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11.8 O PLANO DE GESTAO DO TRANSITO URBANO NO CBD DA CIDADE DE
MAPUTO

1) Geral

Depois da implementacdo do plano de desenvolvimento de estradas mencionado no Capitulo
11.7, espera-se que no futuro, o congestionamento do transito seja drasticamente dissolvido
até ao ano de 2020. Contudo, no centro da cidade, o congestionamento do transito continuara
devido a gestdo insuficiente do transito. Também se espera que o ambiente residencial piore
devido as demandas no transito corresponderem ao crescimento da popul acdo.

2) Areas Zonais
A politica do zoneamento das &reas € como se segue

- O padréo do uso daterra ndo serd mudado no futuro.

- Cada quarteirdo da cidade é separado pela rede de estradas principais e rotas de
autocarros publicos/privados. A unidade minima de um quarteiréo € de cerca de 400m
de raio, que para os utentes de autocarros € acessivel em seis minutos a pé.

- A &rea a0 longo de uma estrada principal mais importante também deve ser designada
como &rea comercid.

O zoneamento das é&reas € como apresentado na Hgura 11.8.1.
3) Planeamento do Transporte Publico no CBD
Pelo menos uma paragem de autocarros deve ser estabelecida em cada um dos quarteirdes da
area residencial para cobrir a area residencial num raio de 400m. O plano de distribuicéo das
rotas de autocarros é apresentado na Figura 11.8.2.
Para melhorar as Paragens de Autocarros, devermn ser necessarios 0s seguintes itens:

- Remocéo de Paragens de Autocarros Perto dos Cruzamentos

- Méhoramento das Paragens de Autocarros
- Estabelecimento de Paragens de Autocarros nas Estradas Secundérias
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4) Medidas de Gestiao do Transito Urbano

Melhoramento dos Cruzamentos
Para aumentar a capacidade do transito, as seguintes medidas serdo estabelecidas para os
cruzamentos principais narede de estradas principais, apresentados na Figura11.8.3:

1. Estabelecimento da Faixa de Viragem a Dirgita
Deve ser construida uma faixa de viragem a direita nos cruzamentos principais para 0 seguro
movimento de viragem no trangto.

2. Mehoramento dos Seméforos
A regulacdo do padrdo dos semaforos deve ser adequadamente ajustada de acordo com o
movimento do trangito.

Mais ainda, devem ser instalados semaforos nos cruzamentos ndo sinalizados em que as rotas
dos autocarros cruzam as estradas principais.

A longo prazo, concebe-se a introdugdo de semaforos auto-controlados com um sistema de
deteccdo de veiculos, seméforos em ligacdo e seméforos controlados por remoto.
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5) Cronograma de Implementacio

O periodo de tempo de implementacdo da gestéo do trénsito no CBD tem que ser dividido em
2 fases, periodo curto/médio (2001-2010) e periodo longo (2010-2020) como apresentado na
Tabda 11.8.1.

Os objectivos do projecto em cada um dos periodos devem ser como se segue:

Periodo Curto/Médio (2001-2010)
- Resolucéo dos engarrafamentos e congestionamento do transito
- Promocéo de medidas de gestéo do transito da &rea
- Desenvolvimento de facilidades basicas de transito/transportes
- Introducdo do controle do fluxo de transito através da dispersdo, regulamento, etc. do
trangto

Periodo Longo (2010-2020)
- Estabdecimento do controle das demandas no transito (medida dréstica)
- Solucdo dréstica da diminagdo dos estacionamentos nas estradas
- Introduco das medidas avangadas de controle do transito
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Tabela 11.8.1 Cronograma de Implementacio
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De acordo com a consideragdo das medidas de gestédo do transito e 0 seu cronograma de
implementacdo, 0s seguintes projectos sdo recomendados. Os Projectos A e B sdo
recomendados como projectos de prioridade no periodo curto/médio. Um programa detalhado
dos outros projectos sera também considerado no estudo de viabilidade.

Projecto a Curto/Médio Prazo

A. Melhoramento dos Cruzamentos (Figura 11.8.5, Tabela 11.8.2)
A-1 Estabelecimento da faixa de viragem a direita (14 cruzamentos), incluindo a
ingtalacdo de semaforos adicionais
A-2 Reorganizacdo do padréo dos seméforos

B. Melhoramento das Rotas de Autocarros (Figura 11.8.6, Tabela 11.8.3)
B-1 Mehoramento daterminal de autocarros (1 unid.) e paragem de autocarros (8 unid.)
B- 2 Estabel ecimento/reassentamento da faixa de autocarros nas rotas do TPM (50 unid.),
faixa de autocarros nas rotas de autocarros pequenos/médios (18 unid.), incluindo
quadros de sinais, marcagoes, €etc.
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C. Mdhoramento dos Parques de Estacionamento de Veiculos
C-1 Fazer cumprir a proibicdo de estacionamento de veiculos perto dos cruzamentos,
paragens de autocarros, etc.

D. Mehoramento das Estradas Comunitérias

D-1 Fazer cumprir os limites de velocidade e o transito de um sentido incluindo o
estabel ecimento de sinai's e marcagoes, etc.

D-2 Estabelecimento de facilidades de seguranca nas estradas (passadeiras de pedes,
lombas de reducéo de velocidade, etc.)

D- 3 Redhilitagéo dos passeios

* O plano detalhado sera considerado no estudo de viabilidade. Alguma parte seréa

incluida no programa de melhoramento da rede de estradas.

Projecto a Longo Prazo

E. Construcéo de Facilidades de Estacionamento de Veiculos Fora da Estrada
E-1 Construcéo de facilidades de estacionamento de veiculos fora da estrada
E-2 Introdugéo de cobrangas por estacionamento para o estacionamento na estrada
E-3 Fazer cumprir a proibicéo do estacionamento na estrada

F. Mehoramento do Controle do Transto
F-1 Introducéo de seméforos em ligacéo
F-2 Estabelecimento de seméforos auto-controlados e um sistema de deteccéo de
veiculos
F-3 Estabelecimento do centro de controle do transito

G. Gestdo das Demandas no Tréansito no CBD
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Figura 11.8.5 Localiza¢do dos Cruzamentos Principais a serem Melhorados

no Projecto

Tabela 11.8.2 Contetido do Melhoramento dos Cruzamentos

No. de Cruzamentos
Localizagdo 2 serem melhorad? Sleee A serem melhorados pelo | Total
projecto de gestao de .
- Projecto de Estradas
transito
1. M.T.Tung/ J.Nyerere 0 1
2. M.T.Tung/ V.Lenine 0 1
3. M. Ngouabi/ K.Marx 0 1
4. M. Ngouabi/ A.Lusaka 0 1
5. E. Mondlane/ J.Nyerere 0 1
6. E. Mondlane/ V.Lenine 0 1
7. E. Mondlane/ K.Marx 0 1
8. E. Mondlane/ G.Popular 0 1
9. 24 de Julho/ J.Nyerere 0 1
10. 24 de Julho/ R. dos Lusiadas 0 1
11. 24 de Julho/ V.Lenine 0 1
12. 24 de Julho/ K.Marx 0 1
13. 24 de Julho/ G.Popular 0 1
14. 24 de Julho/ Zambia 0 1
15. 25 de Setembro/ V.Lenine 0 1
16. 25 de Setembro/ S.Machel 0 1
17. 25 de Setembro/ K.Marx 0 1
18. 25 de Setembro/ G.Popular 0 1
Total 14 nos. 4 nos. 18 nos.
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Tabela 11.8.3 Contetido do Melhoramento das Rotas de Autocarros

6) Estimativa Preliminar de Custos

Projecto de melhoramento de Melhoramento de Facilidades de
. - autocarros autocarros incluindo Baia| autocarros a serem
Localizagdo q a de Autocarros do Projecto| controladas por Total
Vel 2 FERCE de Estradas forcagem
Autocrros Autocarros
1. M.T.Tung /J.Nyerere 0 1
2. M.T.Tung /M.Machava 0 1
3. M.T.Tung / K.l.Sung 0 1
4. M.T.Tung /S.Allende 0 1
5. M.T.Tung /A. Cabral 0 1
6. M.T.Tung /V. Lenine 0 1
7. M.Ngouabi /K.Marx 0 1
8. M.Ngouabi / Lusaka 0 1
9. M.Ngouabi /R.F.Farinha 0 1
10. Angola /M. Ngouabi 0 1
11. E. Mondlane /J.Nyerere 0 1
12. E. Mondlane /C.A.Cardoso 0 1
13. E. Mondlane /A.Cabral 0 1
14. E. Mondlane /V.Lenine 0 1
15. E. Mondlane /K.Marx 0 1
16. E. Mondlane /G.Popular 0 1
17. E. Mondlane /R.F.Farinha 0 1
18. E. Mondlane /Zambia 0 1
19. 24 de Julho /J.Nyerere 0 1
20. 24 de Julho /S.Allende 0 1
21. 24 de Julho /A.Cabral 0 1
22. 24 de Julho /V.Lenine 0 1
23. 24 de Julho /K.Marx 0 1
24. 24 de Julho /G.Popular 0 1
25. 24 de Julho /R.F.Farinha 0 1
26. 24 de Julho /Zambia 0 1
27. 25 de Setembro /P.R.Mugabe 0 1
28. 25 de Setembro /Central C 0 1
29. 25 de Setembro /B.O.Mulanga 0 1
30. 25 de Setembro /K.Marx 0 1
31. 25 de Setembro /G.Popular 0 1
32. 25 de Setembro /M.S.Barre 0 1
33. P.dos Trabalhadores 0 1
34. P.25 de Junho 0 0 1
35. R. dos Lusiadas 1
36.C.Lusaka 0 1
1x5=5 nos. 11x2=22 nos. 6x2=12 nos. 18x2=36 nos. 36x2=72 nos.

Os custos de projecto para os dois projectos acima sdo preliminarmente estimados como
apresentados na Tabela 11.8.4.

Tabela 11.8.4 Estimativa Preliminar de Custos para o Projecto no CBD

. Custo dg Contingéncia ('Ju.sto . Servigo d? Sub-total
Projecto Nos. Construcio (USD) Administrativo] Engenharia (USD)
(USD) (USD) (USD)
A. Melhoramento das I nterseccdes 13 " 1,510,661 151,066 30,213 151,066 1,843,007
B._Melhoramento das Paragens de Autocarros * | 76 || 401,003] 40,100 8,020 40,100 489,224
Total 1,911,665 191,166 38,233 191,166 2,332,231

* Estdo incluidos no programa de melhoramento da rede 1 terminal de autocarros, 1
baia de autocarros, 2 faixas (largas) de autocarros e 6 faixas (média/pequena) de
autocarros
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CAPITULO 12 : PLANO A MEDIO PRAZO PARA O
DESENVOLVIMENTO E MANUTENCAO DE
ESTRADAS

12.1 PLANO DE MANUTENCAO DE ESTRADAS

1) Politica para a Manutencio de Estradas

Politica para a Manutencdo de Estradas

Na Cidade de Maputo, as estradas e 0 sistema de drenagem estdo em condi¢des fracas por

causa da fata de manutencdo de estradas. A politica de manutencéo de estradas deve ser
estabelecida para a sustentabilidade.

<Eficéncda da Manutencéo de Estradas e Introdugéo da Privatizacéo>
A manutencdo de estradas congste em trés categorias.

- Manutencéo de Ratina
Graduac@o/Nivelamento, Tapagem de buracos, Limpeza da superficie das estradas
(remocdo de solos e lixos), Limpeza das valas abertas existentes (corte de capins,
remocao de lixos), Limpeza e desentupimento dos tubos e sumidouros exigentes

- Manutencdo Periddica
Re- selagenySobreposi¢éo e Reconstrucéo, Mehoramento do sistema de drenagem

- Manutencdo de Emergéncia
Reparacéo urgente de deterioragdes das estradas

Deve ser estabelecido programa de manutencdo para a manutencdo de rotina e periédica de
modo a operar eficientemente uma manutencéo de estradas apropriada. Porém, a manutencéo
de rotina/periddica deve ser executada por uma empresa privada. O Municipio deve se
concentrar em gerenciar e supervisar as actividades de manutencéo da empresa privada.

A introducdo da privatizacdo para a manutencdo de rotina e periddica € necessaria para
vitalizar as actividades econdbmicas. O custo tota da manutencdo de estradas sera reduzido,
mas a qualidade da manutencdo aumentara pela competicdo entre empresas privadas na

introdugéo da privatizagao.
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Antes da introdugdo da privatizagdo, o Conselho Municipa efectua a manutencéo de
rotina/periodica. A manutencéo de emergéncia sera levada a cabo pela forca directa e empresa
privada para uma accéo rapida.

<Introducdo de Novo Departamento de Estradas>
O novo departamento de estradas proposto consiste nas seguintes cinco divisdes.

- Divisio de Administracéo

- Divisdo de Planeamento/Desenho de Desenvolvimento de Estradas
- Divisio de Planeamento/Desenho de Manutencéo de Estradas

- Divisdo de Aprovisonamento

- Preparacdo dalista de avdiacéo de empreiteiros/consultores

- Provimento de servigos de construcéo

- Inspecgédo de servigos de construcéo

- Preparacao de precos unitérios de construcao

- Divisdo de Manutencéo de Emergéncia

2) Ciclo de M anutenciao

As estradas do projecto necessitaréo de sobreposi¢éo ou selagem para a manutencao periddica
apos 10 anos da conclusdo do projecto.

O conceito de ciclo de manutencdo é mostrado na Figura 12.1.1. E as actividades de
manutencdo de estradas necess&rias para este plano director de estradas encontram-se
apresentadas abaixo:

A. Manutencdo de Rotina das Estradas da Cidade de Maputo (Comprimento total: 830km)
B. Manutencdo Periddica das Estradas do Projecto de Desenvolvimento de Estradas
C. Manutencéo Periddica das Estradas cujas Reparacdes Urgentes foram efectuadas em 1999
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Figura 12.1.1 Ciclo de Manuten¢io
3) Alternativas de Implementa¢io a Médio Prazo (2010)

Com base nos conceitos de desenvolvimento com as medidas necessérias de melhoramento
para o Desenvolvimento de Estradas e Manutencdo de Estradas, foram propostas as seguintes
trés aternativas de implementacdo para o Desenvolvimento e Manutencdo de Estradas com o
alvo amédio prazo (ano 2010). O resumo das Alternativas de Implementacdo a Médio Prazo é
mostrado na Tabela12.1.1.

Plano de Base:

- Projecto de Desenvolvimento de Esiradas:
As Estradas Principais do Plano 3 com excepcéo da Rua da Igreja, das Estradas Locais
Potenciais e da extenséo Rua 5.750 e as Estradas Secundérias (Distritos N° 1 a N° 5) sdo
melhoradas e regbilitadas a médio prazo (2010).

- Projecto de Manutencéo de Estradas:
As estradas de objecto do Projecto de Desenvolvimento de Estradas serdo mantidas através
das actividades de manutencéo de rotina executadas pelo departamento de estradas apds a
concluséo do Projecto de Desenvolvimento de Estradas.
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Alternativa 1:

- Projecto de Desenvolvimento de Estradas.
Neste caso, 0 Desenvolvimento de Estradas consiste no Plano de Base e um me horamento
das Potenciais Estradas Locais Principais.

- Projecto de Manutencéo de Estradas:
Neste caso, € 0 mesmo do plano de base.

Alternativa 2:

- Projecto de Desenvolvimento de Estradas.
As Estradas Principais do Plano 3 com excepcdo da Rua da Igreja, das Estradas Locais
Potenciais e da extenséo Rua 5.750 e as Estradas Secundérias (Distritos N° 1 a N° 3) sdo
melhoradas e regbilitadas a médio prazo (2010).

- Projecto de Manutencéo de Estradas:
Neste caso, € 0 mesmo do plano de base.
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Tabela 12.1.1 Resumo das Alternativas de Implementagio a Médio Prazo (2010)

Alternativas de Implementagio

2020 2010 2010 2010
Plano 3 Base Alternativa 1] Alternativa 2
Estradas Principais 0
- Av. de Mogambique
do Trabalho ao cruz. Rua
5.750 4 faixas 4 faixas 4 faixas 4 faixas
(2) reconstrucéo do cruz. Rua
5.750 ao limite da cidade 2 faixas 2 faixas 2 faixas 2 faixas
- Av. dulius Nyerere
nova construcdo da Conexao
Perdida 4 faixas 2 faixas 2 faixas 2 faixas
- Av. Acordos de
Lusaka(Reconstrucéo) / Av.
Giierra Pontllar( Alarcamento)
- Av. de Angola/
RuaS. Cabra / Largo da Deta
(Reconstrucao)

Plano Estradas do Projecto

Desenvolvimento
de
Estradas

- Ruadalgrea 2 faixas
- Area Potencial 0 0
Estradas Secundarias
- DigtritoN° 1, 2, 3 0o o ° o
- Distrito N° 4, 5 0 0 0
Estradas Locais
- Distrito N° 1 °

Peri 6dicq de Roting Peri6dicd de Roting Peri6dicd de Roting Periddicd de Rotina

Estradas Principais
- Estrada do Projecto S.P. A - A - A - A
Manutengdo | - Estradanéo do Projecto S.P. A|]SpP.| B S.P. B | S.P. B
de Estradas Secundarias
Estradas - DistritoN° 1, 2, 3 S A - A - A - A
- Digtrito N°4, 5 S A - A - A - B
Estradas Locais
- Distrito N° 1 S A S.P. B S.P. B S.P. B
Manutencdo de Ratina A : A6s o Projecto
Manutencdo de Rotina B : Antes do Projecto
Manutencdo Periddica  S: Sdagem
S.P. : Sobreposi¢éo
Re : Reconstrucéo

4) Analise Econémica das Alternativas de Implementacio do Plano a M édio Prazo

Para seleccionar o cronograma de implementacdo melhor em termos de eficiéncia econdmica,
uma analise econdmica é conduzida sobre os cronogramas de implementacdo alternativos tais
como o “Plano de Baseg’, “Alternativa 1’ e “Alternativa 2”. De acordo com a avaliagcdo
econdmica, o Plano de Base é o plano mais eficaz como mostrado na Tabela 12.1.2, e as
componentes do Projecto encontram-se apresentadas na Figura 12.1.2.
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Tabela 12.1.2 Médio Prazo (2010)
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Caso Do Minimum Base Alternativa 1 Alternativa 2
Determinacéo de
Tréngto ‘
\\)/f -
- \ >‘ : /\Q
r— L
_,J.‘ [
N\ e \ fl‘v
sy “ g
Cong&sti onamento | As ligagdes de engarrafamentos que | As ligagBes de engarrafamentos tornar-se-iam minimas na rede de Estradas Principais excepto no centro da
do Trangto tém mais do que 1,5 de volume & | cidade. Estes engarrafamentos, especia mente nos cruzamentos, seriam resolvidos através do melhoramento dos
taxa de capacidade podem ser | cruzamentos e do Plano de Gestdo do Transito.
identificadas como quase todas as
ligagBes nas Estradas Principais até
ao ano de 2010.
Edti ma;?x) de Custo Total Custo Total Custo Total
Custos (milh&o de U S$) 107.8 (milhZo de USS$) 1138 (milhdo de USS$) 84,4
Custo de Construgéo Custo de Construgéo Custo de Construgéo
(milh3o de US$) 82,9 (milh&o de USS$) 884 (milh&o de US$) 61,0
Custo de Manutencé&o Custo de Manutengéo Custo de Manutencéo
(milh&o de U S$) 24.9 (milhdo de USS) 254 (milhdo de USS) 234
Comprimento de
P 126km 139km 72km
Estradas
Andlise
. 2,86 2,78 2,64
Econdmica
Avdiacéo Recomendado
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO

SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA
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Alargamento a 4 faixas

Reconstrucéo a 2 faixas (Estradas de Tronco Principais)

Reconstrucdo a 4 faixas (Estradas de Tronco/Principais)

Nova construcdo da Conex&do Perdida da Av. Julius Nyerere

Melhoramento da Av. V. Lenine (Paradas de Autocarros)

Sobreposicdo da Av. Acordos de Lusaka

Reconstrucédo a 2 faixas (Estradas Secundarias)

Manutencdo periddica (Tapagem de Buracos)

Figura 12.1.2 Componentes de Projecto no Plano a Médio Prazo

4-99

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD



DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

12.2 PROGRAMA DE IMPLEMENTACAO

1) Geral

O Programa de Implementacdo consiste no Desenvolvimento de Estradas,
M anutencdo/Operacgdo das Estradas, Desenvolvimento de Transportes Pablicos e no Plano de
Gest&o do Transito na Area Central da Cidade.

Como foi citado no Capitulo 11 e Capitulo 12.1, o periodo de meta para o Desenvolvimento
de Estradas é planeado como Curto Prazo e Médio Prazo. A identificacdo de cada projecto
necessario a cada prazo ja foi proposta como se vé no Capitulo 12.1.7. O Programa de
Implementacdo do Plano de Desenvolvimento de Estradas a Médio Prazo deve ser

estabelecido em atencéo aos seguintes itens:

Respeito as bacias de dguas pluviais e ao sistema de drenagem,
Prioridade dada a facilidade da implementacao,
Prioridade dada a reabilitacdo da conexéo perdida e

Estabelecimento de uma instituicéo flexivel.

2) Empacotamento de Projectos com Respeito as Bacias de Aguas Pluviais

Para implementar os trabalhos de construcdo em pratica nos planos de desenvolvimento de
estradas e também nos planos relacionados com as estradas, o trabalho de drenagem torna-se

num dos elementos-chave da implementacéo do projecto.

Com base nas bacias de aguas pluviais existentes, 0o CMCM tem preparado a distribuicdo de
areas de cada um dos sistemas de drenagem como se apresenta na Figura 12.2.1 e na Tabela
12.2.1. Portanto, é necessario o empacotamento dos projectos por sistema de drenagem/bacia

de aguas pluviais.
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

SUMARIO DO RELATORIO FINAL
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Figura 12.2.1 Bacias de Aguas Pluviais
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

Tabela 12.2.1 Empacotamento com Respeito as Bacias de Aguas Pluviais
Ordem de
Construcao

Pacote 1

Conteudo

Construcdo de nova Av. J. Nyerere

Melhoramento da Av. V. Lenine

Reabilitacdo/melhoramento das estradas secundarias e locais na
zona leste do Distrito N° 3

Reabilitacdo da Av. A. de Lusaka

Alargamento da Av. G. Popular

Reconstrucdo da Av. de Angola

Alargamento e reconstrucdo da Av. M. Ngouabi
Reabilitacdo/melhoramento das estradas secundérias na zona
noroeste do Distrito N°© 1

Reabilitagao/melhoramento das estradas secundérias e locais na
zona nordeste do Distrito N° 2

Reabilitacdo/melhoramento das estradas secundérias e locais na
zona oeste do Distrito N° 3

Reconstrucdo da Rua Paulino S. Gil e Av. ONU
Reabilitacdo/melhoramento das estradas secundarias na zona sul
do Distrito N° 1

Reabilitacdo/melhoramento/instalacdo das facilidades de gest&o
do trénsito

Construcao de terminais de autocarros
Reabilitacdo/melhoramento das estradas secundarias na zona leste
do Distrito N° 1

Reabilitagdo/melhoramento das estradas secundarias e locais na
zona sul do Distrito N° 2

M anutencéo do sistema de drenagem e pavimento da Av. do
Trabaho

Alargamento da Av. de Mogcambique
Reabilitacdo/melhoramento das estradas secundérias e locais no
Distrito N°5

Reconstrucdo da Rua da Igreja

Reabilitacdo/melhoramento das estradas secundérias e locais no
Distrito N° 4

Extenséo da Rua 5.750

Reconstrucdo da Rua 5.751

Reconstrucdo da Rua da Igreja(4.647) (Seccéo Norte)
Reconstrucéo das estradas secundérias na area de Catembe

Pacote 2

Pacote 3

Pacote 4

Pacote 5

Pacote 6

Pacote 7

Pacote 8

Pacote 9
Pacote 10

R R S B S O R B S S S R e e b IR S

3) Programa de Implementacéo

Projectos a Curto Prazo

Os pacotes de projectos para o plano a curto prazo foram divididos em trés categorias: (Vide a
Tabela12.2.2.)
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

® Pacote de Implementacdo de Emergéncia: Pacote 1
® Pacote de Implementacéo Necessaria: Pacote 2
® Pacote de Facil Implementacdo: Pacotes 3, 4e 5

Tabela 12.2.2 Plano de Projectos a Curto Prazo

Ordem de
Construcao
Pacote 1

Conteudo

Construcdo de nova Av. J. Nyerere

Melhoramento da Av. V. Lenine

Reabilitacdo/melhoramento das estradas secundarias e locais na
zona leste do Distrito N° 3

Reabilitacdo da Av. A. de Lusaka

Alargamento da Av. G. Popular

Reconstrucdo da Av. de Angola

Alargamento e reconstrucdo da Av. M. Ngouabi

Melhoramento da Av. das FPLM (4.000)
Reabilitagdo/melhoramento das estradas secundérias na zona
noroeste do Distrito N° 1

Reabilitacdo/melhoramento das estradas secundérias e locais na
zona nordeste do Distrito N° 2

Reabilitagdo/melhoramento das estradas secundarias e locais na
zona oeste do Distrito N° 3

Reconstrucao da Rua Paulino S. Gil e Av. ONU
Reabilitacdo/melhoramento das estradas secundarias na zona sul
do Distrito N° 1

Reabilitacdo/melhoramento/instalacdo das facilidades de gestéo
do trénsito

Construcao de terminais de autocarros
Reabilitacdo/melhoramento das estradas secundérias na zona leste
do Distrito N° 1

Reabilitacao/melhoramento das estradas secundarias e locais na
zona sul do Distrito N° 2

M anutencéo do sistema de drenagem e pavimento da Av. do
Trabaho

Pacote 2

Pacote 3

Pacote 4

Pacote 5

o e e e e e e

Projectos a Médio Prazo

Seguindo-se esta maneira, as componentes de projecto dos planos a médio prazo também
foram classificadas como se apresenta na Tabela 12.2.3. O palno de projectos a médio prazo
deve ser definido tendo em consideracao o desenvolvimento das areas residenciais suburbanas
a partir do CBD e a deterioragdo nas condi¢fes da superficie das estradas no Distrito N° 2 e
Distrito N° 3. Portanto, os Pacotes 6 e 7 devem ser incluidos nos planos de projecto a médio

prazo.
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SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

Tabela 12.2.3 Projectos a Médio Prazo

Ordem de :
Conteudo
Construcio
Pacote 6 < Alargamento da Av. de Mogambique
<~ Reabilitacdo/melhoramento das estradas secundarias e locais no
Distrito N° 5
Pacote 7 < Reconstrucdo da Rua da lgreja
< Reabilitacdo/melhoramento das estradas secundarias e locais no
Distrito N° 4

Projectos a Longo Prazo
Os planos de projectos a longo prazo sdo definidos consistentes nos Pacotes 1, 2, 4, 8, 9 e
10 como se apresenta na Tabela 12.2.4.

Tabela 12.2.4 Projectos a Longo Prazo

Ordem de Conteudo
Construcao
Pacote 1 < Alargamento da Av. Julius Nyerere (Seccédo Norte)
Pacote 2 <~ Construcao de duas Separacdes de Nivel
< Alargamento/reabilitagdo da Av. Marien Ngouabi (1.166)
Pacote 4 < Alargamento da Av. Julius Nyerere (Secc¢do Sul)
< Reconstrucdo da Rua da lgreja (4.647) (Secgdo Sul)
Pacote 8 < Extensdo da Rua5.750
< Reconstrucdo da Rua 5.751
Pacote 9 < Reconstrucdo da Rua da lgreja (4.647) (Seccéo Norte)
Pacote 10 < Reconstrugéo das estradas secundéarias na érea de Catembe

O Programa de Implementacdo dos planos a curto prazo e médio prazo sera estabelecido
seguindo-se a maneira acima mencionada assim como a avaliacdo da dimensédo dos custos

necessarios como apresentada na Tabela 12.1.2.

4) Reforma Institucional

Antes do inicio da implementagdo dos projectos, os trabalhos preparatérios, tais como o
desenho e planeamento do projecto, compensacdo habitacional, outras preparacdes

orcamentarias e fortalecimento institucional, devem ser implementados.

Entre os trabalhos preparatérios, a reforma institucional serd& um elemento-chave da
implementacéo do projecto. Portanto, o Programa de Implementacdo dos planos a médio
prazo e longo prazo deve incluir a reforma institucional como foi mostrado na Organizagéo

Proposta.
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

5) Programa de Implementacdo de Cada Um dos Projectos

O Programa de Implementacéo de cada um dos projectos dos planos a curto, médio e longo
prazo é preparado com base nos objectivos de respectivo prazo, como se vé na Tabela 12.2.5e
na Figura 12.2.2.

De acordo com a Tabela 12.2.5, a Estrada do Projecto do plano a curto prazo é de 57km de
comprimento e o custo de projecto € estimado de trinta e sete milhfes de dbélares americanos
até 2005. A Estrada do Projecto do plano a médio prazo é de 69km de comprimento e o custo
de projecto é estimado de quarenta e sete milhfes de dbélares americanos até 2010. O plano a

curto/médio prazo deve ser implementado em aproximadamente nove anos.

A Estrada do Projecto do plano a longo prazo é de 32km de comprimento e o0 custo de
projecto é estimado de trinta e quatro milh&es de délares americanos até 2020. O plano a

longo prazo também deve ser implementado em aproximadamente cinco anos.

Em adicdo, os custos de manutencdo como a manutencéo de rotina e manutencao periédica

sao adicionados até ao ano de meta de 2020, depois da Estrada do Projecto ter sido

compl etada.
Tabela 12.2.5 Programa de Implementacao
= o Extenséo no| Custodo
b;‘::}:c?: D::Z‘j?:&? PNacg‘t’e Projecto | Projecto |2001 2005 2010 2015 2020
(km) (milh, US$)
1 9.05 9.75 1
i 2 24.60 16.09
Dejg@’;g&“aesmo CurtoPrazo | 3 11.38 578
4 5.66 242 i
5 6.11 2.99
Desenvolvimento de Estradas 56.80 37.03
Projecto de g
Manutenc&o Curto Prazo 4 20.30 18.96
de Estradas 5
Transporte Pablico | Curto Prazo 3 0.00 1.69
Gestéo de Transito | Curto Prazo 3 0.00 2.33
Planos de Projecto a Curto Prazo 77.10 60.01
Desenvolvimento Médio Prazo 6 39.39 33.58
de Estradas Z 2936 136
Planos de Projecto a Médio Prazo 68.75 47.21
1 490 8.68
2 1.88 6.05
Desenvolvimento Longo Prazo 4 3.95 4.85
de Estradas 8 6.55 5.24
9 575 3.04
10 9.00 6.25
Planos de Projecto a Longo Prazo 32.03 34.11
Planos de Proiecto Total 177.88 141.33
4-17105
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: Curto Prazo — . M édio Prazo — . LONGO Prazo

Figura 12.2.2 Programa de Implementac¢io a Cada Prazo
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CAPITULO 13 : IDENTIFICACAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE

13.1 IDENTIFICACAO DO PROJECTO PARA O ESTUDO DE VIABILIDADE

Como resultado da avaliacdo preliminar do projecto a médio prazo e do programa de
implementacdo a médio prazo, foram confirmadas as componentes de projecto de
desenvolvimento das estradas de prioridade, estradas para a reabilitagdo/melhoramento,

desenvolvimento de tranportes publicos e plano de gestéo do transito.

A identificacdo do projecto de alta prioridade para o Estudo de Viabilidade tem que ser
conduzida baseada na avaliacdo acima. Para seleccionar um plano de desenvolvimento de
estradas mais importante, necessario e consistente, foi desenvolvida uma avaliacéo conclusiva

sobre os projectos de desenvolvimento de estradas com base nos seguintes cinco critérios:

(1) Importéncia
A Importancia refere-se & importancia da estrada do ponto de vista dos aspectos de

engenharia. Os indicadores consistem nos seguintes sub-critérios:

® Classificagcdo de Estradas: As estradas Principais e Secundérias s&o
classificadas como A, as estradas das areas Urbanas s&o classificadas como
B e as estradas das éreas Rurais séo como C.

® Volume de Trénsito Existente: Volume de trénsito (>5000pcu): A, Volume
de trénsito (>2000pcu): B e Volume de trénsito (<2000pcu): C

(2) Necessidade
A Necessidade refere-se as condicbes da estrada, de como as estradas existentes
enfrentam os problemas do ponto de vista dos aspectos de engenharia. Os

indicadores consistem nos seguintes sub-critérios:

@ Aspereza do Pavimento Existente: IRI>8: A, IRI>6: B e IRI>4: C
® Congestionamento do Tréansito: Transito existente por taxa de capacidade
(t/c)>1.0: A, t/c>0.5: B et/c<0.5: C

(3) Impacto
Os Impactos séo o efeito, de se o desenvolvimento das estradas tem efeitos sobre
suas cercanias em termos de aspectos socio-econdmicos e ambientais. Os indicadores

consistem nos seguintes sub-critérios:
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® Melhoramento da acessibilidade as &areas a berma das estradas: Area
comercial e industrial: A, Arearesidencial: B e Arearural: C

® Impacto ambiental: NUmero de habitacdes que necessitam de ser
reinstaladas (N°)<50: A, N°<200: B e N°>200: C

(4) Contribuicdo

A Contribuicao refere-se aos efeitos, de se 0s projectos de estradas contribuem para o
melhoramento das Necessidades Béasicas Humanas (BHN). Os indicadores consistem
nos seguintes sub-critérios:

® Melhoramento da acessibilidade as instalagbes publicas e comunitarias

® Melhoramento da acessibilidade dos servicos de veiculos de emergéncia

(5) Coeréncia

A Coeréncia refere-se ao grau de coeréncia com a politica do governo.

A Tabela 13.1.1 mostra os resultados da avaliacdo dos projectos de desenvolvimento de
estradas para o plano a médio prazo, e os projectos de alta prioridade a serem avaliados
durante o Estudo de Viabilidade adicional séo os projectos inteiros indicados no plano a
médio prazo. Em adicéo, os projectos de prioridade identificados para o desenvolvimento de
transportes publicos e gestdo do trénsito assim como 0s projectos institucionais sdo também
0s importantes a serem avaliados durante o estudo adicional de engenharia.
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13.2 ITENS AMBIENTAIS A SEREM ESTUDADOS DURANTE O ESTUDO DE
VIABILIDADE

1) Conclusao da AAI

Itens Ambientais que Requerem o EIA

Para o desenvolvimento das estradas de alta prioridade na Cidade de Maputo, uma avaliacdo é
necessaria de modo a se realizar um adicional Estudos do | mpacto Ambiental (EIA).

De acordo com os resultados do estudo da AAIl nas seccbes anteriores, 0s itens que sdo
avaliados como categoria “B” sao considerados que sejam afectados pela execucdo dos
projectos a serem submetidos ao estudo de viabilidade. Consequentemente, as componentes

ambientais que irdo requerer a implementacéo de um EIA podem ser vistas abaixo:

- Reassentamento
- Poluicao do ar
- Ruidos e vibragéo
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Tabela 13.1.1 Projectos de Desenvolvimento das Estradas de Alta Prioridade para o Estudo de Viabilidade

1 2 3 4 5 6 7
Comprimento Inportancia Necessidade Impacto NHB Politica Projecto de
N° de Acesso Govema- Total Prioridade
Classe da Transito Conges- Usodo Reassen- | Faciidade | Veiculode mental para o Estudo de
km Estrada Actual IRI tionamento Solo tamentos Pulblica Emergéncia Viabilidade
A. Estradas de Tronco Principais
Al ﬁ'ﬁ%ﬁg&ﬁg‘gﬁi gm“nte"q”e 1505 A A c B |ACom.Res) [19 A A A A A
B. Estradas de Tronco
B mdal IConexao Perdida 4.9 A A A A A(Com. Res) [162/2=81B A A A A
B.2 Melhoramento da Av. Viadimir Lenine 3,9 A A A A A(Com) 0 A A A A A
B.3 Melhoramento da Av. Acordos de Lusaka 2,85 A A A B A(Com.Res) |0 A A A A A
B.4 Melhoramento da Av. de Angola 309 A A BorC A A(Com.Res) [0 A A A A A
B.5 Melhoramento da Av. Marien Ngouabi 1,88 A A A A A(Com./Res) [31 A A A A A
C. Estradas Secundarias
C.1 Melhoramento das Estradas nas ~
Areas Industriais e Comerciais
- Av. ONU
- Av. das Estancias
- Av. Josina Machel
- Av. Femé&o de Mgalhées
- Av. Zedequias Manganhela \ 17,04 A A A AorB A 0 A A A A A
C.2 Melhoramento das Estradas na (
Area Portuaria
- Rua Consiglieri Pedroso -
Parca 25 de Junho - Rua Marqués de Ponbal
- Rua do Bagamoyo - Rua Joaquim Lapa
- Av. Mém'rgs de Inhaminga ).
- Rua de Timor Leste et
C.3 Melhoramento das Estradas nas
Distrito N° 1 1,4 A A A AorB |ACom.Res) |10 A A A A A
Distrito N° 2 10,23 A AorB A B A(Com./Res) 140 B A A A A
Distrito N° 3 849 A AorB A B A(Com/Res) 126 B A A A A
Distrito N° 4 2841 A B A B BRes) |8 A A B A A
Distrito N° 5 25,54 A B A B B(Res) [49 A A B A A
0.00
A:Princ.Secund. A>5,000 AIRI>8 A>10 A<50
B:Estr.Ar.Urban. B>2,000 BIRI > 6 B>0.5 B<200
C:Rural C<2,000 CIRI<4 C<0.5 C>200
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a) Reassentamento

Para avaliar um impacto ambiental sobre o reassentamento de habitantes deve ser
identificado 0 nimero de habitacdes e facilidades (instalagdes comerciais, etc.) ao longo das
estradas de alta prioridade em mira. Em adi¢do aisto, € importante compreender as condicoes
econdmicas dos habitantes, o ambiente da vida e as opinides das familias sobre os projectos
de melhoramento, questfes de reassentamento, etc..

Com respeito a compensacdo para o reassentamento, existe um sistema de compensagdo para
0 reassentamento involunté&rio em Mocgambique. Contudo, ndo existe nenhum regulamento
nem lei especificos sobre reassentamento. Em geral, € acordado em discussdes entre pessoas
locais e 0 governo da Cidade de Maputo com a guda de consultores, para que O
reassentamento seja executado. Portanto, serdo revisadas as experiéncias passadas sobre as
medidas de reassentamento e compensacao e a viabilidade da aplicacdo destas sera avalidada.
Adicionamente, havera a necessidade do governo estabelecer uma regra sobre compensacéo
para o reassentamento.

As questdes a serem |levantadas do reassentamento de habitantes ao longo das estradas de alta
prioridade em mira e as necessdades para a mitigacdo ir80 requerer as seguintes
considerades:

- Provéveis tensbes sociais e culturais entre novos habitantes que estiverem a chegar e
habitantes que vivem nas éreas adjacentes.

- Provéaveis inquietagdes culturais entre habitantes reassentados devido a perda de meios
de vida ou aincapacidade de manter meios de vida nas novas areas.

b) Pdluicdo do Ar

Vista a quantidade total prevista de poluentes emitidos pelos sistemas de escape dos veiculos,
Seu impacto sobre 0 meio ambiente e possiveis medidas mitigadoras a serem introduzidas
para as estradas de alta prioridade devem ser cuidadosamente estudados. Em adicdo, devem
ser examinadas, de maneira prética, as medidas mitigadoras para combater assuntos
excessvamente particulares durante a construcéo de estradas.

Com respeito a previsdo da poluicdo do ar no ano de meta, existem vérios métodos de
prevé-la. O método principal é de calculala com o0 uso de varios par@metros como sejam o
volume de transito por tipo de veiculo, velocidade de veiculo (km/h), factores meteoroldgicos
(velocidade do vento (m/s)), etc.. Portanto, estes parametros serdo obtidos ou adoptados dos
dados existentes ou outros estudos na etapa do EIA para se redizar uma previsio necessaria
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¢) Ruidos e Vibracdo

Deve ser feita a previsdo do nivel do ruido e do nivel da vibracdo gerados do tréansito
automobilistico e maquinaria de construcdo de estradas ao longo das estradas de alta
prioridade em mira até as areas residenciais adjacentes. Assim, com base na avaliacdo
quditativa, podem ser estimadas metas apropriadas de mitigacéo.

A respeito da previsdo do nivel do ruido no ano de meta, existem vérios modelos de prever
actualmente utilizados em outros estudos. A seleccdo do modelo apropriado a este estudo
deve ser feita tendo em consideracéo a situacdo da area de estudo e o0 objectivo deste estudo.
Como um dos modelos, pode ser calculado o equivalente nivel A-ponderado de pressdo do
som continuo (Ley), COM 0 usO de vérios parametros tais como o nivel médio da forga (dB(A)),
intervalo médio de veiculos (m), velocidade de veiculo (km/h), distancia entre a fonte de
ruidos (m) e a posicéo de monitoramento.

Com relacdo a previsdo do nivel da vibragdo, pode se considerar a utilizacdo de um modelo
proposto pelo Ingtituto de Pesquisas de Obras Publicas do Ministério de Construgéo do Japéo.
De acordo com este modelo, o valor mais ato do raio de 80% do nivel da vibracéo (L10) pode
ser calculado com 0 uso de varios parametros tais como o volume de transito por tipo de
veiculo, velocidade de veiculo (km/h), situacd@o da construcéo de estradas e da superficie de
estradas, etc..

Portanto, estes parametros para o calculo dos niveis do ruido e da vibracdo seréo obtidos ou
adoptados dos dados existentes ou outros estudos na etapa do EIA para se realizar a previsao
necessia.

Ouitros Itens Ambientais que Requerem Mais Estudos

Como discutido na seccdo anterior, outros itens ambientais que foram avaliados como
categoria “C” reguerem mais estudos nas areas onde se situam as estradas de ata prioridade
dos projectos de melhoramento. Os itens ambientais para estudos adicionais e um plano
resumido de estudo encontram-se, portanto, apresentados na Tabela13.2.1.

A-112
ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD



SUMARIO DO RELATORIO FINAL

DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
EQUIPA DE ESTUDQO DA JICA

Tabela 13.2.1 Itens Ambientais para Estudos Adicionais e

Plano Resumido de Estudo

Item Ambiental

Plano de Estudo

Actividades Estudar plano futuro de uso do solo e estruturas econdmicas futuras
Econdmicas nas &ess em mirados projectos de mdhoramento.
Prever impactos sobre as actividades econdmicas.
Facilidedes Identificar adigtribuicéo dasfacilidades plblicas (tais como os
Ambiente | Plblicesede | mercados hospitals, escolas, etc.) nas &reas em mirados projectos.
Social Tréndto Prever impactos como congestionamento e acidentes nasfadilidedes
pablicas.
Propriedede Investigar e identificar a distribuicdo das propriedades culturais nas
Culturd aress e@m miradosprojectos.
Prever impactos sobre as propriedades culturais.
Ambiente | HoraeFauna | Estudar eidentificar asvidas dafloraefaunanas &eas dos projectos.
Natural Prever impactos sobre asvidas.
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDQO DA JICA

CAPITULO 14: INTRODUCAO
14.1 GERAL

Como esta estabel ecido no Estudo do Plano Director (Parte A deste Estudo), Pojectos de Alta
Prioridade foram selecionados dente os planos de desenvolvimento de estrada propostos como
planos a curto prazo. A seleccdo destes projectos de alta prioridade foi feita tomando-se em
consderacdo os seguintes factores:

® Desenvolvimento de Estradas Classificadas para melhorar as Necessidades Humanas
Bésicas e 0 Ambiente Comunitério

® Contribuir no gjuste de Problemas de Estrada existentes, tais como deteriorizagdo do

pavimento, congestionamento de transito e Sstema pobre de drenagem

Aumentar aeficiénciado Trangto Futuro

Promover o Desenvolvimento Metropolitano

Eficiéncia econdmica do investimento

Vitalizagdo da economialocd

Minimizacdo dos reassentamentos, pelo ponto de vista do impacto ambiental

Disponibilidade dos fundos de desenvolvimento

Sugtentabilidade dos fundos de manutencéo

Melhoria da acessibilidade aos servigos de transporte publico

Melhoria do ambiente ao longo das Estradas dos Pojectos Propostos

Urgéncia do projecto pelo ponto de vista de necessidade e seguranca

Congsténcia com a politica naciond e regiona

Os projectos de alta prioridade consistem de trés categoias, a saber: plano de desenvolvimento
de estradas, plano de gestdo de tansito e plano de transportes publicos, como se descreve
abaixo:

(1) Plano de Desenvolvimento de Estradas
Plano de Desenvolvimento de Estradas Principais:
1. Construcdo de caminho secundario da Ligacdo Perdida na Av. Julius Nyerere
2. Mehoramento da Av. Vladimir Lenine
3. Reabilitagdo e Mehoramento da Av. Acordos de Lusaka e da Av. Guerra Popular
4. Reabilitagdo e Melhoramento da Av. de Angola
5. Regbilitacgo e Melhoramento da Av. Marien Ngouabi
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Pano de Desenvolvimento de Estradas Secundarias.
1.Reabilitagio de Estradas da AreaIndustria e Comercia
2. Resbilitagio das Estradas da Area do Porto

Estradas da Area Residencial:
1. Redhilitagio das Estradas da Area do Distrito 1
2. Reabilitacio das Estradas da Area do Distrito 2
3. Reabilitagio das Estradas da Areado Distrito 3

(2) Plano de Gestéo de Tréangito:
Reabilitacdo e Mehoramento dos Cruzamentos no CBD

(3) Plano de Transportes Publicos:
Reshilitacdo e Me horamento das Paragens e dos Terminais de Autocarros

Um Estudo de Viabilidade para o desenvolvimento dos projectos foi conduzido de Maio a
Outubro de 2001, em acordancia com o Escopo dos Trabalhos, mutual mente concordado pelo
Governo de Mocambique e pelo Governo Japonés em 19 de Julho de 2000. Todos os
resultados e assuntos de tal estudo foram compilados entre o Capitulo 14 ao Capitulo 24 do
presente, e estdo apresentados como Parte B: Estudos de Viabilidade para Projectos de Alta
Prioridade.

14.2 PROJECTOS OBJECTO DO ESTUDO DE VIABILIDADE

® Plano de Desenvolvimento de Estradas

1) Construgdo da Ligacdo Perdidana Av. Julius Nyerere  (comprimento total = cerca de
5.6 km)

2) Médhoramento daAv. Vladimir Lenine

3) Reahilitacdo e Mehoramento da Av. Acordos de L usaka (comprimento tota =3.5 km)

4) Reabilitacdo e Melhoramento da Av. de Angola (comprimento total =3.7 km)

5) Reabilitacdo e Mdhoramento da Av. Marien Ngouabi (comprimento total =1.9 km)

6) Resbilitagdo das Estradas da Area Industrial e Comercial (comprimento total=6.03
km)

7) Resbilitagio das Estradas da Area do Porto (comprimento total=3.9 km)

8) Resbilitacio das Estradas da Area do Distrito 1 (comprimento total=8.7 km)

9) Reabilitacio das Estradas da Area do Distrito 2 (compimento total=10.2 km)
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10) Resbilitagio das Estradas da Area do Distrito 3 (comprimento total=9.5 km)

® Plano de Gestdo do Trangito
Construcdo de faixas de viragem a direita e semaforos (14 cruzamentos), e controle do
estacionamento nas ruas em &reas de intersecgao.

® Plano de Transportes Publicos:
Proporcionar localizacdo e tamanho adequados para as baias de autocarros (22 baias) e
um (1) terminal, e ainda equipar as fungdes requeridas neste temina de autocarros.

® Um estudo sobre sistema de Manutencéo e Gestéo de Estradas

143 OBJECTIVOS E CONDICOES BASICAS DOS PROJECTOS DO ESTUDO DE
VIABILIDADE

1) O ano de meta para os projectos prioritaiosfoi estabelecido como o ano 2010, visando a se
preparar uma escala apropriada dos projectos a atenderem a demanda de transito futura no
ano de meta.

2) Os objectivos dos projectos prioritarios foram estabelecidos e confirmados como se vé na
Tabela 14.3.1. Estudos detalhados sobre a selecgdo de cada componente do projecto foram
descritos nos capitul os que se seguem.

3) A politica béasica da seleccdo das alternativas em cada projecto foi preparada como se vé na
Tabedla14.3.1.

4) A futura demanda de transito para 0 ano de meta 2020 foi ja estimado como volume de
trénsito de “médio prazo” no plano base dentro do Capitulo 12.
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Tabela 14.3.1 Objectivos e Componentes do Estudo de Viabilidade

Estradas Principais Estradas Secundérias Estradas da Area Residencial Reabilitacéo e Reabilitacéo e
. L Melhoramento das | Melhoramento de
Péglﬁ:’ d(:: 1. Construgao daligagdo |,y | 3 Reabilitagioe | 4. Reabilitagioe | 5. Reabilitagio e 1;‘:‘:!:3‘;?225 2. Resbilitagso [ 1. Resbilitagso | 2. Reabilitagio | 3. Reabilitaggo FEllEEE6 Gty | PR TEmsE G
Vicbilidade (Fs) | PerdidadaAv. duius | CE L s | Methoramento daAv. | Melhoramento da | Melhoramento daAv. [ T o ™ | dasEstradasdaA| das Estradasda | das Estradas daA | des EstradasdaA de Trénsito de Autocarros
Nyerere AcordosdelLusaka | Av.deAngola Marien Ngouabi \ndustrial reado Porto reado Distrito 1 | reado Distrito 2 | reado Distrito 3
1. 1. Proteger/melhorar as Necessidades Humanas Bésicas e o Ambiente Comunitério
Meta/Objectivos |2. Contribuir na solucéo dos Problemas de Estrada existentes
Gerais, Ano avo: |3. Aumentar a Eficiénciado Tansito Futuro
2020 4. Promover o Desenvolvimento Metropolitano
2. Estratégia 1. Classificacdo Funcional da Rede de Estradas e dos Cortes Seccionais Tipicos
Geral parao ano |2. Reabilitagdo do Pavimento e da Drenagem, Construgéo da Faixa Dupla (Avenidas A. de Lusaka, de Angolae M. Ngouabi), e Melhoramento dos Cruzamentos na Area Central
2020 3. Construcéo e Melhoramento da Faixa Dupla (Avenidas de Mocambique, Julius Nyerere, Acordos de Lusaka, Vladimir Lenine, FPLM, M. Ngouabi)
4. Construcéo e Melhoramento das Estradas Circulares Extena e do Meic
3. Objectivosdo |1. Ligagdo Brevedaliga]l. Reduzir o 1. F&cil Corridados 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Proporcionar
Projecto, Ano G&o Perdida Congestionamento de|Veiculos Apropriados Servigos
alvo: 2020 Tréansito de Autocarros
2. Prevenir Desastre 2. Proporcionar 2. Reduzir o 2. ldem 2. ldem 2. ldem 2. Resolver o
Melhor Transporte P| Congestionamento de Congestionamento de
blico Tréansito Tréansito
3. Corredor Bésico para 3. Evitar Investimento
Extensdo Futura de Largaescala
4. Medidas do 1. Reconstrugéo de 1. Construgdo de Baia | 1. Reabilitagdo do 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Instalagdo de Faixa | 1. Proporcionar
Projecto/ Estrada Principal de 2 de Autocarros (Bus  |Pavimento e da deviragem adireitae |localizagéo e tamanho
Componentes faixas Bay) Drenagem Seméforo adequados para bai
para o ano 2010 alterminal de
autocarros
2. Medidas para 2. Melhoramento de  |2. Construgéo de 2. Melhoramento 2. Idem 2. Controle do 2. Equipar Funcdes
Deslizamento deterrae  |Intersecgdes Faixa de rodagem de Interseccdes Estacionamentona  |requeridas
Drenagem Dupla Rua
3. Preparag&o do Terreno 3. Construgéo de 3. Controlede Tra
para Alargamento Faixa de rodagem nsito
Dupla
Faixa de rodagem | Concreto de Asfalto (As- |Blocos de Concreto  JAs-con As-con As-con As-con As-con As-con As-con As-con As-con Blocos
con) (Blocos)
Caminho Tratamento de Superficie |Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos
de Betume (BST)
Drenagem Vaaaberta nulo Formato em U Formato em U Formato em U Formato em U Formato em U Formato em U Valaaberta \alaaberta Formato em U Formato em U
5. Alternativas 1. Alternativasde Rota  |nulo 1. Alargamento do nulo nulo nulo nulo nulo nulo nulo nulo nulo
Right-of-way
2. Construcéo em estégiog
Faixa de rodagem | Base estabilizada / Semi-rigido Estabilizacéo Estabilizacgo Estabilizacdo e BST |Estabilizacéo e Estabilizagdoe  |Estabilizagéo e Estabilizacdo e Estabilizagdo e Semi-rigido Semi-rigido
percurso de sub-base BST BST BST BST BST
(Estabilizacéo)
Caminho nulo BST BST BST BST BST BST BST BST BST nulo BST
Drenagem nulo nulo Formatoem L Formatoem L Formatoem L Valaaberta Formatoem L Formatoem L nil nil Formatoem L Formatoem L

M
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CAPITULO 15 : LEVANTAMENTO DE ENGENHARIA E ANALISE
151 INVESTIGACAO GEOLOGICA

1) Caracteristicas Geolégicas no Terreno

As caracteristicas geol Ggicas no terreno do projecto sdo sumarizadas como se vé abaixo:

- A formac8o basica no terreno é a Formacdo de Ponta, que consiste predominantemente de
arenito granulado grosso depositado no Tercidrio posterior.

- O arenito foi completamente desgastado nas dezenas de metros do topo e transformado em
solo resdud, tal como areig, areia de lodo, areiagrossa com casca hos etc.

- Existe umafahaao longo da Av. Julius Nyerere, correndo para o norte. A diferenca maxima
de nivel é de cercade 30 m.

2) Avaliacio do Estrato de Base
A avaliagdo do estrato de base foi feita de acordo com as perfuragdes de centro,realizadas em

trés locais no terreno, apresentados na Figura 15.1.1. A avaliagcdo esta sumarizada como se vé
asequir.

k- g
g 4§ - y
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Rota '_ Al F'J.-'
\X, Alternativa TS _--i'l ] r;'
L (On-line) [ g,_.-'-;.: 17 b/ Lz
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| E? Director
\ 9 X é (Off- Ilne)
~
\ "{%l . I' 1‘{;'._?
o W
\ I : YO Ul 15
i TR T 1 |
: F b O
! : BV A
4 i
| /%ﬂ” ak *’f ~ ,; “'?Ia.rf
- f
Xﬂ! ; 74
3 4 vl
\Ekjgf\j/ﬂ _,é’_ 3 _!' & _' t y @ : Furo (No. de Furos)
¢ \ l»fr‘r : '. 2 :Rota do Plano Director
£ - - : Area erodida

Figura 15.1.1 Localizacio dos Furos
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Estrato de apoio para terraplanagem

- A porcéo do topo pode ser frouxa e uma certa quantia de assentamento pode ser causada.
Contudo, o assentamento de areia solta toma lugar imediatamente apds a terraplanagem
carregada.

Estrato de apoio para muros de suporte e estacas

- Uma vez que fragmentos de arenito desgastado ndo podem permanecer em condicdo
decomposta, 0 que pode danificar o final da estaca caso sga extra-encunhado, a estaca do
tipo perfurado € preferivel ao tipo encunhado.

Estabilidade da Encosta

- A maior parte do solo no terreno do projecto é apropriada para enchimento de terraplanagem,
se compactada de forma adequada. Contudo, tanto cobertura de argila como drenos
superficiais horizontais sd0 necessarios para se prevenir a faléncia da superficie de encosta
devido aterraplanagem enchida.

- Para encosta cortada, é desejavel que o0 angulo da encosta sgja igual ou mais brando que a
proporcéo Vertica : Horizonta=1:1.0.

152  INVESTIGACAO DE MATERIAL
1) Condi¢des do Subsolo nas Estradas do Projecto

A amostragem de sub-grau e os testes de solo em laboratério foram conduzidos para as 36
localidades seleccionadas no projecto. As propriedades de engenharia do subsolo no terreno
do projecto estdo sumarizadas como se V€ na Tabela 15.2.1. Basicamente, todos os materiais
podem ser classificados como excelentes a bons de acordo com a AASHTO.
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Tabela 15.2.1 Propriedades de Engenharia dos solos no terreno

Densida-de

P!as-ti seca Contezl'ldo Coesio Fric- .
ci-dad méxima da’ I}mld‘?de CBR, % KN/m2 ¢io Localizagao
e KN/m3 otima %
Fragmentode | NP 17el19 7e10 24e48 |- - TO7eT0l/4
pedra, cascalho
eareia
Areia | Areia | NP 1.75em 89 20-25 2-7 28-25 Av24,C04,C07,C11,
fina verme média C16/1,C16/2,
lhaTO c21/1,c21/2,c24,C
1 25,C27,C30,C31/1,
C31/2,C33tTOL/3,T
01/5,T01/7,T03,TO5
Areia 0-8 33-37 ,T06,T09/1,Y09/2
cinza
C27
Cascalho NP 180-1.95 10-11 30-35 AV25,C20,C22,
enlodado ou C23,T01/1,TOL/2TO
argiloso, e 1/6 TO4, TO9/2
areia

2) Areas em Potencial para Colectagem de Terra Emprestada

- O ponto para colecta de terra emprestada (para aterros, enchimentos) € localizado em uma
colina suavemente elevada em Marracuene, cerca de 30 km ao norte da cidade de Maputo.

- O tipo do solo é o mesmo que o comumente distribuido no terreno do projecto, marrom
avermelhado, areia fina a média, e acredita-se que sua qualidade é t&o excelente quanto a
acimamencionada areiavermeha

3) Sitios Potenciais para Pedreira de Agregados

- A maior pedreira em potencia esta localizada a cerca de 30 km ao Sul de Maputo. Existem
doistipos de rochas: Ridlito e Basdlto.

- A guaidade do Ridlito parece estar desgastada e um pouco frégil; ele tem resisténcia
suficiente como agregado grosso, percurso de base e outras pedras de construcéo.

- A qualidade do basalto € excelente; contudo, a pedreia de Basalto € localizada numa porcéo
relativamente plana, comparada a pedreira de Ridlito, e é necessario cavar até mais baixo
para continuar com a producéo de pedras.
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15.3  ESTUDO HIDROLOGICO E ANALISE
1) Intensidade Pluviométrica

A intensidade pluviométrica na cidade de Maputo esta fixada com o plano director de 1981,
sendo examinada recentemente no estudo para desenho bésico da reconstrucéo da Av. Julius
Nyerere, em 2000. E concebivel que se adopte a intensidade pluviométrica no resultado destes
estudos para 0 desenho de drenagem.

Tabela 15.3.1 Profundidades (mm) e Intensidades (mm/h,l/s/ha) Pluviométricas

Para Duracoes Curtas

Periodo de Retorno Duracdo Profundidade Intensidade |
T (ano) t(min) h(mm) (mmvh) (I/s/ha)

15 25 100 278

2 30 37 74 206
60 49 49 136

15 32 128 356

5 30 48 96 267
60 64 64 178

15 37 148 411

10 30 56 112 311
60 73 73 204

15 42 168 467

20 30 64 128 356
60 83 83 231

15 48 192 533

50 30 74 148 411
60 A A 261

15 53 212 589

100 30 82 164 456
60 103 103 286

Fonte: Estudo de Avaliagédo do Escopo e Desenho Preliminar dos Reparos da Av. Julius Nyerere
2) Factor de Escoamento

Através da avaliacdo das condigdes do terreno na cidade de Maputo, o factor de escoamento
determinado para 0 desenho de drenagem € proposto como se segue.

® AreaUrbana 0.75
® Area Semi-urbana (Areas Residenciais de Alta Densidade): 0.55
® AreaSemi-urbana (Outras Areas): 0.20
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154 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Foi redizado um Levantamento Topografico para se obter dados topogréaficos da terra
existente, para o desenho do alinhamento da estrada. Os dados foram coletados como modelo
de terra tridimensional digital, em um formato compativel com sistemas de software de
computador “MODELMAKER”.

15.5 CONDICOES EXISTENTES DOS PROJECTOS

Os projectos de dta prioridade consistem de trés categorias, a saber: plano de
desenvolvimento de estradas, plano de gestdo de transito e plano de transportes publicos. Os
problemas existentes foram analisados em cada uma das estradas apresentadas abaixo.

1) Plano de Desenvolvimento de Estradas
Pano de Desenvolvimento de Ediradas Principas:
1. Construcdo de caminho secundario da Ligacdo Perdida na Av. Julius Nyerere
2. Mehoramento da Av. Vladimir Lenine
3. Reabilitagdo e Mehoramento da Av. Acordos de Lusaka e da Av. Guerra Popular
4. Reabilitagdo e Melhoramento da Av. de Angola
5. Regbilitacgo e Melhoramento da Av. Marien Ngouabi

Pano de Desenvolvimento de Estradas Secundérias.
1.Reabilitagio de Estradas da AreaIndustria e Comercia
2. Resbilitagio das Estradas da Area do Porto

Estradas da Area Residencial:
1. Rehilitagio das Estradas da Area do Distrito 1
2. Reabilitacio das Estradas da Area do Distrito 2
3. Reabilitagio das Estradas da Areado Distrito 3

2) Plano de Gestao do Transito:
Reabilitacdo e melhoramento das intersecgdes no CBD.

3) Plano de Transportes Publicos:
Reabilitacdo e melhoramento de paragens e terminais de autocarros.
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15.6 INVESTIGACAO DE UTILIDADES

A investigacdo de utilidades foi conduzida através de entrevigtas as autoridades pertinentes.
InformagBes detalhadas e outras informacGes foram coletadas através de levantamento
topografico, investigacdo de terreno etc. Os assuntos a serem considerado no desenho
preliminar 80 0s seguintes.

- Uma grande quantidade de moradias ilegais foram construidas dentro do right-of-way em
estradas secundérias e estradas locais, sendo que estes postes estdo tomados para dentro das
casas.

- A condicdo da rede de &guas e o sistema de drenagem no terreno ja ndo € a mesma de tais
informacBes. Assim, sera requerida investigagdo detalhada do terreno, tal como escavacaéo
experimenta etc, anteriormente ao desenho detalhado e a execucdo da construcéo.

15.7 AVALIACAO DO PROJECTO PILOTO

Através da implementacdo do Projecto Piloto, 4 tipos de estrutura de pavimerto e drenagem
foram avaliados a partir do ponto de vista de economia, durabilidade, facilidade de
manutencdo / reparo e outros. Estas avaliacbes devem ser a base da seleccdo do tipo de
estrutura no desenho preliminar.

Percurso de base

Comparac¢iao Classificaciio da Con(Ahg:z.m do Outros usos
de custos Estrada transito
Pedras compressas 1.00 - Estrada principal - Tansito pesado - Terminal de
graduadas - Estrada secundéria autocarros
(érea urbanizada)
Solo estabilizado 0.46 - Estrada secundéria | - Transito baixo - Passeios
(areasemi- - Acostamentos de
urbanizada) estrada
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Percurso de superficie
Comparacio Classificaciio da Con(}ig(")‘es do Outros usos
de custos Estrada transito
Concreto de 1.00 - Estrada principal - Transito pesado
Asfalto - Estada secundéria
Pré-misturado (area urbanizada)
DBST 042 - Estrada secundéria | - Transito baixo - Passeios
(area semi- - Acostamentos de
urbanizada) estrada
- Reparo de
emergéncia
Blocos de 115 - Estradasecundéria | - Transito pesado - Paragem de
concreto - Baixo Tréansito autocarros
inter-combinados - Terminal de
autocarros
Drenagem de margem de estrada
Comparacio Classificacao da Condicao do
de custos Estrada transito Outros usos
DrenoemU 1.00 - Estrada principal - Muitos pedes e
(Concreto) (@reaurbanizada) veiculos cruzando na
- Estrada secundéria | &reaurbana
(@rea urbanizada)
DrenoemK 0.09 - Estrada secundéria - Construcéo
(Solo estabilizado) (construgéo temporéria
temporaria)
DrenoemK - Estrada secundéria | - Pedes e veiculos - Estradas de acesso
(Concreto) (ROW estreito) usam 0 mesmo - Estradaslocais
espaco de estrada
DrenoemV 108 - Estrada principal - Menos pedes e
(Concreto) (area semi- veiculos cruzando
urbanizada)
DrenoemV 0.65 - Estrada principal - Menos pedes e
(Piche de pedras) (area semi- veiculos cruzando
(Magonaria urbanizada)
Umida) - Estrada secundéria
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CAPITULO 16: LEVANTAMENTO AMBIENTAL

A situacdo ambiental existente das estradas propostas no projecto do estudo de viabilidade
foram identificadas através de levantamento de campo, levantamento bibliografico,
entrevistas e discussdes com as autoridades. Os itens do levantamento ambietal sGo como se
Vé abaxo:

Levantamento do Ambiente Naturd

- Horaefauna

- Geologiae solos

- Perigo de enchentes
- Aguasubterranea

Levantamento do Ambiente Socid

- Usodosolo

- Infraestrutura

- Patrimbnios culturais

- Actividades econdmicas

- Levantamentos de opinido de familias e de negociantes
- Compensacao por reassentamentos

Levantamento da Poluicio Ambienta
- Poluicdodoar

Os resultados do levantamento foram usados para a Avaliacéo do Impacto Ambiental (AlA),
apresentada no Capitulo 20.
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CAPITULO 17: PADROES BASICOS DE DESENHO
17.1 PADRAO DE DESENHO
1) Classificacio Funcional das Estradas de Alta Prioridade

Foi avaliada a Classificacdo recomendavel de Estrada, baseando-se nos padrdes de desenho da
ANE eda SATCC.

® EdradaPrincipd:

Ligacdo Perdida na Av. Julius Nyerere (comprimento total=cerca de 5.6 km)

Av. Vladimir Lenine

Av. Acordos de Lusaka e Av. Guerra Popular (comprimento total=cerca de 3.5 km)

Av. de Angola e Rua de Sacadura Cabral/Largo da Deta (comprimento total=cerca de
3.7 km)

5. Av. Maien Ngouabi (comprimento total=cercade 1.9 km)

> ow DN PR

® Estrada Secundaria
1. EstradasdaArealndustria e Comercia (comprimento total= 6.03 km)
2. Estradas da Areado Porto (comprimento total= 3.9 km)

® EstradadaArealocal:
1. Estradas daAreado Distrito 1 (comprimento total=8.7 km)
2. [Estradas da Areado Distrito 2 (comprimento total=10.2 km)
3. EstradasdaAreado Distrito 3 (comprimento total=9.5 km)
2) Padroes de Desenho de Estradas
O novo padrédo de desenho de estradas foi proposto com base no padréo de desenho da ANE,
bem como no padréo de desenho da SATCC.

3) Velocidade de Desenho

A velocidade de desenho foi estabelecida tomando-se em conta a classificagcéo da estrada, o
tipo da estrada e a Situag&o do uso da terra ao longo das estradas propostas.
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Tabela 17.1.1 Velocidades de Desenho Propostas

Estrada do Projecto Classificacao Tipo da Condicao do Situacio do Velocidade
Estrada Terreno uso da terra | de Desenho
Proposta
(km/h)
Ligacéo Perdidada Av. Julius | EstradaPrincipal Street (rua) Plano/Ondula{ AreaUrbana | 60
Nyerere do
Av. Vladimir Lenine Estrada Principal Street Plano Urbana 50
Av. Acordos de Lusaka Estrada Principal Street Plano Urbana 60
Av. Guerra Popular Estrada Principal Street Plano Urbana 50
Av.de Angolae Ruas. Estrada Principal Street Plano Urbana 50/40
Cabral/Largo da Deta
Av. Marien Ngouabi Estrada Principal Street Plano Urbana 50/40
Estradas daArea Comercial e | Estrada Secundé&ia| Street Plano Urbana 40
Industrial
Estradas da Area do Porto Estradas Street Plano Urbana 40/30
Secundaria/L ocal

Estradas daAreado Distrito 1 | Estrada Secundé&ia | Street Plano/Ondulado | Urbana 40/30
Estradas daAreado Distrito 2 | Estrada Secundaia | Road (estrada) | Plano Semi-urbana | 40
Estradas daAreado Distrito 2 | Estrada Secund&ia | Road/Street | Plano Semi-urbana | 40

4) Padrao de Desenho do Pavimento
A metodologia de Desenho do Pavimento em Mocambique e ha SATCC é baseada no “Guia
AASHTO para Desenho de Estruturas do Pavimento” (AASHTO Guide for Design of

Pavement Structures), 1993.

O Padréo de Desenho do Pavimento neste estudo devera ser aplicado com base no padréo da
AASHTO. Além diso,

- Uma medida apropriada de melhorameto deveria ser seleccionada com base no indice de
Oficiosdade do Pavimento (PSI—Pavement Serviceability Index) para cada estrada existente.

Tabela 17.1.2 Medidas de Reabilitacio Requeridas do Pavimento

PSI Medida de Melhoramento
Muito Ruim Reconstrugdo desde o Percurso de
Subbase
Rum Reconstrugdo desde o Percurso de Base
Razoavel Revestimento
Bom Remendo de buracos
Muito Bom | Trabaho ordinario de mautencdo

- O periodo de desenho para desenho de pavimento sob o Projecto deveria ser de 10 anos para
as estradas do projecto, considerando-se 0s seguintes itens.

(i) o regime de mautencéo de estradas do CMM ser& fortalecido,

(i) possivel transferéncia da responsibilidade de manutencdo de estradas do sector
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publico para o sector privado.
5) Padrao de Desenho da Drenagem

O padrdo de desenho deveria ser determinado referindo-se a planos existentes, e também
comparando-se com 0 padr&o japonés.

(1) Periodo de Retorno (com base no “Estudo de Desenho Preliminar do Reparo da

Avenida Julius Nyerere”)

e Av. Jlius Nyerere e Saida das Estradas da Area do Porto
- Drenagem de estrada: 10 anos
- Gderiaem caixaaté a Saida: 50 anos
- Saida: 50 anos

(2) Factor de Escoamento

e Areaurbana: 0.75
e Area Semi-urbana (Areas de Alta Densidade Residencial): 0.55
o Area Semi-urbana (Outras Areas): 0.20

(3) Calculo de Descarga

e Q=1360 C |
Q: Volume da Descarga (cu )
C: Factor de Escoamento (run-off)
I: Intensdade (mmvhr)
A: Area de Represamento (ha)

(4) Calculo de Canais

e Q=A V
Q: Capacidade do Canal (cu.nvseg)
V: Veocidade da Agua (m)
A: Areada Agua Fuida (sg.m)
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e V=I/ RP 7
V: Veodidade da Agua(m)
N: Coeficiente de Aspereza
R: Rao Hidraulico
I: Indinagdo

e Limitacdo da velocidade da &gua (V): entre 0.6 m/seg a 3.0 m/seg.

6) Padrao do Desenho de Estruturas

(1) Padrao de Desenho de Pontes

Para 0 Padréo de Desenho de Pontes deveria ser aplicado o padréo de desenhos da ANE.

(2) Padrao de Desenho de Galerias em Caixa

Para & galerias em caixa, as dimensdes seccionais serdo determinadas com referéncia aos

Esbogos do Desenho de Galeria em Caixa, estabelecido pelo Ministério de Infraestruturas de
Terras e de Transportes do Japéo.

17.2 CORTES TiPICOS PADRAO E TERRENO DE USO DA ESTRADA
(Right-of-way)

Foram desenvolvidos cortes transversais tipicos para cada tipo de estrada para o ano 2010,
juntamente com o nimero determinado de faixas de transito, tomando-se em consideracéo a
classificacdo da estrada, o tipo da estrada (Rua--Street ou Estrada-- Road), 0 padréo do uso da
terra e as condi¢oes dos terrenos de uso da estrada (right-of-way) existentes.

A Figura 17.2.1 mostra os cortes tipicos propostos, bem como a largura do terreno de uso da
estrada (right-of-way) para cada estrada proposta.
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JULIUS NYERERE
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Figura 17.2.1 (1) Cortes Transversais Tipicos Propostos (Estrada Principal)
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COLLECTOR ROAD

(W=16~20m)
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Figura 17.2.1 (2) Cortes Transversais Tipicos Propostos (Estrada Secundaria)
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CAPITULO 18: DESENHO PRELIMINAR DE ENGENHARIA
18.1 ESTUDO DE ROTA ALTERNATIVA

A ligagdo perdida da Av. Julius Nyerere foi causada pelas cheias e pela erosdo em Fevereiro
de 2000. A Av. Julius Nyerere foi identificada como um dos principais corredores ligando a
area norte e o CBD, e a construcéo da ligacdo perdida foi também identificada como um
projecto urgente dentre os demais. A rota béasica para aligacéo perdida foi estudada no estudo
do plano director, e a rota € recomendada para passar a planicie da cheia, comparando-se a
rotaorigina daligacéo perdida através da avaiacdo de custos e beneficios.

Com base no acima mencionado, foi feito um estudo cuidadoso da rota alternativa da ligagéo
perdida da Av. Julius Nyerere, visando a se identificar a rota alternativa apropriada para ser
andisada durante o estudo de viabilidade.

1) Objectivos e Politicas

® Ligacdo breve do trecho perdido através de construcdo de estrada principal de duas
faixas

® Prevenir Desastres através da introducdo das medidas requeridas para o deslisamento de
terras e drenagem de aguas pluviais

® Funcionar como um corredor basico para extensdo futura, através da preparacdo do
terreno para futuro alargamento.

® Nio deve ser planeado corte em zona escolar e comunitaria

A capacidade de transito e a velocidade desenhada devem ser altas
® Deve s introduzido o controle de accesso para cada casa

2) Caracteristicas das Rotas Alternativas

Com base nos objectivos e politicas acima mencionadas, a equipa de estudo seleccionou
quatro (4) candidatos para a rota basica, como se vé na Figura 18.1.1. Os trés pontos seguintes
foram tomados para a seleccdo dos candidatos:

® |igacdo de curtadistancia

® Ligar-se com outras estradas secundarias

® Usar o terreno de uma estrada existente
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Figura 18.1.1 Rota Candidata para Rota Alternativa

3) Selec¢cao da Rota Alternativa

A avdiacdo de cadarota candidatafoi conduzida com base na adaptacéo aos objectivos.

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD



DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO

SUMARIO DO RELATORIO FINAL

EQUIPA DE ESTUDQO DA JICA

Tabela 18.1.1 Rotas Alternativas para a Av. Julius Nyerere

Objetivos I"lano Plano 1 Plano 2 Plano 3 Plano 4
Director
Comprimento de 5.6 31 5.1 3.4 31
viagem (km)
Impacto a vida diaria o x o x o
(separacéo da
comunidade) (350) (550) (280) (650) (210)
Contramedidas paraaérea
danificada © © X X
Right of way para4faixas
(reassentamento de casas) % % ©
Resultado X X X
o : Sem problema : Acataved x : Inacdtave

4) Itens de Trabalho de Construcio de Estrada Necessarios

Os itens de trabalho de construcéo de estrada estéo apresentados na Tabela 18.1.2. Na Rota do
Plano Director, sd0 necessarios mais itens para trabalho de construgdo que na Rota do Plano

4,

Tabela 18.1.2 Itens de Trabalho de Construcio de Estrada

Item

Plano Director

Plano 4

Comprimento da estrada

56km

3.1km

Relocacéo de facilidades publicas
Linhas detelefone
Linhas de életricidade
Tubos de abastecimento de

agua

Necesséario remover parciamente
Necessério remover largamente
Necesséario remover parcia mente

Necesséario remover parcialmete
Necesséario remover parcial mete
N&o necessita

Relocagdo de casas

Necessitalevemente de remocgéo
(NUumero de casas. 350)

Necessitalevemente de remocéo
(NUumero de casas. 210)

Retirada de gabides instal ados

N&o necessita

Necessitaretirada

(1,300 m3)
Trabalhos com aterra
Volume de corte 80,000 nt Nenhum
Volume de aterro 82,000 nt 320,000 nt
Trabalhos de Pavimento
87,500 nt 58,000 nt

Trabalhos de Estrutura
Gderiaem caxa

Contramedidas de encosta
cortada

RotatériaA: 3.0mx 3.0m
Juncdo B: 2@35mx 20m
Ravinal: 5.0 mx 50m

Parede de concreto: parcialmente

(1,820 n?)

Ravina4: 3.5mx 35m
Ravina3: 4.0mx 40m
Ravina2: 3.0mx 3.0m
Ravinal:5.0mx 50m

Parede de concreto: Nenhuma

Melhoramento de corrego

Necessitamehorar: 1.7 km

Nao necessita
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18.2 PREVISOES DE TRANSITO

1) Resultados Gerais do Programa do Estudo de Viabilidade

- Até 2005, a Av. de Mocambique e a Av. Julius Nyerere ficardo congestionadas,
acompahando o crescimento em desenvolvimento no norte da cidade.

- A Av. Vladimir Lenine ficard mais congestioada, levando a se usar a Av. das FPLM como a
principa artéria norte-sul. Isto ir4 fazer pressdo sobre a Av. Acordos de Lusaka,
particularmente no trecho norte da Rua da Machava

- No centro da cidade espera-se um congestio namento severo nas principais estradas norte-sul
da Av. Guerra Popular, Av. Karl Marx e Av. Vladimir Lenine, bem como nas estradas
leste-oeste da Av. 25 de Setembro.

- Até 2010, o congestionamento ira ser ainda mais severo, particularmente na Av. de
Mocambique, na Av. Acordos de Lusaka e na Av. Vladimir Lenine. No centro da cidade é
extremamente provavel gque todas as maiores artérias norte sul estardo congestionadas a
maior parte do dia.

2) Alinhamentos Alternativos para a Recuperaciao da Av Julius Nyerere

- Em 2005, a construcdo da ligacdo perdida da Av. Julius Nyerere ira contribuir em quase 25%
do total de economia de tempo do pacote do estudo de viabilidade, e isto iria subir para
acimade 30% com a op¢éo nalinha (on-line).

- Em 2010, a economia de tempo pela opcdo na linha serd 35% mais alta que a opcdo fora da
linha (off-line).

3) Consideracao de Outros Pacotes no Estudo de Viabilidade
Melhoramento da Av. Vladimir Lenine (Pacote 2)

- Economias de horas dos veiculos devido aos melhoramentos no Pacote 2 estdo
apresentados na Tabela 18.2.1.

Tabela 18.2.1 : Economias de Tempo Estimadas (horas de pcu por 16 horas diarias)
em 2005, devido ao Pacote 2

Carro Camiao | Autocarro Total
Melhoramentos de 170 57 68 295
Juncdes
Baias de Autocarros 288 133 -142 279
Tota 458 190 -74 574
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Melhoramento da Av. Acordos de L usaka (Pacote 3)
- O total da economia de tempo da rede em 2005 esta prevista para ser 767 horas de pcu
sobre umdia de 16 horas.

Melhoramento da Av. de Angola (Pacote 4)
- As economias de tempo devido aos melhoramentos estéo previstas para serem 109 horas de
pcu em 2005.

Melhoramentos na Av. Marien Ngouabi (Pacote 5)
- As economias de tempo s80 previstas para serem 277 horas de pcu por dia de 16 horas,
como um resultado dos melhoramentas.

Pacotes Baseados em Area (6 a 10)

- Estas levam a economias de tempo aos usu&rios de estradas existentes e aqueles que
desviam para tomarem vantagem de superficies de melhor qualidade, mas na realidade elas
podem ser construidas com limites, como por exemplo lombas de reducdo de velocidade,
para proteger o conforto residencid.

18.3 DESENHO DE AUTOESTRADA
1) Velocidade de Desenho

A velocidade de desenho para cada estrada do projecto ja foi basicamente determinada no
Capitulo 17. A velocidade de desenho detalhada para cada estrada do projecto é como se vé
naTabela 18.3.1.

2) Alinhamento Proposto

O dinhamento horizontal e vertical de cada estrada serd quase 0 mesmo que 0 existente,
exceto alguns trechos onde existe dificuldade de drenagem ou alinhamento escarpado,
comparado a funcdo de estrada requerida.

3) Corte Transversal e Right-of-way Propostos

A determinacdo do actua corte transversal deveria ser cuidadosamente analisada,
especialmente no caso da resbilitacéo das estradas secundarias nos Didtritos 2 e 3.
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A Tabela 18.3.2 mostra onde os cortes transversais tipicos e as modificagdes alternativas
foram examinadas. A equipa de estudo recomendou os casos da modificagcdo para os cortes
transversais e terreno de uso da estrada (right-of-way) propostos, devido a dificuldade de toda

aaguisicéo de terreno, como em 0posi ¢ao a umamodesta queda da funcéo requerida

Av. A. de Lusaka Av. V. Lenine
28 000 16 000
5.000 1< 3.0005 . 3.000, 2.000, 3.000, . 3.000. 5,000 4.000 3.500 . 3.500 4,000 |
2,0 2,0 0
] f | —
Cruzamento da Av. A. de Lusaka Cruzamento da Av. V. Lenine
28000 16,000
5.000 3,000, 3.000,,3.000 , 2,000, 3,000, 3,000, 5.000 3.250 , 4¢3.000,.2.500, . 3,000, 4 3.250
0 0 0
[ ]
Av. G. Popular/Marien Ngouabi Cruzamento Av. G. Popular/Marien Ngouwabi
20.000 20.000
3.500 3.000, . 3.000_ , 3.000, , 3.000 3.500 25Q,. 3.000,3.000,  2,50Q, 3.000,, 3.000,, 2,25

Av. de Angola/Marien Ngouabi (2 faixas)

—

Cruzamento Av. de Angola/Marien Ngouabi(2 faixas)

20,000 20,000
| 4000 - .. 3500, 3500, . 4000 | | 4000 . . 3000, 3,000, 3000, - 4000 |
2,50 2,50 1,500 1,500
L ] L ]
L=10m 1=8m
10,000 8,000
0! 6,000 00 0 5,000 1,000
[ ) — —
L=12 - 14m Distrito 1.
12,000 15,000
00, 5 3,000, . 3,000, 2,000 3,000, s 3,000, 3,000, . 3.000
1,000 ‘ 1,[00 ‘1T0 ‘ ‘170
— | —
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Tabela 18.3.1 Desenho de Autoestrada

Volume de Tréansito Existente Proposto
Estrada do Projecto (velocidade/dia) Largura A;::r“;o Tipode | Largura | Faixado| Largura |Larguradal A;::r“;o Tipode | Lagura | Espago | Faixado| Largura
Existente] 2010 [comprimento| _ N No.de | gaFaixa| “Faxace |Drenagem| do | Mediano| Tota | Faixade | “ravage | Drenagem| do paa | Mediano| Totd [ Aquiigao [Vaoiexedd
deEsraca(m)| EXistente] Faixas | de | esaionam. Passeio rodagem | Esicionam. Passeio | Utilidaded deTereno] oo
de Faixas| Proposto| rodagem

1 1_JAv. J Nyerere - 16944] 4.80 - 2 - - - - - - 325 125 oD 4.00 2.00 - 22(40) | requeridaj 60

2 2 _JAv. V. Lenine 20,213 19.189] 0.00 2 2 3.50 0.50 L 2.00 - 23 3.50 0.50 L 2.00 2.00 - 16 requerida 50

3 3-1 JAV. A. Lusaka 29.318] 30.489 2.80 4 4 3.00 2.00 L/OD 4.00 2.00 28 3.00 2.00 L/OD 4.00 1.00 2.00 28 N&o hé 60

4 3-2 JAv. G. Popular 11,965 36,012 0.70 2 4 3.50 2.50 L 4.00 - 20 3.00 0.50 L 3.50 - - 20 requerida 50

5 4-1 JAv. deAngola 3.10 2 2 3.00 2.50 L 4.00 - 20 3.50 2.50 L 4.00 - - 20 N&o ha 50

6 4-2 JRuadeS. Cabral/Largo daDeta 13,448] 23,799 0.60 2 2 3.00 2.50 L 4.00 - 20 3.50 2.50 L 4.00 - - 20 N&o ha 50

7 5 ]Av. Marien Ngouabi (4 faixas) 4478] 11988] 1.90 2 4 3.50 2.50 L 4.00 - 20 3.00 0.50 L 3.50 - - 20 requerida 50

2 2 3.50 2.50 L 4.00 - 20 3.50 2.50 L 4.00 - - 20 N&o ha 50

8 6-1 JAv.J Machel 8.459] 10884) 0.90 2 2 3.00 1.00 L 4.00 - 16 3.00 1.00 L 4.00 - - 16 N&o ha 40

9 6-2 JAv. F._de Magalhdes 8413] 10884) 130 2 2 3.00 3.00 L 4.00 - 20 3.00 3.00 L 4.00 - - 20 N&o ha 40

10 6-3 JAv. Z. Magalhaela 10.712] 12439 1.30 2 2 3.00 3.00 L 4.00 - 20 3.00 3.00 L 4.00 - - 20 N&o hé 40
11 6-4 JAv. M. Siad Barre 17975] 23128] 0.85 2 2 3.00 2.00 L 3.00 - 16 3.00 2.00 L 3.00 - - 16 N&o ha 40
12 6-5_JAv. Roméo Fernandes 5,287 6.802] 0.85 2 2 3.00 1.00 L 4.00 - 16 3.00 1.00 L 4.00 - - 16 Néo ha 40
13 6-6 |Rual1229 0.25 2 2 3.00 3.00 L 3.00 - 16 3.00 3.00 L 3.00 - - 16 N&o ha 40
14 6-7 JAv. AsEstancias 0.58 2 2 3.00 1.00 L 3.00 - 12 3.00 1.00 L 3.00 - - 12 N&o ha 40
15 7-1 JRua Consigglieri Pedroso 0.00 2 2 3.00 1.00 L 2.50 - 13 3.00 1.00 L 2.50 - - 13 N&o ha 30
16 7-2_|Rua Joaquim Lapa 0.24 2 2 3.00 1.00 L 3.00 - 14 3.00 1.00 L 3.00 - - 14 N&o ha 30
17 7-3 _JRuado Bagamayo 0.44 2 2 3.00 0.00 L 3.00 - 12 3.00 0.00 L 3.00 - - 12 N&o ha 30
18 7-4 |Ruade Timor Leste 0.23 2 2 3.00 150 L 2.00 - 13 3.00 150 L 2.00 - - 13 N&o hé 30
19 7-5_JAv. Mértires de Inhaminga, 5174] 11.748) 0.80 2 2 3.00 4.00 L 2.50 - 19 3.00 4.00 L 2.50 - - 19 N&o ha 30
20 7-6 JOutras 6 estradas 1.50 2 2 3.00 0.00 L 2.00 - 10 3.00 0.00 L 2.00 - - 10 Nao ha 30
21 8-1 ]JAv. Milargre Mabote 6,011] 10,668 1.00 2 2 3.00 1.50 L 3.50 - 9 3.00 1.50 L 3.50 - - 16 N&o ha 40
22 8-2 _|Av. daMalhangalene 3.307) _10.776) 094 2 2 3.00 1.00 L 2.00 - 12 3.00 1.00 L 2.00 - - 12 N&o ha 40
23 8-3 JAv. Para O Palmar 1.40 2 2 3.00 1.00 L 2.00 - 12 3.00 1.00 L 2.00 - - 12 Néo ha 40
24 8-4 JAv. Kaweme Nkrumah 2,691 6.747 161 2 2 3.00 1.00 L 2.00 - 12 3.00 1.00 L 2.00 - - 12 N&o ha 40
25 8-5_JAv. Paulo Samuel Kankhomba 0.55 2 2 3.00 1.00 L 6.00 - 20 3.00 1.00 L 6.00 - - 20 N&o ha 40
26 8-6 JAv. Emilia Dalsse 0.85 2 2 3.00 1.00 L 6.00 - 20 3.00 1.00 L 6.00 - - 20 N&o hé 40
27 8-7 1Av. de Maguiguana 0.75 2 2 3.00 1.00 L 6.00 - 20 3.00 1.00 L 6.00 - - 20 N&o ha 40
28 8-8 JAv. Filipe Samuel Magaia, 0.40 2 2 3.00 3.00 L 4.00 - 20 3.00 3.00 L 4.00 - - 20 N&o ha 40
29 8-9 |Av. Friedrich Engels 1.20 2 2 3.00 1.00 L 2.00 - 12 3.00 1.00 L 2.00 - - 12 N&o ha 40
30 9-1 |Rua 2282/2265 2.36 2 2 - - - - - 5 3.0(5.0) - LU/OD/U] 2.00 05 10 - 8 14 | requerida 40
31 9-2 JRua 2275 2.00 2 2 - - - - - 5 3.00 - OD/U 2.00 1.00 - 14 requerida 40
32 9-3 |Ruade Xipamanine 6184] 10768) 1.13 2 2 - - - - - 6 3.00 - LU/OD/U] _1.50 05 10 - 10 14 | reguerida 40
33 9-4 JRuados Irmé&os Roby 1.30 2 2 3.00 1.50 - 1.50 - 12 3.00 1.50 OoD/U 1.50 - 12 requerida 40
34 9-5_JRua2315/2313 0.70 2 2 - - - - - 6 3.00 - LU/OD/UJ 15 20] 05 10 - 10 14 | reguerida 40
35 9-6 |Rua 2309/2324 1.00 2 2 - - - - - 5 3.00 - OD/U 2.00 1.00 - 14 requerida 40
37 9-7 JAv. das Estancias 0.49 2 2 3.00 1.00 - 2.00 - 12 3.00 - OD/U 1.50 0.50 - 12 requerida 40
38 | 10-1 JRuadaGoa 0.80 2 2 - - - - - 6 3.00 - LU 150 0.50 - 10 reguerida 40
39 | 10-2 JRuadalixeira 0.79 2 2 - - - - - 7 3.00 - LU 1.50 0.50 - 10 requeridal 40
40 | 10-3 JAv. Milagre Mbote 6,011] 10668] 1.98 2 2 - - - - - 7 3.0(5.0) - LU 1.50 0.50 - 8 10 [ requerida] 40
41 | 10-4 JAv. daMahangalene 3,307 10,776] 1.83 2 2 - - - - - 6 3.0(5.0) - LU/OD/U] 1.50 0.50 - 8 12 | requeridal 40
42 | 10-5 JRualo. de Maio 1.49 2 2 - - - - - 6 3.00 - OD/U 2.00 1.00 - 14 requerida 40
43 | 10-6 JRua 3306 0.49 2 2 - - - - - 14 3.00 - OD/U 2.00 1.00 - 14 requerida 40
44 | 10-7 JRua3523 1.00 2 2 - - - - - 14 3.00 - OD/U 2.00 1.00 - 14 requerida 40
45 | 10-8 JRua3576 1.10 2 2 - - - - - 14 3.00 - OD/U 2.00 1.00 - 14 requerida 40
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Tabela 18.3.2 Comparacio entre a Aplicacido do Corte transversal Tipico e das

Modificagdes Propostas

nos. de Custo de compensacéo de casas
reassentamentos (USD)
Largvura mi Largura de D Largurlad Largura mi P Unitari Custo de
Grupo No ~nima estrada esejavel da nima reco Unitario L=14m compensagao de
. existente da Estrada=14 | proposta da (UsD/no) UsD
estrada (m) proposta (m) m estrada casas ( )

9. Reabilitacdo das Estradas da Area do Distrito 2 216 53 324,000 79,500
9.1 Rua 2282/2265 6 8,10,14 98 17 1,500 147,000 25,500
9.2 Rua 2275 6 8,10,12,14 82 23 1,500 123,000 34,500
9.3 Rua de Xipamanine(2291) 6 10,12 16 2 1,500 24,000 3,000

12m (streef 12m (street
9.4 Rua dos Irmaos Roby(2289) type) type) 0 0 1,500 0 0
9.5 Rua 2315/2313 6 10,14 12 5 1,500 18,000 7,500
9.6 Rua 2309/2324 5 14 8 6 1,500 12,000 9,000
12m (streef] 12m (streef]
9.7 Av. das Estancias(2000) type) type) 0 0 1,500 0 0

10. Reabilitagio das Estradas da Area do Distrito 3 188 34 319,600 57,800
10.1 Rua da Goa(3027) 5 10 8 1 1,700 13,600 1,700]
10.2 Rua da Lixeira(3030) 7 10 23 0 1,700 39,100 0
10.3 Av. Milagre Mabote(3001) 8 8,10 63 3 1,700 107,100 5,100
10.4 Av. da Malhangalene(3259) 6 8,10,12 70 13 1,700 119,000 22,100
10.5 Rua 10. de Maio(3374) 6 8 24 17 1,700 40,800 28,900
10.6 Rua 3306 14 14 0 0 1,700 0 0
10.7 Rua 3523 14 14 0 0 1,700 0 0
10.8 Rua 3576 14 14 0 0 1,700 0 0

Constru¢cao da Ligacao Perdida da Av. Julius Nyerere (On-

Line) 251 2,000 502,000

Construcéd o da Ligacado Perdida da Av. Julius Nyerere (Off-

Line) 352 1,500 528,000

Construgdo do Terminal de Autocarros (Combatentes) 92 1,500 138,000

18.4 DESENHO DE INTERSECCAO

1) Localizacdo das Interseccdoes a serem Melhoradas

9 interseccdes serdo melhoradas pelo projecto de desenvolvimento de estradas, e 14

interseccdes serdo melhoradas pelo projecto de gestéo de transito.
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Figural8.4.1 Localizacio das Intersec¢des a serem Melhoradas
2) Politica de Desenho

(1) Critérios de Desenho Geométrico

® Velocidade de desenho: 50 km/h

@ Larguradafaixa tipicamente de 3.5 m

® Comprimento dafaixa de espera (Storage lane)
[

Comprimento do desvio: minimo de desvio de 20 m

(2) Forma dos Cruzamentos
® Angulo de cruzamento: minimo de 60 graus, sendo preferivel ser maior do que 75 graus.
@ Tipos de intersecgdo: pequenas rotatérias em estradas principais e em intersec¢ds maiores

deveriam ser mudadas para intersec¢cdes normais em forma de cruz .

(3) Desenho de Facilidades da Estrada
® Marcacgdo de faixa e zebra para canalizagdo para o controle adequado do fluxo de tréansito

@ Passadeiras de pefes e cercado de seguranca deveriam ser estabelecidos para seguranca
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dos pedes

® De acordo com a politica de controle de estacionamento, as paragens de autocarros

préximas a interseccfes deveriam ser relocadas.

® Facilidades de iluminacao de estrada devem ser removidas, ou outras novas devem ser

estabel ecidas.

18.5 DESENHO DE ESTRUTURAS

Existem trés e duas galerias em caixa na Rota do Plano Director e na Rota do Plano 4, na

construcao da ligacao perdida da Av. Julius Nyerere.

1) Rota do Plano Director

Tabela 18.5.1 Tamanho da Galeria em Caixa

.~ Secgdo LB P i Placa de Placa de Parede Tamanho de
Localizagao Interna CUCHRTE teto (mm) piso (mm) lateral (mm) anca (mm)
L(m)x H(m) (m)
Ravinal 5.0x 5.0 0.5 400 500 500 200x 200
Rotatéria A 3.0x 3.0 0.5 400 400 400 200x 200
Juncéo B 3.5x 2.0 0.5 400 400 400 200x 200
2) Rota do Plano 4
Tabela 18.5.2 Tamanho da Galeria em Caixa
Seccio Espessura da
Locaiacio | e | oo | Phle | Phete || P | Tt
L(m)x H(m) (m)
Ravina4 3.5x 3.5 0.5 400 400 400 200x 200
Ravina 3 4.0x 4.0 0.5 400 400 400 200x 200
Ravina 2 2.5x 2.5 0.5 400 400 400 200x 200
Ravina 1 5.0x 5.0 0.5 400 500 500 200x 200
B-28
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18.6 DESENHO DA DRENAGEM
1) Solucdes para os Problemas no Sistema de Drenagem Existentes

(1) Area urbana
Na érea urbana, a maioria das sarjetas estdo entupidas por areia/lixo, devido afalta de limpeza
e lavagem, de modo a diminuir a capacidade de drenagem.

As solugdes para o problema sdo como se vé a seguir:

® Limpezae lavagem com &gua das estruturas de dreno. (Reforco na manutencao)
® Proteccdo paraaaeiaeolixo

® Mehoramento dalocalizacéo das sarjetas

® Reforco da capacidade de dreno das saidas que levam ao porto

(2) Area semi-urbana

Namaior parte das areas semi- urbanas, ndo existe sistema apropriado de drenagem. Em outras
areas onde ha o sistema de drenagem, nota-se que este também esta entupido por areia/lixo,
da mesma maneira que na area urbana.

As solugdes para os problemas so como Sse Ve a seguir:

® Construcdo de um novo Sstema de drenagem

® Limpezae lavagem com &gua das estruturas de dreno. (Reforco na manutencéo)

® Actividade de esclarecimento aos moradores, para ndo jogarem lixo dentro dos canais
abertos

® Remocéo de invasores

2) Rede de drenagem proposta

A rede de drenagem proposta para a area de estudo foi determinada com base no conceito e
nas bacias de represamento mencionadas no Plano Director de Drenagem de Maputo, e no
Estudo Preliminar de Desenho dos Reparos da Avenida Julius Nyerere, preparado em 2000.

A rede de drenagem proposta para a area do estudo estd apresentada nas Figuras
18.6.1-18.6.3.

3) Politica de Desenho

A seleccdo da estrutura de drenagem deve ser feita tomando-se em consideracéo a avaliacéo
do Projecto piloto.

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD



DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO

SUMARIO DO RELATORIO FINAL

EQUIPA DE ESTUDQ DA JICA

4) Sistema de Drenagem Proposto para a Area de Estudo

Visando a se resolver os problemas existentes do sistema de drenagem, a Equipa de Estudo da

JCA preparou 0 seguinte sistema de drenagem para a &rea de estudo.

Tabela 18.6.1 Sistema de Drenagem Proposto para a Area de Estudo

Nome do Projecto

Conteudo

Construcéo da Ligacéo Perdidada
Av. Julius Nyerere

Construcdo de Novo Sistema de Drenagem
(Valaaberta, Sarjeta, Galeria em caixa)
Limpeza do Sistema de Drenagem
(Sarjetas, Tubos)

Reabilitagdo e Melhoramento da

Construcdo de Novo Sistema de Drenagem

do Distrito 1

:i;?g; Av. Acordos de Lusaka (Valalateral em Lu) _
Reabilitacdo e Melhoramento da | Construgao de Novo Sistema de Drenagem
Av. de Angola (Vaalateral em Lu)
Reabilitacio e Melhoramento da Construcdo de Novo Sistema de Drenagem
Av. Marien Ngouabi (Valalateral em L)
' Limpeza dos Tubos Existentes
Reabilitacao das Estradas da Area | Construcéo de Novo Sistema de Drenagem
Industrial e Comercial (Sarjetas, Tubos)
Construcéo de Novo Sistema de Drenagem
Reabilitac0 das Estradas da Area |(Sarjetas)
do Porto Limpeza do Sistema de Drenagem
Estrada (Sarjetas, Tubos)
Secundaria |Reabilitagdo das Estradas da Area |Limpeza do Sistema de Drenagem

(Sarjetas, Tubos)

Reabilitacéo das Estradas da Area
do Distrito 2

Limpeza do Sistema de Drenagem
(Valaaberta, valalatera em U)

Reabilitago das Estradas da Area
do Distrito 3

Limpeza do Sistema de Drenagem
(Valaaberta, vaalateral em U)
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Figura 18.6.1 Rede de Drenagem Proposta — Distrito 1
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5) Desenho da Estrutura de Drenagem Proposta

COVER OONCRETE(26MPA

CRASHED STCNE

Vdalaed em Lu Vdalaterd em L
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Sarjetas Pré-moldadas

Vdalaerd emU Vdaadberta

Figura 18.6.4 Estrutura de Drenagem Proposta
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18.7 DESENHO DO PAVIMENTO

1) Seleccao do Tipo de Pavimento

Considerando a economia de construcéo e as @ndigdes locais, 0s tipos de pavimento sdo
seleccionados como sevé na Tabela 18.7.1.

Tabela 18.7.1 Tipo de Pavimento Proposto

Faixa de rodagem Passeio

Estrada Principal CA DBST
Estradas da Area Industrid e CA DBST
Comercid

Estradas da Area do Porto CA ou Bloco de Bloco de Concreto

Concreto

Estradas da Areado Didtrito 1 CA Bloco de Concreto
Estradas da Areado Digtrito 2 Bloco de Concreto DBST
Estradas da Areado Didtrito 3 Bloco de Concreto DBST

2) Medidas de Melhoramento do Pavimento

As medidas propostas de melhoramento do pavimento com base no Actual indice de
Oficiosdade (Present Serviceability Index—PSI) s80 como sevé naFigura 18.7.1.

3) Desenho da Espessura do Pavimento
O desenho de espessura do pavimento foi feito de acordo com o padréo da AASHTO.

A espessura e a estrutura de camadas individuais do pavimento foram desenhadas com base
em um julgamento compreensivel de varios factores, incluindo sub-grau, futuro volume
estimado de transito de veiculos pesados, condi¢bes climéticas, bem como aspectos
econdmicos.

- O materid de solo/casca ho estabilizado in Situ € Util para o percurso de Base e de Sub-base.

- Deve ser usado como trafego para desenho o tréfego para desenho de 2015, 10 anos apos o
ano da abertura.

- O CBR para desenho de subgrau esta determinado como se vé na Tabela 18.7.2.

- A Tabela 18.7.3 e a Figura 18.7.2 mostram as estruturas Optimas de pavimento,
recomendadas para serem aplicadas nas estradas propostas.
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4) Estrutura de Pavimento da Faixa de Rodagem Proximo a Cruzamentos

Sera adoptado o pavimento semi-flexivel proximo a cruzamentos, nas passagens de nivel em
linhas de caminhos férreos, em sitios de lombas de reducéo de velocidade e em paragens de
autocarros, para se prevenir a deterioragdo do pavimento devido a vazamento de 6leo dos
veiculos com manutencéo precaria.

5) Estrutura de Pavimento do Passeio de Peoes

A estrutura do pavimento a ser aplicada para o passeio sera 0 pavimento simples com DBST e
um percurso de base de 10 cm de espessura (materia estabilizado).
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LEGENDA Medidas de Melhoramento do Pavimento PSI
M anutencdo / Remendo de Buracos 2.5<PSI<5.0
Revestimento 1.5<PSI<2.5
— Reconstrucdo desde o Percurso de Base 0.5<PSI<1.5
Reconstrucéo desde o Percurso de Sub-base 0.0<PSI<0.5

Figura 18.7.1 Medidas de Melhoramento do Pavimento

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD



DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDQ DA JICA

Tabela 18.7.2 CBR Desenhado

Ressndado Sub-grau (CBR) | 1ok Py oo Bisrte
Compri- GBR GBR *Ql i o Tt CnBR saman M
A BR . €éd. entre cada
apho mo S;ﬂ?gido Sa;r;.j/;Me D;]mdf%) do Sbgal | Sypefide (am) (@) Resuitado dotestede CBR(%)  CBR Med s deetaia
1. Construgao da Ligacao PerdidadaAv. Julius Nyerere 39 39 30 5 4] 34 3q 49 39 39
24 24 20 '] Nio hd Nio hd 23] 23] 27 24 24
2. Reabilitacéo e Melhoramento da Av. Acordos de Lusaka _ -
2.1AV. A. de Lusaka 22 22|CBR M 22
2.2 Av. G. Popular 29 3 32
3. ReabiTitaio & Malhoramento da Av. de Angola . 26 20 6 " 26
3.1 Av. de Angola 24 S 15 34 34
3.2Ruade S. Cabra/Largo da Deta 17 7 0 T 17
4 Reabilitacao e Melhoramento da Av. Marien Ngouabi 22 22 20 R 8 14 221 21 24 22 22
4. Reabilitacéo das Estradas da Area Industrial e Comercial _ -
4.1 Av. J. Machel - -
4.2 Av. F. de Maga haes _ 3 16 -
4.3 Av. Z. Magahaela 18 3 20 18] 18
4.4 Av. M. Siad Barre 22 2 2 6 4 22 23} 23 2
4.5 Av. Romao Fernandes - 3 15 -
2.6 Rua 1229 o0 24] 24
4.7 Av. As Estancias - 3 14 -
5. Reabilitacéo das Estradas da Area do Porto _ -
5.1 Rua Consigglieri Pedroso _ -
5.2 Rua Joaquim Lapa - -
5.3 Ruado Bagamayo - 37 30 S6 2 20 - 37
5.4 Rua de Timor Leste - -
5.5 Av. Martires de Inhaminga 37 32| 41] 37
| 5.6 Outras 6 estradas _ -
6. Reabilitacao das Estradas da Area do Distrito 1 _ -
6.1 Av. Milargre Mabote _ 4 12 -
6.2 Av. da Malhangalene - 6 0] -
6.3 Av. Para O Palmar _ -
6.4 Av. Kaweme Nkrumah 27 4 2 27] 27
5.5 Av. Palo Samud Kankhomba - 2 20 6 2 6 s
6.6 Av. Emilia Dalisse - 3 5 -
6.7 Av. de Maguiguana 22 2 12 2 22
6.8 Av. Filipe Samuel Magaia - 3 15 -
6.9 Av. Friedrich Engels 41 47] 41
7. Reabilitacéo das Estradas da Area do Distrito 2 -
7.1 Rua 228212265 >3 1 18 21| 24 23
7.2 Rua2275 38 Ndo hd Ndo hd 38] 38
7.3 Rua de Xipamanine 22 Nao ha Nao ha 32 32
7.4 Rua dos Irmaos Roby 19 26 20 S6 4 0 19 19 26
7.5 Rua 2315/2313 16 Nao hda Nao hd 16 16
7.6 Rua 2300/2324. _ Nio hd Niio hd -
7.7 AV. Oas ESlancias N — 3 | 14 | N
8. Reabilitacao das Estradas da Area do Distrito 3 _ -
8.1 Rua da Goa - 1 2 -
8.2 Ruada Lixeira 15 1 5 16] 16
83 Av. Milagre Mbote 24 Nao hd Nio hd 18] 29 24
8.4 Av. da Malhangalene _ 21 20 6 Nao hda Nao ha - 21
8.5 Rua lo. de Maio 29 5 15 2. 22
8.6 Rua 3306 _ Ngo hd Nao hd -
8.7 Rua 3523 - Niio hd Nio hd -
ua 3576 Ndo ha Ndo ha -

* Nimeros em Bold e Itlico est2p apresentados como sendo a espessura de pavimento existente, adoptada pelo desenho do pavimento.

Tabela: Classificacdo de Sub-ar
Classe] Limitesde CBR %
|ICBR<3
3 CBR<5
5 CBR<8
8 CBR<12
12 CBR<20
20 CBR<30

[l kaf2

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
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) ) DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDQ DA JICA

Estrutura de Pavimento Proposta

1. Construcdo Nova da Ligag@o Perdidada Av. Julius Nyerere

30: Como percurso de Superficie
40 : Como percurso deamarra

100 : Percurso de Base (Cascalhos Nivelados)
150 : Percurso de Sub-base (Cascal hos)

CBR=20%

2. Reahilitacdo e Melhoramento da Av. Acordos de Lusaka/ G. Popular
2.1 Revestimento

Nivel de superficie existente | 40 : Revestimento
(50 CA Existente)

(150 : Base Exigtente)

CBR=20%

2.2 Reconstrug&o desde o percurso de Base

Nivel de superficie existente 50 : Como percurso de Superficie
(150 : Materia de Base Existente Estabilizado)

CBR=20%

3. Reahilitagdo e Melhoramento da Av. de Angola/ Ruade S. Cabral/Largo daDeta
3.1 Revestimento

Nivel de superficie existente | 50 - Revestimentn

(50: CA Exigtente)
(150 : Base Exigtente)

CBR=20%

3.2 Reconstrug&o desde o percurso de Base

Nivel de superficie existente Como percurso de Superficie
(150 : Materia de Base Existente Estabilizado)

CBR=20%

4. Resbilitacdo e Melhoramento da Av. Marien Ngouabi
4.1 Revestimento

Lo ———— T RS
(80 : CA Exigtente)

(140 : Base Existente)

CBR=20%

4.2 Reconstrucdo desde o percurso de Base

Nivel de superficie existente 50 Comn nerciiran de Sinerficie
(140 : Materia de Base Existente Estabilizado)

CBR=20%

Figura 18.7.2 Estruturas de Pavimento Propostas (1)

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD



) DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDQ DA JICA

5. Reabilitacio das Estradas da Area Industrial e Comercial
5.1 Revestimento

N ceapetidesiserne e ] 60:Revesiimeno

2N+ CA Fvictoanta)
(150 : Base Existente)

CBR=20%
5.2 Reconstrug&o desde o percurso de Base

Nivel de superficie existente | 50 : Como percurso de Superficie

150 : Material de Base Existente Estabilizado

CBR=20%

6. Reabilitagio das Estradas da Area do Porto
6.1 Revestimento

Nivel de superticie existente

40 : Revestimento
(20: CA Existente)

(200 : Base Existente)

CBR=20%

6.2 Reconstrugéo desde o percurso de Base

Nivel de superficie existente

| 80 : Blocos Interligados
(30: Leito de areia)
100 - Material de Rase Fxistente Fstahilizadn

|

CBR=20%

7. Reabilitagio das Estradas da Area do Distrito 1
7.1 Revestimento

NIVEl de superticie exisiente

40 : Revestimento
(20 : CA Existente)

(200 : Base Existente)

CBR=20%

7.2 Reconstrug&o desde o percurso de Base

Nivel de superficie existente | 40 : Como percurso de Superficie

130 : Material de Base Existente Estabilizado

CBR=20%
8. Reabilitacio das Estradas das Areas dos Distritos 2 e 3

Nivel de superficie existente

| 80 : Blocos Interligados
(30: Leito de areia)
100 - Material de Rase Fxistente Fatahilizadn

CBR=20%

Figura 18.7.2 Estruturas de Pavimento Propostas (2)

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD
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Tabela 18.7.3 (1) Desenho de Pavimento para Revestimento (Overlay)

Desenho de Pavimento para Revestimento (Overlay)

NEexist(NUmero de Estrutura do pavimento existente)

Espessura de Pavimento - NE Revesti-
Existente Superficie]  Base NEoia requerido NEoie mento
Reconstrugéo | Reconstrucéo Existindo Base
Grupo No. Comprimento Manutencio | Revestimento desde o desde o Construugdo | *Classificacdo oomq ! Existente
(km) percurso percurso Nova do Sub-grau Superficie ()
de Base de Sub-base (cm) 0.35, 0.12) 04| Proposto
ilitacs a 0.0
1AV A del iaka3013.4057) 3.6 250 010 50 150 1750] __ 18.00 T.40 .09 O'ng 20
3.2AV G bonylar(1180) 064 0 64 s6 50 150 17.50] 18.00] 1.40 1.96 0.5 35.456 40
ilitacs 000
4.1 Av. de Anaola(3077) 2 04 2 04 50 150 17.50] 18.00] 1.40 2.10§ 0.70] 44.4095 50
|42 Ruade S Cabral(3081V/1 argo da Deta(3079) 064 069 50 150 17.50) 18.00) 1.40) 2.10) 0.7 44.4095 50
|5 Reahilitacio e Melhoramento da Av_Marien Naouahi(1166) 1.2ad 1 2d 0 5 S6 ! 28.00) 16.80 .76 1.8]] 0.04  2.7445 40
l6_Reahilitacio das Fstragas da Area Industrial e Comercial 0.0(
61Av. ] Machel 1.7d 1.7d 30 150 10.50] 18.00] 1.12) 1.97] 0.85 53.9085 60
|_62Av E deMagalhies 1.3 1.2 30 150 10.50) 18.00] 1.12 1.97 0.8§ 53.9085 60
63Av Z Magalhaela 1,74 1.74 s6 30 150 10.50] 18.00] 1.12) 1.97] 0.8 53.9085 60
64 Ay M Siad Rarre 139 089 054 30 150 10.50] 18.00] 1.12) 1.97] 0.8 53.9085 60
| 6.5 Av._Romao Fernandes 1.5 159 30 150 10.50] 18.00] 1.12) 1.97] 0.85 53.9085 60
6.6 RuAa1229 0.2 0.2 30 150 10.50] 18.00] 1.12) 1.97] 0.85 53.9085 60
6.7 Av. As Estancias 0.5 0.5 30 150 10.50] 18.00] 1.12) 1.9 0.8 53.9085 60
7. Reabilitacdo das Estradas da Area do Porto 0.0
7.1 Rua Consigglieri Pedroso 0.4 0.4 20 200 7.00 24.00 1.2 1.72 0.49 31.4025 40
7.2 Rua Joaguim L apa 0.29 0.29 20 200 7.00 24.00 1.22) 1.72] 0.49 31.4025 40
7.3 Ruado Bagamayo 0.49 0.4 S6 20 200 7.00 24.00 1.22) 1.72 0.49 31.4025 40
7.4 Ruade Timor Leste 0.29 0.2 20 200 7.00 24.00 1.22) 1.72) 0.49 31.4025 40
7.5 Av. Mértires de Inhaminga 0.4 0.49 20 200 7.00 24.00 1.2 1.72 0.49 31.4025 40
6 OUlTas 6 estraas 16 0.2 [WE 20 200 7.0 2200 T.2 T.7 0.49 3TA05] 40
8. Reabilitacao das Estradas da Areado Distrito 1 0.0
8.1 Av. Milargre Mabote 1.03 0.5 0.53 30 130 10.50] 15.60] 1.03 1.60 0.5 36.35 40
8.2 Av. da Malhangalene 0.99 0.49 0.50 30 130 10.50] 15.60] 1.03 1.60) 0.57] 36.35 40
8.3 Av. Para O Palmar 1.2d 1.2d 30 130 10.50] 15.60] 1.03 1.60) 0.57] 36.35 40
8.4 Av. Kaweme Nkrumah 1.6 1.0 0.6 s6 30 130 10.50] 15.60] 1.03 1.60 0.5 36.35 40
8.5 Av. Paulo Samuel Kankhomba 2 34 2 .39 30 130 10.50] 15.60] 1.03 1.60 0.5 36.35 40
8.6 Av. Emilia Dalisse 2.27 2.27 30 130 10.50] 15.60] 1.03 1.60) 0.57] 36.35 40
8.7 Av. de Maguiguana 2.40 2.44 30 130 10.50] 15.60] 1.03 1.60) 0.57] 36.35 40
8.8 Av. Filipe Samuel Magaia 1.7 1 74 30 130 10.50] 15.60] 1.03 1.60 0.5 36.35 40
m I T od 0o 0 T30 T0.50) 15.60) T0 T. 0.5 36.30] 40
9. Reabilitﬁéo das Estradas da Area do Distrito 2 0.0
9.1 Rua 2282/2265 2 24 2 24 1 18 l.%
9.2 Rua 2275 20 20 Ndo ha Ndo hda 1.6!
9.3 Rua de Xipamanine 117 117 s6 Nao hd | Nio ha 1.65
9.4 Rua dos Irmé&os Roby 1.3 1.3 4 0 1.65
9.5 Rua 2315/2313 11 11 Nao ha § Nao hd 1.65
9.6 Rua 2309/2324 064 064 Nao ha Nao ha 1.65
9.7 Av. das Estancias 107 107 3 14 1.6
10. Reabilitacdo das Estradas da Area do Distrito 3 0.0
10.1 Rua da Goa 0 74 0 74 1 2 1.61)
10.2 RuadalLixeira 0 74 0 79 1 5 1.61)
10.3 Av. Milagre Mbote 1 04 1 04 Nao hd | Nio ha 1.61]
10.4 Av. da Malhangalene 1.84 1.84 S6 Nao hd § Nao hd 1.61)
10.5 Rua 1o. de Maio 1.50 1.50 5 15 1.61)
10.6 Rua 3306 0.53 0.5 Nao hd | Nio hd 1.6
10.7 Rua 3523 0.99 0.99 Nao ha § Nio hd 1.6
T10.8Rua3576 1.1d 1.1d Ndao ha | Nao ha 1.6]]
56.18 0.00 15.46 20.59 20.13 0.00 * Nameros em Bold e Itdlico estao apresentados como sendo a espessura de pavimento existente, adoptada pelo desenho do pavimento.
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Tabela 18.7.3 (2) Desenho de Pavimento para Reconstruciao

NEexist(Numero de Estrutura do pavimento existente)

Base (b
Desenho de Pavimento para Reconstrucéo desde o percurso de Base Eﬂlﬂigid:e::‘ meno Supartide Base NE,, |NErequeido] NE Espessura de Pavimento Proposta Superficie (Eai?ﬁi o) existente
estabilizecla)
NE
) Reconstrucéo Reconstrugéo B ) Existindo Base Como Base Base
Grupo No. Cnm;?crrgmto Manutengédo | Revestimento ;::j; s::‘z?; Cors;uv:@ i?;::? Sufgjici e Exigtente Superficie | Estabilizada Elszlxa‘bswl\iazq;:a 04 02 0.08
de Base de Sibbase (@) (em (mm) (mm) (mm)
0.35] 012}
3. Redbilitacio e Melhoramento da Av. Acordos de Luscka 0,001
31Av. A del usoka(3013.4057) 360] 350] 0.10) 50 150 18.0( 0.7]] 1.96] 1.25] 50.0 0.00] 150.00] 20.0( [oX 12.00 1.20
3.2 AV. G. Popular(1189) 065] 0.65] % ES) 150 8.0 0.7 1% i B0.0 000 TS0 20.0 00 12.00 2%
4. Reabilitacé e Melhoramento daAv. de Angola 000 |
4.1 Av. de Angola(3077) 3 B 50 750 8.0 07 710 T3 0.0 000 500 2.0 O 200 7
4.2 Ruade S. Cabral (3081)/Largo da Deta(3079) 0.63) 0.65) U 150 13.0 U.7 -10] 1.9 oU.0Y U LU 4.0y U! 1200 L4
5. Resbilitagio e Mdhoramento da Av. Marien 1.80) 1.30) 050 S6 1 10.5 U9 181} 1D] U0y v 170, V.0 Ul 11.20 123
6. Reabilitacio das Estradas da Area Industrial e Comercia 0.00}
6.1 Av. J. Machel 1.70) 1.70) kY 150 1801 0.71] 197 T26] 50.0 000 T50.00) 20.0 0! 12.00 15|
62 Av. E_de Magalhaes 130 130 EY 150 18.01 0.71] 107 120 B0.0 0.00 T50.00) 20.0 0 12.00 %
63Av.Z Magahaea 7 171 % kY 150 1801 0.71 197 120 50.0 000 T50.00) 20.0 0. TZ00 T%
6.4Av. M. Siad Barre 39 0.89) 050 EY 150 18.0 0.7]] 19| 120) 50.0 000 T50.00) 20.0 0.0 12.00 126
6.5 Av. Roméo Fernandes = 155 30 150 18.0( 0.7]] 1.9/] 1.20] 50.0( 0.00) 150.00] 20.0( 0.00) 12.00 126
5.6 Rua 1229 0% o.% £y 150 8.0 0.7 107 T20) 500 000 500 20.0 O 200 %
6.7 AV. ASESBNCIas 0. 0. 30 T50 T8 U771 T97 T2 5009 T00 50! {oRvs 1% TZ00 T
7. Resbilitacao das Estradas da Areado Porto 000
Wﬁﬁﬁs@mv 0. 045 2 200 220 0. 7)) 0. 20,01 000 20000) T6.0 2 T5.00 T2
7.2 RuaJoauim Lapa 0% o_g 20 200 220 [oX 177 0. 20.0 0.00] 200.00) 16.01 000} 16.00 126
7.3 Ruado Bagamayo 0. 0. S6 20 200 24.0 0. 1.72] 0. 40.0( 0.00] 200.00} 16.0( 0.00§ 16.00 20|
74 Ruade Timor Leste 0. 0.2 0 200 220 0 72 0. 200 000 20000 T6.01 00 T6.00 %]
[~7 5 Av. Martires deTnhaminga, o_g Oé 20 200 220 0. 7 0. 70.0 000 200,00} 16.01 [ 16.00 126]
[~ 76 OUNTas 6 esranias. 1 0.5} 143 20 00 Z0 UA T7 077 20,04 000 200 T6.04 O T6.00 T25|
3 It las Estradas rea Istrito 1 o)
[~ 8.1 Av. Milagre Mabote 1,% 050} 053 EY) 130 15.61 061 o0 0.90) 20.0 0.00] 130,00} 16.01 000} 10.40 104
[TBZAV. aamanagaee 0.99 049 050} 0 T30 T5.61 Uo7, T 0o 2004 00| T30, T6.04 O T10.20 0%
[ B3 AV. PaaO Pamar 1 1 EY 130 5.6 06]] o) 00 20,0 0.00 T30.00} 16.0 00 100 104
[S7AV RavemeNkrumah 1% 00 o,g % £y 130 156 001, T 009 20,0 000 1300 6.0 00) 10.40 0
B 5 AV. Pallo samud Kanknomba 2 2. 0 T30 T5.61 Uo7, T 00| 2004 00| T30, T6.04 O 1020 TOZ
[5G Av. Emilia Dalse 22 221 EY 130 5.6 06]] o) 00 20,01 0.00 T30.00} 16.0 00 10.40 04
8.7 Av. de Maguiguana 2_4% 2. 30 130 15.6( 0.61] 1.60) 0.99 40.0 0.00 130.00] 16.0( 0.00) 10.40 104
TBAV. FIPE Sanid Magaa 17 17 Y T30 T5.0! UG]] T T 7004 U0 307 T6.04 " T0Z0 TOT
[ BOAV. Friediich Engas 1 e | 0500 Y T30 5.6 6] T =) 2000 00 T30 T6.00 O] T0.20 TOX
[9- Reabilitagao des Estradas da Area o DISITo 2 g_g
[~ 9.1 RUa 22822265 2. 236 7 78 T Ol O 000 000
92 Rua22/5 0 0 Naoha | Naohd 155 [ 0. 000 000
9.3 Rua de Xipamanine g % [“Naoha | Naoha o) [0 000 000 000
T4 RUad0S 1TMans Roby - - 7 Y ToD) 01 0 000 000
9.5 Rua 2315231 1 1 Naoha | Naoha 1.65) 0.00) 0.00) 0.00 0.00
9.6 Rua2309/2324 0,% 0,% Naoha | Naoha 1.65) 0.00) 0.00) 0.00 0.00
[~ o7 AV, DB E e, o | o | K 7 TOo| oA T vy vy
[70. Reabilitaz0 dos Eirades da Area do DISTo 3 0
10.1 RuadaGoa 0_% 0_7d 1 2 1.6]] 0.00§ 0.00§ 0.00 0.00
[ I0.ZRuadarixara 0.79 0.79 T 5 To6]] Ol O 000 000
0.3 Av. Milagre Mbote 1 1 Naoha | Naohd 167 00 000 000 000
.4 Av. da angalene 1_% 1_% S6 Nao ha Nao ha 161 [oX 0. 0.00 0.00
A X 0 150] 150] 5 5 TO] U] & 000 000
106 Rua 3306 0! 0! Naoha | Naohd 167 [ 0. 000 000
10.7 Rua 3523 0,% o.% [“Naohd | Naoha T6]] [ 00) 000 000
TOBRUTSSTS T10] T10] [~NaoTa § Naona TOT] o o U U
56.18 0.00 15.46 20.59 20.13 000 * NUmeros em e télico estéo apresentados como sendo a espessura de pavimento existente, adoptada pelo desenho do pavimento.
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Tabela 18.7.3 (3) Desenho de Pavimento para Constru¢iao Nova

Desenho de Pavimento para Construgéo Nova Espessura de Pavimento Proposta. | Superficie | Base | Sub-base
Reconstrucio | Reconstrugio NErequerido Como NE
Comprimento N . desde o desde o Construugéo *Classificacio . Base Sub-base
GTUPO No. (km) Manutengdo | Revestimento percurso percurso de Nova do Sub-grau Superficie (mm) (mm) 04 0.14 011
de Base Sub-base (orm)
1. Construgéo da Ligacéo Perdida da Av. Julius Nyerere 4.8( 4.8 S6 1.87 70.00] 100.00] 150.00) 28.00] 14.00] 16.50§ 2.3(
. - . - Forro de Base
Desenho de Pavimento para Construcéo Nova Espessura de Pavimento Proposta | - Superficie | o™ | exahilizada
Reconstrugéo | Reconstrucéo NErequerido Bl d E d B NE
Comprimento . . desde o desde o Construugéo *Classificagio oco de orrq e ase
Grupo No. km) Manutengdo | Revestimento percurso percurso de Nova do Sub-grau Concreto ada Estabilizada 0.4 0 0.20
deBase Sub-base (mm) (mm) (mm)
7. Reabilitacdo das Estradas da Area do Porto 0.04
7.1 Rua Consigglieri Pedroso(1022) 0.4 0.49 1.72 80.00 30.00 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.09
7.2 Rua Joaquim Lapa(1020) 0.2 0.2 1.7 80.00 30.00] 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.0
7.3 Rua do Bagamayo(1016) 0.4 0.44 S6 1.77 80.00] 30.00] 100.00] 32.00] 0.00 20.00§ 2.09
7.4 Ruade Timor Leste(1014) 0.24 0.24 1.72 80.00 30.00] 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.0
7.5 Av. Mértires de |nhaminga(1006) 0.4 0.4 1.7 80.00 30.00] 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.05
7.6 Outras 6 estradas 1.69 0.2 1.43 1.72 80.00 30.00 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.09
9. Reabilitacéio das Estradas da Area do Distrito 2 0.0
9.1 Rua 2282/2265 2.3 2.3 1.69 80.00 30.00] 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.09
9.2 Rua 2275 2.0 2.0] 1.65 80.00 30.00 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.09
9.3 Rua de Xipamanine(2291) 113 113 6 1.69 80.00 30.00 100.00] 32.00] 0.00 20.004 2.0
9.4 Rua dos Irméos Roby(2289) 1.3( 1.30 1.65 80.00 30.00] 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.0§
9.5 Rua 2315/2313 1.1 1.1 1.69 80.00 30.00] 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.04
9.6 Rua 2309/2324 0.6 0.64 1.69 80.00 30.00] 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.0§
9.7 Av. das Estancias(2000) 1.04 1.0% 1.6 80.00 30.00] 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.09
10. Reabilitacéo das Estradas da Area do Distrito 3 0.0(
10.1 Rua da Goa(3027) 0.74 0.74 1.6]] 80.00| 30.00 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.09
10.2 Rua da Lixeira(3030) 0.79 0.79 1.6 80.00 30.00} 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.05
10.3 Av. Milagre Mabote(3001) 1.99 1.99 1.6 80.00 30.00] 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.05
10.4 Av. da Malhangal ene(3259) 1.84 1.84 S6 1.6 80.00 30.00 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.09
10.5 Rua lo. de Maio(3374) 1.5(¢ 1.50¢ 1.61 80.00 30.00] 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.0
10.6 Rua 3306 0.57 0.5 1.6 80.00 30.00] 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.05
10.7 Rua 3523 0.99 0.9 1.6 80.00 30.00 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.09
10.8 Rua 3576 1.10 1.14 1.61 80.00 30.00] 100.00] 32.00] 0.00 20.00 2.05
27.43 0.00 1.65 1.88 0.00 23.90
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18.8 DESENHO DE FACILIDADES DA ESTRADA

1) Passadeira de Travessia de Pedes

- Passadeiras de travessia de pedes devem ser introduzidas nas intersec¢cbes com estradas
principais e proximo aingtaagtes publicas (tais como escolas, igreias, hospitais etc).

- Lombas de reducéo de velocidade e sinais de estrada apropriados seréo introduzidos para se
diminuir aveocidade do trangito.

2) Desenho de Facilidades para Autocarros

(1) Requerimentos Gerais

- As paragens de autocarros devem ter escala para 2 a 3 autocarros nas juncées com as rotas
principais de autocarros.

- Deve ser assegurada uma largura de 3.0 m para a paragem de autocarros. Por outro lado, a
largura da faixa de rodagem também deve ter assegurada para basicamente 3.0 m.

- Pelo menos uma cobertura de paragem com placa de sinal deveria ser instalada para cada
paragem de autocarros. Esta deveria ter banco, tabuletas de informagdo mostrando tabela de
horarios, mapa de rotas etc.

- O estacionamento de veiculos deveria ser proibido ao redor de paragens de autocarros em
uma faixa de 30 m de comprimento desde a paragem.

(2) Programa de Implementacio

Os melhoramentos de paragens de autocarros realizados com o Projecto de Desenvolvimento
de Estradas, O Projecto de Gestdo de Transito e o Projecto de Transporte Publico estdo
listados na Tabela 18.8.1.

3) Iluminacao e Outras Facilidades da Estrada

- Facilidades de iluminagdo deveriam ser introduzidas nos cruzamentos sinalizados, nos
cruzamentos canalizados e nas travessias de pedes, para assegurar a viagem segura durarte a
noite.

- Barras de orientagdo noturna serdo instaladas ao longo da linha central nos trechos sem
iluminaggo, para assegurar aviagem segura durante anoite,
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Tabela 18.8.1 Lista de Paragens de Autocarros

Tipo
No. Nome da Estrada Categoria do Projecto uafieles - ErEck pargen Total
Autocarros | Autocarros | de estrada
T1 [Av. Julius Nyerere Desenvolvimento de Estrada 5
Transporte Publico 1
Gestdo de Transito 3 9
T2 |Av. Vladimir Lenine Transporte Publico 9
(Excluido) 3 12
T3 |Av. Acordos de Lusaka Melhoramento de Estrada 4
Transporte Publico 4
T4  |Av. Guerra Popular Desenvolvimento de Estrada 2
Gestdo de Transito 1
(Excluido) 1 4
15 [Av. de Andola Melhoramento de Estrada 5 5
T9 |Av. Marien Ngouabi Desenvolvimento de Estrada 5 5
T10 |Av. das FPLM Transporte Publico 5 5
- Av. 25 de Setembro Gestédo de Transito 2
(Excluido) 3 5
Av. 24 de Julho Gestédo de Transito 4
(Excluido) 5 9
Av. Eduardo Mondlane Gestédo de Transito 4
(Excluido) 5 9
Av. Mao Tsé Tung Gestéo de Transito
(Excluido) 3 3
C2/C32|Av. da Malhangalene(1357/3259) Reabilitacéo de Estrada 3 3
C16 |Av. Martires de Inhaminga(1006) Transporte Publico 1 1
C21 |Rua 2282/2265 Reabilitacdo de Estrada 3 3
C22 [Rua 2275 Reabilitacdo de Estrada 1 1
C23 |Rua de Xipamanine(2291) Reabilitacdo de Estrada 1 1
C24 |Rua dos Irm&os Roby(2289) Reabilitacéo de Estrada 3 3
C25 |Rua 2315/2313 Reabilitacéo de Estrada 2 2
C26 |Rua 2309/2324 Reabilitacéo de Estrada 1 1

4) Sinalizacdes e Marcacoes da Estrada

- Osdnais de estrada abaixo deveriam ser estabelecidos.
® Snasdeaviso

® Snasreguladrios

® Outros

- As marcacOes de estrada abaixo deveriam ser estabelecidas.

Marcacdo de Faixa (linhasdlida)

Marcagéo de Faixa (linha pontilhada)

Seta de direccéo

Linha de paragem

Listras da marcagéo em zebra para canalizacéo
Listras da passadeira de travessia de pedes
Faixa de estacionamento na margem darua
Faixa de margem de estrada

Listras dalomba de reducéo de velocidade
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18.9 RELOCACAO E PROTECCAO DE UTILIDADES PUBLICAS
1) Relocacao de Utilidades Publicas

As utilidades existentes foram investigadas pela Equipa de Estudo usando como referéncia os
dados disponiveis obtidos das autoridades e agéncias concernentes. Todas as utilidades a
serem afectadas pela construcdo das estradas propostas devem ser removidas e recolocadas ou
protegidas. Estas estéo apresentadas em um volume separado entitulado “Desenhos’.
Normalmente, as autoridades ou agéncias concernentes so responsaveis pela remocéo e
reposicao de instalacOes elétricas, cabos de telefone ou condutos de &gua por seus préprios
custos.

2) Compensacao de Propriedades Pablicas

A compensacdo de propriedades publicas sera necessiria através de alargamento das seguintes

estradas:

® Av. Marien Ngouabi / Av. Guerra Popular

® AV.Viadimir Lenine

® FEstradasdaAreados Distritos 2 e 3

® FEstradas daArea Industrial e Comercial / Estradas da Area do Porto / Estradas da Area do
Didrito 1
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CAPITULO 19: PLANO DE CONSTRUCAO E ESTIMATIVA DE CUSTO

19.1 CONDICOES AFECTANDO OS TERRENOS DE CONSTRUCAO

1) Condig¢des Sociais

- Dias de Descanso: Domingo (52 dias), Feriados nacionais (7 dias), Feriados religiosos
(Natal, Pascoa: 21 dias)

- Horas de Trabaho: 8 horas por dia, 48 horas por semana.

2) Condigoes Climaticas

Tabela 19.1.1 Eficiéncia dos trabalhos de constru¢ao durante a época de chuvas
Jan Fev Mar | Apr-Out | Nov Dez Eficiéncia

Trabalhos com a
50-60% | 50-60% | 60-70% 100% 50% 50%
terra

Trabalhos de
) 50-60% | 50-60% | 60-70% 100% 50% 50%
pavimento
70%
Trabalhos de
100% 100% 100% 100% 100%* 100%*
Drenagem
Trabalho
100% 100% 100% 100% 100% 100%
estrutural

* . Trabalhos estruturais abaixo do nivel de lencol freatico devem ser interrompidos entre

Novembro a Dezembro, devido as aguas subterraneas.
3) For¢a de Trabalho

- Assume-se gue os trabalhadores engajados neste projecto serdo enviados por empreiteira
local.

- Com excecdo de contramestre ou trabalhador qualificado, alguns dentre este quadro de
pessoad podem vir aser de paises estrangeiros, tais como Africado Sul etc.

4) M ateriais de Construcio

Cimento
- O Cimento € assumido como sendo fornecido por fornecedor local.
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Concreto de mistura pronta
- O Concreto de mistura pronta é assumido como sendo fornecido pela fébrica de
preparo da empreitaira localizada em Matola, a 30 km desde o centro da cidade de
Maputo.

Pedras Britadas
- As Pedras Britadas para concreto e trabalhos de estrada séo assumidos como sendo
fornecidos pela fabrica de trituracéo da empreiteira localizada em Boane, 47 km
desde o centro da cidade de Maputo.

- A Areia para concreto é assumida como sendo fornecida pela fébrica de trituragéo
da empreiteiralocalizada em Boane, 47 km desde o centro da cidade de Maputo.

Materiais de Enchimento e Sub-grau
- Materiais de Enchimento e Sub-grau sdo assumidos como sendo fornecidos desde
0 ponto de colecta de terra emprestada ao longo da estrada paga EN4, a 30 km
desde o centro d cidade de Maputo.

Produtos de Concreto- Pré-moldado

- Os Produtos de Concreto importados da Africa do Sul, Suazilandia etc sdo
disponiveis em Mocgambique.

- Os seguintes produtos de concreto pré-moldado sdo disponiveis em Mocambique:
- Pedra de borda de calgcada
- Vdalaed emformadelL
- LU
- Boca de sarjeta
- Boca de absorcéo
- Galeriaem tubo

Addto (materiais betuminosos)
- A mistura de Asfato é assumida como sendo fornecida pela fébrica de mistura da
empreiteira, locaizada em Matola, a 30 km desde o centro da cidade de Maputo.
- Materiais betumiosos 3o importados desde a Africado Sul.

Aco (reforco e materiais de aco)
- Reforco e outros materiais de ago para estruturas sdo assumidos como sendo
importados da Africa do Sul.
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5) Maquinaria e Fabrica de Construcao

- As seguintes maquinarias e fébricas (aparato de fabricacdo) sdo disponiveis em
Mocambique:
- Buldozer
- Graduador motor
- Carregador de disco
- Rolador de vibragéo
- Rolador macadame
- Rolador de pneu
- Camido basculante
- Guindaste de camido
- Martelo vibrador
-Enxadatrasaira
- Gerador
-Compressor
- Fébrica de concreto
- Carro de bomba de concreto
- Fébricade adfdto
- Findizador de asfdto

6) Empreiteiros Locais

- Companhias de Propriedade do Governo: N&o foram investigadas
- Companhias Privadas:

CMC Co,, Ltd.

CETA Co,, Ltd.

(Murray & Roberts Co., Ltd)

7) Acesso de Materiais e Maquinaria de Construcio ao Terreno

- Materiais e Maquinaria de Construgdo sdo entregues desde os depdsitos dos
fornecedores e do péio do empreiteiro local ao terreno, através de estradas

principais.
8) Relocacao de Utilidades Publicas

- Normalmente, as autoridades ou agéncias pertinentes sdo responsaveis pela remogao
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e relocacdo de facilidades eléctricas, cabos de telefone, ductos de agua por seus
proprios custos.

9) Gestao de Transito Durante a Construcio

- Estradas de desvio devem ser propriamente proporcionadas com apropriados
seméforos e guias.

- Deve ser considerado também o trabalho noturno, para se minimizar o
congestionamento de transito durante a construcéo das estradas propostas no centro
da cidade.

- O dargamento das estradas existentes algumas vezes requer a relocacdo de baias e
paragens de autocarros existentes, e facilidades temporarias devem ser
proporcionadas durante a construcao.

19.2 CONDICOES PARA ESTIMATIVA DE CUSTO
As premissas basi cas na estimativa de custo S50 como se Ve a seguiir.

1) O custo do projecto consiste dos seguintes itens:
- Custo de Construcéo
- Construcéo
- Compensacdo de casa e relocacao de casa
- Fortalecimento estrutura
- Honorarios do Consultor
- Contingéncia para escalada de preco e mudanca fisica
- Cugto adminigrativo do Governo Mogambicano

2) Todos os trabahos de construcdo seréo executados por empreiteiros privados.

3) O custo unitario de cada componente do custo foi determinado com base nas condicdes
econdmicas de Mocambique em 2001.

4) O fortalecimento estrutural consiste em treinamento e orientagdo do novo sistema de
manutencdo de estradas, em aquisices de treinamento e equipamentos de manutencdo, e
em construgdo de sala de treinamento. Este custo € uniformemente estimado como sendo
US$ 0.56 milhGes.
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5) Os honoréarios do consultor consiste de desenho detalhado de engenharia e supervisdo da
construcéo, e foi estimado como 8% do custo de construcdo. Requerer-se-a pagamento de
oferta no momento da licitacdo, e estima-se que isto serd equivalente a 2% do custo de
construgdo. Assim, os hororarios do consultor serd estimada em 10% do custo de
construgao.

6) Os custos de compensacéo de casas e relocacdo de utilidades foram determinados pelo
levantamento de AIA (Avdiagdo do Impacto Ambienta).

7) A contingéncia para escalada de preco e mudanca fisica € estimada em 10% do custo de
construgéo.

8) O Custo Administrativo do Governo de Mocgambique é estimado em 1% do custo de
construgéo.

9) Moeda
Taxade Cambio: 1 US$ = 22,000 Mts.= 125.00 Yen, 1 Mts. = 0.00568 Y en (Julho/2001)

10) A taxacdo em Mocambique € uniformemente de 17% para mercadorias, como IVA.

11) O custo de manutencdo é classificado em custo de manutencdo rotineira e custo de
manutencgado periddica. O custo de manutencdo de rotina é estimado a 1.5% anual do custo
de construgdo. E o custo de manutencdo periodica € estimado a 10% a cada 10 anos apés
0 completamento dos trabal hos de construgéo.

12) As Porcdes de Moeda Estrangeira e Local para Materiais de Construgdo sdo como se
apresenta abaixo.
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Tabela 19.2.1 Porcoes de Moeda Estrangeira e Local para Materiais de Construciao

Porcao de Moeda
Itens =
Estrangeira Local
a. | Concreto produzido por fabrica de preparo, incluindo 0% 100%
material
b. | Todos os equipamentos e fabricas para construcéo de 0% 100%
estrada
c. | Asfalto (Betuminoso, revestimento etc) para material 0% 100%
de pavimento, incluindo custos de produgdo por
fabricas
d. | Barras de reforgo (barra de ago deformado D 10 32 0% 100%
mm)
e. | Matérias-primas tais como areia, agregado, rochas e 0% 100%
material para terraplanagem séo disponiveis no local.
f. | Produtos de concreto tais como tubos, estacas 0% 100%
g. | Trabalho de Arrumagdo (madeira, ago, incluindo 0% 100%
manufaturagao)
h. | Suporte de estrutura/trabalhos de armacgéo 0% 100%
i. | Trabalhadores (incluindo trabalhdor perito expatriado) 3% 97%
j. | Combustivel (gasolina, disel) 0% 100%

13) Padréo de Produtividade

O padréo de produtividade é dado pela “Produtividade Padréo para Trabalhos de Construcéo
(Standard Productivity for Construction Works), 2001, Ministério de Terras, Infraestrutura e
Transporte do Japao”.

19.3  TAXAS UNITARIAS

1) Precos Unitarios de Materiais, Trabalhadores e Equipamento

Os precos unitarios para forcas de trabalho, materiais e equipamentos foram estimados atravées
de entrevistas as autoridades pertinentes do desevolvimento de estradas e aos empreiteiros
locais em Mocambique, com base em projecto similar de estrada ou ponte executado dentro e
a0 redor da cidade de Maputo.

2) Custos Unitarios para os Maiores Itens de Trabalho

O custo unitario para os maiores iters de trabalho, calculados para cada item de trabalho,
foram estimados com base no calendario e no méodo preliminares de construcdo, nas
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condi¢des naturais e sociais, na disponibilidade de materiais e equipamentos locais, na forca
detrabalho etc.

19.4 QUANTIDADES DE TRABALHO

As quantidades de trabalho estdo calculadas com base no desenho preliminar de engenharia,
descrito no Capitulo 18.

19.5  CUSTOS DE CONSTRUCAO ESTIMADOS

O sumario do custo de construcdo para 0s maiores itens de trabalho esta apresentado na
Tabela19.5.1.
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Tabela 19.5.1 Custo de Construcao (1)
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Tabela 19.5.1 Custo de Construcio (2)
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LUl 0.
o
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO

SUMARIO DO RELATORIO FINAL

EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

19.6 CUSTO DE COMPENSACAO DE CASA / EDIFICIO, CUSTO DE RELOCACAO
DE UTILIDADES E OUTROS CUSTOS

1) Custo de compensacao de casa / edificio
- O custo de compensacdo de casa / edificio foi estimado com base no custo unitério
obtido através de levantamento ambientdl.

Digtrito 2: US$1,500
Distrito 3:US$ 1,700

® Alinhamento Existente da Av. Julius Nyerere US$ 2,000

Custo de compensacéo de
casas (USD)
e e e B

9. Reabilitagdo das Estradas da Area do Distrito 2 324,000 79,500
9.1 Rua 2282/2265 6 8,10,14 147,000 25,500
9.2 Rua 2275 6 8,10,12,14 123,000 34,500
9.3 Rua de Xipamanine(2291) 6 10,12 24,000 3,000
9.4 Rua dos Irm&os Roby(2289) 12m (tipo street) | 12m (tipo street) 0 0
9.5 Rua 2315/2313 6 10,14 18,000 7,500
9.6 Rua 2309/2324 6 14 12,000 9,000
9.7 Av. das Estancias(2000) 12m (tipo street) | 12m (tipo street) 0 0
10. Reabilitagdo das Estradas da Area do Distrito 3 319,600 57,800
10.1 Rua da Goa(3027) 5 10 13,600 1,700
10.2 Rua da Lixeira(3030) 7 10 39,100 0
10.3 Av. Milagre Mbote(3001) 8 8,10 107,100 5,100
10.4 Av. da Malhangalene(3259) 6 8,10,12 119,000 22,100
10.5 Rua 1o. de Maio(3374) 6 8 40,800 28,900
10.6 Rua 3306 14 14 0 0
10.7 Rua 3523 14 14 0 0
10.8 Rua 3576 14 14 0 0
Construcéo da Ligagédo Perdida da Av. Julius Nyerere (On-Line ) 502,000
Construcéo da Ligag&do Perdida da Av. Julius Nyerere ( Off-Line ) 528,000
Construcdo do Terminal de Autocarros (Combatentes) 138,000

2) Custo de relocacao de utilidades
- O custo de relocacdo de utilidades foi estimado com base no custo unitério obtido
através de entrevistas a empreiteiros locais.

J.N J.N
On-line Off-line Principal Indus/Comer Porto Dist.1 Dist.2 Dist. 3
Preco Custo Custo Custo Custo Custo Custo Custo Custo
unitario (UsD) (UsD) (Usb) Comprimento (UsD) Comprimento (UsD) (UsSD) Comprimento (usD) Comprimento (usD)
(CCI)) . (m) Comprimerto (m) m) (m) }comprimerto () m) m)

Linha de Electricidade
(Elevada) 33kv 20| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0] 0
Linha de Electricidade
(Elevada) 22kv 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Linha de Electricidade
(Elevada) 11kv 10 1,200 12,000 2,600 26,000 3,100 31,000 0 0 0 0 0 0 2,150 21,5000 2,180| 21,800
Linha de Electricidade
(Abaixo da superficie) 33kv 28| 0 (0] (0] 0 0 0 0 0 0 0 0
Linha de Electricidade
(Abaixo da superficie) 22kv 28l 0 0l 3.100 86.80 0 0 0 0 0 0 o) 0
Linha de Electricidade
(Abaixo da superficie) 11kv 15} 0 [0 [0 0 0 0 0 0 0 0Ol 0
Linha de Telefone (Elevada) 9 0 1,800 15.840f 0 0 0 0 0 0 0 2540 22,352 2.190| 19.272
Linha de Telefone
(Abaixo da superficie) 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Conducto de Agua D>300 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Conducto de Agua D<300 75 0 0l 0 0 0 0 0 0 0 5.030 377.250 1.230] 92.250
Total (USD) 12,000 41,840 117,800 0 0 0 421,102 133,322

G.Popular 1,300 13,000

M.Ngouabi 1,800 18.000
Total 3,100 31,000
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SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDQ DA JICA

3) Outros custos

- Custo de engenharia : 10% do custo de construcéo

- Custo de contingéncia : 10% do custo de construgdo consistindo em 5% de contingéncia
fisicae 5% de contingéncia de pregos

- Custo administrativo : Total de 1% do custo de construgdo durante a preparacéo e a
implementacéo

19.7 SUMARIO DOS CUSTOS DO PROJECTO

O custo do projecto, incluindo custo de construgdo, custo de compensagéo por casas e
edificios, contingéncia fisica e contingéncia de pregos, bem como custos de engenharia €tc,
esta apresentado na Tabel 19.7.1.

Tabela 19.7.1 Sumario dos Custos do Projecto

Unidade: milh.USD

Comprimento
Fase da Estrada do Total Grande*
Projecto (km) cic H/C
(1) Custo de Construcédo
- Av. J. Nyerere 5.6 5.05| (11.60) 0.53 (0.50)
- Av. V. Lenine 0.13 - 0.00 -
- Av. A. Lusaka 2.8 1.76 - 0.00 .
- Av. Angola 3.7 2.05 - 0.00 -
- Av. M. Ngouabi 2.6 1.43 - 0.12 -
- Area Industrial/Comercial 6.0 2.29 < 0.00 <
- Area do Porto 3.9 1.53 - 0.00 -
- Estradas do Distrito 1 8.7 3.61 - 0.00 .
- Estradas do Distrito 2 10.2 3.62 - 0.50 .
- Estradas do Distrito 3 9.5 4.28 - 0.18 -
- Facilidades de Gestéo de Transito 2.80 < 0.00 <
- Paragens e Terminais de Autocarros 0.56 - 0.14 .
Sub Total (a) 29.12 | (35.67) 1.47 (1.44)
(2) Custo de Fortalecimento Estrutural 0.56 (0.56
Sub Total (b) 0.56 (0.56
Custo Total de Construcéo (a)+(b) 29.68 | (36.23) 1.47 (1.44)
(3) Honoréarios do Consultor
(DD/SV=10% do Custo de Construcéo) 2.91 (3.57
(4) Contingéncia para Escalada de Preco e 201 (3.57
Mudanca Fisica (10% do Custo de Construcéo) ) .
(5) Custo Administrativo do Governo de Mogambique 0.29 (0.36)
(1% do Custo de Construgao) ) )
Sub Total (6) = (3) + (4) + (5) 5.82 (7.13 0.29 (0.36)
Total (1) + (2) + (6) 35.50 | (43.36) 1.76 (1.80)
*: C/C: Custo de Construgéo ( ) = Julius Nyerere Plano4

H/C: Compensacao de casa, incluindo Relocagédo de Utilidades
Taxa de Cambio 1 US$ = 22,000 Mt. =  125.00 (Julho/ 2001),
oulMt= 0.00568

19.8 CUSTO DE MANUTENCAO

- Custo anua de manutencéo de rotina: 1.5% do custo de construcéo,
- Custo de manutencéo periddica: 10% do custo de construcéo
(ira custar 10 anos apds a abertura das estradas do projecto)
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CAPITULO 20: AVALIACAO DO IMPACTO AMBIETAL
20.1 GERAL
Os objectivos da AlA s&o:
® |dentificar as SituagBes ambientais existentes na &ea do projecto
[ Estimar e avaiar possiveis impactos ambientai's do projecto proposto
® Condderar contramedidas para mitigar impactos negativos do projecto
Como um resultado de “escopo” do exame ambiental inicial (EAI), os itens ambientais
requeridos para AIA estdo apresentados na Tabela 20.1.1. Em adicdo, os seguintes itens
serdo considerados para a avaiagcdo do impacto ambientd.
-Geomorfologia, Geologia e Solos - Residuo Sdlido
-Perigo de Enchente -Salde, Seguranca e Bem-estar
-Recursos Hidricos

20.2 CONDICOES DO TERRENO

As condigdes estdo sumarizadas como se vé na Tabea 20.2.1.

20.3 ESTIMATIVA E AVALIACAO DO IMPACTO AMBIENTAL

O sumario dos impacto potenciais e suas significagbes com e sem mitigacOes esta
apresentado na Tabela 20.3.1.

A maior parte dos impactos sé de curto prazo, e os beneficios sdo de longo prazo.

204 RECOMENDACAO DE MEDIDAS DE MITIGACAO

Os sumarios das medidas de mitigacdo pertinentes aos possiveis impactos ambientais
durante a implementacdo do projecto e o corpo responsavel considerado estéo apresentados
naTabela20.4.1.

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
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Tabela 20.2.1 Perfil ambiental ao longo das Estradas Propostas

Projecto de Estudo de Viabilidade
(EIV)

Ambiente Social e Econémico

Ambiente Fisico e Natural

Perturbagao Publica

1.Construgédo de ligagédo
perdida na Av. Julius Nyerere

Mais e mais casas tém sido construidas na
planicie costeira, e algumas escolas primarias
sdo também localizada nesta area.

Pantanos da planicie costeira sdo
localizados nesta area. Rico em arvores
verdejantes.

Muita poeira é levantada quando os veiculos
passam nas estradas ndo-pavimentadas.

2.Restauracdo da Av. Juluis
Nyerere

Estéo localizadas muitas casas nesta area.

Rico em arvores verdejantes.

Os prejuizos da erosédo sdo muito significativso
devido a fortes chuvas. A Av. Juluis Nyerere foi
cortada.

3.Melhoramento da Av. Vladimir
Lenine

Estao localizadas muitas residéncias, assim
como as facilidades comerciais (mercados) nestal
area.

Poucas arvores verdejantes.

O volume de transito destas estradas é
geralmente pesado, resultando em sério
congestionamento do transito.

4.Reabilitacdo e melhoramento
da AV. Acordos de Lusaka e da
Av. Guerra Popular

Estradas rincipais

Estdo localizadas muitas residéncias, assim
como as facilidades comerciais (mercados) nesta}
area.

As arvores séo alinhadas ao longo da
estrada e a propriedade cultural da Estatua
de "Samora Machel” situa-se nesta area.

5. Reabilitagdo e melhoramento
da Av. Angola e da Rua S.
Cabral/Largo da Deta

Estéo localizadas muitas fabricas e facilidades
comerciais, bem como residéncias nesta area.

Canal de drenagem aberta esta instalado
ao longo desta estrada.

O volume de transito desta estrada é geralmente
pesado; por isso, ndo se pode dizer que a actual
situacao dos ambientes do ar e sonoro da area
sejam favoraveis.

6. Reabilitacdo e melhoramento
da AV. Marien Ngouabi.

Estdo localizadas muitas residéncias, assim
como as facilidades comerciais nesta area.

Muitas &rvores estdo alinhadas ao longo
da estrada.

Muita poeira é levantada quando os
veiculos passam nas estradas danificadas.

Reabilitacdo das Estradas da
Area Industrial e comercial

Estéo localizadas muitas fabricas e armazéns e
também o porto nesta area.

Algumas arvores estao plantadas ao longo
da estrada.

2. Reabilitagdo das Estradas da
Area do Porto

Estradas
Secundarias

Estéo localizados muitos armazéns, bem como
facilidades comerciais nesta area. Estagédo
ferroviaria situa-se também nesta area

Arvores estdo alinhadas ao longo da
estrada e muitas propriedades culturais séo
localizadas nesta area.

A superficie esta altamente danificada nesta
area, e conseqlientemente poeira é levantada
guando os veiculos passam nas estradas. Isto
piora o ambiente atmosférico na margem da
estrada.

1.Reabilitagdo das Estradas
Area do Distrito 1

2. Reabilitagdo das Estradas
Area do Distrito 2

3. Reabilitagdo das Estradas
Area do Distrito 3

Estradas da Area
Residencial

Estao localizadas muitas residéncias nesta
area.

Arvores s3o plantadas de espaco em
espaco ao longo das estradas e das casas.

Devido a superficie da estrada estar altamente
danificada, assim como ndo-pavimentada, muita
poeira é levantada quando os veiculos passam
nas estradas.

Reabilitacdo e melhoramento do
Terminal de Autocarros

Estao localizadas muitas residéncias e um
mercado nesta area.

O congestionamento do terminal de autocarros.

M
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SUMARIO DO RELATORIO FINAL

DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
EQUIPA DE ESTUDQO DA JICA

Tabela 20.3.1 Sumario do Impacto Ambiental

drenagem de &guaspluviais

secundarias elocais, que existem
actuamente, sobre ageologiae o solo
dabase.

CRITERIO SIGNIFICACAO
AMBIENTE NATUREZA DO IMPACTO £ £lg]e flez & 8
Ref. | ArECTADO SCTIUDADE / BENEFICIO E" HELE E £3| | 25
NHEEI LR R
-]
20 4 1 Reassentamento de Maradores
Reassentamento de Impactos sociais daremog&o e do N H|H] M| H H M
moradores nos bairros reassentamento de moradores
residenciais Chamanculo,  |locaizados a0 longo das estradas
Xipamanine, Aeroporto e |visadas dentro destes bairros
Maxaquene, decorrente do
aargamento da estrada
2042 Polnicio do Ar
Actividades de construcdo  |Poeiragerada N MIL|IM|[ M M L
Elevagdo da velocidade dos |Gases expelidos devido ao transito de PIM|H|M|[ M M M/ H
veiculos, devido ap veiculos
Restauragso da JN” original |Formagao do cinturéo divisor de NOz 0015 0.019ppm  0.08 ppm
margem da estrada (OMS- Méd.24 hr.)
CO; 0524 0.569ppm 10 ppm
(Japa0 - Méd.24 hr.)
20.4.3 Ruidos
Actividades de constru¢gio  |Ruido gerado pelas actividades de N M|l L|IM| M M L
construgdo e o desvio do transito para
acomodar a congtrucao
CondigOes da estrada Ruido gerado pelas condi¢des da ML HI M| M M/L M/MH
melhoradas apdsa estrada melhoradas apds a construgéo Dedig LA 60.1 645 65dB
CRerstsa:jjr?go daJN Formagao do cinturéo divisor de Denoite La 519 574 60dB
margem da estrada (Peci@ japonés)
20.4.4 Vibracio
Actividades de constru¢éo  |Vibrag8o gerada pelas actividades de N M|l L|IM| M M L
construcdo e o desvio do transito para
acomodar a construcdo
Condicdes da estrada Vibrag8o gerada pelas condicdes da P MLl H| M| M M/L MM
melhorada apds a construgdo| estrada melhorada apds a construgao Deta e 385 72 700
Restauragio da JN Formag&o do cinturdo divisor de Denoite; Laeg 333 427 65dB
margem da estrada (Padréo japonés)
20.4.5 Geomorfologia, Geologia e Solos
Construgéo do Novo Trecho |Impacto das actividades de construgéo | N M| M| M L M M
daJN sobre 0s solos das &reas costeiras
baixas e dos pantanos no Bairro da
Costado Sol.
Restauracdo da N original _|Impacto naerosdo do solo P H|l| H| H L M H
Aprimoramento das estradas|| mpacto do aprimoramento e da N&o é significante, umavez que as estradas ja
visadas e construcdo de reparaco de estradas principais, existem actualmente

Definicéo dafonte do
material de construcdo de

estrada

Impacto de se escavar materiais de
construcéo de estradana
geomorfologia, nageologiae nos solos

Isto n&o faz parte do escopo dos trabalhos.

H = Alto, M = Médio, L = Leve (referir ao Apéndice 20 para defini¢des sobre severidade, durag&o, probabilidade e extensio espacial)

1) IN = Av. Julius Nyerere
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO

SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA
CRITERIOS SIGNIFICACAO
AMBIENTE NATUREZA DO IMPACTO £ HEREER e g g
ReC AFECTADO SCEVIDDE / BENEFICIO E" g g % E: E §_ E ) 5 g
82|28 "F| E
-
20.4.6 Perico de Enchente
Construgdo do Novo Trecho|lmpacto do perigo de enchentedevido | P | H| H | H H H H
naJN erestauragdo daJN  |as &guas pluviais
origind
Aprimoramento das estradas|
visadas e construgdo de
drenosde doniasnliniais
20.4.7 Recursos Hidricos
Construggo de Novo Trecho|lmpacto das actividadesdeconstruggo| N [ M | M | M | M H M/H
na JN no fluxo e na qualidade das &guas
superficiais naturais nas &reas costeiras
baixas e nos Mangues
Aprimoramento das estradas| | mpacto dos drenos de éguas pluviais PIH|H]H]| M H H
visadas e construcdo de sobre aqualidade das &guas
drenos de &guas pluviais  |sunerficiaig
Impacto dos drenos de &guas pluviais | N&o se prevé Impacto, dém de leve
sobre os niveis de &guas subterréneas | rebaixamento do nivel do lencol fredtico, devido
a efectiva drenagem de &guas superficiais
0.4.8 Zonas protegidas ou ecologicamente sensiveis
Pantanos Construcéo de Novo Trecho|Impacto da construcéo de estradas N|M|L|M L H/M M
naJN sobre o funcionamento ecol 6gico dos
pantanos do Bairro da Costado Sol:
Impacto directo da construgéo
Impacto da construgéo de estradas N H{H]|M H H M
sobre o funcionamento ecolégico dos
pantanos do Bairro da Costado Sol:
Impacto indirecto daintrodugéo de
novos assentamentos a &rea

20.4.9

Qualidade do Ambiente Urbano

(1) |Estética(Arvores |Aprimoramento, Impacto daresselagem e do N&o se prevé impacto ja que as &rvores ndo serdo
dasruas) melhoramento das estradas  |aprimoramento das estradas visadas removidas.
visadas dentro dos Distritos |sobre as &rvores darua
Centrais
Alargamento das estradas ~ [Impacto do alargamento de estradas N|{M|M|M L M H
Av. GP” eAv. MN? sobre as &rvores das ruas
2 |Residuo Sdlido Actividades de construgdo |Impacto dos residuos sdlidos e de N|[M|]L|IM]L M M
residuos perigosos gerados durante a
construcdo sobre o ambiente
20.4.10 Ambiente Social e Cultural
() JAmbientesocid e |Aprimoramento das estradas|| mpacto sobre o Transporte Publico P H|L|H| M H
culturad: Provisdo |secundériasdentro dos Impacto sobre os servicos de coletade P H L M M H —
de servigos e Bairrosresidenciais lixa
acesso a Chamanculo, Xipamanine, |Impacto sobre os servicos de P M|L|M]| M M
facilidades Aeroporto e Maxaguene  |ahastecimenta e manitecin
Impacto sobre o acesso amercados, P H|L|H]|M H
hospitais. escolase outrasfacilidades
Construcéo do Novo Trecho|lmpacto sobre 0 acesso amercados, P M|L|M]| M M
daJN erestauracdo daJN  |hospitais, escolas e outras facilidades
ariginal
Aprimoramento das estradas| | mpacto sobre 0 acesso a mercados, P M|H|H]| M M
visadas dentro do Digtrito  [hospitais, escolas e outrasfacilidades
Centra
2) GP = Av. Guerra Popular
3) MN = Av. Marien Ngouabi
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO

SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA
CRITERIOS SIGNIFICACAO
° o o
. AMBIENTE P —— NATUREZA DO IMPACTO ,E 212 2 le < g g
AFECTADO / BENEFICIO | = s E1]2%g £ g £ g
z&|s G; 5|2 : 2 E O£
& - E E
~
(2) |Satde, Segurancae] Aprimoramento das estradas| | mpacto sobre a seguranga de pedes e P HIH|H] M H
Bem-Estar secunddrias dentro dos motoristas
Bairrosresidenciais Impacto sobre a salide dos moradorespelo | p HlH|H] M H
Chamanculo, Xipamanine, |melhoramento do acesso aos camides de
Aeroporto e Maxaguene coleta de lixo e da provisdo de drenagem
efectiva.
Alargamento da GP e da Impacto sobre a seguranca de pedes e P H]lH]|H L H
MN motoristas.
Actividades de construgdo |Impacto das actividadesde construgdo | N |M/L| L |M/L] L M/L L
sobre a seguranga de motoristas e pedeg
(3) |Ambiente Cultural [Aprimoramento, melhoramento ||mpacto das actividades de N&o se prevé impacto além de inconveniécias de
e resselagem das estradas reconstrucéo de estradae dereparos  |curto prazo durante a construgéo e beneficios de
dentro do Distrito Central sobre patriménios culturais longo prazo pelo acesso melhorado atais sitios
20.4.11 Ambiente econdmico
(1) |Actividades Aprimoramento das estradas| I mpactos de curto prazo das actividadey N ML |M L M L
comerciais formais|dentro dos Bairros de construcéo sobre os negécios
Chamanculo, Xipamanine, |lodalizados ao longo das estradas
Aeroporto e Maxaguene visadas
Impactos de longo prazo das P H]lH]|H M H
superficies das estradas melhoradas e
dos acessos sobre o0s negécios
Aprimoramento das estradas|Impactos de curto prazo das actividadey N |M/L] L | M L M/L L
dentro do Distrito Central  |de construg&o sobre os negécios
localizados ao longo das estradas
lvisadas
Impactos de longo prazo das P M| H|H M M H
superficies das estradas melhoradas e
dos acessos sobre os negdcios
Construg&o do novo trecho |Impacto sobre o acesso melhorado a PIM]H]|M M M
daJN erestauragdo daJN  |Av. Margina desde o bairro Polana-
original Canico
(2) [Mercadose Construcéo de novo trecho  [Impacto de curto prazo sobre o N M| L|M L M L
actividades da JN, Aprimoramento das |mercado da Pragca dos Combatentes, e
comerciais estradas dentro dos Bairros |mercados localizados ao longo da Rua
informais de Minkadjuine e aeroporto |dos Irm&os Roby e da Rua 2.522
(Bairro Aeroporto B)
Impacto de longo prazo sobre o P M| H|M M M H
mercado da Pracados Combatentes, e
mercados |ocalizados ao longo da Rua
dos Irméos Roby e da Rua 2.522
(Bairrg Aeroporto B)
(3) |Comerciantes Aprimoramento das estradas|Impactos de curto prazo das actividadey P M| L|M L M H
individuais dentro dos Bairros de construggo sobre vendedores
informais (i.e. Chamanculo, Xipamanine, |localizados ao longo das estradas
vendedores de Aeroporto e Maxaguene visadas

tomates, cajus etc)

Impactos de longo prazo das
superficies de estradas e acessos
mel horados sobre os negdcios

Né&o haimpacto significante, umavez que o
comércio vem dos moradores das redondezas,
embora as condi¢des para venda venham a ser

melhoradas pela adicdo do passeio
(4) |Actividades Aprimoramento das estradas|Impacto dos aprimoramentos de P [M/L| H| M L M/L
industriais visadas estradas sobre indUstrias leves e
pesadas localizadas ao longo das
(5) |Oportunidadesde |Emprego detrabalhadores [Impacto do empregamento naelevagdo| P M| L|M M M H
emprego nado-quaificados do nivel socia e no aumento do poder
aquisitivo
(6) |Ambientede Aprimoramento de todas as [Impacto do aprimoramento de estradas| P HIH]H H H
crescimento estradas visadas de acordo | sobre o crescimento econémico geral
econdmico em com o plano 2020 em Maputo
Maputo
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Tabela 20.4.1 Sumario das Medidas de Mitigacao para o Impacto Ambiental e Corpo

Respons avel
AMBIENTE ACTIVIDADE NATUREZA DO IMPACTO | MEDIDAS DE Corpo
AFECTADO /BENEFICIO = MITIGAGAO | Responsavel |
-g of|&s <
3 IELE
£ S|lalg
5 g5l
2 Ol
20.5.1 Reassentamento de moradores
Reassentamento |Impacto social da N |-Estabelecer a regra de ° |- |-
de moradores dos|remogéo e do compensacéo para
bairro residenciais|reassentamento dos reassentamentos por
Chamanculo, moradores ao longo parte do governo
Xipamanine, das estradas visadas -Explorar opg¢Oes alternativas |[© |- |-
Aeroporto e dentro destes bairros para reassentamento
Maxaquene
devido a -Elaborar um inventario o -
alargamento da completo e a avaliagdo de
estrada cada propriedade afectada

- Realizar uma investigacdo |°© |-- |-
sobre local alternativo
adequado para as familias

deslocadas
20.5.2 Poluicdo Atmosférica
Actividades de Poeira gerada N |-Providenciar um sistema de |-- [-- |°
construgéo pulveriza¢éo de 4gua no local
de construcéo
Aumento de Gas expelido causado |P |-Estabelecer um padrao o |- |-
velocidade dos ve|pelo transito de veiculos Nacional sobre a qualidade
fculos devido ao do ar, e sobre quantidade e
melhoramento qualidade de gas expelido
das estradas por veiculos
-Introduzir sistema ° |- |-

obrigatério de
inspeccao dos carros
-Melhorar o fluxo de transito [© |-- [--

© Alta preocupacéo, ; Leve preocupacdo, --; Sem preocupacao
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AMBIENTE | ACTIVIDADE | NATUREZA DO IMPACTO MEDIDAS DE Corpo
AFECTADO /BENEFICIO S MITIGAGAO Responsavel

g | e
] 2182
E $12|¢e
g 318l g
z ol 5
20.5.3 Ruido
Actividades de Ruido gerado pelas N |- As actividades de - |- 1°
construgéo actividades de construcéo séo limitadas
construcgédo e pelo somente ao horario normal
desvio do transito de trabalho
para acomodar a
construcédo
condicao de Ruido gerado pela P |-Introduzir sistemas o |- |-
estrada condicao de estrada obrigatérios para
melhorada melhorada devido a equipagem de abafador
devido a construcgao. comqualidade adequada,
construcéao. controlada por padréao
técnico, e de silenciador
com padrao nacional em
todos os veiculos
-Converséo do uso da ° - |-
terra de residencial
para comercial na area
urbana
20.5.4 Vibragao
Actividades de Vibragéo gerada por N |-As actividades de - |- |°
construgéo actividades de construcéo séo limitadas
construcao e desvio somente ao horario normal
do transito, para de trabalho
acomodar a
construcédo
Condicdes de Vibragdo gerada pelas |P |-Administrar a manutencdo |° |- [--
estrada condicdes de estrada do pavimento de estradas
melhoradas apés |melhoradas apés a
a construcao construgéo
20.5.5 Geomorfologia, Geologia e Solos
Construgédo de Impacto de actividades |N |-Todo solo vegetal e subsolo |-- |-- |°
nova sec¢do na |de construgdo sobre os removido durante a
JN solos de areas da baixa construgdo deve ser
costeira (low-lying estocado de modo a manter
coastal areas) e a sua viabilidade, e estar
pantanos de mangues protegidos contra eroséo
no bairro de Costa de
Sol
B-63
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20.5.6 Perigo de Enchente
Construcéo de Impacto do perigo de P |- Desenhar e construir novos |-- |° |[°
nova seccdo na |enchente devido a a sistemas de drenagem com
JN guas pluviais capacidade suficiente
Aprimoramento
das estradas
visadas e
construgdo de
drenos de aguas
pluviais
20.5.7 Recursos Hidricos
Construcéo de Impacto das actividades|N |- Tomar precaucdes para - |°
nova sec¢do na |de construcéo sobre o assegurar que os moradores
JN fluxo e a qualidadede das vizinhancas nao sofram
deaguas superficiais 0 impacto de escoamento de
naturais, no interior das aguas pluviais que venham
areas da baixa costeira das estradas durante a
(low-lying coastal construgao
areas) -Permitir que o fluxo de - |° |-
e dos manguezais aguas de maré e sazonais
do interior do pantano ndo
sejam impedidas
20.5.8 Zonas protegidas ou ecologicamente sensiveis
[Pantanos Construcéo de O impacto da N |- Limitar todas as actividades |-- |° |°©
nova secg¢do na |construgdo de estradas dentro desta regido a menor
JN no funcionamento area possivel
ecologlco dos pantanos - Desenhar um sistemade |- [° |--
no Bairro da Costa de . o
. . drenagem que seja permitido
Sol: Impacto directo da : .
= para o fluxo desimpedido de
construcéo X . .
aguas de marés e sazonais
dentro dos pantanos
- Fazer uma provisao ° |- |-
financeira para remediacéo
das areas sensiveis
afectadas durante a construg
Impacto no N |- Controlar severamente o o[- |-
funcionamento ecold influxo de novos
gico assentamentos nesta area
dos pantanos no
Bairro:

Impacto indirecto da
introduc&o de novos
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AMBIENTE ACTIVIDADE NATUREZA DO IMPACTO | MEDIDAS DE Corpo
AFECTADO IBENEFICIO E MITIGAQAO Resgonsével

@ o
[=] - =
g JHE
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= 015 &
2 °lo]d

20.5.9 Qualidade do Ambiente Urbano

(1) Estética
(Arvores de
ruas)

Aprimoramento e
melhoramento
das estradas
visadas dentro

Impacto da resselagem
e do aprimoramento
das estradas visadas
sobre as arvores das

-Todas as arvores que nao forem
afectadas directamente pela
construcdo, devem, mesmo assim
ser protegidas contra danos

construcao

-Fazer uma provisédo
financeira para reposi¢éo de
todas as arvores removidas
durante a construcdo

dos bairros ruas acidentais

Alargamento da |Impacto do alargamento]N |- Adquirir a permissdo para |°© |-- [--
Av. GP e da Av. |da estrada sobre as todas as arvores que serdo

MN arvores das ruas removidas durante a

|(2) Residuo ||Actividades de O impacto dos residuos||N |- Colocar todo residuo soélido [-- |-- |°
Solido construcao solidos e perigosos produzido durante a
gerados durante a construcéo na lixeira situada
construcao sobre o no norte de Maputo
ambiente
20.5.10 Ambiente Social e Cultural
(1) Ambiente JAprimoramento |Impacto sobre o P |- Concessao a ser dada para|-- |° [--
Social e de estradas transporte publico paragens de autocarros
Cultural: secundarias formais em estradas
dentro dos bairros secundarias
Provisdo de |residenciais Impacto sobre os servi¢|P |- Criar uma estratégia de o |- |-
servicose  |Chamanculo, os de colecta de lixo colecta de lixo nas areas
acessoas  |Xipamanine, actualmente nao-servidas
facilidades ~|AA€roporto e pelo camides municipais
Maxaquene Impacto sobre P [ldentificar o local de - l° I°
os servicos de tubulacdes e cabos
fornecimento fornecendo devidos servicos
e manutencao s areas, antes do inicio das
Impacto no acesso a P |actividades de construgéo,
mercados, hospitais, visando a minimizar as
escolas e outras chances de interferéncia
facilidades
Construcao de Impacto no acesso a P
nova secgdo ha [mercados, hospitais,
JN e restauracdo |escolas e outras
da JN original facilidades
Aprimoramento  |Impacto no acesso a P
de estradas mercados, hospitais,
visadas no bairro |escolas e outras
Central facilidades
B-65
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AMBIENTE | ACTIVIDADE | NATUREZA DO IMPACTO E MEDIDAS DE Corpo
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(2) Saude, JAprimoramento |Impacto sobre da P |- Pontos de travessia segura |-- [° |--
Seguranga e |de estradas seguranca de pedes e de pedes a serem
Bem Estar |secundarias nos |motoristas providenciados em frente a
bairros Impacto sobre a satude [P [escolas, mercados, igrejas,
residenciais dos Residentes devido terminais de autocarros etc
Chamanculo, ao melhoramento do
Xipamanine, acesso para camides
Aeroporto e de colecta de lixo, e
Maxaquene a proviséo de efectiva
drenagem
Alargamento da |Impacto sobre da P
GP e da MN seguranca de pedes
e motoristas
Actividades de Impacto das actividades|N |- Designar um oficial de ° - |°
construcao de construcdo sobre a seguranca em cada local
seguranca de pedes de construcdo
e motoristas
- Prover efectivo controloe  |© |- |©
monitoramento de transito
em locais de construcéo e
ao longo de desvios
(3) Ambiente JAprimoramento, |Impacto das atividades | - Manter o acesso a sitios °© - |°
Cultural melhoramento e | de reconstrugdo e culturais durante a construcao
reselagem de reparo de estradas
estradas no Sobre patrimﬁnios - Provisionar estacionamento © == ==
Distrito Central culturais adequado nos arredores proximos
aos sitios culturais
20.5.11 Ambiente Econémico
1) Aprimoramento  |Impactos de curto prazo|N |- Restringir o - |- I°
Actividades |de estradas nos [das actividades de interrompimento
comerciais  |bairros construcdo sobre os do acesso aos negocios
formais Chamanculo, negocios localizados ao durante as actividades de
Xipamanine, longo das estradas resselagem das estradas ao
Aeroporto e visadas periodo mais curto possivel
Maxaguene
Aprimoramento  |Impactos de curto prazo|N |- Restringir o - 1- |°
de estradas no  |das actividades de interrompimento
Distrito Central construcdo sobre os do acesso aos negocios
negocios localizados ao durante as actividades de
longo das estradas resselagem das estradas ao
visadas periodo mais curto possivel
(2) Mercados JConstrucao de Impacto de curto prazo [N |-Proporcionar um local ° 1- |-
e actividades Jnova seccdo da |no mercado da Praga alternativo para todos os
comerciais  |JN, dos Combatentes, e nog mercados deslocados devido
informais Aprimoramento  |mercados situados ao as actividades de
de estradas nos |longo da Rua dos aprimoramento/construcdo
bairros de Irm&os Roby e da de estradas
Minkadjuine e Rua 2.522 (Bairro
Aeroporto Aeroporto B)
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AMBIENTE | ACTIVIDADE NATUREZA DO S MEDIDAS DE Corpo'
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(3) Aprimoramento |Impactos de curto prazo|P |- Fazer concessées sobre os |© |- |--
\Vendedores |de estradas nos |das actividades de passeios e 0s pavimentos
individuais e |bairros de construgdo sobre os para acomodar 0s
informais (ex: |Chamanculo, vendedores localizados vendedores informais
\Vendedores |Xipamanine, ao longo das estradas
de tomate, Aeroporto e visadas
castanha de [Maxaquene
caju etc)
(4) Aprimoramento |Impacto das estradas |P |- Restringir o - |- |°
Actividades |de estradas aprimoradas sobre as interrompimento
industriais visadas industrias leves e do acesso aos negdcios
pesadas localizadas ao durante as actividades de
longo das estradas resselagem das estradas ao
visadas periodo mais curto possivel
(5) Emprego de Impacto do emprego na|P |- Devem ser aplicados meios [© |-- |°
Oportunidade |trabalhadores ndojelevacéo social e no de trahalhn intensn de
s de emprego|qualificados crescimento do poder - Os trabalhadores nédo O N
de consumo qualificados devem ser
oriundos dos bairros
onde a construcao
esteja sendo realizada
(6) Ambiente |Aprimoramento JImpacto das estradas |P |- A politica de uso de o |- |-
de de todas estradas Japrimoradas no fornecedores locais de
crescimento |visadas de acordojcrescimento geral da materiais e servigos deve
econbmico |com plano de economia em Maputo ser aplicada sempre que
de Maputo  |2020 for possivel
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20.5 CONCLUSOES

Em resumo, a avaliagdo do impacto ambiental mostra que o impacto do projecto sobre o
ambiente de margem de estrada e as areas da cercanias serainferior ao nivel permitido para os
itens avdiados e sera possivel manter a quaidade do ambiente em um nivel gpropriado.

Para mitigar os impactos negativos e maximizar os beneficios, recomenda-se medidas
possiveis para se lidar com todas as questfes ambientais no futuro, para se assegurar que a
cidade de Maputo estara com um ambiente urbano favoravel sendo criado.

Abaixo se sumariza os resultados da avdiacéo e a recomendacdo sobre 0s 5 itens principais:

1) Reassentamento de moradores

- Sdlecting other aterndtive route that is not located the coastdl plain.

- O reassentamento deveria ser tratado com transparéncia e igualdade, sustertando os
direitos do individuo como estabel ecido na congtituicdo naciondal.

- Seria necessario estabelecer uma regra de compensagao por reassentamento feito pelo
governo.

- Opcoes dternativas ao reassentamento devem ser exploradas antes de se efectivar uma
decisdo final aproceder com expropriagdo e remogao.

- Um invent&rio completo e avaliacdo de cada propriedade afectada devem ser feitos
antes de se estabel ecer 0 custo de compensagéo.

- Deve s feita uma investigacdo por um loca alternativo apropriado as familias
deslocadas. Esta deveria preencher as solicitages das partes afectadas, com razdo, tais
como locais para trabalho, mercados, transporte publico, facilidades médicas, escolas e
fornecimento de servigos tais como &gua, eetricidade, esgoto e telecomunicacies.

2) Poluicao do Ar

- Egtabelecimento de umalei de controle da poluigéo.

- Estabelecimento de um padréo nacional relativo a qualidade de ar, e a quantidade e
qualidade de emissdo de gases expelidos por veiculos.

- Introducdo de um sistema de inspecdo de carros periddico e obrigatdrio.

- Construir um sistema de transito publico, e converter uso de carro para uso de transito
publico.
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3) Ruido e Vibracao

- Em Mocambique, € necess&rio estabelecer regulamentos para controle de ruido e
vibracdo nas principais cidades, incluindo Maputo.

- As principais medidas para mitigacdo do ruido nas estradas serdo a introducdo de
sistemas obrigatérios para a equipagem de dispositivos de amortecimento de som aos
escapamentos, com qualidade adequada controlada por padrdo técnico, e buzinas
dimiuidas por um padréo naciona, aplicados a todos os veiculos.

- Conversdo do uso da terra de residencial para comercial, em area urbana, serd também
efectivo.

- A gestdo para manutencdo do pavimento da estrada, que mantém asuperficie das
estradas em boa situacao, sera a principal medida para mitigacdo da vibraggo.

4) Perigo de enchente
- Acderar o mehoramento do sistema de drenagem de aguas pluviais e conduzir
regularmente a manutencdo apropriada.

5) Zonas ecologicame nte sens iveis

- Sdleccdo de outrarota dternativa que ndo sgja localizada na planicie costeira.

- Qualquer actividade dentro desta regido deveria ser limitada a menor &rea possivel.

- Haveria necessidade de se desenhar um sistema de drenagem que sgja permitido para
fluxo desmpedido de &guas de marés e sazonais dentro dos pantanos.

- Provisdo financeira deveria ser feita para a remediacdo de &reas sensiveis afectadas
durante a construcao.

- A entrada de novos assentamentos a esta regido deveria ser estritamente limitada.
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CAPITULO 21: PLANO DE IMPLEMENTACAO
21.1 AGENCIA EXECUTORA

A Direccdo de Estradas e Pontes, Conselho Municipal de Maputo, é a agéncia responsavel
pela execucdo da implementagdo do Projecto. E a Administracdo Nacional de Estradas €
também a agéncia executora para apoio ao Conselho Municipal de Maputo.

21.2 SELECCAO DA MELHOR ROTA ALTERNATIVA DA AV. JULIUS
NYERERE

Antes de se acertar o cronograma de implementacdo dos projectos, a primeira questdo critica
gue deve ser resolvida € a seleccéo da melhor rota da Av. Julius Nyerere. Uma vez que é
esperado que esta va exercer um papel importante na rede de estradas de Maputo, o rascunho
da andlise econbmica é primeiramente conduzido em duas rotas aternativas da Av. Julius
Nyerere; e depois, a rede de estradas com a melhor rota alternativa da Av. Julius Nyerere
devera ser o ultimo jogo dos projectos do Estudo de Viabilidade.

As duas rotas aternativas da Av. Julius Nyerere foram perfeitamente descritas no capitulo 18;
assim, aqui se apresenta apenas o0s custos e beneficios acumulados pelas duas alternativas
com diferentes rotas da Av. Julius Nyerere, como se vé na Tabela21.2.1.

E 6bvio que a Off-Line é a rota alternativa melhor, porque o custo inicial € mais baixo que a
On-Line. Embora o NPV da Off-Line sgja inferior a0 da On-Line, 0 IRR é melhor que a
On-Line. Além disso, a construcdo da On-Line € bastante dificil para os trabahos de
drenagem e de proteccdo de encosta contra fortes chuvas como as de Fevereiro de 2000.
Asim, a Off-Line deveria ser selecionada como rota favorita para a ligagcdo perdida da Av.
Julius Nyerere.

Tabela 21.2.1 Comparacio das Duas Rotas Alternativas (Ano: 2010)

Custo de
Alternativas | Construgio para | Custo Total IRR B/C NPV
a Estrada J.N.
. 505 milh 35.5milh 54.6 milh
IN. Off-Line USsD USD 29.8% 3.0 USD
. 11.6 milh 433 milh 674 milh
IN. On-Line USD USD 29.5% 3.0 USD

Fonte: Equipade Estudo da JICA
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21.3 EMPACOTAMENTO DE PROJECTOS

Com base nos sistemas de drenagem propostos para cada bacia de aguas pluviais, cada
componente dos Projectos do Estudo de Viabilidade foi combinado nos seguintes Pacotes. A
localizacdo dos projectos esta apresentada na Figura 21.3.2.

Pacote A: Projectos de Estrada e Transporte Publico na area do Polana- Canico
(comprimento total=19.6 km)

Pacote B: Projectos de Estrada, Transporte Publico e Gestdo de Transito na area de
Maxagquene, Malhangalene, Mahaala, Urbanizacdo, Munhuana, Xipamanine,
Chamanculo e Centra

(comprimento total=16.5 km)

Pacote C: Projectos de Estrada e Transporte Publico na &ea do Altomaé, Central,
Polana- Cimento, Coop e Sommerschield
(comprimento total=18.6 km)

Pacote D: para Fortalecimento Estrutura da Ingtituico de Manutencéo da Estrada

214  PERIODO DE CONSTRUCAO PARA CADA PACOTE DO PROJECTO

O periodo de construcéo para cada pacote de projecto foi estimado como se segue:
® Pacote A : 2 anos

® PacoteB: 1.5 anos

® PacoteC: 1 anos

® PacoteD : 2 anos

21.5 TRABALHOS PREPARATORIOS

O periodo requerido para os trabalhos preparatorios, consistindo de aquisicdo de terreno,
compensacao de casas, relocacdo de utilidades e servicos de Engenharia, € estimado paral.5
anos.

21.6 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO

O cronograma geral de implementacdo recomendado para cada projecto foi fixado como se
vénaFigura21.6.1.
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21.7 PROGRAMA DE INVESTIMENTO

O programa de investimento do projecto, consistindo de estrada proposta, gestéo de transito,
transporte publico e projectos de fortalecimento estrutural, foi montado com base no
cronograma de implementacdo, como sevé na Tabela21.7.1.
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Projectos de Alta Prioridade a serem implementados no Plano de Curto prazo

Comprimento
Pacote No. | Facilidades Propostas a serem Implementadas| da Estrada do lo. ano 20. ano 30. ano 40.an0  50. Ano
Projecto (km) I 5002 2003 2004 2005 2006 2007
Trabalhos |AQuisicdo de Terreno, Compensacao de Casa,
Preparat. |Relocagio de Utilidedes, Servicos de -
rios Engenharia
Pacote A I?I‘Oj ectos de Estradg e Transporte Publico na 171 _
area do Polana-Canico
Projecto de Estrada, Transporte Publico e
Gestdo de Transito na area de Altomaé, _
Pacote B Central, Polana-Cimento, Coop e 165
Sommerschield
Projectos de Estrada e Transporte Publico na
Pacote C ; 18.6
acore area do Altomaé e Polana-Cimento _
Fortalecimento Estrutural da Instituicdo de
Pacote D I

Manutencdo da Estrada

Figura 21.6.1 Cronograma de Implementacio Proposto para Projectos de Alta Prioridade
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Tabela 21.7.1 Programa Tentativo de Investimento de Projectos de Alta Prioridade

Unit:mil . US$
Comprimentoda| 1 . year 2nd. Year 3rd. year 4th. Year 5th. Year
Estradado Grand Total
Fase Projecto 2002 2003 2004 2005 2006
(km) c/iC H/C c/C H/C c/C H/C c/C H/C C/IC H/C C/IC H/C
(2) Custo de Construcéo
- Pacote A 17.1 0.00 0.38| 0.00 0.38| 8.98 000 224 0.00| 0.00 0.00| 11.22| 0.75
- Pacote B 16.5 0.00 0.00| 0.00 0.31| 0.00 031 396 0.00( 594 0.00| 9.90 0.62
- Pacote C 18.6 0.00 0.14| 8.00 0.00( 0.00 0.00( 0.00 0.00( 0.00 0.00| 8.00 0.14
Sub Total (a) 0.00 0.51 8.00 0.69| 8.98 0.31 6.20 0.00 5.94 0.00| 29.12 1.51
(2) Custo de Fortalecimento Estrutural 0.00 ---| 0.00 - 0.28 - 0.28 --| 0.00 - 0.56
Sub Total (b) 0.00 - 0.00 - 0.28 - 0.28 - 0.00 - 0.56 -
Custo Total de Construcio (a)+(b) 0.00 0.51 8.00 0.69| 9.26 0.31 6.48 0.00 5.94 0.00| 29.68| 1.51
(3) Honoréarios do Consultor 0.20 o 1.13 o 0.79 o 048 o 0.32 o 201 o
(DD/SV=10% do Custo de Construgao) ) ' ’ ’ ’ )
4) Contingéncia para Escalada de Prego e 0.00 —| o080 | 09 | og2 | o509 | 2, .
Mudanca Fisica (10% do Custo de Construcio) ' ) ) ) ) '
(5) Custo Administrativo do Governo —| o012 —| o006 | o006 | oo03 | oo03 —| o029
M ogambi cano (1% do Custo de Construgio)
Sub Total (6) = (3) + (4) + (5) 0.20 0.12 1.93 0.06 1.69 0.06 1.10 0.03 0.91 0.03 5.82 0.29
Total 1MH+@2)+(@©) 0.20 0.63 9.92 0.74 | 1094| 037| 7.58 0.03 6.85 0.03]| 35.50| 1.80

C/C: Custo de Construcdo H/C: Compensagdo de Casas incluindo relocagéo de utilidades

Taxade Cambio: 1 US$ = 22,000 Mt. =

125.00 (Julho / 2001), ou 1 Mt. =

0.00568
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CAPITULO 22: AVALIACAO DO PROJECTO
22.1 GERAL

A avaliacdo do projecto foi conduzida compreensivelmente com analise de custo e
beneficio econbmico, avaliacdo ndo-econdmica com outros beneficios, e andlise
financeira daimplementacdo do projecto.

22.2 ANALISE ECONOMICA

O beneficio é calculado a partir da economia de VOC (Vehicle Operating Cost —
Custo de Operacdo de Veiculo), incluindo o custo de tempo dos passageiros, que €
aplicado de um modelo de VOC baseado no HDM actualmente usado em
Mocambique.

A andlise econdmica é conduzida com streams de beneficios e custos descontados
com o que a vida do projecto é assumida como 20 anos e a taxa descontada é fixada
como 12%.

Os resultados da andlise econbmica para os projectos como um todo sdo todos
favoraveis, como B/C=2.7, NPV=41.5 milh. USD e IRR=27.9%.

Para a andlise econdmica de cada projecto, virtualmente todos os projectos sdo
viaveis pelo ponto de vista econébmico, uma vez que o B/C de nenhum dos projectos
einferior al (ou IRR=12%)

A andise sendtiva mostrou que a viabilidade econdmica dos projectos € robusta.

22.3 AVALIACAO NAO-ECONOMICA

Visando a se avaliar os efeitos dos projectos de uma maneira mais compreensiva,
foram examinados beneficios que ndo sdo quantificados em termos econémicos. Os
beneficios ndo-econémicos mencionados sdo beneficios de transporte para pessoas
de baixa renda, melhoria da acessibilidade, efeito de criacdo de emprego, proteccéo
contra enchentes, e reducéo da poluicédo do ar.

O beneficio de transporte para pessoas de baixa renda enfoca o transporte de
autocarros, uma vez que o autocarro € o principal modo de transporte para a
populacdo de baixa renda. A economia de tempo do passageiro para o transporte de
autocarros € calculad para cada projecto e indica que ndo apenas projectos de
estradas principais, ms também projectos de estradas locais tém importancia
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competitiva para a economia de tempo de passgeiros, e assim para populacdes de
baixa renda.

O efeito da melhororia de acesso é estimado através do calculo do tamanho da
populacdo habitando as redondezas das estradas do projecto. Os resultados mostram
gue os projectos de estradas locais tais como das estradas do Distrito 2 tém maior
populacéo beneficiada; assim, os projectos de estradas locais sdo importantes em
termos de impacto directo sobre a populacdo. A melhoria da acessibilidade pelos
projectos € enderecada também pela descricdo da expansdo da area acessivel a
hospitais, estagbes de policia e de bombeiros.

O efeito de criacdo de emprego pela implementacéo do projecto € mencionada como
impactos positivos sobre as pessoas em Maputo, uma vez que o desemprego € o
factor principal da pobreza na vida das pessoas. Estima-se que a implementacéo do
projecto ira trazer cerca de 443 mil empregos, que incluem 254 mil empregos para
trabal hadores ndo-qualificados, o que estaria muito mais relacionado com as pessoas
de baixa renda.

O efeito da protecdo contra enchentes € esperado pela implementacdo do projecto,
uma vez que a estrada facilita os sistemas de drenagem. O sistema de drenagem
previne os danos relacionados com enchentes, tais como destruicdo de casas,
obstruicdo de negocios comerciais etc. Contudo, € dificil quantificar tais efeitos.
Além disso, a enchente obstrui o fluxo normal de transito através da reducdo da
capacidade de transito das estradas. Estima-se que um VOC valendo cerca de 9 mil
USD saria economizado pelo sistema de drenagem em um dia de chuva.

Espera-se que o desenvolvimento de estradas reduza o nivel de emissdo de gazes
pela operacéo de veiculos, através da optimizacéo da velocidade do veiculo. Estima-
se que a implementacdo dos projectos de estrada ird evitar a emissdao de 325
toneladas de 6xidos de carbono, 19 toneladas de Oxidos de nitrogénio, e 174
toneladas de dioxidos de carbono no ano 2010. Uma vez que a reducéo de CO, € uma
agenda global para cada pais, o desenvolvimento de estradas € significante néo
apenas como uma questdo de transporte domeéstico, mas também para uma questao
globa.
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22.4 ANALISE FINANCEIRA

No estudo do Plano Director, a capacidade financeira do CMM foi estimada em
cerca de US$ 1.8 milhdes para o orcamento relacionado a estradas. Para uma
estimativa mais realistica, reconfirma-se que o CMM ¢é capaz de preparar cerca de
US$ 0.5 milhdo de orcamento anual exclusivamente para a implementacdo do
projecto.

O requerimento de custo da implementac&o do projecto é estimado em uma corrente
anual, onde o custo total € estimado em US$ 38 milhdes. Uma vez que o0 custo ndo
parece ser coberto pelo orcamento limitado do CMM, o estudo conta com doacdes
internacionais para suportar o componente principal dos custos tais como custo de
construcdo, custo de engenharia etc, enquanto o CMM ira arcar com alguma
responsabilidade em custo administrativo, custo de manutencdo rotineira, e
pagamento de imposto sobre vaor adicionado.

Muito embora se espere que a parte principal dos custos seja coberta por doacao
internacional, cerca de US$ 4 milhdes sdo os custos requeridos a serem pagos pelo
CMM. E 6bvio que o limitado orgamento (US$ 0.5 milhdo) do CMM no pode cobrir
o cerca de US$ 1 milhdo anual do requerimento de custo. O estudo indica como
sendo uma fonte adicional de fundos o rendimento da taxa de combustivel, o qual
ndo tem sido usado para Maputo, apesar das taxas de combustivel pagas pelos
motoristas em Maputo.

Riscos para a implementacéo do projecto sdo considerados em termos financeiros.
Uma série de medidas de minimizacdo de riscos € recomendada. Antes de mais nada,
recomenda-se que seja estabelecida uma unidade de gestdo financeira, e que um
pessoal capaz deva ser nomeado como gestor exclusivo para a unidade, visando a
facilitar de todos os meios a conducéo de medidas tais como: examinar o or¢camento
disponivel do CMM para o projecto, realizar encontros com a ANE para discutir a
devolucéo da taxa de combustivel, estabelecer conexdes com doadores internacionais,
estabelecer conexdes com o0s departamentos pertinentes do governo nacional,
considerar outras fontes de fundos como por exemplo o imposto pelo
desenvolvimento urbano, e considerar a reorganizacdo do calendario do plano de
implementacéo, em caso de uma caréncia substancid de finangas.
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CAPITULO 23: SISTEMA DE GESTAO E OPERACOES
23.1 GERAL

No ambito da manutencéo e do reparo de estradas, 0 CMM deveria pensar em estabelecer
uma nova politica de manutencdo de estradas, introduzindo a privatizacdo para acelerar a
efectiva e eficiente manutencdo diaria, rotineira e periédica das estradas, bem como a
maximizacao dos recursos nacionais.

Um dos componentes deste projecto inclui o fortalecimento estrutural dos seguintes campos
de actuacdo, visando a atender as funcdes requeridas da nova DEP do CMM, para introduzir
a privatizacdo da manutencdo de estradas.

Os Objectivos para o Mehoramento do Sistema de Manutencdo de Estradas estéo
apresentados abaixo.

- Estabeecer um Sistema Sustentéavel de Manutencdo de Estradas

- Introduzir a Privatizacdo para a manutencéo eficiente das estradas

- Fortalecer a capacidade de mautencéo de estradas

23.2 INTRODUCAO DE NOVO DEPARTAMENTO DE ESTRADAS

a) Problemas Existentes da Agéncia de Implementacio
A manutencdo de estradas pela DEP ndo tem sido das melhores, por fata de pessoal, de
disponibilidade dos equipamentos de manutencdo e do orcamento de manutencao.

b) Organizacio Proposta do Novo Departamento de Estradas

O novo departamento de estradas (DEP) deveria ser estabelecido o quanto antes visando a
se introduzir a privatizagao, para acelerar a efectiva e eficiente manutencdo diéria, rotineira
e periddica das estradas, bem como meximizar os recursos nacionais.

O novo departamento de estradas proposto € como se vé abaixo.

b)-1 Introduc¢ao da Secciao de Planeamento

Armazenagem e utilizagdo dos Dados de Inventério de Estradas

- Estabeecimento e Revisio de Programa de Desenvolvimento de Estradas
- Estabeecimento e Revisio de Programa de Manutencéo de Estradas
Ajustes com a Direcgéo Municipa de Construgéo e Urbanizagdo
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b)-2 Introduc¢ao da Seccao de Desenho

- Preparacéo de Padréo de Desenho

- Avliagéo de Desenho de Estradas

- Ajustes com as Agéncias das Utilidades Piblicas

b)-3 Introducio da Secciao de Aquisicoes

- Preparacdo de Precos Unitérios Padréo para Construcdo, para cadaitem de trabaho
- Preparacdo de Especificagbes Padréo e de documentos de Contrato

- Preparacdo de Pequena Lista de Empreiteiros e Consultores

- AqQuisicéo de servicos de construgao

- Inspecgdo dos servigos de construgao

- Avaliagéo dos servigos de construcéo

b)-4 Introducao da Seccao de Gestao

- Alocagdo do Orgamento

- Adminigracéo

- Ajustes com as outras direcgdes municipas

b)-5 Introducio da Sec¢ao de Manutencao de Emergéncia
- Patrulha de Manutencéo

- Manutencdo de Emergéncia

- Equipamentos de Manutencéo

¢) Introduciao de Novo Suporte Financeiro

- O CMM deveria considerar introduzir novas fontes de fundos, tais como devolucdo da
taxa de combustivel, cobranca de imposto urbano, cobranca por estacionamento etc,
para se estabelecer um sistema sustentavel de manutencéo de estradas.

23.3 FORTALECIMENTO ESTRUTURAL DO NOVO DEPARTAMENTO DE
ESTRADAS

O fortalecimento estrutural requerido para as &reas do novo departamento de estradas esta
apresentado a seguir.

- Treinamento de operacdo para actualizacéo de dados sobre manutencéo e planeamento de
estradas

- Treinamento de operacao tedrica e prética de manutencdo de estradas

- Treinamento de pessod administrativo e de supervisio para trabahos de manutencéo
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- Treinamento de mecénicos e operadores, aém de pessod técnico

As medidas para o fortalecimento estrutural do novo departamento de estradas estéo
apresentados abaixo.

1) Construcao de Sala de Treinamento
Existe espaco suficiente para se construir uma sala de treinamento dentro da area de
propriedade da actua DEP.

2) Despacho de Peritos para Manutencio de Estradas

Tomando-se em conta a escassez de treinadores adequados nacionais, alguns peritos seriam
enviados a DEP.

Peritos requeridos para a Manutencéo de Estradas:

- Método de estabelecimento de Programa de Desenvolvimento de Estradas

- Método de estabel ecimento de Programa de Manutencéo de Estradas

- Método de Previséo de Transto

- Método de Andlise Financeira

3) Instalacido dos Equipamentos de Manutencio e Treinamento
Devem ser instalados equipamentos de manutencéo de edradas e equipamentos de gestéo,
para uma eficiente gestdo da manutencéo de estradas.

4) Treinamento em trabalho (On the Job Training) para manutencdo de estradas

A capacidade de avaliacdo para uma reabilitacéo feita por empresas privadas deveria ser
fortalecida para se gerir a eficiéncia da manutenc@o de estradas.

O treinamento de manutencdo real deveria ser implementado através de treinamento em
trabalho (on the job training) feito pela empretera

5) Suporte Técnico da ANE
A ANE deveria dar apoio técnico ao novo departamento de estradas, para fortalecimento da
capacidade de manutencdo de estradas.
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CAPITULO 24 : CONCLUSAO E RECOMENDACOES

241 CONCLUSAO

O estudo de viabilidade provou que as estradas do projecto dos Pacotes A, B e C sdo
tecnicamente, economicamente e ambientalmente viaveis, tendo ata taxa interna econdmica
de retorno de umamédia de 38.6%, 20.5% e 23%, respectivamente.

Assim, 0s projectos deveriam ser realizados dentro do tempo mais curto possivel, na seguinte
ordem de prioridade, tomando-se em consideracéo as funcgOes das estradas envolvidas.
Especialmente a ligac&o breve da ligagdo perdida da Av. Julius Nyerere na estrada principal
importante e necessaria para aumentar a abrangéncia econdmica e reduzir o
congestionamento de transito de outras estradas principais. Contudo, é necessario arranjar
compensagoes de casa, relocacdo de utilidades e assim por diante. Assim, a ordem de
prioridade das estradas do projecto devem ser consideradas através de todos os factores.

Prioridade Estradas Propostas
12, (Pacote C) Reabilitacdo de pavimento e drenagem nas Estradas da Area
Industrid e Comercia (Comprim.=6.03 km)
- Resbilitagio de pavimento e drenagem nas Estradas da Area do
Porto (C= 3.9 km)
- Reabilitagiio de pavimento e drenagem nas Estradas da Area do
Didrito 1 (comprimento tota= 8.7 km)
- Mehoramento das Baias de Autocarros e do termina de
Autocarros (23 nimeros)
Nova construgdo daligagéo perdidada Av. Julius Nyerere
(C=5.6km)
- Mdhoramento da Av. Vladimir Lenine
- Méehoramento da Av. Acordos de Lusaka (C = 2.8 km)
- Construcéo do termina de Autocarros na Praca dos Combatentes
- Reabilitagiio de pavimento e drenagem nas Estradas da Area do
Didtrito 3 (comprimento total = 9.5 km)
32, (Pacote B) - Alargamento da Av. Guerra Popular (C = 0.7 km)
- Meéehoramento da Av. de Angola (C = 3.1 km) e da Rua de
Sacadura Cabral/Largo da Deta (C = 0.6 km)
- Melhoramento e alargamento da Av. Marien Ngouabi (C = 1.9
km)
- Reabilitagio de pavimento e drenagem nas Estradas da Area do
Digtrito 2 (comprimento tota = 8.7 km)
- _Méehoramento das Intersecgdes no CBD (14 cruzamentos)

2% (Pacote A)
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A Tabda24.1.1 mostra o sumério das caracteristicas do projecto para as estradas acima.

Nota-se que os maiores beneficios e efeitos expressos a seguir sdo esperados para florescer a
partir daimplementacdo dos Projectos.

1) Melhoramento do Congestionamento de Transito na Rede de Estradas Principais

Devido a alta taxa de expansdo da cidade, bem como o recente aumento notéavel da demanda
de transito, acompanhando a recuperacdo econdmica na érea de Maputo, o fluxo de transito
nas estradas da cidade aumentaram bastante e causaram sério congestionamento de transito
nas estradas principais. Estas tém capacidade de transito insuficiente, por terem apenas 2
faixas para uma estrutura de estrada inadequada, e também por causa da deterioracdo das
superficies do pavimento.

O Alargamento da Av. Marien Ngouabi e da Av. Guerra Popular de 2 para 4 faixas e o
melhoramento da Av. de Angola e da Av. Acordos de Lusaka ira resolver o congestionamento
crénico nas estradas da cidade. Da mesma maneira, ira melhorar ndo apenas as actividades
econdmicas e sociais mas também a vida didria das pessoas na cidade.

2) PRSP (Poverty Reduction Strategy Paper: Documento de Estratégia para Reducio da Pobreza)
melhorado através da Reabilitaciio de Estradas da Area Local

Estradas locais no Distrito 2 e no Distrito 3 sd0 estradas quase ndo-pavimentadas e estreitas.
Assim, a maior parte das estradas locais so impossiveis de se transitar facilmente, devido a
faltado sistema de drenagem na época de chuvas. Tal ambiente de estrada é causa para atraso
no desenvolvimento e no crescimento econdmico da &ea comunitéria.

Visando a se criar um melhor ambiente e aumentar o efeito econdmico na Area da
Comunidade existente, bem como agiar bom acesso as facilidades publicas comunitarias
dentro da &ea da comunidade, as estradas locais deveriam ser reabilitadas para
melhoramento do PRSP.
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Tabela 24.1.1 Sumario das Caracteristicas do Projecto

Velocidade | Largura Largura de Largura Espaco Faixa do Largura Tipo de
Estrada do Projecto Desenhada da Faixa Ombro / do para Separador Total Drenagem Compensacio
de Faixa de Passeio Utilida- Mediano de casa
Rodagem | Estacionamento des
(km/h) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
8 é Av. J. Nyerere 60 3.25 1.25 4.00 2.00 - 22(40) A4 requerida
% 2 ]Av. V. Lenine 50 3.50 0.50 2.00 2.00 - 16 L requerida
S|Av. A. de Lusaka 60 3.00 2.00 4.00 1.00 2.00 28 LNV Nenhuma
Ruada Goa 40 3.00 - 1.50 0.50 - 10 LU requerida
g . Ruadalixeira 40 3.00 - 1.50 0.50 - 10 LU requerida
‘g 3 . Av. Milagre Mabote 40 3.0(5.0) - 1.50 0.50 - 8 10 LU requerida
L Av. daMalhangalene 40 3.0(5.0) - 1.50 0.50 - 8 12 LUNMJ requerida
‘g B |[RualdeMaio 40 3.00 - 2.00 1.00 - 14 VU requerida |
g © |Rua3306 40 3.00 - 2.00 1.00 - 14 VU requerida
Rua 3523 40 3.00 - 2.00 1.00 - 14 VU requerida
Rua 3576 40 3.00 - 2.00 1.00 - 14 AVZ[V] requerida |
@ Av. G. Popular 50 3.00 0.50 3.50 - - 20 L requerida
§ & |Av. deAngola 50 350 2.50 400 - - 20 L Nenhuma |
5 E Ruade S. Cabral/Largo da Deta 50 3.50 2.50 4.00 - - 20 L Nenhuma
4 &g |Av. Marien Ngouabi (4 faixas) 50 3.00 0.50 3.50 - - 20 L requerida |
o 50 3.50 2.50 4.00 - - 20 L Nenhuma
2 3 Rua 2282/2265 40 3.0(5.0) - 2.00 05 10 - 8 14 LUN requerida
é g Rua 2275 40 3.00 - 2.00 1.00 - 14 V/U requerida
~§ E‘ Rua de Xipamanine 40 3.00 - 1.50 05 10 - 10 14 | LUNM requerida
g ‘5 |Ruados Irméaos Roby 40 3.00 1.50 1.50 - 12 VIV requerida
g O [Rua2315/2313 40 3.00 - 15 20]05 10 - 10 14 | LUNM requerida
375; Rua 2309/2324 40 3.00 - 2.00 1.00 - 14 V/U requerida
Av. das Estancias 40 3.00 - 1.50 0.50 - 12 VU requerida
o |Av. J. Machel 40 3.00 1.00 4.00 - - 16 L Nenhuma
E Av. F. de Magalhdes 40 3.00 3.00 4.00 - - 20 L Nenhuma
~§ Av. Z. Manganhela 40 3.00 3.00 4.00 - - 20 L Nenhuma
S |Av. M. Siad Barre 40 3.00 2.00 3.00 - - 16 L Nenhuma
g Av. Roméo Fernandes 40 3.00 1.00 4.00 - - 16 L Nenhuma
E Rua 1229 40 3.00 3.00 3.00 - - 16 L Nenhuma
Av. das Estancias 40 3.00 1.00 3.00 - = 12 ] Nenhuma |
g Rua Consigglieri Pedroso 30 3.00 1.00 2.50 - - 13 L Nenhuma
*2 ° Rua Joaguim L apa 30 3.00 1.00 3.00 - - 14 L Nenhuma |
o z ‘é Rua do Bagamayo 30 3.00 0.00 3.00 - - 12 L Nenhuma
% K] Ruade Timor Leste 30 3.00 1.50 2.00 - - 13 L Nenhuma |
§ Lilﬁ: Av. Martires de Inhaminga 30 3.00 4.00 2.50 - - 19 L Nenhuma
Outras 6 estradas 30 3.00 0.00 2.00 - - 10 L Nenhuma
Av. Milargre Mabote 40 3.00 1.50 3.50 - - 16 L Nenhuma
S Av. daMalhangalene 40 3.00 1.00 2.00 - - 12 L Nenhuma
It Av. ParaO Palmar 40 3.00 1.00 2.00 - - 12 L Nenhuma
S 3 |Av. Kawame Nkrumzh 40 3.00 1.00 2.00 - - 12 L Nenhuma
z  [Av. Paulo Samuel Kankhomba 40 3.00 1.00 6.00 - - 20 L Nenhuma
g O [Av. Emilia Dalisse 40 3.00 1.00 6.00 - - 20 L Nenhuma
E Av. de Maguiguana 40 3.00 1.00 6.00 - - 20 L Nenhuma
Av. Filipe Samuel Magaia 40 3.00 3.00 4.00 - - 20 L Nenhuma
Av. Friedrich Engels 40 3.00 1.00 2.00 - - 12 L Nenhuma

V: Tipo canal aberto. L:tinoformadelL. LU: tampaem formadel etinoformadeU. U: tino formade U
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3) Melhoramento das Interseccoes no CBD

Visando o aumento da capacidade de transito em interseccdes do CBD, algumas interseccoes
de estradas principais deverdo ser melhoradas para manter o facil fluxo de transito. As
seguintes medidas deverdo ser estabel ecidas nas maiores intersecgoes.

<Estabelecimento da Faixa de Viragem a direita>

A faixa de viragem a direita deveria ser construida nas maiores intersecgdes da Av. Mao
Tsé Tung, da Av. Eduardo Mondlane, da Av. 24 de Julho e da Av. 25 de Setembro paraa
Av. Julius Nyerere, a Rua dos Lusiadas, a Av. Vladimir Lenine, Av. Karl Marx, Av.

GuerraPopular e Av. daZambia.

<Méehoramento de Semaforos>

A regulagem do tempo no padrdo de seméforos deveria ser adequadamente gjustada de
acordo com o movimento do trénsito. Além disso, semaforos deveriam ser estabelecidos
nos cruzamentos nao-sinalizados onde as rotas de autocarros cruzam com estradas

principais.
4) Melhoramento dos Servicos de Transporte Piblico

Com base na estimativa de trénsito futuro, a futura demanda do transito de autocarros ira
crescer rapidamente. Visando a se aumentar a eficiéncia do trénsito futuro de autocarros, os
conceitos de desenvolvimento S50 como Se VE a seguir.

<Completameto dos servicos de transporte publico>

Visando a se abrir os servicos de transporte publico a area ndo-servida, deveriam ser
melhoradas as ramificacfes de rotas de autocarros em estradas secundarias e estradas
locais.

<Fé&cil operacéo de autocarros>

Visando a se operar facilmente os autocarros, € necessario se adoptar faixas de
autocarros nas estradas de dupla faixa de rodagem, como € o caso da Av. Eduardo
Mondlane.

<Completamento da informagéo sobre autocarros>

Visando o f&cil uso de autocarros pelos passageiros, 0 sistema de informacdo de
autocarros deveria ser melhorado e tabuletas de informacdo deveriam ser instaladas nas
paragens de autocarros.
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5) Melhoramento de Baias de Autocarros e Terminais de Autocarros

Autocarros parando sobre a faixa de rodagem causam problema de congestionamento de
trénsito nas Paragens de Autocarros, devido a falta de um espago apropriado de baia de
autocarros na faixa de rodagem principal. Assim, a construcéo de Paragem de Autocarros em
tamanho apropriado com baias de autocarros e coberturas se faz necessaria.

O problema existente nos terminais de autocarros é causado pela falta de espacos apropriados
para autocarros, taxis e camides, bem como actividades do mercado. Assim, os terminais de
autocarros existentes deveriam ser equipados com espacos apropriados para paragem e
movimento de autocarros, taxis, camides e espacos de mercado.

6) Melhoramento do Ambiente de Margem de Estrada

A populacdo e o volume de transito estdo constantemente aumentando a cada ano na cidade
de Maputo. Assim, para se reduzir a agravagéo do ambiente, causado pelo congestionamento
de trénsito, aimplementacéo do projecto de alta prioridade ira trazer muitos efeitos benéficos
a0 ambiente scio-econdmico e natural, bem como ao ambiente social, como se descreve
abaixo.

- Estabdecimento de uma regra de Reassentamento
A nova construgdo da Av. Julius Nyerere e 0 alargamento da Av. Marien Ngouabi e da
Av. Guerra Popular ira certamente requerer o reassentamento de casas.
Conclui- se que as medidas de mitigacdo devam incluir uma apropriada compensagao
de casas para 0 reassentamento, assegurando locais para onde as pessoas possam se
mudar, e para resolver os diversos problemas associados com o reassentamento.

- Prevencdo da poluicéo do Ar
A menos que as condicOes existentes das estradas e a rede de estradas sgjam
melhoradas, a poluicdo de ar iré se tornar muito pior devido ao aumento da condigdo
de tréfego.
Conclui-se que a poluicdo do ar pode ser reduzida ao nivel do padrdo nacional, uma
vez que as estradas ndo-pavimentadas e 0 congestionameto de transito irdo melhorar e
diminuir, respectivamente.

- Prevenc&o de Ruido e Vibragéo
A menos que as condicdes existentes da superficie das estradas sejam melhoradas, o

B- 85
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ruido e a vibracdo as casas ao longo das estradas ird se tornar muito pior devido ao
aumento do volume de tréngito.

Conclui-se que o ruido e a vibracdo irdo ser reduzidos ao nivel do padréo nacional,
umavez que as superficies deterioradas das estradas irdo melhorar.

- Prevencdo dos Perigos de Enchente
Tem sido observada a transbordacdo de &gua sobre as estradas, incluindo é&guas de
enchente, em muitos lugares, devido as estradas danificadas e a condicdo de drenagem
insuficiente.
Conclui-se que o problema da drenagem serd eliminado pelo melhoramento da
implementacdo do projecto.

24.2 RECOMENDACOES

Visando a se materializar os projectos, a Equipa de Estudo recomenda que o CMM tome as
seguintes acgOes.

1) Medida Financeira Requerida

De acordo com a andlise i fluxo de caixa para os projectos no Capitulo 22, a situacdo
financeirado CMM n&o é rica o suficiente. Visando a se conduzir com certeza os projectos, o
CMM deveria consderar as seguintes fontes financeiras:

- Assegurar o orcamento préprio do CMM e o retorno das taxas de combustivel durante
as actividades dos projectos,

- Assegurar orcamento estrangeiro para a manutencao periddica e rotineira, e

- Estabelecer a conta do Fundo de Estradas no CMM.

2) Alocacio de Orcamento Local para a Compensacio de Casas

Recomenda-se alocar 0 montante necess&rio aos fundos locais para a compensacdo de
casas e para a relocagdo de utilidades que possam vir a ser necessdrias para a
implementacdo dos Projectos. A compensacdo de casas e a relocagdo de utilidades
deveriam ser conduzidas de acordo com o cronograma de implementacéo do projecto
COMo Se apresenta abaixo:

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD



DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO

SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA
Ano Cronograma da C/C e da R/U
1°. ano (2002) Compensagdo de casas na Av. Julius Nyerere e nas estradas

locais da area do Distrito 3 e relocacdo de Utilidades sobre a Av.
Julius Nyerere e sobre Paragens e Terminais de Autocarros
2°. ano (2003) Compensagéo de casas na Av. Julius Nyerere, na Av. Marien
Ngouabi, na Av. Guerra Popular, e nas edtradas locais da area
dos Distritos 2 e 3, e relocagéo de Utilidades sobre a Av. Julius
Nyerere e sobre as estradas locais da &rea dos Distritos 2 e 3
3°. ano (2004) Compensagéo de casas na Av. Marien Ngouabi, na Av. Guerra
Popular e nas estradas locais da area do Distrito 2 e arelocacéo
de Utilidades sobre as estradas locais da érea do Distrito 2

Além disso, recomenda-se que o terreno requerido para o desenvolvimento de estradas
sgja controlado pelo CMM até que o desenvolvimento red tome lugar.

3) Formando um Plano Adequado de Reassentamento

O reassentamento de moradores e trabalhadores ao longo das estradas do projecto se
fara requerido antes que a implementacdo dos projectos seja comegada. Visando a se
prevenir antecipadamente 0s impactos sociais, econdmicos e ambientais dos
reassentamentos sobre os moradores, recomenda-se que um plano adequado de
reassentamento sgja estabel ecido, tomando-se cuidado com os seguintesitens:

- Financiamento da compensaco pelo reassentamento,

- Obtencao de locais para se transferir as pessoas a serem reassentadas,

- Asseguragdo de padrdes de vida nos locais para onde se va trandferir, e

- Redizagdo de discussdes com 0s moradores a serem reassentados para se chegar a um
congentimento mtuo.

4) Improvement of Storm Drainage System

The flooding damage of existing Av. JNyerere was amost caused by the defectiveness
of drainage system in February 2000. Because the type of drainage was the pipe
culvert and the lack of maintenance against accumulated sand and solid waste. From
such viewpoints, the following measure should be conducted.
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(1) Recommendable Road Drainage System

Road drainage systems of project roads should be consdered the following methods.

- U-shaped drain with cover, which can remove for cleaning inside the drainage and can
load directly vehicles, should be used in urbanized area and local area road in narrow
ROW. lIts width is narrow and easy to cover with concrete lid shaped flat type or L
type. Pre-cast concrete type will be more preferable for repair.

- V-shaped open drain is made from concrete or stone pitching. The former should be
used to trunk roads in sub-urban area. And the latter should be used to trunk roads and
local arearoads.

- K or L-shaped drain is made from concrete blocks or stabilized soil. The former
should be used local area roads for temporary construction. The latter should be
used to loca arearoads in narrow ROW.

(2) Routine Maintenance of Roadside Drainage by MCM and Resident People

Routine / periodic maintenance of drainage facilities, consisting cleaning, repair and
reconstruction of drainage facilities, should be conducted by the new road department of
MCM.

In addition, easy maintenance such as cleaning, dredging, prevention of garbage
dumping etc., should be done by the resident people. Therefore, enlightenment of such
action should be initiated by district offices in cooperation with the new road
department of MCM.

(3) Improvement of Area Drainage System by MCM
Project for improvement / restoration of local area drainage system should be conducted
by relevant department of MCM. Such improvement project should be proceeded in
pardle with the progress of the road development projects.

5) Estabelecimento do Sistema de Manutencao da DEP (Direccao de Estradas e
Pontes)

Visando o funcionamento efectivo da DEP pelaimplementacéo do projecto de alta prioridade,
a Equipa de Estudo recomenda ao CMM gue estabeleca um novo departamento para estradas,
formado como se segue:

- Seccéo de Planeamento

- Secdo de Desenho

- Seccéo de Aquisicdo

- Sec¢do de Gestéo

- Seccdo de Manutencéo de Emergéncia

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD



	PARTE A

PLANO DIRECTOR
	CAPITULO 11 : FORMULACAO DO PLANO DIRECTOR DE

DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS
	11.8 O PLANO DE GESTAO DO TRANSITO URBANO NO CBD DA CIDADE DE

MAPUTO

	CAPITULO 12 : PLANO A MEDIO PRAZO PARA O

DESENVOLVIMENTO E MANUTENCAO DE

ESTRADAS
	12.1 PLANO DE MANUTENCAO DE ESTRADAS
	12.2 PROGRAMA DE IMPLEMENTACAO

	CAPITULO 13 : IDENTIFICACAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE
	13.1 IDENTIFICACAO DO PROJECTO PARA O ESTUDO DE VIABILIDADE
	13.2 ITEN S AMBIENTAIS A SEREM ESTUDADOS DURANTE O ESTUDO DE

VIABILIDADE


	PARTE B

ESTUDO DE VIABILIDADE
	CAPITULO 14: INTRODUCAO
	14.1 GERAL
	14.2 PROJECTOS OBJECTO DO ESTUDO DE VIABILIDADE
	14.3 OBJECTIVOS E CONDICOES BASICAS DOS PROJECTOS DO ESTUDO DE

VIABILIDADE

	CAPITULO 15 : LEVANTAMENTO DE ENGENHARIA E ANALISE
	15.1 INVESTIGACAO GEOLOGICA
	15.2 INVESTIGACAO DE MATERIAL
	15.3 ESTUDO HIDROLOGICO E ANALISE
	15.4 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
	15.5 CONDICOES EXISTENTES DOS PROJECTOS
	15.6 INVESTIGACAO DE UTILIDADES
	15.7 AVALIACAO DO PROJECTO PILOTO

	CAPITULO 16: LEVANTAMENTO AMBIENTAL
	CAPITULO 17: PADROES BASICOS DE DESENHO
	17.1 PADRAO DE DESENHO
	17.2 CORTES TIPICOS PADRAO E TERRENO DE USO DA ESTRADA

(Right-of-way)

	CAPITULO 18: DESENHO PRELIMINAR DE ENGENHARIA
	18.1 ESTUDO DE ROTA ALTERNATIVA
	18.2 PREVISOES DE TRANSITO
	18.3 DESENHO DE AUTOESTRADA
	18.4 DESENHO DE INTERSECCAO
	18.5 DESENHO DE ESTRUTURAS
	18.6 DESENHO DA DRENAGEM
	18.7 DESENHO DO PAVIMENTO
	18.8 DESENHO DE FACILIDADES DA ESTRADA
	18.9 RELOCACAO E PROTECCAO DE UTILIDADES PUBLICAS

	CAPITULO 19: PLANO DE CONSTRUCAO E ESTIMATIVA DE CUSTO
	19.1 CONDICOES AFECTANDO OS TERRENOS DE CONSTRUCAO
	19.2 CONDICOES PARA ESTIMATIVA DE CUSTO
	19.3 TAXAS UNITARIAS
	19.4 QUANTIDADES DE TRABALHO
	19.5 CUSTOS DE CONSTRUCAO ESTIMADOS
	19.6 CUSTO DE COMPENSACAO DE CASA / EDIFICIO, CUSTO DE RELOCACAO

DE UTILIDADES E OUTROS CUSTOS
	19.7 SUMARIO DOS CUSTOS DO PROJECTO
	19.8 CUSTO DE MANUTENCAO

	CAPITULO 20 : AVALIACAO DO IMPACTO AMBIETAL
	20.1 GERAL
	20.2 CONDICOES DO TERRENO
	20.3 ESTIMATIVA E AVALIACAO DO IMPACTO AMBIENTAL
	20.4 RECOMENDACAO DE MEDIDAS DE MITIGACAO
	20.5 CONCLUSOES

	CAPITULO 21: PLANO DE IMPLEMENTACAO
	21.1 AGENCIA EXECUTORA
	21.2 SELECCAO DA MELHOR ROTA ALTERNATIVA DA AV. JULIUS

NYERERE
	21.3 EMPACOTAMENTO DE PROJECTOS
	21.4 PERIODO DE CONSTRUCAO PARA CADA PACOTE DO PROJECTO
	21.5 TRABALHOS PREPARATORIOS
	21.6 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO
	21.7 PROGRAMA DE INVESTIMENTO

	CAPITULO 22: AVALIACAO DO PROJECTO
	22.1 GERAL
	22.2 ANALISE ECONOMICA
	22.3 AVALIACAO NAO-ECONOMICA
	22.4 ANALISE FINANCEIRA

	CAPITULO 23: SISTEMA DE GESTAO E OPERACOES
	23.1 GERAL
	23.2 INTRODUCAO DE NOVO DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
	23.3 FORTALECIMENTO ESTRUTURAL DO NOVO DEPARTAMENTO DE

ESTRADAS

	CAPITULO 24 : CONCLUSAO E RECOMENDACOES
	24.1 CONCLUSAO
	24.2 RECOMENDACOES





