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PREFACIO

Em resposta ao pedido feito pelo Governo da Repiiblica de Mogambique, o Governo do
Japdo decidiu conduzir o Estudo sobre Plano Director e Estudo de Viabilidade para o
Desenvolvimento de Estradas da Cidade de Maputo na Repiiblica de Mogambique, e confiou o

estudo 2 Agéncia de Cooperacédo Internacional do Japao (JICA).

A JICA selecionou e enviou uma equipe de estudo chefiada pelo Sr. Kazuro Yanagida, da
Oriental Consultants Company Limited, € composta pela Oriental Consultants Company Limited
e pela Japan Engineering Consultants Company Limited a Repiblica de Mogambique, trés vezes
entre Novembro de 2000 a Outubro de 2001. Além disto, a JICA estabeleceu um comité
consultivo liderado pelo Sr. Yasuhiro Sako, Director da Divisdo de Sistema de Informacio,
Departamento de Planeamento, Agéncia de Desenvolvimento Regional de Kinki, Ministério de
Terras, Infraestrutura e Transporte, entre Novembro de 2000 e outubro de 2001, que examinou o

estudo pelos pontos de vista especialista e técnico.

A equipe realizou discussdes com os oficiais pertinentes do Governo da Repiblica de
Mogambique, e conduziu estudos de campo na irea de estudo. Ao retornar ao Japao, a equipe

conduziu estudos adicionais e preparou este relatério final.

Espero que este relatério venha a contribuir para a promogdo do projecto e para o

aprimoramento da relagao de amizade entre nossos dois paises.

Finalmente, gostaria de expressar minha sincera apreciagdo aos oficiais pertinentes do

Governo da Repiiblica de Mogambique, pela sua estreita cooperagao estendida as equipes.

Outubro de 2001

W] v 4 ﬁl%

Takao Kawakami

Presidente
Agéncia de Cooperagao Internacional do

Japao



Carta de Transmissao
Outubro de 2001

Sr. Takao Kawakami

Presidente

Agéncia de Cooperagdo Internacional do Japdo
Tokyo, Japao

Temos o prazer de lhe apresentar o relat6rio final do Estudo sobre Plano Director e Estudo
de Viabilidade para o Desenvolvimento de Estradas da Cidade de Maputo na Repiiblica de

Mog¢ambique.

Este estudo foi conduzido pela Oriental Consultants Company Limited, sob contrato com a
JICA, durante o periodo de Novembro de 2000 a Outubro de 2001. Na condugdo do estudo, nés
examinamos a viabilidade e a base 16gica do estudo com a devida consideracgdo a situagdo actual

de Mogambique, e formulamos o projecto mais apropriado.

Gostariamos de tomar esta oportunidade para expressar nossos sinceros agradecimentos aos
oficiais pertinentes da JICA, do Ministério de Negécios Estrangeiros, do Ministério de Terras,
Infraestrutura e Transporte, da Companhia Publica de Autoestradas do Japdo, e também ao
Conselho Municipal da Cidade de Maputo, ao escritério da JICA na Africa do Sul, e 2
Embaixada do Japao em Mogambique, pela sua cooperagao e assisténcia durante o levantamento

de campo.

Finalmente, esperamos que este relatério venha a contribuir para uma maior promog¢io do

projecto.

Atenciosamente,

Kazuro Yanagida

Gerente do projecto,

Equipe de Estudo do Estudo sobre Plano
Director e Estudo de Viabilidade para o
esenvolvimento de Estradas da Cidade
de Maputo

Oriental Consultants Company Limited
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Desenho imaginério da concluséo da rota alternativa da Av. Julius Nyerere




Desenho imaginario da instalagdo da paragem de autocarros Av. Vladimir Lenine
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SUMARIO DO ESTUDO

1. CENARIO DO ESTUDO

A Cidade de Maputo, a capital de Mogcambique, ndo tem estabelecido nenhum plano para o
desenvolvimento de estradas, e a expansdo das estradas esta por trés do recente crescimento
de demandas no transito das estradas. Em adic¢&o, as facilidades existentes nas estradas estdo a
fazer a estrutura das estradas sofrer danos progressivos, devido a impropriedade e atraso em
sua manutencao, causando deterioragdes no nivel de servico das estradas.

O Governo de Mocambique solicitou assisténcias ao Governo Japonés para implementar o
Estudo sobre Plano Director e Estudo de Viabilidade para o Desenvolvimento de Estradas da
Cidade de Maputo na Republica de Mocambique (doravante designado referido como o
Estudo).

2. OBJECTIVOS DO ESTUDO

Os objectivos do Estudo encontram-se enumerados abaiXxo:

1) Desenvolvimento de um Plano Director sobre a Rede de Estradas da Cidade de Maputo
(ano de meta 2020),

2) Implementacdo de um estudo de viabilidade relacionado com projectos de alta prioridade, e

3) Proposi¢ao de uma estrutura de estradas apropriada a condic¢des locais, propostas relativas
amanutencdo e implementacdo da transferéncia de tecnol ogia através do projecto.

3. AREA COBERTA PELO ESTUDO

A érea de Estudo abrange a inteira Cidade de Maputo com a excepgdo da Ilha da Inhaca. A
regido de Catembe situada noutro lado da Baia de Maputo é incluida na area de Estudo.

4. SITUACAO ACTUAL DA REDE DE ESTRADAS EXISTENTE

Na cidade de Maputo, foram executadas a reabilitacéo e a reparacdo dos 160km das vias
principais pelo Programa do Banco Mundial de Abril a Setembro de 1999. Os trabalhos
principais incluiam a remendagem dos buracos, re-selagem do pavimento para as estradas
pavimentadas, sobreposicéo de saibros para as estradas de cascalho e limpeza dos esgotos
existentes. Apesar de ter passado somente um ano depois da conclusdo deste projecto de
reabilitacdo, existem alguns buracos nos cruzamentos ou nas areas sujeitas a cheias o que
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causa 0 congestionamento do transito. Principais razbes para isso sdo a falta de manutencéo
apropriada do sistema de drenagem e a pobre performance da reabilitacdo do pavimento. Em
adicdo, as estradas principais mais importantes tais como a Av. Julius Nyerere, Av. ONU, etc.,
foram severamente danificadas pelas chuvas torrenciais em Fevereiro de 2000. A parte destas
estradas ainda encontra-se desconexa e est4 a causar 0 congestionamento do transito na
cidade.

Além do mais, espera-se que a urbanizacéo da cidade de Maputo continue dinamicamente e a
populacdo e a populacdo que compde a forca de trabalho irdo dobrar no ano de 2020.

5. ADMINISTRACAO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO

Desde 1999, o CMCM tem se adjudicado a responsabilidade total pela construcéo e gestéo
das estradas urbanas em Maputo. A manutencéo, a gestdo e a operacdo das estradas séo
conduzidas pelos departamentos relacionados, 0 que causa uma confusdo da jurisdicdo da
manutencdo com as disputas diferentes para cada uma das partes das facilidades de estradas e
drenagem. Em adicdo, existem problemas como mostrados abaixo e estes estdo a causar 0
atraso nareparagao do pavimento e facilidades de drenagem.

- Inexisténcia de um plano para a manutencdo a longo prazo

- As disputas de jurisdicdo da manutencédo de estradas sdo diferentes para cada uma das

partes das facilidades de estradas e drenagem.
- Fraco performance da gestéo das estradas
- Falta do or¢camento para a gestéo das estradas

6. FORMULACAO DO PLANO DIRECTOR DE DESENVOLVIMENTO DE
ESTRADAS

6.1 POLITICA BASICA

1) Plano de Desenvolvimento de Estradas

A politica bésica para o estabelecimento do plano de desenvolvimento de estradas foi

elaborada baseada no plano de desenvolvimento local e determinag&o do transito futuro.

(1) Classificacdo das Estradas para Satisfazer as BHN e Melhorar o PRSP e o Meio
Ambiente Local

O sistema de redes de estradas deve ser desenvolvido de um modo hierérquico com base na

classificacéo das estradas proposta pela Equipe do Estudo em conjunto com as suas fungoes.

As classificagOes das estradas propostas sdo:

® Estradas de tronco principais e estradas de tronco: Estradas principais

il
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® Estradas secundarias e estradas locais. Estradas comunitarias

(2) Desenvolvimento de Estradas para Resolver os Problemas Existentes de Estradas

Os problemas existentes de estradas i dentificados na cidade de M aputo s&o:

® Deterioracdo do pavimento das estradas na area urbanizada

® Muita deterioracdo das estradas comunitérias na area sub-urbanizada

® Congestionamento do transito

® Sistema pobre de drenagem

® Manutencdo pobre das estradas

(3) Desenvolvimento de Estradas para Real¢ar a Eficiéncia do Transito Futuro

Congestionamentos pesados do transito esperados nos corredores principais devem ser

resolvidos com as seguintes medidas:

® Av. de Mogcambique: Alargamento da plataforma dupla ou construcéo de desvio novo

® Av. Julius Nyerere: Alargamento para plataforma dupla na sec¢do norte e reconstrucéo ou
nova construcao de desvio para a conexéo perdida

® Av. Acordos de Lusaka: Aumento da capacidade de trénsito por aargamento da
plataforma dupla na sec¢do inteira e por melhoramento dos cruzamentos através da
separacdo de nivel ou cruzamento sinalizado

® Av. Vladimir Lenine: Aumento da capacidade de transito por construcéo de paragens de
autocarros apropriadas e melhoramento dos cruzamentos

® Av. das FPLM: Extensdo e aargamento ou fortalecimento da rede das estradas em seus
arredores

(4) Desenvolvimento de Estradas para Promover o Desenvolvimento Metropolitano

De modo a promover o conceito do Plano de Estrutura da Area Metropolitana de Maputo, a

rede das estradas principais deve ser ligada a rede futura das estradas com eficiéncia.

2) Plano de Transportes Publicos

Com base na estimativa do trénsito futuro, as demandas futuras no trénsito de autocarros

aumentaréo rapidamente. De modo a realgar a eficiéncia do transito de autocarros foram

propostos os seguintes conceitos de desenvolvimento para os transportes publicos:

(1) Resolver a Falta de Servicos de Transportes Publicos

® COperacdo aberta de transportes publicos por meio da reabilitacdo das estradas da rota
existente de autocarros e estradas secundarias sem servico

(2) Resolver a Falta/Congestionamento das Paragens de Autocarros

® Construccdo de paragens de autocarros apropriadas nas estradas principais

(3) Resolver a Operaciao Lenta de Autocarros

® Construcdo de terminais de autocarros apropriadas com um espaco suficiente para
mercados perto dos cruzamentos das estradas principais

iii
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(4) Resolver a Falta de Informacao sobre Autocarros
® Instalacdo de facilidades de informagdo em cada uma das paragens e terminais de
autocarros

3) Plano de Gestao do Transito Urbano no Distrito Central dos Negocios (CBD) da
Cidade de Maputo

Depois da implementacéo do plano de desenvolvimento de estradas, espera-se que no futuro,

0 congestionamento do transito seja drasticamente dissolvido até ao ano de 2020. Contudo, no

centro da cidade, o congestionamento do transito continuara devido a gestéo insuficiente do

transito. Portanto, devem ser introduzidas no CBD da cidade de Maputo as seguintes medidas

de gestéo do transito:

(1) Planeamento do Transporte Publico

® Remocéo de paragens de autocarros perto dos cruzamentos, melhoramento das paragens
de autocarros, estabelecimento de paragens de autocarros nas estradas secundérias e
introducdo de faixas para autocarros

(2) Medidas de Gestao do Transito Urbano

® Mehoramento dos cruzamentos (estabelecimento de faixas de viragem a direita,
mel horamento dos seméaforos)

4) Plano de Manutencao de Estradas

As condicdes das estradas e sistemas de drenagem na cidade de Maputo estéo fracas devido a
falta de manutencéo das estradas e portanto, a seguinte politica para uma manutencéo de
estradas sustentavel deve ser estabelecida:

(1) Eficiéncia da Manutencio de Estradas e Introducao da Privatizaciao

A manutencdo de estradas consiste em trés categorias. manutencdo de rotina, manutencéo
periddica e manutencdo de emergéncia. Deve ser estabelecido o programa de manutencéo
para a manutencdo de rotina e periddica de modo a operar uma manutencéo apropriada de
estradas com eficiéncia. Em adicdo, a qualidade da manutencéo de estradas aumentara através
da competicdo entre empresas privadas para aintroducéo de privatizacao.

(2) Introducao de Novo Departamento de Estradas

Para uma manutencao de estradas sistemética, é necessario restruturar a organizacéo existente
e estabelecer um novo departamento para as estradas, que consiste nas seguintes cinco
seccoes: divisdo de administracdo, divisdo de planeamento/desenho para desenvolvimento de
estradas, divisdo de planeamento/desenho para manutencdo de estradas, devisdo de
aprovisionamento e divisdo de manutencéo de emergéncia

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
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6.2 ALTERNATIVAS DE DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS

Com base nos conceitos de desenvolvimento com as medidas necessarias para melhorar o
desenvolvimento das estradas e o desenvolvimento dos transportes publicos, foram propostas
as seguintes seis alternativas para o desenvolvimento de estradas para a meta a longo prazo
(ano 2020).

Alternativas Componentes

Do Minimum | Sera composto da rede de estradas existente e dos projectos de estradas em
(caso basico) | andamento.

Plano 1 Foram incorporados o plano basico que o CMCM espera e todas as medidas
necessarias.
Plano 2 Com base na avdiagdo preliminar do plano de concepcdo, foram

incorporados a construcdo de um desvio alternativo para a conexdo perdida
da Av. Julius Nyerere e o dlargamento da Av. Marien Ngouabi.

Plano 3 Adicionar a separacdo de niveis e o melhoramento dos cruzamentos ao

Plano 2 de modo afortalecer a capacidade do transito na rede de estradas.
Plano 4 Adicionar aos Planos 4, 5 e 6, a construcdo do desvio da Av. de
Plano 5 Mocambique em vez do alargamento da estrada existente para arcar com as
Plano 6 demandas futuras do trénsito na Av. de Mocambique.

6.3 PREVISAO DA DEMANDA DE TRANSITO FUTURO

No caso do Do Minimum, as ligagdes de engarrafamentos que tém mais do que 1,5 de volume
a taxa de capacidade podem ser identificadas como quase todas as ligacdes nas estradas
principais até ao ano de 2020. Nos casos dos Planos 1 e 3, as ligacOes de engarrafamentos
tornar-se-iam minimas na rede de estradas principais. Excepto no centro da cidade, os
engarrafamentos, especiamente nos cruzamentos, seriam resolvidos através do melhoramento
dos cruzamentos e do plano de gestdo do transito. Portanto, os Planos 1 e 3 seriam bem
adeguados para as demandas no transito a longo prazo e sdo os recomendaveis. No caso do
Plano 2, os engarrafamentos podem ser identificados na rede de estradas principais € no
centro da cidade. Esta rede ndo € tdo bem adequada as demandas no transito a longo prazo e
portanto, a aternativa do Plano 2 ndo € recomendada do ponto de vista da eficiéncia do
transito. No caso do Plano 4, os engarrafamentos tornar-se-iam minimos na rede de estradas
principais e este plano também poderia tornar-se numa rede de estradas recomendada para
mais consideracdo. Os engarrafamentos nas redes de estradas principais podem ser
identificados nos Planos 5 e 6 no ano de 2020 e isto mostra que ambas estas redes de estradas
ndo sdo recomendaveis do ponto de vista da eficiéncia do transito.

A partir destas avaliagOes, as redes de estradas que poderiam satisfazer as demandas futuras
no transito seriam as redes de estradas dos Planos 1, 3 e 4 do ponto de vista das funcbes de
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trénsito necessérias para um desenvolvimento de estradas a longo prazo.
6.4 ANALISE ECONOMICA/FINANCEIRA

E necessério que o custo sgja descontado para forma do custo econémico, que deduz dos
precos de mercado valores adicionais tais como o0 imposto de importacdo, subsidio e regras de
ordenados. Ao empregar a seguinte equacdo, o Plano 3 € o plano mais recomendado em
termos de eficiéncia econémica.

Custo Anualizado = Custo Total x R x [(1+R)*n}/[(1+R)\(n-1)]

Em que, R = taxa de desconto (12%) e n = periodo de investimento (5 anos)

VOC Gzt Custo
VOC (milh. | Beneficio Total Custo
FEUL | PEULTE ey $ (milh.$ (nT]i?Ld@ Liquido | (milh.$ /
/ano) /ano) ’ (milh.$) | /ano)
Do minimum
(Caso de Base) | 4.543.801 337.439| 1.850.576| 6755 0,0 12,0 - - -
Plano 1 4506.805| 140.114| 1.489.253| 543,6 131,9 192,6 180,6 50,1 2,63
Plano 2 4619.160| 161.354| 1.530.305| 558,6 116,9 155,8 1438 39,9 2,93
Plano 3 4562.664| 153.613| 1.505.729| 549,6 125,9 1617 1497 41,5| 3,03
Plano 4 4521.176| 149.241| 1.498.949| 547,1 128,3 208,8 196,8 54,6 2,35
Plano 5 4595.195| 159.284| 1.520.195| 554,9 120,6 1719 159,9 44.4] 2,72
Plano 6 4661212 166.181| 1.550.304| 565,9 109,6 177,8 165,8 46,0| 2,38

Como se vé nos resultados da analise financeira abaixo, cerca de um terco do custo total pode
ser coberto pelo orcamento destinado a estradas do CMCM. Enquanto isso, espera-se que a
receita do imposto de combustivel e a assisténcia estrangeira respondam a 25% e 44% do
custo total respectivamente.

Vi
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Periodo Periodo Total % Observacoes
(2003-2010) | (2011-2020) | (2003-2020) ¢ va¢
Custos

Desenvolvimento 68,3 65,4 133,7 74%
Manutencao 20,7 25,3 46,0 26%

TOTAL 89,0 90,7 179,7 | 100%

Financiamento
Orcamento do o | Orcamento destinado
CMCM 24,2 31,2 55,4 31% 2 estradas
Receita do Imposto 6% da receita do imposto
mp 18,6 26,9 45,5 25% | de combust., proveniente
de Combustivel
de Maputo

Assistencia 46,1 32,7 788 |  44% | Paramateriaisimportados
Estrangeira
Outros Adicional, caso necessario

TOTAL 89,0 90,7 179,7 | 100%

7. PLANO DE IMPLEMENTACAO

O programa de implementacdo foi planeado a curto, médio e longo prazo, além do que seus
pacotes de projectos foram estabel ecidos por sistema de drenagem/bacia das &guas pluviais.

O programa de implementacéo de cada um dos projectos dos planos a curto, médio e longo
prazo é preparado com base nos objectivos de respectivo prazo. A estrada do projecto do
plano a curto prazo € de 57km de comprimento e o custo de projecto € estimado de 37
milhdes de US$ até ao ano de 2005. A estrada do projecto do plano a médio prazo é de 69km
de comprimento e o custo de projecto € estimado de 47 milhdes de US$ até 2010. O plano a
curto/médio prazo deve ser implementado em aproximadamente 9 anos.

A estrada do projecto do plano alongo prazo é de 32km de comprimento e o custo de projecto
é estimado de 34 milhdes de US$ até ao ano de 2020. O plano alongo prazo também deve ser
implementado em aproximadamente 5 anos.

Em adicdo, os custos de manutencdo como a manutencdo de rotina e manutencdo periodica
sd0 adicionados até ao ano de meta de 2020, depois da conslusao do projecto.

Vil
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8. IDENTIFICACAO DOS PROJECTOS DO ESTUDO DE VIABILIDADE

Com base na avaliagdo dos projectos de médio prazo, a identificacdo dos projectos de ata
prioridade para o Estudo de Viabilidade foi conduzida de modo a encontrar um plano de
desenvolvimento de estradas mais importante, necessario e consistente, como se vé abaixo.

1 2 3 4 5 6 7
Impacto NHB Polftica Projecto de
N°de Acesso Govema- Total Prioridade
Classe da Transito Conges- Uso do Reassen- | Faciidade | Veiculo de mental para o Estudo de|
km Estrada Actual IRI tionamento Solo tamentos Piblica | Emergéncia Viabilidade
|A. Estradas de Tronco Principais
Al ﬁ'iﬁg}fé&gﬂ;mﬂg”w 1505 A A c B [AcomRes [19 A A A A A
B. Estradas de Tronco
B4 m‘a Conexdo Perdida 48| A A A A A(Com.Res) |162/2=81B A A A A
B2 Melhoramento da Av. Viadimir Lenine 32 A A A A ACom) |0 A A A A A
B.3 Melhoramento da Av. Acordos de Lusaka 2,85 A A A B A(Com.Res) |0 A A A A A
B4 Melhoramento da Av. de Angola 3,09 A A BorC A ACCom.Res) |0 A A A A A
B.5 M da Av. Marien Ng« i 188 A A A A A(Com/Res) (31 A A A A A
C. Estradas Secundarias
C.1 Melhoramento das Estradas nas \
Areas Industriais e Comerciais
-Av.ONU
- Av. das Estancias
- Av. Josina Machel
- Av. Feméo de Mgalhdes
- Av. Zedequias Manganhela 17,04 A A A AorB A 0A A A A A
C.2 Melhoramento das Estradas na
- Rua Consiglieri Pedroso -
Parca 25 de Junho - Rua Marqués de Ponbal
- Rua do Bagamoyo - Rua Joaquim Lapa.
- Av. Martires de Inhaminga /
- Rua de Timor Leste
C.3 Melhoramento das Estradas nas
Distrito N° 1 16| A A A AorB  |ACom.Res) (10 A A A A A
Distrito N° 2 10,23 A AorB A B A(Com/Res) |140 B A A A A
Distrito N° 3 8,48| A AorB A B A(Com/Res) |126 B A A A A
Distrito N° 4 2841 A B A B BRes) |8 A A B A A
Distrito N° 5 25,54 A B A B BRes) |49 A A B A A
000
APrinc.Secund. A>5,000 AIRI>8 A>10 AS0
BiEstr.Ar.Urban. B>2,000 BIRI>6 B>05 B<200
C:Rural C<2,000 CIRI<4 C<05 C>200

9. OBJECTIVOS E COMPONENTES DOS PROJECTOS

Os Projectos do Estudo de Viabilidade foram seleccionados como Projectos de Alta
Prioridade dentre os projectos de médio prazo dos planos de desenvolvimento de estradas
propostos no Plano Director. Os objectivos e componentes do Projecto consistem de trés
categorias, a saber: plano de desenvolvimento de estradas, plano de gest&o do transito e plano
de transportes publicos, como se descreve abaixo.

1) Objectivos dos Projectos

O objectivo dos projectos esta apresentado na tabela seguinte.
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Estradas Principais Estradas Secundérias Estradas da Area Residencial Reabilitagéo e Reabilitacdo e
_ o Melhoramento das Melhoramento de
Pégj;::’:: 1. Construgao daligagao , o | 3.Reabilitaggoe | 4. Resbilitagioe | 5. Reehilitaggo e 1&22’;'5'?22::5 2. Resbilitaggo | 1. Reabilitagio | 2. Reabilitaggo | 3. Resbilitagio Faxilidades de Gestéo| Paragens e Terminais
Vicbilidade (FS) perdidadaAv. Julius Av. Vladimir Lenine Melhoramento daAv.| Melhoramento da | Melhoramento da Av. Comercial das Estradas da A | das Estradas da A | das Estradas daA | das Estradas da A deTrénsito de Autocarros
Nyerere AcordosdeLusaka | Av.deAngola Marien Ngouabi P — reado Porto reado Distrito 1 | reado Distrito 2 | reado Distrito 3
1. 1. Proteger/melhorar as Necessidades Humanas Bésicas e o Ambiente Comunitério
Meta/Objectivos |2. Contribuir na solugéo dos Problemas de Estrada existentes
Gerais, Ano avo: |3. Aumentar a Eficiéncia do Tansito Futuro
2020 4. Promover o Desenvolvimento Metropolitano
2. Estratégia 1. Classificag@o Funcional da Rede de Estradas e dos Cortes Seccionais Tipicos
Geral paraoano |2. Reabilitagio do Pavimento e da Drenagem, Construgo da Faixa Dupla (Avenidas A. de Lusaka, de Angolae M. Ngouabi), e Melhoramento dos Cruzamentos na Area Central
2020 3. Construgéo e Melhoramento da Faixa Dupla (Avenidas de Mogambique, Julius Nyerere, Acordos de Lusaka, Vladimir Lenine, FPLM, M. Ngouabi)
4. Construcédo e Melhoramento das Estradas Circulares Extena e do Meio
3. Objectivosdo |1. Ligagdo BrevedaLiga |1. Reduzir o 1. F&cil Corridados | 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Proporcionar
Projecto, Ano Géo Perdida Congestionamento de |Veiculos Apropriados Servigos
alvo: 2020 Trénsito de Autocarros
2. Prevenir Desastre 2. Proporcionar 2. Reduzir o 2.1dem 2.1dem 2. Idem 2. Resolver o
Melhor Transporte PG | Congestionamento de Congestionamento de
blico Trénsito Tréansito
3. Corredor Bésico para 3. Evitar Investimento
Extens3o Futura de Largaescala
4. Medidasdo  |1. Reconstrucéo de 1. Construgéo de Baia|1. Reabilitacéo do 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Instalagéo de Faixa | 1. Proporcionar
Projecto/ Estrada Principal de 2 de Autocarros (Bus ~ |Pavimento e da de viragem adireita e |localizag&o e tamanho
Componentes faixas Bay) Drenagem Seméforo adequados para baf
para o ano 2010 altermina de
autocarros
2. Medidas para 2. Melhoramento de  |2. Construcéo de 2. Melhoramento  |2. Idem 2. Controle do 2. Equipar Fungdes
Deslizamento deterrae  |Intersecces Faixa de rodagem de Interseccdes Estacionamentona  |requeridas
Drenagem Dupla Rua
3. Preparacéo do Terreno 3. Construgéo de 3. Controle de Tra
paraAlargamento Faixa de rodagem nsito
Dupla
Faixa de rodagem | Concreto de Asfalto (As- | Blocos de Concreto  |As-con As-con As-con As-con As-con As-con As-con As-con As-con Blocos
con) (Blocos)
Caminho Tratamento de Superficie | Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos
de Betume (BST)
Drenagem Vaaaberta nulo Formato em U Formato em U Formato em U Formato em U Formato em U Formato em U Vaaaberta Vaaaberta Formato em U Formato em U
5. Alternativas 1. Alternativasde Rota  |nulo 1. Alargamento do nulo nulo nulo nulo nulo nulo nulo nulo nulo
Right-of-way
2. Construgao em estégiog
Faixa de rodagem | Base estabilizada / Semi-rigido Estabilizacéo Estabilizagéo Estabilizacdo e BST |Estabilizagéo e Estabilizacdo e Estabilizacdo e Estabilizacdo e Estabilizacdo e Semi-rigido Semi-rigido
percurso de sub-base BST BST BST BST BST
(Estabilizacéo)
Caminho nulo BST BST BST BST BST BST BST BST BST nulo BST
Drenagem nulo nulo Formato em L Formato em L Formato em L Vaaaberta Formato em L Formato em L nil nil Formato em L Formato em L

7
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2) Componente do Projecto

O ano de meta para os projectos de prioridade foi estabelecido como sendo o ano de 2010 de
modo a preparar uma escala adequada dos projectos para satisfazer as demandas futuras do
transito no ano de meta

® Plano de Desenvolvimento de Estradas

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)
9)

Construcdo da Conexao Perdida na Av. Julius Nyerere (comprimento total = cerca de
4,8 km)

Melhoramento da Av. Vladimir Lenine

Reabilitagdo e Melhoramento da Av. Acordos de Lusaka, Av. Guerra Popular
(comprimento total = 3,5 km)

Reabilitagdo e Melhoramento da Av. de Angola (comprimento total = 3,7 km)
Reabilitagdo e Melhoramento da Av. Marien Ngouabi (comprimento total = 1,9 km)
Reabilitacso das Estradas da Area Industrial e Comercial (comprimento total = 6,03
km)

Reabilitacio das Estradas na Area Portuéria (comprimento total = 3,9 km)
Reabilitagdo das Estradas Locais no Distrito N° 1 (comprimento total = 8,7 km)
Reabilitagdo das Estradas Locais no Distrito N° 2 (comprimento total = 10,2 km)

10) Reabilitacdo das Estradas L ocais no Distrito N° 3 (comprimento total = 9,5 km)

® Plano de Gestdo de Transito
Construcéo de faixas de viragem a direita (14 cruzamentos), instalacdo de seméforos e
controle do estacionamento na estrada nas areas de cruzamento.

® Plano de Transportes Publicos
Proporcionar paragens de autocarros em locais adequados e com um tamanho apropriado
(22 paragens de autocarros) e um (1) terminal e equipar o terminal de anutocarros com
funcBes necessérias.

10. DESENHO PRELIMINAR DE ENGENHARIA

10.1

PADRAO DE DESENHO

Uma recomendével Classificacdo das Estradas para o Projecto de Estudo de Viabilidade foi
avaliada com base nos padrdes de desenho da ANE e da SATCC.

10.2

DESENHO DE AUTOESTRADAS
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As duas rotas alternativas para a ligagcdo perdida da Av. Julius Nyerere foram selecionadas
através da avaliacdo sobre distancia, conexdo com as estradas secundarias, e posibilidade de
uso do terreno de uso da estrada (right-of-way) existente. Além disto, amelhor rota alternativa
foi selecionada através da comparacdo entre duas rotas, e a “Rota do Plano Director” foi
selecionada como a estrada do Projecto do Estudo de Viabilidade, devido ao custo inicial mais
baixo e ao melhor IRR (taxa de retorno interno).

10.3 ESTIMATIVA PRELIMINAR DE CUSTOS

Unidade: milh.USD

Comprimento "
Fase da Estrada do Total Grande
Projecto (km) C/C H/C
(1) Custo de Construcéo
- Av. J. Nyerere 5.6 5.05| (11.60) 0.53 (0.50)
- Av. V. Lenine 0.13 - 0.00 —
- Av. A. Lusaka 2.8 1.76 — 0.00 —
- Av. Angola 3.7 2.05 - 0.00 -
- Av. M. Ngouabi 2.6 1.43 - 0.12 —
- Area Industrial/Comercial 6.0 2.29 - 0.00 -
- Area do Porto 3.9 1.53 - 0.00 .
- Estradas do Distrito 1 8.7 3.61 - 0.00 —
- Estradas do Distrito 2 10.2 3.62 - 0.50 -
- Estradas do Distrito 3 9.5 4.28 - 0.18 -
- Facilidades de Gestéo de Transito 2.80 - 0.00 -
- Paragens e Terminais de Autocarros 0.56 — 0.14 -
Sub Total (a) 29.12 | (35.67) 1.47 (1.44)
(2) Custo de Fortalecimento Estrutural 0.56 (0.56)
Sub Total (b) 0.56 (0.56)
Custo Total de Construgao (a)+(b) 29.68 | (36.23) 1.47 (1.44)
(3) Honorérios do Consultor
(DD/SV=10% do Custo de Construgéo) 291 (3:57)
(4) Contingéncia para Escalada de Prego e 201 (3.57)
Mudangca Fisica (10% do Custo de Construgéo) ) )
(5) Custo Administrativo do Governo de Mocambique 0.29 (0.36)
(1% do Custo de Construgao) ' '
Sub Total (6) = (3) + (4) + (5) 5.82 (7.13) 0.29 (0.36)
Total (1) + (2) + (6) 35.50 | (43.36) 1.76 (1.80)
* 1 C/C: Custo de Construgéo ( ) = Julius Nyerere Plano4

H/C: Compensacdo de casa, incluindo Relocagao de Utilidades
Taxa de Cambio 1 US$ = 22,000 Mt. =  125.00 (Julho/ 2001),
oulMt= 0.00568

11. PROGRAMA DE IMPLEMENTACAO

A Direccéo de Estradas e Pontes do Conselho Municipal de Maputo é reconhecida como o
0rgdo do governo responsavel pela implementacéo do Projecto. E também a Administracéo
Naciona de Estradas € uma agéncia de execucdo para apoiar o Conselho Municipa de
Maputo.

Com base nos sistemas de drenagem propostos para cada uma das bacias das aguas pluviais,
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cada componente dos Projectos de Estudo de Viabilidade foi combinada aos Pacotes abaixo.
Além disso, foi estabelecido o cronograma global de implementacdo para cada um dos
projectos e a ordem de prioridade da estrada do projecto foi estabelecida através da
consideragdo dos seguintes factores. cronograma de construcdo, aquisicdo da terra,
compensacao para casas e edificios, reinstalacdo das utilidades e desenho e execucdo dos
trabal hos preparatorios.

Prioridade Estradas Propostas
12 (Pacote C) - Reabilitacso do pavimento e drenagem das Estradas nas Areas
Industriais e Commerciais (Compr. = 6,03 km)
- Reabilitagio do pavimento e drenagem das Estradas na Area
Portuaria (Compr. = 3,9 km)
- Reabilitacdo do pavimento e drenagem das Estradas Locais no
Distrito N° 1 (Compr. total = 8,7 km)
- Melhoramento das Paragens de Autocarros e Termina de
Autocarros (23 unidades)
22 (Pacote A) - Nova construcdo do Desvio da conexéo perdidadaAv. Julius
Nyerere (Compr. = 5,6 km)
- Melhoramento da Av. Vladimir Lenine
- Melhoramento da Av. Acordos de Lusaka (Compr. = 2,8 km)
- Construcéo da Terminal de Autocarros na Pragca dos Combatentes
- Reabilitacdo do pavimento e drenagem das Estradas Locais no
Distrito N° 3 (Compr. total = 9,5 km)
32 (Pacote B) - Alargamento da Av. Guerra Popular (Compr. = 0,7 km)
- Melhoramento da Av. de Angola (Compr. = 3,1 km) e daRuade
Sacadura Cabral/Largo da Deta (Compr. = 0,6 km)
- Melhoramento e alargamento da Av. Marien Ngouabi (Compr. =
1,9 km)
- Reabilitagdo do pavimento e drenagem das Estradas Locais no
Distrito N° 2 (Compr. total = 8,7 km)
- Melhoramento dos Cruzamentos no CBD (14 cruzamentos)
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Projectos de Alta Prioridade a serem implementados no Plano de Curto prazo

nx

Comprimento
Pacote No. | Facilidades Propostas a serem Implementadas | da Estrada do 1o. ano 20. ano 30. ano 40.an0  50. Ano
Projecto (km) [ 5000 2003 2004 | 2005 2006 2007
Trabalhos |AQuisicdo de Terreno, Compensacdo de Casa,
Preperat6, |Relocaca de Utilidades, Servigos de _—
rios Engenharia
Pacote A I,3r01 ectosde Estradge Transporte Publico na 171 _
area do Polana-Canico
Projecto de Estrada, Transporte Publico e
Gestdo de Transito na &rea de Altomag, _
Pacote B Central, Polana-Cimento, Coop e 16.5
Sommerschield
Projectos de Estrada e Transporte Publico na
Pacote C areado Altomaé e Polana-Cimento 18.6 _
Fortalecimento Estrutural da Instituicdo de
Pacote D I

Manutencdo da Estrada
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12. AVALIACAO DO PROJECTO
121  ANALISE ECONOMICA

A andlise econdémica é conduzida com fluxos de beneficio e custo descontados com que a vida
do projecto € suposta de 20 anos e a taxa descontada € estabelecida como sendo de 12%. Os
resultados da analise para todo o projecto sdo todos favoraveis sendo que B/C=2,7, NPV=41,5
milhdes de US$ e IRR=27,9%.

Para a andlise econdmica de cada um dos projectos, todos os projectos sdo virtuamente
vidvels do ponto de vista econémico, porque para nenhum dos projectos o B/C é menor do
que 1 (ou IRR=12%). Especia mente, 0s projectos das estradas principais como a Av. Acordos
de Lusaka e Av. Julius Nyerere sdo altamente efectivos em comparagdo com os das estradas
secundérias.

12.2 ANALISE FINANCEIRA

Embora a parte principal dos custos espere ser coberta pelas assisténcias internacionais de
grant, 0 CMCM é gque encarrega-se de um total aproximado de 4 milhdes de US$ que seria os
custos necessarios parao CMCM. E 6bvio que o or¢camento limitado de projecto (0,5 milhdes
de US$) do CMCM néo pode sustentar cerca de 1 milhdo de US$ da necessidade dos custos
anuais. O Estudo destina a uma fonte adicional do financiamento, a receita do imposto de
combustivel, nenhuma parte da qual € utilizada para Maputo apesar dos impostos de
combustivel pagos pel os motoristas de Maputo.

13. ESTUDOS DO IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

Em resumo, os estudos do impacto ambiental indicam que o impacto do projecto sobre 0 meio
ambiente na berma das estradas e areas adjacentes ira ser menor do que o nivel admissivel
para os itens estudados e serd possivel manter a qualidade do meio ambiente a um nivel
apropriado.

A fim de mitigar os impactos negativos e maximizar os beneficios, sdo recomendadas
possiveis medidas para tratar todas as questdes ambientais no futuro de modo a assegurar que
a cidade de Maputo estard com um meio ambiente urbano favoravel sendo criado.
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14. CONCLUSAO E RECOMENDACOES
141 CONCLUSAO DO PROJECTO DO ESTUDO DE VIABILIDADE

1) Efeito do Projecto
® Melhoramento do Congestionamento do Tréansito na Rede das Estradas Principais
As economias de tempo pela execucdo do Projecto de Estudo de Viabilidade so estimadas
COMO Se Ssegue:
- Melhoramento da Av. Vladimir Lenine: 574 pcu-h/dia
- Melhoramento da Av. Acordos de Lusaka: 767 pcu-h/dia
- Melhoramento da Av. de Angola: 109 pcu-h/dia
- Melhoramento da Av. Marien Ngouabi: 277 pcu-h/dia
® Aumento da Capacidade do Transito no CBD pelo Melhoramento dos Cruzamentos
® Melhoramento dos Servicos dos Transportes Publicos
As economias de tempo dos passageiros dos transportes de autocarros pelo melhoramento das
estradas locais irdo proporcionar beneficios para as pessoas que vivem com baixa renda
porque o autocarro € 0o meio principal de transporte para a populacéo de baixa renda.
® Melhoramento das Funcdes do Transito pelo Establecimento das Paragens de Autocarros
e Terminais de Autocarros
® Contribuir no PRSP através da Reabilitacdo das Estradas Locais nos Distritos N° 2 e N° 3
Uma rede de drenagem local ser& construida através do projecto, o que ira prevenir desastres
pelas &guas pluviais e melhorar o ambiente comunitario por meio da obtengdo de boas
condicdes do transito e criacdo de um acesso firme as facilidades publicas comunitérias.
® Melhoramento do Meio Ambiente na Berma das Estradas
Espera-se que o desenvolvimento de estradas venha a abaixar o nivel da emissdo de gases da
operagdo de veiculos, devido a uma velocidade de marcha optimizada, para 325 toneladas de
Oxido de carbono, 19 toneladas de 6xido de nitrogénio e 174 toneladas de didxido de carbono
até ao ano de 2010.

2) Avaliacdo Econémica

Os resultados da andlise para todo o projecto sdo todos favoréveis sendo que B/C=2,7,
NPV=41,5 milhdes de US$ e IRR=27,9%. Para a analise econémica de cada um dos projectos,
todos os projectos sdo virtualmente viaveis do ponto de vista econémico, umavez que arazao
B/C de cada projecto € maior do que 1 (ou IRR=12%).

3) Estudos do Impacto Ambiental (EIA)
Em resumo, os estudos do impacto ambiental indicam que o impacto do projecto sobre 0 meio
ambiente na berma das estradas e areas adjacentes ira ser menor do que o nivel admissivel
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para os itens estudados e serd possivel manter a qualidade do meio ambiente a um nivel
apropriado.

14.2 RECOMMENDACOES PARA A IMPLEMENTACAO DO PROJECTO

Para materializar os projectos, a Equipe de Estudo recomenda que o CMCM tome as
seguintes accoes:

1) Medidas Financeiras Necessarias

De acordo com a andlise financeira para os projectos, esta reconfirmado que o CMCM é
capaz de preparar cerca de 0,5 milhdo de US$ como orcamento anual exclusivo para a
implementagdo dos projectos. Contudo, a situagdo financeira do CMCM ndo esta
suficientemente abastada e € impossivel 0 CMCM suportar todo o custo de projecto de 38
milhdes de US$. Portanto, a Equipe de Estudo sugeriu a0 CMCM a assun¢do de algumas das
responsabilidades como custos de administracdo, custos de manutencdo de rotina e encargos
do imposto de valores adicionais, enquanto as componentes principais dos custos, tais como
custos de construcdo, custos de engenharia, etc., serdo sustentadas por assisténcias
internacionais de grant.

Em adicdo, a Equipe de Estudo propés a0 CMCM considerar 0s seguintes recursos
financeiros:
- Assegurar o orcamento préprio do CMCM e o retorno dos impostos de combustivel
durante as actividades dos projectos
- Assegurar 0 orcamento estrangeiro para a manutencdo periddica e manutencdo de
rotina
- Estabelecer a conta do Fundo de Estradas no CMCM
- Distribuir o0 orgamento local para a compensagao de casas

2) Planeamento Apropriado para os Habitantes Reassentados
- Distribuicdo do orcamento para a compensacao de casas
- Localizag&o alternativa para as pessoas deslocadas
- Satisfazer as necessidades de vida das pessoas reassentadas
- Consenso com as pessoas reassentadas através de discussdes

3) Melhoramento do Sistema de Drenagem das Aguas Pluviais
(1) Sistema de Drenagem nas Estradas Recomendavel
- Dreno em formato de U com cobertura: estradas da érea urbanizada e estradas locais
com um ROW estreito
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(Um tipo de betdo premoldado sera mais preferivel para areparacéo.)
- Dreno aberto em formato de V: estradas principais da &rea sub-urbanizada e estradas
locais
(breadura de bet&o ou pedra)
- Dreno em formato de K ou L: estradas |ocais com um ROW estreito
(blocos de betéo)
(2) Manutencao de Rotina dos Esgotos ao Longo das Estradas pelo CMCM e Moradores
- A manutencdo de rotina/periddica das facilidades de drenagem, que consiste em
limpeza, reparacdo e reconstrucéo das facilidades de drenagem, deve ser conduzida
pelo novo departamento de estradas do CMCM.
- A limpeza, dragagem, prevencéo do despegjo de lixos, etc., devem ser feitas pelos
moradores.
(A instrucéo de tal accdo deve ser iniciada pelos governos distritais em cooperacéo
com 0 novo departamento de estradas do CMCM)
(3) Melhoramento do Sistema de Drenagem Local pelo CMCM
- Um projecto para o0 melhoramento/restauracéo do sistema de drenagem da area local
deve ser conduzido pel os departamentos concernentes do CMCM.
(Isto deve ser prosseguido em paralelo com o progresso dos projectos de
desenvolvimento de estradas.)

4) Fortalecimento Estrutural do Novo Departamento de Estradas

- Estabel ecimento de um Novo Departamento (Organizacdo) de Estradas

- Introducéo da Privatizagéo do Trabaho de Manutencéo de Estradas

- Estabelecimento e Implementacdo de um Programa de Manutencéo (Politica Basica e
Assuntos Técnicos)

- Fortalecimento Estrutural do Novo Departamento de Estradas (Construcéo de Sala de
Treinamento, Procura do Especialista para a Manutencéo de Estradas, Instalacéo de
Equipamentos de Manutencdo e Treinamento, Treinamento Pratico em Trabalho (On
the Job Training) para Manutencéo de Estradas, Apoio Técnico pela ANE)
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ROW . Terreno de uso da estrada (Right-of-Way)

SATCC : Comissédo Sul-Africana de Transporte e Comunicacdes (Southern African
Transport & Communications Commission)

STRADA . Sistema para Andlise de Demanda de Transito (System for Traffic Demand
Analysis)

TPM . Transportes Publicos de Maputo (Municipal Public Transportation Operator)

VOC . Custo de Operacéao de Veiculo (Vehicle Operation Cost)

Foi aplicada no estudo a seguinte taxa de cambio:
1 US dollar = 22,000 Meticais = 125.00 Yens japoneses (Julho de 2001), ou
1 Metical = 0.00568 Yens japoneses
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) ) DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDQ DA JICA

CAPITULO 1 : INTRODUCAO
1.1 CENARIO DO ESTUDO

A Cidade de Maputo, a capital de Mogambique, ndo tem estabelecido nenhum plano para o
desenvolvimento de estradas, e a expansao das estradas esta por trés do recente crescimento
de demandas no transito das edradas. Em adicéo, as facilidades existentes nas estradas estéo a
fazer a estrutura das estradas sofrer danos progressivos, devido a impropriedade e atraso em
Sua manutencdo, causando deterioracdes no nivel de servico das estradas.

O Governo de Mocambique solicitou assisténcias a0 Governo Japonés para implementar o
Estudo sobre Plano Director e Estudo de Viabilidade para o Desenvolvimento de Estradas da
Cidade de Maputo na Republica de M ogambique (doravante designado o Estudo).

1.2 OBJECTIVOS DO ESTUDO
Os objectivos do Estudo encontram-se enumerados abaixo:

(1) Desenvolvimento da Rede das Estradas da Cidade de Maputo para o Plano Director (ano
de metade 2020),

(2) Implementacdo de um estudo de viabilidade relacionado com projectos de alta prioridade
e

(3) Proposicao de uma estrutura de estradas apropriada a condi¢des locais, propodas relativas
a manutencdo e implementacdo de transferéncia de tecnologia através do projecto.

1.3 AREA COBERTA PELO ESTUDO

A &rea de Estudo abrange a inteira Cidade de Maputo com a excepcdo da llha da Inhaca. A
regido de Catembe situada noutro lado da Baia de Maputo € induida na &rea de Estudo.

1.4 CRONOGRAMA DE TRABALHOS DO ESTUDO E ORGANIZACAO DA
EQUIPE DE ESTUDO

O Estudo comecou no inicio de Novembro de 2000 e tem sido conduzido para que seja
concluido o esboco do relatorio final em meados de Setembro. Um fluxo global de trabalhos
gue ilustra inter-relacionamentos de cada uma das actividades no Estudo encontra-se
apresentado na Figura 1.4.1. As organizagOes da Equipe de Estudo, do Comité Consultivo da
JCA, do Comité Executivo da Cidade de Maputo e do pessoa de contrapartida envolvido
encontram-se resumidas na Hgura 1.4.2.
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SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDQ DA JICA

Novembro

Dezembro

2001
Janeiro

Fevereiro

Margo

Abril

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro

Outubro

[Traba] hos Preparat6rios no Ja%éo

A 4

f Primeira Misséo para M ocambique \

Injcial
L p{ - Apresentagdo e explicagéo do Relatdrio Inicial

- Recolha, revisdo e andlisedos dados existentes, etc.

- Investigagdo de reconhecimento e identificacao de Primeira Fase
problemas no levantamento de transito, I
levantamento deinventario, AAI, etc.

- Implementag&o do projecto piloto
(levantamentos de condig¢des naturais, planeamento,
desenho e construcgéo)

- Formulacdo de um enquadramento socio-econémico
previsdo de demandas futuras no transito com
STRADA daJICA

- Desenho de umarede de estradas

Qel eccao de projectos de alta prioridade j

Relatério
de
Progressc

- Preparacao do Relatério Interino J

Primeira Tarefa do Projecto no Jap&o ‘)4

> <

A 4

/ Segunda Miss&o para M ocambigque \
- Apresentacgdo e explicacdo do Relatdio Interino Interino
- Determinac&o de projectos de alta prioridade
L_p{ - Estudos de viabilidade dos projectos de alta prioridade
Execucéo de levantamentos de condic¢des naturais
(levantamento geol égico e do solo)
Conducéo do EIA
Execucdo de desenho preliminar
(padréo de desenho, desenho, método de construcdo, etc.)
Esti magaoNde custos de gonstrugao d9 proj ectq Sequnda Fase
Formulacgéo de plano de implementagdo do projecto
Plano de andlise e avaliag8o econdmica
Andlise financeira
Formulagéo de plano de manutencgao e operagéo
& Conclusdo e recomendacdo

|

- Preparacgdo do Esboco do Relatério Final

Segunda Tarefa do Projecto no Jap&o

-

Esboco do
Relatério
Final

Terceira Misséo paraM ocambique
- Apresentacao e explicacdo do Esbogo do Relatério Fina

- Realizagdo de seminérios

v
Terceira Tarefa do Projecto no Jap&o Comentarios
- Preparacao do Relatério Final < de
Mogambique

.

Entrega do Relatério Final ]

Figura 1.4.1 Diagrama do Fluxo de Trabalhos

A-2
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CJ\A M Consalho Municipa de Maputo Agéncia de Cooperac&o JCA
Comite Executivo € (CMCM) Internacional do Jap&o (JICA) Comité Consultivo
- Infra-estruturas Municipais T  -Presidente : A. Canana
- Meio Ambiente, Parques e Jardins -Vereadora - A Sousa Coordenador  : T.Ono Presidente Y. Sko
- Planeamento e Administragéo - Vereador -7 Cossa
- Salubridade e Cenitérios - Vereador : S.Mateus : K. Kito Membro : M. Tsukamoto
- Transportes, Obras e Publicidade
- Administrac@o Nacional de
Estradas
A A
A 4 h 4
Contrapartesdo CMC ;
1. Coordenadora do Coni‘lf'?é : A. Sousa ) _ Equipe de Estudo daJICA _
2. Director de Estradas e Pontes : M. Cumbe 1. Lider da Equipe : K. Yanagida
3. Director de Agua e Saneamento - J. Ronda 2. Planeador de Estradas - K. Konno
4. Responsavel do Gabinete de i ]
Estudos e Projectos : J. Chembeze 3. Urbanista LY. Owaki
5. _IQ(';J%P;[“%% de Enderecamento e T. Chissequere 4. Engenheiro de Transito : S. Haworth
- L Nl - ; .
6. Técnica de Meio Ambiente : H. Psongo 5. Engenheiro de Rodovias 1 - H. Muto
g. Director de SaJubridam:i%I e (gadr;jtécijos :X. Domingos o 6. Engenheiro de Rodovias 2 : T. lzawa
. Transportes e Transto da Cidade de Maputo : J. Muchanga . ~ ) :
9. Engenheiro Civil, Coordenador 7. Engenheiro de Manutencéo de Estradas : H. Takahashi
para Proj ectgs da ANE 4 : D. Meads 8. Planeador de Construcédo/Calculador de Custos: A. Kamiyama
10. Arquitecta da Direccédo de : ) : .
Construggo e Urbanizaco : M. Mabana 9. Economista : T. Miyoshi
11. Assessor do Presidente : A. Baduro 10. Planeador Ambiental Y. Deng

Figura 1.4.2 Organigrama
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
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CAPITULO 2 : SITUACAO ACTUAL
2.1 CONDICOES NATURAIS
1) Topografia

O terreno é geralmente plano e ndo ha montanhas atas, mas a cidade antiga eleva-se a um
planalto a sudeste, parecendo assim, como uma peninsula de 66m acima do nivel do mar. Esta
zona relativamente elevada é estendida até a Av. Kenneth Kaunda, com a rua das embaixadas
anorte e paraaAv. Vladimir Lenine a oeste.

As zones baixas da cidade como Malhangalene, Maxaguene, Mafalala e Munhuana, s&o
ocupadas por atarracados. Estas areas foram completamente inundadas pelas cheias causadas
pelo Ciclone Eline em Fevereiro de 2000.

Ao interior, oterreno vai-se inclinando gradualmente com ondulagdes, em forma de leque.
A &rea urbama esta desenvolvida em torno das zones atas e expande-se em direccdo as zonas
baixas. A &ea em que se encontra o Aeroporto Internacional Mavalane € relativamente
elevada e ndo foi afectada pelas cheias.

2) Clima e Hidrologia

Em Maputo, atemperatura média € de cerca de 19°C em Julho (inverno) e cerca de 26°C em
Janeiro (verdo). Em todo o caso, a temperatura maxima média anual € de cercade 31°C ea
temperatura minima média anual € de 13°C. A precipitacdo anual em Maputo € de
aproximadamente 900mm. Fortes inundagdes devido ao tempo anormal tal como ocorreu em
Fevereiro de 2000, devem acontecer.

3) Geologia

As caracteristicas geoldgicas de Maputo incluem na maior parte sedimentos vermelhos
misturados com solos arenosos. Estas camadas inclinam-se do leste ao oeste. A planicie é
coberta de solo arenoso branco amarelado. A camada de fundo do sedimento vermelho
misturado com solo arenoso € distribuida em direccéo ao norte, a atitudes que véo de zero a
20m. O substrato consiste em misturas de argila com areia, com cerca de 40m de espessura no
limite sul da cidade.

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD
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A maior caracteristica € pelo facto da existéncia de duas falhas em ambos os lados da cidade.
A distancia entre as posi¢les destas duas falhas oriental e ocidental é de cerca de 8km. A
falha do lado leste corre mais ou menos recto, a partir do limite sudeste em direccdo ao
norte-nordeste, a0 longo das Avenidas Friedrich Engels e Julius Nyerere. A faha no lado
oeste, que € chamada o vale do Infulene, corre quase paralelo aguela do lado oriental. O rio
Infulene flui ao longo deste vale. A mudanca em nivel da falha no lado leste é tdo grande que
atinge aproximadamente 30m, e da falha no lado ocidental, é de cerca de 10 a 20m, com
variagdes indo-se ap norte. Em adicdo, ndo havera quase nenhum movimento das falhas,
porque a probabilidade de ocorréncia de terremotos € muito peguena.

2.2 CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS
1) Estrutura Administrativa do Conselho Municipal de Maputo
Maputo consiste em cinco distritos designados como “Distrito Urbano N° 17, “Distrito

Urbano N° 2”7, “Distrito Urbano N° 3”, “Distrito Urbano N° 4" e “Distrito Urbano N° 5", cada
um com a populacdo apresentada em tabelana Figura 2.2.1.

MARRACUENE CIDADE DE MAPUTO | |Distrito N° 1 154,284

Distrito N° 2 162,175

DeTRITe L& Distrito N° 3 210,551

URBANO No4 Distrito N° 4 228,244

CIDADE DA MATOLA Distrito N° 5 211,008
J Total 966,262

DISTRI
RBA

o DISTRITO
' >__URBANO W63

Baja de Maputo
DISTRITO
RBANO No. q?

LOC.CATEMBE

BOANE

MATUTUINE

=l

Fonte: Anu rio Estat stico 1998 Cidade de Maputo, Instituto Nacional de Estat stica

Figura 2.2.1 Localizagdo dos Distritos Administrativos e Populagao

O Didtrito Urbano N° 1 inclui a cidade antiga e os gabinetes municipais, embaixadas, as
instalagdes educacionais mais importantes, hospitais, uma area comercia e industrial e uma
areaportudria. A maior parte das instalagdes culturais encontram-se localizadas neste distrito.
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O Distrito Urbano N° 2 esta localizado ao lado ocidental do Distrito Urbano N° 1 em que a
Direcco de Estradas e Pontes e a Direcgdo de Agua e Saneamento que estdo encarregadas
deste projecto, tém os seus escritérios. O Distrito Urbano N° 3 ao lado norte do Distrito
Urbano N° 1 alberga muitos dos mercados privados. O Distrito Urbano N° 4 gque se encontra
mais a norte do Distrito Urbano N° 3 contém mercados publicos. O Distrito Urbano N° 5
encontra-se localizado na parte ocidental de Maputo e nas redondezas da Matola. Existem
varios mercados privados e trés universidades.

2) Populacao

Como capital de Mogambiqgue, a Cidade de Maputo alberga mais populacéo do que quai squer
outras cidades. De acordo com os Ultimos registros estatisticos (1998), Maputo £m uma
populacéo de 997.268 (488.352 para 0 sexo masculino e 508.916 para o sexo feminino), o que
contabiliza 6,1% da populacdo total do pais. De acordo com as estatisticas projectadas,

Maputo espera que a sua populacdo acance mais do que um milhdo de pessoas no ano de
2000, como se apresenta na Figura 2.2.2.

1,200,000

1,018,938
1,000,000 —
500,099 “ 850718
600,000 378,348 . L
400,000 178,565 ... 561,489 o
,,,,,,, 93,250
200,000 e .68,223 ./-r

0 | | | | | | |
population  Year 1940 1950 1960 1970 1980 1990

Fonte: Anuério Estatistico 1998 Cidade de Maputo, Instituto Nacional de Estatistica
Figura 2.2.2 Tendéncias do Crescimento Populacional em Maputo

O diagrama em piramide da populacéo de Maputo na Figura 2.2.3 indica que a maioria dos
moradores da cidade é constituida por jovens com menos do que 30 anos, contabilizando
72,8% da populacéo total.

A maioria dos moradores da cidade s&o Mogambicanos nativos (98,4%), e o segundo grupo
maioritario composto por Portugueses fica muito aquém do primeiro com uma percentagem
de somente 0,4% da populacdo total. A primeira lingua é o portugués que € seguido de
agumeas linguas nativas, como mostraa Tabela2.2.1.
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Tabela 2.2.1 Ragas, Religioes e Linguas em Maputo

Race % Religion % Language %

|Mozambican 98.4% | Cathoric 20.8%| [Portugues 31.8%
Portuguese 0.4%]| [Zinonism 39.4%| [Xichangana 28.7%
Indian 0.1%]| [Muslims 4.4%| |Xironga 17.5%
Pakistan 0.1%]| |Protestant 9.3%| | Xitsuwa 2.4%
Others 0.6%| |Others 22.4% [Others 18.7%
Not-known 0.4%| [Not known 3.7%| [Not-known 0.9%

TOTAL| 100.0% TOTAL] 100.0% TOTAL] 100.0%

Fonte: Anuario Estatistico 1998 Cidade de Maputo, I nstituto Nacional de Estatistica

80-

75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24 .
15-19|
10-14 .
05-09 i
00-04| I

Male Female

Age / pop 50,000 25,000 0 25,000 50,000

Fonte: Anuario Estatistico 1998 Cidade de Maputo, I nstituto Nacional de Estatistica

Figura 2.2.3 Estrutura Etaria da Populacao de Maputo em 1998

A populacdo que compde a forca de trabalho de Maputo em 1997 € de 300.959, em que o
maior sector € o comercial (35,9%) seguido pelos servicos publicos (12,9%), os industriais
(9,8%) e a agricultura (9,6%). Se for simplesmente comparada com a estimativa da populagéo
em idade de trabalhar dos 20 aos 59 anos (cerca de 439.000), a taxa de desemprego pode ser
calculada por alto como sendo de 31%. O gabinete nacional de estatistica de Mogambique
calcula que a taxa nacional de desemprego da populacdo economicamente activafoi de 19,1%
em 1998. Portanto, a taxa de desemprego de Maputo também é presumida como sendo de
cerca de 20%.

3) Tendéncia Socio-econémica

Maputo desempenha o papel de lideranca no desenvolvimento socio-econdmico de
Mocambique. De acordo com o estudo mais recente do PNUD sobre o indice de
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Desenvolvimento Humano, Maputo goza dos IDH e PIB mais elevados per capita quando
comparado com outras partes de Mogambique, como apresentado na Tabela 2.2.2. O IDH
consiste em trés aspectos importantes de desenvolvimento como sejam a expectativa de vida,
educacao (dfabetizacdo e matriculas escolares) e rendimento médio.

Tabela 2.2.2 Indicadores do IDH e Socio-econémicos de Maputo e de Outras Areas

em 1998
Life Literac School
Province HDI Expectanc Y |enrolemen| GDP per head (US$)
y rate (adult) t
South 0.427 50.6 61.0 49.6 460
Maputo city 0.602 59.0 85.0 66.1 1,340
Maputo province 0.407 52.1 65.7 62.1 174
Inhambane 0.304 47.5 45.8 33.3 170
Gaza 0.301 47.0 47.3 36.8 147
Centre 0.266 40.7 37.3 459 185
Manica 0.337 445 423 81.2 184
Sofala 0.302 42.8 43.8 304 306
Tete 0.284 44.3 33.2 60.1 158
Zambezia 0.173 37.5 29.7 11.9 126
North 0.212 40.6 28.1 23.5 159
Niassa 0.225 427 31.0 324 120
Cabo Delgado 0.202 39.9 25.0 28.8 143
Nampula 0.198 404 28.3 9.2 166
National 0.282 42.9 39.5 33.2 237

Fonte: PNUD 2000

A Tabela 2.2.3 apresenta um quadro interessante de estruturas das actividades econdmicas na
Cidade de Maputo e de toda a economia nacional. O leitor pode ver uma diferenca clara da
Cidade de Maputo que excede todos os valores nacionais nas areas de comércio, tranportes e
CoNstrugao.
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Tabela 2.2.3 Comparaciao das Actividades Econémicas na Distribuiciao do PIB

em 1998
Maputo City| National A-B
(A) (B)

Agriculture 0.1 22.7 -22.6
Livestock 0.2 2.3 -2.1
Forestry 05 25 -2.1
Fisheries 0.1 33 -3.2]
Mining 0.2 0.3 -0.1
Manufacturing 132 10.0 33
Electricity and Water 0.7 24 -1.7
Construciton 18.2 8.2 10.0
Transport (communication 14.3 10.1 4.2
Commerce 30.7 22.2 8.5
Restaurants and hotel 1.1 1.0 0.1
Public Administration 43 3.1 1.2
Finance and insurance 14 1.0 0.4
Real Estate and business 5.1 3.7 14
Education Service 2.3 1.6 0.6
Health Service 0.7 0.5 0.2
Other services 6.9 5.0 19

TOTAL 100.0 100.0 0.0

Fonte: PNUD 2000
2.3 FACILIDADES DE ESTRADAS

Os itens de facilidade de estradas séo classificados nos de estrada, cruzamento, seguranca de
transito, drenagem e instalacdo publica. As facilidades ndo sdo suficientes e sdo pobres
semaforos, sinais de controle de estradas, sinais de informacao, tipos de drenagem, espacos
para paragens de autocarros e assim por diante. Portanto, na Cidade de Maputo, ocorrem
frequentemente congestionamentos do transito, acidentes no transito e inundagdes causadas
pelas aguas pluviais.

2.4 REVISAO FINANCEIRA DO ORCAMENTO DESTINADO A ESTRADAS
1) Sistema Financeiro do CMCM

O Departamento de Planeamento e Orcamento é o érgéo legitimo de gestdo financeira do
CMCM. O processo orgamentario municipa é organizado como descrito na Figura2.4.1.
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{ INTSTITUICOES ]

Ministério Assembléia
do Plano e Municipal
Financa DSM de Estradas e Pontes
proposta |_
orcamentaria DSM de Agua e Saneamento
Contabilidade Piblica ——
. Governo do 5 . Jardi
relatério . CMCM aprovacao e Parques e Jarains
i faprovacado
Dir. de Recursos : DSM de Construcéo e Urbanizacédo
propostas
discussdo
orcamento$ i [ DSM of *irkeiex
> Depto. de Plan. e P>
Dir. de Audit. e ;
Encargos 4_— Orgamento +— DSIM Of ***¥wwiiik
! propostas propostas

DSM = Direcgéo dos Servigcos Municipais

Figura 2.4.1 Sistema Financeiro do CMCM

Fonte: Entrevista com os responsaveis financeiros

No palno para 2000, o Conselho Municipal de Maputo declara que a receita e a despesa do
ano 2000 séo de 87 bilhGes de Mts e 96 hilhdes de Mts respectivamente. Contudo, este
orcamento foi 9,5 bilhGes de Mts menos em comparacdo com o de 1999.

Presentemente, ndo existe nenhum imposto especial relacionado com o desenvolvimento de
estradas, coletado pdo CMCM. Na despesa total de 1999, foram gastos para bens de capital,
aproximadamente 34%, dentro dos quais 16,8 bilhdes de Mts (o0 equivaente a 19% da receita
total) foram usados para aconstrugdo. No plano orcamentario do ano 2000, contudo, esta
despesa para a construgéo foi reduzida para cerca de 5% (0 equivalenta a 5,2 bilhdes de Mts)
da despesa total. 1sso € porque o plano or¢camentério de 2000 estimou a receita com uma visao
muito pessimista e portanto, o plano diminuiu o or¢camento para aconstrucdo, em vez de
mudar a estruturaiinflexivel dos gastos periddicos tal como o saléario do pessoal.

2) Orcamento Destinado a Estradas

N&o é uma tarefa facil distinguir o “orgamento destinado a estradas’, porque existem vérias
instituicbes ou agéncias encarregadas de executar o investimento para a construgdo de
estradas e manutencdo. Em 2000, o nimero de instituicdes relacionadas com as estradas
aumentou para sete, de quatro em 1999, como apresentaa Tabela 2.4.1.
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Tabela 2.4.1 Instituicoes Relacionadas com as Estradas
Em 1999 Em 2000
DSM de Construgéo e Urbanizacéo
DSM de Estradas e Pontes
DSM de Sdubridade e Cemitérios

DSM de Construcéo e Urbanizacdo

DSM de Servigo Urbano DSM de Parques e Jardins
DSM de Obras e Publicidade
DSM de Agua e Saneamento DSM de Agua e Saneamento
Direccdo dos Transportes e Transto Direccdo dos Transportes e Transto
*DSM = “Direccdo dos Servicos Municipais” Fonte: Entrevistas como pessoal de contrapartida

Enquanto a DSM de Estradas e Pontes € a instituicdo principa para a construcéo de estradas,
cada uma das instituicdes adjudica-se uma parte particular de manutencéo de estradas
conforme sua area de responsabilidade, como se apresenta na Figura 2.4.2.

K_ NSM de Paraiies e Jarding

'en | Direccéo dos Transportes e Trénsito |

1

@ i
' : NSM de Fstradas e Pontes

K i

NSM de Saliihridade e Camitérins

DSM de Aaua e Saneamento

DSM de Estradas e Pontes e DSM de Obras e Publicidade

Figura 2.4.2 Divisao da Jurisdicio de Manutencio de Estradas

entre as Instituicoes

Em 1999, foram distribuidos aproximadamente 48 bilhdes de Mts para as quatro instituicoes
pertinentes as estradas. Em 2000, depois da restruturacdo ingtitucional, e a proporcéo
orcamentaria tem também saltado para 84 bilhdes de Mts dentro dos quais o orcamento de
investimento totalizou-se de 45 hilhdes de Mts, de acordo com a 22 Revisdo do Orcamento
2000.
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A DSM de Estradas e Pontes é o0 6rgdo principal para a construgdo e manutencdo da maior
parte das estradas, a0 mesmo tempo que a Direccdo dos Transportes e Transito € a
responsavel pela instalacéo e manutencdo de itens complementares de transito de estradas tais
como elevacles de seguranca e semaforos.

A DSM de Estradas e Pontes tem a maior participacdo em termos de orcamento e destina, ao
investimento, 20 bilhdes de Mts, que sdo aproximadamente a metade do orcamento de
investimento total das instituic¢des relacionadas com as estradas. Estima-se que a Direccdo dos
Transportes e Transito receba 4 bilhdes de Mts. Portanto, a soma de 24,3 bilhGes de Mts (o
equivalente a cerca de 1,6 milhdes de ddlares americanos pela taxa de cambio de 2000 de
15.237MT por US$) € considerado como or¢camento de investimento para a construgdo e
manutencéo de estradas.

A Tabela 2.4.2 mostra a despesa para o invesimento de cada uma das indituicoes.

Tabela 2.4.2 Comparac¢ao entre Plano e Execucio em Projectos
das Instituicoes Relacionadas com as Estradas até Setembro de 2000

Unit: '000 Meticas

DSM of
DSM of Construction |DSM of Road |[DSM of DSM of Park DSM o_f DSM of
Water and B ; Salubrity and |Transport TOTAL
- and and Bridge Public Work Jand Garden .
Sanitation o Cemetary and Traffic
Urbanization
ALL
Planned Projects 14 4 24 10 17 6 7 82
Projects Budgets 10.679.727 1,470,000 | 15.925.484 1,690,568 3.003.616 6.240.000 4,421,443 43,430,838
Excuted Projects 6 2 11 3 15 3 3 43
Excuted Budgets 1,867,571 538,228 4,314,994 1,192,068 246,290 837,134 1,423,373 10,419,658
Road-Related
Planned Projects 2 0 24 0 2 0 7 35
Projects Budgets 1,396,000 0] 15925484 0 399.701 0 4,421,443 22.142.628
Excuted Projects 0 0 11 0 1 0 3 15
Excuted Budgets 690,891 0 4,314,994 0 202,458 0 1,423,373 6,631,717

Fonte: 22 Revisao do Orgamento 2000

3) Consideracoes Financeiras para a Formulacio do Plano Director

Enquanto se espera que o Plano Director sgja o plano mais avangado e eficaz em termos de
capacidade para as demandas crescentes de transito no futuro, existem vérias questdes que a
Equipe de Estudo deve levar em conta para a formulagéo do Plano Director, do ponto de vista
financeiro, como se apresenta na Figura2.4.3.

4) Dificuldades Financeiras

Existem vérios problemas criticos sobre o financiamento de desenvolvimento e manutencdo
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de estradas em Maputo. O desenvolvimento e a manutencdo de estradas requerem apoios
financeiros constantes. A maioria das nagOes prepara, para as estradas, taxas e impostos
orientados a determinados propdsitos, tais como o imposto de combustivel, taxa de registro de
veiculo, portagem, etc.. Estes sGo ndo somente fontes seguras para o desenvolvimento de
estradas, mas também teoricamente plausiveis em termos de retornos a beneficiarios, ou sga,
0s utentes de estradas pagam impostos para 0 melhoramento das estradas que ees usam.

A ANE (Administracdo Nacional de Estradas) é apta para receber 80% da receita total do
imposto de combustivel, porém, esta regra ndo parece ser mantida A raz8o para isso € a
politica fiscal do goverro de utilizar o imposto de combustivel como um dos recursos
financeiros para cobrir o déficit fiscd condtituciond.

O CMCM néo tem recebido nenhuma parte destas receitas dos impostos orientados a estradas,
apesar do facto de que os motoristas de veiculos de Maputo naturalmente pagam o imposto de
combustivel.
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Dimens3o Financeirado CMCM (10 milh. US$) Fonte: “ 2" Revisio do Orgamento 2000 "
Dimens&o Financeira do CMCM (8 milh. US$) Fonte: “ Relatério de Orcamento de 1999” e
“Plarp de 2000”

Distribuicdo Orcamentéria para 7 intituicdes pertinentes

as estradas (5,5 milh. US$) Fonte: “ 2 Revisio do Orcamento

2000
Orcamento de Investimento das 7 instituicoes
pertinentes as estradas (3 milh. US$)
Orcamento de Investimento das 2
instituicOes pertinentes as estradas
(1,6 milh. USS)
Projectos executados
para as estradas urbanas
‘ (0,4 milh. US$)
!
Ligta das indituicdes pertinentes as estradas
1.DSM de Estradase Pontes..................... ingtituig&o principal para o desenvolvimento de
estradas
2. Direccdo dos Transportes e Transito........... instituic&o principal para o desenvolvimento de
estradas

3. DSM de Construcdo e Urbanizacdo
4. DSM de Sdubridade e Cemitérios
5. DSM de Parques e Jardins

6. DSM de Obras e Publicidade
7.DSM de Agua e Saneamento

Nota 1: Os projectos executados pelas 2 ingtitui¢fes séb countados do “M apa de execucéo de orgamento de invetimento do
més de fevereiro/00” e da“Fundamentacéo da propostada2 Revisd do Orgamento 2000”.

Nota 2: Astaxas de cdmbio para 1999 e 2000 sdo de 12.775 ede 15.237 de Meticais por dolar americano respectivamente

Fonte: Colec¢do de Dados da Equipe de Estudo

Figura 2.4.3 Mapa de Imagem da Dimens 20 Financeira do Investimento
para as Estradas do CMCM
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CAPITULO 3 : PRESENTE CONDICAO AMBIENTAL

3.1 GERAL

Uma Avaliacdo Ambiental Inicial (doravante designada a “AAl”) tem sido conduzida em trés
itens, que sdo o0 ambiente social, ambiente natural e poluicéo ambiental, como se vé na Tabela
3.1.1. Exigem cinco questdes de impacto potencid na AAl.

Tabela 3.1.1 Avaliacio Ambiental Inicial

Ambiente Social Ambiente Natural Poluicao Ambiental

- Ambiente Demogréfico e - Topografia e Geologia - Poluicdo do Ar

Social - Eros0 do Solo - Poluicgo da Agua
- Reassentamento - Agua Superficial - Ruidos e Vibracdo
- Actividades Econdmicas - Agua Subterranea
- Estradas e Transito - Florae Fauna
- Facilidades Publicas - Meteorologia
- Divisdo Comunitéia
- Propriedade Cultura
- Lixo Sdlido

3.2 CONSTATACOES
1) Reassentamento

A “Le de Terras’ prescreve gque o governo de Mocambique € proprietario de todo o solo do
pais e pessoas individuais ou colectivas podem ter o usufruto daterra concedido pelo governo.
Em gerd, o sistema de compensacdo para 0 reassentamento € acordado em discussoes entre
pessoas locais e 0 governo da Cidade de Maputo, com a gjuda de consultores, para que 0
reassentamento seja executado.

Existem muitas lojas comerciais, restaurantes, edificios residenciais estabelecidos a longo
das estradas e ruas. Devido ao alargamento das estradas existentes ou construcéo de novas
estradas, esta previsto que um reassentamento sgja requerido. O nimero de habitagdes a serem
reassentadas para o plano director e projectos de prioridade sera cuidadosamente estudado de
modo a estimar e minimizar o efeito da construc&o sobre a vida dos habitantes.
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2) Riscos de Inundacio

A expansdo da cidade tem mudado drasticamente a condi¢do natural. Devido a remocéo de
vegetacOes conduzida para a construcdo de habitagdes e os propdsitos agricolas, 0 solo passou
a se tornar exposto a aguas pluviais. Nos anos de 1980, foram construidos drenos para dguas
pluviais. Em 1989, nas areas entre a plataforma e a zona costeira, formaram-se pegquenas
ravinas as quais se tornaram cada vez mais desenvolvidas depois de cada uma das chuvas
torrencias.

Em 1998, os danos pela erosdo foram muito significativos devido as chuvas brtes. Houve
bloqueamento da Av. Julius Nyerere e muitas habitacGes foram destruidas nas proximidades
da Universidade Eduardo Mondlane. Especiamente em Fevereiro de 2000, as chuvas intensas
que duraram muito causaram barrancos enormes na Av. Julius Nyerere. Em resumo, a
negligéncia de manutencdo dos drenos levou-os a se destruir quase na sua totalidade.

3) Flora e Fauna

Nas proximidades de Maputo, os mangais tém sido devastados quase totalmente. No Costa do
Sol observa-se apenas uma area com vestigio. As causas responsaveis pela destruicdo dos
mangais s80 a expansdo das &reas residenciais, recolha de lenhas, mudancas na composi¢éo de
agua salgada, contaminacdo de &gua pelas aguas residuais domésticas e o descarte do lixo
solido. Foi apresentada ao CMCM uma proposta que classifica a area himida existente como
area protegida onde nenhuma construgdo sera permitida. Se este plano for sustentado, os
mangais teréo chance de sobreviver.

4) Poluicao do Ar

Padrdes sobre Qualidade do Ar

Mocambique ndo tem estabelecido seus préprios padrées sobre qualidade do ar. Para os
padrdes de qualidade do ar geralmente so referidos os “ padroes internacionals’ estabel ecidos
pela OMS (Organizacdo Mundia de Salde) (O Banco Munidal adoptou os valores das
Orientactes da OM S para 0s seus projectos).

Presente Qualidade do Ar

Os levantamentos de qualidade do ar foram executados em 7 locais a0 longo das estradas
propostas, com 0 método colorimétrico o qual mede a mudanga na cor da cromatina, usando o
comparador que e dirige aler a concentragéo em ppm.
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Os detdhes da andlise das amostras recolhidas nos 7 locais encontram-se resumidos nas
Tabelas 3.2.1 e 3.2.2. A concentracdo do NO, (Dioxido de Nitrogenio), SO, (Diodxido de
Enxofre) e CO (Mondxido de Carbono) nos dias de semana e nos fins de semana e feriados é
mais baixa do que os valores das Orientagcbes da OMS.

Tabela 3.2.1 Resumo dos Resultados dos Levantamentos de Poluentes do Ar

(Dia de Semana)

Substancia (Tempo médio: 1 hora)
lizaca NO, SO, CO
Loca 1zacao (Dioxido de Nitrogénio) (Dioxido de Enxofre) (Monoxido de Carbono)
ig/m® ig/m® ig/m®
1 JAv. 25 de Setembro S2 307.5 285.6 21.5
2 |Av. Kenneth Kaunda S5 255.0 220.7 17.3
3 |Avenida de Angola S7 311.7 300.2 22.8
4 |Rua 2.500 S8 266.5 257.0 19.2
5 |Av. da Namaacha S10 246.0 171.3 16.3
6 JAvenida de Mocambique S11 225.5 165.0 17.0
7 JAv. Julius Nyerere S12 215.2 157.0 14.4
Valores das Orientacdes da OMS 400 350 30
Tabela 3.2.2 Resumo dos Resultados dos Levantamentos de Poluentes do Ar
(Fim de Semana e Feriado)
Substancia (Tempo médio: 1 hora)
L NO, SO, (0(0)
Localizacdo (Di6xido de Nitrogénio) (Diéxido de Enxofre) (Monéxido de Carbono)
ig/m® ig/m® ig/m®
1 JAv. 25 de Setembro S2 287.1 265.0 19.3
2 |Av. Kenneth Kaunda S5 2405 220.8 17.0
3 |Avenida de Angola S7 300.6 292.7 20.4
4 JRua 2.500 S8 255.0 250.5 175
5 JAv. da Namaacha S10 248.2 170.0 17.2
6 |Avenida de Mocambique S11 220.0 162.4 165
7 |Av. Julius Nyerere S12 210.2 150.5 14.0
Valores das Orientacbes da OMS 400 350 0

5) Ruidos e Vibraciao

Padrdes sobre Ruido e Vibracdo

Em Mocambique, que ndo possui seus préprios padrdes estabel ecidos sobre ruido e vibracéo,
sd0 aplicadas as orientagdes para os ruidos do Banco Mundia. A respeito da vibragdo, o
Banco Mundial néo tem nenhum padréo. Portanto, os limites do regulamento sobre vibracéo
para areas de estrada no Japdo sdo aplicados.
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Presente Nivel do Ruido e Vibracdo

Os levantamentos de ruidos e vibracdo foram executados em 12 locais @ longo das estradas
propostas em Jareiro de 2001. Durante 10 minutos (continuamente em cada duas horas),
foram medidos ruidos e vibracdo com o uso do medidor do nivel do som SL-4001 e medidor
do nivel davibragdo VM-52A. Os levantamentos foram conduzidos nos dias de semana e nos
fins de semana e feriados, durante o dia e a noite.

Os detalhes da andlise das amostras recolhidas nos 12 locais encontram-se resumidos nas
Tabdlas3.2.3e3.2.4.

Tabela 3.2.3 Resumo do Nivel do Ruido de Transito Rodoviario Leq (dB)

. Dia (07:00~22:00) Noite (22:00~07:00)
Localizacéo Categona = Diada Valores das Diada Valores das
Areas Feriado . ~ Feriado . ~
semana Orientacfes | semana OrientacOes
1Ay 24 de Julho S1 66.4 63.0 525 514
2|Av. 25 .de Septembro S2 Distritos Comerciais 65.6 62.2 70 52.7 50.3 70
3lAv. Julius Nverere S3 60.2 57.9 51.5 49.6
4]Av, Mao Tsé Tung S4 535 516 43.0 420
Distritos Residenciais e
5|Av. Kenneth Kaunda S5 Inefifiicionai 533 52.0 55 420 412 45
6lAvenida Viadimir L enine S6 | Distritos Residenciais 54.1 52.8 434 42.3
7]Avenida de Angola S7 | Distritos Industriais 66.2 645 70 538 517 70
81Rua 2500 38 Distritos Residenciais 222 S0 55 ALS 202 45
9]R. Dr. Lacerda S9 51.4 50.8 408 40.6
100Av. da Namaacha S10 Distritos Agricolas 53.8 52.7 55 431 424 45
11Av. de lMocambmue S11 Distitos Residenciais 540 533 55 392 378 45
12]Av, Julius Nverere S12 52.6 50.3 432 41.0
Tabela 3.2.4 Resumo do Nivel da Vibracao de Transito Rodoviario L (dB)
Localizagdo CEE RS Diad sz \Valores das Diad N O\}alores das
¢ Areas lada Feriado e lada Feriado o
semana OrientacOes | semana OrientacOes
1Ay 24 de Julho S1 404 385 37.0 358
2|Av. 25.de Septembro S2 Distitos Comerciais 385 371 70 355 332 65
3|Av. Julius Nverere S3 384 35.6 35.2 33.3
4]Av. Mao Tsé Tung S4 34.0 325 316 312
Distritos Residenciais e
5]|Av. Kenneth Kaunda S5 Inefiflcionai 331 328 65 308 30.1 60
6]Avenida Viadimir [ enine S6 | Distritos Residenciais 36.6 35.3 34.2 317
7|Avenida de Angola S7 | Distritos Industriais 389 382 70 36.6 36.0 65
B1Rua 2.500 38 Distritos Residenciais 345 328 65 3L 208 60
9]R. Dr. Lacerda S9 32.6 31.8 303 30.2
10JAv_da Namaacha S10 Distritos Agricolas 355 338 65 326 317 60
114Av. de ‘Mocambmue S11 Distitos Residenciais 350 342 65 312 310 60
12]Av, Julius Nverere S12 33.8 32.8 315 30.8
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CAPITULO 4 : SISTEMA ACTUAL DE REDE DE ESTRADAS
4.1 GERAL

O comprimento total das estradas da Cidade de Maputo € de 830km como apresentado na
Tabela4.1.1.

Entre todas as estradas de Maputo, existem somente duas estradas, a Av. de Namaacha (N° 2)
e a Av. de Mogambique (N°1), que sdo mantidas pela Administracéo Nacional de Estradas e

as outras sd0 mantidas pela Cidade de Maputo.

Tabela 4.1.1 Comprimento das Estradas da Cidade de Maputo

Distrito Comprimento de | N° de Pavimentado Nao Pavimentado
Estradas (km) | Estradas (km) (km)
Distrito N° 1 152,2 423 96,7 (63,5%) 55,5 (36,5%)
Distrito N° 2 77,9 216 28,1 (36,1%) 49,8 (63,9%)
Distrito N° 3 163,7 543 19,2 (11,9%) 144,3 (88,1%)
Distrito N°4 236,2 547 19,6 (8,3%) 216,6 (91,7%)
Distrito N°5 200,2 511 26,3 (13,1%) 173,9 (86,9%)
Totd 830,2 2.240 190,1 (22,9%) 640,1 (77,1%)

As estradas nacionais sao classificadas em trés categorias, de acordo com a informacéo e
jurisdicdo da ANE, como estradas principal, secundaria e terciaria.

4.2 CLASSIFICACOES DE ESTRADAS E PADROES PARA ESTRADAS
URABANAS RECOMENDAVEIS

1) Classificacao de Estradas Recomendavel

Para esclarecer o sistema de classificacdo a ser aplicado para as estradas urbanas em Maputo,
tem sido proposto pela Equipe de Estudo um novo sistema de rede de estradas, com base na
classificagdo da ANE assim como na classificagdo de estradas de tronco recomendada pelo
Plano de Estrutura da Area M etropolitana de Maputo.

Os pontos principais da nova proposta de sistema de rede de estradas sdo 0s seguintes:
® A funcdo de estradas € classificada em quatro categorias. estrada de tronco principal,

estrada de tronco, estrada secundéria e estrada local.
® O controle de acesso integra deve ser introduzido para as estradas atamente
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classificadas com o transito pesado e a ata velocidade. Por outro lado, para as
estradas de baixa classe, a velocidade e o transito devem ser limitados a nivel baixo
com aintroducdo de seguranca e ambiente melhor.

A Tabda 4.2.1 e a Figura 4.2.1 apresentam a classificacdo de estradas recomendavel a ser
aplicada para 0 sistem de rede de estradas urbanas em Maputo.

2) Padrio para Estradas Urbanas Recomendavel

Para as estradas urbanas, ndo existe nenhuma classificagdo nem padrdo de desenho sendo
estabelecido em Maputo.

A fim de esclarecer o desenho para estradas urbanas a ser aplicado neste estudo, tém sido
propostos pela Equipe de Estudo novos padres de largura de desenho e novos padrfes de
desenho geométrico, com base no padréo de desenho da ANE assim como no padrdo de
desenho do SATCC.

Os pontos principais da nova proposta de padrdes s80 0s seguintes:

® Os padrdes de largura sdo classificados pelas quatro categorias de classificagéo e
estradas, dois tipos de estradas conforme onde passam e por nimero de faixas de
rodagem.

® Os padrfes de largura mostram cada componente de corte transversal tipico e largura
de trangito preferencial recomendada.

® O padréo de desenho geométrico é classificado por velocidade de desenho e consiste
em ainhamentos horizontd e vertical.

As Tabelas 4.2.2 e 4.2.3 apresentam as componentes do padrédo de largura e padrdo de
desenho geométrico propostas a serem aplicadas para 0 estudo de estradas urbanas em
Maputo.
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Tabela 4.2.1 Classificacao de Estradas Urbanas

Estrada de
Funcio Tipo de Estrad Tronco LB I 16 Estrac!a‘ Lt
. . Tronco Secundaria Local
Principal
Rodovialntra/Inter-Nacional o o
Estrad Estrada de Tronco Principal o o
strada a ser
O 0] o
Conectada Estradade Tronco
Estrada Secundéria o o o
EstradalLocal o o
Capital Nacional o
) Capital Regiona o o
Cidade/Centro Centro Distrital o
aser de Acesso
Centro de Comunidade o o
Cada Habitacdo o o
Priméria 25% — 6% © 5%- 94% ©
Escola - .
Superior a Priméri 67% o o 33%
ACESSD &5 Mercado 50% o 50% O
Instalagbes de - - S S 0
Comunidade Hospital 78% 22%
Posto de Policia 84% o o 16%
Correio 92% o o 8%
Distancia de Viagem Muito Longa Longa Meédia Curta
Volume de Transito Grande Grande Médio Pequeno
. AreaUrbana 60-80km/h 60-80km/h 30-50km/h 20-40km/h
V elocidade de Desenho -
Area Rura 80-100km/h 80-100km/h 60-80km/h 50-70km/h

0 : Acesso Directo  : N&o tem Recomendago -: N&o tem Acesso

— Estrada de Tronco PrinciE\L//)
! *., | Escola de Segundo Grau ™,
! .‘\" ‘A
:l.n‘.. ": :
| 'o. ,': 1
| “, s Estrada Secundaria
\ » ' RTTELLLL T
* L ot
', .v. : ' “' 1|
1 L. *? 1
N “,} I Depésito ¢ Lixo .
\ 4! K |
\ \’Jn 2" b
\ NS 0 l\
 Escola A o N
i Priméria \ et v
! '\ Posto de ‘
\ Deposito de Lixo's_% Policia
\ " ’.:\ Escola
. RS e
! Mercado 2 \: Priméria
! _ © %\ Depbsito de Lixo
! Correio i %!
< Lmm== ammmmeool. L b emmmTm~ee. - >

Estrada de Tronco
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Figura 4.2.1 Classificacio da Rede de Estrads Existente
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Tabela 4.2.2 Padroes de Largura Propostos para Nova Construcio

Shoulder (m) Pavement Type
Road Land-use | Road | Lane :::‘f%‘l“c Design Lane Carriage- Left Right Paking Central | Sidewalk Drainage ;I:a]::’ ;:;;l Recommended
Classification | Pattern | Type | No. | Volume (i::/;':) W(il‘:)" Wi:;y(m) side | side L:?::;:;' S(':)p b“':":)ide System | bothside | Width mgm(':: v Recommend GAIZeL D
(pcu/day) (m) (m)
Primary  furbanArea | street 4 <40,000 | 60-80 | 325 1300| 050 0.25 250 6.00 300 Lu 300| 3750 40 AC
Trunk Road 2 <10000 | 60-80 | 325 650| 050 250 30| Lu 300| 2450 40(25) AC
Semi-urban Road 4 <80,000 | 60-80 | 350 1400| 125 0.25 6.00 150 op 500| 4000 40 AC
/ Rural 2 <13,000 | 6080 | 350 700| 125 150 op s500| 2750 40 AC DBST
TrunkRoad |UrbanArea | Street 4 <40,000 | 5070 | 325 1300| 050 0.25 250 6.00 300 Lu 300| 3750 40 AC
2 <10,000 | 5070 | 325 650| 050 250 300 Lu 300| 2450 40(25) AC
Semi-urban Road 4 <80,000 | 5070 | 325 13oo| 075 0.25 6.00 150| op 300| 3500 40 AC DBST
/ Rural 2 <13,000 | 5070 | 325 6s0| 075 150| op 300| 2200 40(25) AC DBST
Concreie BIock |
Collector Road |UrbanArea | street 2 <8,000 | 4050 | 3.00 600| 050 200 obnu 1.00 | 13-20 13-20 AC /DBST
[ Semi-urban
/ Rural Road 2 <8,000 | 4050 | 3.00 600| o050 150| op 15 |13-20 13-20 AC DBST/Stab.M
Toncrete BIock |
Local Area  |Urban/Semi | Street 2 <3,000 | 2040 | 3.00 6.00 ob 200| 1000 10 AC /DBST
urban/Rural
Road Area 1 2040 | 4.00 4.00 ob 200 6.00 6 AC DBST/Stab.M
L,U: L-side ditch , U-Shaped drain(W=0m, both side)
OD : Open Drain (W=2.0m,both side/ except Local Area)
OD : Open Drain (W=1.5m,Local AreaRoad 2lane-both sode, 1 lane-one side))
~ S
Tabela 4.2.3 Padroes de Desenho Geométrico Propostos
Velocidadede Alinhamento Horizontal . Alinhamento Vel:tlcal -
Classificacio Desenho Curva Radial Mi (ljvl[’,rv_a i Gradiente Ma| Curva Vertlca: ) Mi
. mima sem . o, nima (m
(km/h) nima (m) Superelavagdo (m) ximo (%) Crista Curvatura
Estrada de Tronco Principal 80 280 3.500 4 4.500 3.000
70 210 2,600
60 150 2.000 5 2.000 1,500
Estrada de Tronco 70 210 2,600
60 150 2,000 5 2,000 1,500
50 100 1.300 6 1.200 1,000
Estrada Secundéria 50 100 1,300 6 1,200 1,000
40 80 800 L 200 200
Estrada Local 40 60 800 7 700 700
30 30 500 8 400 400
20 15 200 9 200 200
SATCC
Velocidadede Alinhamento Horizontal . Alinhamento Vel:tlcal -
Classificacao Desenho Curva Radial Mi (Iir;lvi;l:z:::l Gradiente Ma| C"FY2 Ver.tlca: ) i
q q nima (m
(km/h) e () Superelavagéo (m) ximo (%) Crista Curvatura
Estrada de Tronco Principal 80 250 3,500 5 4,500 3,000
70 190 2.600
60 140 2.000 6 2.000 1,500
Estrada de Tronco 70 190 2,600
60 140 2.000 6 2.000 1.500
50 90 1.300 6 1.200 1.000
Estrada Secundéria 50 90 1,300 6 1,200 1,000
40 60 800 7 700 700
Estrada Local 40 60 800 7 700 700
30 30 500 8 400 400
20 15 200 9 200 200
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4.3 CONDICAO ACTUAL DO PAVIMENTO DE ESTRADAS

Em Maputo, foram executadas a reabilitagcéo e areparacdo dos 160km das vias principais pelo
programa do Banco Mundial de Abril a Setembro de 1999. Os trabalhos principais incluiama
remerdagem dos buracos re-selagem do pavimento para as estradas pavimentadas,
sobreposi¢ao de saibros para as estradas de cascaho e limpeza dos esgotos exigentes.

Durante o periodo de investigac8o, a Equipe de Estudo conduziu os levantamentos sobre as
condicbes do pavimento de estradas aplicando o indice Internacional de Aspereza —
International Roughness Index (IRI), estabelecido pelo Banco Mundial em 1986, juntamente
com os levantamentos de invent&rio de estradas. O grau do IRl é classificado entre vinte
niveis como se segue:

Tabela 4.3.1 Padrao do IRI
Aspereza do IRI (m/km)

Estrada Pavimentada Estrada Nao Pavimentada
Liso/ Bom 2 (manutencéo de rotina) 4 (manutencéo)
Razoavel mente liso/ Razoéve 4 (manutencdo periodica) 8 (reconstrucdo/manutencao)
Meio aspero/ Pobre 6 (sobreposicao) 12 (reconstrucao)
Aspero/ Rum 8 (reconstrugao) 15 (reconstrugao)
Muito aspero/ Muito ruim 10 (reconstrucao) 20 (reconstrucao)

Avaliacao Quantitativa

De acordo com os dois tipos de investigagado, as condig¢des actuais do pavimento para o total
de 222,4km das estradas classificadas encontram-se apresentadas na Tabela 4.3.2 e na Figura
4.3.1.

Tabela 4.3.2 Condi¢io do Pavimento de Estradas por Classificacio
T 3 LS T0-20

TRT 7 Total(km)
Ei Primary Trunk Road 00 - U] - U0 - U] - U0 - 0.0 -
TFUNK roads U0 0% T6[ 6% 77T 5% 02 T% 77 8% 78I 100%
[Collector Roads U0 0% U0 0% 7T5[ 8% I 1% 00| 0% 745 100%
[Cocal AteaRoads U0 0% U0 0% T66| %% BO[ 2% 00| 0% 776 T00%
[District 1 Tota(km) 00 0% 16| 2% 22| &% o3[ 1% 22 3% 753 100%
[Disirict 2 |Primary Trunk Road 00 g 00 - 00 - 00 - 00 - 00| g
I'Tunk roads 0.0 0% 14 12% 9.5 9% 10 8% 0.0 0% 12.0)] 100%
‘Collector Roads [VV) U V.U 2} 2.0 33% L3 1% 4.3 S2% 8.3 10U%
Tocal AreaRoads 00 0% 00 0% 03] 1% 01 &% 71 % 75 100%
[District 2 Tota (km) 00 0% T4 5% 05| 5% 25 1% 64| % 208 100% |
[Disinict 3 |Pimary Trunk Road 00 B 00 E 00 B 00 E 00 B 00| B
Trunk roads 00 0% 00| 0% 12| 6/% 31 1% 24| 1% 16.7] 100%
Collector Roads 00 0% 00 0% TI[  10% 08 7% 89| &% 10.7] 100%
Local Area Roads 0.0 0% [y 0% 04 % 0.2] 3% ¥4 91% 6.8 100%
[Drsirict 3 Total(km) 00— 0% 00— 0% 27 3% T % 75 5% 347 T00%
Ed Primary Trunk Road 00 g TO0 B 00 0 TO0 B 00 0 U0 g
TTUNK Toads 00| 0% 00 0% T34 7% 00 0% T 2% T75 100%
Collector Roads 00 0% 00 0% 00| 0% T6[ 50% o[ 20% 27 T00%
Toca AreaRoads 00 0% 00] 0% 25| 2% o[ 14% 76| oo% 117 100% |
[Distict 2 ToaRm) 00 0% U0 0% 5.9 0% 3. T0% 78 20% 3T9] 100%
[Distict 5 [Primary TTunk Road (1Y) 0% 8. TO0% U0 0% 0| 0% U0 0% B3| 100%
TTUNK roads U0 0% U0 0% 53| 100% U0 0% 00| 0% 53[ 100%
[Collector Roads OO0 0% U0 0% 75 % U0 0% o2 8% 7T 100%
Tocal AreaRoads 0O 0% 00 0% 37| 6% U0 0% To2| 8%% 779 T00%
[District 5 Tota (km) 00 0% B3| 1%% 15| 20% 00 0% 385|  60% T8.2|  100% |
[Tot [Pty TTunk Road 00 0% 83 TO0% U0 0% U0 0% U0 0% B3| TO0%
I TUNK roaas LU U 3.1 4% 03.5 BN 4.3 S% 8./ 11% 9.9 10U%
Collector Roads 00 0% 00 0% 778 4% [:X:] 0% 334 2% TBO[ 100%
Tocal AreaRoads 00 0% 00 0% 735 5% 79 % 5. % T6.6]  100%
District 1- 5 Total (km) 00 0% 11.3 5% T14.8| 5206 19.0} 5% 73| 5% 224 100% |
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