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- JICA
- BICHE
- CRDA
-GR

- SONEDE
- STEG
- AEP

- GIC

- GEP

- GEG
- PN
-CTN
- NGT
- PHE

- PBE

- HMT
-P

- BT
-Q

- DN

- DE

- PEhd
-GP

- MC
-DT

- BF

- Pot

- PN

- kW

- kWH
- kVA

- 1 bar

LISTE DES ABREVIATIONS

: Agence Japonaise de Coopération Internationale
: Bureau d’Ingénieurs Conseils en Hydraulique et Environnement
: Commissariat Régional au Développement Agricole
: Génie Rural

: Société Nationale d’Exploitation et de Distribution d’Eau
: Société Tunisienne d’Electricité et du Gaz

: Alimentation en eau potable

: Groupement d’Intérét Collectif

: Groupe ¢électrogene

: Groupe ¢électrogeéne

: Pression nominale

: Cote du terrain naturel

: Niveau géodésique de Tunisie

: Plus hautes eaux

: Plus basses eaux

: hauteur manométrique totale

: Puissance

: Moyenne tension

: Débit

: Diamétre nominal

: Diamétre extérieur

: Polyéthyléne haute densité

: Grand parcours

: Moyenne communication

: Dinar tunisien

: Borne fontaine

: Potence

: Pression nominale

: Kilowatt

: Kilowatt heure

: Kilo volt ampére

:=10.33m



1. INTRODUCTION

En réponse de la requéte du Gouvernement de la République Tunisienne, le Gouvernement du
Japon s’est décidé a effectuer 1’étude de conception détaillée pour le projet d’alimentation en eau
potable rurale en République Tunisienne conformément aux lois et réglements japonais en vigueur.
C’est ainsi que la JICA (The Japanese International of Coopération Agency : agence officielle
chargée de la réalisation de toute coopération technique initiée par le gouvernement du Japon)
procede a la mise en ceuvre de la dite étude en étroite coopération avec les autorités concernées du
Gouvernement Tunisien (Ministére de I’ Agriculture) représentées par :

- la Direction Générale du Génie Rural (DG/GR),

- le Commissariat Régional au Développement Agricole de Gabes.
Cette ¢étude entre dans le cadre de la Coopération Japonaise et financée par la JICA.

Le Bureau d'Ingénieurs Conseils en Hydraulique et Environnement « BICHE », a été chargé par
I’équipe d’étude JICA «The JICA Study Team » d’¢laborer les études de faisabilité et techniques
nécessaires pour l'alimentation en eau potable de la zone rurale de Chaabet Ejjayer qui appartient
administrativement a 1’imadat de Matmata Nouvelle, de la délégation de Matmata Nouvelle du
gouvernorat de Gabes.
Ces études se déroulent en deux phases :

- Etude de faisabilité

- Etude détaillée et dossiers d'appel d'offres.

Le présent dossier constitue I'étude détaillée d'alimentation en eau potable de la zone sus
mentionnée.



2. RESUME DU PROJET
2.1. Composantes principales du projet
Le projet d'alimentation en eau potable rurale de la zone de Chaabet Ejjayer concerne au total
environ 45 familles et 284 habitants. 11 s’agit des localités suivantes : Chadbnia 1 et 2, Amerna et El
Baten.

2.1.1. Point d’eau

L'alimentation en eau du projet sera effectuée a partir d’un piquage sur le réseau de distribution
existant de la SONEDE de la ville de Matmata Nouvelle.

2.1.2. Canalisations
a) Canalisations

Le projet est constitué¢ de la fourniture et le transport de 5300 ml de tuyaux en polyéthylene haute
densité PN 10 répartis comme suit :

Désignation des fournitures | Distribution | Refoulemen Total
t
SONEDE | Distribution

DE 63 en PEhd, PN 10 300 3500.00 3800.00
DE 90 en PEhd, PN 10 1100 400.00 1500.00
Total 1400.00 3900.00 5300.00
b)Ouvrages

Bornes fontaines

Points hauts

Points bas

Piquage sur réseau SONEDE

—_ = N

Ouvrage pour surpresseur

2.1.3. Equipement et travaux électriques

a) Equipement

Type de GEP Surpresseur

Q (Vs) 1.0

HMT (m) 36.00

P (kW) 0.68
Régulation Ballon a vessie

b) Génie civil
Le surpresseur est logé dans un regard en ligne sur le réseau d’adduction de dimensions 2.3 m x
1.30m.

¢) Accessoires hydrauliques

Ils sont constitués essentiellement des ¢léments suivants :

1 Manchette bridée en fonte, L= 0.50 m DN 60

2 Pieces d’adaptation DN 60/DN pompe du surpresseur
1 Té¢ bridée en fonte DN 60/60/60

2 Robinets vanne, DN 60



- 2 Bouts uni en fonte, DN 60
- 2 Joints gibault en fonte, DN 60
- 2 Manchettes a 1 bride en fonte, L= 0.50 m DN 60

d) Electrification
- Basse tension : branchement STEG monophasé 15 A.

Type de GEP Surpresseur

Q (Is) 1.00

HMT (m) 36.00

P (kW) 0.68
Electrification BT monophasé

2.2. Besoin en personnel de gestion

Un GIC sera créé pour la gestion de toute I’infrastructure hydraulique projetée au niveau de toute la
zone de Chaabet Ejjayer : surpresseur, conduites d’adduction et de distribution, les regards et les
points de distribution d’eau (bornes fontaines, etc...).

2.3. Répartition des travaux

Les travaux pour ’ensemble du projet peuvent étre répartis en 2 lots comme suit :

Lot 1 : Fourniture et pose de canalisation et accessoires et travaux de génie civil

* Fourniture et transport de 5300 ml de tuyaux en polyéthyléne haute densité PN 10 répartis comme
suit :

Désignation des fournitures | Distribution | Refoulemen Total
t
SONEDE | Distribution

DE 63 en PEhd, PN 10 300 3500.00 3800.00
DE 90 en PEhd, PN 10 1100 400.00 1500.00
Total 1400.00 3900.00 5300.00

* Pose de 4986 ml de tuyaux en polyéthyléne haute densité PN 10 répartis comme suit :

Désignation des fournitures | Distribution | Refoulemen Total
t
SONEDE | surpresseur

DE 63 en PEhd, PN 10 331.00 3276.54 3607.54
DE 90 en PEhd, PN 10 1056.76 321.68 1378.44
Total 1387.76 3598.22 4985.98

* Construction et équipement de : regards et ouvrages de distribution (4 bornes fontaines, 1 ouvrage
de piquage sur réseau SONEDE, 1 ouvrage de sectionnement, 4 ventouses et 2 vidanges).

Lot 2 : Equipement électromécanique et électrique

* Equipement de la station de reprise :
- Acquisition et montage du groupe surpresseur
Q=1.00Vs, HMT =36.00 m.
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3. DONNEES DE BASE POUR L'ETABLISSEMENT DU PROJET
3.1. Situation géographique

La zone du projet de Chaabet Ejjayer appartient administrativement a 1’imadat de Matmata
Nouvelle de la délégation de Matmata Nouvelle du gouvernorat de Gabes.

L’acces a la zone du projet se fait a partir de la route régionale N°107 reliant Gabés a Matmata au
point kilométrique 15 a partir du centre ville de Matmata Nouvelle (devant le siege de la délégation
au niveau de la bifurcation de cette route vers Toujene (route N°955)) en empruntant la piste qui
traverse toute la zone du projet du Sud vers le Nord Est.

La zone du projet de Chaabet Ejjayer est constituée des 4 sous zones suivantes : Chadbnia 1 et 2, El
Amerna et El Baten.

Les localités El Baten et Amerna se trouvent en amont du Djebel Ejjayer alors que les localités
Chaabnia 1 et 2 se trouvent sur la plate-forme en aval de ce Djebel.

3.2. La ressource en eau du projet

3.2.1. Ressource en eau
Au cours de la réunion tenue le 27/06/2000 au siege du CRDA de Gabes, il a été convenu que le
réseau du nouveau projet de Chaabet Ejjayer sera alimenté directement a partir d’un piquage sur le
réseau existant de la SONEDE de Matmata Nouvelle.
D’apres le CRDA de Gabes, le réseau de la SONEDE de Matmata Nouvelle présente les
caractéristiques suivantes :

* Alimentation a partir d’un réservoir semi enterré qui a les caractéristiques suivantes :

- Volume (m®) . 500
- Cote PHE (m) ;154
* Conduite de distribution du réseau SONEDE au niveau du point de piquage :
- Nature et diametre (mm) En Amiante Ciment ¢ 150 mm
- Cote TN au point de piquage (m) :129.00
- Pression garantie au point de piquage (bars) : 2

Le district de la SONEDE de Gabeés a émis un avis favorable pour le raccordement du présent
projet.

3.2.2. Qualité de I’eau du forage affecté a I’eau potable

3.3. Démographie et besoins en eau

3.3.1. Démographie

L'enquéte socio-économique menée au mois de mai 2000 par I'équipe d'é¢tude du BICHE, indique
que la population des localités sous mentionnées et concernées par le projet d'AEP de Chaabet
Ejjayer s'éleve a 284 habitants et 45 familles, répartie en 4 localités et ce comme suit :

Localités Nombre de familles | Effectif population
Chaéabnia 1 10 62
Chaabnia 2 12 71
Amerna 11 73

El Baten 12 78

Total 45 284




Le taux d'accroissement annuel de la population enregistré ces dernicres années dans le gouvernorat
de Gabes est de 0.7 %.

La projection de la population depuis ’année de mise en eau (2002) a I’année horizon du projet se
présente comme suit :

Localités Année Nombre d'habitants (horizon année)

2000 2002 2007 2012 2017
Chaabnia 1 62 63 65 67 70
Chaabnia 2 71 72 75 77 80
Amerna 73 74 77 79 82
El Baten 78 79 82 85 88
Total 284 288 298 309 320
3.3.2. Cheptel
La répartition du cheptel par localité se présente comme suit :
Localités Ovins et | Bovins et

caprins | équidés

Chaébnia 1 346 5
Chaabnia 2 58 0
Amerna 111 6
El Baten 295 6
Total 810 17

11 est supposé que ces valeurs ne subissent pas d'évolution dans le futur

3.3.3. Besoins en eau domestiques (m’/jour)

La population de la zone du projet est caractérisée par son groupement par localité. Pour ce faire, on
adopte la consommation de la population groupée pour le calcul des besoins en eau domestiques

soit 25 1/j/hab en 2002.

Un accroissement annuel de 2.5 % sera appliqué pour tenir compte de I'évolution escomptée du
niveau de vie. La consommation individuelle (en 1/j/hab) entre les années 2002 et 2017 se présente
alors comme suit :

Population groupée
Consommations spécifiques (I/j/hab)
2002 25
2007 28
2012 32
2017 36

Les besoins en eau domestiques (m3/j) se présentent comme suit :

Localités 2002 2007 2012 2017
Chaabnia 1 1,57 1,84 2,16 2,53
Chaéabnia 2 1,80 2,11 2,47 2,89
Amerna 1,85 2,17 2,54 2,98
El Baten 1,98 2,32 2,71 3,18
Total 7,20 8,43 9,88 11,58

3.3.4. Besoins en eau du cheptel (m’/jour)

Les consommations spécifiques qui seront adoptées sont :

Ovins et caprins =5 l/j/téte

Bovins, équidés et camélidés = 30 l/j/ téte

Ces consommations spécifiques ne subiront pas d'évolution dans le futur.



Les besoins globaux de l'ensemble du cheptel sont estimés a 3.31 m*/jour. Ce chiffre est retenu étant
donné I’absence de source alternative pour 1’abreuvage du bétail.

Sous zones Consommation (m’/jour)
Calculée 40 % (*) adoptée
Chaéabnia 1 1,88 1,01 1,01
Chaabnia 2 0,29 1,16 0,29
Amerna 0,74 1,19 0,74
El Baten 1,66 1,27 1,27
Total 4,56 4,63 3,31

*) : 40% de la consommation domestique de I’année horizon.
q

3.3.5. Besoins en eau totaux (domestique et cheptel)
Les besoins en eau domestiques et du cheptel se présentent comme suit :
a) Consommation moyenne journaliére totale sans pertes (m’ /jour)

Localités 2002 2007 2012 2017
Chaabnia 1 2,58 2,85 3,17 3,54
Chaébnia 2 2,09 2,40 2,76 3,18
Amerna 2,59 2,90 3,28 3,71
El Baten 3,25 3,59 3,99 4,45
Total 10,51 11,74 13,19 14,89

b) Consommation moyenne journaliere totale avec pertes (Vjm)
Les pertes sont estimées a 15 % du volume consommeé.
La consommation moyenne journaliére totale avec pertes (Vjm) (m’/jour) est présentée dans le
tableau suivant :

Localités 2002 2007 2012 2017
Chaabnia 1 2,97 3,28 3,64 4,07
Chaébnia 2 2,40 2,76 3,17 3,66
Amerna 2,97 3,34 3,77 4,27
El Baten 3,74 4,13 4,58 5,12
Total 12,08 13,50 15,17 17,12

¢) Consommation totale annuelle avec pertes
La consommation totale annuelle avec pertes (m’/an) est présentée dans le tableau suivant :

Localités 2002 2007 2012 2017
Chaabnia 1 1084 1197 1330 1485
Chaabnia 2 877 1007 1159 1337
Amerna 1085 1219 1375 1558
El Baten 1364 1506 1673 1869
Total 4411 4929 5537 6248

Il ressort du tableau précédent que la consommation moyenne annuelle avec pertes au niveau de la

zone du projet de Chaabet Ejjayer (domestique + cheptel)

évolue de 4411 m’/an en 2002 a 6248

nr’/an en 2017. La consommation par famille se présente comme suit :

Désignation 2002 2007 2012 2017
Consommation annuelle (m’) 4411 4929 5537 6248
Nombre de familles 46 47 49 51
Metre cube / famille / an 97 104 113 123
Litres / famille / jour 265 286 310 338




d) Consommation de pointe journaliere
Le coefficient de pointe journalier sera égal a 1,50. Ceci correspond & une pointe de consommation
journaliere de + 50 % de la consommation journaliére avec pertes.

Si
Vj : Volume consommé journalier sans pertes
Vim : Volume consommé moyen avec pertes
Vip : Volume consommé de pointe journaliere
alors
Vjm : 1,15Vj
Vip : 1,50 Vjm
Vip : 1,50 x 1,15 Vj=1,725 Vj
La consommation de pointe journaliére (m’) est présentée dans le tableau suivant :
Localités 2002 2007 2012 2017
Chaabnia 1 4,46 4,92 5,47 6,10
Chaabnia 2 3,61 4,14 4,76 5,49
Amerna 4,46 5,01 5,65 6,40
El Baten 5,61 6,19 6,88 7,68
Total 18,13 20,26 22,75 25,68

e) Consommation de pointe horaire
Le coefficient de pointe horaire sera égal a 1,8.

Qph : débit de pointe horaire
Qhm : débit moyen horaire pendant la journée de pointe
alors
Qhm : Vip/24
Qph : L8Qhm=1,8 Vjp /24
Le débit de pointe horaire (I/s) est présenté dans le tableau suivant :
Localités 2002 2007 2012 2017
Chaéabnia 1 0,09 0,10 0,11 0,13
Chaabnia 2 0,08 0,09 0,10 0,11
Amerna 0,09 0,10 0,12 0,13
El Baten 0,12 0,13 0,14 0,16
Total 0,38 0,42 0,47 0,53

3.3.6. Bilan Ressources / Besoins

La consommation moyenne annuelle avec pertes au niveau de la zone du projet de Chaabet Ejjayer
(domestique + cheptel) est estimée a environ 6250 m*/an en 2017 (cf. paragraphe 4.2.1.b suivant)
soit en moyenne 17 m’ par jour. Le volume du réservoir de Matmata Nouvelle de la SONEDE a
partir duquel sera alimenté le projet de Chaabet a une capacité de 500 m’. La consommation
journaliére du projet de 17 m’ ne représente qu’environ 3 % de la capacité du réservoir si I’on
suppose que ce réservoir est rempli une fois par jour pour satisfaire les besoins en eau des réseaux
de la SONEDE. L’alimentation du nouveau projet sera donc faite sans crainte d’effet sur les autres
projets de SONEDE déja alimentés.



4. CONCEPTION TECHNIQUE DES ELEMENTS AEP
4.1. Généralités

Les ¢léments décrits dans le présent chapitre concernent ’ensemble de la conception des systémes
d’AEP du projet. Ils définissent les situations, le dimensionnement, les modes de fonctionnement,
les matériaux de construction ainsi que les différents équipements prévus pour sa réalisation.

a) Définition du projet
L'alimentation en eau du projet sera effectuée a partir d’un piquage sur le réseau de distribution
existant de la SONEDE de Matmata Nouvelle.

b) Conception du projet et schéma d’alimentation en eau
L’optimisation de dimensionnement du réseau de distribution montre que la pression disponible
de 2 bars au point de piquage sur la conduite de la SONEDE de Matmata Nouvelle (calé a la cote
TN 129.00 m) ne peut alimenter gravitairement les deux BF de Amerna (BF3) et El Baten (BF4)
situées aux cotes respectives de 140.13 m et 145.97 m.
Pour cette raison, la conception suivante été prévue :
* a partir du point de piquage sur le réseau de la SONEDE de Matmata Nouvelle part un
réseau d’adduction — distribution pour I’alimentation des deux bornes fontaines de Chadbnia 1
et Chaabnia 2 (BF1 et BF2) et ’adduction d’un débit de 1.00 I/s au surpresseur.
* a partir du surpresseur part un réseau de refoulement - distribution pour I’alimentation
directe des deux bornes fontaines d’El Baten et Amerna (BF3 et BF4).

4.2. Mise sous pression et choix d’un surpresseur

4.2.1. Calage du surpresseur
L’emplacement du surpresseur a été choisi en tenant compte des contraintes suivantes :
* QGarantir une charge minimale de 10 m au niveau des deux BF les plus élevées de
point de vue cote terrain naturel : BF3 et BF4,
* Minimiser les longueurs de conduites,
* Avoir un surpresseur de caractéristiques (débit et HMT) les plus faibles et donc
minimiser le colit d’équipement le plus possible.

4.2.2. Caractéristiques d’équipement de surpresseur

Le refoulement de 1’eau directement dans le réseau de distribution au moyen du surpresseur doit
tenir compte de la pointe de consommation (possibilité d’ouverture des 2 points de distribution en
méme temps). Le débit d’équipement sera de 1.00 Us.

La cote d’emplacement du surpresseur est de 126.02 m, les HMT nécessaires du surpresseur pour
les deux cas défavorable (BF3 et BF4) est donnée comme suit :
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Désignation BF3 BF4
Cote TN. de la BF (m) 140.13 145.97
Cote TN. d’implantation du surpresseur (m) 126.02 126.02
Charge a garantir au niveau d’une BF (m) 10 10
Trongon 1 Trongon 2 Trongon
Diamétre de conduite (mm) (S13-S27) (S27 - BF3) (surpresseur —
PEhd 90/78.6 PEhd 63/53.6 BF4)
PEHD DE 63/53.6
Perte de charge unitaire moyenne (m/km) 0.32 1.83 1.83
Débit (I/s) 0.50 0.5 0.50
Longueur conduite (m) 321.68 2018.15 1258.39
Perte de charge totale (m) 0.10 3.69 2.30
Perte de charge au surpresseur (m) 3.00
HMT calculée (m) 30.90 | 35.35
HMT retenue (m) 36.00

Le surpresseur projeté aura une HMT de 36 m et un débit de 1.00 I/s.
4.2.3. Choix du surpresseur

a) Calcul de la puissance
La puissance absorbée est donnée par la formule suivante :

Paps = ox0Ox HMT

Mp XMNm
Avec :
Paps @ Puissance absorbée en w.
Q : Débit en I/s
HMT : Hauteur manométrique totale en m
Np : Rendement de la pompe (67 %)
Mm : Rendement du moteur (77 %)

Alors P=9.81x1.00x36 =685w
0,67 x 0,77

Le courant nominal calculé en monophasé 220 — 230 V avec cos & = 0,80 est :
I1=685/(220x0.80) =3.89 A

A titre indicatif les performances proches a ce projet (Q = 1.00 I/s et HMT = 36 m) peuvent étre
livrées par un surpresseur VME -VML-VMLD 305 fonctionnant a 1 pompe dont le débit est :
Q =3.50 m’/h 4 une HMT = 36 m pour un rendement de pompe p =59 % (Cf. annexe 1.2).

La puissance totale du surpresseur est de 0.55 kw avec une intensité totale [=2.60 Amperes .

b) Choix du réservoir a vessie (systéme a maintien de pression)

Compte tenu de la technologie des surpresseurs et des abaques consultés, le volume du réservoir de
maintien de pression est de 100 litres pour une pression maximale de service dans I’installation de
Sbars (conformément a I'abaque en annexe 1).

¢) Caractéristiques dimensionnelles du surpresseur
- Hauteur sur installation =1,190 m.

- Largeur =0,32 m.

11



- Longueur =0,54 m
- Orifice aspiration et refoulement = 50/60 mm.

d) Alimentation énergétique
Branchement STEG en monophasé sans poste de transformation, un disjoncteur STEG I=10
amperes type logement est nécessaire.

4.3. Dimensionnement du réseau de distribution
4.3.1. Paramétres de dimensionnement

a) Vitesse, rugosité, pression résiduelle
-Vitesse :04< v < 1,2m/s
- Rugosité : k = 0,5 mm
- Pression résiduelle minimale au point de distribution : 1 bar

b) Pertes de charge dans les conduites

Les pertes de charges linéaires sont calculées par la formule de Colebroock, avec k = 0.4 (logiciel
OPTIMI) et C = 120 par la formule de Hazen Williams (logiciel LOOP). Les pertes de charges
singuliéres sont incluses dans les pertes de charges linéaires.

¢) Débits a distribuer

Pour le calcul hydraulique du réseau de distribution on adoptera les débits unitaires suivants :
- Borne fontaine : 0,51s
- Potence 1 2,0Vs

Le débit total a distribuer au niveau du réseau projeté est donc de 2.00 I/s répartis comme suit :

Localités Besoin de pointe | Débit affecté N° point
(I/s) (2017) (I/s) d’eau
Chaabnia 1 0,13 0.50 BF 1
Chaabnia 2 0,11 0.50 BF 2
Amerna 0,13 0.50 BF 3
El Baten 0,16 0.50 BF 4
Total 0,53 2.00 4 BF

4.3.2. Optimisation du réseau de distribution

Des réseaux de conduites sous pression serviront a délivrer I'eau au niveau des points d'eau. Les
conduites seront en polyéthyléne haute densité (PEhd) de la classe 10 bars pour l'ensemble des
diameétres extérieurs compris entre 63 et 160 mm.

L'optimisation de dimensionnement des réseaux de distribution a été faite au moyen du logiciel
"OPTIMI" de LEBDI. F, basé sur la méthode discontinue de Labye pour l'optimisation des réseaux
ramifiés. Les diamétres des conduites obtenus ont été ensuite recalculées au moyen du logiciel
LOOP.

4.3.2.1. Formules de dimensionnement
Le dimensionnement du réseau a été fait sur la base de formules suivantes :

a) Formule de Colebroock utilisée par le logiciel « OPTIMI »
Elle s’écrit sous la forme :
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J=AV?/2gD
avec :
J : perte de charge par métre de conduite
: vitesse de I’eau en métre par seconde
: accélération de la pesanteur = 9.81 m/s”
: diamétre de la conduite en métre
: coefficient tiré de I’expression suivante :

> gr L

/A = -2log(K/3.7D) + 2.5/VDA/u
avec :
: épaisseur de la paroi en metre = 0,4 mm
W : viscosité cinématique de I'eau en m?/s (1.24 * 10 a 12°C)
A : Coefficient de perte de charge

b) Formule de Williams et Hazen utilisée par le logiciel « LOOP »
Elle s’écrit :

J = 6.815 (V/Cyp)-¥52D 1167
avec :
J : perte de charge par métre de conduite
V : vitesse de I’eau en metre par seconde
Cywn: Coefficient de Williams et Hazen =120
D : diamétre de la conduite en meétre

Les données de base qui ont servi au dimensionnement des réseaux sont :
4.3.2.2. Diamétres adoptés
Les conduites en polyéthyléne haute densité (pour eau potable) adoptées sont de la classe PN 10.

Elles ont les dimensions suivantes :

Conduites de la classe PN 10

Diamétre extérieur (mm) 63 75 90

Diamétre intérieur (mm) 53.6 64.0 76.8

4.3.2.3. Charge en téte du réseau
Le réseau de distribution bas (BF1, BF2 et surpresseur de débit 1.00 I/s) sera alimenté
gravitairement a partir du réservoir de la SONEDE de Matmata Nouvelle par un piquage sur le
réseau de distribution de la SONEDE. Pour le besoin en pression, I’eau va étre refoulée moyennant
un surpresseur vers les deux bornes fontaines BF3 et BF4 (réseau de distribution haut).
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La numérotation a été faite pour l'ensemble des nceuds comme suit :

Points d’eau | N° du noeud

Réseau bas (gravitaire a partir du réservoir SONEDE)
Piquage SONEDE S1

BF1 S11

Surpresseur S13

BF2 S29

Réseau haut (a partir du réservoir SONEDE avec surpresseur)
Surpresseur S13

BF3 S43

BF4 S25

Les nceuds d'intersection sont S9, S11 et S27.

Le schéma de numérotation des nceuds et des trongons du réseau de distribution sont donnés dans
les pages suivantes.

Sur le plan de matérialisation du réseau, sont indiqués les nceuds, les diameétres et longueurs des
trongons et les pressions résiduelles aux points de distribution (y compris la charge de 10 m).

4.3.3. Conduites de distribution
Les calculs d’optimisation des réseaux sont donnés en annexe 1.

4.3.3.1. Récapitulatif des diamétres des réseaux de distribution

Désignation des fournitures | Distribution | Refoulemen Total
t
SONEDE | surpresseur
DE 63 en PEhd, PN 10 331.00 3276.54 3607.54
DE 90 en PEhd, PN 10 1056.76 321.68 1378.44
Total 1387.76 3598.22 4985.98

Les vitesses dans les canalisations sont comprises entre 0.11 et 0.43 m/s. Les vitesses inférieures a
la vitesse minimale de 0,4 m/s, imposée pour le calcul du diamétre des conduites, sont dues :
* au diamétre impos¢é de DE 90 mm au niveau de la conduite principale de
distribution,
* au diamétre minimal imposé de DE 63 mm pour garantir une charge suffisante de 10
m au niveau de tous les points de distribution.

4.3.3.2. Pressions garanties aux points d'eau
En heure de pointe, les pressions garanties au niveau des différents points d'eau sont données dans
le tableau suivant :

Localités N° point Pression
d’eau garantie (m)

Chaéabnia 1 BF 1 19.60

Chaédbnia 2 BF 2 17.22

Amerna BF 3 14.43

El Baten BF 4 13.57
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4.4. Points de distribution
Suite aux enquétes socio - économiques, a la  sensibilisation et a la concertation avec la population,
les points de distribution d'eau ont été localisés en tenant compte des critéres sociologiques et
techniques suivants :

- l'aspect d'appartenance a des groupes de parenté,

- l'aspect de voisinage des familles,

- I’état de dispersion de I'habitat,

- le choix de la population,

- les rapports intergroupes (conflits, entraide et solidarité ),

- facilité d'acces,

- ¢loignement par rapport a l'antenne principale,

- ¢éloignement des différentes habitations par rapport au point d'eau, qui peut aller au

maximum jusqu’au 500 m pour une borne fontaine.

Les points d’eau ont été réparties de la maniére suivante :

Localités Nombre de Effectif N° point
familles population d’eau
Chaabnia 1 10 62 BF 1
Chaabnia 2 12 71 BF 2
Amerna 11 73 BF 3
El Baten 12 78 BF 4
Total 45 284 4

Cette affectation des points d'eau a été discutée au cours de l'opération de sensibilisation et de
concertation avec la population (premier et deuxieme passage de sensibilisation effectués en
présence de I’omdat de Matmata Nouvelle et un représentant de la CTV de Matmata Nouvelle).

La conception du tracé du réseau de distribution et ’affectation des points d'eau (aprés ces deux
passages de sensibilisation) ont été discutées avec les techniciens du CRDA de Gabes et I’équipe
d’étude JICA en date du 27/06/2000 et acceptée par tous les assistants.
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5. MEMOIRE DESCRIPTIF
5.1. Généralités
Les travaux pour ’ensemble du projet peuvent étre répartis en 2 lots comme suit :
Lot 1 : Fourniture et pose de canalisation et accessoires et travaux de génie civil

* Fourniture et transport de 5300 ml de tuyaux en polyéthyléne haute densité PN 10 répartis comme
suit :

Désignation des fournitures | Distribution | Refoulemen Total
t
SONEDE | Distribution

DE 63 en PEhd, PN 10 300 3500.00 3800.00
DE 90 en PEhd, PN 10 1100 400.00 1500.00
Total 1400.00 3900.00 5300.00

* Pose de 4986 ml de tuyaux en polyéthyléne haute densité PN 10 répartis comme suit :

Désignation des fournitures | Distribution | Refoulemen Total
t
SONEDE | surpresseur

DE 63 en PEhd, PN 10 331.00 3276.54 3607.54
DE 90 en PEhd, PN 10 1056.76 321.68 1378.44
Total 1387.76 3598.22 4985.98

* Construction et équipement de : regards et ouvrages de distribution (4 bornes fontaines, 1 ouvrage
de piquage sur réseau SONEDE, 1 ouvrage de sectionnement, 4 ventouses et 2 vidanges).

Lot 2 : Equipement électromécanique et électrique

* Equipement de la station de reprise :
- Acquisition et montage du groupe surpresseur
Q=1.00Vs, HMT =36.00 m.

5.2. Point d’eau
5.2.1. Equipement électromécanique et de commande
a) Surpresseur

Description du surpresseur

Le surpresseur sera du type monobloc, entierement préfabriqué ayant une pompe verticale
multicellulaire, commandée et protégé par une armoire électrique qui assure le fonctionnement
automatique du module.

Cycle de démarrage et d’arrét de pompe
Le mode de fonctionnement de la pompe sera automatique. En effet, l'enclenchement et le
déclenchement de la pompe est commandé a partir du controle de la pression résiduelle au niveau
du réseau. Ils seront assurés par un pressostat et le tableau de commande de la maniére suivante :
* Cycle de démarrage
Si la pression au réseau de distribution, détectée par le pressostat atteint la valeur de la
pression dynamique - AP (m) (cas de la borne fontaine BF3 et/ou la BF4 est ouverte),
la pompe démarre immédiatement.
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* Cycle d’arrét
Si la pression au réseau de distribution, enregistré par le pressostat atteint la valeur de
la pression dynamique + AP (m) (les deux BF3 et BF4 sont fermées), pompe s’arréte
immédiatement
La surpression et dépression AP (m) seront fixées au niveau du pressostat pour la commande du
démarrage et de I’arrét de la pompe. AP (m) sera par exemple fixée a 5 m.

b) Controle du systéme d’eau
Pour une meilleure exploitation du systéme, les accessoires du surpresseur recommandées sont :
* une manchette anti-vibratoire
* un by-pass d’alimentation directe et ce pour profiter d’une pression résiduelle
éventuelle au piquage
* un compteur d’isolement du surpresseur
* un compteur au départ juste a la sortie du surpresseur.

Des dispositifs de comptage vont permettre de :

- déterminer les volumes consommés aux différents points de distribution,

- déceler les éventuelles avaries (grandes pertes dues a des fuites dans les réseaux).

Ces compteurs seront installés au points suivants :
- au départ du piquage sur la conduite SONEDE, pour permettre a cette derniére de
comptabiliser les volumes d’eau consommés par les localités et faire la facturation au GIC,
- aux points de distribution.

5.2.2. Désinfection

L’eau a distribuer est déja désinfectée par la SONEDE qui assure un contréle continu et strict de la
qualité physico-chimique et bactériologique des eaux. Il n’y a donc pas nécessité¢ de prévoir une
station de chloration.

5.2.3. Alimentation électrique
La surpresseur sera alimenté en courant électrique monophasé. Il est prévu de le raccorder a la ligne
basse tension STEG.

5.3. Conduite de refoulement et réseau de distribution

5.3.1. Tracé et pose des conduites
Les canalisations sont posées le long des voies existantes bien repérables de sorte que, lors d’un
aménagement, les conduites ne soient pas détruites. La distance par rapport a 1'axe des pistes ou des
routes, doit étre en conformité avec les prescriptions du Ministére de I'Equipement, a savoir :
- 7.5 m pour les pistes classées
- 15 m pour les routes.
Le tracé des réseaux de distribution est fourni au plan relatif au tracé en plan du réseau hydraulique.
Au cours de la pose des conduites seront créées des pentes minimales de :
- 2 mm par metre dans les parties ascendantes
- 4 mm par metre dans les parties descendantes
Ces pentes permettront :
- la remontée des bulles d'air jusqu'aux points hauts pour étre évacuées par des ventouses
- la vidange du réseau en cas de nécessité¢ a l'aide de vannes de vidange installées aux
points bas du réseau.
La profondeur de pose des conduites variera entre 0,8 et 1,2 m (niveau de la génératrice supérieure)
par rapport a la surface du sol.
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Aux départs de branchements, les coudes pieces a tubulures et tous appareils intercalés sur les
conduites et soumis a des efforts tenant a déboiter les tuyaux ou a déformer les canalisations seront
contrebutées par des massifs capables des résister a ces efforts ; le calage est constitué¢ par des
massifs de béton.

5.3.2. Nature des conduites et raccords

5.3.2.1. Nature des conduites
Les conduites de diamétre inférieur 90 mm seront en polyéthyléne haute densité pour eau potable
PN10.
Les tuyaux en PE doivent avoir des surfaces extérieures et intérieures propres, lisses et étre
exemptes de défauts d'importance ou de fréquence tels qu'ils soient nuisibles a sa qualité comme les
rayures marquées, les piqlires formées par des bulles, les grains, les criques et les soufflures, les
parois doivent étre opaques.

5.3.2.2. Raccordement des conduites
L'assemblage des tuyaux en polyéthyléne sera fait par assemblages non démontables : il s'agit
d'assemblages par soudure bout a bout (soudure par manchons électrosoudables type longs). Le
raccordement des picces spéciales bridées en fonte aux tuyaux en PE se fait au moyen de collet
bridé a souder.

5.3.2.3. Classe des conduites
Le réseau de distribution est alimenté a partir du réservoir de la SONEDE de Matmata Nouvelle de
PHE = 154 m.
Le calcul de la classe des pressions des conduites de distribution a été fait pour un écoulement a
I’état statique. Le tableau suivant donne une idée sur la pression maximale supportée au niveau du
réseau de distribution.

Trongon | Nceuds Nceuds Cote NGT sol du Pression Pression
amont aval nceud aval (m) statique (m) | adoptée (bar)

Réseau (gravitaire a partir du réservoir SONEDE)

1 S1 (Piquage SONEDE) | S9 127.16 26.84 10

2 S9 S13 126.90 27.10 10

3 S9 S11 126.02 27.98 10

4 S13 S29 127.96 26.04 10

Réseau (a partir du surpresseur)

1 S13 S25 140.79 13.21 10

2 S13 S27 127.91 26.09 10

3 S27 S43 138.49 15.51 10

Toutes les conduites a adopter au niveau des réseaux de distribution — refoulement seront en PEhd
de la classe PN10

5.3.3. Robinetterie et accessoires

L'équipement hydraulique du réseau (vidange, ventouse, borne fontaine, potence et ouvrages de
sectionnement) figure sur les profils en long.

Le réseau sera équipé de la robinetterie et accessoires nécessaires au bon fonctionnement et
permettant un entretien du réseau
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5.3.4. Ouvrages de distribution
Les compagnes de sensibilisation et de concertation avec les familles bénéficiaires du projet a
permis l'affectation de 4 bornes fontaines2 potences.

5.4. Station de surpression

a)Equipement
Type de GEP Surpresseur
Q (Vs) 1.0
HMT (m) 36.00
P (kW) 0.68
Régulation Ballon a vessie

b) Génie civil
Le surpresseur est logé dans un regard en ligne sur le réseau d’adduction de dimensions 2.3 m x
1.30m.

¢) Accessoires hydrauliques
Ils sont constitués essentiellement des ¢léments suivants :
- 1 Manchette bridée en fonte, L= 0.50 m DN 60
2 Pieces d’adaptation DN 60/DN pompe du surpresseur
1 Té¢ bridée en fonte DN 60/60/60
2 Robinets vanne, DN 60
2 Bouts uni en fonte, DN 60
2 Joints gibault en fonte, DN 60
2 Manchettes a 1 bride en fonte, L= 0.50 m DN 60

d) Electrification
- Basse tension : branchement STEG monophasé 15 A.

Type de GEP Surpresseur

Q (I/s) 1.00

HMT (m) 36.00

P (kW) 0.68
Electrification BT monophasé

5.5. Récapitulation
Le projet est constitué¢ de la fourniture et le transport de 5300 ml de tuyaux en polyéthylene haute
densité PN 10 répartis comme suit :

Désignation des fournitures | Distribution | Refoulemen Total
t
SONEDE | Distribution

DE 63 en PEhd, PN 10 300 3500.00 3800.00
DE 90 en PEhd, PN 10 1100 400.00 1500.00
Total 1400.00 3900.00 5300.00

Le réseau est doté de :
- 4 Bornes fontaines
- 4 Ouvrage de ventouse
2 Ouvrage de vidange
- 1 Piquage sur réseau SONEDE
1 Ouvrage pour surpresseur
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5.6. Mode d’exploitation

Systéme hydraulique

Le surpresseur a les caractéristiques suivantes :
- Débit d'exploitation (I/'s) : 1.00
- HMT (m) : 36.00

11 refoule ’eau directement vers les deux bornes fontaines. Le fonctionnement du GEP sera donc

asservi a I’état d’ouverture et fermeture de ces deux potences.

Exploitation du systéme d’AEP

Un GIC sera créé pour la gestion de toute I’infrastructure hydraulique projetée au niveau de toute la
zone de Chaabet Ejjayer : surpresseur, conduites d’adduction et de distribution, regards et les points

de distribution d’eau (bornes fontaines, etc...).

Les taches de controle de fonctionnement du réseau d’AEP de Chaabet Ejjayer ne nécessite pas le
recrutement d’un gardien pompiste. Les membres du GIC peuvent eux méme se charger de ceux ci.

Ces taches se répartissent comme suit :

Journaliérement :

1. Contrdle fonctionnement normal de surpresseur (débit, pression, absorption du courant),
2. Ecriture des relevés journaliers au carnet de bord: lecture compteur, heures de

fonctionnement, observations particuliéres.

Périodiquement :

3. Contrdle des fuites a la station de reprise et au réseau une fois par mois.
4. Pour entretenir le réseau, chaque regard et point de distribution sont inspectés une fois par
mois, les vannes et ventouses manipulées, les regards nettoyés, les joints des robinets

fontaines remplacés quand les fuites se manifestent.
5.7. Gestion du GIC

Données de base

Désignation 2002
Nombre total de familles 45
Demande prévisionnelle maximale d'eau (nette)

(pour toutes les familles) (m’/j) 10.51
Frais d'énergie (DT/m’) 0.007
Achat eau SONEDE (DT/m’) 0.161
Frais de gestion GIC (DT) 200.00
Frais d'entretien fixe (DT/m’) 654.812
Désignation 2002
Nombre de familles adhérentes a I'année de mise en eau (60 %) 27
Demande prévisionnelle maximale d'eau nette (m’/j) 6.30
Demande prévisionnelle maximale d'eau brute (m’/j) 7.25
Budget GIC (DT) 1299

La gestion du GIC doit s’orienter sur les données suivantes :
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Désignation 2002
Nombre de familles 27
Demande prévisionnelle maximale (moyenne de l'année) (m’/j) 6.30
Demande minimum considérée a 80 % (moyenne de I'année) 5.00
(m’/j)
Désignation Max (100 %) | Min (80 %)
Demande en été 125 % (m’/j) 8 6
Demande en hiver 75 %  (m’/j) 5 4
Impayés prévisionnels 15 %
Distribution par 4 Bornes fontaines
Désignation Max (100 %) | Min (80 %)
Production annuelle (m’) 2301 1841
Total (m°) 2301 1841
Coiits prévisionnels de production

Max (100 %) | Min (80 %)
- Energie (électricité) 19 15
- Fonctionnement GIC forfait (DT) 200 200
- Achat eau de la SONEDE (DT) 426 341
- Entretien et imprévus (DT) 655 655
Total (DT) 1299 1210
Désignation Max (100 %) | Min (80 %)
Prix du m’ d'eau (payement a 100 %) (DT) 0.565 0.658
Prix du m’ d'eau (en cas de 15 % d'impayés) (DT) 0.649 0.756

Recettes théoriques

(Avec 100 % des consommateurs et 100 % de payés)

Désignation 2002
Nombre familles adhérentes 27

Cott de vente du m3 d'eau (DT) 0.565
Vente d'eau a la population (DT) 1299
Total (DT) 1299

(Avec 100 % des consommateurs et 15 % d'impayés)

Désignation 2002
Nombre familles adhérentes 23

Cott de vente du m3 d'eau (DT) 0.649
Vente d'eau a la population (DT) 1299
Total (DT) 1299

(Avec 80 % des consommateurs et

100 % de payé)

Désignation 2002
Nombre familles adhérentes 22

Cott de vente du m3 d'eau (DT) 0.658
Vente d'eau a la population (DT) 1210
Total (DT) 1210
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(Avec 80 % des consommateurs et 15 % d’impayés)

Désignation 2002
Nombre familles adhérentes 18

Cott de vente du m3 d'eau (DT) 0.756
Vente d'eau a la population (DT) 1210
Total (DT) 1210

Avant la mise en eau du projet, un fonds de roulement sera constitué¢ pour le démarrage du GIC. Ce
fonds sera collecté auprés d’au moins 80 % des familles adhérentes. Sa valeur est fixée a 4 mois de
consommation moyenne de la famille.
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ANNEXE 1 : CALCULS ET ANALYSE
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ANNEXE 1.1 : Calculs hydrauliques
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Résultats de dimensionnement du réscau de distribution

du projet 'AEP DE CHAABAT JAYYAR
Echelle 1/10 000

Amerna
BF 3
P="7%,09
CIN =440,42m
Ny
=
\ ZZ77 N\
\\\ = \ %? o
A\ ) /// \\ (o) o
W /4*’ ' ) Zf
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N /// \\ 3(&
P2 N 0:),
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\\\\’o
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.
N
A\
Chaidbania 2 N\ /( :
BF 2 \ 47
P=172Zm \
CIN = 1,796 m N\ '
29 \\ Chadbani: 1
N 30495mi.PEHD o
PEHD._DE 63 \\. DE9. PN 10 P=1960m
321.68ml. PN 10 N\ CIN = 126.90 m
BN\ .
2P N\
El Baten 53 29 wl A0 é¢¢/ \
BF 4 AL e Ny (1)/  PeHD.DE 90
P=1%7F% m 3 ° ‘\,// G PN ‘
CTN=14597m ot 6 S \\ 10-56.69 ml
PE“O ¢ P 4 \[
- e - 9 \\\ %
= rpresseur A
s P=1996m "N\ o
> CIN=162.02 m W o
//% @ N\ «\.0‘J
. b ~\0 2
\
Légende : Point de piquage sur la

: Réscau de distribution hawt
: Réscau de distiibution bas
: Bome fontaine (BF)

conduite de SONEDE
(AC 8 150 mm)

.m

: Neeud doptimisation N° 100

P =2 bars
CTN =129.00 m
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TITRE
NB. DE CONDUITES
NB. DE NOEUDS

COEF. DE POINTE

PERTE DE CHARGE MAX/Km

COND. DU

Ne° Noeud Noeud

AU

: AEP CHAABAT EJ

JAY

LONG .
(M)

YAR
4
5
1

DIAM.

Réseau alimenté a partir

du réservoir de la SONEDE

PERTE DE CHARGE

HWC DEBIT VITESSE
(L/S) (M/8) (M/KM)
120 2.00 0.43 4.13
120 1.50 0.32 2.42
120 0.50 0.11L0 0.32
120 0.50 0.22LO 1.83
COTE HG L PRESSION
(M) (M) (M)
129.00 149.40 20.40
127.16 146 .52 19.36
126.90 146.50 19.60
126.02 145.78 19.76
127.96 145.18 17.22
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T I T R E : AEP CHAABAT JAYYAR
NB. DE CONDUITES

NB. DE NOEUDS

COEF. DE POINTE

PERTE DE CHARGE MAX/Km

;3
: 4
1
10

Réseau alimenté a partir

du surpresseur

HWC DEBIT \Y

ITESSE

PERTE DE CHARGE

(M)

COND . DU AU
Ne° Noeud Noeud

1 13 50

2 13 27
3 27 46
NOEUD

NO

13

50

27

46

1258.39"
321.68
2018.15

DEBIT
(L/S)

(L/8S) (M/S) (M/KM)

120 0.50 0.22L0 1.83

120 0.50 0.11LO 0.32

120 0.50 0.22L0 1.83

COTE HGL DPRESSION

{ M) (M) (M)
126.02  -162.02 36.00

145.97 159.72 13.75 BFY
127.91 161.92 34.01

140.13 158.22 18.09 BF3
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ANNEXE 1.2 : Catalogue du surpresseur
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A) CONDITIONS D'INSTALLATION
(& préciser mpérativement a la
commande).

"+ Nombre de logemenls.
» Classe du batimenl (HLM - imm. de
-, standing - moyen slanding - autre..)
+ Hauleur géomeélrique du batiment (Hg).

* » Pertes de charge (PC) par froltement du
liquide dans les luyauleries (environ 20%

l COMMENT CHOISIR UN SURPRESSEUR

1) DEBIT [Q)

Aprés calcul de la hauleur manomélrique
tolale (HMT) et du débil, choisir a I'aide
des courbes lés surpresseurs assurant le
débil inslantané requis.

2) ECART (A}
Ditférentiel entre la pression

-d'enclenchement (P1) el la pression de
declenchement (PF).

PRESSION A DEBIT NUL
= ALIMENTATION SUR BACHE
EN CHARGE .
= Lsl égale & HMT Pompes a dabit nul,
- ALIMENTATION SUR EAU DE VILLE:
- F'sl tpale iy HIMY Pompes § dibil nul
+ pression cau de ville,
Celle mathode permet d'aviter lon
difficniles lides aux exces do prossions

..

. dela hauleur géomeélrique du batimen). - dana Vinslallation. 5
-}i » Pertes de charge locales (PCL) Le ou les modules choisis doivenl .
.11 (adoucisseur d'eau - fillre - compteur permetlre un dilférentiel A entre Pf el PF m
Tob deau.), de 14 1,5 bar mini. PM30=0
R Pression résiduelle (PR) désirée au robinel | , !
1.1 leplus haul (en général 15 & 2 bar), 3) ECART (B) ‘
|70 §! ¢ Source dalimentation en eau: bache de  ©  Dilférentiel entre la pression "
4. i, slockage en charge ou réseau eau de ville | d'enclenchement (PF) el la pression a debil 250
. ‘.“;:; 1, (ndiquer la pression q'eau de ville Py). nul, o pression de maintien (PM).
' p¢ Surpresseur en aspiration, Le ou les modules choisis ne doivent pas X
-k 1" nous;consu!ter. avoir un différenliel B supérieur 4 2.5 bar;
Gl e Tpnsmn du réseau’ ils doivenl élre compalibles avec la
A0 it TRIPHASE 1230 0u 400V, pression maxi admissible du réseau.
L' EY MONOPHASE: 230 V. : vt @ |
g A I .. "
. . ".: N » YT WYT i f'}‘T}T mn‘ '{avs‘q-? I .
i~ © B) HAUTEUR MANOMETRIQUE DE _CHOIX DU RESERVOIRA:VES IR RS o] ]
; LINSTALLATION (HM) o
a1 Clestla somme de: - . e I
bt ! . MODELE TAILLE VOLLIME DU RESERVOIR EN LITRES
T HM = Hg+-PC+PCL+PR DE PRESSICT 1K1 DF SERVICE DANSLINSIALLATION
P SURPRESSEUR HBAR 10 BAR
. HYME - HVML-} 300 T 200
.| ] HAUTEUR MANOMETRIQUE ToTALE | - VHL-HIALD — - <0
¢ DES POMPES [HMT). HVME - HYML- HYMLD 600 200 300
i La HMT esl différente selon I'alimentalion -
[ en eau du surpresseur HVME - HVML - HYMLD 1200 N 50N
© e Sureaude ville: HC 2200 R
L HMT pompes = HM - Pression eau de ville. e e —-
. [ +Sur baiche de stockage: HYML-HVMLD 2200 n00 70

|

HMT pompes = HM.

D) DEBIT INSTANTANE (immeubles).

"Ce debit est oblenu, soil 4 partir du
nombre de logements, soit & partir du

H
¢
o+
'
. %

+".froide) de I'ensemble des logements.

ST SR

' REMARQUE:

o Pyt Deux abaques a leclure directe vous
"1 permellent de délerminer rapidement la
CF E{MT pompes el le débil Q instaniané

fe (vair page suivante).

i E) CHOIX DU SURPRESSEUR
2 Sa déterminalion est fonclion des

D mtAran acduanle s

nombre tolal de robinels (eau chaude-eau I

La pression & débit nul du surpresseur doit
élre inférieure ou au plus égale 4 la
pression de service maxi du réservoir,

HGYRERTT I . :

" Plus Iy capacilé du resetvoir est importante,” -
plus la viserve d'eau ulile est gronde et le
nombne de demarrages pampe limilé,

t

HYPOTHESE

- 50 logements. Classe HLM:
soit 12 m*/h (abaque B).

- Hauleur géomélrique (Hg) 46 m.

- Perle de charge (PC) 20% de Hg=9m.

- Pression résiduelie (PR) L5 bar (15 m),
HM = Hg+Pc+PR=70m,

~ Pression eau de ville= 1.8 bar (I8 m).
HMT pempes = HM—Pv =52 m
(abaque A).
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EXEMPLE DE DETERMINAT!ON P SURPRESSEUR

Rechercher dans los abagnes imodules le
stpresseur correspondant

4 possibililés sonl olferles powr 12 m¥/h
- 8210 1 2 potpes): ’
1-HC 2200V1273.3
2 = HVMLD 607 VI6-T3-3
3~ HviME 007 V12133 300 1-HY
4 ~ HVML  (07VI6T3-3 10715 bar -
Sélectionmer b surpressenr dond e
lonctionnement sera le plus souple elle
cont Jderplaitation lo moins éleve 3

3=
Réservoir
5001-HC




A TEATITIER DT PRESSE |

& . ) + )
ol (L R IR A AL

1 AT
“
hY

1 ',.
R I U T IS

4
Bt
Yoy

AVAT 5

« Coht d'exploitation rédui
et encombrement minincum
on tocal de surpression,

1) SYSIEME DE SHRPRE 0N
HYDROPPHIULIATION:

A Bl

R £} SRS | .
IR s U R T TSR TR TR SR LR
Y % '

rAY AN !

,-%‘ o) 3
Gt - 1 0L o !
Rk

AVANT AT

» Systente anti-pollution et
anti-corrosion,
Vessie facilement
interchangeable, en Butyl
Cgualite aimentaire,

« Economie d'énergie: sm
ins faibles dahils et pat e
fonctionmement intermitient
des pompes,

054l bar
conseilld

}l\w-_.

Syateme & mainlien de pression ol une
potnpe lempotisée assu e un débil
minimon dans Postatlation,

Findormation est donnde 3 Farmoite de
commanede par un pressostal & plage
neube agissant st pression Iaible el forloe.
La penmudation el te fonclionnement en

L;ZIY ‘(5;‘1’“{\,’ 2 ape
i/ ) v .1. e

» Lo &7 &
RN -& i NN

PF:

Fv_\..

cascade sonl assuros pan Vinformédi
de lemporisalions yoplables de dema
ol dandl,

Un téservol i membrane mainlionl |
pression dans Pinslallalion si aueun ¢

“n'est solicile of profepe e pressoslal

contre les eventuclies st prassions.

Pt

i

i

Dans comodn de supression, 1a pression
forle 1) esl agale 3 la pression maxi dans
installation ('M), :

Lo dishibulion d'eau esl assurée par
Finlormadiaite d'un réservoir verlical &
vessio, A prande 1esenve dean, couvianl les
laibles débils demandes dans Ninstallation.
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Ajites puisape de celle reserve, une »
sl mise en roule pour recompléler «
1éserve ulile.

La capacile du reservoir nal fonclion
dobil des pompes, des pressions el ¢
nombre de demanages haraies,



ANNEXE 2 : METRE

35



2.1. Fourniture et transport de tuyaux, piéces spéciales et raccords

N°des | Désignation des fournitures et travaux et définition des prix unitaires (en toutes | Unité | Quantité
prix | lettres)
1.1. | Fourniture et transport des tuyaux en polyéthyléne haute densité PN 10
Les prix de fourniture des manchons électro-soudables de type long et de toutes les
piéces _en_ligne nécessaires (coudes, réductions, cones, tés, etc) pour le
raccordement sont compris dans les prix de fourniture des conduites.
1.1.1 |DE:63 mm en polyéthyléne haute densité PN 10 ml 3800
1.1.2 |DE:90 mm en polyéthyléne haute densité PN 10 ml 1500
1.2 Fourniture et transport des piéces spéciales au niveau des ouvrages courants
(vidanges, ventouses et sectionnements)
1.2.1 | Collet a souder en PEHD et manchon électrosoudable avec bride mobile en
acier galvanisé
1.2.1.1 | DE 90 PN 10/DN 80 u 9
1.2.1.2 | DE 63 PN 10/ DN 60 u 10
1.2.2 | Joint gibault en fonte
1.2.2.1 | DN 80 u 2
1.2.2.2 | DN 60 u 3
1.2.3 | Bout uni en fonte
1.2.3.1 | DN 80 u 2
1.2.3.2 | DN 60 u 3
1.2.4 | Cone a 2 brides en fonte
1.2.4.1 | DN 80/60 u 2
1.2.5 | Manchette bridée en fonte
1.2.5.1 [L=0.50 m, DN 80 u 8
1.2.5.2 [L=0.50 m, DN 60 u ]
1.2.6 | Manchette a 1 bride
1.2.6.1 [L=0.50 m- DN 80 u 1
1.2.6.2 [L=0.50 m- DN 60 u 2
1.2.7 | Manchette lisse en fonte, avec collerette
1.2.7.1 [L=0.75m- DN 80 u 1
1.2.7.2 [L=0.75 m- DN 60 u 1
1.2.8 | Té bridé en fonte
1.2.8.1 [ DN 80/80/80 u 1
1.2.8.2 | DN 80/60/80 u 2
1.2.8.3 | DN 60/60/60 u 4
1.2.9 | Ventouse avec robinet vanne isolé et accessoires de raccordement
1.2.9.1 |a simple effet DN 60 u 2
1.2.9.2 | a triple effet DN 60 u 2
1.2.10 | Robinet vanne
1.2.10.1 | DN 80 u 2
1.2.10.2 | DN 60 u 3
1.2.11 | Compteur d’eau
1.2.11.1 | Compteur d’eau fileté en bronze DN 60 mm type volumétrique Qu, = 6 m’/h, Qumax u 1

=10m’h
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2.2. Terrassements

N° | Désignation des fournitures et travaux Unité | Quantité
2.1 Terrassement exécuté a la main ou aux engins mécaniques pour ouverture de tranchée de
conduites et ouvrages courants (regards de vidange, de ventouse de sectionnement, etc),
y compris sol contenant une nappe d'eau et toutes sujétions. m 4000
2.2 Plus value pour terrain rocheux nécessitant 1’utilisation de marteau piqueur ou de
I’explosif. Il tiendra compte de toutes les sujétions afférentes a ce mode de travail. m’ 100
2.3 | Fourniture, transport et mise en ceuvre de sable pour lit de pose des canalisations, de
10 cm de hauteur au-dessous de la génératrice inférieure des conduites y compris
compactage et toutes sujétions. m’ 700
2.4 Remblayage de tranchée exécuté a la main ou aux engins mécaniques au dessus du
remblai de calage avec les déblais excavés y compris la mise en place d’une couche de
terre criblée bien compactée jusqu’a 20 cm au dessus de la génératrice supérieure de la
conduite. m | 2500
2.3. Pose et essai de conduites
N° Désignation des fournitures et travaux Unité | Quantité
3.1 | Mise en place en tranchée ouverte des tuyaux en polyéthyléne haute densit¢ PN 10
avec raccords électro-soudables et piéces spéciales en ligne nécessaire
3.1.1 | Tuyaux en polyéthyléne haute densité PN 10
3.1.1.1 | DE 63 mm PN 10 ml 3600
3.1.1.2 | DE 90 mm PN 10 ml 1380

2.4. Exécution des ouvrages courants, pose et essai des piéces spéciales et de robinetteries

N° Désignation des fournitures et travaux Unité | Quantité
4.1 Construction ouvrages
4.1.1 | Béton de propreté : Fourniture et pose de Béton de propreté type B1 dosé a 150 Kg| m3 3
de ciment CPA 45 de 5 cm, y compris fourniture, mise en ceuvre et toutes autres
sujétions.
4.1.2 | Béton armé : Fourniture et pose de béton armé (dosage 350 Kg de ciment pour 800 1| m3 15
de gravier 4/25 et 400 I de sable) y compris sujétions.
4.1.3 | Badigeon au Flintkote en deux couches croisées pour revétement de protection et| m2 70
d'étanchéité y compris toutes sujétions.
4.1.4 | Enduit ordinaire m2 30
4.1.5 | Enduit étanche : Fabrication et mise en place d’enduit étanche pour l'intérieur de la| m2 10
cuve en deux couches au mortier de ciment y compris toutes sujétions.
4.1.6 | Badigeon au surfacer en trois couches et toutes sujétions. m2 30
4.1.7 | Fourniture et mise en place d’échelle en aluminium y compris fixation, largeur 30 | Ense 9
cm, longueur 1.50 m. m
4.1.8 | Fourniture et pose d’une grille d’aération en fer losange (0,10 x 0,15 m) avec cadre| U 16
en cornicre de 40.

4.1.9 | Fourniture et pose d’une trappe en tole striée 5/7 munie d’un cadre sur tout le| u 9
périmétre en corniére de 35, cadre de fixation en corniére 40

4.1.10 | Fourniture et pose de syst¢tme de fermeture inviolable breveté type "SONEDE"| u 9
approuvé par I'Administration,

4.1.11 | Dallettes préfabriquées : de hauteur 10 cm et dimensions variables suivant ouvrage m2 2

4.2. |Montage complet des ouvrages courants (vidanges, ventouses et

sectionnements)

4.2.1 |[Ouvrage de ventouse Type P1 sur une conduite en PE Ens 4

4.2.2 | Ouvrage de vidange indirecte Type P2.2 sur une conduite en PE Ens 2

4.2.3 | Ouvrage de sectionnement simple avec compteur Type PS5  sur une conduite en PE Ens 1

4.2.4 |Ouvrage de sectionnement double avec surpresseur Type P6 sur une conduite en PE Ens 1
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2.5. Construction d’ouvrages de distribution et travaux divers

NO

Désignation des fournitures et travaux

Unité

Quantité

5.1

Exécution des ouvrages de distribution et travaux divers

5.1.1

Exécution d’un raccordement sur conduite existante de la SONEDE en service en
AC DN 150, sur la route goudronnée Gabes - Matmata,

Ce prix rémunére aussi la fourniture, le transport et la pose des pi¢ces spéciales
suivantes, nécessaire pour le raccordement du nouveau réseau a la conduite de la
SONEDE :

- 1 T¢é lisse en fonte DN 150/80/150

- 2 Joint gibault en fonte DN 150

- 1 Joint gibault en fonte DN 80

- 1 Bout uni en fonte DN 80

- 1Collet a souder a brides avec bride en acier et manchon électrosoudable DE90/DNSO0.

5.1.2

Construction d'une borne fontaine conformément au plan d’exécution

5.13

Traversée de route goudronnée Gabés — Matmata par passage busé

15

5.14

Traversée de piste par passage busé

80

5.1.5

Exécution d’une niche de comptage pour le tableau de la STEG a coté de I’ ouvrage
de sectionnement pour surpresseur

=|B|B|=

38




	Couverture
	SOMMAIRE
	1. INTRODUCTION
	2. RESUME DU PROJET
	2.1. Composantes principales du projet
	2.2. Besoin en personnel de gestion
	2.3. Repartition des travaux

	3. DONNEES DE BASE POUR L'ETABLISSEMENT DU PROJET
	3.1. Situation geographique
	3.2. La ressource en eau du projet
	3.3. Demographie et besoins en eau

	4. CONCEPTION TECHNIQUE DES ELEMENTS AEP
	4.1. Generalites
	4.2. Mise sous pression et choix d’un surpresseur
	4.3. Dimensionnement du reseau de distribution
	4.4. Points de distribution

	5. MEMOIRE DESCRIPTIF
	5.1. Generalites
	5.2. Point d’eau
	5.3. Conduite de refoulement et reseau de distribution
	5.4. Station de surpression
	5.5. Recapitulation
	5.6. Mode d’exploitation
	5.7. Gestion du GIC

	ANNEXE 1 : CALCULS ET ANALYSE
	ANNEXE 1.1 : Calculs hydrauliques
	ANNEXE 1.2 : Catalogue du surpresseur

	ANNEXE 2 : METRE
	2.1. Fourniture et transport de tuyaux, pièces spéciales et raccords
	2.2. Terrassements
	2.3. Pose et essai de conduites
	2.4. Exécution des ouvrages courants, pose et essai des pièces spéciales et de robinetteries
	2.5. Construction d’ouvrages de distribution et travaux divers


