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REPUBLIQUE DU SENEGAL
MINISTERE DE L’'EQUIPEMENT ET DES TRANSPORTS
Direction des Travaux Géographiques et Cartographiques
MINISTERE DE L’'URBANISME ET DE L’'HABITAT
Direction de I’ Urbanisme et de I’ Architecture

le 22 novembre 2000
de 10:00 213:00
al’hotel Novotel, Dakar

ETUDE
SUR

LE SYSTEME DE GESTION DE
L'INFORMATION SUR LES
NFRASTRUCTURES SOCIO-ECONOMIQUES

LA ZONE URBAINE DE DAKAR

o Il

JICA
Agence Japonaise de Coopération Internationale

B Obijectifs de I'étude

Les objectifs de [|'&ude consentie dans la
convention d'étendu des travaux entre le
gouvernement du Sénégal et celui du Japon sont :

1 de développer un systeme de gestion de
I'information sur les infrastructures
socio-économiques (SGIl) dans la zone urbaine
de Dakar, grace au systéme d'informations
géographiques (SIG).

2 de transférer a la contrepartie sénégalaise, la
technologie y afférente.

B Qu'est-ce que le SIG?

Le systeme d'informations géographiques (le SIG),
il s'agit de cartes numériques établies & I'aide d’'un
systéme informatique comprenant diverses données
spatiales et divers tableaux de données. Cela peut
faciliter la gestion et l'analyse des diverses
informations concernées.

B Qu’est-ce que le SGII?

Le SGIlI qui a été éabli par cette étude est un
systéme créé en vue d'une meilleure gestion de
I"information sur les infrastructures
socio-économiques de la zone urbaine de Dakar, en
utilisant la technologie du SIG la plus performante.

Le SGIlI comprend diverses données spatiales et
divers tableaux de données sur les infrastructures
SOCi 0-économiques.

Cependant, les infrastructures socio-économiques
concernent des nombreux domaines. Afin de
démarrer un systeme plus fiable, la gestion et la
planification du développement urbain ont été
cibléesinitialement.

D’abord I'équipe d éude démontre comment le
SGIl a été développé. Par la suite, la DTGC et la
DUA donnent des exemples de fonctions du SGI|.



Qu’est-ce que le SGII ?

Systéme de gestion de Finformation sur
les infrastructures socio-économiques
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Données spatiales Tableaux de
sur les données sur les
infrastructures infrastructures
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B Méthodologie appliquée dans cette étude

Afin d'établir un SGII pour la gestion et la
planification du développement urbain de Dakar,
I'équipe d'étude a appligué la méthodologie
suivante :

1 Examen des problémes urbains de la zone de
Dakar et de la possibilité d’application du SIG
pour les résoudre.

2 Examen des données existantes conservées dans
les différents organismes sénégaais et de leur
disponibilité.

3 Etablissement d'une structure des données
spatiales a partir des photos aériennes.

4 Intégration de la structure des données spatiales
établies et des données existantes sélectionnées
dansle SGI|I.

B Examen des problémes urbains de Dakar

Examen des problémes urbains

i BiNS)
Problémes urbains Causes Mesures a prendre et Données de
identifiés organismes compétents référence

"Application
dusSIG
Application
possible du SIG

L’ équipe d’ étude a appliqué la procédure démontrée
dans la figure pour examiner les problémes urbains
de Dakar et lapossibilité d’' application du SIG.

| dentification des problémes urbains.

Etude de leurs causes directes et indirectes.
Etude des mesures a prendre et des organismes
compétents pour exécuter les mesures.

Sélection des données de référence nécessaires.
Examen de la possibilité d'application du SIG
afin de résoudre les problemes identifiés.

Etude de I’ application du SIG.
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B Problemes urbains identifiés

L'équipe d'étude a identifié 10 probléemes urbains
majeurs de Dakar par une série d' études de terrain
aind que de discussions avec les organismes
compétents. Il s agit :

1 delalente circulation et de lalongue durée des
navettes entre la banlieue et le centre ville.
des inondations fréquentes et prolongées.
des problémes liés a |’ approvisionnement en
eau.
du traitement des eaux usées et du mauvais
systéme d’ égouts.
de la mauvaise couverture de la collecte
d’ordures.
des habitations difficilement accessibles.
des habitations a forte densité avec peu
d’ espaces ouverts.
des habitations de fortune.
de I'insuffisance des services de secours.

0 de I'insuffisance des éguipements publics.
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B Cartes des problémes urbains

Chacun des dix probléemes majeurs identifiés a éé
méticuleusement  étudié, pour apporter une
clarification aleurs causes directes et indirectes, des
mesures possibles a prendre, les organismes
compétents et les données de référence requises
pour une analyse poussée des problémes. Ensuite la
possibilité d’ application du SIG pour les résoudre a
été étudiée en tenant compte de la pertinence et de la
disponibilité des données de référence.

L’ équipe d' étude a utilisé une carte diagnostique des
problémes urbains pour ce but. Voici trois exemples
des cartes diagnostiques.

B Lente circulation

Lente circulation et la longue
durée des navettes

Conségquences
« Faible rentabilité de
|’ économie

« Services de secours peu
efficace

« Pollution del’air
« Inefficacité dela collecte
d’ordures

La lente circulation est I'un des plus grands
problémes que connait la population dakaroise. Le
réseau est bien en deca de ce qu'il devrait étre pour
une population de deux millions d’ habitants. Dans la
région de Dakar, les principaux emplois et les
installations telles que I'université et les hopitaux
sont concentrés dans la ville de Dakar avec des
zones résidentielles tentaculaires et éloignées, ce qui
oblige les gens a faire la navette sur de longue
distance.



Ce probléme urbain donne naissance aux situations
indésirables suivantes :

Faible rentabilité de I’ économie.

2 Services de secours peu efficace.

3 Pollution d’air.

4 Inefficacité de la collecte d ordures...

[

Lente circulation et la longue
durée des navettes

Cause Application du SIG

« Amdioration et maintenance des
routes

« Mauvaise maintenance des routes

« Controleinadéquat dela
circulation

« Transport public de qualité signalisation
médiocre « Réorganisation de la desserte des

bus privés

« Amdioration des feux de

« Concentration des emplois dans

le centreville « Plan d’aménagement approprié
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Ce probleme a plusieurs causes telles que le
mauvais état de la voirie et le manque d’entretien, le
contrdle inadéquat de la circulation, la concentration
des emplois danslaville de Dakar...

La disponibilité de données de référence pourrait
aider & contrecarrer ces causes. Et I'application du
SIG pourra soutenir efficacement les mesures
suivantes:

1 Améioration et maintenance des routes.

2 Amédioration des feux de signalisation.

3 Réorganisation de la desserte des bus privés.
4 Plan d aménagement approprié...

B Inondations fréquentes et prolongées

Inondations fréquentes et
prolongées

Conséquences

« Insalubrité

* Mauvaise odeurs

* Insectes

« Risgque d' épidémies
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Une grande partie de la zone de Dakar est située
dans une dépression appelé Niaye utilisée pour
I"agriculture. Cependant, les Niayes ont été envahies
par les habitations au cours des deux décennies.
Bien que la saison des pluies ne dure que trois mois
(juillet, aolt, septembre), beaucoup de zones sont
inondées pendant des moais.

Pendant la saison des pluies, il y a un peu partout
des inondations qui durent des semaines.

Elles entrainent une insalubrité certaine et dégagent
une mauvaise odeur. Elles donnent également

naissance aux moustiques et petits insectes, ce qui
peut causer des épidémies.

Parmi les causes des inondations, il y ales mauvais
réseaux d’écoulement, la dépression avec un faible
écoulement, la basse dltitude, les habitations
spontanées, la pente et le type de sal....

Inondations fréquentes et
prolongées

Cause Application du SIG

« Mauvais réseaux d' écoulement « Construction des réseaux

) . . d' écoulement
« Dépression avec faible
écoulement « Zoning approprié et recasement
« Altitude basse [ )|+ Zoning approprié
« Habitations spontanées « Zoning approprié et recasement
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La disponibilité de données de référence pourrait
aider a contrecarrer ces causes. Et I'application du
SIG pourra soutenir efficacement les mesures
suivantes :

1 Construction des réseaux d’ écoulement.
2 Planification du zoning approprié.
3 Planification du recasement...

B Insuffisance des équipements publics

Insuffisance
des équipements publics

Conseguences

« Faible niveau
d' éducation et
d' alphabétisation

* Multiplication dela
pauvreté

 Taux de mortalité
infantile

« Espérence de vie basse

« Santé publique de qualité
médiocre
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La zone d’'étude a enregistré une rapide croissance
démographique au cours des derniéres décennies.
Pour cette raison, les organismes compétents ont
rencontré des difficultés pour faire face a la
demande en  équipements publics dans
I" agglomération dakaroise.

Le systeme d’enseignement primaire ne permet pas
de scolariser tous les enfants en &ge de I’ ére due au
mangue d équipements et du déficit en personnel
enseignant. Cette situation fait que I’ anal phabétisme
augmente et qu’il est difficile de trouver du travail.

Les centres et postes de santé contribuent largement
alasanté des populations et a I’ éducation en matiére
de santé. La mortalité infantile sera treés élevée et
I’ espérance de vie faible, si les services de santé ne
sont pas améliorés.



Ce probleme a été cause par la croissance rapide de
la population surtout dans les banlieues, du manque
de budget ou sa mauvaise répartition, la mauvaise
répartition du personnel enseignant...

Insuffisance
des équipements publics

Cause Application du SIG

« Planification des équipements
selon la population

« Croissance rapide dela
population

« Manque de budget ou mauvaise « Etablissement approprié du

répartition budget
« Répartition inadéquate du « Répartition appropriée du

personnel enseignant personnel selon lademade
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Si les données spatiales des équipements et des
tableaux de données concernées comprenant celles
de la population sont bien disponibles, les
organismes  compétents  peuvent planifier
efficacement les équipements publics nécessaires,
établir le budget d'une maniére convenable,
distribuer précisément le personnel enseignant...

B Examen des données existantes

Les différents organismes sénégalais gérent les
données concernant les infrastructures
socio-économiques de la zone urbaine de Dakar.

L’ éguipe d étude a examiné les données existantes.
La disponibilité des données précises et actuelles
était limitée due:

1 aladispersion des donnéesimportantes dans les
différents organismes.

2 aux conditions médiocre de conservation des
données en @énéral, soit en papier ou
NUMEri sées.

3 alamise ajour des données peu fréquente a
cause des budgets extrémement maigres.

B FEtablissement des données spatiales
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En étroite collaboration avec la DTGC et la DUA,
I’équipe d'étude a établi les données spatiales a
partir des photos aériennes a I échelle du 1:20 000.
Les données spatialesinclurent :

1 leszones béties

2 leslimites administratives
3 lesinfrastructures de base
4 lavairieet le chemin defer
5 lavégétation

6 lasurfaced eau

7 latopographie

8 lespoints de contrdle

9 les équipements publics

10 les orthophotos

W Intégration des données pour le SGlI

Intégration des données spatiales
et celles existantes pour le SGII

Données
statistiques

Structure

Utilisation
future du sol
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Les données spatiales éablies et les données
existantes examinées ont &é intégrées pour former
le systeme de gestion de I'information sur les
infrastructures  socio-économiques, le  SGlI
comprenant :

les limites administratives
|" environnement naturel

les infrastructures de base
les éguipements publics

I’ occupation actuelle du sol
I utilisation future du sol
les services publics

les données stati stiques
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B Fonctions initiales du SGlI
Le SGII initia est composé des quatre fonctions
suivantes :

1 Sous-systeme de la référence d'informations
sectorielles

2 Sous-systeme de la gestion du développement
urbain.

3 Sous-systeme de soutien a la planification
urbaine

4 Sous-systéme  dévauation des  zones
résidentielles

Cependant, le SGIlI est extensible et pourrait
englober divers aspects des informations sur les
infrastructures socio-économiques. 1l est prét a étre
utilisé par les divers organismes intéressés.



Séminaire sur le
Systéme de Gestion de I'Information sur les Infrastructures
Socio-Economiques (SGII) de la Zone Urbaine de Dakar

Le 25 janvier 2000
de 10:30 a13:00
au Novotel, Dakar

Discours d ouverture
de Monsieur Demba DIAW
Directeur de Cabinet, Ministére de I’ Equipement et des Transports Terrestres
Discours
de Monsieur Seisuke FUKUSHIMA
Ministre-Conseiller de I’ Ambassade du Japon au Sénégal

Présentation du Programme du Séminaire
Monsieur Assane NDIAYE, Directeur delaDTGC

Présentation de I’ Etude
L' Equipe de la JICA et |la Contrepartie sénégalaise

Discussion
Discours de cl6ture

Monsieur Aliou DiaDIAKHATE, Directeur dela DUA

0.Objectifs de I'Etude

Le premier objectif de I'Etude est de trouver un
moyen d'intégrer les données spatiales utilisées dans les
difféerents organismes intervenant dans |’agglomération
dakaroise. Certaines données spatiales sont en format
papier et dautres en format numérique. Pour intégrer
divers types de données spatiales, nous allons utiliser un
Systeme d' Informations Géographiques (SIG) et compiler
les informations sous format numérique. Des explications
sur le SIG sont données plus bas en 1).

Le deuxieme objectif est de confectionner un
systéme de fond de carte uniforme. Ce fond de carte est
appelé Infrastructure des Données Spatiales.

Troisiemement, |I'Etude développera un systéme
pour I'analyse des problémes urbains. C'est un des
domainesd’ application du SIG. A cet effet, I équipe d’ étude
aeu acollecter et atraiter des données.

Quatriemement, cette é&ude est menée en
collaboration avec la contre-partie sénégalaise qui va se
charger del’ exploitation et de |’ extension du systéme apres
le départ de I’ Equipe d’ Etude

1. Qu’est-ce qu’'un SIG?

Il'y aplusieurs définitions du SIG La définition la
plus smple du SIG est qu'il sagit de cartes numériques
confectionnées a I’aide d'un systéme informatique. Les
cartes numériques peuvent étre dessinées, traitées, et
produites al’aide d’ un systéme informatique.

La relation entre les données spatiales et leurs
attributs est un aspect trés important de la confection de
cartes numériques du SIG. Lorsque nous situons 10 écoles

primaires sur la carte numérique, on peut relier les
emplacements aux tableaux de données dans lesquels on
peut trouver diverses informations telles que les noms des
écoles, leurs adresses, le nombre d'instituteurs et d' éléves
et méme les plans des constructions et des photographies.

Le SIG a diverses fonctions d’ analyse spatiae. |l
permet de superposer deux ou plusieurs cartes. La fonction
tampon permet de déterminer les zones desservies par les
infrastructures au moyen de points, lignes et polygones. La
fonction de recherche permet de choisir des objets selon
leur(s) caractéristique(s). Il est possible de sélectionner les
écoles primaires comptant plus de 300 éléves et les faire
apparaitre a I’écran de I’ ordinateur. Comparé aLx moyens
conventionnels utilisant les cartes papier, le SIG facilite
considérablement les simulations. Il est possible de simuler
laconstruction de routes, d’ écoles, de centres de santé ou de
toute autre infrastructure afin d’ observer ou d'analyser la
situation “future” sur I’ écran de |’ ordinateur.

2. Lesproblemes urbains
Un objectif primordial de |’ éude est d’ arriver aune
meilleure planification urbaine. Pour atteindre cet objectif,
la premiére action de I'équipe d'étude a consisté en
I’identification des problémes urbains de la zone d’ étude.
A l'issue d'une série de visites sur le terrain et
d’entretiens avec les divers organismes, |’ équipe d’ étude a
identifié dix principaux problémes urbains. Il s agit
1. delalentecirculation et du temps de transport
2. desinondations fréguentes et prolongées
3. del’approvisionnement en eau inapproprié



4. dutraitement inadéquat des eaux usées et des égouts

5. du systéme de collecte d’ ordures

6. del’accésdifficile aux maisons

7. delaforte densité des habitations avec peu d' espaces
libres

8. delamauvaise qualité de I’ habitat

9. des services de secours inappropriés

10. delamauvaise qualité desinfrastructures publiques
Tous ces problémes sont importants. Pour les

besoinsde |’ exposé, les problémesNo.1, No.2, et No.10 ont

été choisis.

2-1. Lente circulation et temps de transport

2. Problémes urbains

Lente circulation & temps de transport

Conséquences

a. Perte de temps

b. Faibles Performances
économiques

c. Entrave la circulation
des véhicules de
secours

d. Entrave au ramassage
d'ordures

e. Pollution de I'air

Nous alons dabord voir le probleme de la

circulation et du temps de transport.
Les rubriques (a) a (e) mentionnées a coté de la photo
ci-dessus sont des conséguences de ce probleme. Ce
probléme urbain spécifique donne naissance a des
situations indésirables.

Le temps mis pour le transport constitue une perte
qui cause de faibles performances économiques. Si letemps
de transport était réduit, cela pourrait étre mis a profit pour
mener d’ autres activités productives.

Les embouteillages constituent une entrave au bon
fonctionnement des services publics accomplis par des
véhicules comme les véhicules de secours et les vehicules
de collecte d ordures. Ils haussent la consommation de
carburant pour la méme distance parcourue et pollue |’ air.

Ce probléme aplusieurs causestelles que le mauvais
état de la voirie et le mangue de maintenance, le contrdle
inadéquat de la circulation, la concentration des emplois
dans la ville de Dakar, etc. Parmi ces causes, nous alons
prendre comme exemple la mauvaise qualité des transports
publics.

Un des organismes compétents dans ce domaine est
le Conseil Régional de Dakar qui est chargé de déterminer
I'itinéraire des Cars rapides et des cars “Ndiaga Ndiaye”.

Si on dispose des données spatiales sur I'itinéraire
des bus et sur le répartition de la population, on peut
caculer le nombre de personnes convenablement
desservies par les moyens de transport public.

Supposons que les personnes vivant dans un rayon
de 200m de I'itinéraire des bus ont un acces facile aux
moyens de transport public. Le Systéme d'Informations
Géographiques (SIG) permettra de déterminer les zones
desservies par chague itinéraire et de connaitre le nombre
d’ habitants gu’ elles comptent.

2-2. Les inondations

Les inondations constituent le prochain probléme
urbain que nous allons aborder. Pendant 1a saison des pluies,
il y a un peu partout des inondations qui durent des
semaines.

2. Problémes urbains

Les Inondations

Conséquences
a. Mauvaises
conditions d’hygiene
. Désagréments
c. Propriétés
endommagées
d. Entrave ala

o

circulation

e. Risques d'épidémie

Quelles sont les conséquences des inondations?

Elles créent une insalubrité certaine. Les eaux
pénétrent méme dans |es fosses sceptiques, les faisant ains
déborder. Elles pénétrent auss dans les maisons, causant
des désagréments et endommageant |es propriétés.

La photo ci-dessus montre une inondation sur |’ axe
principal reliant Dakar a Rufisque. Cette situation constitue
une sérieuse entrave ala circulation.

Si I'inondation se prolonge, I'eau devient tres
polluée et donne naissance aux moustiques et petitsinsectes,
ce qui peut causer des épidémies.

Pourquoi y a-t-il des inondations pendant la saison
des pluies et pourquoi cela crée-t-il autant de problémes?
Parmi les causes, il y al’altitude, la pente et le type de sol.
L' habitat spontané dans les zones de dépression contribue
également a aggraver la situation.

Un des organismes compétents dans ce domaine est
la Direction de |’ Urbanisme et de I’ Architecture (DUA).

Si on dispose des données spatiales (topographie et
types de sol) des zones fréquemment inondées, il est
possible d'identifier les relations entre les inondations et
ces facteurs naturels. Cela permettrait a la DUA de
procéder a une sorte de zonage des zones fréquemment
inondées.

2-3.Insuffisance des infrastructures publiques

Par infrastructures publiques, nous entendons les
centres de santé, les écoles, les espaces destinés aux
activités culturelles ou sportives, etc.

La zone d' étude a enregistré une rapide croissance
démographique au cours des derniéres décennies. Pour
cette raison, les pouvoirs publics ont rencontré des
difficultés pour faire face a la demande en infrastructures
publiques dans I’ agglomération dakaroise.

2. Problemes urbains

Infrastructures publiques
inadéquates

Conséquences 3 ™ =5

.o 3 ¥ e 4
a. Taux de mortalité ~ [¢ ¥ :n,....,,
. . . , ¥ 2 P
infantile élevé SANDIAL .

b. Espérance de vie
courte

. Analphabétisme

. Difficulté de trouver
un emploi

. Peu de loisirs offerts

o o

ful

Les centres et postes de santé contribuent |argement

a la santé des populations et a I’ éducation en matiére de

santé. La mortalité infantile sera trés élevée et |’ espérance

de vie fable, s les services de santé ne sont pas
performants.

Quid desinfrastructures en matiére d’ éducation? Le

2



systéme denseignement primaire ne permet pas de
scolariser touslesenfantsen agede |’ étre du fait du manque
d'infrastructures et du déficit en personnel enseignant.
Cette situation fait que I’ anal phabétisme augmente et qu’il
est difficile de trouver du travail. Les entreprises situées
danslazone ont du mal atrouver pour trouver un personnel
qualifié.

Ici, nous alons prendre | es centres et postes de santé

comme exemple d'infrastructures publiques. Comment
maximiser le nombre de bénéficiaires avec un nombre
limité d'infrastructures? Si des données spatiales sur les
infrastructures de santé et la répeartition de la population
sont disponibles, il est possible d’apporter une réponse a
cette question.
Admettons que les personnes vivant dans un rayon de 500m
des postes de santé sont convenablement desservies par ces
infrastructures de santé. Le SIG pourrait hous permettre
d'identifier les zones ou il n'y a pas d'infrastructures dans
un rayon de 500m. |l sera également possible de comparer
le nombre des futurs bénéficiaires des infrastructures
projetées. Ceci peut aider a définir I’emplacement des
nouveaux postes de santé permettant de maximiser le
nombre de bénéficiaires de cet investissement public.

3. L'Infrastructure de Données Spatiales
Linfrastructure des données spatiales constituent la
partie la plusimportante du SGII.

3-1. Comment la définir?

QU est-ce-qu’ une I nfrastructure Données Spatiales?

Le SIG nécesite des données numériques spatiales.
Les données spatiales comprennent les données des cartes
numériques et les données des photos (aériennes or
satellite) numériques. Certaines données numériques de
base sont communément utilisées par divers SIG et doivent
étre confiées a un organisme gouvernementale. Ces
informations numériques de base portent le nom
d'Infrastructure de Données Spatiales. Une fois que cette
infrastructure de données est mise en place, divers
organismes peuvent y construire leur propre SIG en
fonction de leurs besoins.

La création et la maintenance de données SIG sont
trés onéreuses. C'est pourquoi les données spatiales sont
divisées en (1) données tres importantes et (2) données
secondaires. Les données considérées comme essentielles
doivent constituer I’ Infrastructure des Données Spatiales.

3-2. Le choix des rubriques des données
Les rubriques de I'Infrastructure des Données
Spatiales du SGII sont les suivantes;
a. le béti congtitué des pétés de maisons
b. les limites administratives comprenant
celles des départements, des
communes et des communes d’ arrondissement
c. leréseau des services publiques ¢’ est-
a-direlaligne haute tension
d. lesroutes et les voies ferrées
e. I"hydrographie comprend le littoral, les
lacs et les fleuves
f. latopographie est donnée spatiale de
I’ altitude
g. les points de contréle
h. les photos aériennes transformées en
orthophotos
i. lesinfrastructures publiques sont
uniguement constituées des infrastructures de base

3-3. La compilation des cartes thématiques

Le SGII comprendra beaucoup de séries de données
dont la plupart ont été collectées auprés des sources
existantes et certaines réactualisées par |’ Equipe d’ Etude.
Ces données sont entrées dans la base de données du SGl |

3. Infrastructure des données spatiales

Compilations des cartes
thématiques

Sources de
données
M Q Entrée des

données &

. compilation 4
Résultats de O i Cartes. Données
I'Etude thématiques statistique:

Résultats des
données du projet

A,

i

i

Fond de carte (1:5000)

et compilées dans les cartes thématiques. Les données
statistiques telles que les données démographi ques peuvent
servir dans la confection de cartes thématiques si elles sont
combinées alacarte digitale des limites administratives des
districts de recensement.

Les deux cartes ci-dessus montrent comment il est
possible de superposer des cartes thématiques de
I"Infrastructure des Données Spatiales. La premiere carte
montre les pétées de maisons avec |I'emplacement des
infrastructures publiques. 1l est possible de choisir
n’'importe quelle autre carte thématique de I’ Infrastructure
des Données Spatiadles. La deuxiéme carte montre
comment |”imagerie orthophoto peut étre superposée sur la
premiére carte.

3-4. Les cartes thématiques du SGII

3. Infrastructure des données spatiales

Cartes thématiques du SGlI

Données Limites Infrastructures
statistiques administratives publiques

Infrastructure
Utilisation Services
actuelle du sol Publics

[ des données |
[ Plans et [Environnement] [Inrastructures]

\ =Fond de

spatiales
réglementation naturel sociales

Le diagramme ci-dessus montre la structure des
données du SGII. L'Infrastructure des Données Spatiales
occupe une position centrale dans la structure des données
du SGII. La DTGC est le principal fournisseur de
I’ Infrastructure des Données Spatiales et est chargée de la
mai ntenance de ce fond de carte numérique.

D’autres données diverses telles que les données
statistiques, I'utilisation actuelle du sol, les plans et
réglementations se situent a la périphérie. La DUA et
d'autres organismes sont chargés de la gestion de ces
données. Toutes les données périphériques sont préparées
sur labasedel’ Infrastructure des Données Spatialesdetelle
sorte que toutes les données spatiales ou cartes thématiques
peuvent étre superposées sur |’ écran de I’ ordinateur.

Pour le moment, il est prévu d’installer le SGII au
niveau de laDTGC et dela DUA. Toutefois, il est possible
d étendre le systéme. |l serad’ailleurs éendu alaDirection
des Statistiques et la Division de I’ Enseignement Primaire.
En effet, la premiére envisage de confectionner une carte
thématique sur les les données démographiques et la
seconde une carte thématique sur les écoles et le personnel
enseignant. Dés lors ces deux cartes thématiques peuvent
étre compilées systématiquement et il sera possible de voir
s le nombre d'écoles est suffisant ou non par rapport aux
enfants en &ge de scolarisation dans chague district de
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recensement.

4. Les fonctions initiales du SGlI

Cette partie vatraiter de certaines fonctions du SGl|
propose.

Les paragraphes suivants ont pour but de donner une idée
sur I'utilisation des cartes digitales pour une meilleure
planification urbaine.

Lesfonctionsinitiales du SGII peuvent étre classées
en trois types, a savoir (1)la Référence des Informations
Sectorielles, (2)I’ Aide ala planification, et (3)I’ Evaluation
des Zones Résidentielles. VVoyons ces rubriques une a une.

4-1.Laréférence des informations sectorielles
La fonction de base du SGII est |a “référence des
informations sectorielles.”

4. Exemples de fonctions du SGII

Référence des Informations sectorielles

/\/ Route principale

I Spontané 1
[ Spontané 2
[ Habitat planifié 1
I Habitat planifié 2
[ Infrastructure publiques
I Voiries ou espace libre
I Terrain vague
I Terres de culture

Eau
B Parc
B Marécages
I Zone boisée

Utilisation actuelle du s

La photo ci-dessus montre une application de cette
fonction pour [I'utilisation actuelle du sol. La zone
représentée ici couvre une partie de Pikine et de

Guédiawaye. Les dimensions des carrés sont de 2km x 2km.

Chaque type d’ utilisation du sol est spécifié par une couleur
indiquée par la légende. Chague type d'utilisation du sol
peut étre indiqué séparément ou par combinaisons.

Cette carte d'utilisation du sol et son systéme de
référence permettent d’ étudier e plan régional et les plans
de détail. Une fois que cette carte est confectionnée et
gu'elle couvre I'ensemble de la zone d'étude, il est plus
facile delamettre ajour.

4. Exenjpl(’es de fonctions du SGII .
Référence des informations
sectorielles

B Parc
[ ] Brise-vent
[ Périmétre de
Reboisement ey
/\/ Routes principales| 1
¢ Site de radar

|

[ Zone daviation A
E=] Zone d’aviation B
Réserve Cotiere
./ Ligne électrique

Comm Arrdt
/\/ Voirie *'

Zones non aedificandi

Cette carte montre les principaes zones
non-aedificandi de la zone d’ étude. Elles comprennent:
*|le zone d’ aviation (zone A et zone B)
*|la zone couverte par lesradars d’ aviation
*|es réserves cotieres (100m du littoral)
*|es espaces verts (Parc de Hann, Périmétre
de Reboisement de Mbao, P&imétre de
Reboisement de Malika)
*|es zones situées sous les lignes haute tension.

Cette carte sera a |’ échelle du 1/5000eme, échelle

suffisante pour identifier I'’emplacement des projets de
constructions. La décision de I'interdiction de construire
releve de divers organismes et les informations sont
disponibles sous format papier. La carte numérique
améliorerait |’ efficacité de I’administration publique dans
la gestion des permis de congtruire et la definition de la
réglementation.

4. Exemples de fonctions du SGII

Référence des informations
sectorielles

2

Ligne électrique

Z

Drainage

N/

Approvisionnement
en eau

Emplacement des infrastructures

Cette carte montre I’emplacement des routes, du
réseau d'adduction d’ eau, du systéme d' égout et du réseau
électrique. Elle permet de savoir quel type de ligne et de
tuyau se trouve sous telle route. Ces trois éléments peuvent
étre montrés séparément ou de maniére combinée. || va de
soi que le réseau téléphonique peut y étre greffé si les
données spatiales y afférentes sont disponibles.

Cela permet auss de définir des types
d'infrastructures. Ces tuyaux et lignes ne sont pas
également répartis dans tous les types d’ habitat.

4-2. Aide a la planification urbaine

4. Exemples de fonctions du SGII

Aide a la planification urbaine
: .

Classification des
types d’habitat

o
[=]
>
>
o
I

ées
Recensement de1988 &

Actualisation avec les L l
données des CA en 1997 -

HPPP
410 person/Ha

Connaitre larépartition de la population dansla zone
d'étude est un pas important vers un systéme d'aide a la
planification urbaine. Les données démographiques
peuvent étre combinées a d'autres cartes thématiques et
faire !’ objet de différentes utilisations.

La zone d'étude compte des milliers de pétés de
maisons et il n'y a pas de données permettant de savoir le
nombre d’ habitants de chagque pété. |1 est toutefois possible
de déterminer approximativement le nombre d habitants
des pétés de maisons. La zone comprise dans laligne bleue
est un district du dernier recensement de 1988. Les
rectangles roses a I'intérieur du district de recensement
représentent chacun un paté de maisons. Si le district
compte 5,000 habitants et s la superficie des zones
résidentielles est de 10 ha, alors la densité moyenne de la
population est de 500habitantsha. Les données
démographiques ont slrement varié depuis le dernier
recensement, de telle sorte que les chiffres doivent étre
réactualisés.

Ladensité de la population peut varier selon le type
d'habitat. C'est pour cette raison que I'équipe d'étude a
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divisé les types d'habitat en six groupes afin de mieux
caculer la densité de la population dans chaque type
d habitat. L'exemple ci-dessus est un “habitat planifié
petites parcelles’ avec une densité de 410 habitants/ha.

4. Exemples de fonctions du SGII

Aide a la planification urbaine

Rayon de 500m 7
des sites existants| /~

®
Projets de sites

O

Rayon de 500m
des projets de \ }
sites S—

Maximiser les bénéficiaires des postes de santé

Les points verts qui figurent sur la carte représentent
I’emplacement des infrastructures de santé existantes,
c'est-a-dire les centres ou postes de santé dans la zone de
Pikine.

Si nous prenons le cas d’un agent du Ministére de la
Santé qui doit décider de I'emplacement d'un nouveau
poste de santé. Cet agent peut choisir le meilleur
emplacement parmi les trois sites proposés. Comment
déterminer le meilleur emplacement entre les trois
possibilités ?

S nous posons gue les personnes vivant dans un
rayon de 500m du centre ou poste de santé sont
convenablement desservies par I'infrastructure, le SGII
peut aider a identifier les zones ou il ny a pas
d'infrastructure de santé dans un rayon de 500m.

Les zones comprises & I'intérieur des lignes vertes
montrent que la population y vivant est convenblement
desservie par I’infrastructure publique.

Il est également possible de comparer les futurs
bénéficiaires des infrastructures proposées. Cela permet de
déterminer I'’emplacement du nouveau poste de santé
maximisant le nombre de bénéficiaires de cet
investissement public. Le projet du site B dessert la
“population la plus importante”. En effet, cette zone a la
population la plus nombreuse parmi les sites A, B et C. Par
conséquent, le site B est le meilleur emplacement dans ce
cas precis.

4-3, L’évaluation des zones résidentielles

4. Exemples de fonctions du SGII

Evaluation des zones résidentielles

N

Itinéraires des bus
dans le Département
de Pikine

Rayon de 200m des
itinéraires de bus

Acceés aux itinéraires des bus

Cette photo montre lesitinéraires des bus (SOTRAC
et Carsrapides) et les zones desservies par ces bus dans une
partie de Pikine et Guédiawaye. La ligne bleu foncé
représente les itinéraires des bus.

Les zones comprises & I'intérieur des lignes vertes
représentent un rayon de 200m des itinéraires de bus. Les

populations de ces zones sont mieux desservies par les
moyens de transport public que celles des autres zones. Par
conséquent, les zones a plus facile acceés sont mieux
“cotées’ que les autres.

4. Exemples de fonctions du SGII
Evaluation des zones résidentielles
i

E] Exemple de zones
résidentielles

[ Patée de maisons %
Batiments L
remarquables .,
= ik
[T Espaces verts . T
= [

Taux des habitations dans les zones résidentielles

Le SGII représentera chague paté de maisons sous
forme de données numériques. Si les zones résidentielles
sont définies comme sur cette diapositive (les zones
comprises & I'intérieur des lignes jaunes), le SGlII
permettrait de calculer la superficie (en m?) de ces zones et
celle des patés de maisons a I'intérieur.  Une zone
résidentielle est constituée de pétés de maisons, de routes et
d’espaces libres, et d'infrastructures publiques. Le SGlI
permet de déterminer le taux que representent les pétés de
maisons, les routes et les espaces libres dans une zone
résidentielle.

Par exemple, sur I’ensemble d'une zone
résidentielle, (A) les maisons représentent 70%, (B) les
routes et espaces libres 20%, et (C) les infrastructures
publiques 10%.

Si le taux de maisons dans une zone résidentielle est
élevé, dors la zone a une forte densité de maisons. La
nouveau Code de I’Urbanisme de la DUA stipule que le
taux des constructions a usage d' habitation ne doit
pas dépasser 70% de la superficie totale du site.

4. Exemples de fonctions du SGlI

Evaluation des zones résidentielles

Concept de I'évaluation des zones
résidentielles

Définition des zones et Priorité a
des rubriques d’'évaluation I'amélioration

il B

=

Evaluation de chaque rubrique Evaluation Integrée

Ce diagramme a pour but d’ expliquer le concept de
I’ évaluation des zones résidentielles.
D’abord, nous devons définir le terme de “zone
résidentielle” qui fait I'objet d'une évaluataion. Il peut
s agir d’un ensemble de patés de maisons, d’une commune
d’ arrondissement ou de carrés de 100m x100m.
Les rubriques de I" éval uation doivent étre définies. Ce sont
celles que nous avons déja vues avec la photo précédente:
L’ accessibilité des infrastructures publiques,
L' accés aux itinéraires des bus, et
Le taux de la superficie occupée par les routes et les
espaces libres
sont des exemples de rubriques d' évaluation.
Ensuite, chaque zone résidentielle est évaluée avec
ces rubriques et des points lui sont attribués.
Enfin, les points sont compilés pour chaque zone
5



résidentielle et intégrés dans un total général. Le tableau
sur ladiapositive montre le procédé de compilation.

Les zones résidentielles ayant recueilli de faibles
scores doivent étre privilégiées a |’ avenir. La comparaison
des scores des différentes zones résidentielles permet de
déterminer lazone a privilégier.

5. Le SGIl proposé

La cinquiéme partie de cet exposé va traiter du
Systeéme de Gestion de I’ Information sur les Infrastructures
proposé. Dansle cadre del’ étude, un SGIl serainstalléala
DTGC et alaDUA d’ici mai 2000.

5-1. Les fonctions du systéme
Le systéme de la DTGC sera équipé des fonctions
suivantes:
1. Entrée et traitement des données
(en particulier le traitement de la
typologie)
2. Compilation des cartes thématiques
3. Tragage ou impression de cartes
4. Gestion de données 3-D qui est
essentiellement une information d’ ordre

topographique.

Etant donné que la DTGC est le principa
fournisseur de I'Infrastructure de Données Spatiales, les
exigences du systéme 'y sont plus grandes qu’ au niveau de
la DUA. Le systeme de la DTGC fera appel a un logiciel
plus précis et ayant une mémoire plus importante.

D'autre part, la DUA est un usager de
I"Infrastructure de Données Spatiales. La DUA procéede au
traitement de toutes informations utiles pour la confection
de cartes thématiques pour ses besoins propres et pour
I’ analyse des problemes urbains.

5-2. Les systémes de la DTGC & de la DUA

5. Le SGII proposé
Le systeme de la DTGC &
de la DUA
Le systeme de la Le systéme de la
DTGC Echange | DUA
(Systeme d'appui aux de (Systéme d'appui a la
informations des données planification)
données spatiales) *GeoConcept
+Arcinfo NT (logiciel) (logiciel)
+Ordinateur CD +Ordinateur
«Supports de données zIP «Supports de données
(CD-R, ZIP) <:| (CD-R, ZIP)
«Digitaliseur *Digitaliseur
*Scanner sScanner
«Trageur couleurs *Trageur couleurs
sImprimante couleurs sImprimante couleurs

Ce diagramme montre les SGII proposés pour la
DTGC et laDUA.

Lacomposition des deux systémes est fondamentalement la
méme. Le matériel remplit les fonctions de base
mentionnées dans le précédent diagramme.

Etant donné que la DTGC et la DUA ne sont pas
situées dans les mémes locaux, il est difficile de relier
directement les deux systémes par un cable. Ains,
I'’échange de données se fera par le biais de supports
médiatiques, telsque les CD et ZIP.

5-3. L'exploitation du systéme

Quatre points doivent étre pris en considération dans
I’ exploitation du SGII.
Premiérement, les données spatiales varient d’ une année a
I"autre, d’'un mois a I’autre, d'un jour a l’autre. Tous les
organismes membres du SGII doivent fournir un effort
soutenu et allouer un budget conséguent a la mise a jour
réguliére des données.

Deuxiémement, chaque organisme doit utiliser au
maximum le SGI 1. A cet effet, |aconnection des ordinateurs
par un LAN (Réseau local) permet une grande efficacité.
De la sorte, les membres du personnel peuvent y accéder a
partir de leur bureau au réseau.

Troisiemement, |’ échange de données au niveau et
entre organismes est un aspect essentiel du SGII. |l est
fondamental de définir le format et les régles d' échange de
données pour déterminer les informations a échanger et la
maniére dont cet échange devrait sefaire.

Quatriemement, certaines données spatiales traitées
par les membres du SGII sont intégrées dans
I’Infrastructure de Données Spatiales. Ces données doivent
étre régulierement transmises a la DTGC pour permettre
une mise a jour constante des informations contenues dans
le fond de carte

6. Les taches a accomplir

6-1. Le calendrier de travail

6 Taches a effectuer

Calendrier de travalil

2000 2001

1123 5|3|7‘3910III2I2

S

Travail au
Sénégal

Travail au [
-~ e

Ce diagramme montre le calendrier de travail de
I"équipe d'étude. Il y aura encore 3 phases au Sénégal,
celle-ci comprise, et quatre au Japon. Le rapport final sera
soumis en janvier 2001.

Le second séminaire sera organisé en novembre.

6-2. La liste des taches a effectuer
Le tableau ci-dessus montre une liste de taches & accomplir
al’issue de ce séminaire. Il y a
1. lafinalisation del’infrastructure de
données spatiales,
2. laplanification détaillée des cartes
thématiques,
3. letraitement des données pour les
cartes thématiques,
4. lafinalisation du SGII et son systéme
d’exploitation, et
5. letransfert de latechnologie y
afférente ala contrepartie sénégalaise.

Chacune de ces téches nécessite une étroite
collaboration entre les organismes compétents et |’ équipe
d'étude. Nous vous demandons, a vous tous présents dans
cette salle de conférence de bien vouloir apporter votre
appui et votre collaboration pour le bon déroulement de
I”étude.
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