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1 introducao

O programa de transferéncia tecnoiégica do Estudo consistiu de treinamentos na obra (On
the Job Training-OJT), Semindrios de Transferéncia Tecnolégica e Reunides Técnicas. As
Reunides Técnicas foram programadas para serem conduzidas mensalmente durante o
estudo de campo no Brasil e tém o objetivo de elevar os cfeitos do programa de

transferéncia tecnolégica.

Durante o estudo de campo, os scmindrios de transferéncia tecnolégica e reunides técnicas
foram conduzidos 2 e 6 vezes respectivamente. Os temas dos semindrios de transferéncia
tecnolégica e reunides técnicas foram discutidos com antccedéncia com a Secretaria de
Planejamento ¢ Desenvolvimento Social (SEPLANDES), que ¢ a agéncia da contraparte para
o Estudo, com o 6bjet1'v0 de promover o entendimento mituo entre a Equipe da Contraparte

¢ a Equipe do Estudo.

Planos 6timos de transferéncia técnica tem sido discutidos através do programa de
transferéncia tecnolégica conduzido durante os Estudo, com o objetivo de elevar as

habilidades técnicas do pessoal da contrapartc.

2 Programa de Transferéncia Tecnolégica
21 Reunido Técnica
{1) Fase-1

O Estudo do Plano Diretor teve inicio em outubro de 1999, apds explicagdes do eshogo do
programa de estudo. Através dos trabalhos de revisio do PQA, a transferéncia tecnoldgica
foi conduzida com OJT cm campos técnicos bdsicos para a formulagao do Plano Diretor.
Ainda, aspectos técnicos bdsicos foram discutidos entre a equipe da contraparte € a Equipe
do Estudo. Tendo como objetivo .a discussio de conceitos bésicos para a formulacdo do
Plano Diretor as reunides técnicas durante o estudo de campo, realizado de outubro de 1999

a janeiro de 2000, foram plancjadas com os seguintes temas:

® Métodos de tratamento de e'sgoto,
® Métodos de drenagem pluvial,

® M<dtodos de avaliagiio financeira e econdmica.



1) 1* Reuniiao Técnica (Novembro de 1999)

Data ¢ Hordrio: Das 14:50 as 18:30 do dia 18 de novembro dc 1999,

Local: Sala de Reunides da SEPLANDES.

O Governo do Estado tem promovido o sistema de esgotamento sanitdrio condominial, um
método econdmico que conta com a participagio dos usuérios, porém, ndo estd familiarizado
com os métodos japoneses.

O objetivo da reunifo técnica foi discutir os sistemas de

esgotamento sanitirio condominial ¢ sistemas convencionais na RMR e no Japao.

Julio Sergio Maia da
Costa
(GME, COMPESA)

Organizagdo de operagio ¢ manutencio (O&M)
para as instalagdes de esgotamento saniidrio da
COMPESA

Katuhisa Watanabe
(Planejamento de
Esgotamento Sanitirio)
Equipe de Estudo da
HCA

Sistema de gerenciamento do esgolamento
sanitirio no Japdo(canos de esgoto, instalagoes

clevatérias, etc.)

Tadashi Shoji
(Planejamento de
Instalagdes)

Equipe de Estudo da
JICA

Tratamento do lodo, reutilizagao do esgoto tratado
¢ tratamento do lodo no Japao

Orador _ Tema Observagio
Natapael Ramalho Metodologia do sistema de esgotamento sapitdrio
(COMPESA) condomiaial € seus problemas

Serd nccessdrio estudar o sistema de esgotamento sanitdrio condominial, que ¢ um

sistema novo empregado na RMR.

Foi confirmado que os conceitos bdsicos para o planejamento do sistema de

esgotamento sanitario convencional no Brasil e no Japio sdo similares.

2) 2* Reuniao Técnica (Dezembro de 1999)
Data ¢ Hordrio: Das 14:45 as 17:30 do dia 20 de dezembro de 1999,
Local: Sala de Reunides da SEPLANDES.

Os conceitos bdsicos para o plancjamento de medidas atenuantes das inundagbes e drenagem



pluvial foram discutidos, assim como os planos de drenagem pluvial contidos no PQA. O

orador e tema sio 0s seguintes:

Orador Tema
1 | Hiroyuki Shiraiwa (D Medidas atenvantes das inundagocs,
(Plancjamento de} @ Planos de drenagem pluvial no PQA,

Drenagem Pluvial) | ) Urbanizagio e medidas necessdrias atenuantes das

Equipe de Estudo da inundagdes (Exemplo no Japio).
JICA

® O gerenciamento pluvial na RMR estd sob a administragdo do governo municipal.

Foi discutido o plano de drenagem pluvial para Recife e Jaboatio.
® Serio necessdrios dados hidrolégicos bdsicos e dados de observagdo hidrdulica dos
rios principais para que se possa plancjar medidas 6timas de gerenciamento da

drenagem pluvial e atenuantes das inundagdes para a RMR.

k3] 3+ Reunifo Técnica (Jant}iro‘ de 2000)
Data e Hordrio: Das 14:30 as 18:10 do dia 10 de janeiro de 2000,
Local: Sala de ReuniGes da SEPLANDES.

Foram discutidos os métodos de avaliagdo econdmica ¢ financcira do lado brasileiro e
japonés. . Foi também discutido o processo de tratamento de esgolo, que estava programado

para ser explicado na 1I* Reunido Técnica. Os oradores e temas sdo os seguintes:

Orador -+ Tema : QObservaco
1 | Fatima Ferrieira Método de avaliagio econdmica aplicado em
projetos no Brasil
2 Tatsuo Tashino Métodos de avaliagdo econdmica e financeira,
(S6cio-economia | Diferengas entre as avaliagdes econdmica ¢
Organizagio) financeira,
Equipe de Estudo da| Problcmas na avaliagéo,
JICA - Métodos para o Estudo,
3 | Tadashi Shoji Instalagbes ¢ processos de tratamento de
(Planejamento de| esgoto, '
Instalagdes) Teorias dos processos de tratamento,
Equipe de Estudo da| Processo anaerébio de fluxo ancendente
JICA através de um manto de lodo (UASB ou
RAFA) ¢ a possibilidade de aplicag¢do no Plano
Diretor.

® A receita com base em uma taxa unitdria provdvel de ser paga foi considerada

como o beneficio para a avaliagio econdmica no Brasil. A avalia¢do financcira



ndo foi conduzida.

® No Estudo da JICA, a avaliagio econdmica ¢xaminard os projetos propostos do
ponto de vista econdmico, isto €, viabilidade de investimento social na economia
nacional. A receita dos servigos de tratamento de esgoto foi calculada como o
beneficio para a avaliagdo financeira.

® O processo de tratamento de esgoto RAFA, proposto no PQA, foi avaliado como
um dos processos de tralame.mo de esgoto et‘étivos nas condigdes climéticas (clima

tropical) do Recife.

(2) Fase-2

O Plano Dirctor proposto e os Projetos Prioritirios selecionados foram explicados no
Semindrio de Transferénéié Tecnoldgica-1, conduiido no comego da Fase-2. Durante o
Estudo de Campo, conduzido de maio a setembro, conceitos técnicos bésiéos para o F/S nos

Projetos Prioritirios ¢ para as atividades de O&M apé's a implementagdo dos projetos foram

discutidos na reunifio técnica através dos seguintes temas:

Principio de desenho para as instalagoes de esgotamento sanitdrio,
O&M para os projetbs' de esgotamento sanitdrio, _
Alividades de O&M para as principais instalagdes de csgolaménto sanitirio (canos de

esgoto e estagdes de tratamento de esgoto).

1) 4* Reunido Técnica (Junho de 2000)

Data ¢ Hordrio: Das 14:30 as 17:30 do dia 28 de junho de 2000,
Local: Sala de Reunides da SEPLANDES.

Atividades atuais de O&M para as instalages de esgotamento sanitdrio existentes foram
apresentadas pela COMPESA, ¢ as ferramentas bésicas necessirias para as atividades de

O&M foram explicadas pela Equipe de Estudo. Os oradores ¢ temas sdo os seguintes:



Orador Tema Observacao

1 | Antonio Carlos | Atividades da COMPESA(Abastccimento de
Coelho dgua ¢ servigos de esgotamento sanitirio) ¢
COMPESA atividades de O&M para as instalagics

existentes,

2 Shimao Hidaka Atividades gerais de O&M para as instalagdes
{Planejamento de| de esgotamento sanitdrio no Japio:
Instalagdes) -Limpeza dos canos de esgoto,

Equipe de Estudo daj -Reabilitagio do sistema de esgoto,
JICA -Estacdo de tratamento de esgoto (Mao de

obra necessdria).
3 Katsuhisa Watanabe | Introdugio do banco de dados para as

{Plancjamento de| instalagOes de esgotamento sanitdrio:
Tratamento . de{ -Banco de dados GIS,

Esgoto) -Banco de dados para as instalagbes de
Equipe de Estudo da| tratamento ¢ equipamento,

JICA Banco de dados para os bens.

A organizagio atual de O&M da COMPESA foi explicada em termos geral.
® Melhorias na organizagdo de O&M da COMPESA ¢ um problema importante.
Outra reunido técnica sobre atividades de O&M foi programada para agosto de

2000,

2)  5*Reunido Técnica (Julho de 2000)
Data e Hordrio: Das 14:15 as 18:30 do dia 27 de julho de 2000,

Local: Sala de Reunides do Dept. Administrativo.

Conceitos técnicos bdsicos para o desenho preliminar das instalagdes de esgotamento
sanitario foram discutidos, e os resultados do estudo de campo sobre as instalaghcs

elevatdrias existentes foram resumidos. Os oradores ¢ temas 530 08 seguintes:



3)

Data ¢ Horario:

Local:

Orador

Tema

Observago

Katsuhisa Watanabe
(Plancjamento de
Tratamento de Esgoto)
Equipe de Estudo da
JICA

Plano de esgolamento sanitirio para os projetos

prioritérios:
-Unidade de esgotamento sanitirio ¢ volume de
esgoto,
-Plano de localizagio para as instalagoes
principais,

-Nivel de tratamento.

Tadashi Shoji
{Planejamento de
Instalagoes)

Equipe de Estudo da
JICA '

Plano de instalacio de tratamento de esgoto:
-Processo de tratamento(Esgoto, Lodo),
-Processo de tratamento(sete estagdes de
tratamento) ,

- Plano de instalacdo dc tratamento.

Masashi Okamura
{Desenho de

Instalagoes)

Equipe de Estudo da

Resuliados do levantamento de campo sobre as

instalagdes elevaidrias existentes e suas condigdes

JICA
Natanael Sampaio | Plano de Esgotamento Sanitirio da COMPESA:
(COMPESA) -Método de assentamento das unidades do

sistema de esgotamento sanitirio,
-Plano de distribuicio para as tubulagdes de
esgoto, _

 -Desenhos padrio.

Hé véirios problemas clétricos ¢ mecinicos nas estagdes clevalodrias e estagoes de

tratamento de esgoto.

O&M.

Foi enfatizada a necessidade de atividades apropriadas de

A COMPESA enfatizou a necessidade de cducagdo da populagdo para o aumento

dos indices de conecgdes de esgoto.

6* Reuniio Técnica (Agosto de 2000)
Das 14:25 as 17:10 do dia 22 de agosto de 2000,

Sala de Reunides do Dept. Administrativo.

As atividades nccessdrias de O&M para os projetos das principais instalagbes de

esgotamento sanitdrio foram discutidas a partir de aspectos técnicos.

$30 0% seguintes:

Os oradores ¢ temas




Orador Tema Observago

1 Katsuhisa Watanabe | Atividades de O&M em geral:

(Planejamento de| -Necessidade de atividades preventivas de
Tratamento de O&M,

Esgoto) -Ferramentas necessarias para as atividades
Equipe de Estudo da| de O&M,

JICA O&M para instalagdes de esgoto:

-Limpeza-reabilitagao,

O&M para as instalagdes elevatorias:
-Inspegio periddica,
-Inspecdo didria,

2 | Tadashi Shoji Atividades de O&M para as estagbes de
(Planejamento de | tratamento de esgoto:
instalagdes) -Itens de inspecdo didria,
Equipe de Estudo da| -Gerenciamento confiado,
JICA -Pessoal necessdrio de O&M.
2.2 Semindrio de Transferéncia Tecnoldgica
(D Semindrio de Transferéncia Tecnolégica-1

Data e Hordrio: Das 8:30 as 17:30 do dia 23 de maio de 2000,
Local: Sala de Conferéncias (7° andar) do Hotel Mar Olinda Resindecia

Participantes: 49

A relagdo entre o PQA e o Plano Diretor da JICA, os resultados do treinamento da JICA do
pessoal da contrapartc no Japio, a teoria do RAFA e os resultados de observagdes em
Mangueira foram apresentados no semindrio pelo lado brasileiro. O Plano Diretor (plano
de drenagem pluvial, plano de gerenciamento do esgotamento sanitdrio) e o F/S nés Projetos
Prioritarios foram apresentados pi:la Equipe de Estudo. Os oradores ¢ temas sio

apresentados na tabela seguinte:



Orador ¢ Tema

1 Emanoel M. Pais Barreto | Abertura T
Secretdrio Assistante da
SEIN
2 Shin ichiroUchida Saudagoes
Presidente  do  Comité
Consultivo da JICA
3 Guilherme Tavares PQA ¢ Plano Diretor da JICA
Diretor Técnico,
COMPESA :
4 Hajime Tanaka Esbogo do Estudo da JICA
Chefe da  Equipe de
Estudo da JICA
5 Ieda Kozminsky Esbogo dos sistemas de tratamento de esgoto na
Gerente de Departmento, | RMR e Relat6rio do Treinamento da JICA no
COMPESA Japio (Fevereiro - Margo 2000)
6 Hajime Tanaka Plano Diretor ¢ Projetos Prioritdrios
7 Hiroyuki Shiraiwa | Estudo de Caso sobre Medidas Atenuantes das
(Planejamento de | InundagGes para os Rios Principais
Drenagem Pluvial) (rio Jaboatdo, canal Olho D’ Agua, rio Beberibe)
Equipe de Estudo da
JICA - : : .
8 Dr. Mario Kato Teoria do Processo de Tratamento de Esgoto pelo
Prof. Associado RAFA (UASB), e resultados de observagdes ¢
Universidade Federal de|problemas na Estagio de Tratamento de Esgoto
Pernambuco Mangueira : '
9 | Katsuhisa Watanabe | Plano de Gerenciamento do Esgotamento
(Pianejamento de| Sanitdrio
Tratamento de Esgoto)
Equipe de Estudo da
HNCA : -
10 | Tadashi Shoji | Plano de Instalagdo de Tratamento de Esgoto
(Plancjamento de
Instalagdes)
Equipe de Estudo da
JICA
11 | Hajime Tanaka Esbogo do F/S e agdes necessdrias ap6s o Estudo
12 | Roberto Solomao Encerramento

Os textos da Equipe de Estudo par

a 0 semindrio-1 estao anexados ao Apéndice.




(2) Semindrio de Transferéncia Tecnolégica-2
Data e Hordrio: Das 9:00 as 16:00 do dia 5 de dez.cmbm de 2000,
Local: Sala de Conferéncias (7° andar) do HOTEL MARANTE PLAZA

Participantes: 41

Os servigos de esgotamento sanitdrio para a RMR ¢ os resuilados do treinamento da JICA do
pessoal da contraparte no Japdo (Outubro de 2000) tordm apresentados pela COMPESA.
Os resultados do F/S nos - projetos prioritdrios, a organizagio executiva, o©
tratamento/disposi¢io do lodo ¢ o planejamento das instalagbes elevatdrias foram

aprescntados pela Equipe de Estudo. Os oradores ¢ temas sdo apresentados na tabela

seguinte:
Orador ¢ Tema
1 Jose Arlindo Soares Abertura
Secretirio da SEPLANDES :
2 Akira Hasumi Saudagdes e sintese da fungio da JICA

Representate do  Escritério
da JICA no Brasil =

3 Shia ichiro Uchida Saudagdes e sintese do Estudo da JICA
Presidente . do Comité . :

Consultivo da JICA

4 Gustavo Sampaio . Projetos de esgotamento sanitdric na RMR
Presidente da COMPESA

5 Angela Bacelar Treinamento da JICA do pessoal da
Diretor Consultivo coniraparte(Outubro de 2000)
COMPESA :

6 Hajime Tanaka Esbogo dos resultados do F/S nos projetos priorititios
Chefe da Equipe de Estudo
da JICA '

7 Katsuhisa Watanabe | Tratamento ¢ disposicio do lodo
{Planejamento de '

Tratamento de Esgoto)
Equipe de Estudo da JICA
8 Shimao Hidaka : Planejamento das instalagbes elevatdrias
(Piancjamento de’
Instalagdes)

Equipe de Estudo da JICA .
9 Lever Jose Menezes daj Encerramento
Costa ' _
Diretor da COMPESA

Os textos da Equipe de Estudo para o seminério-2 estdo anexados ao Apéndice.



1. Transferéncia Tecnolégica Adicional

A contraparte do Estado dc Pernambuco esta recebendo um apoio educacional relativamente
clevado. lncentivos podem ser necessdrios para a contrapartc para quc a transferéncia
tecnolégica seja promovida efetivamente. A Equipe de Estudo trabalhou em conjunto com
a equipe da contraparte ¢ trocou opinides técnicas nas reuniées. Para o fortalecimento das
habilidades técnicas do pessoal da contraparte serd necessdrio que a contraparte conduza as
atividades através de OJT ¢ reunides técnicas regulares {ou "workshops" sobre campos -
tecnol6gicos especiais). '

Sao poucos os engenheiros do quadro de funcmnénos da COMPESA, ¢ no e¢stado, que
possuem expcnenma em planejamento ¢ desenho de sistemas de esgotamento sanitirio, uma
vez que a COMPESA constuma utilizar os servigos de consultores no plane]ame_nlo e
desenho de planos de instalagbes de esgotamento sanitirio. Além do mais, as ﬁllimés
instalagdes de esgotamento sanitdrio construidas s3o de meados da década de BO.

Para a implementagdo, no futuro, dos projetos prioritdrios ¢ o Plano Diretor serd
indispensdvel que o Governo do .Estédo possua funciondrios aptos ao plahejamenio -
desenho - desenho detalhado - planejamento executivo - supervisao - atividades de Oo&M.
Ainda, OJT compreensivo serd necessdrio para o pessoal de e'n'gen'haria.do Estado.

Visande o fortalecimento do pessoal técnico do estado, um programa efetivd de
transferéncia tecnolégica deverd ser conduzido na préxima ctlapa, a etapa de servigos de
engenharia, para o desenho detalhado e supervisio.

Na préxim'a etapa (dcsenho detalhado e supervisao), o Governo do Estado devera éumprir_os
programas de transferéncia tecnolégica para que o nivel do pessoal técnico seja melhorado.

Os ilens a serem considerados nesta ctapa sdo os seguintes:

Investigagdo das instalagdes de esgotamento sanitério cxistentes para as érééé_ piloto
Preparo do banco de dados para as instalagdes de esgotamento sanitdrio

Preparo do manual de O&M |

Desenho detalhado das instalagdes de esgotamento sanitario

Treinamento das atividades de O&M das estagdes de tratamento de esgoto

Treinamento das atividades de O&M das tubulagdes de esgoto.
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1 Esbogo do Estudo do Plano Diretor

1.1 Introdugao

Estc cstudo foi conduzido através do programa de cooperagio (éenica do Governo do Japio e
baseado no Escopo de Trabalho ﬁrrnado entre a Secretaria Estadual de Plancjamento ¢
Desenvolvimento Social, Estado de Pernambuco (SEPLANDES), a Agtncia Brasileira de
Cobperagﬁo (ABC)ca Agéncia Japonesa de Cooperagao Internacional (JICA) em 3 de margo
de 1999.

A drea de estudo, a Regido Mctropolitana de Recife (RMR) do Estado- de Pernambuco,
consiste de 14 municipios,. cobrindo uma 4rca de 2.766 km® ¢ com uma populégﬁo de 2,96

milhdes de habitantes (em 1997). A Arca de Estudo € apresentada na Fig.1.

Os objetivos do Estudo sdo os seguintes:

1) Formular um Plano Di_retor para .0 Gerenciamento de Esgotos ¢ Drcnagcﬁ Pluvial na
Regido Metropolitana de Recife (RMR) tendo como meta o ano de 2020, de maneira a
methorar 0 meio ambiente urbano;

2) Conduzir um Estudo de Viabilidade (Feasibility Study — F/S) dos projctos urgentes ¢
prioritirios selecionados no Plano Dirclor ¢,

3) Efetuar a transferéncia de tecnologia para o pessoal da contraparte no decorrer do Estudo.

O Estudo foi iniciado em meados de outubro de 1999 e conduzido no Brasil at¢ finais de
janeiro de 2000. O Estudo prosseguiu no Japaido de fevereiro a margo de 2000.  Os

seguintes relatérios foram publicados:

® Relatério Introdutério (outubro de 1999)

® Rclatdrio de Atividades-1 (janeiro de 2000)



@ Rclatério Interino (margo de 2000)
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1)

2)

&)

Problemas de Esgoto e Drenagem na Area de Estudo
A RMR compreende 14 municipios e 27 distritos (Fig.2).  Desles, cinco municipios,
i.e., Recife, Olinda, Jaboatdo dos Guararapes, Paulista ¢ Camaragibe, respondem por

83% (2,57 milhes de habitantes) da populagio da RMR ¢ formam o nicleo da RMR.

Uma das caracteristicas da RMR ¢é a ampla distribuigo das dreas de pobreza. Estima-
s¢ que mais de 40% do total da hopulagz’no urbana viva ém tais dreas. E comum nestas
areas a fal'la de infra-cstrutura bésica, tais como sistefnas de esgoto, de drenagem, elc,
bem como a existéncia de condigbes sanitérizis ruins. O Governo do Estado estd se
csforgando para lidar com a situagdo e melhorar as condi¢des de vida dessas dreas de

pobreza. Alguns programas estdo em andamento:

® ZEIS (Zénas Especiais de Interesse .Social)

® PRO-METROPOLE (Projeto de Agdo Intcgrada nas Arcas dec Baixa Reﬁda da
RMR)

® Programa Habitar Brasil/IDB,

® Pro-Infra/Governo chcral,

® Pré-Moradia/Fundos Federais, '

® Programa “Movimento Viva o Mérro” (Programa para a Infra-estruturagio urbana

dos Morros da RMR).

O sistema de esgoto existente na RMR consiste de quatro sistemas de grande-escala ¢
numerosos sistemas independentes de pequena-escala. A localizagio dos sistemas de

esgoto existentes na RMR € apresentada nas Figs.3 e 4. A drca servida ainda continua



limitada na RMR, o sistema dc ¢sgoto cobre apenas 36% dos domicilios urbanos ¢ o
sistema de tratamento de esgoto cobre menos de 20% de tais domicilios.

Sistema de Esgoto Existente na RMR

Comprimento Nimcro de Capacidade de Populagio
Sistecma das Bombas Tratamento Atendida
Tubulagbes | Total | Quebrada (m¥/dia)
(km) s
Sistemas
Principais
Janga 441 50 23 54.919 265717 |
Peixinhos 185 43 20 34.148 330.285
Cabanga 135 51 16 107.436 233.036
Sul 141 23 71 - 26815 104.338
Sub-total 902 167 661 = 223.318 933.376
Outros 105.943
Sistemas _
. Total . 1.038.409

Fonte — Diagnostico dos Sistemas de Esgoto Operados pela COMPESA na RMR.

(4) O sistema de esgoto na RMR foi planejado como um sistema em separado,
exclusivamente para a coleta de esgotos.  Contudo, grande parte do esgoto urbano ¢
langado no sistema de drenagem, rios e corpos d’dgua, devido ao grande ndmero de

instalagGes/equipamentos inativos no sistema de esgoto.

(5) O sistema de retirada do lodo dos sistemas individuais de esgotos com tossas sépticas

ndo foi estabelecido.
(6) O esgoto industrial ¢ inspecionado e controlado pela CPRH.

(7)  Asinundagdes frequentes sdo causadas por chuvas fortes na drea receplora a jusante das

- represas, como € mostrado na Fig.6.  As dres de inundagio sdo restritas as 4reas baixas



dos municipios de Olinda, Recife ¢ Jaboatdo, aondeexistem -numcrosos asentamentos

informais. Os problemas de inundago foram resumidos a seguir:

® Inundagdes causadas pelo transbordamento dos rios ¢ alta da maré nas drcas
alagadigas costeiras ¢ ao redor do lago,

® [nundagoes ao longo dos rios/canais,

® Inundagoes locais de ruas

(8) ACPRH trata de todos os assunlos relacionados com o meio-ambicnte € exerce um
papel 1mp0rtante na prevengio e repressio da poluigio amblcn(al assim como na
protegdo € controle do meio-ambiente.

Os Padroes de Qualidade da Agua estabelecido pelo CONAMA para as dguas

superficiais sdo 0s seguintes:

e Agua docc:. Classe especial — Ciassc 4,
® Agua do mar : Classe 5 — Classc 6 e,
® Agua salobra: Classe 7 — Classe 8.

Limites de Langamento de Efluentes para 0s corpos d”sgua estabelecido pela CPRH,
resolugio CONAMA No.20/1986:

® Classc 1 —Classe 4

(9) O governo do estado é composto de 17 secretarias que aluam sob o comande do
Governador.  Sob a supervisio das respectivas sccrclarias cxistem ainda 37 Grgaos

externos.  Os 6rgios relacionados 3o os seguintes:

@ Sccretarias de estado relacionadas: SEPLANDES, SEIN, SRH, SECTMA.
® Agéncias cxicernas: COMPESA, CONDEPE, FIDEM, ITEP
e CPRH.



@ Agéncia contraparic: SEPLANDES.

(10) A COMPESA ¢ responsivel pelos servigos de suprimento de dgua doméstico, servigos

sanitérios ¢ pela maioria dos sistemas de csgoto existentes.  Ela também € encarregada

da manutengao das fossas sépticas independentes ¢ individuais quando assim

requisitada pelos usudrios, ¢ da utilizagio cfetiva e conservagio dos recursos hidricos,

(11) O governo municipal, em principio, gerencia o sistema de drenagem pluvial em cada

municipio.

(12) Os principais problemas foram resumidos a seguir:

1.3

Melhoria das infra-estruturas de esgoto,

Melhoria das atividades rotineiras de O/M,

Estabelccimcntb do sistema de remogio, tratamento e langamento do lodo,
Consideragao total das medidas propostas pelo PQA,

Preparagao de dados bisicos para o planejamento dos canais de drenagem e rios,
Estudo de desenvolvimento para o gerenciamento das bacias hidrogratficas ¢

disposicao dos residuos sélidos.

Plano Diretor Proposto

(1)  Os conceitos bisicos para o Plano Diretor foram resumidos a seguir:

1)

2)

Reduzir a carga poluidora gerada ¢ langada nos corpos d’4dgua através da

recuperagdo e ampliagiodo da infra-estrutura de esgoto existente ¢

desenvolvimento de novas infra-cstruturas de esgoto,

Considerar, em principio, os sistemas de esgoto ¢ objetivos bisicos propostos no

PQA durante a formulagio do Plano Diretor,



@)

()

3)

4)

6)

Diminuir os danos causados por inundagdes nas drcas criticas de inundagio através
de medidas cstruturais € ndo-estruturais,

Estabelecer uma organizagio de implementagio para conduzir o Plano Diretor
proposto mais facilmentc,

Melhorar o mecanismo de cumprimento das leis e ética ambiental através da
educagio ambicntal e orientagio sanitdria, com énfase nas medidas preventivas,

Propor estudos de desenvolvimento para melhorar a situagio ambiental da RMR.

O quadro principal projetado para o ano meta de 2020 € o seguinte:

Populagio urbana total: 3.635.000 habitantes,
Arca urbanizada: 364,25 km*
PIB Regional até o ano 2010: O crescimento foi projetado para 4,4%,

com base no relatdrio sobre “Perspectivas

Econdmicas Globais 1998/99” do BIRD.
PIB Regional entre os anos 2011 e 2020: O crescimento foi projctado para trés

quartos (3,3%) da taxa de crescimento

amerior.

O plano proposio de melhoramento do sislema de esgolo consiste na recuperagio e

ampliagio da infra-estrutura existente, assim como no desenvolvimento de novas infra-

estruturas, baseado em principio no PQA, como segue:

1)

2)

Considerou-sc quc a caga orginica poluidora (DBO) municipal na RMR € gerada ¢
langada a partir das cinco bacias hidrogréficas principais, i.e., Beberibe,
Capibaribe, Tejipio, Jaboatdo ¢ Timbd, somando 91% do total da carga.  Foi dada
prioridade para o melhoramento dos sistemas de esgoto destas cinco bacias
hidrograficas
O esgoto industrial (com volumes de descarga superiores a SO0 m*/més) foi

regulamcntado pela CPRH ¢ separado do sistema de esgoto municipal, conforme



)

3)

proposto no PQA.

Os 86 sub-sistemas de esgoto na drea urbana da RMR foram revistos ¢ destes 55
sub-sistemas foram selecionados para o Plano Diretor, com base nos seguintes
critérios:

- Langamento de esgotos sem tratamento;

- Grande nccessidade de melhorar a infra-estrutura de esgoto existente;

- Grande concentragac de populagao de baixa renda;

- Niveis altos de carga poluidora;

- Localizagio em uma das cinco bacias hidrogrificas principais.

Os sub-sistcmas de esgoto propostos para o Plano Diretor sdo apresentados na Fig.7.

O plano de drenagem pluvial proposto consiste de medidas para aliviar problemas de

inundagio ¢ drenagem nas dreas criticas dos trés municfpios.  Este foi basecado no

PQA a principio, como segue:

1

2)

3)

O cilculo pluviométrico com periodo de retorno de 20 anos foi adotado no PQA
para o calculo da vazio projetada. O cilculo pluviométrico com periodo de
retorno de 10 a 20 anos pode ser adotado nos rios de pequeno porie/canais
principais (macro drenagem).
Foi usada a vazio projetéda para o canal de drenagem calculada no PQA. Para
Outros rios ou canais, curvas mostrando a relagio entre a drea de drenagem ¢ vazao
(periodo de retorno de 20 anos) ou vazdes especificas poderiam ser usadas se¢ assim
requisitadas. A vazio projetada foi calculada usando-se a Férmula Racional.
O plano de methoramento da drenagem € o seguinte:

® Em principio. foi adotada a drenagem por gravidade até os rios, assim como é

proposto no PQA.



® Arcas abaixo de 2 m sdo de dificil drenagem pelo método de gravidade ¢
consideradas como alagadigas.  Tais dreas nao devem ser ocupadas até que
scjam atcrradas.

® Drenagem por bombeamento nao [oi recomendado por razdes financeiras.

4) O plano de melhoramento da drenagem proposto pelo PQA foi basicamente adotado
¢ revisto. O plano do PQA para o methoramento da drenagem nos municipios de
Recife, Jaboatdo e Olinda foi resumido a seguir: .

® Cjdade de Recife:  Melhorias na drenagem das 15 dreas criticas de inundagéo;
® Cidade de Jaboatdo: Melhorias na drenagem das 4 dreas criticas de inundagdo;

® Cidade de Olinda:  Meihorias na drenagem das 3 dreas criticas de inundagao;

(5} Os projetos propostos sdo vidveis do ponto de vista técnico, econdmico, financeiro,

social e ambiental.  Os projetos terdio os seguintes efeitos:

1)  Expandir a drca de servigos de esgoto de 8.516 ha para 29.985 ha até o ano 2020;

2) Aumentar a percentagem de esgotos tratados de menos de 20% para 90% da
populagio urbana em 2020

3)  Ter uma taxa de FIRR de 5,7% ¢ viabilidade de aplicagiio do ponto de vista
financeiro sc¢ 0 Governo do Estado obter recursos financeiros com taxas de juros
inferiores a 5,7%. = As condigdes financeiras podem ser melhoradas com o aumento
da taxa de consumo atual ¢ a indugio do investimento de capital por parte do
ZOVErno; |

4)  Ter uma taxa de EIRR de 15,1% ¢ alta viabilidade cconémica do ponto de vista
ccondmico;

5) Melhorar as condigdes sanitdrias das areas de pobreza na RMR, provendo 885.000

~ pessoas com sistemas de esgolto.



(6) Avaliagio Ambiental Inicial (AAI, ou Initial Environmental Examination—{EE)

1)

2

3)

AAI foi efetuada com base cm dados secundirios ¢ propds o escopo da Avaliagio
de Tmpacto Ambiental (AIA, ou Enviromental Impact Asscssment-ELA) na ctapa
F/S.
Nenhum impacto adverso significativo € previsto na qualidade do ar, condigdes
hidroldgicas, recursos ecblégicos e qualidade da dgua, contudo os impactos
causados pela construgio dos projetos prioritdrios deverdo ser estudados na ctapa
F/S. Os impactos a serem estudados sio os seguintes:

® Os odores fortes das instalagbes de tratamento de esgotos podem causar

impaclos nas areas de assentamento vizinhas,

® O langamento do cfluente pode causar impactos adversos no ambiente dos rios.
Os projetos sao categorizados sob o: “ftem 4: Projetos de Esgotos” do Manual de
Licenga Ambiental, 1998 (CPRH).  Os projetos necessitam de uma Licenga
Ambiental da CPRH antes de sua execugio. Existem trés tipos de licenga
ambiental: “Licenga Preliminar”, “Licenga para Instalagao” ¢ “ Licenga para
Operagio”, que sao emitidas scparadamente.  Uma Licenga Preliminar para os

projetos prioritdrios scrd requisitada na ctapa F/S.

(7) Organizagio Executiva

1)

2)

A SEPLANDES, como uma organizagao de coordenagio geral, deverd ser
responsavel pela implementagio dos projetos propostos no Plano Dirctor ¢ pelo
cstabelecimento de uma Unidade de Gerenciamento do Projeto (UGP, ou Project
Management Unit-PMU), que deverd ter um comité coordenador incluindo

| representantes das agéncias relacionadas ¢ a secretaria executiva,
A SEPLANDES deveré coordenar as organizagdes e agéncias rclacionadas com os

projetos propostos para a implementagio do projeto, ¢ tazer os arranjos



necessarios com o Governo Federal ¢ organizagtes financeiras internacionais para

a obtengio de recursos financeiros para o projeto.

(8)  Projetos Prioritdrios

1)

2)

Os Projetos Prioritrios para o Estudo de Viabilidade (F/S) foram selecionados a

partir dos projetos de esgotos propostos na Fase 1 ¢ também de sub-sistemas.  Tal

decisdo foi baseada nos seguintes critérios:

Alta eficiéncia para reduzir a carga poluidora das principais bacias

hidrogrificas, i.e., Capibaribc, Jabdaléo, Ipojuca e Timb6, na RMR;

Sub-sistemnas de esgoto existentes com unidades de esgoto inativas;

Sub-sistemas de esgoto compostos por unidades de esgoto situadas ao Jongo

dos rios principais.

Apesar da bacia do Rio Beberibe ser uma bacia prioritdria devido a sua carga elevada

de poluigao, ela ndo foi sclecionada como bacia prioritria para F/S, uma vez que

esta bacia foi escolhida para participar do projeto Pro-Metrépole (Projeto de Infra-

estrutura nas Areas de Baixo Poder Aquisitivo da RMR) financiado pelo BIRD.

Os sub-sistemas prioritarios sclecionados para F/S sio apresentados na Fig.8 ¢

listados abaixo:

® Sub-sistema Cabanga

Sub-sistema Cordeiro
Sub-sistcma Boa Viagem
Sub-sistcma Cucurana
Sub-sistema Prazercs
Sub-sistema Janga

Sub-sistema Conceigio

(Bacia Hidrografica Capibaribe)
(Bacia Hidrografica Capibaribe)
(Bacia Hidrogratica Tejipid)
(Bacia Hidrografica Jaboatao)
(Bacia Hidrogréfica Jaboatio)
(Bacia Hidrografica Timbo)

{Bacia Hidrografica Timbo)

10
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@)

2

()
(4)

©)

(6)

(7)

Agdes necessirias

Tomar medidas necessdrias para a implementagio dos 55 sub-sistemas de esgoto

propostos, incluindo a implementagao imediata dos projetos prioritirios:

® Fasc 1: 7 sub-sistemas de esgoto prioritirios, € 18 outros sub-sistemas de esgoto,

®  Fase 2: - 30 sub-sistemas de esgoto.

Estabelecer organiiagécs pafa a implementagio sustentivel do Plano Diretor, como

segue: | |

®  Estabelecimento de um comité prebaralério sob a SEPLANDES,

® Estabelecimento de uma Unidade de Gerenciamento do Projeto (UGP) para o
lé‘laﬁo Diretor.

Estabelecer sistemas de gerenciamento do lodo (remogio, tratamento ¢ langamento)

para a RMR, |

Controlar o langamenf'o do efluente industrial através do monitoramento constante da

qualidade da dgua pela C_PRH,

Melhorar os mecanismos de cumprimcnto das leis e ética ambiental (invasio ¢

construgao cm areas i_nadequadas, desflorestamento, abuso de pesticidas, dano as dreas

de protegdo ambicntal) através da educagio ambiental,

Melhorar as infra-estruturas de drenagem pluvial, incluindo a instala¢do e ¢ observagio

de pluvibmetros para o aperfeigoamento da rede hidroldgica existente,

Executar estudos de desenvolvimento sobre:

®  Plano de gerenciamento das bacias hidrograficas para a RMR, incluindo o
gerenciamento dos recursos hidricos,

® Plano de langamento dos residuos sélidos para a RMR.

11
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2 CONTROLE DE INUNDACOES E DRENAGEM EM GERAL

iNDICE

Controle de Inundagées ¢ Drenagem
Problemas de Inundagio na RMR
Metodologia de Controle de Inundagdes e Drenagem na RMR

Estudo de Melhoramento da Drenagem (Conceito)



2.1 Controle de Inundacées ¢ Drenagem
1) Controle de Inundagioces
Redugéo dos danos causados pelas inundagoes dos rios ¢ mar através das seguintes medidas:
Medidas Estruturais
1) Mclhoramento dos Rios
- Alargamento, aprofundamento, alinhamento (cortes), revestimento, etc.
- Dique (com comporta de inundagio, eclusa, estagio elevatoria, etc como requerido)
- Gerenciamento da infra-cstrutura dos rios (pontes, orificio de entrada, ctc).
2) Armazenamento da Agua de Inundagao
- Represa (controle de inundagocs ou propdsitos maltiplos)
- Bacia retardante, outros.
Medidas Nao-Estruturais
3) Gerenciamento das planicies de inundagao
Regulamentagio do uso da terra, zoncamento (a0 longo dos rios, 4reas polenciais de
inundagao). Scguro de inundagées,'Garantia contra Inundagoes (aterramento, elevagao do
nivel das casas, eic), Combate. as Inundagoces, Educagio
4) Gerenciamento da Linha Diviséria das Aguas
Regulamentagao do uso da terra, reflorestamemo, preservagao das florestas, eclc, controle da
Crosaon, infiltrag.ﬁo € érmazcnamcnlo da dgua das chuvas, educagio, outros

2) Drenagem da Agua das Chuvas

1) Melhoramento dos Rios de Pequeno Porte ¢ Canais de Drenagem Artiticiais
2) Armazenamento/ Infiltragio da Agua das Chuvas

3) Estagbes Elevatérias, Comporta de Inundagio

4)  Mecdidas Nio-Estruturais

Regulamentagdo do uso da terra, garantia contra inundagGes, armazenamento ¢ infiltragio da
dgua das chuvas, educagio

2.2 Problemas de Inundacio na RMR



1) Inundagdes nas drcas de virzca costeiras ¢ ao redor do lago aonde populagbes de
baixo poder aquisitivo moram. A maré alta ¢ inundagdes dos rios afetam estas
drcas.

2) Inundagbes ao longo dos rios/canais, aonde assentamentos informais  cstdo
localizados, devido ao actmulo dc residuos  solidos, vegetagdo aquatica ¢
sedimentos.

3) Aumento das inundagbes € scdimentos devido ao desenvolvimento  sem
planejamento nos MOrros ¢ arcas inclinadas.

4) Inundagoes das ruas devido a drenagem inadequada, ¢

5) Inundagdes locais devido a drenagem inadequada.

Com excegdo dos itens 4 ¢ S um Gnico setor de drenagem da dgua das chuvas apcnas nao

apresentard solughes sustentaveis ou completas para estes problemas, devido a natureza social

dos mesmos € outros fatores. Sob estas condigdes, projetos mu'lti_-sctores, assim como
trabalhos de melhoramento de drenagem, estdo sendo encamninhados. A maioria dos
problemas é de controle de inundacoes a0 invés de drenagem.

2.3 Metodologia de Controle de Inundagoes e Drenagem na RMR

(n Condigoes de Planejamento

1 Area alvo aonde os danos com inundagdes devem ser reduzidos { drcas propensas a
inundagoes)

2) Prescnte ¢ futuro uso da terra para o cdlculo da vazao projetada

3) Perfodo de retorno pluviométrico

Serd considerada a possibilidade de aquisigio de terras ¢ aumento do escorrimento das
inundagdes devido a urbanizagdo no futuro. O periodo de retorno de inundagio €

recomendado dependendo da importancia do canal, como seguc:

Tipo de Canal _ Periodo de Retorno de Inundagao
1. Rios ¢ Canais Largos : 10 a 20 anos

2. Rios Pequenos e Canais Principais)5 a 10 anos
Abertos




3. Canais Pequcnos 5 anos

4. Drenagem da Superficic das Ruas 3 anos

4) Cilculo pluviométrico (Didrio, Hordrio, Curvas de intensidade-duragéo, Padrocs de
precipitagao)

O cilculo pluviométrico utilizado no PQA serd usado. Este, porém, deverd ser revisado no
futuro. Medigbes pluviométricas de curta duragio em pelo menos trés estagdes 530
necessarias para a revisio do cdlculo pluviométrico. A relagéo entre a pluviosidade didria ¢
pluviosidade de curta duragio serd estabelecida usando-se dados obtidos durante vdrios anos,
com o objetivo de rever o cilculo pluviométrico. O céleulo pluviométrico (curvas
pluviométricas de intensidade — duragio para vdrios periodos de relorno) poderd ser
determinado apdés mediges por um longo periodo de tempo.

Cilculo Pluviométrico no PQA
Equacio () 1, = (T - 1,5)"" x 456,768 (1 - * x 4,54 x 10°) / (t + 6)***"
Equagao (ID) I, = 72,153 (T - 1,75)%' / (t/ 60 + 1)
Onde, I = Intensidade pluviométrica para a duragio das chuvas “t (minutos)” em

mm/hora
T = Periodo de retorno pluviométrico em anos
Foi adotado o maior valor obtido pelas Equagdes [ ¢ I acima,

5) Projeto de nivel da maré

A maré maxima durante o periodo das chuvas (margo a agosto) € recomendada como sendo a

condi¢ao de limite minimo. lA maré maxima ¢ 2,50 — 1,14 = 1,36 m ( ou 1,35 m) acimé do

nivel médio do mar. E previsto que o dpice da inundagdo € maré mixima ocorrerdo o

mesmo tempo.

6) Coeficientes de runoft (C)

Os seguintes coeficientes de runoff sao apresentados para referéncia.

- (0,80  para dreas residenciais/comerciais densamente povoadas

- 0,65 para dreas industriais com (errenos vagos ou dreas residenciais com
pequenos jardins

- (1,50 'para arcas residenciais com baixa densidade



- 0,35  para dreas suburbanas

7 Cocficientes de aspereza (n)

Ao definir o cocficiente de aspereza, o gcrenciramento frequente nio deverd ser estimado.
Os valores de “n” na F()rrﬁula de Manning sdo os scguintes:

- 0,03 | para rios ¢ canais abertos largos

- 0,02  para canais abertos alinhados

- 0,015a0,02 para canais de concreto e tubulagocs

(2) Calculo da Vazao

O cilculo da vazio ¢ calculado através da Férmula Racional, a seguir:

Q=(1/36)CRA
Onde, Q = Cilculo da vazdo mixima em m*/seg, C = Coeficiente de
runoft,
R = Intensidade p]uviomélrica para a duragdo “t”7, A= Area de drenagem
em km’ |

3 Célculo de Canal
A Férmula de Manning abaixo podera ser usada.
Q = (I/n) R®1"A
Onde, Q = Vazio (m’/s), N = Coeficiente de aspereza, R = Raio
hidraulico (m}),
I = Inclinagao (gradiente hidrdulico), A: = Area de l'luxol (m?

(4) Método de Drenagem

1 Drenagem por gravidade até os rios € aplicada, cm principio, como proposio no
PQA.
2) Arcas abaixo de 2,0 m aproximadamente sio de dificil drenagem pelo método de

gravidade ¢ considcradas como areas alagadigas. Tais dreas nio devem ser
desenvolvidas alé que sejam aterradas.

3) Drenagem por bombeamento nido € recomendada por razdes financeiras.



Os projetos em andamento gerenciados pelos municipios devem continuar.

1)

2)

3)
4)

24

Dreanagem da superficie das ruas pelo municipio de Recife.  Um estudo detalhado
da infra-estrutura existente foi programado.

Melhoramento dos canais de drenagem restantes em Recife,

Melhoramento dos canais de drenagem em Olinda,

Redesenvolvimento da drea de virzea em Olinda.

Melhoramento dos canais de drenagem em Jaboatio.

Estudo de Melhoramento da Drenagem (Conceilo)

Estudos para apresentar os conceitos de plancjamento do melhoramento da drenagem foram

executados usando-se dados disponiveis tais como tabelas das marés, topografia de 1986,

informagao no PQA, etc. Portanto, tais estudos nio sio planos atuais.

(H

Canal da Bacia Olho d’Agua (Jaboatao)

O municipio de Jaboatao ird melhorar o Canal Olho d’Agua. Tal melhoramento deverd

considerar os seguintes req'uisitos (Fig. 3.4-2)

b

2)

3)

O nivel de inundagio da lagoa aumenta devido a pequena capacidade de vazio do
canal de saida (Canal Olho d’Agua). A cxtensio atual do canal pode ser diminuida
de 3,3 Km para 2,4 Km através da mudanga da boca de descarga no Rio Jaboatdo
para aproximadamente 1 Km a jusante. Com isso a capacidade aumentard em 15%.
Como resultado, o nivel de inundagao da lagoa ¢ a drea de inundagio cinrcunvizinha
serdo reduzidos.

O nivel de inundagio prbjelado do canal deverd ser, aproximadamente, 1,35 m no
mar, 1,5 m na confluéncia do Rio Jaboatio, 2,0 m na lagoa ¢ de 3,5 a40 m a
montante do Cahal Setubal considerando-se as condigdes topogrificas.

A lagoa deverd ser dragada para o armazenamento da dgua de inundagio proveniente
da drea a montante. Caso contririo, 0 Canal Olho d’Agua necessitard de uma

capacidade maior. O canal tem um gradiente hidraulico pequeno (0,5/2400 ou



4)

5)

6)

@)
by

2)

&)

1/3300 = 0,0002 ou 0,00015).

Seria aconsclhdvel providenciar o melhoramento do canal ao longo do lado oriental
da lagoa c limitar a construgio de casas. |

O canal proposto pelo municipio devera ser de corte transversal composto, para
reduzir a sedimentagdo no canal.

Provendo canais de drenagem dentro da lagoa pode resolver problemas de inundagao
das 4reas a parte da lagoa. Estas drcas sio relativamente altas (de 3 a 4 metros) em
geral.

Bacia do Rio Beberibe

Areas dc varzea ao l.o'ngo do Rio Beberibe ¢ Canal da Maldria

As dreas de inundaciio costeiras ¢ na parte superior da bacia do Canal da Maléria
devem ser aterradas e reconstruidas.  Por outro jado, éreas abaixo de 2 m nao devem
ser desenvolvidas, assim como regulamentado pela Jei (Fig. 3.4-3) R

O nivel de inundagio projetado do Rio Beberibe seria de aproximadamente 1,35'. m
no mar, 2,0 m na confluéncia do Canal da Maldria e de 2,5 23,0 m na conflﬁéncia do
Canal Vasco Da Gama. A largura do Rio Beberibe deverd ser mantida de acordo
com as leis, cspecialmente a se¢do cntre Maléria e Canal Vaséo Da Gama, aonde 0
gradiénte hidriulico € pequeno ¢ o cilculo da vazao nﬁb € peQucno. Larguras de rio
superiores a 100 m seriam requeridas para um periodo de inundagao de 20 anos.

Canal Derby Cataruna

O Canal Derby Cataruna tem comportas de maré em ambas as cxtermidades para diminuir o

nivel das dguas e armazenar a dgua das chuvas no canal. As condigdes hidriulicas sio as

scguintcs:

1)
2)

A variagio da maré ¢ de 1,0 m a 2,5 m (geraimente duas vezes ao dia).
O volume maximo de armazenamento de dgua ¢ de aproximadamente 77.000 m’ com
um nivel maximo de dgua de aproximadamente 1,1 m, considerando-se uma variagio

da maré de 2,0 m ¢ extensdo de canal de 5.5 km.



3)

4)

5)

O volume de armazenamento de dgua de 77.000 m' ¢ cquivalente ao volume de 20
mm de chuvas dos 6,46 km® da bacia do canal, considerando-se um coeficiente
runoff de 0.6. Portanto, apés 20 mm de chuvas o nivel de inundagio do canal
alcangaria o mesmo nivel se nao houvessem comportas.

As comportas de maré€ podem diminuir o nivel da dgua nos canais através da abertura
das comportas durante a mar¢ baixa e o fechamento de tais antes da maré¢ alta.
Desta maneira, a drenagem € conduzida eficientemente até o nivel pluviométrico de
20 mm.

A pluviosidade méixima didria em Recife durante 30 anos (de 1961 a 1990} em
agosto foi de 382 mm (1990) ¢ em maio foi de 235 mm (1986). 20-anos
pluviosidade ficaria entre 235 mm ¢ 382 mm. A pluviosidade de projeto para um
periodo de retorno de 20 anos e duragdo de 60-minutos ¢ de 56 mm a 71 mm.
Quando hi precipitagdes durante a ma;‘é alta, as comportas consegucm drenar
eficientemente até uma pluviosidade total de 20 mm, ultrapassando este limite a

situagdo seria a mesma se ndo houvessem comportas.

Conclusio,

(4)

A comporta ¢ efetiva para inundagbes pequenas ¢ frequentes, contudo, ndo ¢
suficiente para a inundagdo projetada com um periodo de rctorno de 20 anos.  Nas
dreas com precipitagdes fortes a comporta de maré nido ¢ capaz de drenar a
inundagio projetada sem um volume de armazenamento grande.

As areas baixas na bacia devem ser aterradas para se cvitar a drenagem por
bombeamento.

A micro drenagem ao redor do canal deve ser melhorada como proposto no PQA
para o uso clctivo da comporta.

Preparacio do Plano de Melhoramento de Rio

Para o planejamento da infra-estrutura de drenagem pluviométrica, planos de melhoramento

de rio dos rios Beberibe, Capibaribe, Tejipid ¢ baixo Jaboatdo devem scr preparados. - Os



planos incluem cortes longitudinais, alinhamentos € cortes transversais, alem do requerido a
seguir;

- Topografia detalhada dentro e ao redor das dreas de inundagio e rios/canais,

- Cortes transversais ¢ longitudinais dos rios ¢ canais de drenagem,

- Dados provenientes da medicio pluviométrica didria e por curta duragio, ¢

- Dados provenientes da medigio do nivel de inundagio e vazio do rio.
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