5  FLEUVES ET BASSINS YERSANTS

5.1 Division du pays sur Ia base des bassins versants

Le territoire de la Céte d'Fvoire peut étre divisé en onze (11) zones sur la base des principaux

bassins versanis, dont Ia liste est donnée ci-dessous.

Tablean 5-1 Division primaire du pays sur la base des bassins versants

N° de la Division Nom de 1a Division Remargues
i Sassandra L un des quatre flenves principaux
L1 BRandama L’un des quatre fleuves principaux
I Comoé I’un des quatre fleuves principaux
v Cavally L'un des quatre fleuves principaux
A" Nuon Fleuve intérieur (en Cote d’Ivoire)
VI Niger Fleuve intérieur (en Cote d’Ivoire)
Vil Volta-Noire Fleuve intérieur (en Cote d’Ivoire)
VIl Bia - Fleuve cotier
iX Agnéby Fleuve citier
X Boubo Fleuve cétier
XI San Pedro Fleuve cdtier

La division primaire est présentée dans la Figure 5-1.

5.2 Caractéristiques des fleuves et bassins versants

De nombreux flenves du pays sont soit des fleuves internationaux, soit des frontiéres fluviales. I
s'agit, en d'autres termes, de fleuves entrant & partir d'un pays voisin ou en sortant, et de fleuves

formant une frontidre nationale avec un pays limitrophe. Iis se présentent dans le Tableau 5-2.

Tableau 5-2 Fleuves_ interna_tionaux et frohtiéres fluviales

Frontigre

N°dela Nom du fleuve Courant principal ou . A
division . (courant affluents (dans un autre Relation avee 1es_pays : Remarques
. . voisins
fluviale principal) pays) . : .
I Sassandra Courants princ. et affl. Venant (en Céte d’Ivoire) | Partant de Guinée
Courants princ. ¢t affl. Frontitre avec la Guinée
111 Comoé Courants princ. et affl. Venant du Burkina Faso -
o Courants prine. et affl. Frontidre avec le Burkina Faso
v Cavally Courants prine. et affl. Venant de la Guinée et du Liberia
: Courants pone., - Frontidre avec le Liberia
\i Nuon - Courants pring. Frontigre Allant au Liberia
V1 Niger Affluents Allant hors (de la CdL) au Mali et 4 la Guinée
Affluents Frontidre ) | avecle Mali
Vi Volta-Noire Affluents Allant hors au Ghana
Courants princ. Frontidre avec le Ghana
Vil Bia Courants princ. ct affl. Venant du Ghana
Tano Courants princ. et affl. - Venant du Ghana
Courants prine.
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Figure 5-1  Division primaire de la Cote d’Ivoire sur la base des bassins versants
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Le systéme fluvial actuel de la Cote d'Ivoire est extrémement complexe. Par conséquent, les
diagrammes des systémes fluviaux ont été élaborés en onze divisions. Les diagrammes du systéme
fluvial pour les bassins versants représentatifs des trois fleuves les plus importants sont présentés
dans les Figures 5-2 4 5-4.

Le débit moyen est I'une des informations les plus utiles sur les fleuves car il donne un apergu de
I'envergare moyenne du flux & une section du fleuve. Les débits moyens en m’/s aux points de
contrdle de trois principanx fleuves sont présentés dans les Figures 5-52 5-7.

Le débit moyen a Fembouchure (ou a la frontiére du pays) des principaux cours d'eau divisés en
onze, se présente comme suit:

Tableau 5-3 Débits moyens des fleuves principaux

N° de la Division Nom du fleuve Débit mayen en m¥/s

1 Sassandra 407

11 Bandama 171

141 Comoé 113

v Cavally 483

A% Nuon Indisponible *
Vi Bagoé (Niger) 40

Vil Volta-Noire 100 (a Vonkoro)
Vil Bia 45

IX Agnéby Indisponible

X Boubo 12

X1 San Pedro 33

Le coefficient d'écoulement moyen dans les onze divisions, & une portée pius basse du courant
principal, est calculé a partir des relevés a long terme et se résume comme suit.

Tableau 5-4 Coefficient d’écoulement moyen

N® de la Division Nom de la Division Coefficient d’écoulement moy,
| Sassandra 0,125
11 Bandama 0,05
11 Comoé 0,045
1AY Cavally 0,26 .
kY Nuon - Non enregistrement
Vi Niger 0,11-0,23
Vil Volta-Noire Enregistrement indisponible
VIII Bia 0,08 -0,11
IX Agnéby 0,03
X Boubo 0,06 - 0,13
X1 San Pedro 0,22 - 0,26
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Figure 5-2  Diagramme du systéme fluvial de Ia Division 1 (Fleuve Sassandra)

13



R3L

R2R

RIR

RIL
et
ROR [MRO(CI&CD . @] ROL
4
MerfLagune

Notes T: Affluant principal
MR :Lit du cours d’'eau (courant principal}

R :Bassin restant (incluant de petits affluents)
(L: de gauche; R: de droite}

Avec une station de mesure du courant
L

:Numéro de station de mesure

C:Point de contrdle (inclus)

Figure 5-3 Diagramme du systéme fluvial de la Division 1l {Fieuve Bandama)

14



Til T T T Timite
Leraba
[RIOR ] T MRIBECAY Q] [RieL__ ]
T10
Bawe
> Y -
ROR 1 MRS% } [ROL ]
[RBR__ | " MR8 I
[R7R ] " MR7 T [R7L |
T7
Kongo
. - Notes T: Affluant principal
[RéR ] 1 MR& " rReL |
MR :Lit du cours d'eau {courant principat)
Té :
Kinkene R :Bassin restant {(incluant de petits affluents)
{L: de gauche; R: de droite)
[R5R ] IRSL 1] Avcc une station de mesure du courant
{I3:Numéro de station de mesure
TS ’
Sepbono C:Point de contréle (inclus)
i -
Rar ] MR
N ‘5;
R3R | T MRIC) ] [R3L ]
R2R
[RIR |

ROE ] T ROL

Mer/Lagane ;-

Figure 5-4 Diagramme du sjstéme flavial de la Division III (Fleuve Comoé)

15



C10
C. A. (km) 2.790
Q moyen (m’fs) 15,5 Y S 'Limitc
Y moyen (mmvan) 175,2 i
o ‘CIO T6 : Boa
€. A, (k) 16.600 ®
©Q moyen (m3/s) 169,7 C5
Y moyen {mm/an) 3224
T5:Bafing  C9 ,
8- T : Tributaire principal
[
C. A, (km) 5.930 C : Point de controle (inclus)
 moyen (en'/s) 48.6 :
Y inoyen {mm/an) 258.5 : ) :
T4 : Kouin C4
. _ _ ¢ C4 C. A (km) 32,600
cg : © moyen {m'fs) 174,2
C. A, (ki) 4310 ' _ |Y moyen {mm/an) 168,5
Q moyen (m'fs) : 48,6 :
Y moyen (mm/an) 3556 . . c7 '2'
T3 :Nzo Cg C. A. {(km") 12.745
._ ’ € moyen (m'/s) aH
c3 - ] Y moyen {mmv/an) 89,1
C. A (kmY) 42250 ' ' - -
Q moyen {m'fs) - 2939 tRéservoit Buyo | :
Y moyen (mman) - 2209 . ‘ . )
C3 _‘37 i - . T2 :Lobo
c2 o .
C. A. (ka') 57.670 : C2 ¢ S s
Q moyen (m'/s) 237,0 . C. A. (km®) 6.625
Y moyen (mm/an) 140,5 Q moyen (m’/s) 24.6
. C6 Y moyen (mmjan) 117,1
- . - T1 : Davo
C.A. (ke') 70.550
Q moyen (m’fs) 3817 : R . Cl
Y meyen (mm/an) 170,6 . o

oL 'MerfLagune

Figure 5-5  Modélisation du fleuve aux points de confrﬁ_le de Ia Division I
(Fleuve Sassandra) (avec débit moyen / rendement au points de controle)
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- Figure 5-6 Modélisation du fleuve aux points de _contrﬁle de la Division II (Fleuve
‘Bandama) (avec débit moyen / rendement au points de contrdle) _
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Figure 5-7 Modélisation du fleuvé aux pdints de contréle de la Division I ('Fleuvé
Como€) (avec débit moyen / _rendemeﬁt_ au points de controle)
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En outre, les débits spécifiques dans onze divisions, 4 un point plus bas du courant principal, ont

été calculés séparément a partir de relevés a long terme et résumés comme suit ©

Tableau 5-5 Débits spécifiques

N? de la Division Nom de 1a Division Taux ¢’ écoulement moyen
i Sassandra 0,54 m’/s/100km?
Il Bandama 0,17 m'1s/100km*
m Comoé 0,15 m*s/100km’
v Cavally 1,61 m’/s/100km”
v Nuon non enregistrement
VI Niger 0,38-0,95 m'/s/100km’
VI Yolta-Noire (Vankoro) 0,00 m’ls/100km”
T VI Bia . - 0,45 m*fs/1 00km®
IX Agnéby 0,10 m¥s/100km”
X Boubo 0,24-0,54 mO/s/100km”
X1 San Pedro 0,98-1,48 m/s/100km’

Les terrains sont généralement plats avec de douces ondulations et de petites montagnes isolées,
sauf dans la région montagneuse au milieu de l'ouest a proximité de la frontiére avec le Libéria et
la Guinée. Le profil du flenve est généraicment doux selon la t'opographie. La hauteur de la zone
en amont du ﬂeu?e Bandama par exemple est plus ou moins de El. 350-400 m. Le fleuve a une
longueur d'un peu plus de 1.000 km et son inclinaison moyenne est au maximum de 0,4 m par
kilometre. ' '

La formation de lagunes est 'un des éléments les plus éaractéristiques de: la fopographie de la Céte
dIvoire, qui posséde un littoral d'environ 500 km de long. La _supérficie totale des lagunes est
approximativemém de 1.400 km* avec plus de 1.500 km de rivages. Sur la céte ouest, entre
Sassandra et Fresco, de pe{ités lagunes se remarquent en certains emplacements, alors que sur ia
cote est, une série de grandes lagunes s'étend sur fa zone cétiére qui a une longueur de 300 km au
total. Cette zone de 300 km est connectée comme une voie d'eau continue, par des laguncs et des
" canaux naturels. : ' : '
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5,3 Barrages
Le tableau ci-dessous montre le nombre de barrages dans les onze divisions.

Tablean 5-6 Numéro de barrages dans les onze divisions

N°dela Nom de la Division fluviale _ ~ Nombre de barrages
Division - (%)
I Sassandra : 10 (2%)
il Bandama 267 (46%)
it ' Comoé - 99 (17%)
v Cavally - 1(0%)
v Nuon 0 (0%)
V1 Niger i ] 73 (13%)
VIl Volia-Noire - 43 (8%)
VIII Bia : 2 (0%)
1X "~ Agnéby 82 (14%)
X : Boubo . . 0(0%)
X1 San Pedro 1 (0%)
Total o 578 (100%)

(Etude d'inventaire en 1999)

Le tableau ci-dessous montre la capacité maximale de stockage des barrages dans les onze

divisions,
Tableau 5-7 Capacit¢ de stockage des barrages dans les onze divisions
N°dela Nom de la Division fluviale |Capacité totale de stockage en millions de m
Division ) : (%)
I : Sassandra o 8.336,6 (22%)
I - Bandama : 28.796,4 {75%)
il Comoé 37.3 (0%)
v Cavally : 0,0 (0%}
SV Nuon i 0 (0%)
VI Niger 31,7 (0%)
Vil Voita-Noire 3,00%)
VIIi Bia : ' N 969,0 (3%)
1X © . Agnéby o 24,0 (0%)
X - Boubo - 0{0%)
XI San Pedro ) . - 23,0 (0%)
Total ' 38.223,0 (100%)

(Etude d’inventaire en 1999)
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Le tabl

eau ci-dessous indique le nombre de barrages classifiés selon les principaux

objectifs d'utilisation,

Tablcau -8 Nombre de barrages classifiés selon les principaux objectifs

d’utilisation

Utilisation Nombwe de barrage

Elevage ] 361 63,1 9%
Agriculture 120 21,0%
Pisciculture 25 4,4 %
Eau domestigue 19 33%
Hydro-énergie 6 ' 0,7 %
Mélange : 35 . 6,5 %
Antres : 6 1,0%
Total . o 572 100 %

(Etude d'inventaire en 1995)

Les pro;cts de barrage sont géneralement planifiés et construits par un bureau ou une agence
gouvememcntale Les barrages polyva]ents sont rares bien que certains barrages soient utilisés

pour des objectlfs secondalres & savoir :

. )

b)

les barrages pour 1_‘irrigation sont occasionnellement utilisés également pour le bétail

de nombreux réservoirs sont utilisés pour la pisciculture, mals ils sont generalement de
peute envergure et unhsés par les ferm:erb locaux. :

B:en qu'il existe environ 600 barrages, les grands barrages sont réservés a la product:on

hydroelectnque Leur liste est comme suit :

ey

b)

'C)_
d)

€

Barrage Buyo (Fleuvé Sassandra) ;
Barrage Kossou (Flenve Bandama) .;
Ba_hfa_ge Taabo (Fléuvé Bahdéma) .
Barra:ge.Ayamé i (Flcuve Bia.) ; :
Barragc Ayamé II (Fleuve Bla) ;
Barrage Faye (Fleuve San Pedro)

Les caractensthues speCIflques de ces six balfrages destinés & l'énergie hydroélectrique sont

résumées dans le Tableau 5-9.
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6 CONDITIONS ACTUELLES DES SECTEURS UTILISATEURS DE L'EAU
6.1 Agricu.lture
4} Terrains agricoles et principales cuitures

La superficie totale des terrains agricoles a été estimée a 7.248.430 hectares en 1995, ce qui
correspond 2 22,5% de la superficie totale de la Céte d'lIvoire, comme le montre le tableau ci-
dessous. |

‘Fableau 6-1 Zone cultivée et production en 1982 et 1995

An 1995 An £982 Taux de
Cultures Zone cultivée  Production Rendement Taux de Zone cultivée  Tauxdela croissance de la
(ha) (1) ~ (t/ha) 1a zone (%) (ha) zone (%) zone (%/an)
Cultures vivrigres T
Riz : 592.000 £68.430 T 8.2% 363.500 6,0% 3.82%
Rizitre pluvtale §70.000 798.020 1.4 1.9% 350.000 58% 3,82%
Riziére irriguée 22.000 70410 a2 ,3% 13.500 *1 0,2% 3,83%
Mais - 669.100 552040 ° 0,825 9,2% - 520.000 8,6% ' 1,96%
SEM. 136.400 90.980 0,667 . 1,%% 92,500 ] 1,5% 3,03%
Igname - 264.900 2.868.850 10,83 3% 230.000 . 38% 1,09%
Manioc . 316200 C 1608220 - 5,086 4.4% 233.000 3,8% 2,38%
Arachide 136.200 - 143.040 O L08 1.9% 93.000 ©1L,5% 2,98%
Banane de plantation  1.203.000 1.335.320 © L1 16,6% 1,207.000 19,9% -0,03%
Taro : ) 376.900 352.050 0,934 52% - 334.000 o 5,5% : 0,93%
Léguines ' 272.000 *2 540.000 20 0,4% 15600 *2 - 0,3% 431%
Totat © 3721700 - . 51,3% 3.088.600 - 50,9% 1,44%
Cultures pérennes : . _ Lo '
Cacao - 1723400 - ° 915670 - 0,5313 238% . 1338400 22,0% < 1,96%
Café 1.250.000 - 236660 - 0,1893 17.2% 1.273.900 21,0% -0,15%
Palme a Vhuile - 150.700 ‘ 274500 . 1,824 2,1% 100.600 1,7% 3,16%
Coco E 53,340 - 23.020 - 0,433 07% 51.550 L 08% - 0,23%
Hévéa 64.680 - 69.320 1,072 0.9% 41.850 L 07% - 341%
Total 3.241.920 . : 44,7% - 2.806.300 46,2% 1,12%
Cultures industrielles ) - ) . o :
Canne 3 sucre 21310 © 140410 . 6,589 0,3% 31.390 0,5% -2,94%
Coton - . 242400 - 233.320 0,9625 3,3% 124.610 2,1% 5,25%
Banane douce 5600 - - 232000 41,43 0,1% 3.210 0,1% 437%
Ananas - ~15.500 210.020 13,55 0,2% 16.520 0,3% -0,49%
Total - 284 810 - - 3.9% 175.730 2,9% 3,78%

. Grand Total 7.248.430 100,0% 6.070.630 100,0% 1,39%
{Source) Statlsthues agnce]es MINAGRA 1982 1995 et Bilan annuel 1998 de FAQ (Vol, 52) i

(2) _ Populétion agricole et superﬁcie agrico_lé par f_oyer

La populauon agnco]e a cte estlmee a7 004 OOO personnes avec 1 132. 000 foyers agricoles en
1998 En 1995, les terrams agncoles représentaient une superf1c1e de 7.248.430 hectares, ¢t la
superﬁc;c agrlcole moyenne par foyer agricole a été estimée & environ 6,4 hectares.

(3) -Conso:'n_mation' par habitant et denrées essentielles

Les denrées essentielles sont fournies par les céréales et les amidons. La consommation de denrées
essentlelles par habitant est estimée a 109 kg de céréales et 240 kg d'amidons. Le riz constitue la
prmc1pale céréale, lagname le manloc et la banane plantam les prmmpaux amidons. La viande et
le poisson importes representent respectwement 88% et 67% de la consommatlon

»



4 Superficie irriguée

Tableau 6-2 Estimation de Ia superficie irriguée en Cote d’Ivoire en 1995
Cultures irriguées Superficie irriguée Composition de surface Remarques
(ha) (%) :

Riz 22.000 42,0% cultures intensive = 125 %

Canne 2 sucre 21.310 40,6% '

Bananc 5.600 10,7%

Ananas 3.500 6,7% 22,6 % de la zone d’ananas totale (15.500 ha)
Total 52.410 100,0% '

(Note) Estimation sur 1a base de I’enquéte ¢’ inventaire 1999, informations du PNR et de DCGTx.

(5 Zone d'élevage et pmductidn

Les bovins et les petits ruminants (moutons et chévres) paissent généralement dans les prairies et

les foréts naturelles. Leur réparation ainsi que la densité sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 6-3

Biens en bétail et densité de paturage
Superficie Nombre de bétail Biens en bétail par foyer Densité de piturage
. tétes/foyer’

Région (ki) Foyer Bétail | Moutonset| Cechons | Volailles 1 Bétail | Moutons jCochon | Valailles | Superficie | Ratio sur

agricole {tétes) Chivres (tétes) | (1.000) C et nécessaire | 1]

(1étes) (18tes) Chévres i
L|Agnéby 9.105 40.537 3.200 94.020 180 990 0,08 2,32] 0,00 24 227 2,5%
2|Bas Sassandra | 26.205| 159.258 5.100 90.500 57800 3.800| 003 0,57 0,04 24 254 1,0%
3|Denguele 20.892 14.161 53.790 91.540 260 470] 3,80 6,46 0,02 33 829 4,0%
4|Haut-Sassandra| 19.883] 125.766 8.730 91,980 59.120] 3.430] 0,07 0,731 0,47 27 407 2,0%
5|Lacs 83811 30,776 19.500] 138.040 410 780 0,63 449! 0,01 25 511 5.8%
6lLagunes 13.296 80.019 16.040 87.8001 204.430| 1.650| 0,20 1,10] 2,55 21 111 5,8%
7iMarahoué 11.§24 64.293 68601 1693301 16.650[ 1730 G,11 2,63 026) = 27 454 4,1%
§|Montagres 30.941 135.560 3.510 95.500 3.670f 3.050; 0,03 0,71 0,03 22 241 0,8%
9|Moyen-Comoé |  6.996 39.310 71.500 58.200 1.930 916 0,19 1.46; 0,05 23 210 3,0%
10|N'zi-Comoé 19.597 51,708 162601 187.020 4780 1.330] 031 3,621 0,08 26 579 3.0%
11)Savanes 40.146 76.865] 917.400] 345.790] 34490 1.850] 11,94 4,50] 0,45 241 11769 293%
12|Sud Bandama | 10.873 69.173 4.920 42,380 10.640; 1720 0,07 0,61] 0,15 25 165 1,3%
13]|Sud Comoé 7.614 50405 3.340 41.200] 28.750] 1.020f 0,07 0,82 0,57 20 180 2,4%
141 Vallée du . 28.393 53.841 902401 269.140F 22.650) 1.120| 1,84 5000 0A2 21 1774 6,2%

Bandama : L : i :
151Worodougou 30.770 47.077 21.200] 120.760 100]  1.190) 045 2,57 0,00 25 496 1.6%
16{Zanzan 38.080 92.755 71.4000 360.400) 20.160{ 18101 0,77 3,89 0,22 201 1.618 4,2%
Total 322.365] 1.132,004] 1.258.000; 2.284.000; 414.000| 26.850] 1,11 2,02{ 0,37 24| 20492 - 64%

La densité de péturage acceptable est considérée &tre d'un bovin pbur 10.000 m’ (un bévin par
hectare) dans les prairies de la savane selon le MINAGRA. Un bovin (250 kg) est consxdere

comme I' equwalent de cing (3) pet;ts ruminants ou cmq (5) cochons

(6) Principales caractéristiques de la péche' |

Les caractéristiques générales des péches peuvent étre résumées comme suit: '




Tabhleau 6-4 Principales caractéristiques de 1a péche

Descriptions Moyenne en Composition {%)
) 1993-95
Popalation (10G0) 13.375
Péche maritime {t) 57.858 80,8%
Péche industriefle 28.027 39,1%
Péche artisanale 29.831 4], 7%
 Péche continentale (1) 13.740 19,2%
Péche continentale : 13.472 18,8%
© Aguiculture lagunaire o182 0.2%
____Aquiculture continentale 106 0,1% i
Total général (1) 71.598 100,0% 31,8%
Linportations {1} 158.762 68,9%
Total consommation {1} 230.360 100,0%
Consommation par habitant (ke/hab/an) 17 :

(Source de données) : Statistiques Agricoles 1995 et 1998, DP,MINAGRA

6.2 Approvisionnement en eaux domestiques et industrielles
(1)  Eauurbaine

Un systéme d'approvisionnement en eau urbaine est fourni en principe dans les localités comptant
plus de 4.000 habitants. La SODECT est entnérernent res;Jonsable de son exploitation et de son
entretien. Le taux compté de production d'eau et la distribution dans ensemble du pays est
d'environ 85%, la SODECI étant entiérement responsab]e de ce taux. Le taux de couverture totale
du territoire est de 78%

2 Conéommation en eau lirbaine en 1998

Environ 66% de toute I'eau produxte et 84% de I'eau industrielle est consornmée dans Ja région de
la Jagune. L'eau mdustrlelle représente environ 12% de la productxon totale d'eau urbaine. La
consommation en eau est concentrée daus la région des Lagunes.
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Tableau 6-5  Consommation en eau par usage
Région Consommation en cau 1998 (m’)
Total domestique industriel administratif Total
Apncby 1.703.821 240.197 191.280 2.135.298
Bas Sassandia 2.301.968 296.996 206.535 2.895.499
Denguelc 520.521 17.7%6 246.023 784.340
Haut Sassandra 2.875.775 114.769 830.128 3.826.702
Lacs 3.219.723 202.493 2.073.951 5.456.167
Lagunes 52.204.009 12.639.089 14.585.869 79.428.967
Marahoué 1.084.384 14.686! 114.450 1.213.520
Montagnes 1.852.270 78.796 514.286 2.445.352
Moyen Comoeé 1.652.375 81.079 204.688 1.938.142
N'zi Comeé 2.108.374 181.377 320.954 2.610.705
Savanes 2482919 ©100.222 573.159 3.156.300
Sud Bandama 1.023.008 45.433 139.193 1.207.634
Sud Comoé 1.657.892 126.793 327.968 2.112,653
Vallée du Bandama 6.336.978 | 850.115 1.915.054 9.102.147
Wordougou £76.380 22.819 218.168 917.867
Zanzan 1.030.892 24355 181.005 1.236.652
Total i 82.821.789 15.037.445 22651711  120.510.945

(Source : Bilan Technique Annuel 1998 de la SODECI)

3 Approvisionnement en eau rurale

Le gouvernement a jusqu'a présent procédé a linstallation de 17.779 puits dans I'ensemble du pays.
Parmi eux, 4.476 puits se sont asséchés o ont €t¢ abandonnés et 2930 sont des puits peu profonds -
actuellement utilisés et relatxverncnt fac1lement contaminés. Selon le rapport du Ministére des
Infrastructures, 21.738 puits sont nécessaires pour satisfaire a la demande de la totahte des
populations rurales 2 Iheure actuelle. I reste environ 8.400 puits non réalisés actuellement, malgre
leur nécessité. Taux de couverture, avec la pbpulation de 1998, est de 61 %. '

6.3 Energie hydro-électrique
(1) Production et éonsam_mation en électricité

La production d’énergie par hydro-électrique et thenhique était de 4.030 GWh en 1997, dont 1.879
GWh était celle de I’énergie hydro-électrique. Les anciens relevés de production d'énergie hydro~
électrique de six stations ont été résumés de la maniére suivante :
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Tableau 6-6  Production électrique
(Note: GWh}
Description AYAMET AYAMEII KOSSOU TAABO BUYO GRAH
Année de 195G —présent | 1965 - présent | 1972 - présent | 1979 - présent | 1980 - présent | 1983 - présent
fonctionnement
1996-97 67.958 122.167 189.344 636.602 876.836 355
Max, 106.945 171717 247.745 744.410 870.836 4.585
Min. 15.310 47.543 2.265 112.030 172,132 359
Movenne 64.245 111.328 109.641 439.507 611.600 2.811

(Source : données numériques de CIE)
(2y  Utilisation par catégorie
La distribution de la consommation par catégorie en 1994/1935 se présente comime suit:

Tableau 6-7 Taux de consommation de I’énergie hydru-électrique par usager

Catégon‘c de consonnmation Pourccntagc

Habitat tural 20,86 %
Habitat urbain 42,64 %
Habitations du personnel de CIE 133 %
Gratuit {aucune charge) 232%
Industrie! et zommercial 21,23 %
Eclairage publique 11,62%

Total - 100 %

7 CONDITiONS ENVIRONNEMENTA_LES ACTUELLES
7.1 Conditions environnementales

180.000 km® et occupaient 50% de la
superficie du pays ont a présent diminué de maniére considérable et ne représentent plus que

Les foréts qui répré_sentaignt ‘autrefois de 160.000 a

© 25.000 2 30.000 km” en raison de l'accroissement des plantations de cacao, de l'abattage des arbres
et des cultures sur brilis. Le reboxsement est par consequent le programme le plus 1mportant pour
la preservatxon des bassms versants.

Les sols_ sqnt en majeure partie ferralitiques pruvenant de roches granitiques aitérées, contenant de
i'a_czide, de l'aluminium et du fer. Les sols ferraIi_tiqués'peuvent €tre classés en trois groupes selon
Tintensité des précipitations
prec1p1tatlons de plus de 1.500 mm; des sols terrahthnes 1nsatures pour un niveau de

: des sols fortement ferralitiques et insaturés pour un niveau de

- précipitations inférieur a 1. 500 mm, et des sols moyennement ferrallthues avec des couches de

gravier. Les sols ferrahuques ne prcsentcnt qu une falblc v1scosxte et sont facﬂement érodés par les
fortes pluies. ' ' o

Les parcs natlonaux sont situées dans hult reglons sur I'ensemble du pays et representent 1.742.100
hectares. Le parc national de Tai et la réserve intégrée du Mont Nimba sont enregistrés comme

- sites du patrlmome mond_lal. _Le parc national d'Azagny, situé sur le littoral prés de la lagune, a une
- superficie de 19.400 hectares et a é1é désigné par la Convention sur les zones hum_ides
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d'importance internationale du 27 juin 1996 - appelée Convention de Ramsar - comme
emplacement spécifique, notamment en ce qui concerne sa faune aquatique. Les autres zones
protégées sont constituées de 5 réserves naturelles et de 16 réserves botaniques.

Six cent especes d'oiseaux, plus de deux cent espéces de mammiferes, certains réptiles; des milliers
d'insectes différents et de nombreuses espices de poissons vivent dans les différents écosystemes
de 1a zone des berges des fleuves et certaines d'entre elles sont spécifiques au pays. On peut noter
parmi elles les éléphants, les buffles, les singes, les crocodiles, les tortues de mer, les
hippopota.me's et les lamantins entre autres.

L'insuffisance et la mauvaise qualité dec I'eau sont les principales causes de maladie en Cote
d'Ivoire, avec un taux élevé de morbidité. Selon 1'Organisation Mondiale de la Santé (OMS), plus
de 80% des maladies de la plandte seraient en relation avec Feau. Les principales maladies
hydriques enreglstrees sont la figvre typhmde la SChlStOSO!‘mﬂSC et la malaria, etc

72 Qualité del'can

I n'existe pas de pollution sérieuse des eaux de surface i ['heure actuelle, sauf 2
'embouchure des fleuves ol l'eau présente une augmentation du total des solides dissous
(TDS), ainsi qu'en conductivité ¢lectrique (EC), en raison de l'entrée des eaux usées, entre
autres. ' ' ) ' '

Les eaux souterraines sont utlhsees comme eau polable spe(nalcment a Abidjan. Ces eaux ont un
faible pH et une faible acidité. Une quantité importante d'eaux souterraines a été soutirée 4 Abldjan
et la qualit€ des eaux a eété modlfxee par la balsse de niveau des eaux souterraines.

La qualité des eaux de la lagune Ebrié présente de sérieux problémes. Les eaux usées domestiqués.
et industrielles sont évacuées dans la Iagﬁne sans étre traitées. En_' résultat, .l’eutrop'hication '
progresse et l'indicateur EC présente une augmentation excessive. La teneur en métaux lourds des
sédiments de la lagune Ebrié est relativement élevée, sauf pour Ie fer et le mangandse. Des
variations de chlore organique usé, comme le PCB et le DDT, sont détectées dans le niveau en ppb.

Les normes de I'OMS ont été appliquées pour Pévaluation de la qualité de l'eau potable et des
effluents. L'eau potable est foumie apres traitement par agent de floculatlon agent de
neutralisation et stérilisation. ' ' '

73 _Organisatimis et lois sur I'environnement
Le Ministére de la Construction et de 'Environnement a é1é établi par le décret n°98-688 du 25
novembre 1998, en tenant compte du décret n°96-725 en relation avec F'organisation structurelle du

Ministére de 'Agriculture et des Ressources Ammdles L’admmlstratlon centrale est composce de_
six Directions. o
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I'étude de l'impact environnemental est un rapport d'évaluation de linfluence probable des

activités programmées sur l'environnement. Cette étude comprend cing activités principales,

7.4

(1)

identification, analyse, évaluation, mesures correctives, soutien et contrdle.

Examen initial de 'environnement (EIE)

Zone d’étude

Les six projets suivants ont été séleciionnés pour I'enquéte EIE.

a) Barrages hydrolectriques de Kossou et Buyo

Les deux barrages hydro€lectriques de Kossou et Buyo ont é1é respectivement construits
en 1972 et 1981 et fonctionnent depuis lors. Les résultats de I'étude EIE par surveillance

~ des conditions environnementales existantes seront particuliérement utiles pour les études

de faisabilité des autres barrages proposés a I'avenir.

b) Nouveau barragé hydroélec'trique du bassin de Comoé :

Les bassins de Bandama et Sassandra sont actuellement régulés par deux barrages, celui de
Kossou et celui de Buyo. En revanche, il n'existe aucun barrage sur le fleuve Como€ et une

étude est actuelle_meht effectuée au niveau do Ministére des Mines et de 'Epergie sur les
- possibilités de construction d'un nouveau barrage.

c) Pro_let d'agriculture irriguée par des barrages de petlte et moyenne envergure dans les districts

de Korhogo et Boundiali :

Les districts de Korhogo et Boundiali sont situés dans le bassin supérieuf du fleuve
Bandama et de I'affluent du Niger dans la région centrale nord, Selon les statistiques
agricoles, la fégioh centrale nord est la plus importante et la plus célébre pour ce qui est de
sa production de riz, de coton, de mais, digname, etc.. Elle jouit d'un climat de savane et
ses cultures permettenl: également l‘élevage du bétail. '

d) Dévc]oppement des I‘GSSOUI‘Cf:b en eau d' envergure moycnne dans la reglon centrale ouest du

bassm de Sassandra

L_a régioﬁ centr__ale ouest compte une importante population de 2 millions d'habitants et
. constitue une région agricole importante dans le pays, puisque y sont cultivés le cacao, le

riz et le mais, Etaht donné que cette région bénéficie de précipitations abondantes et d'un
débit d'écoulement plus 1mportant que celui des autres bassins versants, lagnculture s'y est
dcvcloppee et connaflra un essor encore conmderable a l'avenir.
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¢) Projet de piscicuiture dans la lagune Ebrié :

2

L'espace réservé i la pisciculture dans la lagune connait de sérieuses difficultés en raison
de la pollution des eaux. Cette pollution provoque d'importantes pertes en poissons
(tilapias et loups de I'Atlantique) et met en danger la santé de la population ainsi que la
faune et la flore. Les causes de la determratlon de la qualité de l'eau incluent le
déversement incontr6lé des eaux non traitées et la prolifération des herbes aquathues

Impact sur 1'environnement

Les sujets ayant un impact significatif sur I'environnement sont les suivants:

a)

b)

d)

8

8.1

Barrages hydro-6lectriques existants: (1) installation résidentielle planifiée et
involontaire, (2) conflits entre les communautés et les populations, (3) changements
de végétation, (4) impact négatif sur la faune et la flore importante ou indigéne, (5)
dégradation des écosystémes avec diversité biologique, (6) diminution du bélier
tropical, (7) érosion des sols

Nouveau barrage €lectrique dans le bassin da Comoé : (1) conflits entre les
. communautés et les populations, (2) usage accru des prodmts chimiques agncolcs,
(3) changements de végétation -

Projet d'agriculture irriguée par petlts et moyens barrages (1) contamination des
sols : R '

Projet de pisciculture dans la lagune Ebrle (1) conflits entre les communautes et les
populatlons '

CADRE SOCIO-ECONOMIQUE EN 2015

Prévisions démographiques

Selon les prévisions effectuées, un pourcentage de croissance démographique de 3,3% sera |
enregistré dans les 15 prochaines années. La population en 2015 sera d'environ 27 millions
d’habitants dont la distribution régionale accentuera encore la situation présente : la région
la plus importante sera celle autour de la capitale économiqué d'Abidjan, mais la région
sud-ouest viendra probablement en seconde place pour ce qui est du nombre d'habitants.

30



Tableau §8-1 Préviston de la population en 2000 et 2015
POPULATION RURALE POPULATION URBAINE
2000 2015 Taux annuel 2060 2015 Taux annuel
Région des Lagunes 535.387 709.177 1,9% 3.582.973 6.382.595 3.9%
Région du Haut Sassandra 1.055.981 | 1.425.816 2,0% 496.932 1.166.577 5.9%
Région des Savancs 531.699 707243 1,9% 435,026 627.178 | - 2,5%
Région de la Vallées du Bandama 326.297 411,778 1,6% 798.866 1.235.333 2,9%
Région des Lacs ' 226.476 257.861 0,9% 276.804 478.884 3,7%
Région du Moyen Comoé 268.598 368.622 2,1% 151.087 245,748 3,3%
Région des Moniagnes 972,742 | 1.397.209 2,4% 571.293 1.143.171 4,7%
Région du Zanzan 512.732 638.100 1,5% 180,149 343,593 4.4%
Région du Bas Cavally 1.253.635 | 2.372.698 43% 3714462 1.277.606 8,5%
Région du Denguélé "131.714 181.555 2,2% 99.363 148.545 2,7%
Région du Marahoué 527.016 770.562 2,6% 248.008 414918 3,5%
Région du N°Zi Comoé 384.351 426.570 0,7% 267.091 345.012 1,8%
Région du Sud Comoé 314.030 445.834 2,4% - 184.430 364773 4,7%
Région du Worodougou '349.052 556.559 3.2% 204.999 371.039 4,0%
Région du Sud Bandama - 529.276 720.861 2.1% 195.760 388.156 4, 7%
Région de I’ Agnéby 305.842 350.130 0,9% 240,304 350.130 2.5%
TOTAL 8.224.828 [ 11.740.575 24% 8.307.548 | 15.287.258 4,1%
Source : Caleul et modélisation du ConsuHant
8.2 Cadre économigue

-Les prévisions économiques donnent un poﬁrcentage de 3,9% de croissance en moyenne sur la
période 2000-2015 dahs:iaquelle la consommation sera "poﬁeuse" avec une c'roissance_atteignant
le méme niveau que celui du PIB. Le pourcentage des investissements sera un bon 3,5% alors que
les hy'pothéses'sur les exportations et les importations, qui sont deux facteurs exogenes du modéle,

retiennent respectivement 2,7 et 2,5%.

A partir de ces résultats, est déduit un PIB atteignant plus de douze mille milliards de F CFA,
équivalent & un PIB par habitant de plus de sept cent dollars américains par rapport & moins de 600

anjourd'hui. -

Tableau 8-2 =~ Résuitat en 2015

Hypothese

Résuitats

. ) Variation Moyenne Variation PIB
Chiffres en milliard F CFA 2000/1999 annuelie annuelle 2015 Taux
PIB . 39% 27% caleulée 12.285 39%
Consommations 39% 4.0% 3,9% 9.998

© privée . ) .

publique . : calculée S
Investissements 43% 3,5% 3,5% 1772

privé : '

public Sorties dg

Exportations 7,1% [.6% 2, 7% 4.296

Importations 7.7% 4,5% 2,5% 3.782
Solde courant 1,09 -16,6% ) 514

* Le cadre social bénéficiera d'une bonne croissance totale, notamment en termes de consommation.
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9  CADRE DU SECTEUR DE L'EAU EN 2015

9.1 Agriculture

Le cadre de l'agriculture scra établi principalement sur la base du Plan Directeur Agricole 1992-
2015 et du Plan de Développement National du Riz 2005. Dans ce cadre, les conditions présentes
ont été élablies en 1995 en raison de la disponibilité des données statistiques.

En termes de cultures vivriéres, les relations entre les condmons actuelles et ia mble du Plan

directeur agricole 1992-2015 sont présentées dans le Tableau 9-1.

Tableau 9-1  Comparaison des niveaux de production et de consommation des

cultures vivriéres aujourd'hui et pour I'année cible

~ Année cible Aujourd'hui (1995) Croissance Futur (2015)
o _ 13.824.000 " Taux 27.028.000
Population Production Consommation (%/an) Cible ©= Copsommation
’ 1) (kg/habitant/an) (3] (kg/habitant/an}
Cultures vivriéres
Riz imigué _ .
Production 868.430 5.924.000 (C]ble trop élevée)
Total : 1.724 430 5 924 000
Riz (0,5 xrizimigu®) | 862215 62 6,99% ' o _.
nz 3.352.000 (Cible raisonnable)
— UR76000 - &2nz ]
Mais 552,040 39,9 3,08% 1.013.000 37.5
SMF. 90.980 6,6 1,48% 122000 . 4,5
{gname 2.868.850 . 2075 1,36% 3.759.000 1391
Marnioc 1.608.220 16,3 2,71% 2.778.000 102,8
Arachides 143.040 10,3 1.81% 302.000 11,2
Bananes de plantation 1.335.320 96,6 0,96% 1.615.000 59.8
) Taro 352.050 255 : o PR P
Légumes 540.000 KN 6.59% 1.937.000 .= 71,7
(Remaraue} S.F.M : Sargho. fonio. millet L L

Afin de satlsfalre aux augmentatlons de supertlmes nécessaires 1nd1quees ci- dessus les terrains
agricoles ont été elarg1s conformément 4 la tendance actuelle pour l'envergure des terrains dans
chaque departemem Les résuliats de l'extension des terrains agricoles sont resumés dans le

Tableau 9-2.
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Tableau 9-2 Superficies agricoles et envergure par région en 2415
gon Superficie Foyers C_ulllures Coltures Enve‘r gure Taux pour ta
Région _ (Tm‘) agrl)coies V“E::)r €5 1 Industrielles (ha) Total {ha} (:S;(f;:_) régio':'n (%)

1]Agneby 9.105]  52.283]  189.840 214.830 404.670 7.7 44,4%
2|Bas Sassandra 26,205] 422.105]  371.400 607.270 978.670 23 37,3%
3|benguele 20.802]  17.590]  103.480 36.160 139.640 7.9 6,7%
4|Haut-Sassandra 19.883] _ 202.348| _796.390 975700 1.772290 3.8 89,1%
5|Lacs 8811  38.126] 173.100 90.870 263.970 6.9 30.0%
6|Lagunes 13.296] _ 116.525|  223.890 402.620] 626310 54 47,1%
7|Marshous 11.124]  93.226] 433910 424,330 860.240 9,2 77,3%
8[Montagnes 305411 222464]  869.400 610.870]  1.480.270 6.7 41.8%
9|Moyen-Comoé 6.996]  62906] 220.030 446.520 666.550 10,6 95,3%
10|N'zi-Comod 19.597]  50.105| _ 480.640 163.600 644.240 12,6 329%

11 |Savanes 40.146]  107.279]  660.180 476.900]  1.137.080 10,6 28,3%
12|Sud Bandama 10.873]  109.940]  300.480 377.970 678.450 6,2 62,4%
13{8Sud Comoé 7.614]  79.338] 124800 380.530 505,330 64 66.4%

14| Vallée du Bandama 28.393]  74.535]  295.110 100.520 396,030 53 13,9%
15{Worodougou 30770 76.623] 212760 223.440 436.200 57 14,2%
16]Zanzan 38.080] 122.259] 435.580 78.480 514.060 4,2 13,5%
Total 322.365] 1.848.660] 5.893.150 5.611.010] 11.504.200 62 357%

Le cadre du développement de l‘é!evage sera établi de la maniére suivante :

a}
b)
)

dans la réglon de Savanes

Figu're 9-1 '

Le cheptel devralt augmenter de prés du double (2 108 fons) en 2015

: Superf_ic_ie de péiturage nécessaire et pourcentage par région

Le développement de leievage sera extrémerment concentré dans la reglon nord,

L'elevage devralt presenter un taux annuel de croissance de 3,8% sur lensemble du pays
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L aqulculture devralt progresser rapxdement vers 35.000 ha et prodmre 281 000 tde po;ssons

annuellement
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Produciion nécessaire halientique en 2015
28.030.000 habit x 17 kg/hab/an = 473.000 t/an
Production escomptée par péche Naturelle .
Péche maritime _ 133.000 t/an
Péche en eau douce i
347.700ha x 250 kg/ha x 2/3 = 347.000 x 170 kgtha = ' 59.000 Yan
Production Total ) 192,000 t/an
Production nécessaire par 'aquicelture _ 281.000 t/an
Etang Nécessaire
Productivité : 8 t/ha : o
Etang : 281.000 i/ha/ 8 ttha= 35.000 ha

Les étangs & poissons seront developpes comme le montre fa Figure 9-2 en prenant la proportmn
actuelle de rizigres mlguees par les pIunes en considération

Figure9-2  Direction de développement de la pisciculture par département '

19,000
9.000
8,000
7,000

. 6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000

Etangs de pisciculture (h) |

9.2 Apprbvisionnement €N eaux doméstiques et industrielleé

Il n'existe pas de cadre natlonal pour lannee 2015 et aprés. La liste des pm}ets obtenue conceme
une plamﬁcatlon relativement 2 a court terme, pas de la liste 4 long terme, le cadre national non plus.

En 1970, les objectifs portaient sur :

a) un approvisionnement de 20 litres dans toutes les zones rurales d'ici & 1980 : e't'
b) un approvisionnement de 65 litres poui‘ fes résid_ents urbains d'ici 1980.

Les objectifs n'ont néanmoins pas été attemts ace moment et ne le sont tou_]ours pas actuellement
Par conséquent, I'équipe de l'étude a procédé aux travaux et effectué des prévisions sur la demande
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Les objectifs n'ont néanmoins pas &€ atteints & ce moment et ne le sont toujours pas actuellement.
Par conséquent, I'¥quipe de 'étude a procédé aux travaux et effectué des prévisions sur la demande,
en admetiant que les objectifs restent toujours valables & 1'heure actuelle. Les chiffres adoptés sont
25 I/hfj pour l'approvisionnement en cau rurale ainsi que 65 Vhj et 100 Wh/j pour
'approvisionnement en eau urbaine. 100 I/h/j a €té appliqué pour Abidjan ct trois sous-préfectures
dont la consommation par habitant dépasse actuellement les 60 1.

93 Energie hydro-électrique

Aucun projet n'a ét€ effectué aprés 1983 dans ce domainc bien que de nombreux plans de
développement aient été Glaborés avant 1978. La capacité actuelle des centrales électriques est
actucllement pratiquement le double de la demande bien que les conditions de fonctionnement ne
soient pas adaptées aux exigences pour un usage optimal des installations.

Des projets hydro-électriques préparés en 1970 sont programmés. Les projets devront €tre
révisés, en raison de la diminution significative du débit des fleuves. Les caractéristiques de
ces projets sont douteuses, notamment pour leur capacité de rendement 4 heure actuelle.

Selon les informations du personnel de la SOPIE, une révision des plans de développement passés est
actuellement effectude de pair avec une revue du Plan Dxrecteur sous la tutelle du Ministére,
révisions qui devraient se terminer vers la moitié de I'an 2000.

L demande éncrgétiqde en 2015 a ét€ prévue en relation avec le PIB.

10 POTENTIEL DES RESSOURCES EN EAU
101  Etablissement des points de contrile

It est indispensable de mettre en piacé des points de contréle pour la gestion et le développement des
ressources en eau. Les prmcnpaux objectifs de la mise en place des pomts de comrole sont les

suivants :

 a) Exccutcr Panalyse hydrologlquc et lc calcul du pilan hydrologlque ainsi que la suwelllance de
RE . quahte/quantlte de I’cau aux pomts de controle

- b) 'Sais_ir le régime _du ﬂux dans les bassins en observant le niveau-débit d’eau
c) : jﬁger .des qpantitéé d’apprqﬁéionn_emeﬁt en eau en observant le niveau-ciébit d’egﬁ
- d) _Sﬁrve..ill.er le débit de maiﬁtenance 'des ﬂeﬁves |
€) | Dét..erm.ir_xér fes _sburcm de ﬁdﬁu_t_ion déﬁs les bassins en obSerVant la qualité de Ieau; et

f) Transmettre automatiquement les résultats de surveillance au centre de contréle.
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Les emplacements ayant fourni une quantité suffisante de données hydrologiques par le passé, sont
devenus points de base pour une analyse hydrologique et ayani une relation étroite avec fe plan
concernant un faible débit d’ean seront sélectionnés comme points de contrble, Plusieurs points de
contrdle pourront étre établis, Il est également souhaitable de sélectionner les points de contrdle en
considérant le flux des affluents et fe point de prise. Si plusieurs points de contrdle peuvent étre
établis, il est préférable que le point de contrdle du point principal coincide avec le point de
contrdle d’étude concernant un débit d’eau élevé. ' '

Sur la base des objectifs et des critéres mentionnés ci-dessus, cinguante-huit (38) points de
contrSle ont été sélectionnés au total. Les 58 points de contrdle ont été classaf;es de la mamere
suivante sur la base des objectlfs

a) 23 principaux points de controle pour les ObjeCtlfS ;
b) 35 autres points de contrdle umquement pour les objectifs a) b) et c).

Le conte_nu détaillé des points de contrdie établis est présenté dans les Tableaux 10-1, 10-2 ef 10-3.
102 Potentiel des eaux de surface

En utilisant le débit moyen de la penode a long terme dc 1980- 1996 le potentlel moyen des eaux
de surface pour les points de controle a été calculé et reporte également dans Ie Tableau 10-4 et les
Figures 10-1 a 10-6.
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Tableau 10-1

Tableau synthétique des points de contrdle de 11 principaux bassing

versants
Basin Fleuve Principaux points de Autres points de Tota Remarques
contrile conirble 1
1 Sassandra I-C1,c3,C4 |3 1-C2,C5 2 5
SASSANDRA | Flot principal
' 0 1-C6,C7,C8, |3 5
Sassandra C9, C10
‘Tributaires :
Total 3 7 10
H Bandama I-c2, 5 0-C1,C7 2 7
BANDAMA | Flot principal | C3,C4, '
' _ C5,C6 2 - 749
Bandama 0-clocl2 C8,09,C11,C13,
Tributaires Cli4, Ci5,
' Cl6 :
Total 7 9 16 :
I Comoé 02,0405 |3 m-Ci*C3,06 |3 6 M-C1* sera établi
COMOE Flot principal o pour la surveillance
i de la qualité de 'eau
Comoé . de la Jagune Ebrié
Tributaires ainsi que pour
I’aménagement du
fleuve Comoé
Totat 3 3 6
v o ' .
CAVALLY - | Cavally N-Cl1 1 NV-c2 1 2
v o : Aucun point de
CETOS contrble; & étudier &
: la phase suivante
VI o _ .
BANI-NIGER | Bani-Niger VI-C2,C4 2 WI- C1,C3,C5 3 5
W . .
VOLTA - : : :
NOIRE Kolodio VI- C1 1 Vi-C2 St 2 | VB-C2 sur le Fleuve
(KOLODIO ' ' Kolodio
| : VH-C1* sera établi
BIA . pour la surveillance
{Zone Bassin | Bia Wi- C3,C4 2 Vi- C1%,C2 2 4 de la qualité de ’ean
Ayamé) : : ' ' de ia lagune Aby
| G Agnéby F.P. X-C4 1 X-C5 1|2 ' .
AGNEBY Adjin . X-C1 1 -
o Mé - XK-c2 - |1 | K3 I
Ira ’ ) " ]X_ C6 1 1
Total 2 4 6
X . Boubo - ] X-c2 A X-C1 1 2
BOURO Nouniourou - D | X-C3 I fl
I Bolo ' I e 1 1
: Total ' ! 3..14
XI. San Pedro XI1-Cl 1 S 1
SAN PEDRQ | Nero - ¥XI-c2 1 1
' | Dodo XI1-C3 1 1
| Tatal : 1 S 2 13
Grand Tota} : 123 35 {58

Remarques : Numéro de points de contréle est indiqué comme suit:

© .+ 1,1, .. Numéro de onze (11) fleuves principaux :
-+ C1,C2,C3 ... C=Point de contrble, 1,2,3....= Numération
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Tableau 10-4  Précipitations annuelles moyennes et pofentiel des eaux de surface

# a1 ooed
Nom du bassin | Nom du fleuve Surface réceptrice (km?] Précipitations | Eau de surface Fau de} a"'(‘ﬁi]?; sécheresse
: - Py - moy.(mm} maoy. (mm) —
(Point de contréle) Bassin Fleuve [/10 Prb. 1/5 Prb.
) Sassandra 63,700%s A
SASSANDRA {Gaoulou pont) T0,750%1 1.366 173 139 152
Cavally [ 4 ' o
CAVALLY (Tale) 14.800 28,800%2 1,951 523 285 342
Dodo. N 649 1.800 469 414 476
Nero 1.266 1.600 410 308 354
SAN PEDRO San Pedro 3.320 1.400 . 334 321 369
Total 5.300 5235 1.497 369 264 304
Kouroukele 1.490 §.300 211 150 183
Bauole 3.970 B350 151 [10 134
CIBANI-NIGER Kankelona 5.550 [.100 132 48 . 50
Bagoe (Papara) ] 8,952%1 1.053 148 66 97
. Total 18,000%s | 19.962 1.147 147 - 78 85
) Bandama 101,800% :
BANDAMA (Tiassale) 99.150 1.102 88 26 52
Bolo 1 1.330 £.300 69 10 12
Boubo 4.702 1.200 63 - 55 64
BOUBO Niouniourou 2112 .300 195 | 140 164
Tolal - 8.200 8.144 1,240 98 : 65 76
: ' Comoe 67,700% ¢ . : ' . - .
COMOE Abradinou 74,350%4 1.080 - 47 19 28
Agneby - . 7.361 1.076 58 25 i 41
; ey Me ' 2.458 £.365 198 173 . 282
H{AGNEBY - Mra ' 444 - 1.300 189 169 275
Total ' 10.300 10.263 1.172 - 97 57 93
"IBIA Bia ) 10,100% |  6.800 - 1.300 - 88 60 98
VOLTA NOIRE Konlc_)clouo 2._FOO 2.097 1.000 69 67 89
ATOTAL : 302.000 f 325.551 1.247 144 82 98
: £20,000%10; for ] 401,5 46,4 26,4 31,7
Annual Volume o 1 2 ‘
. (Bitlion m") 322,000 km
1 Surface 2 la Guinés inclue 16,850 km’) Bassin = 28.800 — 14.000 = [4.800 km2

*2 Surfuce au Libedia inclue (env. 14.000 km?)

*3 Sorlace d’ u.nc parli¢ du Btirkinn Faso inclue (eav. 2.000 km®)

*4 Surface au Burkina Faso inclue (eav. 10.000 km!)

*5 [-Cl - Guinde = 70.550 - 6.850 = 6.700 k'’

6 Totwl - 3 = 19,962 - 2.000 = §7.962 kny’ =env, 18000 kny'
*7=11-C1 1,767 *= env, 10£.800 km2 o
8 I1-Cl #4=77.687 — 10.000 = 67.687 km’ % eav. 61700 km’
9 VHLC?

" +10 Surlace {points de conirdle excius)
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Figure 10.1-3 Distribution des eaux de surface de 11 bassins versants
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Potentiel des eaux (en milliards de )

SASSANDRA CAVALLY SANPLDRG  BARINKIER BANDAMA nouao COMOE AONEBY [ VOLTA NOIRE CESTOS

Figure 10-4 Potentiel des eaux de surface probabilité 1/10

Potentiel des eaux {en millizrds de m?)
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Figure 10-5 Potentiel des eaux souterraines
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Figure 18-6 Distribution du potentiel des eaux
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10.3

Potentiel des eaux souterraines

Le potentiel des eaux souterraines des grandes unités hydrogéologiques et des principaux bassins

versants sont résumés dans le Tableau 10-5. Le potentiel moyen annuel des eanx souterraines de la

zone de I’aquifére discontinu est d’environ 28.000 MMC ou 91 mm converti en profondeur d’cau,

alors qu’au contraire celui de la zone de "aquifére général est de 2.800 MCM ou 334 mm.

Tablean 10-5  Résumé du potentiel des eaux souterraines des bassins versants

Hydrogéologie Bassins versants Superﬁcig d’.un bassin Potentiel des eaux
unitaire souterraines
(km) mm) | MCM/an
Total pour Sassandra et bassin environnant 119.744 148 . 17752
Total el moyenne pour Banciama et bassin environnant 111.714 56 6.245
Total et moyenne p;:}ur Comoé ei bassin environnant 82.150 54 4,437
Total ou ﬁloyenne de I'aquifére discontinu | 313.608 91 28.484
Total pour Paquifere général 8392 334 2.803
Total général | 322,000 97 31.238

11 UTILISATION ET DEMANDE EN EAU

11.1 Introdﬁction de l"utilisat.ion et demande en eau

Modification des données de «Carte de planification des ressources en eau de Cote d’Ivoire» 1978

L’utilisation et la demande en eau actuelles et passées ont €té étudiées afin de procéder aux

‘prévisions sur la demande future. L’eau utilisée inclut I'eau agricole, les eaux domestiques et

industrielles, P’eau pour 1'énergie hydro-électrique, ainsi I'eau destinée & d’autres usages.

L’utilisation de ’eau a été étudiée et estimée comme montre le tableau ci-dessous: -

Tableau 11-1  Utilisation de Vean par secteur aujourd’hui et a 'avenir

Année analyséc/utilisation de V'ean Aujourd'hui (MMC/an) Futur 2015 (MMClan)
: ) Surface - Souterraines Total Surface Souterraines Total
Année moyenne - ) :
Bau agricole 653 51 704 4.726 181 4.907
Eau domestique et industrielle 25 12§ 146 324 420 744
Total o L 678 172 850 5.050 601 5.651
- {Annde de sécheresse 1/5 C .
Fau agricole 742 95 837 | 5.152 340 5.492
Eau domestique et industrielle - -~ 25 121 146 24 420 744
Total o : - 767 - 216 983 6.236
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11.2  Utilisation et demande en eau pour I'agricuiture
(1) Utilisation et demande actuelles en eau
a) Exigences unitaires en eau pour Virrigation ¢t la pisciculture

Los cxigences en eau pour les cultures irriguées et la pisciculture sont présentées dans le
Tableau 11-2.

Tableau 11-2  Demande en eau unitaire pour cultures irriguées et étangs de

pisciculture

Culivres/piscicuiture Année moyenne fmm} Année 1/5 {mm)

: Précipitations| Précipitations | Re/R | Irrigation | Précipi- [Précipi-| Re/R | Imrigation (IR)

(R) effeciives (Re) {IR) tations | tations .
(R) Ef. (Re)

Riz paddy double 1,298.8 725.0] S6%; 2,895.8] 1,116.9; 621,0f 56% 3.055,6
Riz paddy simple 1.298,8 478,5| 37%i  1.2208( L1169 4103] 37% 1.325,5
Légumes (lomates + 1.298 8 673,6| 2% 2708 1.116,9¢ 573,81 S1%| . 424,2
laitues) .
Canne A sucie 1.298,8 902,81 0% 553,11 L1169 7478| 67% 791,2
Banane 1.208.8 821,01 63% 6426] 1.1169| 6862 61% £49.4
Ananas 1.298,8 785,5| 60% 503,9] 11169 6749 60%| 6733
Etangs de pisciculiure 1.298.8 1.157,3]  89%| 4.2782| 1.1169] 9540] 85% 4.590,6

b) Demande actuelle en eau agricole

La demande actuelle en eau agricole est estimée & 704 MCM pour les années
moyennes et 837 MCM pour une année de sécheresse /5. ' '

Tableau 11-3  Demande en eau agricole actuelle

{Unité€ : MCM/an

Année : Surface Eaux souterraines Total

- Irdgation Aquiculture Elevage Totat
Annéec moyenne 619,60 14,6 19,7 653,3 50,6 703.9
Année de sécheresse 1/5 706,3 15,9 RN 1419 - 94,9 836,8

2) Demande en eau pour ’agriculiure en 2015

La demande en eau poﬁr 2015 a été cstifnée 4 4.907 MCM (7,0 fois la demande actuelle) pour les
années moyennes et 5.492 MCM (6,6 fois la demande actuelle) pour une année de sécheresse 1/5.

Tableau 11-4 - Demande en eau agricoie

(unité: MCM/an)
Année . Eau de surface _ o Eaux Total
] ' souterraines -

Irrigation | Aquiculture |  Elevage Total -
Année moyenne 3.199,4 1.485,0 41,6 4.726,0 181,1 . | 4.907,1
Année de sécheresse 1/5 3.510,9 1.599,5 41,6 5.152.0 340,3 5.492.3
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1.3 Utilisation et demande pour I'approvisionnement en eau domestique et industriclle
a) Demande actuelle pour Fapprovisionnement en eau domestique et industrielle

La demande par habitant et par région en 1998 varie de 7.56 litres dans la région de la
Marahoué a 59,9 litres dans la région des Lagunes. La moyenne pour l'ensemble du pays
étant de 30,75 litres, Abidjan consomme 66% de l'ensemble. La consommation par
habitant dans la plupart des régions'est inféricure 2 la demande minimum de 65 1/hab/jour
et la couverture est encore inféricure & 25% dans I'ensemble.

b) Demande pour l'approvisionnement en eau domestique et industrielle en 2015

Le volume de la demande en eau urbaine de base a ét€ estimé en prenant compte des
conditions locales de la Céte d’Ivoire comme suit.

Tableau 11-5  Exigences de base en eau révisées en Cote d'Ivoire

Description de l'utilisation Volume (Vh/§)
Cuisine il
Toilette mains et visage - ) 11
Lessive [¢]

Bain et douche Co 15
Chasse d'eau 20
Autres 2
Total 65

Le Gouvernement avait fixé pour objectif 65 I/habfjour en 1980. Une estimation de 65 /hab/jour

comme demande par habitant pour l'approvisionnement en eau urbaine est adoptée pour la plupart
“des localités avec une couvertui'e.d‘approvisionnement de 100% de la population. et de 100
I/habljour pour les communes ayant une COhsom_rnation actuelle de 60 I/hab/jour et plus. pour an
2015. ' '

La demande et la production en eau urbaine sont résumées ci-dessous.
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Tableau 11-6  Demande et production d'eau urbaine en 1998 et 2015

Région 1998 2015
Consommation | Demande (m¥fan) | Production (mefan)
(m’fan)
Agnéby 2.35.298 13.321.405 15.672.000
Bas Sassandra : 2.895.499 43,119,275 50.729.000
Denguele 784..340 7.556.960 8.891..0001
Hant Sassandra 3.829.702 35.704.665 42.005.000
Lacs 5.496.167 20.787.480) 24.456.000
Lagunes 79.428.567 237.159.480 279.011.000
Marahoué - 1,213,520 20,385,615 23,983,000
Montagnes 2.445.,352 41.097.540 48.350.000
Moyen Comoé 1.938.142 11.241.635 - 13.225.000
N'zi Comoé - 2,610,705 16.092.120 18.932.000
Savanes 3.156..300 20.741.490) 24.402.000
Sud Bandama ’ 1.2007.634 16.417.700 19.315.0001
Sud Comoé 2.112.653 13.605.010 16.006.0001
Vallée du Bandama 9.102.147 36.468.610 42.904.600
Wordougou 917.867 17.324.360 20.382.000
Zanzan - 1.236.652 20,175.740 23.736.000
Total 120.510.945 582.440.720, 685.224.000

En résultat de la comparaison, la demande par habitant élaborée sur une base de 65 et 100 I/h/j et
d'une couverture de 100% se montre 2,5 fois silpérieure 4 la consommation estimée avec les
tendances passées, bien qu'elies aient été adoptées pour lestxmatlon de la dcmande en raison de la
nécessité d'approvxslonnement en eau urbaine.

Figure 11-1 Comparaison des tendances de la consommation en eau

Tendance de la production d'sau
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11.4  Utilisation et demande en ean pour 1'énergie hydro-électrique
(1) _ Utilisation actuelle de 1'eau et systéme d'énergie hydro-électrigue

La demande maximum actuelle a été de 565 MW pour F'usage domestique, bien que la capacité
totale installée soit d'environ 1.150 MW, La demande méximum actuelle est proche de la moitié de
la capacité totale installée. Toutefois, cela ne signifie pas que la capac1te soit sufflsantc par rapport |
4 la demande, pour les raisons suivantes : : '

46



a) Le débit moins de celui projeté et 1a faible hauteur d’élévation pour un fonctionnement a

plein régime;

b) La demande d'approvisionnement vers les pays voisins est importante. A l'heure actuelle,
l'approvisionnement de VRA nécessite 200 MW d'énergie supplémentaire.

¢) La production d'énergic électrique actuelle de chaque centrale présente des fluctvations
importantes. Les principales raisons sont dues a des entrées d'eau moins

La production actuelle d'énergie est rem'arquablement plus basse que les chiffres prévus, comme le
montre le tableau ci-dessous. '

Tableau 11-7 ~  Efficacité d'opération des centrales existantes

Buyo "~ |Kossou  |Taabo Ayamé 1 Ayamé 2
Année de construction : 1980 1972 1979 1959 1975
Cap. installée MW . 165,00 174,000 - 210,00 20,00 30.00
Débit d'étude m'/s 555,00 - 152,00 154,00 114,00 104,00
Hauteur d'élévation d'étude Max. 36,10 49,50 59,00 25,00 32,40
Hauteur d'élévation d'étude - Min. 22,60 27,50 54000 17,50 24,00
1997 ' . ' :
Production annuelle (GWh) 809.366,00| 224,278,00( 695.007,00 148.945,00
Utilisation d'eau pour praduction | x 106 n® 9.810,60 3.615,00]  4.967.90 1.135,80| 1.389,50
_ Flux d'entrée x 106 m® 12.101,00 2.667,20 9.184,60 1.406,107 1.406,10
Facteur d'utilisation de l'eau ) 0,81 . 1,36 . 0,545 0,31 0,99
Facteur d'usine : . © 0,56 0,15 0,38 0,85
1998 ~ R
Production annuelle GWh 849.246,00) 62.026,00| 349.556,00] 26.540,00|52.500,0
- . 0
Utilisation d'eau pour production | »10°m® | 10.613,53] = 1674,08] 248271 680,74| 675,40
Flux dentrée x 106 m* 13.;462,00_“ 363953 2.681,15| . 1.014,60 1.014,60
Facteur d'utilisation de I'eau 0,79 0,46 0,93 0,67 0,67
Facteur d'usine - 0,59 —6,)0-_6—74 0,19 0,15 0,20
Facteur d'utilisation_ de l'e?.u Depuis le -~ 0,87 0,66 0,97 0,85 0,91
: - départ S o i

~ (Note) Les données pour Faye sont indisponibles. .
@& - Demande en eau p'ouE I'énergie hydrd-électrii;ue en 2015

Les prévisions ont ét€ effectuées en supposant une proportion directe simple dans la relation

" entre lc PIB et la demande en énergie. Le PIB en 2015 a également été estimé a 12.285

: ﬁlil]iards de F CFA, comme indiqué au Chapitre 2. L'estimation de la consommation

énergétiqué_en 2015 a éé effectuée avec des chiffres et des résultats de 10.116 GWh, une
augmentation par rappbrt au 4.022 GWh en 1998, comme indiqué ci-dessous: -
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Tablean 11-8 Corrélation entre PIB et GWh

1994 1995 1096 1997 1998 2015
PIB (B. FCFA) 4.000 4,990 5.630 6.047 6410 12285
GWh 2,160 2.950 3.270 4,030 4,160 10.116

Et la capacité requise en 2015 est présentée ci-dessous:

Tableau 11-9  Facteur d'usine planifié des centrales hydro-électx_'iques Proposées

Nem du site Cap. installée Production (GWh) | Facteur d'usine (%)
(MW)

Gao 74 475 73
Kouroukoro 32 215 76
Tayaboui 100 515 59
Buyo (existant) 165 840 : 58
Soubre 288 1.450 . 59
Gribo Popoli 112 ' 515 52
Bouloubre 156 785 . 57

Louga 280 - - 1330 S 54
Tahibi 19,5 : 100 o 39
Tiboto 220 1.200 62
Kossou (existant) 174 . 450 .30
Kokumbo 78 350 51
Taabo (existant) 225 865 44
Singrobao 67 315 54
Daboitie 91 : 215 27

Tiassale 31 - S :

Brou Attakro 8 410 52
Ndieliesso 100 : 735 84
Malamalasso 90 605 8 Y X
Aboissa 6,4 26,7 : 48
Ayamé I et 1] {existant) ’ 50 210 . 48
Total 2.462,5 ' 12.405 : 59

{Un potentiel plus important sera trouvé si d'autres fleuves sont inclus.)

Les centrales de Kossou et Taabo en particulier ont des facteurs d'utilisation assez faibles en
fonctionnement normal. Ceci peut étre dii  un débit moindre provoqué par les changements de
précipitations et l'utilisation de l'eau en amont La capacité et la production possibles des
nouvelles centrales devront étre étudiées sur la base des conditions actuelles des fleuves. Selon
les données, a production maximum annuelle precedente était d'environ 2.000 GWh en énergle
hydro-électrique et de 2.647 GWh en energle therrmque avec 55% pour facteur d' unhsatlon des
usines.

Les centrales thermiques actuelles devraient &tre capabies de produire jusqu'a 4.090 GWh avec
un facteur d'utilisation des usines de 85%. Pour ce qui est de la production hydro-electnque le
relevé maximum de production est de 1.879 GWh en 1997. 1 sembleralt que la capacité '
maximum pour le débit actuel de chaque fleuve soit d'environ 6. OOO GWh, avec les centrales
thernuques Ainsi, le bilan de 4.100 GWh en 2015 semblerait court,
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Dans 1a simple supposition d'un taux de partage entre production thermique et hydro-électrique
de 40% pour l'énergie hydro-8lectrigue et 60% pour la production d'énergie thermique, la
demande future en énergie hydro-électrique a ¢éié estimée & 4.046 GWh. La capacité actuelle
des centrales hydro-électriques est de 604 MW et la production maximum annuelle de 1.879
GWh, ce qui doit &tre compris comme maximum, en prenant en considération un débit de
fleuve actuel inférieur 4 celui prévu A l'étape de planification, bien que la capacité d'étude
moyenne soit de 2.532 GWh et la capacité minimum de 2,050 GWh. En référence au tableau
11-9 relatif aux futurs projets hydro-électriques, les projets indiqués dans la liste devraient étre
suffisants pour satisfaire une demande de 4.046 GWh.

12 ETUDE DU BILAN HYDROLOGIQUE
121 Etudedu bilah hydrologique des eaux de surface
(1) Analyse du bilan hydrologique annuel dans les conditions futures (2015)

L'étude du bilan hydrologique pour les conditions futures (2015) est présentée dans le Tabieau 12-
1. Selon ces résultats, les pourcentages requis d'eau déversée avec une probabilité de 1/10 sont
résumés de la mamere suwante

a) Bassin versant du fleuve Bandama : environ 90%

b) Bassin versant du fleuve Bolo: environ 100%

¢) Bassin versant du fleuve Boubo: environ 20%

d) Bassin versant du fleuve Agnéby: environ 50%

e) Bassin versant des fleuves N'zo et Davo (Sdssandra) environ 20%
f) Bassin versant du fleuve Bogoé (Bani-Niger): environ 50%

g} Bassin versant du fleuve Kankelona {(Bani-Niger): environ 40%

h) Asutres bassins versants 4 l'ekception de (a) & (g); moins de 10%

(2) - Bilan hydrologique mensuel dans les conditions futures (2015)

_ Le bilan hydrblogique mensuel des fleuves les plus représentatifs pour Ja gestion des ressources en

© eau est présenté dans le Tableau 12-2 et les Figures 12-1 (1) et (2). Se]on les chiffres présentés, le

bilan hydrolognque de chaque fleuve peut etre résume comme suit ;
a) Amont du fleuve Sassandra et fleuve San Pedro
Lé flux des ﬂeuveé offre un apprévisionnement en eau ISl.Jffisant par rapport & fa demande.
b) _Fl.euv_c.s Bani-Niger | |
:' L'abpr;ﬁ\;isibnn_ement en eaﬁ péﬁt étre e_ffectué.uniquement pendant les quatre mois d'aoit, |

. septembre, octobre et janvier,' les huit autres mois connaissant des insuffisances
d'approvisionnement. ' ' '

49



¢) Amont du fleuve Bandama

L'approvisionnement en eau peut &tre effectué uniquement pour les deux mois de septembre
et doctobre, les dix autres mois connaissant des insuffisances considérables en

approvisionnementi.
d) Flenve Agnéby

L'approvisionnement en eau peut étre effectué uniquement pour les deux mois de juin et
juillet, les dix autres mois connaissant des insuffisances considérables en approvisionnement.

e) Fleuve Comoé

Malgré un flux important pendant les quatre mois de juillet & octobre, le fleuve Comoé ne
présente que de trés petites quantités pendanf les huit autres mois, notamment avec un flux
égal & zéro aux mois de février et mars. Il est par conséquent fortement recommandé d'obtenir
une quantité d'eau stable en contrdlant le flux imégulier du fleuve et la construction d'un
grand barrage devrait &tre réalisée le plus rapidement possible afin de réguter le fleuve.

12.2 Futur bilan des eaux.soutel‘rai.hes (2015)

Le potentiel en eaux souterraines semble amplement suffisant par rapport a la demande en eau, sauf
pour la ville d'Abidjan. Toutefois, en tenant compté de la faible capacité de l‘aquifér_e .disco.ntinu, en cas
d'utilisation de I'eau urbaine, l'apparition d'une baisse du niveau des eaux souterraines sera inévitable en
raison de la concentration des forages et de Yexces de pompagé. Par conséquent, une étude pour la
capacité de l'aguifere, une simulation et une surveillance des chahgements de niveau des eaux
souterraines seront requises pour le développement concentré des eaux souterraines. La protection de
Faquifére de la ville d’Abidjan est un des problemes principaux pour le développement des eaux
souferraines du pays et I'étude pour les mesures 2 adopter est éc_tuellement en cours. Le bilan des caux
souterraines des grandes unités hydrogéologiques et des priﬁcipaux bassins versanis est résumé dans le
Tableau 12-3. ' | '
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Ament du fleuve Sassandra
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Figure 12-1(1) Bilan hydrologique mensuel en 2015 (Sassandra/San pedro/ Bani-Niger)
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Amont du fleuve Bandama
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Figure 12-1 (2) Bilan hydrologique mensuel en 2615 (Bandama / Agnéby / Comoé)
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