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資料 １ 調査団員氏名、所属 
 
１-１ 基本設計調査時 
 
（１）山本  敬子：総括  
 JICA国際協力専門員 
 
（２）渡辺  真樹子：計画管理 
 JICA無償資金協力部業務第 1課 
 
（３）芳賀  秀壽：業務主任／運営維持管理計画 
 （株）東京設計事務所 
 
（４）佐藤  弘孝：浄水場計画 
 （株）東京設計事務所 
 
（５）丹下  孝行：浄水場施設 
 （株）東京設計事務所 
  
（６）渡辺  潤一：社会・経済 (水需要予測) 
 （株）日水コン 
 
（７）田中  尚光：施工調達計画／積算 
 （株）東京設計事務所 
  
（８）糠澤  琢郎：浄水場施設 (CAD)／積算補助 
 （株）東京設計事務所 
 
１-２ 基本設計調査ドラフトレポート説明時 
 
（１）山本  敬子：総括  
 JICA国際協力専門員 
 
（２）渡辺 真樹子：計画管理 
 JICA無償資金協力部業務第 1課 
 
（３）芳賀  秀壽：業務主任／運営維持管理計画 
 （株）東京設計事務所 
 
（４）佐藤  弘孝：浄水場計画 
 （株）東京設計事務所 
 
（５）丹下  孝行：浄水場施設 
 （株）東京設計事務所 
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資料 ２ 調査行程 

 

２-１ 基本設計調査（本格） 

 
日順 日付 団員移動内容 主任／運営・維持

管理計画 
浄水場設計 浄水場施設 社会経済 

(水需要量予測) 
施工調達計画／
積算 

浄水場施設
（CAD）/積算 

(自社負担) 
   芳賀 秀壽 佐藤 弘孝 丹下 孝行 渡辺 潤一 田中 尚光 糠沢 琢郎 

1 10 
(土) 

丹下団員日本出
発 

  日本→ﾊﾞﾝｺｯｸ    

2 11 
(日) 

同上ﾌﾟﾉﾝﾍﾟﾝ着   土質調査準備    

3 12 
(月) 

   水道公社表敬訪
問・協議、土質調
査準備 

   

4 13 
(火) 

   土質調査準備    

5 14 
(水) 

   測量（平板･路線）
用地調査 

   

6 15 
(木) 

   測量（平板･路線）
用地調査 

   

7 16 
(金) 

   測量調査準備    

8 17 
(土) 

   測量調査準備    

9 6/18 
(日) 

山本団長、渡邉、
芳賀、佐藤、渡辺
団員日本発 

日本→ﾊﾞﾝｺｯｸ 日本→ﾊﾞﾝｺｯｸ 休日 日本→ﾊﾞﾝｺｯｸ   

10 19  
(月) 

同上ﾌﾟﾉﾝﾍﾟﾝ着 日本大使館、JICA
事務所表敬 

同左 同左 同左   

11 20  
(火) 

 PPWSA表敬、I/R
ﾚﾎﾟｰﾄ説明、サイ
ト調査 

同左 同左 同左   

12 21  
(水) 

 PPWSAと協議 同左 同左 同左   

13 22  
(木) 

 PPWSAとM/M協
議 

同左 同左 同左   

14 23  
(金) 

 ﾌﾟﾉﾝﾍﾟﾝ市表敬、
M/M調印 

同左 同左 同左   

15 24 
(土) 

 資料整理、サイト
調査 

同左 同左 同左   

16 25  
(日) 

休日  同左 同左 同左   

17 26  
(月) 

山本団長、渡邉団
員ﾌﾟﾉﾝﾍﾟﾝ発 

CDC表敬、大使
館、JICA事務所報
告 

同左、団内会議 同左、団内会議 同左、団内会議   

18 27  
(火) 

同上日本着 事業内容確認、調
査方針案検討 

図面整理、事業内
容確認、調査方針
案検討 

図面整理、事業内
容確認、調査方針
案検討 

事業内容確認、調
査方針案検討 

  

19 28  
(水) 

 調査方針案検討 水源水量・水質調
査 

土質･測量調査契
約準備 

関連機関の情報
収集 

  

20 29  
(木) 

 調査方針案討議･
決定 

調査方針案討議･
決定 

調査方針案討議･
決定、 

社会経済ﾃﾞｰﾀ収
集、環境調査 

  

21 30  
(金) 

 測量契約、既存施
設機能調査 

水源、水道水量・
水質調査 

測量契約、既存施
設機能調査 

社会経済ﾃﾞｰﾀ収
集、環境調査 

  

22 7/1 
(土) 

 資料整理 資料整理 資料整理 資料整理   

23 2 
(日) 

休日       

24 3 
(月) 

糠沢団員日本発 測量用地指示 水源、水道水量水
質調査 

測量用地指示 給水量データ収
集、環境調査 

 日本→ﾊﾞﾝｺｯｸ 

25 4 
(火) 

同上ﾌﾟﾉﾝﾍﾟﾝ着 既存施設の機
能・諸元調査 

既存施設の機
能・諸元調査 

既存施設の機
能・諸元調査 

給水量ﾃﾞｰﾀ収集  図面整理 

26 5 
(水) 

 既存施設の機
能・諸元調査 

既存施設の機
能・諸元調査 

既存施設の機
能・諸元調査 

給水量ﾃﾞｰﾀ収集  CAD準備 

27 6 
(木) 

 拡張施設の諸元
検討 

拡張施設の諸元
検討 

拡張施設の諸元
検討 

給水量ﾃﾞｰﾀ収集  既存施設の CAD
入力 

28 7 
(金) 

 拡張施設の諸元
討議・決定 

拡張施設の諸元
討議・決定 

拡張施設の諸元
討議・決定 

需要量予測  拡張施設の諸元
討議・決定 

29 8 
(土) 

 資料整理 資料整理 資料整理 需要量予測  既存施設の CAD
入力 

30 9 
(日) 

休日       

31 10 
(月) 

 運営・維持管理調
査 

区域別需要量予
測補助 

拡張施設の諸元
討議・決定 

区域別需要量予
測 

 既存施設の CAD
入力 
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32 11 
(火) 

田中団員日本発 運営・維持管理調
査 

区域別需要量予
測補助 

受変電調査 区域別需要量予
測 

日本→ﾊﾞﾝｺｯｸ 既存施設の CAD
入力 

33 12 
(水) 

同上ﾌﾟﾉﾝﾍﾟﾝ着 施工調達・積算団
員打合せ 

施工調達・積算団
員打合せ 

施工調達・積算団
員打合せ 

社会経済(需要量
予測)の報告書作
成 

調査計画検討 既存施設の CAD
入力 

34 13 
(木) 

 運営・維持管理調
査 

水源水量・水質解
析 

受変電、電力調査 補足資料収集 輸送･搬入･調達/
積算調査 

既存施設の CAD
入力 

35 14 
(金) 

 社会経済分野の
検討、浄水場の規
模決定 

社会経済分野の
検討、浄水場の規
模決定 

受変電、電力調査 社会経済(需要量
予測)分野の検討 

輸送･搬入･調達/
積算調査 

既存施設の CAD
終了 

36 15 
(土) 

 資料整理 社会経済団員の
ﾃﾞｰﾀ引継ぎ 

資料整理 ﾃﾞｰﾀ等の引継ぎ 資料整理 資料整理 

37 16 
(日) 

渡辺団員ﾌﾟﾉﾝﾍﾟﾝ
発 

      

38 17 
(月) 

同上日本着 運営・維持管理調
査 

浄水場計画立案 概念施設設計  輸送･搬入･調達/
積算調査 

拡張施設の CAD
入力 

39 18 
(火) 

 運営・維持管理調
査 

浄水場計画立案 概念施設設計  輸送･搬入･調達/
積算調査 

拡張施設の CAD
入力 

40 19 
(水) 

 運営・維持管理調
査 

浄水場計画立案 概念施設設計  輸送･搬入･調達/
積算調査 

積算補助 

41 20 
(木) 

 運営・維持管理調
査まとめ 

市内配水管網解
析 

土質・測量結果ま
とめ 

 輸送･搬入･調達/
積算調査 

積算補助 

42 21 
(金) 

 概念施設設計ま
とめ 

市内配水管網解
析 

概念施設設計  施工方法調査 積算補助 

43 22 
(土) 

 資料整理、団内会
議 

資料整理、団内会
議 

資料整理、団内会
議 

 資料整理、団内会
議 

資料整理 

44 23 
(日) 

休日       

45 24  
(月) 

 補足資料の収集、
事業内容の確認、
まとめ 

補足資料の収集、
事業内容の確認 

補足資料の収集、
事業内容の確認 

 施工方法調査 積算補助 

46 25 
(火) 

 まとめ、技術協力
に関する検討 

技術協力に関す
る検討 

技術協力に関す
る検討 

 施工方法調査 拡張施設の CAD
入力 

47 26 
(水) 

 まとめ、相手国負
担範囲の確認 

裨益効果分析 相手国負担範囲
の確認 

 相手国負担金額
の積算 

拡張施設の CAD
入力 

48 27 
(木) 

 まとめ、団内会議 団内会議 団内会議  団内会議 団内会議 

49 28 
(金) 

 PPWSAに調査結
果報告・協議 

PPWSAに調査結
果報告・協議 

PPWSAに調査結
果報告・協議 

 PPWSAに調査結
果報告・協議 

PPWSAに調査結
果報告 

50 29 
(土) 

 資料整理・報告書
作成 

資料整理・報告書
作成 

資料整理・報告書
作成 

 資料整理 資料整理 

51 30 
(日) 

休日       

52 31 
(月) 

芳賀、佐藤、丹下、
田中、糠沢団員ﾌﾟ
ﾉﾝﾍﾟﾝ発 

JICA、日本大使館
へ報告 

JICA、日本大使館
へ報告 

JICA、日本大使館
へ報告 

 JICA、日本大使館
へ報告 

JICA、日本大使館
へ報告 

53 8/1 
(火) 

同上日本着 ー ー ー  ー ー 

 
 

２-２基本設計調査（ドラフトレポート説明・協議） 

 

日
順 

日付 団員移動内容 業務内容 

1 10/1(日) 日本発バンコック着 バンコック泊 
2 2(月) バンコック発プノンペン着 大使館、JICA、PPWSA表敬、ドラフトレポート提出 
3 3(火) プノンペン市 ドラフトレポート説明、協議 
4 4(水) 同上 サイト調査、CDC表敬、ドラフトレポート協議 
5 5(木) 同上 ドラフトレポート及びM/D内容協議 
6 6(金) 同上 M/M署名、大使館、JICA報告 
7 7(土) 官団員プノンペン発 積算資料収集 
8 8(日) コンサル団員プノンペン市 資料整理 
9 9(月) コンサル団員プノンペン発 

バンコック着 
積算資料収集、PPWSA報告 

10 10(火) コンサル団員バンコック発日本
着 

移動 
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資料 ３ 関係者（面会者）リスト 
 

!"Phnom Penh Water Supply Authority (PPWSA) 

 

Mr. EK SONG CHAN General Director 

Mr. Long Naro Director of Technical and Project Department 

Mr. Ma Noravin Hydraulic and design engineer, Technical and Project Dept. 

Mr.Tan Bounneth Vice Chief, Phum Prek Water Treatment Plant 

Mr. Sun Sokhe Water and Wastewater engineer 

Mr. Chia Shim Dept of Sanitation  

Mr. Sim Kheng Lin Dorector of Commercial Dept. 

Mr. 上田 哲也 短期専門家 

Ms. 小橋川 安津子 青年海外協力隊（水質管理） 

Ms. Amporn Kakanlaung Third Country JICA Expert (タイ国首都圏水道公社) 

 

!"Municipality of Phnom Penh 

 

Mr. Chea Sophara Governor 

Mr. Mann Chhceurn Chie Cabinet  

Mr. Tauch Lavinoran Assistant to H.E. Sengtong、Vice Governer of Phnom Penh 

Municipality 

Mr. Ouch Vann Director, Waste Water Cleaning  

Mr. Chhorng Vautha Chief of planning of Section of drainage and Sewage 

Dr. Chhouv Kongphally Chief of Health Promotion, Dept. of Health 

Ms. Mom Sandap Director, Dept. of Planning  

Mr. Ean Narin  Project Manager, Project Management Unit 

 

!"Ministry of Planning 

Mr. San Sy Than Director, National Institute of Statistics 

San Sy Than Director National Institute of 

Mr. Son Seng Huot Director 

 

!"Ministry of Post and Telecommunication  

Mr. Ly Sam An Director of International Telecom Department 

 

!"Ministry of Industry, Mines and Energy 

Mr. Son Seng Huot Director 
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!"Council for the Development of Cambodia  

Cambodia Rehabilitation and Development Boad (CDC/CRDB) 

 

Mr. Leaph Vannden Deputy Secretary General 

Ms. Heng Sokum Deputy Director, Bilateral Aid Coordination Dept. Japan – Asia 

Pacific – America 

Ms. Michiko Umezaki JICA Expert on Aid Coordination & Management  

 

!"Asian Development Bank (ADB) 

 

Mr. Anthony Jude Project Officer, Cambodia Resident Mission 

Mr. Tadayuki Kanazawa Senior Project Engineer, Water Supply, Urban Dev. and 

Housing Div. 

 

!"Parsons (チュルイチャンワール浄水場施工管理コンサルタント) 

 

Mr. Robert Board Resident Project Manager 

 

!"在カンボディア日本大使館 

 

斎藤 正樹 特命全権大使 

山本 栄二 参事官 

川口 正樹 二等書記官 

野村 寛 二等書記官 

 

!" JICAカンボディア事務所 

 

松田 教男 所長 

原 智佐 次長 

益田 信一 所員 

小泉 幸弘 所員 
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資料 ４ 当該国の社会・経済事情 
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資料 ５ 討議議事録（M／D） 
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資料 ６ 参考資料・入手資料リスト 
 
番
号 

分 野 資  料  名 発行年月 ｻｲｽﾞ 
ｵﾘｼﾞﾅﾙ 
･ｺﾋﾟｰ 

入手先又発行先 備 考 

M1 
土地利用図  PHNOM PENH EDITION 1-TRC 

SHEET 5932 II 
 A1 Copy  

土地 
利用図 

M2 
配水管網 

PHNOM PENH DISTRIBUTION NEWROK 7/2000 A1 Copy 
PPWSA Technical and 
Project Department 

 

M3 
配水管網図 

7th JANUARY DISTRICT, PILOT ZONE 6/3/2000 A3 Copy 
PPWSA Technical and 
Project Department 

 

M4 
配水管網図 

DISTRIBUTION – DAUN PENH DISTRICT 22/1/200
0 

A3 Copy 
PPWSA Technical and 
Project Department 

 

M5 
配水管網図 

CHAM CAR MORN DISTRIBUTION NEWROK 7/1999 A3 Copy 
PPWSA Technical and 
Project Department 

 

M6 
配水管網図 

PHNOM PENH DISTRIBUTION NEWROK 7/1999 A3 Copy 
PPWSA Technical and 
Project Department 

 

M7 
消火栓配置
図 

プノンペン市街地域消火栓配置図  A3 Copy   

M8 配管図 配管図  A1 Original   

M9 
下水管網図 

プノンペン市街地域下水管網図  A1 Copy 
PPWSA, Section of 
Drainage & Sanitation 

クメール語 

M10 
下水管網図 

プノンペン市街地域下水管網図  A1 Copy 
PPWSA 
Section of Drainage & 
Sanitation 

クメール語 

M11 

国政図 
市政図 

Cambodia Country Maps,Cambodia & Phnom Penh 
Area Maps 
Cambodia    1:1,100,000 
Angkor Temples 1:95,000 
City Plans,Phnom Penh     1:17,000 

 B2 Original 
Peripulus Travel Maps 
Periplus Editions [HK] 
Ltd. 

 

M12 

都市計画図 Ville de Phnom Penh Royaume du Cambodge 
Etude du patrimoine urbain 
Edifices et sites a proteger dans le Khan Daun 
Penh 

12/1996 
A3 
14 枚 

Copy 

Bureau des affairs 
urbaines de Phnom Penh 
Atelier parisien 
d’urbanisme 

地域都市計
画図 

M13 
給水区域図 PHNOM PENH PROVINCE LOCATION OF DISTRCTS AND 

SUB-DISTRICTS 
7/3/2000 A3 Original 

PPWSA Technical and 
Project Department 

 

M14 
CD-ROM & 
USER’S 
GUIDE 

PopMap for Windows  
Integrated Software Package for Geographical 
Information, Maps and Graphics Database 

1998 A4 Original 
United Nations 
(User’s Guide) CD-ROM 付 

W1 
ポンプの作
動マニュア
ル 

OPERATING INSTRUCTIONS 
TUBULAR CASING PUMP SNW WITH  
MIXED-FLOW IMPELLER 

1988 A4 Copy KSB Pumps Ltd  

W2 
上水道施設 
維持管理 総合報告書 2/3/2000 A4 Copy 

JICA 
植野健治 

 

W3 
上水道施設
維持管理 総合報告書 

20/10/19
99 

A4 Copy 
JICA 
久保田和也 

 

W4 

上水道施設 
維持管理 

Special Presentation on Evaluation of Operation 
Performance at Phum Prek Water Treatment Plant, 
Phnom Penh Water Supply Authority, The Royal 
Kingdom of Cambodia 

23/4/199
9 

A4 Copy 

JICA  
Termsak Chotwanwirach  
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Expert) 
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浄水場操業データ 7/2000 A4 Copy PPWSA クメール語 
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配水ｺﾝﾄﾛｰﾙ 
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2000 A4 Copy 
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Questionna
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0 
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TECHNICAL ASSISTANCE 
CAMBODIA 

ADB REPORT 

W19 

FINAL 
REPORT 

URBAN WATER SUPPLY AND SANITATION PROJECT PHNOM 
PENH VOLUME 3 
PRESENT SITUATION AND DEVELOPMENT FOR THE 
FUTURE 
FINAL REPORT 

6/1996 A4 Original 
ASIAN DEVELOPMENT BANK 
TECHNICAL ASSISTANCE 
CAMBODIA 

ADB REPORT 

W20 

FINAL 
REPORT 

URBAN WATER SUPPLY AND SANITATION PROJECT PHNOM 
PENH VOLUME 4 
PROJECT PREPARATION 
FINAL REPORT 

6/1996 A4 Original 
ASIAN DEVELOPMENT BANK 
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5/7/2000 A4 Copy  PPWSA  

W52  INCOME STATEMENT PLAN      

W53 
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Bulletin No.4 
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資料７- 3 水質試験結果 
 

表 1 Monthly average of raw water characteristics in 1999 

 
No. Parameter Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Ave. 

1 Temp. (℃） 27.3 28.4 29.9 30.4 30.2 28.9 29.3 28.7 29.2 29.9 28.7 25.2 28.8 

2 Colour （Pt/Co) 41  233  252  224  438  245  335  240  241  173  95  110  219  

3 Cond. （μｓ） 90  84  77  78  82  113  113  90  126  106  80  67  92  

4 TDS (mg/L) 45  42  39  39  41  57  57  45  63  53  40  34  46  

5 SS (mg/L) 37  63  27  100  54  246  109  408  280  47  48  66  124  

6 Turbidity (NTU) 30  45  35  99  100  216  148  360  250  49  50  74  121  

7 pH-value 7.12 7.09 6.84 7.01 7.04 6.85 7.10 6.85 7.82 7.15 6.80 6.79 7.04 

8 CO2(mg/L) 6  12  23  45  30  10  12  18  10  17  21  20  19  

9 Alkalinity   

(mgCaCO3/L) 

40  36  28  32  36  42  40  38  60  54  41  54  42  

10 Total Hardness 

(mg/L) 

35  32  32  24  32  40  44  34  54  50  22  21  35  

11 Caicium 

(mgCaCO3/L) 

31  20  20  22  28  36  36  28  38  42  21  16  28  

12 Magnesium 

(mg/L) 

4  12  12  2  4  4  8  6  16  8  1  5  7  

13 Potassium (mg/L) - - - - - - - - - - - - - 

14 Alminum (mg/L) 0.008 0.007 0.004 - 0.008 0.011 0.023 0.008 0.023 0.004 0.000 0.002 0.009 

15 Iron (mg/L) 0.26 0.48 0.51 0.45 1.56 1.62 1.34 0.89 0.35 0.46 0.29 0.55 0.73 

16 Manganese 

(mg/L) 

0.1  0.0  0.2  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.1  0.0  0.1  0.0  

17 Sulfate (mg/L) 0  0  0  0  1  8  8  2  8  0  0  0  2  

18 Nitrate (mg/L) 0.5  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  

19 Nitrite (mg/L) 0.011 0.012 0.105 0.017 0.009 0.004 0.002 0.000 0.010 0.002 0.002 0.001 0.015 

20 N-Ammonium 

(mg/L) 

2.37 0.49 - - - - - - - - - - 1.43 

21 Phosphate (mg/L) 0.01 0.14 0.64 0.30 0.00 0.49 0.16 0.16 0.06 0.22 0.17 0.01 0.20 

22 Chloride (mg/L) 5.5  27.5 36.0 41.5 12.4 - - - 4.0  3.8  28.0 4.3  18.1 

23 Fluoride (mg/L) 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 0.03 

24 Sulfide (mg/L) 0.013 0.034 0.037 0.022 0.050 0.055 0.050 0.051 0.033 0.002 0.014 0.028 0.032 

25 Cyanide (mg/L) - - - - - - - - - - - - - 

26 Chromium (mg/L) 0.08 0.08 0.07 0.10 0.08 0.09 0.00 0.17 0.13 0.10 0.15 0.15 0.10 

27 Copper (mg/L) 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 

28 Zinc (mg/L) 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.10 0.01 0.00 0.00 0.01 

29 COD (mg/L) - - - - - - - - - - - - - 

30 Total Coliform 

(cfu/100mL) 

12000 7000 5800 22000 7200 31800 13000 8600 18000 1600 2000 2800 10983

.3 

31 Fecal Coliform 

(cfu/100mL) 

800 12500 8400 11400 6600 13600 11800 5400 17400 2600 6200 2200 8241.

67 

出所：PPWSA水質分析ラボラトリー 
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表２ Monthly average of treated water characteristics in 1999 

 
No. Parameter Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Ave. 

1 Temp. (℃） 27.8 28.7 30.3 31.0 30.7 29.3 29.4 28.6 28.9 29.6 28.8 25.7 29.1 

2 Colour （Pt/Co) 17  13  13  11  7  7  4  0  19  2  18  2  9  

3 Cond. （μｓ） 95  90  77  85  96  129  125  104  134  114  85  70  100  

4 TDS (mg/L) 48  45  39  43  48  64  62  52  67  57  42  35  50  

5 SS (mg/L) 3  3  2  1  2  1  1  2  2  0  0  0  1  

6 Turbidity (NTU) 1.5  1.6  1.2  1.5  6.0  1.2  1.2  1.4  1.2  0.4  0.9  0.5  1.6  

7 pH-value 6.80 6.88 6.43 6.71 6.66 6.44 6.94 6.60 7.50 6.74 6.64 6.70 6.75 

8 CO2(mg/L) 25  40  47  48  65  50  20  43  67  5  40  30  40  

9 Alkalinity  

(mgCaCO3/L) 

28  28  20  24  24  30  30  24  60  60  40  30  33  

10 Total Hardness 

(mg/L) 

22  24  20  23  28  36  40  30  54  52  21  21  31  

11 Caicium 

(mgCaCO3/L) 

12  20  16  16  20  30  34  24  38  40  20  16  24  

12 Magnesium 

(mg/L) 

10  4  4  7  8  6  6  6  16  12  1  5  7  

13 Potassium (mg/L) - - - - - - - - - - - - - 

14 Alminum (mg/L) 0.029 0.034 0.012 - 0.012 0.002 0.014 0.005 0.010 0.008 0.001 0.003 0.012 

15 Iron (mg/L) 5.50 0.10 0.05 0.03 0.27 0.03 0.05 0.02 0.09 0.04 0.05 0.03 0.52 

16 Manganese 

(mg/L) 

0.0  0.1  0.0  0.1  0.2  0.1  0.0  0.0  0.0  0.0  0.1  0.1  0.1  

17 Sulfate (mg/L) 11  10  15  19  2  24  18  22  28  17  13  11  16  

18 Nitrate (mg/L) 0.7  1.0  1.2  2.8  1.8  0.8  1.0  0.9  1.5  0.9  0.6  0.6  1.2  

19 Nitrite (mg/L) 0.002 0.002 0.001 0.002 0.002 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 

20 N-Ammonium 

(mg/L) 

0.06 0.00 - - - - - - - - - - 0.03 

21 Phosphate (mg/L) 0.31 0.02 0.08 0.20 0.03 0.07 0.67 0.04 0.01 0.09 0.01 0.03 0.13 

22 Chloride (mg/L) 8.0  43.5 40.5 46.0 10.4 - - - 5.0  4.9  45.0 4.5  23.1 

23 Fluoride (mg/L) 0.18 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.32 0.07 0.24 0.13 0.10 

24 Sulfide (mg/L) 0.001 0.001 0.011 0.000 0.006 0.004 0.006 0.004 0.000 0.004 0.001 0.004 0.004 

25 Cyanide (mg/L) - - - - - - - - - - - - - 

26 Chromium (mg/L) 0.08 0.07 0.08 0.13 0.12 0.10 0.12 0.14 0.16 0.13 0.16 0.19 0.12 

27 Copper (mg/L) 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01 0.03 0.01 

28 Zinc (mg/L) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 

29 COD (mg/L) - - - - - - - - - - - - - 

30 Total Coliform 

(cfu/100mL) 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

31 Fecal Coliform 

(cfu/100mL) 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

出所：PPWSA水質分析ラボラトリー 
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表３  浄水場内の主要処理プロセスの水質（乾期の初め） 

 
時間 水質項目  原水 急速攪拌 緩速攪拌 沈澱後 ろ過後 浄水場内

給水栓 
07:30 温度 ℃ 28.2 27.8 27.8 27.3 28.7 27.8 
 pH － 6.85   6.80 6.57 6.58 
 濁度(NTU) NTU 21 18 16 10 2.3 1.8 
 遊離塩素 mg/l      0.16 
 総塩素 mg/l      0.64 
 TDS mg/l 35 36 36 36 32 37 
 電気伝導度 μs/cm 75 73 73 73 74 74 
 SS mg/l 15   9  3 
10:30 温度 ℃ 28.5 28.4 28.4 28.5 28.7 28.7 
 pH －       
 濁度(NTU) NTU 17 18 17 10 1.4 1.3 
 遊離塩素 mg/l       
 総塩素 mg/l       
14:30 温度 ℃ 28.8 28.8 28.6 28.9 29.0 29.6 
 pH － 6.67   6.57 6.54 6.51 
 濁度(NTU) NTU 19 18 19 9 1.2 1.4 
 遊離塩素 mg/l      0.11 
 総塩素 mg/l      0.68 
 TDS mg/l 35 36 36 36 37 36 
 電気伝導度 μs/cm 70 72 73 73 74 73 
 SS mg/l 19   9  3 
凝集剤注入率：10 mg/l 
出所：PPWSA水質分析ラボラトリー 
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表４  浄水場内の主要処理プロセスの水質（乾期終り） 

 
時間 水質項目  原水 急速攪拌 緩速攪拌 沈澱後 ろ過後 浄水場内

給水栓 
07:30 温度 ℃ 28.5 28.2 28.1 28.1 28.7 29.0 
 pH － 6.95   6.53 6.40 6.48 
 濁度(NTU) NTU 60 50 50 4 0.4 1.7 
 遊離塩素 mg/l      0.30 
 総塩素 mg/l      0.50 
 TDS mg/l 30 32 33 33 33 33 
 電気伝導度 μs/cm 60 65 66 66 66 67 
 SS mg/l 72   13  1 
10:30 温度 ℃ 28.6 28.6 28.4 28.4 28.4 29.2 
 pH －       
 濁度(NTU) NTU 50 50 42 5 0.6 1.3 
 遊離塩素 mg/l       
 総塩素 mg/l       
14:30 温度 ℃ 29.2 29.3 29.4 29.3 28.7 29.4 
 pH － 6.94   6.73 6.50 6.49 
 濁度(NTU) NTU 55 60 64 9.5 1.8 1.4 
 遊離塩素 mg/l      0.60 
 総塩素 mg/l      0.70 
 TDS mg/l 31 33 33 34 34 34 
 電気伝導度 μs/cm 61 67 67 67 68 67 
 SS mg/l 66   10  1 
凝集剤注入率：20 mg/l 
出所：PPWSA水質分析ラボラトリー 
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表５  浄水場内の主要処理プロセスの水質（雨期） 

 
時間 水質項目  原水 急速攪拌 緩速攪拌 沈澱後 ろ過後 浄水場内

給水栓 
07:30 温度 ℃ 27 27.1 27.1 26.9 27 27.1 
 pH － 6.88   6.76 6.70 6.65 
 濁度(NTU) NTU 385 432 456 10 2 1.3 
 遊離塩素 mg/l      0.80 
 総塩素 mg/l      0.90 
 TDS mg/l 45 46 53 51 51 50 
 電気伝導度 μs/cm 89 93 106 101 102 100 
 SS mg/l 488   7  1 
10:30 温度 ℃ 28.2 28.1 28.0 27.9 27.6 27.6 
 pH －       
 濁度(NTU) NTU 462 426 396 22 6 5.6 
 遊離塩素 mg/l       
 総塩素 mg/l       
14:30 温度 ℃ 27.2 27.3 27.2 27.2 27.4 27.2 
 pH － 6.80   6.54 6.51 6.54 
 濁度(NTU) NTU 396 369 405 12 1.6 3.1 
 遊離塩素 mg/l      1.4 
 総塩素 mg/l      1.45 
 TDS mg/l 46 53 53 53 54 52 
 電気伝導度 μs/cm 93 106 106 106 107 104 
 SS mg/l 412   13  8 
凝集剤注入率：35 mg/l 
出所：PPWSA水質分析ラボラトリー 
 

 

表６  プノンペン市内給水水質 

 
番
号 

場所 温度 
(℃) 

pH 濁度 
(NTU) 

電気伝導度 
(μS/cm) 

総塩素 
(mg/l) 

遊離塩素 
(mg/l) 

細菌
群 

糞便性
細菌 

1 No.1792 29.3 6.9 3 120.6 1.04 0.93 - 0 
2 No.31 29.4 6.4 4 116 1.19 1.03 0 0 
3 No.25 29.4 6.4 2 115 0.98 0.97 - 0 
4 No.477 30.2 6.5 3 117 0.90 0.77 - 0 
5 No.35 30.2 6.8 1 117.7 0.62 0.75 - 0 
6 No.52 30.8 6.8 1 118 0.79 0.72 - 0 
測定日：2000年 6月 29日 
- 未測定 
出所：PPWSA水質分析ラボラトリー 
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表７ プノンペン市内の給水水質 

 
番
号 

場所 日付 温度 
(℃) 

pH 濁度 
(NTU) 

電気伝導度 
(μS/cm) 

総塩素 
(mg/l) 

遊離塩素 
(mg/l) 

1 No.5 St. 75 00 5/16 30 7.2 0.9 175 0.61 0.49 
2 No.2248, St. 93 00 5/16 30 6.9 1.0 174 0.48 0.38 
3 No. 265, St. 1 00 5/16 30 6.9 1.0 159 0.23 0.14 
4 No. 120, St.3 00 5/16 30 7.0 1.7 172 0.42 0.26 
5 No. 8, St. 242 00 5/16 31 6.9 1.0 172 0.36 0.26 
6 No. 274, St. 93 00 5/16 30 6.8 1.1 173 0.04 0.04 
7 Fish 00 5/16 29.5 6.9 1.8 174 0.76 0.60 
8 No. 103C, St. 67 00 5/16 29.5 6.9 0.9 176 0.88 0.80 
9 No. 97 St. Sihanuk 00 5/14 30.2 7.2 1.4 179 0.51 0.35 
10 No. 198 St. Norodom 00 5/14 30.7 7.2 4.4 181 0.75 0.6 
11 No. 447 St. 271 00 5/14 29.4 7.5 0.9 181 0.15 0.1 
12 No. 25 St. 490  31.4 7.1 2.7 178 0.73 0.66 
13 No. 90B St. 432  31.7 7.1 5.1 178 0.6 0.51 
14 No. 158 St. 173  31.6 7.0 4.0 179 0.48 0.35 
15 No. 40 St. 368  31.8 6.9 3.1 180 0.14 0.05 
16 No. 202 St. 143  31.6 6.9 1.1 179 0.16 0.05 
17 No. 13B St. 47 99 5/31 29.9 6.9 12.8 130.4 0.36 0.24 
18 No.18 St. 5 99 5/31 29.6 6.8 12 124.4 0.46 0.39 
19 No.203 St. 19 99 5/31 29.7 6.9 11.8 121.7 0.36 0.29 
20 No.28 E0 St. Paster 99 5/31 29.8 7.0 19 124.7 0.04 0.02 
21 No. 473 St.1 99 5/31 30.4 6.9 19 126 0.13 0.06 
22 No.33D St.134 99 5/31 30.0 6.8 10 124.4 0.63 0.31 
23 No.40 St.213 99 5/31 30.8 6.8 11 126 0.33 0.2 
24 No.482 E0+E1 St.230 99 5/31 28.9 7.1 14 136.5 0.06 0.06 
25 No.329 St.112 99 5/31 30.6 6.8 12 126 0.09 0.06 
26 No.1792 St.5 99 6/29 29.3 6.9 3 120.6 1.04 0.93 
27 No.31 St. Srisanud 99 6/29 29.4 6.4 4 116 1.19 1.04 
28 No.36 St.136 99 6/29 29.4 6.4 2 115 0.98 0.97 
29 No.477 St.51(?) 99 6/29 30.2 6.5 3 117 0.9 0.77 
30 No.35 St.51 99 6/29 30.2 6.8 1 117.7 0.62 0.75 
31 No.12 St.289 99 6/7 30 7.0 4.12 149 0.55 0.40 
32 No.03 St.562 99 6/7 30.4 6.9 5.27 148 0.13 0.05 
33 No.51 St.287 99 6/7 30.5 6.9 3.14 148 0.48 0.24 
34 No.99 St.315 99 6/7 30 6.66 3.4 147 0.05 0.02 
35 No.4 St.265 99 6/7 31.8 6.8 3.17 147 0.39 0.1 
36 No.235A St.138 99 6/7 31.2 6.8 3.23 146 0.76 0.68 
37 No.25E0 St.Paster 99 6/7 30.7 6.9 3.5 147.4 0.05 0.02 
38 No.18 St.5 99 6/7 30.4 6.65 2.2 146 0.94 0.89 
39 No.488 St. 99 6/7 31.0 6.8 3.36 146 0.92 0.8 
40 No.6A St.27 99 6/7 31 6.64 1.2 148 0.11 0.16 
出所：PPWSA水質分析ラボラトリー 
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資料７- 4 配水量、日最大係数（ﾋﾟｰｸ係数）及び不明水量率の解析 
 

（m3/hour)

District name
7th

January
7th

January
7th

January
7th

January
7th

January
7th

January
7th

January
7th

January
7th

January
Zone No. 1 2 3 4 5 6 7 8 TOTAL

Hour/Date 02/15/00 02/15/00 02/28/00 02/29/00 03/01/00 02/17/00 02/15/00 02/02/00
00:00-01:00 6.5 2.9 16.1 4.7 68.1 17.20 6.56 6.01 128.07
01:00-02:00 12.0 25.9 36.4 19.3 20.7 16.40 6.64 3.80 141.14
02:00-03:00 21.9 4.8 14.1 20.4 42.9 15.60 6.87 15.27 141.84
03:00-04:00 12.1 21.5 30.5 40.1 43.7 26.60 20.73 20.28 215.51
04:00-05:00 36.7 31.2 39.9 50.5 76.7 31.30 21.63 14.35 302.28
05:00-06:00 48.2 25.9 99.3 99.6 139.2 72.10 30.58 33.60 548.48
06:00-07:00 62.5 31.5 113.8 137.3 128.0 76.70 50.63 32.64 633.07
07:00-08:00 49.0 44.5 97.8 112.2 130.3 77.30 58.09 40.61 609.80
08:00-09:00 57.3 29.9 124.6 157.4 123.3 77.50 45.43 37.95 653.38
09:00-10:00 67.3 31.1 88.9 140.2 125.7 74.60 41.69 42.84 612.33
10:00-11:00 59.2 24.0 123.7 113.3 129.3 66.80 45.51 38.01 599.82
11:00-12:00 69.8 28.9 110.9 113.2 97.0 67.60 45.29 24.85 557.54
12:00-13:00 60.4 37.5 102.1 118.0 94.3 74.60 42.28 40.67 569.85
13:00-14:00 56.2 30.9 119.0 101.4 89.5 73.90 33.31 39.76 543.97
14:00-15:00 55.2 28.4 93.1 136.2 89.8 64.90 53.73 30.86 552.19
15:00-16:00 51.4 29.3 101.3 128.9 108.7 61.50 44.15 33.47 558.72
16:00-17:00 41.4 33.4 106.8 132.2 130.2 61.60 44.68 28.63 578.91
17:00-18:00 51.7 28.4 79.0 97.7 125.4 71.20 48.10 37.38 538.88
18:00-19:00 62.6 29.0 73.9 100.0 123.3 74.60 51.37 31.89 546.66
19:00-20:00 47.6 29.3 91.6 106.5 122.9 65.50 45.89 3.59 512.88
20:00-21:00 43.4 30.9 111.7 56.7 64.8 40.80 38.44 10.75 397.49
21:00-22:00 14.6 21.7 42.4 0.5 44.4 40.10 25.12 19.78 208.60
22:00-23:00 27.5 4.9 26.3 72.3 42.6 19.80 8.08 4.49 205.97
23:00-24:00 16.6 25.1 20.9 44.9 30.0 18.60 6.73 5.25 168.08

Max 69.80 44.50 124.60 157.40 139.20 77.50 58.09 42.84 653.38
Average 42.96 26.29 77.67 87.65 91.28 53.62 34.23 24.86 438.56

Total distribution 1031.10 630.90 1864.10 2103.50 2190.80 1286.80 821.53 596.73 10525.46
Hourly maximum

dist./average
dist. (Peak

1.62 1.69 1.60 1.80 1.52 1.45 1.70 1.72 1.49

Hourly dist. - Average Daily dist.
00:00-01:00 (36.46) (23.39) (61.57) (82.95) (23.18) (36.42) (27.67) (18.85) (310.49)
01:00-02:00 (30.96) (0.39) (41.27) (68.35) (70.58) (37.22) (27.59) (21.06) (297.42)
02:00-03:00 (21.06) (21.49) (63.57) (67.25) (48.38) (38.02) (27.36) (9.59) (296.72)
03:00-04:00 (30.86) (4.79) (47.17) (47.55) (47.58) (27.02) (13.50) (4.58) (223.05)
04:00-05:00 (6.26) 4.91 (37.77) (37.15) (14.58) (22.32) (12.60) (10.51) (136.28)
05:00-06:00 5.24 (0.39) 21.63 11.95 47.92 18.48 (3.65) 8.74 109.92
06:00-07:00 19.54 5.21 36.13 49.65 36.72 23.08 16.40 7.78 194.51
07:00-08:00 6.04 18.21 20.13 24.55 39.02 23.68 23.86 15.75 171.24
08:00-09:00 14.34 3.61 46.93 69.75 32.02 23.88 11.20 13.09 214.82
09:00-10:00 24.34 4.81 11.23 52.55 34.42 20.98 7.46 17.98 173.77
10:00-11:00 16.24 (2.29) 46.03 25.65 38.02 13.18 11.28 13.15 161.26
11:00-12:00 26.84 2.61 33.23 25.55 5.72 13.98 11.06 (0.01) 118.98
12:00-13:00 17.44 11.21 24.43 30.35 3.02 20.98 8.05 15.81 131.29
13:00-14:00 13.24 4.61 41.33 13.75 (1.78) 20.28 (0.92) 14.90 105.41
14:00-15:00 12.24 2.11 15.43 48.55 (1.48) 11.28 19.50 6.00 113.63
15:00-16:00 8.44 3.01 23.63 41.25 17.42 7.88 9.92 8.61 120.16
16:00-17:00 (1.56) 7.11 29.13 44.55 38.92 7.98 10.45 3.77 140.35
17:00-18:00 8.74 2.11 1.33 10.05 34.12 17.58 13.87 12.52 100.32
18:00-19:00 19.64 2.71 (3.77) 12.35 32.02 20.98 17.14 7.03 108.10
19:00-20:00 4.64 3.01 13.93 18.85 31.62 11.88 11.66 (21.27) 74.32
20:00-21:00 0.44 4.61 34.03 (30.95) (26.48) (12.82) 4.21 (14.11) (41.07)
21:00-22:00 (28.36) (4.59) (35.27) (87.15) (46.88) (13.52) (9.11) (5.08) (229.96)
22:00-23:00 (15.46) (21.39) (51.37) (15.35) (48.68) (33.82) (26.15) (20.37) (232.59)
23:00-24:00 (26.36) (1.19) (56.77) (42.75) (61.28) (35.02) (27.50) (19.61) (270.48)
Necessary

reservoir volume
（m3）

197.36 79.89 398.54 479.41 390.92 256.15 176.05 145.08 2038.07

Necessary
volume /average

hourly dist.
Volume (hour)

4.59 3.04 5.13 5.47 4.28 4.78 5.14 5.84 4.65
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（m3/hour)

District name
Chamcar

Morn
Chamcar

Morn
Chamcar

Morn
Chamcar

Morn
Chamcar

Morn
Chamcar

Morn
Chamcar

Morn
Chamcar

Morn
CHAMCAR

MORN
Zone No. 1 3 4 7 8 10 11 12 TOTAL

Hour/Date 05/18/00 03/27/00 04/07/00 06/15/00 04/03/00 03/27/00 05/02/00 05/03/00
00:00-01:00 28.88 16.6 24.60 20.6 9.25 19.60 7.40 2.23 129.16
01:00-02:00 29.99 42.8 43.60 17.8 11.27 20.80 7.20 2.82 176.28
02:00-03:00 37.70 32.1 28.60 25.4 30.86 22.10 4.00 2.73 183.49
03:00-04:00 35.20 42.6 40.10 15.8 32.94 26.60 15.50 3.71 212.45
04:00-05:00 63.21 85.8 38.00 35.2 23.59 41.40 9.50 5.70 302.40
05:00-06:00 74.10 90.9 37.70 42.0 33.02 56.70 18.90 6.78 360.10
06:00-07:00 77.50 118.8 38.70 74.8 27.26 52.40 23.40 6.87 419.73
07:00-08:00 79.65 120.7 51.90 64.2 32.05 61.90 31.00 9.75 451.15
08:00-09:00 80.05 106.3 51.00 78.6 42.00 59.20 28.40 12.19 457.74
09:00-10:00 72.01 104.1 37.70 61.8 46.90 63.60 24.00 15.96 426.07
10:00-11:00 72.21 92.6 63.20 64.3 55.47 60.00 33.10 10.58 451.46
11:00-12:00 68.26 113.7 44.70 57.8 50.05 50.20 13.60 13.73 412.04
12:00-13:00 69.63 99.4 51.10 56.1 33.87 44.10 37.20 12.19 403.59
13:00-14:00 70.05 99.0 49.20 39.9 27.01 67.10 16.50 11.66 380.42
14:00-15:00 67.37 108.5 37.10 52.6 31.68 46.00 28.90 12.23 384.38
15:00-16:00 73.61 107.5 48.90 34.6 35.26 73.60 15.80 13.79 403.06
16:00-17:00 69.08 108.3 50.00 50.4 43.38 47.50 22.90 10.97 402.53
17:00-18:00 70.61 103.6 59.70 58.9 31.26 55.40 33.00 14.39 426.86
18:00-19:00 65.20 110.8 44.84 43.7 40.10 55.10 15.10 10.12 384.96
19:00-20:00 43.00 112.7 54.86 36.9 32.08 56.50 23.10 9.56 368.70
20:00-21:00 43.49 83.4 37.40 48.1 28.51 44.20 16.70 4.14 305.94
21:00-22:00 34.90 67.7 58.40 42.1 27.54 52.60 19.20 5.56 308.00
22:00-23:00 33.70 21.8 32.20 26.1 20.01 16.60 14.20 2.04 166.65
23:00-24:00 32.52 39.3 32.00 6.9 18.54 7.00 10.40 3.46 150.12

Max 80.05 120.70 63.20 78.60 55.47 73.60 37.20 15.96 457.74
Average 58.00 84.54 43.98 43.94 31.83 45.84 19.54 8.47 336.14

Total distribution 1391.92 2029.00 1055.50 1054.60 763.90 1100.20 469.00 203.16 8067.28
Hourly maximum

dist./average
dist. (Peak

1.38 1.43 1.44 1.79 1.74 1.61 1.90 1.89 1.36

00:00-01:00 (29.12) (67.94) (19.38) (23.34) (22.58) (26.24) (12.14) (6.24) (206.98)
01:00-02:00 (28.01) (41.74) (0.38) (26.14) (20.56) (25.04) (12.34) (5.65) (159.86)
02:00-03:00 (20.30) (52.44) (15.38) (18.54) (0.97) (23.74) (15.54) (5.74) (152.65)
03:00-04:00 (22.80) (41.94) (3.88) (28.14) 1.11 (19.24) (4.04) (4.76) (123.69)
04:00-05:00 5.21 1.26 (5.98) (8.74) (8.24) (4.44) (10.04) (2.77) (33.74)
05:00-06:00 16.10 6.36 (6.28) (1.94) 1.19 10.86 (0.64) (1.69) 23.96
06:00-07:00 19.50 34.26 (5.28) 30.86 (4.57) 6.56 3.86 (1.60) 83.59
07:00-08:00 21.65 36.16 7.92 20.26 0.22 16.06 11.46 1.29 115.01
08:00-09:00 22.05 21.76 7.02 34.66 10.17 13.36 8.86 3.73 121.60
09:00-10:00 14.01 19.56 (6.28) 17.86 15.07 17.76 4.46 7.50 89.93
10:00-11:00 14.21 8.06 19.22 20.36 23.64 14.16 13.56 2.12 115.32
11:00-12:00 10.26 29.16 0.72 13.86 18.22 4.36 (5.94) 5.27 75.90
12:00-13:00 11.63 14.86 7.12 12.16 2.04 (1.74) 17.66 3.73 67.45
13:00-14:00 12.05 14.46 5.22 (4.04) (4.82) 21.26 (3.04) 3.20 44.28
14:00-15:00 9.37 23.96 (6.88) 8.66 (0.15) 0.16 9.36 3.77 48.24
15:00-16:00 15.61 22.96 4.92 (9.34) 3.43 27.76 (3.74) 5.33 66.92
16:00-17:00 11.08 23.76 6.02 6.46 11.55 1.66 3.36 2.51 66.39
17:00-18:00 12.61 19.06 15.72 14.96 (0.57) 9.56 13.46 5.93 90.72
18:00-19:00 7.20 26.26 0.86 (0.24) 8.27 9.26 (4.44) 1.66 48.82
19:00-20:00 (15.00) 28.16 10.88 (7.04) 0.25 10.66 3.56 1.10 32.56
20:00-21:00 (14.51) (1.14) (6.58) 4.16 (3.32) (1.64) (2.84) (4.33) (30.20)
21:00-22:00 (23.10) (16.84) 14.42 (1.84) (4.29) 6.76 (0.34) (2.91) (28.14)
22:00-23:00 (24.30) (62.74) (11.78) (17.84) (11.82) (29.24) (5.34) (6.43) (169.49)
23:00-24:00 (25.48) (45.24) (11.98) (37.04) (13.29) (38.84) (9.14) (5.01) (186.02)
Necessary

reservoir volume
（m3）

202.59 330.03 100.05 184.24 95.17 170.18 89.58 47.08 1090.74

Necessary
volume /average

hourly dist.
Volume (hour)

3.49 3.90 2.27 4.19 2.99 3.71 4.58 5.56 3.24
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（m3/hour)

District name Tuol Kork
TUOL
KORK

09h Daun Penh Daun Penh Daun Penh Daun Penh
DAUN
PENH

DAUN
PENH

Zone No. 2 TOTAL 5A 1 ＊7B 12 14 TOTAL TOTAL
Hour/Date 06/26/00 02/14/00 05/18/00 09/14/99 01/17/00 10/28/99 (without 14)

00:00-01:00 9.2 9.2 14.49 57.94 77.9 2.19 112 264.52 152.52
01:00-02:00 9.1 9.1 8.01 49.18 118.0 2.10 62 239.29 177.29
02:00-03:00 8.8 8.8 14.98 53.74 121.4 2.98 43 236.10 193.10
03:00-04:00 19.9 19.9 20.08 66.57 120.9 3.14 60 270.69 210.69
04:00-05:00 28.4 28.4 31.82 72.75 247.0 3.06 117 471.63 354.63
05:00-06:00 39.7 39.7 57.07 151.23 241.0 8.29 142 599.59 457.59
06:00-07:00 54.5 54.5 72.89 142.55 248.3 8.18 154 625.92 471.92
07:00-08:00 50.7 50.7 80.66 166.06 243.7 11.65 170 672.07 502.07
08:00-09:00 33.9 33.9 62.82 168.42 249.0 10.08 150 640.32 490.32
09:00-10:00 67.1 67.1 81.04 175.57 254.3 9.92 142 662.83 520.83
10:00-11:00 83.9 83.9 58.10 148.37 231.7 10.36 170 618.53 448.53
11:00-12:00 65.8 65.8 78.97 155.31 222.0 9.79 140 606.07 466.07
12:00-13:00 48.0 48.0 73.19 162.39 243.9 11.07 150 640.55 490.55
13:00-14:00 49.1 49.1 70.81 152.46 230.1 6.89 138 598.26 460.26
14:00-15:00 46.7 46.7 78.89 135.93 214.7 4.12 150 583.64 433.64
15:00-16:00 49.9 49.9 66.20 142.41 224.8 5.57 148 586.98 438.98
16:00-17:00 51.9 51.9 79.40 149.09 222.8 4.92 120 576.21 456.21
17:00-18:00 49.9 49.9 71.42 152.44 227.1 4.76 30 485.72 455.72
18:00-19:00 49.9 49.9 75.91 145.19 224.6 5.69 21 472.39 451.39
19:00-20:00 50.1 50.1 75.57 122.80 223.9 6.21 189 617.48 428.48
20:00-21:00 36.5 36.5 83.50 71.77 247.7 5.17 118 526.14 408.14
21:00-22:00 45.5 45.5 27.92 88.06 120.5 2.97 126 365.45 239.45
22:00-23:00 15.4 15.4 23.72 53.00 111.3 2.71 137 327.73 190.73
23:00-24:00 13.5 13.5 17.56 43.17 131.0 2.44 104 298.17 194.17

Max 83.90 83.90 83.50 175.57 254.30 11.65 189.00 672.07 520.83
Average 40.73 40.73 55.21 117.77 199.90 6.01 120.54 499.43 378.89

Total distribution 977.40 977.40 1325.02 2826.40 4797.60 144.26 2893.00 11986.28 9093.28
Hourly maximum

dist./average
dist. (Peak

2.06 2.06 1.51 1.49 1.27 1.94 1.57 1.35 1.37

00:00-01:00 (31.53) (31.53) (40.72) (59.83) (122.00) (3.82) (8.54) (234.91) (226.37)
01:00-02:00 (31.63) (31.63) (47.20) (68.59) (81.90) (3.91) (58.54) (260.14) (201.60)
02:00-03:00 (31.93) (31.93) (40.23) (64.03) (78.50) (3.03) (77.54) (263.33) (185.79)
03:00-04:00 (20.83) (20.83) (35.13) (51.20) (79.00) (2.87) (60.54) (228.74) (168.20)
04:00-05:00 (12.33) (12.33) (23.39) (45.02) 47.10 (2.95) (3.54) (27.80) (24.26)
05:00-06:00 (1.03) (1.03) 1.86 33.46 41.10 2.28 21.46 100.16 78.70
06:00-07:00 13.78 13.78 17.68 24.78 48.40 2.17 33.46 126.49 93.03
07:00-08:00 9.98 9.98 25.45 48.29 43.80 5.64 49.46 172.64 123.18
08:00-09:00 (6.83) (6.83) 7.61 50.65 49.10 4.07 29.46 140.89 111.43
09:00-10:00 26.38 26.38 25.83 57.80 54.40 3.91 21.46 163.40 141.94
10:00-11:00 43.18 43.18 2.89 30.60 31.80 4.35 49.46 119.10 69.64
11:00-12:00 25.08 25.08 23.76 37.54 22.10 3.78 19.46 106.64 87.18
12:00-13:00 7.28 7.28 17.98 44.62 44.00 5.06 29.46 141.12 111.66
13:00-14:00 8.38 8.38 15.60 34.69 30.20 0.88 17.46 98.83 81.37
14:00-15:00 5.98 5.98 23.68 18.16 14.80 (1.89) 29.46 84.21 54.75
15:00-16:00 9.18 9.18 10.99 24.64 24.90 (0.44) 27.46 87.55 60.09
16:00-17:00 11.18 11.18 24.19 31.32 22.90 (1.09) (0.54) 76.78 77.32
17:00-18:00 9.18 9.18 16.21 34.67 27.20 (1.25) (90.54) (13.71) 76.83
18:00-19:00 9.18 9.18 20.70 27.42 24.70 (0.32) (99.54) (27.04) 72.50
19:00-20:00 9.38 9.38 20.36 5.03 24.00 0.20 68.46 118.05 49.59
20:00-21:00 (4.23) (4.23) 28.29 (46.00) 47.80 (0.84) (2.54) 26.71 29.25
21:00-22:00 4.78 4.78 (27.29) (29.71) (79.40) (3.04) 5.46 (133.98) (139.44)
22:00-23:00 (25.33) (25.33) (31.49) (64.77) (88.60) (3.30) 16.46 (171.70) (188.16)
23:00-24:00 (27.23) (27.23) (37.65) (74.60) (68.90) (3.57) (16.54) (201.26) (184.72)
Necessary

reservoir volume
（m3）

192.85 192.85 283.09 503.72 598.30 32.33 418.42 1535.88 1318.51

Necessary
volume /average

hourly dist.
Volume (hour)

4.74 4.74 5.13 4.28 2.99 5.38 3.47 3.08 3.48
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（m3/hour)

District name
GRAND
TOTAL

GRAND
TOTAL

Zone No. (without14)
Hour/Date

00:00-01:00 530.95 418.95
01:00-02:00 565.81 503.81
02:00-03:00 570.23 527.23
03:00-04:00 718.55 658.55
04:00-05:00 1104.71 987.71
05:00-06:00 1547.87 1405.87
06:00-07:00 1733.22 1579.22
07:00-08:00 1783.72 1613.72
08:00-09:00 1785.34 1635.34
09:00-10:00 1768.33 1626.33
10:00-11:00 1753.71 1583.71
11:00-12:00 1641.45 1501.45
12:00-13:00 1661.99 1511.99
13:00-14:00 1571.75 1433.75
14:00-15:00 1566.91 1416.91
15:00-16:00 1598.66 1450.66
16:00-17:00 1609.55 1489.55
17:00-18:00 1501.36 1471.36
18:00-19:00 1453.91 1432.91
19:00-20:00 1549.16 1360.16
20:00-21:00 1266.07 1148.07
21:00-22:00 927.55 801.55
22:00-23:00 715.75 578.75
23:00-24:00 629.87 525.87

Max 1785.34 1635.34
Average 1314.85 1194.31

Total distribution 31556.42 28663.42
Hourly maximum

dist./average
dist. (Peak

1.36 1.37

00:00-01:00 (783.90) (775.36)
01:00-02:00 (749.04) (690.50)
02:00-03:00 (744.62) (667.08)
03:00-04:00 (596.30) (535.76)
04:00-05:00 (210.14) (206.60)
05:00-06:00 233.02 211.56
06:00-07:00 418.37 384.91
07:00-08:00 468.87 419.41
08:00-09:00 470.49 441.03
09:00-10:00 453.48 432.02
10:00-11:00 438.86 389.40
11:00-12:00 326.60 307.14
12:00-13:00 347.14 317.68
13:00-14:00 256.90 239.44
14:00-15:00 252.06 222.60
15:00-16:00 283.81 256.35
16:00-17:00 294.70 295.24
17:00-18:00 186.51 277.05
18:00-19:00 139.06 238.60
19:00-20:00 234.31 165.85
20:00-21:00 (48.78) (46.24)
21:00-22:00 (387.30) (392.76)
22:00-23:00 (599.10) (615.56)
23:00-24:00 (684.98) (668.44)
Necessary

reservoir volume
（m3）

4804.17 4598.29

Necessary
volume /average

hourly dist.
Volume (hour)

3.65 3.85
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漏水率の算定 
 
地域 ゾーン名 ｿﾞｰﾝﾒｰﾀｰﾘｰ

ﾃﾞｨﾝｸﾞ 

(総配水量) 

消費者ﾒｰﾀﾘ

ｰﾃﾞｨﾝｸﾞ(総

消費量) 

漏水量 漏水率 測定年月 

  m3／3日間 m3／3日間 m3／3日間 ％  

Daun Penh Zone 1 8,479 6,549 1,930 23 1999年11月 

 Zone 5A 4,260 3,746 514 12 1999年10月 

 Zone 5B 1,892 1,598 294 16 1999年9月 

 Zone 6 3,316 2,726 590 18 2000年1月 

 Zone 7A 3,358 2,635 723 22 1999年8月 

 Zone 12 373 287 86 23 2000年2月 

 Zone 14 8,268 7,623 645 8 2000年3月 

 Zone 15 1,985 1,628 357 18 1999年12月 

 小計／平均 31,931 26,792 5,139 16  

7th January Zone 1 3,118 2,829 289 9 2000年2月 

 Zone 2 1,907 1,761 146 8 2000年2月 

 Zone 7 2,813 2,477 336 12 2000年2月 

 Zone 8 1,997 1,690 307 15 2000年2月 

 Zone 10 2,656 2,474 182 7 2000年3月 

 小計／平均 12,491 11,231 1,260 10  

合計／平均  44,422 38,023 6,399 14  

データの出所：PPWSA 
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資料７- 5 ボーリングデータ（位置図） 
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ボーリング結果（柱状図） 
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資料７- 6 計画施設・機材概要 
 

本計画で建設される取水施設、導水施設、浄水施設、配水施設およびその工事用機材及び水質

分析機器の調達機材の内容は以下のとおり。 

 

１）工事用機材 
施設/設備 内容・仕様 

1.1.1.1.取水施設取水施設取水施設取水施設     

1.1 取水ポンプ（新設） 
 
    

３基 
立軸斜流ポンプ 
36.7m3／分×21.0m×185kW×50Hz×3kV    

1.2 取水ゲート（改修） 
 
 
 
 
 

４組 
1.0m×1.0m 角形ゲートの開閉台ロッドの取り替え 
ベベルギャー付開閉台（内ネジ式）４台 
ロット（SUS316） 
φ50mm×7.16m   ２本 
φ50mm×13.42m  ２本 

1.3 天井走行クレーン（改修） 
 
 
 
 
 

１基 
トロリ部分の取り替え 
吊上荷重：6.0ton 
吊上高 ：8.0m 
電動機 ：吊上 5.5kW×380V 

横行 0.75KW×380V 
1.4 空気弁（改修） １基 

既存を撤去、φ75mm 急排気弁を新設 
1.5 ｴﾔｰﾍﾞｯｾﾙ設備（改修） １式 

18m3×2 器 
既存を廃止、新設備を地上に設置 
φ1200mm 新設管及びφ700mm 既存管に接合 

2.2.2.2.導水施設導水施設導水施設導水施設  

2.1 導水管分岐弁室（新設） １室 
既存導水管ヘッダーパイプより分岐（φ900mm×２条）、 
分岐弁室（RC 造り、幅 5.10m×長さ 3.90m×高さ 3.33m） 
分岐弁φ900mm バタフライ弁２基設置 

2.2 導水管（新設） 1,500m 
φ1,200mm 内面モルタルライニング・ダクタイル鋳鉄管 

2.3 導水管連絡管（新設） 約 50m 
φ1,200m 内面モルタルライニング・ダクタイル鋳鉄管 

3.3.3.3.着水井施設着水井施設着水井施設着水井施設        
3.1 着水井築造（新設）    １池 

RC 造り、幅 5.30m×長さ 15.90m×高さ 6.60m（平均水深 5.00m）    

3.2 原水流量調節弁（新設）    １基 
φ1,200mm 整流板付バタフライ弁（開閉台、ロッド含む）    

3.3 原水流量計（新設） ２基 
既存、新設浄水施設用堰／フロート式流量計（SUS316 製堰板む）を着水井に
設置する。 
堰長：新設浄水施設用 1.8m、既存浄水一説用 3.15m 
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4.4.4.4.凝集・薬品沈澱池施設凝集・薬品沈澱池施設凝集・薬品沈澱池施設凝集・薬品沈澱池施設  

4.1 急速撹拌池築造（新設）    既存、新設浄水場施設用・各１池 
既存用； RC 造り、幅 3.15m×長さ 5.00m×水深 4.55m 
新設用； RC 造り、幅 1.80m×長さ 5.00m×水深 4.55m    

4.2 急速撹拌機 堰よりの落差を利用した水流エネルギーによる撹拌 
4.3 連絡管（新設） ２式 

急速撹拌池～フロック形成池原水渠間 
既存用； φ1,350mm 内面モルタルライニング・ダクタイル鋳鉄管 
新設用； φ1,000mm 内面モルタルライニング・ダクタイル鋳鉄管 

4.4 フロック形成池築造： 
 

８池 
RC 造り、幅 5.50m×長さ 7.00m×高さ 3.70m（平均水深 3.46m） 

4.5 フロッキュレータ（新設）  ８基 
機械式フロッキュレーター 径 4.5m×3.7KW×380V 

4.6 ﾌﾛｯｸ形成池流入ｹﾞｰﾄ（新設） ８基 
手動式角型ゲート 450mm×450mm 

4.7 薬品沈澱池築造（新設） ４池 
横流式沈澱池、RC 造り、幅 11.30m×長さ 50.00m 平均深 2.54m 

4.8 流入･中間･流出整流壁(新設) ４池 
排泥作業用開口扉付整流壁を設置 

4.9 既設流入整流壁（改造） ６池 
旋回流流入整流壁を排泥作業用開口扉付整流壁に改造 

4.10 排泥弁（新設） 
 

８基 
φ350mm トップバルブ（こま形弁）を設置 

4.11 作業用圧力水管（新設） １式 
φ75mm 内面モルタルライニング・ダクタイル鋳鉄管 

4.12 集水トラフ（新設） 
 

24 本 
オリフィス・ノチ式集水トラフ 

4.13 沈澱水渠排水弁（新設） ３基 
φ100mm トップバルブ（こま形弁）を設置 

5.5.5.5.急速ろ過池施設急速ろ過池施設急速ろ過池施設急速ろ過池施設            

5.1 ろ過池築造（新設）    ８池、RC 造り 幅 4.50m×長さ 10.85m＝48.825 ㎡／池    

5.2 ろ過池流入ゲート(新設) 16 基 
幅 630mm×高さ 380mm 電動・外ネジ式ゲート（SUS316) 

5.3 ろ過流量調節器（新設） ８基 
サイフォン型ろ過流量調節機（SUS316 製） 
ＱNor.＝300 m3／時、ＱMax＝399 m3／時 接続口径 300mm 

5.4 ろ過水弁（新設） ８基 
空圧式アクアチェーター付フランジレスバタフライ弁φ300mm 

5.5 水逆洗弁（新設） ８基 
空圧式アクチェーター付フランジレスバタフライ弁φ450mm 

5.6 空気逆洗弁（新設） ８基 
空圧式アクアチェクター付フランジレスバタフライ弁φ250mm 

5.7 ろ過池排水弁（新設） 
 

８基 
手動ハンドル付仕切弁 φ150mm 

5.8 調節機室排水弁（新設） ８基 
手動ハンドル付仕切弁 φ75mm 

5.9 ろ過砂 （新設） 
 

８池 
シリカ砂、有効径 1.0mm、均等係数 1.5 以下、砂層厚 1.0m 

5.10 下部集水装置（新設） 
 

391 ㎡（８池分） 
水・空気逆洗方式集水装置 
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5.11 操作台（新設） 
 

４台 
２池操作型操作台 

6.6.6.6.薬品注入設備薬品注入設備薬品注入設備薬品注入設備            

6.1 薬品注入棟構造（新設） 
    

１棟 
１階＝540 ㎡、２階＝396 ㎡、中２階＝144 ㎡ 
薬品注入室、塩素注入室、水質分析室、塩素中和装置室、 
薬品／塩素倉庫より構成される。    
溶解槽 ４槽 
内径 2.0m×高さ 2.6m、FRP 製    
撹拌機 ４種 
竪型電動撹拌機 φ450mm×２段×3.7KW×380V×50Hz 
液位計 ４基 
電極式液位スイッチ（3接点） 

6.2 硫酸バンド溶解･注入設備 
（新設）    

注入装置 ２槽 
幅 0.8m×長さ 1.5m×高さ 0.7m 三角堰 30 度流量表示板付 
撹拌槽 ２槽 
幅 2.0×長さ 3.0×高さ 2.5m（有効水深 2.0m） 
RC 造り 
撹拌機 ２基 
φ800mm×２段×5.5KW×380V×50Hz 
液位計 ４基 
電極式液位スイッチ（3接点） 
サチュレイタ用撹拌機 １基 
竪型電動撹拌機 
φ250mm×1 段×0.4kW×380V×50Hz 
消石灰乳液槽用サチュレイタ １基 
φ350mm×φ950mm 
給水用流量計 １基 
φ100mm オリフィス式流量計 20～100 m3／時 

6.3 消石灰注入設備（新設） 
 

給水管φ150mm 内面ﾓﾙﾀﾙﾗｲﾆﾝｸﾞ･ﾀﾞｸﾀｲﾙ鋳鉄管 
塩素ガス注入装置 ４基（前塩、後塩用各２基） 
自立キャビネット型 
真空調整器 ２台（前・後塩用各１台） 
壁掛式マニホールド管取付型 
注入量；最大 40kg／時 
注入圧力；最大 1.0Mpa 
エジェクター ４台（前・後塩用各２台） 
作動流量；400 l／分 
作動圧力；0.6Mpa 
口  径；50mm 
流量計 ４台（前・後塩用各２台） キャビネット内蔵型 
流量範囲；0～40kg／時 
給水ポンプ 4 台 
流 量；0.4 m3／分 
揚 程；23～25m 
配管材；φ100mm 内面ﾓﾙﾀﾙﾗｲﾆﾝｸﾞ･ﾀﾞｸﾀｲﾙ鋳鉄管 

6.4 塩素注入設備（新設） 

塩素ボンベ 30 本 
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6.5 塩素ガス中和装置（新設）：  １式 
中和能力；1,000kg 
排風機 ；FRP 製耐触性ﾀｰﾎﾞﾌｧﾝ風量 60 m3／分、静圧 250mmAg 

 5.5KW×380V×50Hz 
中和塔 ；PVC 製円筒竪型屋内２塔式充填塔  
 φ1.05mm×２筒×高さ 1.2m 
苛性ソーダ溶液槽；鋼板製角形内面 PVC ﾗｲﾆﾝｸﾞ槽  
 4.5m×2.0m×1.5m×１槽 
苛性ソーダポンプ；PVC 製ポンプ 
 1.2 m3／分×10mAg×7.5KW×380V×50Hz×１台 
塩素ガス漏洩検知器；６台（発信器、受信器付） 
検知範囲：0～3ppm 

7.7.7.7.配水施設配水施設配水施設配水施設      

7.1 配水池築造（新設） 
 

5,000 m3 １池、RC 造り 
 幅 24.8m×長さ 66.8m×高さ 3.85m（有効水深 3.10m） 

7.2 配水池流入連絡管（新設） 
 

１条 
 φ700mm 内面ﾓﾙﾀﾙﾗｲﾆﾝｸﾞ･ﾀﾞｸﾀｲﾙ鋳鉄管 

7.3 流量計（新設） 
 

１基 
 流入連絡管に挿入形圧電式流量計を設置。口径 700mm 

7.4 配水池流出連絡管（新設） 
 

１条 
 φ700mm 内面ﾓﾙﾀﾙﾗｲﾆﾝｸﾞ･ﾀﾞｸﾀｲﾙ鋳鉄管 

7.5 配水ポンプ（改修） 
 

３台 
 既設 NO.1 ポンプ室に設置する。 
 35.0 m3／分×42m×320KW×3KV×50Hz 
 サクションパイプ、デリバリーパイプも改修 

7.6 配水ポンプ（新設） 
 

１台 
 既存 NO.2 ポンプ室に設置する。 
 17.5m3/min×42m×180kw×3kv×50Hz 

7.7 配水本管連絡管（改修）：  １条 
 既存配水本管φ800mm を廃棄し、ﾌﾟﾝﾌﾟﾚｯｸ浄水場内 
 配水本管φ1.350mm と ADB 送水本管との連絡管 
     φ1,000mm 内面ﾓﾙﾀﾙﾗｲﾆﾝｸﾞ･ﾀﾞｸﾀｲﾙ鋳鉄管 

8.8.8.8.水質分析設備水質分析設備水質分析設備水質分析設備            

8.1 水質分析室（新設）    薬品注入棟の一部に設置    
8.2 水質分析機器（新設） 
 

１式 
最小必要機器類、ガラス器具類および試薬類（別表参照） 

8.3 サンプリンポンプ（新設） 原水ｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞﾎﾟﾝﾌﾟ（横型ポンプ）２台（内一台予備）  
既存、新設沈澱水ｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞﾎﾟﾝﾌﾟ（水中ポンプ）各２台(内各一台予備) 
既存、新設ろ過水ｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞﾎﾟﾝﾌﾟ（水中ポンプ）各２台(内各一台予備) 

9.9.9.9.電気・計装設備電気・計装設備電気・計装設備電気・計装設備            

9.1 取水ポンプ用ポンプ起動盤
（新設）    

２面 
既存取水電気室に設置    

9.2 同上用補助継電器盤（新設） １面 
既存取水電気室に設置 

9.3 制御線（新設） 
 

１式 
新設導水管に沿って埋設 

9.4 配水ポンプ起動盤（新設） １面 
Ｑ＝17.5 m3／分の新設ポンプ用、既存電気室内に設置 

9.5 中央監視デスク盤（改造） 
 

１式 
モザイク変更、デスク内改造 
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9.6 中央監視盤用リレー盤（増設） １面 
中央監視室に設置 

9.7 薬品注入棟電灯／避雷針設備
（新設） 

１式 
 

9.8 取水水位計（改修） 
 

１式 
超音波式指示計 

9.9 原水流量計（新設） ２基 
既存、新設浄水施設用フロート式流量指示・積算計 

9.10 ろ過池損失水頭計（新設） 
 

８基 
差圧式損失水頭指示計 

9.11 配水池水位計（新設） 
 

１基 
新設配水池水位指示計 

 

２）機材 
機材 数量 内容・仕様 

ﾄﾞﾗﾌﾄﾁｬﾝﾊﾞｰ（ﾌﾞﾛｱｰ付） 1 台 間口 1500mm、排気風量 16m3/min 
中央実験台（流し台付） 1 台 w3600xL1500xh800 ｶｰﾄﾕﾆｯﾄ 2 個、 

水栓 3方口 x１、埋込みｺﾝｾﾝﾄ 4 個 
中央実験台試薬棚 2 台 w1800xd300xh1080 重さ 41kg 
ジャーテスター6連用 1 台 ビーカー容量：100~1000ml 25w 
ﾃﾞｼﾞﾀﾙ温度計 1 台 測定範囲-100～+1250℃、精度+-0.5℃ 電源 DC6V 
ﾊﾟｰｿﾅﾙｐH ﾒｰﾀｰ 1 台 温度補償自動：自動、ｐH測定範囲：0～14ｐH、 

ｐH 再現性：+-0.01+-1deg.、ｐH分解能：0.01 
温湿度露天計 1 台 湿度測定範囲：5～98%RH、温度測定範囲：-10℃～70℃ 

露天測定範囲：-30℃～70℃、出力：0～1V(DC) 
電気伝導度計 1 台 測定項目：電気伝導率、低効率、濁度、 

表示器：バックライト付グラフィック LCD 
繰り返し性：+-0.5%フルスケール、 
レンジ設定：自動/手動 
出力：0～1Ｖ フルスケール 

直読ﾃﾞｼﾞﾀﾙ濁時計 2100N 1 台 最低測定濁度：0.001NTU、再測定性能：+-1% 
電源：115/230Ｖ 50/60Hz、測定方法：手動/自動 

定温乾燥機 1 台 外形寸法：w710xd650xh870、内容積：62L 
棚板耐荷重：約 15kg/枚、棚受段数：13 段 
電源：単相２２０Ｖ 

オートクレーブ 1 台 方式：自動式高圧蒸気滅菌 
使用温度範囲：105～128℃ 
最高使用圧力：0.2ＭＰa、外形寸法：w440xd530x965 

重ね金具付きラック 1 組 寸法:246x162（2 個組） 
マグミキサー 1 台 スターラ：6個単独回転調節付 

攪拌台材質：アルミ製セラミックコーチング 
攪拌容量：100～2000ml x 6 個 
回転数：約 300～1500rpm、重さ：約 14kg 

オートスチル 1 台 採取方法：蒸留法、採取純水：蒸留水 
蒸留水製造量：約 2L/h 
蒸留水採取量：2.2L/min 

必要ビーカー・フラスコ類 1 式  
必要試薬類 1 式  
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資料７- 7 維持管理費（電気代と薬品費）の検討 
 

（１） 電気量 

 

１） 取水ポンプの電気消費量 

 

① 取水ポンプ 

   185kw×３台×24 時間/日×365 日/年＝4,861,800 kWh/年 

 

２） 水処理に必要な電気消費量計算 

    
① フロキュレーター 

   2kw×12 台×24 時間/日×365 日/年＝210,240 kWh/年 

   3.7kw×8 台×24 時間/日×365 日/年＝259,296 kWh/年 

② 逆洗ポンプ 

   ろ過池全 20 池を 36 時間（1.5 日）に１回洗浄すると１日当りのろ過池洗浄池数は 

   20 池×24/36=13.4 池 

   １池当りの水逆洗時間を 24 分間とすると 

   45kw×13.4 池/日×24/60 365 日/年＝88,038 kWh/年 

③ 逆洗エアーブロワー 

   １池当りの空気逆洗時間を５分間とすると 

   45kw×13.4 池/日×5/60×365 日/年＝18,342 kWh/年 

④ 硫酸バンド溶解用撹拌機 

   １日の溶解槽３槽溶解する。１槽当りの撹拌機の運転時間を１時間とする。 

   3.7kw×３回/日×１時間/回×356 日/年＝4,052 kWh/年 

⑤ 消石灰溶解用撹拌機 

   消石灰の沈澱を考慮し、24 時間/日運転とする。 

   5.5kw×２台×24 時間/日×365 日/年＝96,360 kWh/年 

   0.4kw×１台×24 時間/日×365 日/年＝3,504 kWh/年 

⑥ 塩素注入用給水ポンプ 

   7.5kw×１台×24 時間/日×365 日/年＝65,700 kWh/年 

⑦ 塩素中和装置用ポンプ／ブロワー 

   非常時のみ運転のため、電気消費量には計上せず。 

⑧ サンプリングボール 

   0.75kw×5 台×24 時間/日×365 日/年＝32,850 kWh/年 

⑨ その他（コンプレッサー、空調、照明等） 

   上記計の約１％ 
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   5,640,182×0.01           ÷ 55,818 kWh/年 

                     計： 834,200 kWh/年 

 

３） 送・配水に必要な電気消費量計算 

    
150,000m3/日を送・配水するポンプ運転計画は以下のとおり。 

 

   配水ポンプ（2,100 m3/hr、320kw）２台    4,200 m3/hr＝100,800 m3/日 

     〃  （1,050 m3/hr、180kw）２台    1,050 m3/hr＝25,200 m3/日 

   送水ポンプ（1,050 m3/hr、180kw）２台    1,050 m3/hr＝25,200 m3/日  

                        計 6,300 m3/hr＝151,200 m3/日 

 

   320kw×２台×24 時間／日×365 日／年   ＝ 5,606,400 ｋWh／年 

   180kw×２台×24 時間／日×365 日／年   ＝ 3,153,600 ｋWh／年      

                       計  8,760,000 ｋWh／年   

 

 

（２） 水処理に必要な薬品消費量計算 

 

① 硫酸バンド（注入率は 1999 年のジャーテストによる最適注入率の年平均値 23.5mg/L とする） 

   158,400m3/日×23.5mg/L×10-3×365 日/年 ＝ 1.359ton/年 

 

② 消石灰（注入率を 10mg/L とする） 

   158,400m3/日×10mg/L×10-3×365 日/年 ×1/2 年 ＝ 579ton/年 

 

③ 塩素 

  前塩素（乾期 12 月～5月の藻類の発生期間に 2mg/L を注入） 

   158,400m3/日×2mg/L×10-3×180 日／年  ＝  57ton/年 

  後塩素 

   158,400m3/日×1.5mg/L×10-3×365 日/年 ＝  87ton/年 

                       塩素計： 144ton/年 
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表１ 概算運転・維持管理費（電気費と薬品費） 

 

 年間消費量 概算年間費用 

電 水処理 834 千 kWh/年 400 百万 Riel 

 取水 4,862 千 kWh/年 2,334 百万 Riel 

気 送・配水 8,760 千 kWh/年 4,205 百万 Riel 

 小計 14,456,000 kWh/年 6,939 百万 Riel 

薬 硫 酸 バ ン ド 1,359ton/年 326 千 US$ 

 消石灰 289ton/年 35 千 US$ 

品 塩素ガス 144 ton/年 158 千 US$ 

 小計 - 
519 千 US$ 

= 1,998 百万 Riel 

 合計 - 8,937 百万 Riel 

 

（積算条件） 

1.0 US＄＝3,850 リエル 

電気料金  ： 480 リエル/kWh＝0.09 US＄/kWh（プンプレック浄水場用電気料金） 

硫酸バンド ： 240 US＄/ton（輸送費含む） 

消石灰   ： 120 US＄/ton（輸送費含む） 

塩素ガス  ： 1,100 US＄/ton（輸送費含む） 
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資料７- 8 導水管敷設許可書（プノンペン市から） 
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資料７- 9  導水管埋設許可書（電信電話局敷地内） 
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資料７- 10 浄水場埋立地登記簿 
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