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The Progress of Activities up to September of 1999 in the Detailed Implementation Program for 5 years for the
Project for the Improvement of Vegetable Production for Small-Scale Farmers in Paraguay (1. Main Site: IAN)

Subjects

Activities

Objectives

Progress

Evalua-
tion

1. Techniques for the breeding of vegetables
and selection of appropriate varieties will be
improved through the following activities:

(1) Collecting and introducing genetic
resources, and selecting useful varieties and
breeding materials.

1} Collection and introduction of genetic
resources.

(D) Iavestigation on the characteristics of
native species in Paraguay

(® Introduction of breeding materials from
foreign countries.

2) Selection of useful varieties and breeding
materials.

@ Test for the adaptability of introduced
varieties.

Collecting tomato, strawberry and
melon plants as well as their related
species, and investigating their
characteristics.

Introducing useful breeding materials
from foreign countries.

Testing the adaptability of introduced
varieties and lines in the fields of IAN.

Collecting the useful breeding materials with
resistance to disease and to environmental
stresses caused by temperatures and/or water
content, and with shipping property and high
quality, and thus accumulating those genetic
resources of fruit vegetables such as tomatoes,
melons and strawberries and others.

Selecting the adaptable varicties or lines from
introduced ones for their utilization in Paraguay. |

Three wild species of Solanaceae family were
collected in Paraguay, investigated and
preserved.

One hundred and seventeen varieties of
melons and sixty ones of tomatoes were
introduced from Japan, the US, Brazil and other
countries, and 358 varieties or lines of
strawberries were introduced from Japan, the
US, Chile and Argentina.

The adaptability of introduced 45 varieties
of tomatoes was tested in the cultivation trials
of three terms, consequently the selected
superior varieties were House tough boy, Merry
road, Santa Clara, T-70, Delta, Fortaleza,
Acclaim, Diva, Carmen, Raisan, TH-37,
T-126.
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Subjects

Activities

Objectives

Progress

Evalua-
tion

(@Selection of breeding materials.

@ Maintenance  of
varieties.

genetically

fixed

Selecting the varieties or lines with
useful genetic characters.

Maintaining the parent plants of
strawberries and  genetically fixed
varieties of tomatoes and melons.

Selecting useful genetic materials.

Maintaining varieties and lines with the

breeding.

| genetically fixed characteristics as materials for |

The adaptability of 70 varieties of metons was
also tested in the trials of four terms and
Autumn waltz, Autumn favor and jade beauty
were  selected as  superior  varicties.
Subsequently, the adaptability of Autumn
waltz was tested at four local farmer s fields,
and it was reconfirmed that fruits of the
varieties were longer in the quality retention
period and larger in size than those of var. Sun
Rise.

The thirty-cight introduced varieties of
strawberries were tested, subsequently Linda
Moule, Toyonoka and Dover were selected as
early-maturing varieties, and Campinas, Dover,
Selva and Meristem were selected as antracnose
tolerant ones.

Ten varieties of tomatoes wich had been
recognized as superior ones in the adaptability
tests were used for breeding materials. They
were Santa Clara, Carmen, T—126, Acclaim,
Tough boy, T-70, Raisan, Merry road, Fortaleza
and Delta and so on.

Varieties of melons which were selected as
useful breeding materials were Autumn waltz,
Autumn favor, Jade beauty, and which are put
under selection of self-pollinated strains.

As for strawberries, 13 foreign varieties as
Dover, Tufts, Campinas, Selva, Isabel,
Camarosa, Sweet Charlie, Muik, Pichai,
margarita, Jhu, Autoriaco and 14 Japanese
varieties as Nyohou, Reiko, Toyonoka,
Houkuwase, Aiberry, Aichi No4 Aichi No.5,
Linda Moule, Summer Berry, Bell Rouge and
Tochiotome were selected as breeding
materials.

Genetically fixed intermediate plants of
melons  with  resistances  against
mildew, Fusarium wilt and gummy stem blight

powder |
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Subjects

Activities

Objectives

Progress

Evalua-
ftian

(2) Establishing testing methods of disease
resistance and high quality characters.

1) Test for disease resistance.

(D Artificial inoculation tests.

® Field tests,

Testing resistance with  artificial
inoculation against primary diseases
such as virus and Fusarium wilt of
tomatoes, anthracnose and powdery
mildew of strawberries, and Fusarium
wilt of melons and other vegetable
diseases.

Testing disease resistauce in fields.

Selecting the breeding materials and varicties
with disease resistance through efficient
screening methods of resistant characters.

Selecting the vegetables with disease resistance
in fields.

were propagated by self-pollination and their
seeds were preserved. : :

The seeds of intermediate mother plantas o
tomatoes with resistance against TMV,
Fusarium wilt and nematodes were obtained
and preserved in the same way.

Fiive potted strawberries of each fifty varieties
and lines are preserved and maintained in
screen houses.

Resistance tests against gummy stem blight
and Fusarium wilt by means of artificial

inoculation of pathogens at seedling stage of |

melons was made for 23 and 51 wvarieties
respectively under a short term expert guidance
and also the test against anthracnose with
artificial inoculation to petiole of strawberries
was made in the same way.

As the result of artificial inoculation test, it
was found out that the intermediate mother
plant Nou No.2 and one of selected lines from
breeding materials were highly resistant to
gummy stem blight.

The Japanese varieties of strawberries were |

generally showed high susceptibility to
anthracnose, however, foreign ones as Isabel,
Camarosa, Sweet Charlie and Dover were more
resistant, though there were some varieties that
the disease rates after artificial inoculation to
young seedlings did not always coincide with
the rates after natural infection in fields.

The levels of resistance against or occurrence
of main diseases and insect pests of melons,
tomatoes and strawberries were investigated at




44

Subjects Activities Objectives Progress Evalua-
tion
The times of test for varietal adaptability and
character fixation in cooperation with
pathology and entomology sections.
2) Test for evaluation of high-quality A
characters.
(D Tests for fruit quality characters and their{ Testing the methods of measurement | Utilizing the developed quality evaluation| Fruit taste, flavor and maturing of melons,
evaluation methods. and evaluation for the fruit quality | methods for screening of high quality characters. | tomatoes and strawberries were evaluated by
characters relating to taste, flavor, five grades method and the test for varietal
maturing and others. comparison or line selection, and sugar content
and hardness of fruits were measured by handy
refractometer and pressure tester respectively.
In addition the fruit shapes and colors were
evaluated by or objectificd standard.
The evaluation of fruit quality and characters
@ Evaluation of fruit quality. Testing the evaluation methods of fruit] Evaluating fruit quality. was made by the methods established to avoid
quality. individual differences as possible.
(3) Improving the evaluation techniques of
high quality seeds and seedlings as well as
their appropriate propagation techniques.
1) Multiplication and preservation A

techniques.

(D Efficient the harvest methods of seeds.

(® Maintenance, multiplication and
preservation of excellent mother plants.

Testing the efficient harvest methods
of seeds by the utilization of
pollinating insects, of preserved pollen
and others, and testing Fl seed
production by those methods.

Maintenance, multiplication and
preservation of the seeds harvested from
the excellent mother plants of tomatoes
and melons.

Establishing the high-quality and low-cost Fl
seed production methods, and providing the
distribution system of the seeds and seedlings.

Realizing maintenance, multiplication and
preservation of the newly bred mother plants for
production of FI seeds.

(Will be started in the 4™ year)

The maintaining and reproducing
intermediate mother plants of tomatoes and
melons as well as preserving selected seedling
individuals and collected varieties of
strawberries are under way.
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Subjects

Activities

QObjectives

Progress

Evalua-
tion

(D Inspection

(3 Methods of sced preservation.

2) Evaluation techniques for the excellent
seeds or seedlings.

methods of seeds and
seedling.

(4) Developing appropriate breeding lines and
varieties.

1) Breeding of excellent mother plants.

€))] Crossing,
fixation.

selection and  genetical

Multiplying excellent stokes and
preserving parental ones of
strawberries.

Investigating  and
preservation.

testing  seed

Testing the characters and quality of
seeds or seedlings to fulfill as excellent
ones, and introducing the techniques for|
germination test of seeds or for
confirming the seedlings to be virus-
free to the inspection methods.

Breeding mother plants on which are
fixed useful characteristics through
both efficient selection and shortening
term of breeding, giving the priorities to
the traits of big size, high quality and
storing ability of fruits as well as the
disease and environmental stress
resistance in tomatoes, and also the
priorities to the traits of high sugar
content and storing ability of fruits as
well as the disease resistance in melons.

Multiplying virus-free seedlings and supplying
them, and preserving the original seedling stocks
of strawberries.

Transferring techniques for seed preservation.

Establishing the inspection methods to supply
the seeds or scedlings with reliable quality.

Breeding excellent mother plants, and realizing
shortening of breeding term by cfficient
screening.

Fifty-eight of collected stock plants and 90
selected hybrid seedling  individuals of
strawberries are preserved in simple facilities
covered with plastic film and cheesecloth, and a
screen house.

Seeds are preserved in plastic cases or glass

bottles with caps under low temperature and
low moisture conditions in a refrigerator.

The seeds harvested at the line selection of
melons and tomatoes were investigated their
quality through germination ability tests.

The breeding theories, breeding programs,
investigation methods, crossing and seed
harvest methods and so on have been
transmitted to counterparts of the Section.

The breeding objects of tomatoes are as
follows, (Dhigh quality (in taste, storing and
transportation) and abundant harvest of
reddish and large-size fruits with weight of
200-250 g, @medium-size of reddish fruit with
above mentioned quality and harvest, (Dself-
topping type with large-size of reddish fruits.
The resistance to Fusarium wilt, TMV and
nemuatodes should be added to above
mentioned traits for all of newly bred varieties.
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Subjects

Activities

Objectives

Progress

Evalua-
tion

(® Tests for cross combination.

(@ Selection of the exceilent individual
plants from crossed population.

2) Test for the excellent F1 combination of
hybrid lines or selected stocks.

(D Test for characteristics.

Testing the combination ability for F1
hybrid plants by the crossing of
intermediate mother plants, of selected
open pollinated species, of breeding
mother plants and others.

Selecting the excellent individual
stocks of strawberries with the abilities
of early maturing and long harvesting
term, and in addition giving priorities
to the traits of high sugar content and
hardness of fruits, and of resistance to
diseases, insects and environmental
stresses as well as high responsiveness
to day length and temperature.

Testing the characteristics in the
combined Fl hybrid lines and the
selected stocks,

Breeding Flhybrid varieties through selecting
mother plants with the high ability of cross
combination.

Selecting the excellent individual stocks from
the hybrid seeds of breeding materials through
efficient screening,.

Confirming the characteristics of inbred lines.

At present the third generation is under
selection for fixation of parents from 50 cross
combinations had picked up from 10 varieties
selected as breeding materials, and is under
selection from 13 lines had picked up from 13
selfing ones. ‘

The breeding objects of melons are as follows,
(D salmon orange flesh of fruits and
distinguishable harvest time from their surface
color, as are similar to var. Sun Rise, @longer
storing ability than var. Sun Rise, resistant
to Fusarium wilt.

As mating parents, six lines of third
generation were picked up 26 lines with var.
Sun Rise like external appearance from selfing
progenies of Autumn waltz, and are
successively under selection for their fixation,

The breeding objects of strawberries are as
fotlow, (Dearly maturity, larger fruits and
higher yielding, @ resistant against
anthracnose, @better taste than var. Tuft and
transportation suitability due to optimal fruit
hardness.

Thirteen foreign varieties and 14 Japanese
ones were selected as mother plants from]
collected breeding materials, and 2,575 hybrid
seedlings were bred from 150 of crossing
combinations of the mother parent in 1998,

Then from them about 90 hybrid seedling

individuals of 51 combinations were picked up
according to the breeding objects of
strawberries under advice of a short term expert
in 1999.

Tomatoes, melons and strawberries are
selecting  lines, investigating on discase
resistance, yield ability, quality and so on in
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Subjects

Activities

Objectives

Progress

Evalua-

(2) Test for disease resistance.

(3 Test for yielding ability.

@ Test for quality

3) Breeding of excellent varieties (Genetically
fixed varieties).

(5) Evaluating the adaptability of the newly
developed and/or selected breeding lines and
varieties to the soil, climate and social
conditions of Paraguay.

1) Adaptability to environmental conditions.

2) Adaptability to cropping types.

3) Adaptability to social conditions.

Testing the disease resistance of breed
lines.

Testing yielding the ability of breed
lines.

Testing the quality of breed lines.

Selecting the varieties or lines with
useful genetic characters.

Testing  the  adaptability to
temperatures, water content, soil
conditions and others in the fields of
IAN and CETAPAR.

Confirming the traits of early or late
maturing and of cold or hot resistance
and so on.

Researching consumers favorite and
the components of market prices.

Confirming the resistance to primary diseases.

Evaluating the yield ability of the newly bred
varieties.

Evaluating the quality of the newly bred
varieties.

Breeding varteties resistant to bacterial spot
disease of tomatoes.

Confirming the adaptability of the newly bred
varieties to such environmental conditions as
meteorology, soil and others, and realizing the
spread of those varieties to the main producing
areas of vegetables in Paraguay.

Confirming the adaptability to cropping types,
and realizing the extensions of cultivation period
through making forward or backward in the
movement of times of harvesting.

Confirming the advantages of he newly bred
varieties in agricultural management. In addition,
providing un index and a guideline to put the new
varieties to practical use, and evaluating the
marketability through their cultivation on a
practical scale.

the process of line selection.

As for melons, the investigations on
characteristics and disease resistance were
started from the 12 F1 combination lines
between the intermediate mother plants with
resistance against Fusarium wilt and fixed
varieties.

Among them the F1 lines from a parent of|

intermediate Nou No.2 were superior to others
in both an external appearance and quality.

CETAPAR takes a share in this subject.

Will be started in the 3™ yeéu‘.

Will be started in the 3" year.

Will be started in the 3% year,

tion
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Subjects Activities Objectives Progress Evalua-
tion

2. Cultivation techniques contributing to the

establishment of appropriate cultivation

systems in  Paraguay will be developed

through the following activities:

(1) Developing stable production techniques

by using simple installation and materials and

developing new cropping types.

1) Clarification of growing characteristics of A

vegetables in different cropping types.

@ Relationship between growing Analyzing the relationship between] Understanding the weather characteristics{ Analyzing the experimental data on melons
characteristics of vegetables and weather | growing characteristics in each } affecting to the cultivation of tomato, melon and | and tomatoes obtained so far showed that it will
conditions in summer. cropping type and characteristics of ] strawberry at cach scason, and providing and | bepossible to extend the cropping scasons by

weather at  each  comesponding { appropriate standard for using various materials. | using the materials for covering as cheesecloth

@ Relationship between growing | season, consequently preparing the{ Based on the standard, presenting an appropriate} during summer heat or frost seasons.
characteristics of vegetables and weather | basic data to establish a cultivation | cropping type at each season to realize year-round
conditions in winter. technique system for each ofcropping | cultivation.

season.
2) Appropriate utilization methods of simple B

steucture or materials for cultivation.
(D Materials for covering soil.
(2) Materials for protecting crops.

@ Simple structures {rain shelter etc.)

Testing the practical utility of
materials for covering soil ( vinylfilms
or grasses etc. for mulching) and
materials  for  protecting  crops
{cheesecloth etc. for direct covering or
plastic films, etc. for tunnel), and
structures (simple vinyl house and so
on) for the cultivation of tomatoes,

| melons, strawberries and others in

different cropping types.

Providing the appropriate standards for using
various materials in vegetable cultivation.

Tomatoes: The sunshade cultivation with
cheesecloth during summer heat
brought about superior growth and yields to
open field one. Melon: The mulching
cultivation of cropping type that the later

growth stage entered in the season brought |

many advantages in less demand of elements
from soils as well as better growth and yield
comparison  with non-mulching one.

| Strawberries: The raising seedling under rain

shelter, sunshade and high shelf structures
showed to produce more healthy seedlings. The
two structures for demonstration were

cstablished and raised seediings in the local ‘

fields, the arrangement of these data is under
way.

season §




— L8] —

Subjects

Activities

Objectives

Progress

Evalua-
tion

3) Selection of appropriate varieties for each of
different growing types.

(2) Developing techniques to improve quality
and yields by improving fertilizing methods
and water management

1) Clarification of characteristics of materials
for nursery soil and investigation on their
practical ufilization methods.

2) Analysis of characteristics of organic
materials (decomposition speed etc.) and their
appropriate methods of utilization.

3) Techniques for fertilizer application and
watering.

(D Cultivation in open fields.

Selecting appropriate varieties for each
of different cropping types by making a
comparison with growing
characteristics, yields, disease
resistance and quality in tomatoes,
melons, strawberries and so on.

Investigating the characteristics of the
locally obtainable materials for
nurseries such as fowl droppings and
cow manure, and clarifying their well
matched mixture rates and utilization
methods for each of main fruit
vegetables

Testing the application methods and
amounts of the locally available organic
materials such as fowl droppings and
COW manure.

Testing the rates and methods of

fertilizer application and labor-saved |

watering for each of tomatoes, melons
and s0 on.

Selecting excellent varieties for each of
different cropping types of tomatoes, melons and
strawberTies.

Clarifying the effect of materials for nursery soil
on the growth or quality of each seedlings of
tomatoes, melons and strawberries, consequently
making the appropriate standards of nursery
soils.

Providing the appropriate utilization methods
and the standards of application rates of organic
matters for each of different crops.

Providing the standards of fertilizer application
and watering for each of different crops or of
different cultivation systems.

Tomatoes : Although Japanese variety as T-70
could grow well in plastic house, but it was
difficult to grow in  open fields.

Melon : Taiwan variety as Autumn waltz  is
superior in staring ability,net conditions and
sugar content of fruits and so on , to the present
main  variety Sun Rise under a plastic film
mulching  cultivation.

Strawberries: As the result of tests, five
varieties included Nyoho were selected as
promising ones.

Tomato: an appropriate mixture rate of
materials for nursery soil  was fresh soil 20%,
rice husks 30 % and cow manure 50%, in this
well-mached rate no application of chemical
fertilizers was necessary.

Tomato: The appropriate amount of
application of caw manure and chicken
dropping was concluded to be 40~50 ton/ha
of each materials.

Tomato: The appropriate application amount
of three elements of chemical fertilizer was as
follow, N: basal 3.5, additional 30 days after
planting, 10.5, P: basal 10.5, additional 60
days after planting, K: basal 14.5, additional 60
days after planting, 14.5 (g per each plant,
respectively).

A
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Subjects

Activities

Objectives

Progress

Evalua-
tion

(@ Mulching cultivation.

4) Improvement of cultivation techniques of
vegetables.

(1) Methods of training and trimming shoots.

5) Improvement of soil fertility and control of
weeds through introducing green manure
crops.

(3) Developing techniques to improve quality
by appropriate harvesting and preparation
methods for shipping.

1} Investigation on actual conditions of
maturation  stages at times of harvesting.

Testing the methods for festilizer
application and water-saving irrigation
in mulching cultivation.

Testing the methods of training and

trimming shoots for different ages or
growing types (e.g. self-topping or

normal types) of tomato and melon
plants,
Testing the cultivation methods

putting braces on melon plants.

Testing the improvement of physical
and chemical properties of soils by
introducing green manure crops, and
testing the effective utilization methods
of green manure crops for the vegetables
subsequently as the succeeding crops.

As for the tomatoes and melons,
investigating actual conditions of
harvesting in each of varieties and in
each of maturation stages of fruits, and
accumulating the basic data to improve
methods of harvesting.

Establishing the appropriate cultivation
management methods for each of main fruit
vegetables.

Establishing a training method putting braces
on melon plants to improve their fruits in
quality.

Realizing the betterment in quality and yields of]

vegetables through the improvement of soil
fertility, and in .addition developing the
integrated  cultivation systems combined
organically green  manure crops  with
succeedingly cultivating vegetables.

Determining the appropriate times of harvesting
and shipping of vegetables.

Tomatoes: The drip-watering method was
highly advantageous than hand-watering one
in bring about uniform growth of crops in
whole field and saving more water and labor, '

Tomatoes: The two stalks methods could get
much harvest than one stalk, when the former is
capable of harvesting from the flower clusters
that exceed the 5™ cluster.

Melon: The 4 stems training method was
advantageous than the no-training shoot one in
uniform size, high quality and yields of fruits,
though the beginning time of harvest was a
little bit in comparison with the latter.

To establish the rotation system with green
manure crops and vegetables are preparing, at
present, fields for sawing of green manure crops
in October. :

Tomatoes: In the harvesting at the early stage
of coloring of fruits, var. Santa Clara for the
harvest in October, two days after it the fruits
changed to the same color as those harvested at
the time of perfectly matured. The possible
storing period considered to be about 2 weeks
at the room temperatures,

Melons: The storing periods of melons
harvested after their fruit skin had changed to
yellow were three and seven days in var. Sunrise]
and  Autumn Wargt, respectively.
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Subjects Activities Objectives Progress Evalua-
tion
2) Methods for judging the appropriate times | Judging the appropriate times of| Providing the methods for judging the| Tomatoes: As the result of preliminary tests A
of harvesting. harvesting through the tests for harvest | appropriate times of harvesting depending on | carried out in var. Santa Clara being harvested
under differences of maturation stages | simple diagnosis. in October, the harvest at the middle matured
of fruits, of changes in markers of plant was most timely for retaining the freshness of
bodies and of integrating  air the fruits.
temperature, of tomatoes and melons.
3) Test for the methods of preparation of| Testing the methods for retention of| Providing appropriate methods of harvesting,| (Will be started in the third year)
harvested vegetables and the techniques of| freshness, preparation and simple | preparation and handling of vegetable products
simple storage for their shipping. storage for shipping of the harvested | for shipping.
vegetables under different temperatures
at the times of harvesting.
3. Studies on the occurrence and control of
primary diseases and insect pests will be
enhanced through the following activities:
(1) Investigating the actual conditions of the
occutrence of diseases and damage caused by
diseases, diagnosing primary diseases,
identifying pathogens and clarifying their
ecology.
1) Clarification of the actual occurrence of| Investigating the periodical | Determining the vegetable diseases with] Tomatoes: A

vegetable diseases.

occurrences and the damages of diseases
in tomatoes, melons, strawberries and
sweet peppers.

necessity for control.

Transferring the techniques for isolation,
culturing, identification and preservation of
causal microorganisms.

Septorine blight and bacterial spot occurred
during raising seedlings every cropping type.
As the transplants the disease agents were
carried to the fields, after transplanting they
were spread very quickly due to the high
humidity and temperature, thus productivity
was severely affected. ]

Septoria blight (leafspots) reached the upper
and middle leaves at the blooming time of the
5™ to 6" fruit clusters.

Controlling against Septoria blight with
Difeconazole and Chlorotalonil were too late to
be effective in the farmers fields.
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Subjects

Activities

Objectives

Progress

Evalua-
tion

Late blight was common during the rainy
month of August and September, damaged was
notely observed on leaves, stems and fruits.

Virus diseases were of frequent occurrence

from April to June. It was obvious that s¢edling}

were infected in the nursery or immediately
after transplanting considering the rapid spread
of the disease during 2 to 4 weeks after
transplanting.

The virus diseases caused by two main agents,
tomato spotted wilt virus (TSWV) vectored by
trips and the white fly transmitted tomato
yellow leaf curl virus (TYLCV).

Strawberries :

Anthracnose was very common in 1997 and
1998 in the old production areas of Aregu and
others, the disease was present from raising
seedlings to harvest time. Propineb and
Mancozeb was generally sprayed but was little
success due to poor management in the

| nurseries and therefore the transplant of already

infected seedlings to the fields. In 1999,
because of the good climatic conditions from
time of raising seedlings to that of harvest

the diseaseincidencewascomparatively lowin |

field.

Phytophthora. rot caused by Phytophthora
spp. was seriously occurred on seedlings due to
overhead flooding of fields of Aregu at heavy
rain in February 1998.

Diseases of powdery mildew, gray mold and
leaf blight were very rare in the country.

Melons:

Fusarium wilt was confirmed on "Sunrise” of
the most popular melon variety. Fusarium
wilt can  kill many plants right before harvest
causing great econamic loss.
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Subjects

Activities

Objectives

Progress

Evalua-
tion

2} Determination of the insect vectors and

clarification of their transmitting period of

virus diseases of tomatoes.

Conducting the isolation, culturing,

pathogenecity confirmation, identific-
ation and preservation of pathogens
from diseased vegetables.

Conducting the detection and
differentiation of virulent viruses by
index plants and/or sera.

Clarifying the transmission of virulent
viruses by insect vectors.

Investigating periodically the
possible relationship between the
occurrence of insect vectors and that of
virus disease.

Investigating virus infection source
plants and their epidemialogical role.

Identifying pathogens causing vegetable
diseases, and clarifying their characteristics and
actual occurrence conditions.

Determining the primary virulent viruses, and
clarifying their characteristics and occurrence
conditions, and in addition transferring the
discrimination techniques of the related viruses.

Determining virulent viruses and their insect
vectors, clarifying the relationship between the
times of transmission by the vectors and the timesg
of disease appearance in the infected crops, and
clarifying infection source plants and so on.

Clarifying the occurrence conditions and
ecology of virus diseases, consequently
confirming times for effective control.

Sweet peppers :

Bacterial spot and the virus CMV were present
every year causing severe damage in the crop by
inducing the defoliation, reduction fruitage,
appearance of  symptoms on fruits. The
occurrence of powdery mildew or spot diseases
are limited the only small area.

Isolation, culture and preservation of
phytopathogenic bacteria and fungi from
tomatoes, such as Septoria, Fusarium wilt,
Phytophthora and  bacterial  spot, from
strawberries such as Glomerera, Dendrophomua,
from melons such as Fusarium and
Didymella  were made on PDA and semi-
synthetic  media. In addition,  the
pathogenicity of the above mentioned
pathogens  was confirmed.

As the result of identification tests through
index plants or ELISA and DIBA methods
with antibody, Tomato spotted wilt virus
(TSWV) and Tomato yellow leaf cutl virus
(TYLCV) were reconfirmed to relate to the
occurrences of virus  diseases on tomatoes.

In the farmer’s field infested with virus
diseases the occurrence of insect vectors was
investigated ;moreover, healthy seedlings in
pots was put in the fields for I to 2 weeks, and
then they were brought back the lab. of [AN werg
examined the virus disease appearance. As a
result, both inhabitant of thrips in he field and
the occurrence of TSWV were confirmed on
those tomato seedlings.

Solanaceae, Malvaceae and Leguminosae and
Compositae  families of weeds in the
neighborhood of tomato
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Transferring techniques for the inoculation by } fields were found to show virus-like symptoms.]
minute insect vectors. TYLCV, TSWV ,or these viruses complex were
detected from some of these weeds. The
result suggests that  the infected weeds could
be possibly infection sources to the cultivated
tomato plants.
3) Clarification of the occurrence and ecology Investigating new diseases in] Identifying pathogens of the newly recognized | Pesralotiopsis sp. was confirmed as the causal A
of the newly recognized diseases. tomatocs melons, strawberries and sweet| diseases of vegetables. agent of the leaf blight in strawberries which
peppers. Clarifying occurrence conditions and ecology of] had not observed so far in Japan.
the newly recognized diseases. The fungus was often isolated from not only
leaves but also petioles, runners and fruits,
and it attacked inside of crowns and caused its
death.

Fight isolates in 1997,47 in 1998 and 20 in
1999 were isolated, cultured and preserved.

Each isolate was inoculated to leaf, petiole,
crown, runner or fruit, accordingly the all
isolates confirmed to have pathogenecity to
each of the part, and then the fungus was re-
isolated from each lesion of - the inoculated
parts above mentioned.

Thus Pestalotiopsis sp. was concluded to
cause a new disease on strawberries.

4) Preparation of the data base on vegetable| Inputting experimental data into| Aiming atthe establishment of efficient control | Data on seasonal disease occurrence of major A
diseases and their control. personal computers and preparing their | measures by compiling the data on the occurrence] diseases of tomatoes, melons ,strawbetries and
accumulation, arrangement and | conditions of vegetable diseases. sweet peppers had  obtained in 1997 through
processing. Preparing the basic research data for{ 1998 in farmers fields were inputted into the
establishment of the control measures against | computer. The data in 1999 are also being
vegetable diseases. computer processed.
(2) Development of control measures for
primary diseases.
1) Cultural control.
® Comparative tests for disease resistance Testing the resistance of existing] Determining resistant varieties, and realizing In a joined research work with the Breeding
varieties or the newly bred varieties and { their utilization. Dept. the varieties Linda Moul, lsabel and A

among the newly bred varieties and lines.

lines to primary diseases.

Margarita showed highly resistant and Tufis
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showed moderately resistant to anthracnose of
strawbeiries.
(2 Control by wutilizing materials or Testing the control measures for| Confirming the control effect of preventing| Comparative trials of different covering
facilities bacterial leaf spot oftomatoes and sweet | rain-borne infection, and utilizing it as one of the | materials  related to disease occurrence were
peppers, and for anthracnose of{ practical measure for control. done by the Agronomy Dept. Polyethylene
strawberries under plastic  house and net coverings showed the better results to
cultivation and other cultivation. decrease the appearance of Septoria blight and
bacterial spot.

Testing the contro]l measures of virus | Confirming the effect of control measures | Thesuccess in decreasing the disease rate by
diseases by using the mulching or| against virus diseases by utilizing materials or | covering tomato seedlings during their raising
barriers to prevent invading of insect] facilities such as rain shelter cultivation methods,| through preventing from the invasion of
vectors. consequently putting them practical use as one of | virus insect vectors to nurseries was confirmed

the control measures. by experimental trials.

2) Chemical control, Testing the effcct of control by| Transferring techniques for the efficacy tests of | Test for in fields ; Mancozeb, Benomyl, A
agricultural chemicals against primary | agricultural chemicals in vitro and in fields. Chlorotalonil were proved to be very effective
diseases of tomatoes, melons,| Verifying effective chemicals against primaty } for control of ring spot in tomatoes.
strawberries and  sweet peppers; | diseases, and utilizing them as one of the| Ridomil was proved very effective against
searching for effective chemicals in | measures for control. late  blight on tomatoes.
vitro, and testing their effectiveness in Test for in vitro ; Among isolates of
fields. Pestalotiopsis sp. the exisistence of both

susceptible and resistant ones to Benomyl
was proved.
3) Systematic control. Investigating systematic methods for | Establishing a rational control system by} (Will be started in the 3rd year.) B

4) Preparation of a manual for controlling
diseases and insect pests of vegetables.

(3} Investigating the actual condition of the

occurrence and of dumage caused by insect
pests, and clarifying the ecology of primary
inseet pests.

control by combining
various methods.

rationally

Compiling a manual in which are

summarized the achievements of five]

years of research on the controlling
primary diseases and insect pests of
vegetables.

combining various effective measures.

Generalizing the newly obtained information
and the newly developed techniques throughout
the Project activities, compiling them as a manual
for controlling vegetable diseases to be used
daily by farmers and others with relation to the
vegetable production in Paraguay.

(Will be started in the 4th year.)
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1) Investigation on the actual conditions of
damage caused by insect pests.

(1) Investigation on damage caused by insect
pests.

(@ Identification of species of harmful
insects.

2) lnvestigation on the occurrence and
ecology of primary insect pests.

(D Investigation on the seasonal prevalence
of immigration in virus transmitting
insect vectors.

Investigating the actual conditions of
damage caused by insect pests to
tomatoes, melons, strawberries and
sweet peppers in local fields.

Identifying species of vegetable insect
pests.

Investigating the immigration of
aphids by means of yellow trap, and
investigating that of thrips and white
flies by means of sticky trap.

Clarifying the actual conditions of damage
caused by insect pests in each of crops, and
determining the pests with necessity for control.

Identifying primary insect pests as well as
transferring the techniques for identification of
the pests.

Clarifying the immigration  prevalence
throughout a year of adult aphids and their
relations with virus transmission, and in addition
determining the times for effective control,

Transferring the techniques for identification of
species caught by yellow traps and others.

Surveys in the vegetable field of small scale-
farmers and revealed the actual conditions of
damage caused by insect pests in each of four
target crops of the Project. As the result of it, it
concluded the following insect pests should be
primary object of research and control, as
economically influential ones.

Tomatoes . Mites, Pseudoplusia sp., Thrips,

White fly, Pallomilla
Melons | Diaphania spp., Mites, Aphids
Strawberries : Aphids, Cutting ants, Mites
Sweet peppers . Broad mites

The species identification  { in part was made
by Japanese specialists) of insects pests of
vegetables in Paraguay has confirmed mites
( 2 species ), Aphids { 5 species ), thrips ( 1
species ), Diaphania (2 species) and ~ white fly
(1 species), as serious harmful pests.

As a result, the identfication on almost all of
sucking type insects have completed , however,
some species in Lepidoptera have not yet .

The aphids which had coltected by yellow trap
were  identified their species, and then
seasonal prevalence of abundant immigrators
such as  Aphis gossypii and others werc
elucidated.

As a result, it was made clear that the
numbers of aphid species was much limited and
a population of each species was very less in
the country compared with those in Japan.

A
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@ Investigation on the seasonal prevalence
of occurrence in the chewing type of insect
pests.

® Investigation on the seasonal prevalence
of occurrence in sucking type of insect
pests.

3) Clarification of the ecology of primary
insect pests.

@ Clarification of the ecology of chewing
type of insect pests.

@ Clarification of the ecology of sucking
type of insect pests.

4} Identification of the insect vectors
transmitting virus diseases of tomatoes, and
clarifying the times of virus transmission by
the vectors.

Clarifying the seasonal prevalence of
occurrence through the researches on the
tight trapping and the population
density on vegetable bodies.

Investigating  the  changes  of
population density in the pests feeding
on new leaves or buds of vegetables.

Surveying primary insect pests in
fields and the pests rearing in a house.

Surveying primary insect pests in
fields and the pests rearing in a house.

Collecting and identifying the insect
vectors of virus diseases.

Clarifying the prevalence of occurrence
throughout a year of adults and larvae of the
chewing type of insect pests.

Clarifying the prevalence of occurrence
throughout a year of adults and nymphs of the
sucking type of insect pests.

Clarifying the ecology of primary insect pests,
and in addition transferring the techniques for

[ their rearing methods.

The periods of one generation of cotton aphids,
mites and white flies was partly clarified through
their artificial feeding.

Identifying the insect vectors of virus diseases
and clarifying their epidemiological role.

- still unknown. Morcover, larvae of Lepidoptera
| were reared to identify them.

As for white flies, the immigration
prevalence of their adults wsas investigated,
but that of the whole year has not been
sufficiently elucidated so far.

The surveies on thrips with sticky trap showed
that they were continuously collected from
September (Spring) to May (Autumu), and that
main species were estimated to be three to four.

The times of appearance on crops of
Lepidopteras (Spodoptera spp., Pseudoplusia
sp., Diaphania spp.) . leaf miners and
Chrysomelidae  Diabrotica sp.) were
elucidated.

The seasonal prevalence of mites, white flies
and thrips were clucidated through a year in
every four vegetables.

The characteristics of injury and the times of
occurrence of fruit pests (Diaphania nitidalis
and D. Aialinata) in melon was elucudated, but
the placesand times of their oviposition are

Clarifying the ecology of primary insect pests)|
and in addition transferring the techniques for
their rearing methods.

The white fly which is occurring in Paraguay
was identified as Bemisia argentifolii.

The thrips feeding on tomatoes in Paraguay
are cralified to be Francliniela schulzei that are
peculiar species in Central and South America.
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5) Preparation of data base.

@ Preparation of the data base for occurrence
and ccology of insect pests.

(@ Preparation of the data base for damage
caused by and morphology of insect
pests.

(4) Developing control methods for remarry
insect pests.
1) Biological control.

(@ Search for natural enemies and their
evaluation.

2) Cuitural control.

(DControl effect of agricuttural materials.

Preparing a data base through
inputting  the  investigating or
experimental data on the occurrence and
ecology of insect pests into personal
computers.

Recording in color slides.

Searching for natural enemies to the
primary insect pests of tomatoes,
melons, strawberries and sweet peppers
and evaluating the enemies.

Testing the preventive cffects of
mulching or barriers on invading of
insect vectors and occurrence of virus
discases.

Preparing a data base system being possible it to
output necessary data, concerning each of
different kinds of insects or vegetables, or each of
different seasons.

Preparing the data base for color slides of insect
pests, and in addition transferring the techniques
for taking close-up photography. ‘

Clarifying effective natural enemies to primary
insect pests.

Utilizing agricultural materials as one of the|
control measures of virus diseases.

The data obtained from surveys on occurrence
ofinsect pests in fields of farmers and IAN in
1997 and 1998 have been imputed into a
personal computer every vegetable crops or
insect pests. It is effectively using for training
or guidance for extensionists and leading small|
scale farmers. Also inputting of the data in
1999 is under way.

Techniques for close-up photographing were
transmitted to counterparts.

By applying this techniques damage
symptoms by insects and morphology of
insccts pests were recorded by pictures, and
then the recording of major insect pests has’
been almost completed they are put practical
use for training meetings or seminars for
extensionists and leading small scale farmers
as instruction material.

The existence of natural enemies for aphids
and mites was reconfirmed. In addition the
parasitic rate of bees to Lepidoptera confirmed
to be considerably high.

The repellent effect of mulching with black
plastic and silver films was confirmed in the
cultivation of melons against aphids. The|
establishment of barriers was unpractical due to
damages of strong wind.

The prevention of infection through covering
of nurseries was very effective by protect them
from the invasion of virulent insect vectors,
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3) Chemical control

(D Evaluation of agricultural chemicals

(2) Optimal times of pest control

4) Systematization of pest control

5) Preparation of a manual for controlling
diseases and insect pests.

Testing the effectiveness of chemicals
against primary insect pests in fields:
and in vitro.

Clarifying the optimal times to get the
highest control effect with relation to
the prevalence of occurrence of insect
vectors and to the times of transmission
of the vectors.

Testing the systematic control
integrated with various methods.

Compiling a manual in which are
summarized the achievements of five
years of research on the controlling
primary diseases and insect pests of
vegetables.

Determining the most effective chemicals for
each of vegetables or insect pests, and in addition
transferring the techniques for examination for

| the chemicals and the processing data obtained.

Determining the highly effective and labor-
saving times of coatrol during the term of
vegetable cultivation.

Establishing the control system combined
rationally with effective measures.

Generalizing the newly obtained information
and the newly developed techniques throughout
the Project activities, and compiling them as a
manual for controlling the primary insect pests of
vegetables to be used daily by farmers and others
with refation to the vegetable production in
Paraguay.

The effective test for insecticides was carried
out for mites of tomatoes, Diaphania nitidalis
in melons and broad mites in sweet peppers in
fields, in addition the tests for pesticide
resistance were carried out for aphids and
mites.

Those results were transmitted to farimers and |

technicians of extension through a training
meeting and others.

The optimal times for controlling insect
vectors transmitting viruses were clarified.

The controlling through combining covering
overanursery with insecticide treatments after
transplanting of tomatoes to prevent the

| infection of virus had the effect for decreasing

population densities of thrips and white flies
and lowering the rate of virus disease
occurrence.

(Will be carried out in the 4" year)

A
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4. Techniques and knowledge developed in
the Project will be disseminated to DEAG
extension officers and leading small-scale
farmers in Paraguay, particularly in the
Departments of Cordillera, Central, Caaguazu,
Paraguari and Alto Parana (as the primary areas
of vegetable production promoted by the
CGovernment of Paraguay), through the
following activities conducted by 1AN, DEAG
and CETAPAR:

(1) Verifying und demonstrating suitable
varieties of vegetables newly selected in the
Project through trial and demonstration
activities.

1) Verification and demonstration fields in
CETAPAR.

2) Verification and demonstration fields in
IAN.

(2) Conducting technical training courses and
technical seminars for extension officers and
leading smali-scale farmers.

Verifying the adaptability to local
conditions and practicability for
extension of the results of wvarious
research activities, and putting the
approptiate cultivation techniques to
the practical use through providing
verification and demonstration fields as
the one of extension activities.

Verifying the regional adaptability of

the results of various research|
activities.
Planning and holding technical

training courses and technical seminars
on the themes of cultivation and
fertilization management, and of disease

and insect pests control, etc. of major{

fruit vegetables slmost three times a
year.

Extending effectively the newly developed,

verified varieties and the cultivation techniques
by the Project to the small-scale farmers through
their public exhibition in fields.

Realizing the progress of the extension officers
and the leading small-scale farmers in the basic
knowledge on vegetable cultivation through the
training courses for them, and in addition

extending the varieties selected or bred newly and

the cultivation techniques developed newly by
the Project to small-scale farmers.

The facility for rising seedlings of

strawberries under rain shelter, shading and

shelter was established for verification and
demonstration for extension officers and
farmers in Aregua and Ita.

Experts and their counter parts in 1AN related
to the implementation of a total of 25 times of

| technical seminars, information meetings,

training courses and others.
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tion

(3) Conducting mobile training courses in| Carrying out the mobile training| Realizing the progress of the leading small-scale

order to develop the capability of leading | meetings on vegetable cultivation at| farmers in the knowledge of cultivation

small-scale farmers who will guide other| local fields in order to guide the leading] techniques through the training of adaptable

small-scale farmers. small-scale farmers in the Departments | techniques for local producing sites.

covering by the Project.
(4) Producing teaching materials and technical] Preparing and distributing teaching| Realizing the progress of extension officers and A

publications for further extension.

materials and pamphlets describing the
basic  information of  vegetable
enltivation as well as the appropriate
practical techniques of the cultivation
compiled from the annual results of
experiments and of field observation
through the Project activities.

leading small scale farmers in the basic
knowledge on vegetable cultivation through the
distribution of appropriate teaching materials on
techniques for vegetable cultivation to them.
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The Progress of Activities up to September of 1999 in the Detailed Implementation Program for 5 years for the
Project for the Improvement of Vegetable Production for Small-Scale Farmers in Paraguay

(2. Partner Organizat

Subjects

Activities

ion: CET

Objectives

APAR and Sub- Site: DEAG)

Progress

Evalua-
tion

1. Techniques for the breeding of vegetables
and selection of appropriate varieties will be
improved through the following activities:

(1) Collecting and introducing genetic
resources, and selecting useful varieties and
breeding materials.

1) Collection and introduction of genetic
resources.

(D Investigation on the characteristics of
native species in Paraguay

@ Introduction of breeding materials from
foreign countries.

2) Selection of useful varieties and breeding
materials.

(D Test for the adaptability of introduced
varieties.

Introducing useful breeding materials
from foreign countries.

Testing the adaptability of introduced
varieties and lines in the ficlds of IAN.

Collecting the useful breeding materials with
resistance to disease and to environmental
stresses caused by temperatures and/or water
content, and with shipping property and high
quality, and thus accumulating those genetic
resources of fruit vegetables such as tomaioes,
melens and strawberries and others.

Selecting the adaptable varieties or lines from
introduced ones for their utilization in Paraguay.

(1AN takes a share in this subject)

Thirteen varieties of green pulp melons were
introduced from Japan. As the result of variety
trials, some prospective varieties were found as
breeding materials, and these are in the process
of multiplication as parents for F! hybrid
varieties.

Thirteen varicties of green pulp of melons
were confirmed to have summer heat tolerance,
disease resistance and so on, accordingly they
were adaptable to Paraguay.
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(2) Selection of breeding materials.

@ Maintenance  of
varieties.

genetically  fixed

(2) Establishing testing methods of disease
resistance and high quality characters.

1) Test for disease resistance.

() Artificial inoculation tests.

@ Field tests.

2) Test for evaluation of high-quality
characters.

(1) Tests for fruit quality characters and their
evaluation methods.

Selecting the varieties or lines with
useful genetic characters.

Maintaining the parent plants of
strawberties and  genetically fixed
varieties of tomatoes and melons.

Testing resistance with artificial
inoculation against primary discases
such as virus and Fusarium wilt of
tomatoes, anthracnose and powdery
mildew of strawberries, and Fusarium
wilt of melons and other vegetable
diseases.

Testing disease resistance in fields.

Testing the methods of measurement

and evaluation for the fruit quality
characters relating to taste, flavor,
maturing and others.

Selecting useful genetic materijals.

Maintaining varieties and lines with the
genetically fixed characteristics as materials for
breeding.

Selecting the breeding materials and varieties
with disease resistance through efficient
screening methods of resistant characters.

Selecting the vegetables with disease resistance
in fields.

Utilizing the developed quality evaluation
methods for screening of high quality characters.

The three prospective wvarieties were
preselected out of 13 varieties tested for their
adaptability as useful breeding materials, and ]
these are in the process of multiplication.

The selfing seeds of three and one selfing lineg
of melons and tomatoes, respectively, were
harvested.

(IAN takes a share in this subject)

The occurrence of bacterial spot on the bred
varieties of tomatoes was investigated and its
disease tolerance was observed.

Occurrence of the major disease (gummy stem
blight, downy and powdery mildews) on the
bred lines of melons and some lines superior in
field tolerance were found.

Brix of the melon fruits of the bred lines is
being continuously measured and sampling
test on their taste was held on Jan. 8. Many lineq
showed above 15 grade in the brix and were
favorably reputed in the test. Also storage tests
were conducted at normal temperature and
many tines showed high storage ability which
could be stored over 10 days at normal
temperature.
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(@ Evaluation of fruit quality. ) . . . . ) Fruit quality of the bred lines was
Tels.tmg the evaluation methods of fruit|] Evaluating fruit quality. comparatively investigated on that of local
quality. varieties.
(3) Improving the evaluation techniques of
high quality seeds and seedlings as well as
their appropriate propagation techniques.
b Multiplication and preservation A
techniques
Testing the efficient I ¢ method. Establishing the izt it dl CFl The three preselected F1 lines of melons were
. esting the efficient harvest methods ablishing the high-quality and low-cos .. .
1 . M 4 o multiplied and their seeds were stored.
@ Efficient the harvest methods of seeds of seceds by the utilization of{ seed production methods, and providing the P
| pollinating insects, of preserved pollen | distribution system of the seeds and seedlings.
and others, and testing Fl seed
production by those methods.
® . o Maintenance, multiptication and| Realizing maintenance, multiplication and] (Will be started in the 3'dyear)
£ Mainten ance, mu]tlphca:non and preservation of the seeds harvested from| preservation of the newly bred mother plants for
preservation of excellent mother plants. the excellent mother plants of tomatoes | production of F1 seeds.
and melons.
Multiplying excellent stokes and| Multiplying virus-free scedlings and supplying
preserving parental ones of | them, and preserving the original seedling stocks
strawberries. of strawberries.
; ) Investigating and  testing seed| Transferring techniques for sced preservation. The seeds were being continuously stored in
@ Methods of seed preservation. preservation. the refrigerator.
B

2} Evaluation techniques for the excellent
seeds or seedlings.

(D Inspection methods of sceds and

scedling.

Testing the characters and quality of
seeds or seedlings to fulfill as excellent
ones, and introducing the techniques for|
germination test of seeds or for
confirming the seedlings to be virus-
free to the inspection methods.

Establishing the inspection methods to supply
the seeds or seedlings with reliable quality.

The repeated germination tests showed that
the seeds stored in the refrigerator could be
maintained their germination ability for two
years at least.
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(4) Developing appropriate breeding lines and
varieties.

1) Breeding of excellent mother plants.

@ Crossing,
fixation.

selection and  genetical

(2 Tests for cross combination.

@ Selection of the excellent individual
plants from crossed population.

2} Test for the excellent F1 combination of
hybrid lines or selected stocks.
(D Test for characteristics.

Breeding mother plants on which are
fixed useful characteristics through
both efficient selection and shortening
term of breeding, giving the priorities to
the traits of big size, high quality and
storing ability of fruits as well as the
disease and environmental  stress
resistance in tomatoes, and also the
priorities to the traits of high sugar
content and storing ability of fruits as
well as the disease resistance in melons.

Testing the combination ability for F1
hybrid plants by the crossing of
intermediate mother plants, of selected
open pollinated species, of breeding
mother plants and others.

Selecting the excellent individual
stocks of strawberries with the abilities
of early maturing and long harvesting
term, and in addition giving priorities
to the traits of high sugar content and
hardness of fruits, and of resistance to
diseases, insects and environmental
stresses as well as high responsiveness
to day length and temperature.

Testing the characteristics in the
combined F1 hybrid lines and the
selected stocks.

Breeding excellent mother plants, and realizing
shortening of breeding term by efficient
screening.

Breeding Flhybrid varieties through selecting
mother plants with the high ability of cross
combination.

Setecting the excellent individual stocks from
the hybrid seeds of breeding materials through
efficient screening.

Confirming the characteristics of inbred lines.

Atolerant line against bacterial spots has been
continuously selected and self-pollinated up to
the F7, and has been complete genetical
fixation in 1998, Variety certification is in
progress.

The three inbred wvarieties and lines
(intermediate mother plants) of green pulp of
melons were cross-pollinated. Subsequently,
four of excellent F1 combination lines were
preselected.

General and specific combining ability of the
four preselected lines were tested, and selection
of excellent parental Fi lines were compieted.

(IAN takes a share in this subject)

The investigation on growth and fruitfication
habit in the process of preselection of 43
breeding lines of melons showed that vigorous
and high ratio of fruit setting lines were among
the breeding lines.
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(2) Test for disease resistance.

(@ Test for yielding ability.

@ Test for quality

3) Breeding of excellent varieties {Genetically
fixed varieties).

(5) Evaluating the adaptability of the newly
developed and/or selected breeding lines and
varieties to the soil, climate and social
conditions of Paraguay,

1} Adaptability to environmental conditions.

2) Adaptability to cropping types.

3) Adaptability to social conditions.

Testing the disease resistance of breed
lines.

Testing yielding the ability of breed
lines.

Testing the quality of breed lines.

Selecting the varieties or lines with
useful genetic characters.

Testing the adaptability to
temperatures, water content, soil
conditions and others in the fields of
IAN and CETAPAR.

Confirming the traits of early or late
maturing and of cold or hot resistance
and so on.

Rescarching consumers favorite and
the components of market prices.

Confirming the resistance to primary diseases.

Evaluating the yield ability of the newly bred
varieties.

Evaluating the quality of the newly bred
varieties.

Breeding varieties resistant to bacterial spot
disease of tomatoes.

Confirming the adaptability of the newly bred
varieties to such eavironmental conditions as
metcorology, soil and others, and realizing the
spread of those varieties to the main producing
areas of vegetables in Paraguay.

Confirming the adaptability to cropping types,
and realizing the extensions of cultivation period
through making forward or backward in the
movement of times of harvesting.

Confirming the advantages of he newly bred
varieties in  agricultural management. In
addition,

Although occurrence of major diseases on 43
lines of melons were observed, some lines
showed tolerant to stem gummy and downy
mildew.

The high yield F1 {ine that showed two times
or more as much as the existing varieties was
preselected in  the investigation for
preselection.

As the resuit of investigation on brix, taste,
storage ability, fruit shape and so on, it was
confirmed that there were many lines with the
grade of 15 or more in the brix, taste or high ratd
in test and also storing ability of 10 days or
more.

Breeding of the tomato variety tolerant to
bacterial spots has been completed and stock
seeds will be maintained and multiplied. In

addition, certification of the new variety was
applicated to the related organization.

Will be started in the 3™ year.

Will be started in the 3™ year.

Will be started in the 3" year.
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providing an index and a guideline to put the new
varieties to practical use, and evaluating the
marketability through their cultivation on a
practical scale.
2. Cultivation techniques contributing to the
establishment of appropriate cultivation
systems in Paraguay will be developed
through the following activities:
(1)Developing stable production techniques
by using simple instailation and materials and
developing new cropping types.
1) Clarification of growing characteristics of
vegetables in different cropping types.
@ Relationship between growing (IAN takes ashare in this subject)
characteristics of vegetables and weather
conditions in summer.
() Relationship between growing‘ (IAN takes a share in this subject)
characteristics of vegetables and weather
conditions in winter.
2) Appropriate utilization methods of simple A
structure or materials for cultivation.
(D) Materials for covering soit Testing the practical utility of| Providing the appropriate standards for using{ The control methods against bacterial spots
L g .

(@ Materials for protecting crops.

(3) Simple structures (rain shelter etc.)

materials for covering soil (vinyl filins
or prasses etc. for mulching) and
materials  for  protecting  crops

(cheesecloth etc. for direct covering or]

plastic films, etc. for tunnel), and
structures(simple vinyl house and so
on) for the cultivation of tomatoes,
melons, strawberries and others in
different cropping types.

various materials in vegetable cultivation.

disease of tomatoes by means of rain shelter
with plastic films and shading with cheesccloth
were developed and this results were published
as one of technical bulletins. The verification

1 tests were conducted in the 13 demonstrations

farms on commission to the selected leading
tomato producers in 5 Departments of targets
districts of Project activities. As a result, it was
verified that high yields can be obtained by
this method more than twice to four
times as much as
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watering.

Subjects Activities Objectives Progress Evalua-
tion
produced by the ordinary method.

The cultivation trials of green pulp of melons
under the cover of plastic film or shading nets
were conducted and the latter resulted in

| highest in the yields.

As for melons, trials for raising seedling undex

| tunnel cover during winter time were
conducted, however, clear differences could not
be obtained, due to warmer weather conditions
of winter seasons in recent two years.

Also same trial in this year showed that the
covering with triple or more sheets brought
about rapider growth of melons in comparison

| with covering with single sheet, however, if
take the daily management into consideration,
covering with triple sheets is supposed to be
| appropriate.
(IAN takes a share in this project)
3) Selection of appropriate varieties for each of]
different growing types.
(2) Developing techniques to improve
quality and yields by improving
fertilizing methods and water management
(IAN takes a share in this project)
1)Clarification of characteristics of materials
| for nursery soil and investigation on their
practical utilization methods.
(IAN takes a share in this project)
2) Analysis of characteristics of organic
materiats (decomposition speed etc.} and
their appropriate methods of utilization.
3) Techniques for fertilizer application and B
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Subjects Activities Objectives Progress Evalua-
tion
@ Cultivation in open fields. Testing the rates and methods of | Providing the standards of fertilizer application | This subject will be continued, as there was
fertilizer application and labor-saved | and watering for each of different crops or of| heavier precipitation for last 2 years than usual
watering for each of tomatoes, melons | different cultivation systems. " years, the effect of irrigation was not clear.
and so on. Appropriate utilization methods will be
clarified according to different types of
irrigation tubes.
2 Mulching cultivation. Testing the methods for fertilizer (1AN takes a share in this project)
application and water-saving irrigation
in mulching cultivation.
4) improvement of cultivation techniques of ! A

vegetables.

(D Methods of training and trimming shoots.

5) Improvement of soil fertility and control of
weeds through introducing green manure
crops.

(3) Developing techniques to improve quality
by appropriate harvesting and preparation
methods for shipping.

Testing the methods of training and
trimming shoots for different ages or

growing types (e.g. self-topping or|

normal types) of tomato and melon
plants.
Testing the cultivation methods

putting braces on melon plants.

Testing the improvement of physical
and chemical properties of soils by
introducing green manure crops, and
testing the effective utilization methods
of green manure crops for the vegetables
subsequently as the succeeding crops.

Establishing the appropriate cultivation
management methods for each of main fruit
vegetables.

Establishing a training method putting braces
on melon plants to improve their fruits in
quality.

Realizing the betterment in quality and yields of]

vegetables through the improvement of soil
fertility, and in addition developing the
integrated  cultivation systems  combined
organically green manure crops  with
succeedingly cultivating vegetables.

For the purpose of production of high quality
of green pulp melon, comparative studies on
training methods were carried out. As the

| results, the training method of semi-raising,

which is raising up their vines at the 7% to 8™
node, showed highest in yields and in quality

compared with the raising method putting |

braces on plant and the creeping method.

(JAN takes a share in this project)
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Subjects

Activities

Objectives

Progress

Evalua-
tion

1) Investigation on actual conditions of
maturation  stages at times ot harvesting.

2) Methods for judging the appropriate times
of harvesting.

3) Test for the methods of preparation of
harvested vegetables and the techniques of
simple storage for their shipping.

4. Techniques and knowledge developed in
the Project will be disseminated to DEAG

{ extension officers and leading small-scale

farmers in Paraguay, particularly in the

{ department of Cordillera, Central, Caaguazu,

Paraguari and Alto Parana (as the primary areas
of vegetable production promoted by
Govemment of Paraguay), through the
following activities conducted by IAN, DEAG
and CETAPAR.

(1) Verifying and demonstrating suitable
varieties of vegetables newly selected in the
Project through trial and demonstration
activitics.

As for the tomatoes and melons,
investigating actual conditions of
harvesting in each of varieties and in
each of maturation stages of fruits, and
accumulating the basic data to improve
methods of harvesting,

Judging the appropriate times of
harvesting through the tests for harvest
under differences of maturation stages
of fruits, of changes in markers of plant
bodies and of integrating air
temperature, of tomatoes and melous.

Testing the methods for retention of
freshness, preparation and simple
storage for shipping of the harvested
vegetables under different temperatures
at the times of harvesting.

Determining the appropriate times of harvesting
and shipping of vegetables.

Providing the methods for judging the
appropriate times of harvesting depending on
simple diagnosis.

Providing appropriate methods of harvesting,
preparation and handling of vegetable products
for shipping.

The judgment method for the appropriate
harvest time according to changes of the fruit
skin color is under investigation.

(Will be started in 3™ year)

(Will be started in 3" year)
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Subjects

Activities

Objectives

Progress

Evalua-
tion

1) Verification and demonstration fields in
CETAPAR.

2) Verification and demonstration fields in
IAN.

(2) Conducting technical training courses and
technical seminars for extension officers and
leading small-scale farmers.

(3) Conducting mobile training courses in
order to develop the capability of leading
small-scale farmers who will guide other
small-scale farmers.

(4) Producing teaching materials and technical
publications for further extension.

Verifying the adaptability to local
conditions and practicability for
extension of the results of various
research activities, and putting the
appropriate cultivation techniques to
the practical use through providing
verification and demonstration fields as
the one of extension activities.

Verifying the regional adaptability of

the results of various research
activities.
Planning and holding technical

training courses and technical seminars
on the themes of cultivation and
fertilization management, and of disease
and insect pests control, etc. of major
fruit vegetables almost three times a
year.

Carrying out the mobile training

meetings on vegetable cultivation at
local fields in order to guide the leading

sinall-scale farmers in the Departments |

covering by the Project.

Preparing and distributing teaching |
materials and pamphlets describing the

basic  information of  vegetable
cultivation as well as the appropriate

practical techniques of the cultivation

compiled from the annual results of
experiments and of field observation
through the Projeet activities.

Extending effectively the newly devcloped,
verified varieties and the cultivation techniques
by the Project to the small-scale farmers through
their public exhibition in fields.

Realizing the progress of the extension officers
and the leading small-scale farmers in the basic
knowledge on vegetable cultivation through the
training courses for them, and in addition
extending the varieties selected or bred newly and
the cultivation techniques developed newly by
the Project to small-scale farmers.

Realizing the progress of the leading small-scale
farmers in the knowledge of cultivation
techniques through the training of adaptable
techniques for local producing sites.

Realizing the progress of extension officers and
leading small scale farmers in the basic
knowledge on vegetable cultivation through the
distribution of appropriate teaching materials on |
techniques for vegetable cultivation to them.

| Bacterial spots and tomato seedling production]

The vegetable farms for verification and
demonstration was established in CETAPAR
and utilized for the training courses. Last year i
was verified that yields of tomatoes can be
raised by planting under cover of shading net
into twice to 4 times as much as ordinary
planting in 6 sites of the farms of the
verification farm sin tomato producers.

(IAN takes a share in this project)

Technical seminars (for leaders, researchers),
technical training courses (for small scale
farmers or extension officers) and seminars on
different themes (for general technical staffs or
leaders) were held 6,7 and more than 10 times,
respectively.

In the first year, a preliminary research on the
actual situation of the leading small scale
farmers was conducted in terms of production
scale, cuitivation technologies and problems of]
producers. In the second year, mobile training
courses on the theme of tomato production
under cover were held in 6 sites.

In 1IAN pamphlets on cultivation technologies
in series consisting of 12 kinds were prepared.

In CETAPAR pamphlets on tomato production
under cover, new variety of tomato tolerant to

on cell tray were prepared for extension.

A
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The Progress of Activities up to September of 1999 in the Detailed Implementation Program for 5 years for the
Project for the Improvement of Vegetable Production for Small-Scale Farmers in Paraguay
(2. Partner Organization: CETAPAR and Sub- Site: DEAG)

Subjects

Activities

Objectives

Progress

Evahia-
tinn

1. Techniques for the breeding of vegetahles
and selection of appropriate varieties will be
improved through the following activities:

(1) Collecting and introducing genetic
resources, and selecting useful varieties and
breeding materials.

1) Collection and introduction of genetic
TeSources.

Investigation on the characteristics of native
species in Paraguay

Introduction of breeding materials from
foreign countries.

2) Selection of useful varieties and breeding
materials.

Test for the adaptability of introduced
varieties.

Introducing useful breeding materials
from foreign countries.

Testing the adaptability of introduced
varieties and lines in the fields of JAN.

CoHecting the useful breeding materials with
resistance to disease and to environmental
stresses caused by temperatures and/or water
content, and with shipping property and high
quality, and. thus accumulating those genetic
resources of fruit vegetables such as tomatoes,
melons and strawberries and others.

Selecting the adaptable varieties or lines from
introduced ones for their utilization i Paraguay.

(lAN takes a share in this subject)

Thirteen varieties of green pulp melons were
introduced from Japan. As the result of variety
trials, some prospective varieties were found as
breeding materials, and these are in the process
of multiplication as parents for Fl hybrid
varieties.

Thirteen varieties of green pulp of melons
were confirmed to have summer heat tolerance,
disease resistance and so on, accordingly they
were adaptable to Paraguay.
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Subjects Activities Objectives Progress Evalua-
tinn
(@Selection of breeding materials. Selecting the varicties or lines with Selecting useful genetic materials, The - three . prospective. .varieties . were
useful genetic characters. preselected. out ot 13 varieties tested for their
adaptability as uscful brecding materials, and
these are in the process of multiplication.
® Maintenance of genetically fixed Maintaining the parent plants ofj Maintaining varieties and lines with the] The selfing secds of three and one selfing lineq
virieties. ‘ strawberries end genetically fixed | genetically fixed characteristics as materials for{ of melons and tomatoes, respectively, were
varieties of tomatoes and melons. breeding. harvested. ]
(2) Establishing testing methods of disease
resistance and high quatity characters.
Test for disease resistance. A
Testing resistance with artificial | Selecting the breeding materials and varieties | (IAN takes a share in this subject)
Artificial inoculation tests. inoculation against primary diseases| with disease resistance through efficient
such as virus and Fusarium wilt of | screening methods of resistant characters.
tomatoes, anthracnose and powdery
mildew of strawberries, and Fusarium
wilt of melons and other vegetable
diseases.
Testing disease resistance in fields. Sclecting the vegetabies with disease resistance | The occurrence of bacterial spot on the bred
Field tests. in fields. varieties of tomatoes was investigated and its
disease tolerance was observed.

Occurrence of the major disease (gumimy stem
btight, downy and powdery mildews) on the
bred lines of melons and some lines superior in
field tolerance were found.

A

2} Test for evaluation of high-quality
characters.

Tests for fruit quality characters and their
evaluation methods.

Testing the methods of measurement
and evaluation for the fruit quality
characters relating to taste, flavor,
maturing and others.

Utilizing the developed quality evaluation

methods for screening of high quality characters.

Brix of the melon fruits of the bred lines is
being continuously measured and sampling
test on their taste was held on Jan. 8. Many lined
showed above 15 grade in the brix and were
favorably reputed in the test. Also storage tests
were conducted at normal temperature and
many lines showed high storage ability which
could be stored over 10 days at normal
temperature,
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Subjects

Activities Objectives Progress- Evalua-
: fion
Evaluation of fruit quality. Testing the evaluation methods of fruit]  Evaluating fruit quality. Fruit quality of the bred Ilines was
quality. comparatively investigated on that of local
varieties.
(3) Improving the evaluation techniques of
high quality seeds and seedlings as well as
their appropriate propagation techniques.
1)Multiplication and preservation A
techniques.
(1) Efficient the harvest methods of seeds. Testing the efficient harvest methods | Establishing the high-quality and low-cost Fl The three preselected F1 lines of melons were
of seeds by the utilization of| seed production methods, and providing the | multiplied and their seeds were stored.
pollinating insects, of preserved pollen | distribution system of the seeds and seedlings.
and others, and testing F1 seed
production by those methods.
Maintenance, multiplication and preservation
of excellent mother plants. Maintenance, . multiplication and| Realizing wmaintenance, multiplication and} (Will be started in the 3% year)
presetvation of the seeds harvested from] preservation of the newly bred mother plants for
the excellent mother plants of tomatoes | production of F1 seeds.
and melons.
Multiplying excellent stokes and{ Multiplying virus-free seedlings and supplying
preserving parental ones of} them, and preserving the original seedling stocks
strawberries. of strawberries.
Methods of seed preservation.
Investigating and  testing seed | Transferring techniques for seed preservation. | Theseeds were being continuously stored in |
preservation. the refrigerator.
B

2) Evaluation techniques for the excelient
seeds or seedlings.

Inspection methods of seeds and seedling.

Testing the characters and quality of
seeds or seedlings to fulfill as excellent
ones, and introducing the techniques for

germination test of seeds or for{

confirming the seedlings to be virus-

free to the inspection methods.

Establishing the inspection methods to supply
the seeds or seedlings with reliable quality.

The repeated germination tests showed that

years at least.

the seeds stored in the refrigerator could be|
maintained their germination ability for two ]
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Subjects

Activities

Objectives

Progress

Evalua-

tion

(4) Developing appropriate breeding lines and
varieties.

1) Breeding of excellent mother plants.
Crossing, selection and genetical fixation.

Tests for cross combination.

Selection of the excellent individual plants
from crossed population.

2) Test for the excellent F1 combination of

hybrid lines or selected stocks.
Test for characteristics.

Breeding mother plants on which are
fixed useful characteristics through
both efficient selection and shortening
term of breeding, giving the priorities o
the traits of big size, high quality and
storing ability of fruits as well as the
disease and environmental stress
resistance in tomatoes, and also the
priorities to the traits of high sugar
content and storing ability of fruits as
well as the disease resistance in melons.

Testing the combination ability for F1
hybrid plants by the crossing of
intermediate mother plants, of selected
open pollinated species, of breeding
mother plants and others.

Selecting the excellent individual
stocks of strawberries with the abilities
of early maturing and tong harvesting
term, and in addition giving priorities
to the traits of high sugar content and
hardness of fruits, and of resistance to
diseases, insects and environmental

| stresses as well as high responsiveness

to day length and temperature.

Testing the characteristics in the
combined F1 hybrid lines and the
selected stocks.

Breeding excellent mother plants, and realizing
shortening of breeding term by efficient
screening.

Breeding Flhybrid varieties through selecting
mother plants with the high ability of cross
combination.

Selecting the excellent individual stocks from
the hybrid seeds of breeding materials through
efficient screening.

Confirming the characteristics of inbred lines.

A tolerant line against bacterial spots has been
continuously selected and self-pollinated up to
the F7, and has been complete genetical
fixation in 1998. Variety certification is in
progress.

The three inbred varietics and lines
(intermediate mother plants) of green pulp of
melons were cross-pollinated. Subsequently,
four of excellent F1 combination lines were
preselected.

General and specific combining ability of the
four preselected lines were tested, and selection
of excellent parental Fi lines were completed.

(IAN takes a share in this subject)

The investigation on growth and fruitfication
habit in the process of preselection of 43
breeding lines of melons showed that vigorous

| and high ratio of fruit setting lines were among

the breeding lines.
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Subjects Activities Objectives Progress Evalua-
fion
Test for disease resistance. Testing the disease resistance of breed | Confirming the resistance to primary diseases. Although occurrence of major diseases on 43
lines. lines: of melons were observed, some lines
showed tolerant to stem gummy and downy
mildew.
Test for yielding ability.
Evaluating the yield ability of the newly bred | Thehigh yield F! line that showed two times
varieties, or more as much as the existing varieties was
preselected in  the investigation  for
Testing yiclding the ability of breed preselection.
Test for quality lines,
Evaluating the quality of the newly bred| As the result of investigation on brix, taste,
varieties. storage ability, fruit shape and so on, it was
confirmed that there were many lines with the
Testing the quality of breed lines. grade of 15 or more in the brix, taste or high ratg
in test and also storing ability of 10 days or
maore.
3) Breeding of excellent varieties (Genetically
fixed varieties). Breeding wvarieties resistant to bacterial spot{ Breeding of the tomato variety tolerant to
disease of tomatoes. bacterial spots has been completed and stock | A

(5) Evaluating the adaptability of the newly
developed and/er selected breeding lines and
varieties to the soil, climate and social
conditions of Paraguay.

1) Adaptability to environmental conditions.

2) Adaptability to cropping types.

3) Adaptability to social conditions.

Selecting the varieties or lines with
useful genetic characters.

Testing the adaptability to
temperatures, water content, soil
conditions and others in the fields of
{AN and CETAPAR.

Confirming the traits of early or late
maturing and of cold or hot resistance
and so on.

Researching consumers favorite and
the components of market prices.

Confirming the adaptability of the newly bred
varieties to such environmental conditions as
meteorology, soil and others, and realizing the
spread of those varieties to the main producing
areas of vegetables in Paraguay.

Confirming the adaptability to cropping types,
and realizing the extensions of eultivation period

| through making forward or backward in the

movement of times of hurvesting,.

Confirming the advantages of he newly bred
varieties in  agricultural management. In
addition,

seeds will be maintained and multiplied. In
addition, certification of the new variety was
applicated to the related organization.

Will be started in the 3% year.

. Will be started in the 3™ year.

Will be started in the 3™ year.
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Subjects Activities Objectives Progress Evalua-
tinn
providing an index and a guideline to put the new
varieties to practical use, and evaluating the
marketability through their cultivation on a
practical scale.
2. Cultivation techniques contributing to the
establishment of appropriate cultivation
systems in Paraguay will be developed
through the following activities:
{1)Develaping stable production techniques
by using simple installation and materials and
developing new cropping types.
1) Clarification of growing characteristics of
vegetables in different cropping types.
(D  Relationship between growing (1AM takes a share in this subject)
characteristics of vegetables and weather
conditions in summer.
@ Relationship between growing (IAN takes a share in this subject)
characteristics of vegetables and weather
conditions in winter.
A

2) Appropriate utilization methods of simple
structure or materials for cultivation.
Materials for covering soil.

(2) Materials for protecting crops.

€)] Simple structures (rain shelter etc.)

Testing the practical utility of
materials for covering soil (viny! films
or grasses etc. for mulching) and
materials  for  protecting  crops
(cheesecloth etc. for direct covering or
plastic fitms, etc. for tunnel), and
structures(simple viny! house and so
on) for the cultivation of tomatoes,
melons, strawberries and others in
different cropping types.

Providing the appropriate standards for using
various materials in vegetable cultivation.

The control methods against bacterial spots
disease of tomatoes by means of rain shelter
with plastic films and shading with cheesecloth
were developed and this results were published
us one of technical bulletins. The verification
tests were conducted in the 13 demonstrations
farms on commission to the selected leading
tomato producers in 5 Departments of targets
districts of Project activities. As aresult, it was
verified that high yields can be obtained by
this method more than twice to four times as
much
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watering,

Subjects Activities Objectives Progress Evalua-
tion
as produced by the ordinary method.

The cultivation trials of green pulp of melons
under the cover of plastic film or shading nets
were conducted and the latter resulted in
highest in the yields.

As for melons, trials for raising seedling under
tunnel cover during winter time were
conducted, however, clear differences could not
be obtained, due to warmer weather conditions
of winter seasons in recent two years.

Also same trial in this year showed that the
covering with triple or more sheets brought
about rapider growth of melons in comparison
with covering with single sheet, however, if
take the daily management into consideration,
covering with triple sheets is supposed to be
appropriate.

(LAN takes a share in this project)

3) Selection of appropriate varicties for each of]
different growing types.
(2) Developing techniques to improve
quality and yields by improving
fertilizing methods and water management
(IAN takes a share in this project)
1 )Clarification of characteristics of materials
for nursery soil and investigation on their
practical utilization methods.
(IAN takes a share in this project)
2) Analysis of characteristics of organic
materials (decomposition speed etc.} and
- their appropriate methods of utilization.
3) Techniques for fertilizer application and B
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Subjects Activities Objectives Progress Evalua-
tion
Cultivation in open fields. Testing the rates and methods of | Providing the standards of fertilizer application | This subject will be continued, as there was
fertilizer application and labor-saved | and watering for each of different crops or of| heavier precipitation for last 2 years than usual
watering for each of tomatoes, melons | different cultivation systems. years, the effect of irrigation was not clear.
and so on. Appropriate utilization methods will be
clarified according to different types of
irrigation tubes.
@ Mulching cultivation. Testing the mecthods for fertilizer (IAN takes a share in this project)
application and water-saving irrigation |
in mulching cultivation.
4) tmprovement of cultivation techniques of A

vegetables.

Methods of training and trimming shoots.

5) Improvement of soil fertility and control of
weeds through introducing green manure
crops.

(3) Developing techniques to improve quality
by appropriate harvesting and preparation
methods forshipping.

Testing the methods of training and
trimming shoots for different ages or
growing types (e.g. self-topping or
normal types) of tomato and melon
plants.

Testing the cultivation methods
putting braces on melon plants.

Testing the improvement of physical
and chemical properties of soils by
introducing green manure crops, and
testing the effective utilization methods
of green manure crops for the vegetables
subsequently as the succeeding crops.

Establishing the appropriate  cultivation
management mcthods for each of main fruit
vegetables.

Establishing a training method putting braces
on melon plants to improve their fruits in
quality.

Realizing the betterment in quality and yields of]

vegetables through the improvement of soil
fertility, and in addition developing the
integrated  cultivation  systems combined
organically  green  manure  crops  with
succeedingly cultivating vegetables.

For the purpose of production of high quality
of green pulp melon, comparative studies on
training methods were cairied out. As the
results, the training method of semi-raising,
which is raising up their vines at the 7" to 8"
node, showed highest in yields and in quality
compared with the raising method putting
braces on plant and the creeping method.

(LAN takes a share in this project)
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Subjects

Activities

Objectives

Progress

Evalua-
tign

1) Investigation on actual conditions of
maturation  stages attimes of harvesting.

2) Methods for judging the appropriate times
of harvesting.

3) Test for the methods of preparation of
harvested vegetables and the techniques of
simple storage for their shipping.

4. Techniques and knowledge developed in
the Project will be disseminated to DEAG
extension officers and leading small-scale
farmers in Paraguay, particularly in the
department of Cordillera, Central, Caaguazu,
Paraguri and Alto Parana (as the primary areas
of wvegetable production promoted by
Government of Paraguay), through the
following activities conducted by IAN, DEAG
and CETAPAR.

(1) Verifying and demonstrating suitable
varictics of vegetables newly selected in the
Project through ftrial and demonstration

activities.

As for the tomatoes and melons,
investigating actual conditions of
harvesting in each of varieties and in
each of maturation stages of fruits, and
accumulating the basic data to improve
methods of harvesting.

Judging the appropriate times of
harvesting through the tests for harvest
under differences of maturation stages
of fruits, of changes in markers of plant
bodies and of integrating air
temperature, of tomatoes and melons.

Testing the methods for retention of
freshness, preparation and simple
storage for shipping of the harvested
vegetables under different temperatures
at the times of harvesting.

Determining the appropriate times of harvesting
and shipping of vegetables.

Providing the methods for judging the
appropriate times of harvesting depending on
simple diagnosis.

Providing appropriate methods of harvesting,
preparation and handling of vegetable products
for shipping.

The judgment method for the appropriate
harvest time according to changes of the fruit
skin color is under investigation.

(Will be started in 3" year)

(Will be started in 3™ year)
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Subjects

Activities

Objectives

Progress

Evalua-
tion

1) Verification and demonstration fields in
CETAPAR.

2) Verification and demonstration ficlds in
[AN. ' :

(2) Conducting technical training courses and
technical seminars for extension officers and
leading smali-scale farmers.

(3) Conducting mobile training courses in
order to develop the capability of leading
small-scale farmers who will guide other
small-scale farmers.

(4) Producing teaching materials and technical
publications for further extension.

Verifying the adaptability to local
conditions and practicability for
extension of the tesults of various
research activities, and putting the
appropriate cultivation techniques to
the practical use through providing
verification and demonstration fields as
the one of extension activities.

Verifying the regional adaptability of

the results of wvarious research
activities.
Planning and helding technical

training courses and technical seminars
on the themes of cultivation and
fertilization management, and of disease

| and insect pests control, ete. of major

fruit vegetables almost three times a
year.

Carrying out the mobile training
meetings on vegetable cultivation at
local fields in order to guide the leading
small-scale farmers in the Departments
covering by the Project.

Preparing and distributing teaching
materials and pamphlets describing the
basic  information of  vegetable
cultivation as well as the appropriate
practical techniques of the cultivation
compited from the annual results of
experiments and of field observation
through the Project activities.

Extending effectively the newly developed,
verified varieties and the cultivation techuiques
by the Project to the small-scale farmers through
their public exhibition in ficlds.

Realizing the progress of the extension officers
and the leading small-scale farmers in the basic
knowledge on vegetable cultivation through the
training courses for them, and in addition
extending the varieties selected or bred newly and
the cultivation techniques developed newly by
the Project to small-scale farmers.

Realizing the progress of the leading small-scale
farmers in the knowledge of cultivation
techniques through the training of adaptable
techniques for local producing sites.

Realizing the progress of éxtension officers and |
leading small scale farmers in the basic
knowledge on vegetable cultivation through the
distribution of appropriate teaching materials on
techniques for vegetable cultivation to them.

The vegetable farms for verification and
demonstration was established in CETAPAR
and utilized for the training courses. Last year if]
was verified that yields of tomatoes can be
raised by planting under cover of shading net
into twice to 4 times as much as ordinary
planting in 6 sites of the farms of the
verification farm sin tomato producers.

(IAN takes a share in this project)

Technical seminars (for leaders, researchers),
technical training courses (for small scale
farmers or extension officers) and seminars on
different themes (for general technical staffs or
feaders) were held 6, 7 and more than 10 times,
respectively. '

In the first year, a preliminary tesearch on the
actual situation of the leading small scale
farmers was conducted in terms of production
scale, cultivation technologies and problems of]
producers. In the second year, mobile training
courses on the theme of tomato production
under cover were held in 6 sites.

In IAN pamphlets on cultivation technologies
in series consisting of 12 kinds were prepared.

. In CETAPAR pamphlets on tomato production
under cover, new variety of tomato tolerant to
Bacterial spots and tomato seedling production
on cell tray were prepared for extension.

A
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11|AUSTRALIA PRIDE LLM Boks 750 ml ? 5,300|&iA
12 |MEADOW FRESH MILK LLM Boks 1000 ml 10,959 13,1508 A
13|DEVONDALE LLM Boks 1000 mi 6,700 8,575|&i A
d/a
PT. Anta Tirta Kirana
PT. Mensa Bina Sukses
Telp. 021-4601-650
Faks. 021-4613-577
Homepage:
www.mbs.co.id
14|MAGNOLIA LLM Boks 1000 ml 12,542 13,800|& A
PM: Pasteurize Milk

LLM:

Long Life Milk
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PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA TECNOLOGIA DE PRODUQCION DE HORTALIZAS PARA PEQUERNOS PRODUCTORES EN PARAGUAY
PLAN DE ACTIVIDADES Y EL ESTADO DE EJECUCION POR ANQ DEL PROGRAMA DE EJECUCION DETALLADA

- CAPITULO IAN-
TEMAS CONTENIDOS GRADO DE AVANCE PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES
1. SELECCION Y MEJORAMIENTO
DE VARIEDADES SUPERIORES.

(1) Introduccién y coleccidén de recursos
genéticos. Seleccion de material de
mejoramiento y de variedades utiles.

1) Coleccién e introduccion de recursoy
genéticos.

@Caracterizacidn de variedades nativas y
silvestres del Paraguay.

elntroduccién  de  material  para
mejoramiento desde €] extranjero.

2)  Seleccion  de
mejoramiento y de variedades (tiles.

@ Verificacion de adaptabilidad de las
variedades introducidas.

material  de

Coleccidn de especies de tomates,
frutillas y melon. Estudic de las
caracteristicas de las mismas y de
otras variedades.

Introduccidn de materiales Utiles
para mejoramiento del  extranjero.

Prueba de adaptaciéon de las
variedades y lineas introducidas en
la parcela del IAN.

Se realizd la coleccidn, caracterizacion, y conservacion
de las 3 especies de la familia solanacea del Paraguay.

Dentro de las actividades dei 1° y 2° afio se ha
introducido del Japon, Estados Unidos y Brasil 117
variedades de Melén, 60 variedades de Tomate y 58
variedades vy lineas de frutilla procedentes del Japdn,
América, Chile y Argentina.

En el tomate, de las 45 variedades, se realizo la
verificacion de adaptabilidad fraccionados en 3 etapas.
Como variedades promisorias fueron seleccionadas House
Momotaro, Merry Roud Santa Clara (USA), T- 70, Delta,
Fortaleza, Acclaim, Carmen, Raisan, TH-37, T-126 entre
otros.

En el meldn, se realizo en 4 etapas la verificacion de
adaptabilidad de 70 variedades y se seleccioné como

| introduccion  de

A demas de la familia solanicea, no se ha
encontrado otra especie de utilidad hasta el momento,
por lo que se deja sin efecto la continuidad de la
coleccién de germoplasma

No se dieron las condicidnes para dar inicio a los
trabajos de mejoramiento en tomate, meldn y frutilla,
debido a las dificultades en los trémites para la
introduccion de semilla del extranjero y por la
escasez de tiempo restringido.

En Tomate, se solicitd la provisién de materiales
de mejoramiento para mancha bacteriana, septoriosis
y cancro bacteriano al CNPH del Brasil, no teniendo
aun respuestas.

En frutilla y melén, se tiene previsto la
progenitores  donantes  con
caracteristicas de resistencia a enfermedades.

Las nuevas variedades introducidas de tomate,
melon y frutilla con resistencias a las enfermedades
se estudiaran las caracteristicas dentro del cultivo de
las selecciones de lineas.

Las variedades promisoras seleccionadas en la
prucba de adaptacion del melon, tomate, y frutilla,
seran reconfirmadas en las parcelas de prueba del
IAN, Las caracteristicas se estudiaran y se realizara la
difusion a los productores a través de la Direccidn de
Extension Agraria.
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TEMAS

CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

@ Seleccion
mejoramiento.

de materizles

para

® Mantenimiento de variedades puras.

(2) Estudio sobre metodologia para la
verificacion de variedades resistentes a
enfermedades y de caracteristicas de la

alta calidad.

Seleccion de variedades y lineas
de caracteristicas ventajosas

Mantenimiento de varicdades
puras de plantas madre de fiutilla,
tomate y melon.

variedades promisoras 3 variedades; Autumn Waltz, Autumn
Favor, Jade Beauty. Sin embargo. en los resultados de los
estudios realizados en 4 fincas, fueron comprobadas que la
variedad Autumn Waltz presenta frutos mas grande y de
mayer manipuleo que la Sunrinres.

En frutilla; se verificé la adaptabilidad de 38 variedades
y fueron seleccionadas como materiales precoces las
variedades Linda Moul, Toyonoka, Dover; y como
variedades resistentes a la antracndsis la Campinas, Dover,
Selva y Margarita.

En tomate; fueron seleccionadas como material de
mejoramiento, las variedades Santa Clara, Carmen, T-126,
Acclain, Momotaro, T-70, Raisan, Mery Roud, Fortaleza y
Delta; considerandos estos materiales como excelentes en
la verificacién de adaptabilidad.

En meldn, Se utilizard como material de mejoramiento
las variedades ya seleccionadas, el Autumn Waltz, Autumn
Favor, Jade Beauty, ejecutandose asi la seleccion y
multiplicacién de sus lineas.

En frutilla, fueron seleccionadas como materiales de
mejoramiento, 13 variedades extranjeras tales como Dover,
Tufts, Campinas, Selva, Isabel, Camarosa, Sweet Charlie,
Muik, Pichai, Margarita, Jhu, Austriaca y 14 variedades
Japonesas Nyoho, Reiko, Toyonoka, Houko Wase, Ai
Berry, Akanekko, Akasha, Kuno Wase, Aichi No.4, Aichi
No.5, Linda Moul, Summer Berry, Belle Rouge,
Tochiotome.

En mel6n, se ha obtenido y conservado las semillas a
través de la autofecundacion del progenitor donante, que
contienen resistencias a Fusariosis, Cancro gomoso del
tallo y al Oidio.

En tomate, igualmente se ha obtenido y conservado
semillas de los progenitores donantes y que poseen
resistencia a Nematodos, Fusariosis y al TMV.

En frutilla, de las 50 variedades y lineas, 5 plantas de
cada una de ellas, se ha colocado en macetas en el
invernadero de malla para su manienimiento y
conservacion.

Tomate: Las lineas que tienen  buenas

caracteristicas seran fijadas en Fe al F.

Meldn: Las lineas que estin en plena seleccion
seran fijadas en las generaciones Fs al Fr.

Frutilla: Las lineas clonales cruzadas en el afio
1.998 fueron seleccionadas en el afio 1.999, los que
son cruzados en 1.999 se seleccionardn a partir de
Mayo a setiembre del afio 2.000.

Las variedades colectadas para plantas madres
intermedias de frutilla, melén y tomate y que tienen
resistencia a las enfermedades, se mantendrd la
pureza de las semillas a traves de autofecundacion, se
guardard y se conservara,
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TEMAS ]

CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

1) Verificaciébn de resistencia a,'l
enfermedades.

o Prueba por inoculacion artificial.

@ Prueba en el campo.

2) Verificacion de productos con
caracteristicas de alta calidad.

© Andlisis de las caracteristicas de
calidad de frutas y método de evaluacién

® Elaboracion de normas para
evaluacion sobre calidad de frutas,

Prueba de inoculacion para los
estudios de resistencia a las
principales enfermedades; virus en
tomate, antracnésis y oidio en la
Frutilla, cancro gomoso del tallo del
melon y mildio en melon.

Verificacién de resistencias por
inoculaciéon a  principales  en
fermedades; virus en  tomate,
antracnosis  y oidio en la Frutilla,

| tizon y mildio en melon, entre ofros.

Verificacién de resistencia a
enfermedades en el campo.

-/
Andlisis de métodos para
evaluacion de calidad. Asimismo la

forma de medicion del producto en
sabor, aroma y madurez.

normas de
calidad de

Andlisis  sobre
evaluacion  sobre
productos.

Bajo la orientacion del experto de corto plazo, se
realizé la inoculacion de Cancro gomoso del tallo de melon
(23 variedades) y Fusariosis del melén (51variedades) para
verificar Ia resistencia, y también se ha realizado la
inoculacion de Antracnosis en el peciolo de la frutilla (25
variedades).

Sobre el Cancro gomose del melén se encontro
materiales tolerantes a la enfermedad dentro de los
progenitores donantes No.2 y dentro de las lineas
seleccionadas.

En relacion a la antracnésis de la frutilla; Las variedades
jeponesas son de alta suceptibilidad. Se ha considerado
que las variedades Isabel, Camarosa, Sweet Charlie, Dover
fienen resistencia. No cobstante, otras variedades no
presentan las caracteristicas de resistencia a dicha
enfermedad; encontrandose variacién en  plantines
evaluados a nivel de campo e invernadero.

Se realizo estudios de tolerancia a las principales plagas
del melon, tomate y frutilla, como también las condicidnes
de aparicion en la etapa de estudio de adaptacion y fijacién
de lineas mediante la cooperacion del area de Entomologia.

En los ensayos de comparacion de variedades y
seleccién de lineas, se evalud el sabor, aroma, madurez y
otras caracteristicas, mediante una escala de evaluacién de
5 valores. E! grado brix se midi6 con el refractdmetro, la
dureza con el durdmeiro, y en cudnto a la forma y color de
Ia fruta, se ha considerado niveles bésicos de evaluacion.

Se ha efectuado los estudios de calidad y formas de los
frutos, utilizando métodos de evaluacién objetiva con la
participacion de técnicos, para evitar la evaluacidn
subjetiva.

No se ha observado la aparicién de Fusariosis en
el melon luego de la inoculacion en mudas jovenes en
el transcurso de la seleccion de lineas a desarrollarse.
Se han preparados medios de cultivos infestados para
su posterior verificacion.

Para verificar la resistencia al Cancro bacteriano
del tomate, se preparard medios de cultivo infestados
para la realizacién de la prueba de resistencia.

Los resultados obtenidos de la inoculacién en
peciolos, algunas variedades no coincidieron con los
resultados de campo. Sin embargo, este método de
verificacion se podrd utilizar para los trabajos en
mejoramiento, porque es una técnica que permite
facilmente distinguir de otras enfermedades.

La seleccidn para resistencia a antracnésis y oidio
de la frutilla, se realizara la infestacion en
condiciones naturales de campo.

La variedad Dover de frutilla, que tienen las hojas
blandas son atacadas facilmente por acaros rojos, asi
la dureza de las hojas desempefiaria un aspecto para
considerar en la seleccion de progenitores.

En el desarrollo de las variedades resistentes a
enfermedades es indispensable el apoyo del area de
Fitopatologia, con el método de inoculaciones del
patégeno, inoculaciones en mudas y en los anélisis de
los resultados de los estudios de resistencia.
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TEMAS

CONTENIDOS

GRADOQ DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

(3) Desarrollo de técnicas de evaluacion
de calidad de semilla y  plantines
mejoradas, y técnicas de multiplicacion.

1) Técnicas de Multiplicacién y de
Conservacion.

@ Meétodos eficientes para obtencion de
semillas.

® Mantenimiento, multiplicaciéon  y
conservacion de  plantas  madres
mejoradas. :

@ Métodos de conservacién deemillas.

2) Técnicas de evaluacion de semillas |

mudas con caracteristicas superiores.

© Meétodos de inspeccién de seshillas ¢
mudas. .

{4) Desarrollo de variedades y lineas
mejoradas.

Estudio de métodos eficiente para
la obtencion de semillas por medio
de los insectos polinizadores y la
conservacion del polen, y la prueba
de semilla F1 producidas con estos

| métodos.

Mantenimiento, multiplicacién y
conservacion de semillas de plantas
madres y semillas mejoradas de
tomate, meldn y frutilla

En frutilla; multiplicacion y
conservacion de plantas madres libre
de virus.

Anilisis y  estudio  sobre
conservacion, las caracteristicas y
calidad de semillas y mudas.

Ademas, la iIntroduccion  de
técnicas y  procedimiento para
pruebas de germinacion y método de
inspeccion de plantas libres de virus.

(A ser Iniciados en el 4to. Afio del proyecto)

Se est4 realizando el mantenimiento y multiplicacion de
los progenitores donantes y la conservacion de materiales
seleccionados de las variedades colectadas de fiutilla,
melon y tomate.

En frutilla; se esta realizando la conservacion de 58
plantas madres en el invernadero con cobertura de pldstico
y media sombra, y las 90 lineas clonales seleccionados
(1°afio).

La conservacion de semillas, se realizé en cajas plasticas
y recipientes de vidrio, bajo condiciones secas y baja
temperatura en heladeras.

Las semillas del tomate y meloén obtenidas en la
seleccion de lineas, se realizaron estudios de vigor
mediante prueba de germinacion.

Se estd realizando y estudiando los métodos,
utilizados en el Japén y los Estados Unidos,
adaptables en el Paraguay para la utilizacién de
insectos polinizadores y la conservacion del polen.

Luego de la obtencién de la nueva variedad, es
necesario establecer un régimen de produccion de
mudas y semillas, y su sistema de distribucion. En el
Paraguay no existen empresas privadas que realizan
mejoramiento y produccién de semillas y serd
necesario elaborar un programa de drgano piblico
que trabajen con semillas o a consignacion de los
interesados.

Las mudas libres de virus estdn en venta en el IAN
v anualmente son preparadas en el laboratorio de
Biotecnologia.

La validacion para confirmar mudas de frutilla
libre de virus y su multiplicacion seré realizada en el
laboratorio de Biotecnologia del IAN
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TEMAS

CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

1) Desarrolio de plantas madre @e
caracteristicas superior.

® . Cruzamiento, seleccion

depuramiento.

@ Prueba de los materiales cruzados.

y

@ Seleccion de plantas individuales

promisorias de la poblacién cruzada

Desarrollo de plantas madres y
depuramiento de variedades por
medio de una seleccion eficiente,
acortando el tiempo de
mejoramiento, poniendo énfasis en
la seleccion de frutos de tamaiio

grande, durable, resistente a
enfermedades y  al esirés en el
tomate, vy de alto contenido de

aziicar, durabilidad y resistencia a
las enfermedades en el melén.

Determinacion de eficiencia de
combinacion en la F1 obtenida
mediante cruzamientos de
progenitores donantes, variedades
fijas seleccionadas y de plantas
madres mejoradas.

En frutilla; Seleccion  de
materiales  precoces con alto
contenido de azicar y dureza,
resistente a enfermedades, plagas y
al estrés, y ademds la seleccién de
materiales sensibles al fotoperiodo y
temperatura.

Se ha realizado la transferencia de tecnologia a las
contrapartes sobre los conocimientos bésicos tedricos,
desarrollo del plan de mejoramiento, método de
evaluacion, cruzamientos y obtencion de semillas, entre
otros.

En el tomate se establecieron como objetivos;
1.Produccion de tomates rojas y grandes con 200 a 250 g
de peso (sabor, conservacion postcosecha y transporte). ,
2.Produccitn de tomates rojas y medianas con las mismas
caracteristicas citadas y con mayor rendimiento, 3.
Produccién de tomates grandes de crecimiento
determinado. A todos estos se incorporarin genes con
resistencia al virus TMV, fusariosis y nemétodos.

Actualmente se estd realizando la seleccion de los
materiales de la 3ra. generacion, 13 lineas obtenidas del
cruzamiento de 50 variedades hibridas y 13 materiales
autofecundados de las 10 variedades del material de
mejoramiento.

Objetivos del mejoramiento en meldn; 1. Frutas con
pulpas de color salmén y facil determinaciéon de momento
de cosecha, 2. Mejor conservacion post cosecha que la
variedad Sunrise, 3. Resistente a la Fusariosis.

Se realizd en setiembre, la seleccion de 6 lineas de la
3ra. generacién que fueron obtenidas de la seleccién de 26
lineas de los materiales autofecundados de la variedad
Autumn Walts y que presentan caracteristicas externas
similares a la Sunrise.

Objetivos del mejoramiento de la frutilla, 1.Materiales
precoces con frutas grandes y de alta productividad, 2.
Resistente a la enfermedad de antracnésis, 3. Mejor sabor
que la variedad Tufts y resistente a los transportes.

Dentro de los materiales de mejoramiento colectados se han
seleccionado 13 variedades extranjeras y 14 variedades
Japonesas como progenitores. En 1,998 se realizaron 150
cruzamientos desarroliandose 2.575 mudas. Y tomando como
base los objetivos de! mejoramiento citados. En ¢l afic 1.999
se seleccionaron 51 combinaciones, aproximadamente 90
lineas. con el apoyo del experio de corto plazo.

En tomate, la posibilidad de 3 cultivo al afio
permite acortar la generacion por afio, por tanto, se
podré llegar a la séptima generacion de los materiales
cruzados en el tercer o cuarto afio, obteniéndose
plantas madres y depuradas, y a esto, cruzando con
progenitores donantes con resistencia a enfermedades
se podra desarrollar un material F1 a inicio del cuarto
0 quinto afio. Sin embargo, la verificacion de las
plantas F1 con los progenitores donantes resistentes a
enfermedades y estudio de la productividad. La
realizacion de pruebas en fincas de productores no
serd posible terminar en el lapso del periodo
coirespondiente al proyecto.

En meldn, es posible realizar 4 cultivo al afio,
pudiéndose desarrollar plantas madres promisoras a
fines del tercer o cuarto afio, realizindose el
cruzamiento con progenitores donantes  con
resistencia a enfermedad y obteniéndose una variedad
F1 a fines de cuarto afio. Y en el cuarto al quinto afio
se podrén realizar pruebas en campo de productores.

En frutilla, en el cuarto afic se multiplicard 20
plantas por lineas, las seleccionadas en el afio 1.999,
realizando los estudios de las caracteristicas (dia de la
floracion, precocidad, forma, rendimiento, resistencia
a la antracndsis etc.). Desde fines del cuarto al quinto
afio se multiplicaran las nuevas variedades, y se
realizard la prueba em campo de productores.
Ademas, se estudiaran la retrocruza de tas variedades
con alta capacidad, tales como Sweet Charlie y
Summer berry.

En todos los casos, serd dificil la obtencidn de
nuevas variedades con todas las caracteristicas
deseables de mejoramiento en 5 afios, aunque se
realice el acortamiento maximo de tiempo, siendo
insuficientes las pruebas de resistencia de
enfermedades y de productividad.
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TEMAS

CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

2) Estudio de los materiales
seleccionados y de las lineas hibeidas
promisoras de la F1.

@ Estudio de las caracteristicas.

@ Estudio de resistencia a enfermedades

@ Estudio de la productividad.
@ Estudio de calidad
3) Desarrollo de variedades superiors

(variedades depuradas)

(5) Estudio  de adaptacién en el
Paraguay de las variedades mejoradas.

1) Adaptacion al medio ambiente.

2) Adaptacion al sistema de cultivo.

3) Adaptacidn al medio social.

2. DESARROLLO DE TECNICAS DE
CULTIVO ADECUADO.

(1) Desarrollo de técnicas de produceion

estable y nuevo sistema de cultivo,

mediante la utilizacién de instalactones
materiales sencillos.

Estudic de las caracteristicas de
los de las lineas hibridas de la Fly
materiales seleccionados.

Determinacién de resistencia a

enfermedades en las  lineas
mejoradas
Determinacion de la

| productividad en lineas mejoradas.

Estudio de calidad en lineas
-mejeradas

Analisis sobre la adaptabilidad
teniendo en cuenta; la temperatura,
humedad y condiciones del suelo en
las parcelas de IAN y CETAPAR.

Anélisis sobre precocidad y
resistencia a baja y alta temperatura.

Estudio sobre gusto  del
consumidor y formacién de precios.

Se realizan la seleccién de lineas de tomate, frutilla y
meldn, con los criterios de estudio de resistencia a
enfermedades, productividad y calidad,

En meldn, se estudié 1a resistencia a la enfermedad de
fusariosis en 12 lineas de la F1, obtenidas mediante la cruza
de los progenitores donantes y materiales fijos. Entre ellas,
externamente los FI cruzados con el progenitor donante
No. 2 presentaron buena calidad.

(Actividad compartida con CETAPAR).

(Inicio desde el 3 afio)

(Inicio desde €l 3 afio)

(Inicio desde el 3 afio)

Actualmente se estd desamrollando uno de los
progenitores de cruzamiento para la F1, y, cuando se
fijen los caracteres de las lineas en las plantas madres
del tomate y meldn en el cuarto afio, se realizaran los
estudios de resistencia a enfermedades, productividad
y calidad.

Se realizardn las pruebas de adaptacién en el AN
de las variedades mejoradas en CETAPAR, segun
pedido de CETAPAR.

El desarrollo de las nuevas variedades mejoradas
de tomate, meldn y frutilla en el IAN seran recién en
el cuarto afio, y consecuentemente la prueba de
adaptacion de las nuevas variedades en ¢l Paraguay
se haran a partir del cuarto affo.

Es indispensable el registo de las nuevas
variedades obtenidas, pero debido a que en el
Paraguay no existe antecedentes de registro de
variedades de hortalizas, serd necesario crear un
sistema de registro de las nuevas variedades.
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TEMAS

CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

1) Esclarecimiento de la caracteristice |,
del crecimiento por sistema de cultivo.

@Relacion entre clima y caracteristicas

del crecimiento en el verano.

@Caracteristica de crecimiento en
invierno y su relacién con el clima.

2) Andlisis de un método adecuado en 14 |
utilizacidn de instalaciones y materiales
sencillos. J

©Material cobertor del suelo.

@Material de proteccion de cultivo.
@instalaciones  sencillas  (proteccién
contra liuvia)

3) Seleccién de variedades por sistema
de cultivo.

(2) Desarrollo de técnicas apropiada en
¢l manejo de agua y de fertilizante.

Esclarecimiento de relacion entre,
caracteristicas climaticas y su
crecimiento por cada sistema de
cultivo v la elaboracion de textos
basicos, con el objetivo de ir
sistematizando las técnicas de

enltivo.

4

Ensayo de material cobertor
(mulching, material cobertor de
invernadero y para tinel), material
protector de cultive e instalaciones
sencillas ( invernadero sencille de
vinilo Y timel), en los cultivos de
tomate, melon y frutilla.

Ensayo de comparacion en
crecimiento, rendimiento, calidad y
resistencia a enfermedades y a
plagas por sistema de cultivo y la
seleccion de variedades apropiadas
en los cultivos de tomate, meldn y
frutilla.

Tomate y Melén: De los resultados analizados de cada
tipo de ensayo gjecutado hasta ahora, se pudo constatar
que es posible ampliar el periodo de cultivo, utilizando
materiales de cobertura como malias plasticas entre otros, a
los efectos de disminuir la incidencia de altas y bajas
temperaturas.

Tomate: Con la utilizacion de métodos de cultivo con
cobertura sencilla en €pocas de mucho calor, se pudo
confirmar que el cultivo con cobertura de plastico con
malla fue mejor en el desarrallo y en el rendimiento gue el
testigo, cultivo sin cobertura.

Melén: Se ha hecho un ensayo con mulching, con
variedades que entran a producir en la etapa calurosa
desde la mitad del desarrollo, el resultado fue que el cultivo
con mulching utiliza menor riego, existe menor perdida del
componente de fertilizante y se obtuvo un excelente
desarrollo y alto rendimiento.

Frutilla: Con el método de produccion de mudas en
altura, con protector de lluvias y media sombra. Se ha
podido producir mudas mas sanas y vigorosas debido al
mejor control ejercido sobre factores como la nutricion,
control de plagas y enfermedades.

Tomate: Se observo que las variedades Japonesas como
(T70) entre otros se adecuan mejor al cuitivo en
invernadero en comparacion al cultivo cuando se realiza al
aire libre.

Melén: En el cultivo con mulch (polietileno) al aire libre,
la Autum Waltz, variedad desarrollada en Taiwan, fué
mejor en cuanto a durabilidad en post cosecha, presento
mejor formacion de red y mayor contenido de azicar
(grado brix) comparando con la variedad Sunrise.

Frutilla: Se ha seieccionado 5 variedades promisorias, entre
ellos Nyoho.

La formacién de mudas de frutilla en condiciones
protegidas, permite el desarrollo de mudas sanas,
debido a su practicidad se prolongara el plan por
1(uno) afio. @ Frutilla: Se ejecutara la investigacion
para determinar las caracteristicas de desarrollo bajo
condiciones de coberturas.

El estado de avance del plan marcha
aproximadamente de acuerdo a lo previsto, sin
mayores inconvenientes que destacar. En adelante,
como método de cultivo utilizando instalaciones
sencillas, se ejecutard; © Ensayo de época de
plantacion del tomate de crecimiento determinado en
verano, cultivando al aire libre con sombraje @
Tomate: Ensayo de mulching en cultivo de verano al
aire libre con sombraje. ® Melén: Ensayo de la época
de plantacién en tiineles @ Frutilla: Ensayo de
mulching, ® Frutilla: Ensayo del método de
formacion de mudas con protector de lluvias y
sombraje de bajo costo.

El estado de avance del plan marcha
aproximadamente de acuerdo a lo previsto, sin
mayores inconvenientes que destacar. En adelante, se
establecera los métodos de cultivo para las variedades
adecuadas seleccionadas de los ensayos hechos hasta
ahora (lineas de variedades determinadas en tomate,
en melon (Autum Waltz) y junto a esto las
actividades a hacer ejecutada, ® Tomate: Ensayo de
seleccion de variedades apropiadas en el cultivo de
verano @ Frutilla: Ensayo de seleccion de variedades
apropiadas
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1) Estudio de las propiedades de los
componentes de  substratos para
formacion de mudas y su adecuagde.

i

2) Eswudios de caracteristicas de la
materia organica (tiempo de
descomposicién  entre  otrosy y el
planteamiento de su uso adecv=de..

3)Desarrollo de técnicas en aplicacion
de fertilizante y de riego. :

oCultivo al aire libre

@Cultivo con muliching.

Estudio de las caracteristicas de
estiércol de ganado, aves y otros
materiales para la formacion de
mudas, disponible localmente.

| Ademas el planteamiento en la

proporcién de la mezcla de estos
materiales por cultivo y su forma de
aprovechamiento.

Método de  aplicacion  de
fertilizantes organico, como estiércol
de ganado y de aves disponible
localmente. Ademéas ensayc en

' aplicacion de cantidad.

Cantidad y método de aplicacion
de fertilizante en los culiivos de
tomate y de melon, Ademds ensayo
de riego en forma eficiente, entre
otros.

Ensayo de método de fertilizacion
y de riego en €l cultivo con cobertura
de suelo.

Tomate: Se ha hecho un ensayo dtodo  de
preparacion del suelo del almécig la formagion de

mudas. La combinacion adecyada de los

sustrato para la formacién de mudas no es necesario la
fertilizacién quimica.

Tomate: Se ha hecho un emsayo de volumen de
aplicacion de estiércol de gallina y vaca en el cultivo al aire
libre. El volumen de aplicacién de ambos materiales se
adecua entre 40 a 60t/ha.

Tomate: © se ha ejecutado un ensayo de fraccionamiento
de la aplicacién de los 3 elementos(N, P, K) fertilizantes.
El volumen de aplicacién apropiadas para una planta es la
siguiente: el nitrégeno: 3.5g de ferilizante basico, 10.5g de
fertilizante adicional 30 dias despuss del trasplante, el
fosforo: 1.5g de fertilizante basico, 1.5g de fertilizante
adicional luego de 60 dias, el potasio: 14.5g de fertilizante
basico, 14.5g de fertilizante adicional luego de 60 dias @
Se ha ejecutado un ensayo para confirmar el efecto de la
aplicacion de cal pero, ese efecto no se pudo confirmar
claramente. ®Basandose en estos resultados, se elaboré el
Boletin técnicas de cultivo “Método de fertilizacion del
tomate al aire libre”

Tomate: Se ejecuto un ensayo comparativo de método
de riego. El método de riego por goteo comparando con el
método de riego con manguera, el primer método permitio
el desarrollo uniforme de todas las plantas en todas las
parcela, ahorrando agua y minimizando el laboreo.

El estado de avance del plan marcha
aproximadamente de acuerdo a lo previsto, sin
mayores inconvenientes que destacar, y en adelante
se realizard los siguientes ensayos: © Frutilia: Ensayo
de preparacion del suelo del alméicigo para la
formacién de mudas.

El estado de avance del plan marcha
aproximadamente de acuerdo a lo previsto, sin
mayores inconvenientes que destacar, en adelante,
mediante instruccicnes de un experto de corto plazo,
con la finalidad de medir los efectos de la aplicacion
de la materia organica, se determino la especie y la
forma de cuitivo: ® Tomate: Ensayo comparativo de
diferente tipos de materia organica en el cultivo al
aire libre en verano @ Meldn: Ensayo comparativo de
diferente tipos de materia organica en tineles @
Frutilla: Ensayo comparativo de diferente tipos de
materia orgénica

El esiado de avance marcha aproximadamente al
plan, no teniendo asi problemas en especial. El efecto
de las diferentes forma de aplicacion y el uso de
diferentes tipos de cal en tomate, no presento
diferencias entre tratamientos, se piensa que no hubo
respuestas a la aplicacion debido al exceso de lluvia
ocurrido en el momento de la cosecha. Este ensayo
no se repetira. A parte de esto, de aqui en adelante se
iniciara los siguientes ensayos, @ Melén: Ensayo del
meétodo de fertilizacion en tineles ® Tomate: Ensayo
de métodos de riegos del cultivo con protector de
lluvia.
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4) Mejoramiento en las técpieas de
cultivos.

oEsmdio de diferente mbtodo de
preparacion de conduccion y poaa.

5)Mantenimiento de la fertilidad del
suelo y control de malezas por medio de
ia utilizacion de abono verde. . -

(3) Desarrollo de técnicas de envio de
productos de alta calidad, por medio de
mejoramiento en método de cosecha y
de preparacion.

1) Conocimiento pleno de la época
apropiada de cosecha (por gradn de
madurez).

Ensayo de diferente método de
preparacion de conduccion y poda en
los cultivos de tomate y melén por
edad y por sistema de cultivo (tipo
rastrero).

Evaluacion de propiedades fisicas
y quimicas del suele por medio de
introduccién  de abono  verde.
Ademds, ensayo de cultivo
apropiado de hortalizas después del
abono verde.

Investigacion del momento de
cosecha en e! campo de acuerdo a la
madurez en los cultivos de tomate y
melén. Al mismo tiempo carga de
datos bdsicos referente al momento
de cosecha para su optimizacion.

Tomate: El resultado de la comparacion del método
tutorado fue que, en caso que la cosecha sea mas del
quinto racimo, el de dos(2) tutores obtuvo mayor cosecha
que el método con un solo tutor.

Melén: En la comparacion del métode de conduccion,
el cultivo de 4 ramas comparando con el cultivo sin poda,
se pudo observar en ambos casos que el inicio de la época
de cosecha es un poco lento pero, el primer método supera
al otro, en cuanto a ia uniformidad del tamafio, calidad y
produccion de fruta.

El ensayo de sistema de rotacién de cultivo de hortalizas
con abono verde se encuentra en plena ejecucién, la
siembra del cultivo del abono verde se realizé en Octubre,
previo a esto se realiz0 la preparacion de las parcelas.

Tomate: Se ejecuto el ensayo de post cosecha de la
variedad Santa Clara en Octubre. Cosechandose los frutos
al inicio de la maduracion, mas o menos en 2 dias llega a la
maduracion total. La misma dura 2 semanas a temperatura
del interior.

Melén: Se ejecuto ensavos de post en Diciembre. La
durabilidad en caso de que se coseche a maduracion total
es: Sunrise 3 dias y Autum Waltz 7 dias.

El estado de avance marcha aproximadamente de
acuerdo al plan, no teniendo asi algin problema en
especial, en adelante se realizarda las siguientes
actividades: © Melon: Ensayo  seleccion de
variedades apropiadas en método de cultivo tutorado.

No fue posible ejecutar desde el primer afio, pero
como actividad relacionadas con el contenido del
plan dentro del periode de lo que resta del proyecto,
obedeciendo a instrucciones de un experto de corto
plazo se llevara a cavo estudio referente a los efectos
de la incorperacién de abono verde en rotacion con
tomate, melon, y frutilla: @ Ensayo seleccion de
especies apropiadas de abono verde de verano®
Ensayo de rotacion de cultivo de abono verde
incorporado con melén, tomate y frutilla ® Ensayo
de verificacién del efecto del abono verde
incorporado.

A traves de estos ensayos, con la rotacion del
abono verde y los cultivos mencionados, se
desarrollaran alternativas de produccion de hortalizas’
utilizando estos recursos.

Se ha llegado a su culminacion de acuerdo a lo
establecido por e} plan. Los resultados fueron: la
seleccion de lineas de variedades determinadas de
tomate, variedades de melén (Autumn Waliz) entre
otros, las nuevas variedades seleccionadas presenta
una buena adaptacion al medio, por consiguiente, se
pretende hacer estudios complementarios.
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TEMAS
2) Método de interpretacion de la £peca
apropiada para la cosecha. -,

|
f

3) Método de preparacion de productos
y planteamiento de técnicas sencilla en
conservacion.

3. ESTUDIO DE LA OCURRENCIA Y
CONTROL DE LAS PRINCIPALES
ENFERMEDADES Y PLAGAS.

(1) Estudio de la aparicion de
enfermedades y sus dafios, a través del

diagnostico, identificacion y
esclarecimiento de la ecologia de
generacion de las principales

enfermedades.

1) Esclarecimiento de las circunstancias
para la aparicion de [as enfermedades.

Determinacién de la época
adecuada de cosecha por medio de;
temperatura acumulada, caracteristi-
cas en la forma de presentacién del
fruto y por estado de maduracion, en
los cultivos de tomate y melén.

Dependiendo de la temperatura
del momento de la cosecha. Ensayo
de mantenimiento en buen estado
{frescura), método de preparacion de
envié y método de conservacion de

| los productos.

Estudio de la  aparicion de
enfermedades segun época, en los
cultivos de tomate, meldn, frutilla y
pimiento.

Tomate: En el ensayo de post cosecha de la variedad
Santa Clara cultivado en Octubre, también se ha
determinado el método que juzga el grado de maduracién
de la cosecha. Para un mejor aguante en post cosecha la
maduracion média es la mas indicada.

El plan se ejecutara desde el 3 afio, sin iniciar aun

Tomate:

La septoriosis y la mancha bacteriana han aparecido en
etapa de mudas en los cultivos en cada estacidn. El
transplante de las mudas enfermas al campo y a ambientes
de alia temperatura y mucha humedad, causé el progreso
rapido de las enfermedades. Por eso en la floracién del
quinto o sexto racimo, la enfermedad alcanzando a las
hojas medias y superiores, afectando enormemente ia
productividad, El tratamiento de la septoriosis se realizaba
con los productos Clotalonil y Difenoconazole, pero ha
verificado escasa efectividad debido a la aplicacion tardia.

El tizén tardio ha aparecido en gran cantidad en los
meses lluviosos de agosto y setiembre, y se ha constatado
muchos dafios en las hojas y en los tallos asi como en las
frutas.

Enfermedades ocasionadas por virus han aparecido en
gran cantidad en los meses de abril a junio y se ha
verificado que las plantas frecuentemente han sido
contaminadas en la etapa de mudas va que se observo un

Se pretende tener un avance de acuerdo a lo
establecido en el plan, considerando que ni existe
ningin problema en especial.

De acuerdo a lo establecido en el plan. Se hara
ensayos de métodos de cosecha y ajustes,
concentrando el estudio en tomates de verano, por los
problemas presentados en post cosecha en esta época.

Se observa varios campos de baja produccién
debido a los dafios ocasionados por la septoriosis, la
mancha bacteriana y el virus. Para esclarecer la
aparicién y niveles de dafio de estas 3 enfermedades
se dara continuidad al estudio de las condiciones de
aparicion y sus dafios.

En cuanto a las enfermedades ocasionadas por
virus se estudiard conjuntamente con el area de
Entomologia sobre la aparicion de los insectos
transmisores y la relacion con la enfermedad.
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A partir de la muestra infectada:
aislammiento, cultivo, confirmacidn,
identificacién y conservacién de
gérmenes patogenos.

considerable aumento de plantines enfermas de dos o
cuatro semana de transplante. En cuanto tipo de virus se ha
confimado la aparicién principalmente de dos tipos.
TSWYV trasmitido por trips y TYLCV trasmitido por mosca
blanca.

Frutilla
La antracnésis ha aparecido en gran cantidad en los
aflos1997 y 1998 en las antiguas zonas productoras de
Aregua, y se ha verificado su presencia en todo el ciclo de
crecimiento desde la época de mudas hasta la cosecha. Para
su control se ha hecho la pulverizacién con los productos
Propineb y Mancozeb pero adn asi se han verificado dafios
debido al control insuficiente en Ja etapa de produccién de
mudas y el transplante de mudas enfermas al campo. En el
afio1999 debido a las buenas condiciones climaticas
comparativamente, se observé menos brotes de la
enfermedad en el periodo de preparacién de mudas y del
transplante.

La marchitez causada por Phytophthora ha sido
confirmada en gran escala en las mudas, debido a Ia
saturacidn con agua de los viveros en el mes de febrero de
1998, época en que hubo intensa lluvia, en la zona de
Aregua.

La aparicion de las enfermedades come el Oidio, la
Botritis y el Tizén fue escasa.

Melén

Se ha confirmado Ia aparicién de la fusariosis del melén
en la variedad “Sunrise”. Se ha verificado que debido a
esta enfermedad muchas plantas mueren inmediatamente
antes de la cosecha teniendo enorme consecuencia negativa
en la produccion.

Pimiento

Se ha confirmado la aparicion de la mancha bacteriana y
de la enfermedad causada por el virus CMV en cada época
del cultivo. Debido a estas dos enfermedades se ha
verificado enormes dafios en la produccion por el
desprendimiento de las hojas, mermas en la retencion de
fos frutos y dafios a las mismas. La aparicién del oidio y
mancha bacteriana es escasa en la mayoria de las regiones
a excepeidn de una zona.

Se ha realizado el aislamiento, cultivo y la conservacion
de hongos y bacterias causantes de enfermedades: del
tomate, tales como septoriosis, fusariosis, tizén tardio, y
mancha bacteriana; de la frutilla tales como antracnésis y

Existe mucha merma en la produccion debido al
elevado dafio causado por la Antracnésis. La
aparicién de esta enfermedad depende de las
condiciones climaticas de cada afio en el momento de
la preparacion de plantines y transplante. Por lo tanto
se continuara realizando estudios de la ocurrencia de
la enfermedad en distintas €pocas para esclarecer la
relacién existente entre la enfermedad y el clima.

Debido a la produccion de grandes dafios causado
por la aparicion de la fusariosis y la virosis y a los
cambios de la variedad a ser cultivada en el pais, se
estudiara especialmente las relaciones existentes entre
la enfermedad y las nuevas variedades introducidas.

Se dara continuidad principalmente al estudio de la
identificaciéon del virus, la relacion de época de
aparicion y su dafio, debido al elevado nivel de dafio
y aparicion de virosis y de la Mancha Bacteriana.

La transferencia de tecnologia sobre el método de |-
cultivo continuado del hongo Pestulotiopsis sp. no
esta terminada aun. Por tanto se dard entrenamiento
sobre los métodos de cultivo, aislamiento,
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quimico en el campo, y se presentaran como una
nueva enfermedad asi mismo el registro de productos
quimicos efectivos para su control.

4) Aparicién de enfermedades y Ia Carga, almacenamiento, Los datos e informaciones acerca de la aparicion de las Sin inconvenientes.

elaboracion de una base de datos su
control 7

(2) Desarrollo de métodos de control

(manejo)de las principales enfermedas’ s
/-

1) Control sin uso de agroquimirs

oVerificacién de la resistencia a—las

enfermedades de variedades y de lineas
mejoradas

@Ensayo de control per medio de uso de
materiales e invernaderos.

2) Control quimico

ordenamiento y procesamiento de
datos con computadora personal.

Verificacion de resistencia a las
principales enfermedades, en las
variedades existentes y en las lineas
mejoradas

Ensayo de control de la
Antracndsis  en frutilla  y
enfermedades mancha de tomates y
pimiento en invernaderos.

Ensayo de prevencion de
invasion de plagas transmisoras de
enfermedades virosicas por medio de
multching y otros materiales de
impedimento,

Ensayo de efectividad de control
de las principales enfermedades por
medio de agroquimicos en los
cultivos de tomate, melén, frutilla y
pimiento.

Ensayo de control en el campo

enfermedades segln épocas obtenidas en el afio 1.997 y
1.998 en campos de productores han sido almacenados en
computadora. Asi también se estan incorporando datos
obtenidos en el afio 1.999.

En un trabajo conjunto con el drea de Mejoramiento se
verificd que las variedades Linda Moul, Princesa Isabel y
Margarita presentan alta resistencia a la Antracndsis y que
la variedad Tufts es de mediana resistencia a esa
enfermedad.

Se ha realizado el estudio de la aparicion de las
principales enfermedades en los ensayos comparativos
implemeniados en el 4rea de agronomia, probando
diferentes materiales cobertores. Como resuitado se ha
verificado que en el cultivo de tomate es posible disminuir
la aparicion de las enfermedades tales como la septoriosis y
la mancha bacteriana mediante la cobertura con polietileno
y mallas.

Se ha confirmado los resultados sobre la prevencion del
ataque del virus mediante el ensayo de proteccion del
ingreso de insectos transmisores de virus en época de
preparacion de plantines.

Se ha confirmado que contra el Tizon temprano del
tomate, los productos Mancozed, Benomyl, Clorotalonil
son muy efectivos.

Se ha confirmado que contra el Tizon tardio del tomate,

Se continuaran incorporando datos obtenidos
segtin planes.

En el trabajo conjunto con el drea de
Mejoramiento, el area de Fitopatologia estara a cargo
de realizar el cultivo € inoculacion del patdgeno de la
Antracnosis de la frutilla, fusariosis del tomate,
fusariosis del melén y cancro gomoso del melon.

Se realizars un estudio comparativo de aparicidn
de las enfermedades entre €l sistema de cultivo en el
campo y el sistema de cultivo con proteccion contra
la lluvia en tomate y frutilla.

Se continuard la realizacion del ensayo de
prevencion de la transmisién del virus en un trabajo
conjunto con Entomologia.

Se realizaran estudios de productos quimicos en
plantas con sintomas de muerte de hojas como la
septoriosis del tomate, antracnésis de la frutilla y
Pestalotiopsis sp.
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s

3) Sistematizacién del control. ,

4y Elaboracion de un manual sobre

control de enfermedades y plagas.

(3) INVESTIGACION DE LA
SITUACION ACTUAL DE LAS
DANOS
CAUSADOS POR PLAGAS Y LA
DETRMINACION DE LA ECOLOGIA

OCURRENCIAS Y

DE LOS INSECTOS PRINCIPALES.

1) Estudios de dafios causados phor

plagas en el campo.

oEstudio de dafios en el campo.

Bisqueda de  agroquimicos
efectivos por medio de ensayos “in

vitro™.

Andlisis para una sistematizacion
del comtrol, combinando los
diferentes métodos de control.

Los resultados de las
investigaciones y estudios realizados
sobre enfermedades y plagas deniro
del Proyecto durante los 5 afios, se
compilard y se ordenard en un solo
tomo y serd destinado como manual
de control de enfermedades y plagas.

Evaluacién de dafios causados por
plagas en fincas de productores en

los cultivos de tomate, meldn,

el producto Ridomil es muy efectivo.

En la necrosis de la hoja de frutilla causada por

Pestalotiopsis sp. se han verificado sepas sensibles y
resistentes al producto Benomil.

{Ejecucion desde el tercer afio)

. ., ~ -~
(Ejecucidn desde el cuarto afio)

Se observd las plagas en fincas de los productores y en

las las parcelas experimentales del IAN, y se reconocié los
dafios causados en los diferentes Cultivos por las plagas en

Se buscarén productos quimicos efectivos para el
control de la Pestalotiopsis sp. de la frutilla

En tomate son grandes los dafios causados por la
septoriosis, Mancha Bacteriana y enfermedades
virdaicas.

Se investigaré la forma de prevencion de la
septoriosis y la Mancha Bacteriana mediante la
proteccion contra fa lluvia y la utilizaciéon de
productos quimicos.

En cuanto a la enfermedad del virus se investigara
en forma conjunta con Entomologia el sistema de
prevencion de insectos transmisores en forma
combinada con la proteccion de plantines, época y
numero de pulverizacion.

En forma conjunta con el drea de Mejoramiento se
realizara el estudio de la prueba de resistencia a Ia
Antracnésis en las nuevas variedades de frutilla
desarrofladas en el area debido a la gran aparicion de
esta enfermedad en la frutilla.

Luego de precisar las condiciones para la
utilizacion y de productos quimicos sera necesario
acelerar el registro en la Direccion de Defensa
Vegetal serd necesario acelerar el registro de
productos quimicos efectivos para cada enfermedad.

Se confeccionard un manual de control que
incluyan los productes quimicos comunes y
productos  efectivos contra las  principales
enfermedades del tomate, melén, frutilla y pimiento.

Se compilara los resultados obtenidos durante los
5 afios de investigacion.

No se presentd ningin problema en la
programacion de actividades, sin la modificacion de
Grado de Avance del Proyecto (GAP).
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@ldentificacion de los insectoé ¢

>

frutilla y pimiento.

Identificacién de insectos plagas
de las hortalizas.

2) Estudio de la ecologia de generacish
oEstudio de  fluctuaciones  de

poblacién de plagas transmisoras de
virus

@Estudio de fluctuaciones en apariciones
de insectos masticadores.

@Estudio de fluctuaciones en aparicién

i
f
)

Estudio de fluctuaciones; en
puigones por método de palangana
amarilla, en tripps y mosca blanca, la
trampa adhesiva.

Reconocimiento de fluctuaciones
por medio de estudio en la variacién
de densidad verificada en la trampa
y en los mismo cultivos.

Estudio de variacion de densidad
de los insectos chupadores en hojas

los diferentes cultivos.
Los resultados de estas observaciones permitié identificar
que existen plagas muy importantes para la investigacién y
se necesita una medida de control. Las principales plagas
encontradas fieron. )
Tomate: Acaros, Oruga medidora, Trips, Mosca blanca,
Palomilla
Melén: Oruga del fruto, Acaros, Pulgones
Frutilla : Pulgones, Hormiga cortadora, Acaros
Pimiento: Acaro blanco

Se ha identificado varias especies de los insectos que
dafian las hortalizas: acaros (2 especies), pulgones (5
especies), trips (1 especie), Oruga del fruto (2
especies),mosca blanca (I especie). Algunas especies de
orugas todavia no se han identificado.

Se ha realizado la identificacion de las especies de los
pulgones que se colectaron de la trampa (palangana
amarilla), y se ha determinado la fluctuacién poblacional
de Aphis gossypii y otras especies que se encuentra en
mayor cantidad. Estos resultados se han aclarado que la
cantidad de especies y poblaciones de pulgones son
menores que Japon.

Como resultado preliminar se determiné la fluctuacién
poblacional de los adultos de la mosca blanca.

Segiin los resultados de las observaciones realizadas en
trips por el método de la trampa adhesiva, su aparicién es
en primavera hasta otofio en forma continuada y se ha
determinado 3 a 4 especies.

Se ha verificado en los cultivos la época de aparicion de
las Lepidopteras Spodoptera spp., Pseudoplusia sp.,
Diaphania spp. Minador de la hoja y Vaquita.

Se ha verificado en los cultivos la fluctuacion
poblacional anual de acaros, mosca blanca y trips.

Se continiia realizando las observaciones en el
campo para completar el estudio.

No se presentdé ningin problema en la
programacion de actividades, sin la medificacion de
Grado de Avance del Proyecto (GAP). Se continaa la
identificacion de las plagas segin el plan.

No se presenté ningin problema en la
programacidn de actividades, sin la modificacién de
GAP.

Continua las observaciones de la fluctuacion
poblacional segin el plan del afio.

Cuando se colectan los trips de la trampa adhesiva,
las antenas y las patas se rompen ficilmente, por eso
Ia identificacion es muy dificil. Por lo tanto se esta
estudiando una mejor metodologia, por ejemplo el
uso de trampa de agua o de una planta especial.

No se presenté ningtn problema en |la
programacion de actividades, sin la modificacion de
GAP.

La época de aparicién y densidad de las plagas es
muy variable, por eso se contintia la observacion de
la poblacidn de las plagas en las plantas.

Se esta observando las fluctuaciones poblacionales
de las Lepidopteras por el método de trampa de luz
que fue donado por el Japon. .

No se presentd ningtn problema en la
programacion de actividades, sin la modificacién

de insectos chupadores.
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CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

3) Esclarecimiento de la ecologia de lar |

principales plagas.

oEsclarecimiento de la ecologia de los
insectos masticadores.

@Estudio de ia ecologia de insectos
chupadores

4) Identificacion de insectos
transmisores de las enfermedades
virosicas en tomate y el esclarecimiento
del tiempo en que se observe -i0s
sintomas en las plantas, ’

5) Elaboracion de bases de datos, 7,

oElaboracion de base de datos referente|

a la ecologia de generacién.

@Elaboracion de base de datos sobre

nuevas y ramas terminales.

/
Estudio en fincas y cria en

laboratorio sobre las principales
plagas.

Estudio en fincas y cria en
laboratorio sobre las principales
plagas.

Colecta para la identificacion de
los insectos transmisores  de
enfermedades de virus.

Carga de datos en la computadora
personal sobre estudio y ensayo
realizado en ecologia de generacion
y para base de datos.

Registro en diapositiva en colores.

Se ha aclarado las caracteristicas de los dafios y la época
de aparicion de la oruga del fruto de meldén Diaphania
nitidalis y D. hialinata, pero todavia no queda claro el
lugar de oviposicion y el tiempo de la eclosién. Para la
identificacién se cri6 larvas de las Lepidoptera
posiblemente seria Spodoptera

Se ha investigado el ciclo bioldgico de Aphis gossypii,
acaros y moca blanca.

Se ha verificado que la mosca blanca en Paraguay es
Bemisia argentifolii.

Se ha verificade que los trips del tomate son
Frankliniella schulzei propio de Centro y Sur de América.

Se ha realizado con bases de datos las apariciones de las
plagas en las parcelas del IAN y en fincas de los pequefios
productores, en los afios 1997 y 1998, clasificindose segin
los rubros y segun las plagas, dicha informacion se estd
aprovechando para la orientacion de los productores.
También se esta realizando del afio 1999.

Se ha orientado las téenicas para sacar fotografias de
los insectos pequefios.
Se ha obtenido bastantes fotografias de los cultivos con las
caracteristicas y los dafios ocasionados por los insectos
plagas.

Se estd utilizando como material de difusién y
orientacion en las capacitaciones dirigidas a lideres de

de GAP.

La época de aparicion y la densidad de las plagas
anualmente es muy variable, por esa razén se
continua la observacion de la poblacion de las plagas
en las plantas.

Se estd realizando con mucha importancia la
observacién de la mosca blanca y trips que son
transmisores de virus.

No se presentd ningun problema en la
programacion de actividades, sin la modificacion de
GAP.

Se coniinua la cria de Diaphania y Pseudoplusia.
Especialmente se estd observando el lugar de la
oviposicion y la época de la eclosion de Diaphania

No se presenté ningin problema en la
programacion de actividades, sin la modificacion de
GAP.

Se continuard la observacion de la ecologia de las
plagas para verificar la época de aparicion,

También se esti estudiando la ecologia de trips.

No se presentdé ningin problema en la
programacion de actividades, sin la modificacién de
GAP.

Se estd investigando la transmisién de las
enfermedades virosicas del tomate a través de la
mosca blanca y trips.

No se presentdé ningun problema en la
programacion de actividades, sin la modificacion de
GAP.

Continua la informatizacién con bases de datos de
todas las plagas segin ¢l plan.

No se presentdé ningin problema en la
programacién de actividades, sin la modificacién

dafios y tipo de plagas.
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CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

(4) Desarrollo de técnicas de control de
las principales plagas.

1) Contenido biolégico

oLevantamiento de enemigo narurales y
su evaluacion.

2) Control natural.

@Efectividad en el aprovechrmiénto de
materiales.

3) Control quimico. |

@Evaluacion  de la efectivida® e los
agroquimicos.

oEpoca apropiado para el control.

Levantamiento y evaluacion de
enernigos naturales de las principales
plagas que atacan al tomate, meldn,
frutilla y pimiento.

Analisis de la efectividad de
contro)] contra la invasién de insectos
transmisores de virus, por medio de
muiiching u otros elementos de
impedimento, analizando al mismo
tiempo la efectividad del control de
virus.

Prucba de control contra
principales plagas en el campo y la
realizacion de verificacion de
efectividad en laboratorio.

Esclarecer las épocas apropiadas
de control efectivo con relacion a las
fluctuaciones en la aparicién de

pequefios productores y extensionistas,

Se estd realizado el levantamiento y la identificacion de
enemigos naturales de dcaros y pulgones. Se ha verificado
que en las orugas existe alto nivel de parasitisismo de
avispas.

En el ensayo con materiales cobertores con pléstico
negro y plateado en el cultivo del melén se ha observado la
eficiencia de los mismos en el control del pulgon porque
actilan como repelentes por las radiaciones ultravioletas.

Con respecto a la instalacion de barreras que impide la
entrada de los pulgones es poco viable debido a fuertes
vientos.

Como resultado de ensayos realizados en los viveros
con coberturas se ha notado la eficiencia de los mismos
porque impiden la entrada de los insectos transmisores de
virus

Se ha identificado los plaguicidas mas efectivos para €l
control de dcaros en el cultivo del tomate, oruga del fruto
del melén y para el control de acaro blanco en pimiento, se
ha realizado las pruebas de productos en el campo y
ademés se ha determinado el efecto de resistencia de los
pulgones y édcaros a los insecticidas en laboratorio. Los
resultados son transmitidos a traves de capacitaciones
orientados a productores y a técnicos extensionistas.

Se ha verificado la época apropiada para el control
efectivo de los insectos transmisores de virus.

de GAP.
Se esta progresando con la técnica de sacar fotos a
insectos pequefios.

Algunas para completar la coleccion.

No se presentd ningin problema en la
programacién de actividades, sin la modificacién de
GAP.

Continua la busqueda de enemigos naturales, y se
estd determinando las especies de los enemigos
naturales de las principales plagas.

Como en Paraguay no se consigue pldstico
plateado el cual tiene buena eficiencia sobre los
pulgones, se esta optando por el uso del plastico
negro y el uso de pajas. También se esté analizando
la eficiencia como repelente contra mosca blanca y
trips.

Se estd investigando el tipo del material a ser
utilizado en alméacigo para evitar la entrada de
insectos transmisores de virus.

No se presentd ningin problema en la
programacion de actividades, sin la modificacién de
GAP.

Continua las prucba para el control de 4caros,
pulgones, mosca blanca, acaro blanco, oruga

No se presenté ningun problema en la
programacion de actividades, sin la modificacién
de GAP.
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CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

4) Sistematizacion del control.

5) Elaboracion de manual de control
sobre enfermedades y plagas.

4. DIFUSION A LOS
EXTENSIONISTAS DE LA DEAG Y
A LOS LIDERES DE PEQUENOS
PRODUCTORES, LAS TECNICAS Y
CONOCIMIENTOS
DESARROLLADOS EN EL
PROYECTO.

(1) Demostraciéon de nuevas variedades
seleccionadas y de la tecnologia

desarrollada.

1) Parcela de verificacion - ae\
demostracién en CETAPAR.

2) Parcela de verificacién en IAN.

plagas y ¢poca de aparicion de
enfermedades de virus.

Estudio en la sistematizacién del

,
’| control, combinando los diferentes

métodos de controles.

Los resultados de las
investigaciones y estudios realizados
dentro del proyecto durante los 5
afios, sobre enfermedades y plagas,
se copiard y se ordenard en un solo
tomo y serd destinado como manual
de contro! de enfermedades y plagas.

Demostracién de adaptabilidad en
terrenc los resultados de cada ensayo
y su difusion. Instalacién de parcela
demostrativa aplicando las técnicas
de cultivo apropiada y su utilizacion
como parte de la actividad de
extension.

Los resultados de cada ensayo,
verificacion de la adaptabilidad por

Para evitar la transmision de las enfermedades virosicas
del tomate, se combind el control por cobertura en el
almacigo y el tratamiento con insecticidas en el momento
del transplante, observandose la disminucion de las
poblaciones de trips y mosca blanca, y consecuentemente
se observo la disminucidn de las enfermedades virosicas.

Ejecucion desde el cuarto afio

Actividad compartida con el CETAPAR

Se ha hecho validacion y demostracion en lta y Aregua el
uso de las instalaciones para preduccidn de mudas en

Se est4 enfatizando el esclarecimiento de la mejor
época para el control efectivo de los insectos que
transmiten enfermedades virosicas en el tomate y el
control de las orugas (Diaphania) del fruto del meldn.

Para el control de las enfermedades virosicas del
tomate se determiné que la cobertura en el almacigo
€s una investigacién muy importante, ademés se
determind la combinacion de los tratamientos, la
aplicacidn de insecticidas granulado y la cantidad de
veces de aplicacién que se debe realizar después del
transplante y la época apropiada para la pulverizacion
en el cultivo.

No se presentd ningin problema en la
programacion de actividades, sin la modificacion de
GAP.

Se mejorara las bases de datos de insecticidas que
se tiene en el PC.

Se elaborard un Manual de Control Integrado de
las principales enfermedades y plagas de las
hortalizas.

Actividad compartida con et CETAPAR

Los ensayos de validacion en fincas de
productores son un poco complicados; pero ya que




— 161

TEMAS

CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

(2) Realizacién de cursos de
entrenamiento técnicos y seminarios
técnicos a los extensionistas g-a Jag
lideres productores.

’

i/

{(3) Realizacion de cursos técnicos

méviles a los lideres productores. -~

(4) Elaboracion de materiales para la
difusion y publicaciones técnicas. —

cada region.

Planificacion y realizacion de
cursos de capacitacion y de
seminarios técnicos de por lo menos
3 veces, teniendo como tema; de
cultivo, manejo de fertilizacién y
control de enfermedades y plagas en
las principales hortalizas.

Orientacion de técnicas de
cultives a los lideres de pequefios
productores, afectado al Proyecto.

Elaboracién y distribucion de
materiales  didacticos y de
publicaciones técnicas, donde estén
contemplados técnicas basicas de
cultivos y técnicas de cultivos
apropiado  desarrollado por el
Proyecto, basado en los resultados
de investigaciones, estudio y datos
obtenidos del campo.

altura con protector de iluvias y media sombras, y como

objetivo, desarrollar mudas sanas.

Se ha organizado seminarios de técnicas de cultivo de

cada tipo un total de 25veces.

Actividad compartida con el CETAPAR

En el IAN se ha elaborado 12 tipos de boletines técnicos

del cultivo de hortalizas.

en los campos de ensayo del IAN visitan muchas
personas, con la validacion y demostracién en el
instituto se puede obtener suficiente resultado. En
adelante se hard demostraciones y validaciones de las
nuevas variedades apropiadas seleccionadas y las
técnicas desarrolladas.

Comparativamente ¢l nimero de participantes a
crecido bastante, (el local casi lleno) los participantes
tienen entusiasmo, siendo las reuniones muy
significantes. El problema es el local pequefio, y la
falta de personales para organizar las preparaciones.
En adelanta se pretendera organizar mas de 3 veces al
afic cada unas de estas reuniones, tal como esta en el
plan.

Actividad compartida con el CETAPAR

La traduccion al espafiol, el negocio con las
empresas graficas es de trabajo duro para la oficina,
pero en adelante se tendrd como meta editar
anualmente entre todas las areas 6 a 7 boletines
técnicos, para luego finalizar con un manual de
técnicas de cuitivo de hortalizas.
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TEMAS

CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

1. SELECCION Y MEJORAMIENTO
DE VARIEDADES SUPERIORES.

(1) Introduccion y coleccion de recursos
genéticos. Seleccion de material de
mejoramiento y de variedades utiles.

1) Coleccién e introduccion defecorsos
genéticos. /

@Caracterizacion de variedades locales y
silvestre del Paraguay.

@lntroduccion  de  materfal  para
mejoramiento del extranjero.

2)  Seleccion de  material de
mejoramiento y de variedades utile,

oVerificacion de adaptabiiidad ac ias
variedades introducidas.

@Seleccion de material para

mejoramiento,

@Mantenimiento de variedades puras.

(2) Establecimiento de metodologia para
la verificacién de variedades resistente
a enfermedades y de caracteristicas de
alta calidad.

1) Verificacion de resi§weiicidna plagas y
enfermedades. ( '

Introduccidn de materiales Utiles
para mejoramiento del extranjero.

Las  variedades y  lineas
introducidas, verificacion de la
adaptabilidad en la parcela de 1AN.

Seleccion de variedades y lineas
de caracteristicas utiles.

Mantenimiento de variedades
puras de plantas madres de frutilla,
tomate y melén

Trabajo compartido y Hevado a cabo con el IAN

Se ha introducido del Japén, 13 variedades de melén de
pulpa verde en el afio 1997. Como resultado de los
ensayos, se encontrd algunas variedades excelentes. Estos
materiales estin en proceso de multiplicacion.

En cuanto a las 13 variedades introducidas, mediante ias
pruebas de adaptabilidad, tolerancia al calor, resistencia a
las enfermedades, etc., se pudo confirmar que algunas son
adaptables.

La prueba de la inoculacion de las principales
enfermedades en las mudas se esta discutiendo.

Algunos materiales probables que fueron seleccionados
de entre las 13 variedades introducidas, estan en proceso de
multiplicacion.

Fueron producidas 3 variedades puras de melén y 1 de
tomate.

Los materiales para mejoramiento estan limitados,
pero las lineas confirmadas como excelentes en las
pruebas de variedad se multiplicaran para la
produccién de F1.

La prucba de inoculacion de las principales
enfermedades se estd discutiendo en el IAN.

Se estudiara el método de pregerminacion, debido
al bajo porcentaje de germinacién de las variedades
consideradas como resistentes a las enfermedades.

Se continuara el mantenimiento y la multiplicacion
de las lineas puras.
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TEMAS

CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

oVerificacion por inoculacién.

@Verificacion en campo.

2) Verificacion de produc;as"‘eon)
caracteristicas de aita calidad )

@Analisis de método de ewaluaiéri de
producto con caracteristicas de alta
calidad.

@Elaboracién de normas para evaluacién
sobre calidad de frutas.

(3) Desarrollo de técnicas para
evaluacion de calidad de “semilla y
plantines mejoradas; asi como desarrollo
de técnicas de multiplicacion.

1) Técnicas de multiplicacion y de
conservacion.

Verificacion de resistencia a
enfermedades en el campo.

Analisis de métodos  para
evaluacion de calidad. Asimismo la
forma de medicién del producto en
sabor, aroma y madurez.

normas de
calidad de

Andlisis  sobre
evaluacién  sobre
productos.

oMétodos eficientes para obtengonﬁl;)/

semilias. |

¢
®Mantenimiento,  multiplicacion y
conservacion de  plantas  madres
mejoradas.

@hétodos de conservacion de semillas.

‘

Mantenimiento, multiplicacién y
conservacion de semillas de plantas
madres y semillas mejoradas de
tomates, melon.

Andlisis y  estudio  sobre
conservacion de semillas.

Fue observada la ocurrencia de ia Mancha Bacteriana en
la variedad desarrollada y se ha comprobado su tolerancia.

La ocurrencia de las principales enfermedades en las
lineas generadas de melén, fue investigada y fueron
encontradas algunas lineas superiores en tolerancia.

Se estd realizando prucbas de sabor mediante
degustaciones y % de brix de las F1. Muchas presentaron
alto % de brix en la prueba. También se estd realizando
pruecbas de almacenamiento a temperatura normal donde
algunas mostraron alta capacidad de almacenamiento y
podria conservarse mas de 10 dias a temperatura normal,

Se ha hecho un estudio comparativo entre variedades y
especies nativas.

Se han multiplicado las semillas de 3 F1, de melon
seleccionados.

Actualmente las semillas son guardas continuamente en
el refrigerador.

La variedad creada sera certificada dentro de este
afio fiscal, e inmediatamente se le proporcionara Ia
semilla al IAN, para la comprobacién de la tolerancia
a la enfermedad fuera del CETAPAR.

La ocurrencia de la enfermedad serd investigada
en el campo de los productores de melén, dentro de la
colonia Yguazi.

La prueba de degustacién de sabor se extendera a
los consumidores comunes. La prueba de
almacenamiento se realizara en condiciones de
condensacion y de temperatura normal.

La correlacion entre el color de la piel y el Brix,
debe ser clasificada. Los términos de los métodos de
combinacién de calidad de las frutas, seran
establecidos discutiendo con el AN,

Se ha aumentado la produccién de semilla de F1.
se transferira técnicas de emasculacion y polinizacion
al productor que produciré las semillas desde enero.

Se estudiard sobre un paquete sobresaliente de
materizles para la conservacion en el momento de las
ventas de semillas.
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CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

2) Técnicas de evaluacion de semillasy
mudas con caracteristicas superiores.

®Métodos de inspeccion de semillas v

mudas

(4) Desarrollo de variedades y lineas

mejoradas.

1) Desarrollo de plantas medf€ de|

.

caracteristicas superior.

oCruzamiento, seleccidn

depuramiento.

eDeterminacién de la capacidgd-—de]

combinacion.

®Seleccion de mudas mejoradas @ Hgre-

de materiales de cruzamientos.

2) Determinaciéon de capacidad de
combinacion de la semilla F1 y de las

plantas y mudas seleccionadas.

oDeterminacion de las caracteristizas_

)

Anélisis de los atributos del lo
cual debe estar provista una semilla
y muda de calidad. Ademas,
introduccién  de  técnicas y
procedimiento para determinar si las
semillas y mudas estan libres de
virus a través de ensayc germinativo.

En tomate; fruto de tamafio
grande, durable, resistente a
enfermedades vy al estrés, entre otros.

En melén; desarrollo de plantas
madre y depuramiento de variedades
por medio de una seleccién eficiente,
acortando el tiempo de
mejoramiento, poniendo énfasis en
alto contenido de azicar, durabilidad
y resistencia a las enfermedades.

También resistencia a

enfermedades, plaga estrés y su
aglimatacion a la  temperatura.

Ademas la seleccion de plantas
precoces y que tenga la posibilidad

de amplitud de cosecha.

Verificacion de caracteristicas de

F1 seleccionada.

Se ha realizado pruebas de germinacion de las semillas
guardadas en el refrigerador y se ha comprobado que
pueden mantener su viabilidad por 2 afios. '

En tomate; en 1998 se ha seleccionado una linea
tolerante a la Mancha Bacteriana, para la fijacién de la
caracteristica genéticas se ha efectuado la autofecundacion
durante 7 generaciones.

Fueron realizadas polinizaciones cruzadas de 3
variedades comunes y algunas lincas de melén de pulpa
verde y fueron seleccionadas 4 de F1 de excelentes
caracteristicas.

La habilidad de combinacién general y especifica de 4
lineas preseleccionadas fue probada y la seleccion de
excelente lineas paternales fue completada.

Compartido y llevado a cabo con el IAN.

En el proceso de la preseleccion de Ias 43 variedades fue
investigado el habito de crecimiento, fructificacion, vigor y
la productividad de cada de la linea. Pudiendo confirmar la

Los métodos de evaluacién seran establecidos
discutiendo con el IAN.

En meldn; este afto se completara la seleccidn final
y la multiplicacién de las semillas F1, para luego
gestionar su certificacion.

A finalizado de acuerdo a los resultados de la
prueba de habilidad de combinacion la seleccion de
las plantas madre excelente, sin ningin problema

En meldn; se hara una seleceidn mas exacta de las
4 lineas de F1 seleccionadas, teniendo en cuenta sus
caracteristicas de resistencia a enfermedades,
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CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

@Determinacidon  de  resistencia a

enfermedades
@Determinacion del rendimiento.

@Determinacion de la calidad.

3} Desarrollo de variedades supseiorss
(variedades depuradas).

(5) Determinacion de adaptabilidad
zonal de las variedades mejoradas.

1) Adaptabilidad al medio ambiente.

ﬂ.

2) Adaptabilidad al sistema de cultivo.
7

3) Adaptabilidad al medio social.
<

2. DESARROLLO DE TECNICAS DE
CULTIVO ADECUADO.

(1) Desarrollo de técnicas de produccion
estable y nuevo sistema de cultivo,
mediante la utilizacion de instalaciones
y materiales sencillos.

Determinacion de resistencia a
enfermedades y a plagas de las
lineas mejoradas

Determinacién de rendimientc en
lineas mejoradas.

Estudio sobre calidad en lineas
mejoradas.

Seleccidén de lineas de tornates
r sistentes a las enfermedades de
p‘anchas.

Andlisis sobre la adaptabilidad
teniendo en cuenta, la temperatura,
humedad y condiciones del suelo en
las parcelas de IAN y CETAPAR

Anilisis sobre precocidad,
resistencia a la temperatura.

Esclarecimiento de relacion entre,
caracteristicas  climaticas y su
crecimiento por cada sistema de
cultivo y la elaboracion de textos
basicos, con el objetivo de ir
sistematizandc las  técnicas de
cultivo.

existencia de algunas lineas con promedio de alta
fructificacion

Se observo la ocurrencia de las principales
enfermedades en 43 lineas de melon y algunas se
mostraron tolerantes para prevenir ¢l moho gomosc y
velloso. '

El rendimiento de las lineas seleccionadas era moderado
pero las F1 obtenidas mostraron doble rendimiento.

Se realizaron pruebas de % de Brix, sabor, capacidad de
almacenamiento y forma de las frutas. Como resultado
muchas lineas han dado 15% Brix y tasaron buen sabor y
mostraron poader de almacenamiento por més de 10 dias.

Estudio sobre la variedad de tomate resistente a Mancha
bacteriana se ha completado y actualmente se multiplicaréan
tas semillas para cuando la certificacion de la variedad sea
aceptada.

Desde ¢l tercer afio de ¢jecucion de! Proyecto.

Desde el tercer afio de ejecucion del Proyecto.

-

Desde el tercer afio de ejecucién del Proyecto.

productividad y calidad de frutos. La identificacion
de la mas excelente se completard en este afio. Las
pruebas de verificacion de adaptabilidad, resistencia a
enfermedades calidad y productividad, se realizara en
fincas de productores Japoneses.

Las pruebas de campo se han completado en el afio
1998 y la certificacion sera completada en este afio, e
inmediatamente se realizard las pruebas de
comprobacién en las fincas demostrativas fuera de
CETAPAR, asi como su difusion.

También se probara la adaptabilidad de melén en
fincas de productores japoneses en este afio.

v
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TEMAS T~

CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

1) Esclarecimiento de las caracteristics |
del crecimiento por sistema de cudtivo. ,

®Relacion entre clima y caracteridticas
del crecimiento en el verano.

@Caracteristica de crecimiento en
invierno y su relacién con el clima.

2) Analisis de un método adecuado en la

utilizacion de instalaciones y materialgs '

sencillos. ,

/

@Material cobertor del suelo,

@Material de proteccion de cultivo,

@Instalaciones  sencillas  (proteccion

contra la lluvia).

3) Seleccion de variedades por sistema
de cultivo. -

—

(2) Desarrollo de técnicas aproplaua cn

Ensayo de material cobertor
(mulching, material cobertor de
invernadero y para tinel), material
protector de cultivo e instalaciones
sencillas (invernadero sencillo de
vinilo y tinel), en los cultivos de
tommate, meldn y frutilla.

Ensayo de comparacidn en
crecimiento, rendimiento, calidad y
resistencia & enfermedades y a
plagas por sistema de cultivo y la
seleccion de variedades apropiada en
los cultivos de tomate, meldn vy
frutilla.

Compartido y llevado a cabo con el IAN.

Para el tomate se ha desarroilado un método de control
de la Mancha Bacteriana bajo cobertura de media sombra,
al respecto se ha editado un material técnico. Actualmente
se esta realizando pruebas de verificacion de los resultados,
en fincas de 13 productores de tomate en las dreas
abarcadas por el proyecto. A traves de estas parcelas se ha
comprobado que con este método el rendimiento puede
aumentar en mas de 4 veces que el rendimiento comun.

Se han realizado pruebas de cultivo de melon de puipa
verde bajo cobertura de plastico y media sombra, y se ha
comprobado que bajo la media sombra se obtienen un
rendimientos mas altos,

Se realizé un ensayo de produccion de mudas en
invierno bajo tinel con material de plastico. Pero por causa
de un célido invierno en los dltimos 2 afios no se pude
obtener un resultado clarc. En ¢l ensayo de este afio se ha
aplicado cobertura de plastico con 1 a 3 capas, aumentando
asi las cantidades de cobertura el desarrollo es rapido pero
a si mismo considerando la mano de obro el uso de
cobertura se limita en 3 capas,

Compartido y lfevado a cabo con el IAN.

Es necesario visitar a menudo a los productores
invelucrados, pero son dificiles de realizar por la
larga distancia del viaje. El efecto de la economia v la
difusion de esta técnica sera investigado.

Se probaré la produccion bajo tinel, no solo en el
almécigo, sino también en el campo, para la
produccién teraprana de melén, asi como su
rendimiento y calidad.

Se establecerd la tecnologia para la produccion
sistemética de melon de alta calidad.

el manejo de agua y de fertilizante.
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TEMAS

CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

1) Estudio de las propiedades de los
componentes  del  sustrato  para
formacion de mudas y su uso adecuado.

2) Estudio de las caracteristicas de la
materia organica (tiempo de
descomposicion entre otros) y &l
planteamiento de su uso adecuado.

3) Desarrollo de técnicas en aplicacidn
de fertilizante y de riego.

@Cultivo al aire libre.

@Cultivo con multching.

4) Mejoramiento en las técnicas de/

cultivos, d
oEstudio de diferente método/de
preparacion en conduccion y poda.

5) Mantenimiento de la -fertilidad del
suelo y control de malezas por medio de
la utilizacion de abono verde, /

Estudio de las caracteristicas de
estiércol de ganado, aves y otros
materiales para la formacion de

7 mudas, disponible  localmente.

Ademis el planteamiento en la
proporcion de la mezcla de estos
materiales por cultivo y su forma de
aprovechamiento.

Método de  aplicacion  de
fertilizantes organico, como estiércol
de ganade y de aves disponible
localmente. Ademas ensayo en
aplicacion de cantidad

Cantidad y método de aplicacién
lde fertilizante en los cultivos de

“[tomate y de melon. Ademds ensayo

de riego en forma eficiente, entre
otros.

Ensayo de método de fertilizacion
y de riego en el cultivo con cobertura
de suelo,

Planteamiento del método de
cultivo tutorado en el melon.

Evaluacion de propiedades fisicas
y quimicas del suelo por medio de
introduccién  de  abono  verde.
Ademds, ensayo de culiivo
apropiado de hortalizas después del
abono verde,

Compartido y llevado a cabo con el IAN.

Compartido y llevado a cabo con el IAN.

Se han realizado pruebas de riego por goteo, pero la
cantidad y el tiempo apropiado de riego esta en proceso de

investigacion,

Compartido y llevado a cabo con el IAN.

Con el propésito de producir melones de pulpa verde de
alta calidad, se han estudiado diferentes tipos de tutoraje.
Segiin los resultados obtenidos el método de semitutorado

ha ofrecido mas alto rendimiento y calidad.

Compartido y llevado a cabo con ¢l IAN,

El ensayo continuard, debido a que las
precipitaciones en los dltimos 2 afios fueron mas altas
que el acmal. E! método apropiado de utilizacién de
los diferentes tipos de tubos de irrigacién seran
clasificados.

Se estudiaran los métodos, para evitar que los
tallos no sean dafiados por el viento, ademas del
cultivo protegido con tune! para la cosecha temprana
y el aumento de la calidad.
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TEMAS

CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

(3) Desarrollo de técnicas de envio de
productos de alta calidad, por medio de
mejoramiento en método de cosecha y
de preparacion. A

1) Conocimiento pleno de la época
apropiada de cosecha (por grado de

madurez). Cr

2) Método de interpretacion de la época
apropiada para la cosecha. /7

3) Método de preparacion de productos
y planteamiento de téenicas sencilla en
conservacion 7

Investigacion del momento de
cosecha en el campo de acuerdo a la
madurez en los cultivos de tomate y
meldn. Al mismo tiempo carga de

Determinacion de la  época
adecuada de cosecha por medio de;
temperatura acumulada,
caracteristicas en la forma de
presentacion del fruto y por estado
de maduracion, en los cultivos de
tomate y melon

Dependiendo de la temperatura
del momento de la cosecha: Ensayo
de mantenimiento de buen estado
{frescura), método de preparacion de
envio y método de conservacion de
los productos.

Esta en proceso de investigacion la determinacion del

tiempo apropiado para la cosecha del melén, por el cambio
de color superficial.

Compartido y llevado a cabo con el IAN.

Compartido y llevado a cabo con el [AN.

En el caso de la variedad Népoli que se produce en
la actualidad para la exportacion, es facil de
identificar el momento oportuno de cosecha por el
cambio de color. Esta es una caracteristica

Se investigaran los métodos de identificacion
convenientes para la determinacion del momento
apropiado de cosecha por el cambio de color
superficial.

En cuanto a la capacidad de almacenamiento de la
nueva variedad, con desinfeccion de frutas y
transporte refrigeradc serd clasificado con la
cooperacion de los productores.
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TEMAS

CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

4. DIFUSION A LOs
EXTENSIONISTAS DE LA DEAG Y
A LOS LIDERES DE PEQUENOS
PRODUCTORES, LAS TECNICAS Y
CONOCIMIENTOS
DESARROLLADOS
PROYECTO.

EN EL

(1) Demostracidn de nuevas variedades
seleccionadas y de la tecnologia
desarroliada.

1} Parcela de verificaciop—. Y, de
demostracién en CETAPAR.”

2) Parcela de verificacion en 1AN.

(2) Realizacion de cursos de
entrenamiento técnicos y seminarios
técnicos a los extensionistas y a—os

lideres productores.

(S

\| 3 veces, teniendo como tema;

Demostracion de adaptabilidad en
terreno [os resultados de cada ensayo
y su difusién. Instalacion de parcela
demostrativa aplicando las técnicas
de cultivo apropiada y su utilizacion
como parte de la actividad de
extension.

Los resultados de cada ensayo,
verificacién de la adaptabilidad por
cada region.

Planificacién y realizacion de
cursos de capacitacion y de
seminarios técnicos de por lo menos

Se instalaron parcelas de verificacion en CETAPAR y
en fincas de productores. En 1998, se verifico que el
rendimiento del tomate puede aumentarse en mas de 4
veces que el rendimiento de los productores, cultivando
bajo malla de media sombra en 6 sitios de comprobacion y
demostracion.

Se verificd la produccion de mudas de futilla en el
invernadero en forma aislada del suelo, bajo el resguardo
de la liuvia y sombra y se demostré en 2 lugares de Aregua
e Ita.

Se realizaron 6 seminarios técnicos para capacitacion de
productores lideres, 7 cursos de entrenamiento técnico para
pequefios productores, mas de 10 cursos para productores
lideres y extensionistas en diferentes temas.

Como dificultad se menciona que solo algunas
parcelas estan proximas al CETAPAR y otras estan
distanciadas, lo que dificulta la instruccidn adecuada
del productor y del técnico extensionistas local. Se
requiere mayor comunicacion con los funcionarios de
extension de esas dreas. En cuanto a los planes para el
futuro son: 1) Demostracion de la técnica de
conduccion del cultivo de tomate bajo cobertura de
media sombra. (13 lugares). 2) La comprobacion y
demostracion de la produccion de mudas de tomate
en bandejas de celda 3) La comprobaciéon y
demostracion de la produccién de mudas de frutilla
en alto, resguardado de Huvia y sombra 4) La
comprobacion y demostracion de la nueva variedad
de melén (Autum Waltz) 5) La comparacion y
demostracion de las variedades seleccionadas y el
desarrollo de tecnologia de produccidn

El problema del ensayo de verificacién en fincas
de productores es dificil, en cambio en el IAN visitan
muchos productores consecuentemente, por lo que la
técnica puede ser suficientemente comprobada y
demostrada. En cuanto a los planes para el futuro se
realizaran las siguientes actividades. 1) La
demostracion en varios campos experimentales 2) La
comprobacién y demostracidon de variedades
adaptables recientemente seleccionadas y el
desarrollo de la tecnologia de produccion

El nimero de personas interesadas en las
capacitaciones ha crecido enormemente, debido a la
buena reputacion, pero el probiema es el pequefio
espacio del salén de conferencias. Los cursos se
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TEMAS

CONTENIDOS

GRADO DE AVANCE

PROBLEMAS Y PROXIMAS ACTIVIDADES

{3} Realizacion de cursos técnicos
moviles a los lideres productores.

{4) Elaboracién de materiales para la
difusion y publicaciones técnicas.

de cultivo, manejo de fertilizacion y
control de enfermedades y plagas en
las principales hortalizas.

Orientacién de técnicas de
cultivos a los lideres de pequefios
productores, afectado al Proyecto.

Elaboracién y distribucion de
materiales  didacticos y  de
publicaciones técnicas, donde estén
contemplados técnicas basicas de
cultivos y téenicas de cultivos
apropiado  desarrollado por el
Proyecto, basade en los resultados
de investigaciones, estudio y datos
obtenidos del campo.

El primer afio, se realizé una investigacion preliminar de
la situacion real de los productores, en términos de
mercado, volumen de producci6n, tecnologia de cultivo y
los problemas de los productores. El segundo afio, se
realizaron cursos de entrenamientos méviles sobre
produccién de tomate bajo malla de media sombra en 6
lugares.

En e! IAN fueron preparados 12 folletos técnicos sobre
tecnologia de culiivo.

En el CETAPAR, fueron preparados folletos para
extension tales como: Produccion de Mudas en bandejas y
cultivo de tomate bajo Cobertura de Media Sombra.

realizaran mas de 3 veces por afio. .

No hay problema en especial, en adelante teniendo
como objetivo la produccién estable del tomate se
realizara cursos sobre, cultivo de cobertura con malia
de media sombra y sobre la tolerancia a la Mancha
Bacteriana de la nueva variedad.

La traduccion al espafiol y la negociacion para la
impresioén con las empresas graficas es un trabajo
duro. Se fija la publicacién de 6 a 7 folletos y todas
seran compiladas en un manual sobre tecnologia de
produccién de hortalizas.
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Proyecto de Mejoramiento de la Tecnologia de Produccion de Hortalizas para Pequefios Productores en Paraguay.

Plan de Actividades y el estado de Ejecucion Anual del Programa de Ejecucion Detallada

Afio

Activibades

1

2

3

1.SELECCION Y MEJORAMIENTO DE VARIEDADES SUPERIORES
(D)Introduccion y coleccidn de recursos genéticos. Seleccion de material de
mejoramiento y de variedades ttiles.

1) Coleccion e introduccion de recursos genéticos.

@ Caracterizacién de variedades nativas y silvestres del Paraguay.
@ Introduccion de material para mejoramiento del extranjero.

2) Seleccién de material de mejoramiento y de variedades utiles.

(M Verificacion de adaptabilidad de las variedades Introducidas.

@ Seleccion de materiales para mejoramiento.

@ Mantenimiento de variedades puras.

(2) Estudio sobre metodologia para la verificacién de variedades resistentes a
enfermedades y de caracteristicas de la alta calidad.

1)Verificacidn de resistencia a enfermedades.

@ Verificacién por inoculacion.

@ Verificacion en el campo.
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(3) Desarrollo de técnicas para evaluacion de calidad de semilla y plantines mejoradas;
asi como desarrollo de técnicas de multiplicacion v de conservacion.

1) Técnicas de Multiplicacion y de Conservacion.

@D Métodos eficientes para obtencién de semillas.

(2 Mantenimiento, multiplicacion y conservacion de plantas madres mejoradas.

3 Meéiodos de conservacion de semillas.

2) Técnicas de evaluacion de semillas y mudas de caracteristicas superiores.

@ Métodos de inspeccion de semillas y mudas.

(4) Desarrollo de variedades y lineas mejoradas.

1) Desarrollo de plantas madre de caracteristicas superior.
@ Cruzamiento, seleccién y depuramiento.

@ Determinacion de la capécidad de combinacidn.

@ Seleccion de mudas mejoradas a partir de materiales de cruzamiento.
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2) Verificacidn de productos con caracteristicas de alta calidad.
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(5) Determinacién de adaptabilidad zonal de las variedades mejoradas.
1)Adaptabilidad al medio ambiente.
2)Adaptabilidad al sistema de cultivo.

3)Adaptabilidad al medio social.

== = =

= = = =

Actividades 1 2 3 4 5
2) Determinacién de 1a capacidad de combinacion de la semilla F1 y de las plantas y|
mudas seleccionadas.
(@) Determinacion de las caracterfsticas.
000000000
(@ Determinacion de resistencia a enfermedades
(o]olololelello]olo]loleol(0]0]0
(3 Determinacion del rendimiento.
000000000
@ Determinacion de calidad
000000000
3) Desarrollo de variedades superiores (variedades depuradas) —_—
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Actividades

2. DESARROLLO DE TECNICAS DE CULTIVO ADECUADO

(1) Desarrollo de técnicas de produccion estable y nuevo sistema de cultivo, mediante
la utilizacion de instalaciones y materiales sencillos.

1) Esclarecimiento de la caracteristica del crecimiento por sistema de cultivo.
(D Relacién entre clima y caracteristicas del crecimiento en el verano.
(@ Caracteristica de crecimiento en invierno y su relacion con el clima.

2) Analisis de un método adecuado en la utilizacién de instalaciones y materiales
sencillos.

() Material cobertor del suelo.
@ Material de proteccion de cultivo.
@ Instalaciones sencillas (proteccion contra lluvia)

3) Seleccion de variedades por sistema de cultivo.

(2) Desarrollo de técnicas apropiada en el manejo de agua y de fertilizante.

1) Estudio de las propiedades de los componentes de substratos para formacion de
mudas y su adscuado.

2) Estudios de caracteristicas de la materia orgénica (tiempo de descomposicion entre
otros) y el planteamiento de su uso adecuado.

3)Desarrollo de técnicas en aplicacion de fertilizante y de riego.

(D Cultivo al aire libre.
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Actividades 1 2 3 4 5
) Cultivo con multching.
OO000O0O|0O0O00OOI000
4) Mejorarmiento en las técnicas de cultivos.
@ Estudio de diferente método de preparacion en conduccitn y poda.
O0000O|O00O0O|I000
5)Mantenimiento de la fertilidad del suelo y control de malezas por medio de la
utilizacion de abono verde. AAAAAAIQQQOOOQ|CO0O

(3) Desarrollo de técnicas de envio de productos de alta calidad, por medio de
mejoramiento en método de cosecha y de preparacion.

1) Conocimiento pleno de la época apropiada de cosecha (por grado de madurez).
2) Método de interpretacion de la época apropiada para la cosecha.

3) Método de preparacién de productos y planteamiento de téenicas sencilla en
conservacion.
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Actividades

3. ESTUDIO DE LA OCURRENCIA Y CONTROL DE LAS PRINCIPALES
ENFERMEDADES Y PLAGAS.

(1) Estudios en la aparicion de enfermedades y dafios. Ademds el diagnostico,
identificacion y esclarecimiento en la ecologia de generacion de las principales
enfermedades.

1) Esclarecimiento de la circunstancia en la aparicidn de las enfermedades.
2) Definicién de los insectos transmisores de las enfermedades virosicas y el
esclarecimiento del periodo de transmisién en lo tomate.

3) Estudio de la ecologia de nuevas enfermedades.

4) Aparicion de enfermedades y la elaboracién de base de datos del control.

(2) Desarrollo del método de control de las principales enfermedades.

1) Control sin uso de agroquimico.

(D Verificacién de resistencia a la enfermedad sobre variedades y de lineas mejoradas
@ Ensayo de control por medio de uso de materiales e invernaderos.

2) Control quimico

3) Sistematizacion de control.

4) Elaboracién de manual de control sobre enfermedades y plagas.
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Actividades

(3) INVESTIGACION DE LA SITUACION ACTUAL DE LAS OCURRENCIAS Y:
DANOS CAUSADOS POR PLAGAS Y LA DETRMINACION DE LA ECOLOGIA

DE LOS INSECTOS PRINCIPALES. '

1) Estudios de daiios causados por plagas en el campo.

(D Estudio de dafios en el campo

(2 ldentificacion de los insectos dafiinos

2) Estudio de la ecologia de generacion.

(@ Estudio de fluctuaciones de poblacion de plagas transmisoras de virus.
(2 Estudio de fluctuaciones en apariciones de insectos masticadéres.

3 Estudio de fluctuaciones en aparicién de insectos chupadores.

3) Esclarecimiento de la ecologia de las principales plagas.

masticaddres.

(D Esclarecimiento de la ecologia de los insectos

(@ Estudio de ia ecologia de insectos chupadores

4) Identificacion de insectos transmisores de las enfermedades virosicas en tomates,

5) Elaboracion de bases de datos.
(D Elaboracién de base de datos referente a la ecologia de generacion.

@ Elaboracion de base de datos sobre dafios y tipo de plagas.
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Actividades

(4) Desarrollo de técnicas de control de las principales plagas.
1) Contenido biologico

(1 Levantamiento de enemigo naturales y su evaluacion,

2) Control natural

(D) Efectividad en el aprovechamiento de materiales

3) Control quimico.

(1) Evaluacién de la efectividad de los agroquimicos.

@) Epoca apropiado para el control

4) Sistematizacion del control.

5) Elaboracién de manual de control sobre enfermedades y plagas.
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Actividades

4. DIFUSION A LOS EXTENSIONISTA DE LA DEAG Y A LOS LIDERES DE
PEQUENOS PRODUCTORES, LAS TECNICAS Y CONOCIMIENTOS
DESARROLLADOS EN EL PROYECTO

(1) Demostracion de nuevas variedades seleccionadas y de la tecnologia desarrollada.

1) Parcela de verificacion y de demostracion en CETAPAR.

2) Parcela de verificacion en IAN.

(2) Realizacién de cursos de entrenamiento técnicos y seminario técnicos a los
extensionistas vy a los lideres productores '

(3) Realizacion de cursos técnicos moviles a los lideres productores.

(4) Elaboracién de materiales para la difusion y publicaciones técnicas.
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