Chapitre II Etat actuel de sauvegarde des bassins et évaluation des bassins
versants

1. Sauvegarde des bassins du point de vue des conditions naturelles
1-1 Apercu de la zone d’étude

La zone d'étude s'étend sur 4 a2 15 km d'Est en Ouest et sur 44 km du Nord au Sud, soit une surface
d'environ 90.000 ha, A I'Est, s'étend un systéme montagneux de type épine dorsale en direction
Nord-Sud, et qui constitue la ligne de partage des eaux de la plaine d’Antananarivo ¢t de la forét
tropicale du coté de 'Océan Indien. Dans son ensemble, la zone d'étude est un p]ateau de 1.350 -
1700 m daltitude a configuration complexe a plis multiples formeés par érosion (voir Fig, 11 -1).
L'altitude augmente en allant du Nord vers le Sud. Les deux lacs de Mantasoa et Tsnzompamry se
situent dans les partics Nord ¢t Sud de la zone d'¢iude. L'mtervalle entre les deux id(,s d'environ 5
km, est une zone d'altitude similaire tres plissée, ot 4 I'Est forme une zone montaoncuse Les rivieres
s'écoulent en prmc1pe du Sud vers le Nord, mals a I'Duest ct a I'Est dans la zone entre les deux lacs.
La partie Ouest est developpec il y a des hameaux mais aussi beaucoup de boisements
dcucalyptus Mais en allant vers le Sud, les hameaux diminuent. Dans la partic Est, la forét est
dégradée, les terrains herbeux et les taiflis d’arbrisseaux sont nombreux. A Pextrémité Est de 1 zone
d'étude, on trouve des foréts naturelles asscz 1mp0rtantes Par ailleurs, il y a quelques bois naturcls
sur la créte de 1a zone entre les deux lacs, et aussi sur les bords des vals 2 pentes raides. I'ensemble
de la zone d'étude a une végétation maigre, certains pensent que_ c'était autrefois une savane boisée,
d'autres que c'était une zone végétalement maigre a lorigine. 11 y peu d'arbres, surtout dans la partie
Sud, on des arbres sont ép.arpil!és sur les bords de crétes ou de vallées. Cette zone est _largemént
recouverte d‘hcrbe. | _ '
Il n'y a pas de destruction importante des zones montagneuses, pa_rcc' que la dénivellation est faible
et que Ia pente du fond des rivieres est relativement douce. Mais on consiatc'des traces de
destruction de petite envergure localisées sur les pentes raides a val court. En parllculier dans le
Sud de la zone de Tsiazompaniry, il y a des traces de destruction continues le long des cours d‘cau
s'écoulant du Sud vers le Nord. En général, la destruction du flanc des montagnes est falble et
seulement quelques peutcs destructions ponctuelles. Mais comme la végétation est malgre des
écoulements de sol sont visibles par cndrmts

1-2 Zone ciblée

La zone ciblée (zone cible) pour Iétablissement du plan d"iménage'rhent des bassins versants de
cette étude est la zone des deux lacs de Mantasoa ot anzompamry La Tableau II -1 montre les
particularités topegraphlques de ces deux ZONES. '
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a. Zonc de Mantasoa
Avcce sa surface de captage d’cau d'environ 9.300 ha, le fac de Mantasoa occupe environ 84% de la
zone. (Voir I'Annexc 48.) La dénivellation est de 200 m. Sa surface de captage se trouve
principalement dans la partic Sud. En dehors de la partic Sud, sa zone de captage cst trés étroite et
les pluies s'écoulent dfrectemént dans le fac. Les principaux cours d'cau se trouvent dans le Sud,
deux rividres de moins de S km de longueur s'écoulent du Sud vers le Nord et se jettent dans le lac,
{Voir 'Annexe 47.) Elles ont chacune 2 ou 3 affluents, ¢t la pente de leur lit est douce, d'environ
2%. La riviére principale a 6,3 km de longueur. La pente de son lit est douce, de 0 & 1% en aval,
mais augmente légérement & 3,3% en amont. La pente moyenne cst d'environ 2%.
Généralement, la pente du premier cours d’cau est de 3 & 4% ct de 0 a 1% pour le deuxiéme cours
d’eau, des eaux ct de Ia terre stagnantes sont prévisibles au confluent & cause de la différence de
pente, Sur les deux berges des cours d'eau, il y a des flancs de colline 4 pente plutdt raide, et des
vals sont courts. Les pluies tombant sur les petits vals s'écoulent rapidement dans le cours d’cau
principal. La partie inféricure des petits vals a tendance 2 I'érosion, et Ia production de sol et les
¢coulements de sol sont prévisibles; mais comme la pente de la riviere est douce, la vitesse du flux
" de sol est lente, ct le sol saccumule sans doute dans les courbes du fond de riviere. Aucune
accumulatlon de terrain écoulé n'est visible au confluent 'wec lelac.
La vcgetatlon forestlere comprend des foréts naturelles, des foréts artiflcmlles des tallhs des tallhs
d’ 1rbrlsscaux et des terrains herbeux. Les arbres naturels sont importants dans la partae cxterieure et
%upcrleure de la zone de captage de I'Est. En dehors de cela dans les parties Ouest et Sud, il y a des
bois cIaIrscmcs de taillis’ sur les bords des vallées 2 pentc raide et tres peu sur les parties créte. Les
terrams hcrbeux/ talihs d arbnsseaux occupent la ma]eurc partle de la zone de captage, mais en
allant de la partle Est vers le Sud il y a des emplaccments riches cn végétation. Une grande portee
de vcgctation devrait se rctabhr naturcllement s'il ny a pas d'mccndle It y a beaucoup de foréts
artlftcwlles dans la partle Ouest en partlcuher ik eucalyptus mais aussi de pins. Dans la partie Est, il
'y a des bois plantés dcucalyptus au bord du lac. le bmsement en eucalyptus est actucllement en
cours dans les partics Nord et Ouest. '
 Les terres sont generalement utlhsces dans les pdmt,s élevées pour les bmsemcnts ou les paturagcs
1es champs (Tanety) les cultures en terrasses et dans fes part:es basses pour la rlzlculture mais il y
a des varlanons locales. ' :
Dans la partie Ouest, cest une utilisation dcs tcrres ratmnnelle ordonnec selon l'altitude, mais en
allant vers le Sud, ce type ciassu]ue dlsparalt et fait place a une unhsatlon cxtensive dcs terres Dans -
la pame Est on voit des cultures sur bruhs mais pcu nombreuses ‘ :
_Ss Ion considere la sﬂuatmn c1 dessus du point de vue de la sauvegarde dcs bassms en dehors de la
partle Sud la surfacc de captage est redulte les vals sont courts, et beaucoup de va]q et torrents
‘déversent d:rectement ]es eaux de plule dans le lac Dam cette 70ne le developpcment rural
progresse dans IOuest ctilya beaucoup de hameaux Clest pourqu01 ]utlilsatlon des terres attcmi
ses hmltes et une gesnon ratlonnellc tenant compte dc la conservat:on des caux et des sols est
cffectuee Le bmsemcm dcs sommets de morltagne madaptes ala culturc progresse et le taux de
bmsement est eleve Cela exphquc sans doute le falble risque derosmn des sols Dans la partie
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Nord, les terrains herbeux/arbrisseaux occupent une grande partic des sols, ¢t les écoulements de
sols sont considérés importants. Dans la partic Est aussi, les terrains herbeux/ taillis d’arbrisseaux
constituent les éléments principaux de la végétation, de plus, méme sur des terrains désignés pour le
boisement, des migrants sont installés construisent leur propre ferme. Alors que la végétation est
maigre, {'utilisation désordonnée des terres fait courir un risque immanent d'érosion des sols a cetic
région. Une réglementation de Putilisation des terres et une utilisation des terres tenant compte de la
conservation des eaux et des sols sont fortement souhaitées.

Tableau I -1 Particularités topographiques par zone

Eléments du bassin : Zone de Manlasoa Zone de Tsiazompaniry
Surface du bassin (ha) A 11.100 38.100
Surface de captage (ha) B 9.300 35.000
Surface du lac (ha) 1.800 3.100
BA e B4 ' 92
Dénivellation (m) : ' i400-1.600 = |
Altitude relative (m) B 200 -
Longueur du cours d’eau pr]n(;lpa! (km) ' © 6,3 - 184
Penie du lit du cours d’eau principal (%) 1,7 12

Pour-cent de foréts 29 24

La partic Sud est sans doute une séulc_ Zone dc'éapt.agc de 1a région dc Mantasoa._ 11 y a bien siir des
écoulgments de sols, mais c'est unc zone essentielle du'point de vue des réser\.les'_d‘eau. Elle se
subdivise en 3 petitS bassins. Chaqﬁc bassin, partant en a-m'on-t a pénte relativement raide, le premier
cours d’ cau sc developpc en second et tromemc cours d’ eau, qui apportcnt de l'eau au cours
' prmmpa] ct comme la pente du it du cours principal est douce et longue fa Vltcsse d‘ecoulement
des sols est lente. Mais aux emplacements oit la différence de pente de lit est 1mp0rtante il ya des
risques dmondatlon par Ses propres eaux. Les termns herbeux qui occupent une grande partle du
bassin provoqueni la dégradation des sols, rendent difficiles linfiltration des eaux pluvmles, et par
endroits, des torrents qui dévalent les flancs de montagne a pente raide provoquent des ecoulements
de sols. Pour éviter Pécoulement des sols vers I'aval et améliorer la fonction de réserve des sources
d'eau, 1a sauvegarde du bassin par 1daptatmn de lutﬂlsatmn des tcrres, bolsement et lutte contre les
mcendles etc. est mr.llspensablc Etant donné que la partle Sud est fa seule’ zone de captage de la
zone de Mantasoa, ces mesures seront trés 1mp0rt'mtes dans l'avemr

b. Zonc de Tsaammpamry : o

La zone de Tsmzompamry a une aurface d'cnv1ron 38. 100 ha, dont la zone de captage d‘envuon
35.000 ha constitue 92% de la zone, (er lAnncm 49.) La demvellauon est de 250 m, mals de 200
m dans la plus grande parne de la zone. Au Nord et au Sud, cest un bassm en largeur Les partles
Sud et Sud-Est forment Ia ma}eure partie de la zone de captagc Comme dans la zone de Mantasoa
les parties Ouest et Est sont ctrmtcs ct souvent fes caux pluwales 8 ‘écoulent dlrectement dans le lac,
Les prmcapaux cours d'eau sont COI]CBnllLS dans la partle Sud. 1l y a plus de 10 cours d'eau de pluﬂ
de 10 km de loug Tis ont beaucoup d'afﬂuents et s’ coulent Jentement. Presque tous coulent du Sud
Vers le Nord, et se ]ettent dans le l'lC La pente des l]ts est douce pour les cours d eau prmmpaux
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mais a lendance & devenir raide en amont. Et en allant vers 'intéricur, ils ont tendance a constituer
un bassin élargi en forme de sac. Le cours d'cau principal a une longucur de 18,4 km, Sur les
quelque 17 km menant au Jac, il s'écoule lentement avee une pente de lit d'environ 1%, mais vers
I'intérieur, sur quelque 2 kim, la pente a tendance 4 devenir un peu plus raide, & environ 3%. (Voir
I'Annexe 47.) La pente moybnnc est d'environ 1,2%. Les affluents de l'intérieur et les pluies des
_bcrgcs s'écoulent en peu de temps, puis coulent lentement dans e cours d'can principal. lLa
mmhdbndcmﬂmPﬁmﬂmmmumsmsmﬁpmwmd%pdﬂﬁrWﬁmﬂﬂchmMcmdﬁtmmMs
dévalant le flanc des montagnes, mais la pente du cours d’cau principal étant douce, la vitesse
d'écoulement de sol est jugée lente. Aucune accumulation de sol n'a ét€ constatée au confluent avec
le lac. _ _

Dans la partic Est, la zone de cdptage est étroite, les cours d'eau sont courts (600 m maximum), la
pente du lit est de 3 & 10%, mais raide par endroits. Dans la partie Quest, les cours d'eau sont encore
plus courts (400 m'maximum), la pente du litestde 2 & 3% environ, par de 7% par endroits.

La végétation forestidre st comme celle de Mantasoa, mais il reste plus de foréts naturelles qu'a
Mantasoa. Ces arbres naiturel_s sont concentrés dans les partics Est et Sud-Est. (Voir I'Annexe 51.)
Dans la partic Est, ils sont concentrés sur le cdté Est de Ia ligne de faite Sud-Nord, ct dans la partic
Sud- Fst sur le ¢c6té Est du cours d’eau du val Mais parmi les arbres naturels de la ligne de faite, on
a pu constater beaucoup d'arbres morts endommages par des feux. Dans lcs autres parties, des bois
clalrsemes a arbustes sont éparpillés sur les partles en pente raide. La partie Sud, qui constitue la
majeure partie de la zone de captage (partie Sud-Est exclue), est couverte de terrains hebeux. Les
foréts artificielles sont concentrées dans la partic Ouest, et sont de plus ¢n plus sporadiques en
avangant vers le Sud. |

Par ailleurs, des boisements d' eucalyptus et de pins occupent toute la berge vers le centre du lac, et
l'on a pu constater des traces d'abattage grossier ponctuelles dans les pins. De plus, les pins ont aussi
été cndommagés par des incendies, et l'on voit beaucoup de groupes de forét crécs par boisement
| degradcs Les boisements en euca}yptus effectués par les habitants ont progressé de ld pdrtle Ouest
vmshSudenwmwmﬂHmmwnunVMSMpmheSmlEﬁ '

Le type fondamentale de Yutilisation des terres selon l'altitude typlque v131ble a Mantasoa, est
con51dcrab1en1ent déformé. Cette utilisation typique est fréquente dans la partie (uest, mais cn
allant vers le Sud, lutilisation des terres devient de plus en plus extensive. Les riziéres, Tanety, sur
lestéﬁeslmee& sqnfdesﬂuﬁhséﬁons_nahueueg du point de vuetnpognuﬂﬁque,fnam elles sont
disposées de maniércs divérses avec des zones 'de boisement, des péturagcs, etc. Cela est sans doute
B du au fait qu il y a peu de hameaux, et quﬁ reste encore beaucoup d'espaces utillsables Dans la

partle Sud, il yade vastes terrains herbeux non utilisés. - o :

- Si l'on. observe Ja snuanon ci-dessus du point de vue de la sauvcgarde des bassnm, eHe est
ﬁm@mm@mmﬂhmmww&Mwmwa&mmmmkmmmm&MQMw&whammmm)m
zone de caplage est €étroite, et dans beaucoup de zones, les caux pluviales s'écoulent directement
dans le l'ac De 'p}us cfomrne les sols sont utilisés de jhaniére extensive, le .risque d'écoulement de sol
est jugé plus élevé que dans la zone de Mantasoa. En partlcuhcr ilya bcaucoup de terrains herbeux
utilisés sans doutc comme paturages dan% les partles Nord et Est ol l‘mflltrauon des eaux pluviales
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dans le sol cst mauvaise, et ot I'écoulement de sol est jugé fréquent. La partie Sud (partie Sud-Est
comprisc), qui est la seule zone de captage du lac Tsiazompaniry, se subdivise en 4 petits bassins.
La pente des lits des premiers cours d'eau qui s'écoulent des flancs des montagne de l'intéricur est de
3 & 5%, cclle du cours d’ean principal est douce, environ 1%, ct aussi longue. C'est pourquoi les
pluies provoquent des inondations temporaires aux emplacements ol la différence de pente de lit est
importante, mais I'écoulement est généralement lent, et la capacité de transport de sol faible, Mais
“des terrains herbeux constituant I'essentiel de la végétation, les torrents dévalant des flancs de
collines provoquent des écoulements du terrain. Il est nécessaire d'établir un plan d'utilisation des
terres adapté pour bien siir empécher I'écoutement de sol vers l'aval, et améliorer la fonction de
réserve de source d'eau, et en particulier, la gestion de I'élevage est jugée indispensable pour la
sauvégarde des bassins.

1-3 Caractéristiques des sols de la zone cible

- L'établissement du plén 'd'aménagc_meh_t des bassins versants exige la saisie des caractéristiques de la
configurétion, de la nature du sol des différentes zones, et de connaitre la relation avec 'la'végétation.
Les résultats de I'étude des sols réalisée dans fa zone cible en mai-juin 1999 pour obtenir ces
 informations de base, permet beaucoup de suggestions pour l'établiss'ement.d'un' projet de boisement
et/ou d'une conception détailiée de sauvegarde de la forét. (Vbir les documents concernant |'étude
des sols dans les Annexe 38 - 44.) '

1-3-1 Coupe de terrains

(1) Terrains herbeux _ _

Dans les terrains herbeux couverts de graminées 4 la surface, {a couche A a une é'paisseur de 15 4 20
em, et la couche B au-dessous comprend béauéoup de graviers en granite altéré ou non, sa
caractéristique étant des agglomérés en fer ou aluminium bxydé entassés cn plaques. Ce sol ne
comprend pratiquement pas d'humus, il a une structure de mur sans presque aucuun interstice, ce qui

ne laisse pas cspérer que des racines pmssent s'y enfoncer profondemcnt et la capacité de rétention
d'cau est jugée faible.

(2) Foréts naturelles : . P o . :

La couche A est assez €paisse, en partlcuher fa couche A0 ahmentee par la litire du sol de la partle
supeneu:c cst tres €Epaisse. A la différence des telralns herbeux la couche B ne contlcnt
pratiquement pas de graviers. De plus, la structure granuleu% est deveh)ppce et les 1nterst1ces
nombreux ce qui forme un cnvnonnement adaptée a la pousse des racines, ct la’ capacnc de

rétention d'eau est aussi suffisante. Autreme_nt dit, sa fonction de réserve d' eau est importante.

(3) Boisements d' cucalyptus

Bien que la couche A soit epalsse la couche A(, n est prat;quemem pas dcvcloppee Cela sans doute
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parce qu'a l'abattage des arbres, le feu est mis astificiellement pour briler les branches ct feuilles.
Les racines des eucalyptus étant droites, elles s'enfoncent assez profondément dans le sol, mais sl
existe des couches de gravier dans le sol, la pousse des racincs cst empéchée, ce qui se traduit par

une croissance relativement limitée des eucalyptus.,

(4) Taillis d’arbustes Philippia

La surface du sol est couverte de différents types de mousse, et Ja couche d'humus est formée par les
restes des mousses jusqu'a une profondeur de 15 cm. Mais juste au-dessous se trouve une couche de
petits 'gravicrs de 15 cm d'épaisscur, ¢t au-dessous encore des couches Bj-Bs; avec des
accumulations de fer oxydé. Dans ces sols, fes couches de gravier et les accumulations de fer oxydé
empéchent le développement des racines, ce qui permet de pémer qu'une bonne croissance des
boisements est difficile. H est donc possible de considérer les taﬂlls d’arbustes philippia comme un

exemple de végétation inadaptée au boisement.

-1-3-2  Dureté des sols et profondeur de sol efficace _
A) Dureté des sols: La dureté des sols aux environs de la surface dépcrid dans une certaine mesure
de la végétation (voir. les Fig. II-2 et 3), et 'examen selon les types de végétation donne les
- résultats suivants. Par ailleurs, la pente Nord, qui subit directement les rayons ardents du soleil
est séche cf trés dure, alors que la'pente Sud est la moins dure.

(1) Terrains herbeux
La surface est couverte par des graminées de 30 a 40 cm de longueur, mais comme leur dcnsltc est
faible, les rayons du soleil atteignent directement la surface, qui séche et durcit. De plu.s, les graviers

dans les couches ou plusieurs couches en plaque rapprochées augmentent aussi la duretg. -

(2)  Forét naturelle

La dureté du sol est faible parce qu'il ne contient pas de couches de graviers ou en plaques.

(3) Bmscments d eucalyptus

La formanon des couches de sol par I'humus prodmt par la litidre redult la dureté du sol.

(4) T&lllls d’ arbustcs Phihppla bmsemenis de pms
Les couches de sol sont fines, cf la dureté de la surface augmente parce que ces couches touchent

rapldemcnt le socle ou une couche de graviers altcrcc de dureté similaire.
B) Epalsseur des couches: En dehors des emplacemcnts ou les Phlhppla sont nombreux, la

relation entre lc type de vegetanon et l'epalsseur des couches de sol est falbie et la relation |
avec la topographle a é1é obtenue comme suit. (V01r Flg 1I-4) '
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(1) Pentes convexes

La couche de la partie supéricure de la pente est la plus épaisse, et a tendance a devenir plus fine en
atlant vers les partics moyenne puis inférieure. Par conséquent, cn cas de boisement sur une pente
convexe, la couche de sol étant épaisse dans la partie supéricure des collines laisse espérer une
bonne croissance des bois. '

{2) Pentes concaves

Clest une forme qui cxiste peu dans fa zone d'étude, mais dans ce cas, la couche de la partie
supérieure est la plus_fine, puis s'épaissit en allant vers les parties centrale puis inférieure. Par
conséquent, clest le cas contraire du premier. Pour le boisement, lintroduction de pins, qui
conviennent mieux que l'eucalyptus dans la partie supérieure a couche de sol fine et d'eucalyptus
dans la partie inféricure est recommandée.
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Relation entre le type de végétation/utilisation :
des sols et 1a dureté de Ia surface du sol i
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Fig.Il-3 Relation entre le type de végétatinn]utilisation des terres et 1a dureté de la surface du sol

Profondeur de_soi efficace

Profondeur de sol efficace

Fig.Il-4 (A). Relation entre la - Fig.'II-4_ -(B) ~ Relation “entre  la

profondeur de sol et un relief en pente o profondéur de sol et un relief en pente

convexe _ concave
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2. Sauvegarde des bassins du point de vue des conditions socio-économiques

Le probleme de sauvegarde des bassins dépend aussi des conditions naturelles d'origine, mais
comme des hommes vivent sur ces terres, les problémes dus aux activités des hommes sont

nombreux. Il en va de méme dans la zone d'étude. Voici la situation actuelle.

a.  Augmentation dcs sols i usage privé

La zone d'étude est orientée dans deux sens: Ie développement rural vers le Sud, 4 partir du Nord sur
la berge I'Ouest des lacs, ct d'Ouest en Est. Le développement vers le Sud est un développement
relativement ancien, qui s'est fait de manitre relativement ordonnée avee a formation des hameaux.
Commc_c'cst. un .déve10ppcment sur des teires tres vastes, l'utilisation des terres s'est faite de
manire extensive, seulement a des emplacements relativement fertiles. Dans la partie Quest de
Mantasoa, avec l'augmentation de la population l'utilisation s'est faite efficacement, sans espaces
libres, ce qui est totalement différent. Le développement vers I'Est, sauf une partie, est relativement
récent. Par contre dans la partie Ouest de la zone de Mmtasoa avec laugmentatlon de la
pOpuiatlon lutlhsatlon des terres se fait e{flcacement sans cspaces libres. Sauf une partie, le
développement vers I'Est est relatwement reccnt II s'agit d'une part de mlgrants venus de 'Ouest
suite a la rcductlon de leur proprlete par division en parts €gales a lhentage et de fermiers
construmdnt leur propre ferme venus de |'Ouest. De plus une partie est constituée de pCtItS.
explo:tams a la recherche de terres propres et de petits exploitants souhaitant produire des prodmts '
- commercialisables. ' '

Dans beaucoup de zones, l'augmentation de la populatlon et la baisse du randement des sols ont
entrainé l'extension facile des terres cultivées ct la dénudation, et ont causé la degradatlon des
bassins telle que I’érosion des sols etc.. Dans l'avenir, avec l‘augmcntatxon de la population, on
: devrau se diriger vers une utlllsatlon ratlonncllc des terres limitées, mais on peut aussi facilement
1mag1ner que les habitants de I'Cuest vont poursuwre le devcloppcment vers I'Est.

Du cote Est du lac, le taux de proprletc des terrains est faible, et il est essentiel de sauvegarder la
foret en tant que source d'ean premeuse du lac. Par ailleurs, pour assurer les zones de captage
prec;euses du Sud, il est mdlspcnsabie d'établir un plan général d'utilisation des terres et d'assurer un

- developpement rurai equlhbrant la sauvegarde de Ienvironnement et l'utilisation par les habitants.

b. Utilisation extensive des terres o Ce _

En dehdrs de l‘ouést de la zone de Mantasoa, l'utilisation des terres est généralement extensive.
: Laugmentatlon de la populauon a a:guﬂlc cette sﬂuat:on provoquant la reductlon de la période de
: ijhBI’C les rotations dcra1sonnable et la surexplouanon des sols, ce qui s'cst traduit par une baisse
.~ du rendement des sols. L'extensmn desordonnee des terres cultivées et la denudation en ont résulté.
Dans la pame Ouest de fa zone de Mantasoa les habitants eux-mémes utilisent ratlonncllement les
terres aprés avmr compris lxmportance de la conservat;on de I’ eau et des sols. Ce cas est juge étre
~un bon exemplc pour I'utilisation des terres ‘dans la zone d'étude. 1 sera tres efficace pour la
: sauvegarde des bassins d'assurer la diffusion de cette methode dans le Sud et vers lEst
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Le paturage extensif dans une partic de la partic Sud a faible densité de population cngendre
I'érosion des sols, et I'absence d'arbres sur les rives des riviéres laisse craindre la pollution de I'cau.

¢. Abattage désordonné des foréts .

L'abattage dans les foréts naturelles (y compris les taillis d’arbrisseaux) et les foréts artificielles du
Ministére des Faux et Foréts advient partout, Il est clair que c'est un abattage non autorisé. Cela
empéche le renonvellement des foréts naturelles. Si rien n'est fait, la dégradation des foréts restantes
va encore progresser. Dans l'avenir, cela se traduira par 'épuisement des sources d'eau. Par ailleurs
l'abattage dans les foréts artificiclles cst un abattage a tort et a traveré, et l'on voit méme des arbres
abattus abandonn.és.

d. Coutume du briilis

Tradltlormcllement le brilis est une régle immuable dans la société vxllagemse mais depuis
quelques années, cette société villageoise sqmble avoir perdu ses fonctions. Le briilis est fait pour
l’cXploitati(m des terres agricoles, pour assurer des fourrages frais, aprés l'abaitage des arbres, etc.
mais la propagallon du feu gui en découle falt obstacle a la sauvcgarde des bassins. L' écoulement de
la couche superﬁc;clle de sol, la baisse de la capac1te d'infiltration 2 cause du durcxssemcnt du sol et
I’empéchement du rétablissement de la vegetatlon naturelle etc. ont un effet negatlf sur la
sauvegarde des bassins.

e. Etat des foréts privées :

Le boisement progresse du Nord vers le Sud i I'Ouest du lac. Commencé sous la direction du
Ministére des Baux et Foréts, il a été€ poursuivi par les habitants euxFrnéri_les. Cette force est énorme, |
~ bien qu'elle ait des raisons économiques comme la demande de bois de feu et du charbon de bois.
Dans cette zone od la végétation ¢tait maigfc lorlgmc il y avait sans doute 3 la fois le cdté
fourniture de bois de feu et le coté assurance d'cau pour l'agnculturc De plus, il n'y a pratiquement

aucune dégradation comme celle précitée (paragraphe c.). C’est une orientation vers la sauvegarde
des bassins, o

f. Systeme de gestlon des forets o : ST ,
La zone sur la berge Est du lac et les terrains de borsement réalisés par le Mmlstere dcs Eaux et
Foréts sont sous sa tutelle. Mais le manque ev1dent du perSOnnel de gestlon fait que les emp!oyes '
sont Surcharges par les trav'lux quond]ens (dehvrance des autonsatlons d'abattage, etc) et les
patromllc‘; sur place sont pratiquement impossibics. Sans moyens de transport la gestion efficace
d'une zone €largie est 1mpossxble Alors qu'on ne peut pas esperer une augmentat:on du personnel de
gestion, il est souhaitable d'étudier une proposmon de rcmplaccmcnt

3. Evaluation des bassins versants
L'évaluation des bassins a été faite en fonction de réserve d’cau et du degré de risque d'affaissement
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dans la zone cible. La réserve d’cau porte sur la capacité d'infiltration par type de végétation et le
débit des petits cours d'eau se jetant dans les lacs de barrage. e degré de risque d'affaissement est
jugé sur la base du critére extérieur des marques de glissement de terrain existant dans la zone cible,
ct estimé sur la base de la combinaison des éléments de I'environnement naturel jugés liés a
l'affaissement.

Ces points de vue de base, qui tiennent compte de |'utilisation des terres, aideront A I'établissement
du plan d'aménagement des bassins versants,

3-1 Fonction de réserve d'eau du so!

3-1-1 Résultats des essais d'infiltration

La Figure. H-5 indique la relation entre la végétation ct la capacité d'infiltration, ¢t montre que le sol
des foréts naturelles a une capacité d'infiltration bien plus élevée que les autres types de végétdtion
Comme indiqué dans le paragraphe 1-3-1 Coupe de terrain plus haut, la structure granulalre des
couches de sol est plus développée dans la coupe de terrain des foréts natulelles ce qui indique des
interstices nombreux et une capacité de réserve d'eau élevée. Par contre, linfiltration s'est révélée la
plus faible dans les terrains herbeusx, fait jugé di au manque d' interstices dans le sol, qu: se traduit
par une capacité cle réserve d'eau faible.

pomem——— e eem s s e e il a e L e e o

Relation entre la capacité d'infiltration et la
: végétation

.
T 0 %

1
Forét natuzelie Arbustes Phitippia Beisemerl Zone Zone en jachére ,
|
|
i

Capacité d'infiltration (1/h) .

hetbewse .

végétation

Fig. -5 Relation entre la végétation, le type d'utilisation des terres et la capacité d'infiltration -

_3-1 -2 Etude du deblt _ .

En c0n51derant la relatmn (F}g 1i-6}) entre le pourcentage de la veoehtlon/utlhsatlon dcs terres et le
débit de chaquc bassin, on remarque que plus le pourcentage dc surface des forets naturelles &
"'densnc de cnnes de plus de 50% cst élevé, pius le débit est xmportant Par rdHGlll"S, plus le
pourcentagc de la surface dcs terrains herbcux est élevé, moins le débit est 1mporiant Les fOﬂCthDS
de controle hydrologlque des foréts, tcllcs quc la fonction de diminution progresswc du débit de
créte lors de l'mondatwn et Ia fonction d'alimentation stable en eau aux moment des basses caux,
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ont aussi été confirmées dans la zone objei de ['étude.

La Fig. 1I-6 montre respectivement (a) la relation entie un pourcentage de surface des foréts
naturclles & densité de cimes de plus de 50% et le débit spécifique, (b) la relation entre le
pourcentage de surface de forét naturelle de moins de 50 % et le débit spécifique, (c¢) la relation
entre le pourcentage de surface de forét incluant foiét naturclle et forét artificielle et le débit

spécifique, et (d) la relation entre le pourcentage de surface des terrains herbeux et le débit
spécifique.

3-1-3 Synthese des vésultats de I'étude

Les résuitats de I'étude ont jusqu'ici conduit aux conclusions suivantes:

La forét natureile a une capacité d'infiltration €levée qui assure une capacité de rétention d'eau

suffisante. Par contre, la capacité d'infiltration des zones herbeuse est faible, et ne laisse iJas
| espérer une capacité 'dc_'rétention suffisante, la cap'acité_ de rétention d'eau des boisements étant

intermédiaire ent.re les deux. | . o B | _

11 y a une relation négative entre fa dureté de la surface du sol et la capacité d'infiltration. Plus la
~ dureté augmente, plus la capacité d'infiltration est faible.

Plus le pourcentagc de surface boisée du bassin est important, plus le débit dugmente _

La forét naturelle a une fonction de rétention d'eau plus élevée que la forét artificielle, et la forét

naturelle & densité de cimes élevée a la fonction de rétention d'eau la plus élevée.

. 3-1-4 Evaluation de la sauvegarde des bassins sur la base des resultats del' etude
En apphquant les phénomenes ci-dessus a I'évaluation des bassms, on obtient que la partle Est du
lac de Tsiazompaniry et les partie Sud et Est du lac de Mantasoa sont des zones lmportantes_sur le
plan de sauvegarde des barrages. Ainsi, le pourcentage de la surface de foréts naturelles est trés
important dans la partie Est du lac de Tsiazompaniry, comparé avec d'autres zones (voir I’Annexe
50}, et Vinfluénce de ces foréts naturelles sur la capacité de rétention (_!‘eau du lac de Tsiazompaniry
est jugée trés importante, compte tenu du débit absolu d'écoulement de ces bassins. De plus, méme '
~ pour le lac de Mantasoa, bien que Ja surf'u:e de foréts naturelles soit réduite dans les parties Sud et
Fst mais comparec avee d'autres zones, fa forcf naturelle qui n'existe que sur ces pamcs joue un

role important sur le plan de la rétention d'eau _ :
Dans les autres zones, par exemple Ies parties Nord-ouest et Ouest du lac dc Manlasoa et la partle
'Oucst du lac de Tsnazompamry, les surfaces réduites de foréts mturelles subsistant sur les cretes
ainsi que les boisements d‘eucquptus et pins, jouent un réle essentiel dans la sauvcgardc des
bassins. En particulicr, la capacité de rétention d'cau des zoncs a b()iscmcnts d‘eucalyptus bien que
moins élevée que celle de la foret naturclle est élevée par rapport a celle des terrams herbeux, et fait
qu'elles jouent un role 1mp0rtant SR

Par ailleurs, il faut noter ici que les terrains herbeux occupent une grandc surface entre autres dans
les partlcs Sud ct Nord du lac de Tsmzomp'lmry et dans la partle Sud du lac de Mantasoa. Dans ces
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zones, des débits insuffisants sont prévus en saison séche, qui laissent prévoir des probiémes

graves de tarissement de I'cau pour T'agricuiture. De plus, bicn que la zone Sud du lac de

Tsiazompaniry représente plus de 50% de la zone de sources d'cau, les terrains herbeux y

représentent environ 60% de la surface, ce qui influe considérablement sur le probleme de

manque d'eau du lac cn saison seéche. Pour l'utilisation cfficace de ces sols, il faut

énergiquement boiser les terrains herbeux permettant Ie boisement, pour assurer des

ressources d'eau stables.

De plus, vu les points ci-dessus, les mesures suivantcs sont jugées nécessaires pour

I'élablissement du plan d'aménagement des bassins versants.

D Les foréts naturclles jouant un role essentiel du point de vue de la conscrvation de 'cau et
des sols, il est essentic! de les protéger dans le cadre de la sauvegarde des bassins.

@ 1! serait cfficace de convertir des terrains herbeux actuelles en foréts pour contribuer a
'augmentation de la fonction de rétention d'eau des deux lacs.

3-2 Etude du potentiel de glissement de terrain

3-2-1 Méthode et résultats de I'étude

On remarque de nombreuscs traces de petits glissements de terrain & de nombreux endroits
aux environs des tacs de Tsiazompaniry et de Mantasoa (Fig. 11-7). Ces emplacements sont
actuellement presque enticrement couverts d'herbes, ce qui €carte tout risque imminent de
nouveau glissement, mais il faudra les surveiller dans I'avenir. C’est une étape trés importante
de saisir la répartition des sites & risque actuels et d’estimer le potentiel de glissement de
terrain de cette zone pour établir du plan d’aménagement des bassins versants.

Pour P’estimation le potentiel de glissement de terrain, nous avons d'abord déchiffré les photos
aériennes de la zone cible, parmi les photos (échelle: 1/20.000¢) prises au cours de l'étude, et
extrait les traces de glissement de terrain, les avons reportées sur une carte maillée, avons
compté le nombre de sites de glissement a l'intérieur de chague maille, et établi des données
de maillage indiquant le nombre de sites de glissement (Fig. 11-7). Nous avons également
extrait un total de huit facteurs environnementaux jugés en relation directe avec le glissement,
a savoir @ précipitations, @ ¢lévation, @ pente, @ direction, ® microtopographie, ®
systéme hydrologique, @ structure géologique (sol) et ® utilisation des terres/végetation. Les
facteurs liés a la configuration (élévation, pente, direction, microtopographie et systéme
hydrologique) ont été extraits a I'échelle 1/50.000¢ a partir d'une carte topographique (échelle:
1/20.000¢) établic séparément dans cette étude. Pour l'utilisation des terres/végétation, nous
avons procédé de méme cn appliquant un maillage sur la carte d'utilisation des
terres/végétation au 1/20.000¢ établic séparément dans cette étude, et les éléments les plus
importants des mailles ont été considérés représentatifs de ces mailles. Par ailleurs, des
données existantes ont été utilisées pour les précipitations et la structure géologique (sol). Ces
facteurs de l'environnement naturel ont encore été subdivisés en plusieurs catégories, et une
carte maillée a 1€ établie sur la base de ces facteurs. (voir I’Annexe 45)
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Fig. II-7 Données maillées du nombre des sites de glissement de terrain dans le_s deux zones

de Mantasoa ct Ts
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Fig. II-8  Carte maillée du poteatiel de glissement de terrain prévu dans les deux zones de

Mantasoa et Tsiazompaniry
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Fig. II-9  Différence entre le nombre de sites de glissement prévus et le nombre de sites de

glissement actuels dans les deux zones de Mantasoa et Tsiazompaniry
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Ensuite, unc analyse a variables multiples a été faitc en tant que standard cxtérieur sur le
nombre de sites de glissement par maille obtenu plus haut pour noter chaque catégorie
d'éléments de l'environnement naturel. {(Le Document annexe 46 donne le tableau des notes)
La plage ct le coefficient de corrélation particlle obtenus montrent que le taux de contribution
de la structure géologique (sol) et de l'utilisation des terres/végétation est relativement élevé
dans les facteurs de glissement,

De plus, nous avons établi une carte maillée (Iu potentiel de glissemcnt prévu en calculant la
note de chaque catégorie par maille (Fig. 11-8). Cette carte mailiée monire que les zones ot des
glissements sont prévus se trouvent principalement dans le Sud. Si l'on considére la carte
maillée indiquant les sites de glissement actuels, cette zone en contient beaucoup, ce qui
monfre que la carte maillée présente unc certamc précision. Nous avons donc rccherchc la
d1fferemc cntre le nombre de sites de gllssement prévus et fe nombre de sites actuels sur cette
carfe (Flg. I_I—9). On peut ainsi juger que les zones oi la différence est grandc sont des zones
"site a possibilité de glisscmént dans Yavenir = potenticl de glissement élevé",

3-2-2 Evaluation de la sauvegarde des bassms 'versants sur ia base des résultats de la
prev:s:on du potentiel de gllssement

(1) Zone de Mantasoa

Les zones de glissement actucll_e_s'sont concentrées dans les terrains herbeux et les taillis
c_l’arbrisscéux de la partie Sud de la zone de Mantasoa.(Zohe D) Si l'on considére le nombre de
sites de glissement prévus, _bieri qu'il y ait des différences avec Ia situation actuelle, ils ont
tendance & &tre nombreux dans‘ la zone Sud. Dans les autres ZONES, ils 6nt tendance a étre un
péti plus nombreux qu'avjourdhui sur_'la rive Est du lac de Mantasoa. Par ailleurs, sur la rive
Ouest du lac Mantasoa, le nombre de sites actuels 'e_t_céux prévus sont tous deux faibles. De
plus, si l'on considére la différence entre lé nombre actucl et le ﬁombrc prévu, ils ont tendance
a étre légtrement plus nombreux dans la partie Sud du lac de M'intasoa

Cela montre que le potentiel de ghssement reste eleve comme Jusqua present dans la parne
Sud du lac de Mantasoa, prmc1paiement occupee par des terrains herbcux ‘et des zones
d’arbrisseaux, un point qu'il faudra prendre en compte lors de lctabhssemcnt du plan La
seconde zone & haut risque est la rive Est du lac (Zone E), et celle ou le potentlel est le plus
bas la rive Ouest (Zone B et C), le polentlel de ghssement dnmnu‘mt dans l'ordre partie
Sudsrive Est>rive Ouest. ' '

(Z) Zoncde Tsmzomp'umy o . :
Aux environs du lac de Ts:azompflmry, dans la partle Sud de la zone cible (Zone D), etsurla
rive Est du lac (Zone E), il y a beaucoup de sites de glxssement Les sites de ghssement prevus'

ont pour caracterlsllque de se concentrer dans la partie Sud. La tendance est egalement'
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relativement forte sur la rive Est le long du lac depuis la partie Sud. Par contre, le nombre de
sites de glissement actuel n'est pas si important dans les partics Ouest et Nord (Zone A et C),
et il en va de méme pour les sites prévus. Mais ce qu'il faut signaler dans cette zone, ce sont
des glissements relativement importants le long de la faille en direction pratiquement Nord-
Sud sur la rive Ouest du lac de Tsiazompaniry et la partic Ouest d'Analamihoatra (Zone D et
C) (voir le Chapitre 1, 1-2-1 Relief). 1a présence de ces sites de glissement dus a la faille
apparait également dans lc nombre de sites de glissement actuels, ce qui est caractéristique de
la partic Ouest, ot les sites de glissement devraient &tre peu nombreux. La différence entre le
nombre de sites de glissement actuel et le nombre prévu montre que le nombre augmente en
continu en allant de la partie Sud du lac de Tsiazompaniry a la rive Est (Zone D et E).

Ainsi, aux environs du lac de Tsiazbmpaniry, actuellément, le nombre de sites de glissement
est important de 1a partie Sud de la zone  la rive Est du lac, et le nombre prévu est également
élevé. Lors de I'établissement du plan' d'aménagement du bassin, if faudra prendre en compte
ies glissements dans cette zone. Dans les autres partics de la zone d'étude, le potentiel de
glissement actuel est faible, et devrait le rester dans l'avenir. Mais comme indiqué plus haut, il
y a une série de glisséments dus a uae faille dans la partie Ouest de la zone d'étude il faudra
dans une certaine mesure prendrc en compte pour la zone sur ce linéament (structure linéaire
~dela conflguratlon)

4. Problémes_ de 1a'sauvegarde des bassins

L'état ac,tuel de la sauvegarde des bassins a été exphquc dans le pamgraphe precedent et le
Tabieau 1I -2 en fait la synthcse '
Si I'on considére les conditions naturelles, la fragilité de la végétation naturclle fait probleme
Les foréts naturelles sont trés peu nombzeuses. I y a beaucoup de terrains herbeux ct de taillis
d’arbrisseaux, autreni_ent dit de zones sans bois sur pied. C'est pourquoi 'érosion de la surface
est tout  fait ordinaire. Bt il est & craindre que F'érosion en rigole se développe en érosion cn
ravins sur les flanc_f; des.cc')ll.incs_. Il est nécessaire avant tout de protéger les foréts naturelles
existantes ot s'assurer le rétablissement de la végétation de maniére artificielle ou naturelle. La
' confxgumtlon de la terre complexe formee su1tc a I'érosion du sol a une faible dénivelation, ct
si l'on exclut cert’uns cmp]acements on peut penser gu'il n'a pas une grande influence sur la
- squvegarde des bassms‘
| Du pomt de vue des condltmns soc;o economlques on peut citer des problemes comme la
: question de l'utlhsalzon des terres, la non- appllcatlon de la gestion des foréts, la population
augrncntec la réduction relative des terres cuit_lv_ees a cause de Yaugmentation de la
- population, |
Problemes 2 rcsoudre d‘utllisatlon des terres:

On peut citer la cu!ture sur les pentes, l'existence de grands espaces sans bois sur pied, le
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piturage extensif et la culture sur brilis. Les utilisations des terres sont conformes aux
coutumes ou traditions ancicnnes, cc qui provdque la baisse du rendement des terres. 1i
est nécessaire d'étudier unc utilisation adaptée des terres pour aménagement des bassins.
Une utilisation des terres, tenant compte de ta conservation dc ’cau ct des sols dans cette
région & végétation naturclle pauvre, ¢t unc augmentation du rendement des terres seront
indispensables. L'aménagement des bassins par la méthode participative visant la prise de
conscience et la résolution des prdblémcs par les habitants cux-mémes est efficace pour
cola. '
Non-application de la gestion forestiere:

On peut citer l'abattage illégal dans les forets l'incendic des forcts Ce sont dcs points qui
“relévent principalement du Ministére des Faux et Foréts; dans la réalité, le manguc du
personnel de gestion fait quc la gestion n'est pas totalement assurée, Comme unc
augmentation du personnel n'est pas a espérer dans la situation actuelle, la capacité de
gestion du Ministére des Baux et Foréts est limitée. Il faut étudier des méthodes

apphcables dotées d’un esprit & invention, les mesures de ZODAFARB et GELOSE
incluses.

Problémes dc populatlon : :
['utilisation inadaptée des sols et l’dugmcntatlon de la populatlon peuvent étre
considérées comme des causes de la degradation des bassins. 1! augmentation brutale de la
population est une des cause qui ont inévitablement provoqué l'utilisation 1nadaptee des
terres. Les objectifs de 'aménagement des bassins ne pourront pas &tre atteints mémc si
des mesures appropriées sont priscs pour I'utilisation des ferres. L'intégration du planning
familial aux activités d'imén’tgement des bassins est néCCSS'lire De plus l'hqbilitafioﬁ des

- femmes et l'amélioration de leur statut socio- cconom:que par partlclpatlon active aux
activités d'aménagement des bassins sont nécessaires pour rcndre ce planmng familial
cfficace. :

Diminution relative des terrcs cultivées  causc de l'augmentdtlon de la populai;on
La croissance démographique se tradunt par unc baisse de taille rclatwe des terres
cultivées etc. Clest pourqu(n les habitants migrent facilement de I'Ouest vers I Est du lac a
la recherche de terres exploiter ou vont y faire I’ agrlculiure ailleurs. Comme l'utilisation
des terres de cette vaste région a tendance 2 Btre cxtenswe ccla se tradu;t pat des
écoulements des sols. La sauvegarde pour assurer les ressources en eau dans Favenir est
souhaitable surtout dans la partic Est. II est nécessaire de prendre des mesures donnant
priorité a I’entretien et l‘amehonnon du rendement des terres sur les terres de}a cultwees
a 'Ouest pour réduire la pression de devcloppcmcnt vers I'Est. :

Les pmblcmcs prcc;tcs sont en relation dirccte avec les activités de production des h'tbuants

La sauvegarde des bassms doit &tre abordée dans l'ensemble, d'unc manitre gen_era_lc et n'a

aucun sens en tant qu'activité individuelle. Clest pourquoi résoudre les problémes chevauchant
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plusieurs domaines en tant que plan d'ensemble avec participation des habitants st 1a question
du Plan d'aménagement des bassins versants.

L'utilisation intensive des terres, y compris la culture sur les pentes, et le boisement tenant
compte de I'assurance des ressources en eau qui sont des éléments S()uhai{ables sur le plan de
la sauvegarde des bassins, ost réalisée dans la partic Ouest de la zonc de Mantasoa.
L’iltilisatio_xl des terres tenant compte de la conservation des eaux et des sols, ¢t 'utilisation
rationnelle des pen'tcs, sont de bons exemples, et des méthodes d'utilisation des terres qui
doivent &tre largcnlcnt diffusées. De plus, les habitants de cette région souhaitent activement
le boisement. Il est nécessaire d'établir un plan d’aménagement des bassins en stimulant
efficacement cette volonté.
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Tableau If -2 Situation actuelie de la sauvegarde des bassins

1  Obstacles

Situation actuelle

Existence de grands espaces sans
bois sur pied
Utilisation comme péturage

Terrains herbeux / faillis

. d’arbrisscaux

Culture sur les pentes
Tanely de terrains herbeux

Abattage
- nationales} _
Bois - arbustes/m_illis d’arbrisscaux

iliégal (foréts

Bois - grands arbres
Forét arlificiclle

Teu de forét — campagne
Bois - grands arbres naturels

Bois ~ arbustes/arbrisseaux naturels

Terraing herbeux farbrisscaux

Elevage reliiché
Briilis des terrains herbeux

Abscnce de foréts protépées

Probld

Augmentation de 1'érosion de la
surface

Pollution des riviéres

Origine de survenance d'incendies
de fortt

Endraine I'écoulement des sols
Baisse du rendement des terres

Collecte de matériaux pour le
charbon de bois _ _
Augmentation rapide des terrains
herbeux

Cause de I'écoulement du sol

Alfaiblissement de la capacité de
renouveilement
Dégradation des foréts

Affaiblissement de la capacité de
renouvellement

Dégradation des foréts

Baisse de " la  capacité de
rélablissement de la végétation

Renforcement de la transformation

en terrains herbeux _
Accélération de la transformation
en terrains herbeux

Accélération de [érosion de la
surface ,

Dégradation des sols
Survenance d'écoulements de sols
et augmentation du risque de
destruction des sols . '
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Contexle

1. Utilisation traditionnelle dos
sols :

2. Absence de plan d'ensembie
d’utilisation des ferres

3. Absence de directives pour
l'utilisation des terres '

4. Financement insuffisant pour le
‘boisement (Ministére des Eaux
et Foréts)

1. Utilisation [raditionnelle des
sols

2. Manque de directives des

organismes dc  vulgarisation des

technigues de culture

3. Croissance démographique

1. DBaisse de la capacité de
rétablissement de la végétation

2. Manque ' de personnel de
gestion

3. Non-conscience des = biens
communs des habitants

4, Collecte des miatériaux
iraditionnels pour la

consommation familiale

5. Complexilé de la procédure
pour lobtention du droil de
coupe

1. Manque du personnel de

_ gestion des foréts

2. Non-conscience des habitants
" des incendies de forét

3. Diminution de la capacité
" dastocontrdle de la société
villageoise '

p—

Assurance d'herbe fraiche

2. Absence de direclives pour la
gestion de Vélevage

3. Diminution de la capacité

d'autocontréle de la société

villageoise



Migration, Agriculture aillenrs

Culture sur brilis

2 Eléments 4 promouvoir

Situation actuelle

Culture sur les pentes

Ulilisation intensive des sols
(Utilisation rationnclle des sols ¢n
fonction de Ia pente)

~ Elargissement des’

artificiclles privées

- Boisement des zones
d'eau : ’

foréts

sources

Pollution des rivieres

Utilisation extensive des sols
Utilisation privéc désordonnée des
sols

Dégradation des foréts naturelles

anfages au nive
l'aménagement des bassing

Minimisation de I'érosion des sols

1. Arrét de I'érosion des sols

2. Amélioration de Ia fonction de
réserve d'eau :

3. Augmentation du pourcentage
des foréts -

Réserve d'eau
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1. Manque de terres agricoles
résultant de l'augmentation de
la population et de la division &
part égales a I'héritage
Pénurie de terrains

2. Absence de  direclives  pour

Fagriculture
1, Absence de gestion des foréis
2. Meéthodes de culture
traditionnelies
ntext

1. Maximalisation de l'utilisation

"~ des terres de la région suite a
F'sugmentation de la population

2. Conception de la vie basée sur
l'expérience

1. Existence de - besoins  de
combustible dans les zones urbaines -
2. Assurance de bois de feu -
familial et de bois de construction
3. Comservalion de leau ct des
sols - '

Assurance l'eau i usage agricole
£ .



Chapitre II1 Etude de ['environnement initial

L/Etude de I'environnement initial (IEE) est ici unc étude abrégée pour juger de la nécessité ou

non d'une ¢évaluation de l'impact sur l'environnement (EIA). Autrement dit, on étudicra

préalablement les influences potenticlles des différentes activités du "Plan d'aménagement des

bassins de type participatif” sur l'environnement actucl, et jugera de la nécessité dunc

¢valuation de l'impact sur {'environnement approfondi'c. '

Cette étude portera sur les points suivants

@ Activités du plan d'aménagement des bassins supposées conformément_ aux objectifs de
la présente étude

@  Conditions de ’environnement gén'éralcs dans la zone concernée du plan

®  Impact potentiel sur les différents éléments environnementaux.
1. Teneur et activités de I'étude

La base du plan d’aménagement des bassins versants de cette ¢tude est le rétablissement et fa
sauvegarde des bassins détériorés par une ﬁt_ilisaﬁon adaptée des terres harmonisée a
Penvironnement naturel du bassin dans Son e'nsc'mble, et par une méthode d'utilisation des
terres tenant compte de la conservation de I’eau et des sols centrée sur les habitants qui
habitent sur ces terres. Clest pourquoi cette étude a pour objectif la formu[ation ¢ un plan
d’aménagement des bassins de type parhmpatlf tenant compte des spemﬁc;lcs de la zone et
d'un plan d'ensemble harmonisé pour le bassin dans son ensemble. Ils seront concretement
définis par I'exécution du PS, mais les composants principaux obtcnus au cours de I'étude dc
la premlere partic du P'S sont grosso modo comme suit. .

®  Production de plants: I s 'agit de la production de plants pour le boisement; la production
est prévue sur des pépinicres simples aux environs des habitations _
Boiscment: 1e boisement a pour ‘objectif la production de bois de feu - charbon de bois,
d'arbres fourragers, Ia création de bosquets d'arbres dans lcs paturages. -

Abattage: Abattage des arbres pour la fabrication du charbon de bois | _

Fabrication du charbon de bois: Fabrlcatlon en utilisant les arbres boisés

@

Agro-foresteric: Création de haies vives dans les zoncs cultivées du Tanety .

@@@_@'

Transport des prodmts agricoles et forestiess: Transport au marché du charbon de bO]S
des produits forestiers etc,

@  Défrichement de terres agricoles: Défrichement de champs et riziéres

1impact potentlel sur lenv1r0nncmcnt de la rcahsauon des actlvﬂes de ces plans sera
considéré. '
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2. Conditions générales de PEnvironnement

Les paragraphes 2 et 3 de Chapitre I abordent dans le détail respectivement l'environnement
naturel et I'environnement socio-économique, en tant que cadre de la zonc objet du plan

d’aménagement des bassins, et indiquent les caractéristiques suivantes.

Environnement naturel:
Climat
La p-artie_ Est des plateaux centraux a un climat de mousson des hautes terres, ef la zone
de la ligne de partage des eaux a Est un climat de forét tropicale humide. Précipitations
annuclles moyennes: 1500 mm, tempcraturc annuelle moyenne: 17°C
chctatlon
La forét naturelle subsiste par endrmts dans la zone de la ligne dc partage des eaux de
I'Est, et devient plus importante en allant vers le Sud-Est. Beaucoup de ces foréts
'naturelles sont couvertes de mousses. Il y a beaucoup de foréts artificielles & F'Ouest.
Dans les autres partteq se trouvent de vastes terrains herbeux et des taillis d'arbrisseaux.
Conflguratlon de la terre et topographie ' '
Les collmcs de 1400 - 1700 m d' altitude sont phssee‘s de maniere complexe sous l'effet
de I'érosion. Les lacs de Mantasoa et Tsmzompamry se bitucnt dans le centre. Les riviéres |
'secoulent en principe du Sud vers le Nord. Par ailleurs, il y a une chute d'eau de
moyenne importance - 4 lcxtremﬂe Sud du lac de Ts:azompamry, qui crée un site
' pittoresque avec la forét naturclle environnante.
Réseau ‘hydrographique ' .
De I’ouest des deux lacs partent divers cours d’cau qui confluent pour former la rivicre
Ikopa qui traverse la plaine d'Antananarivo. Par ailleurs, les riviéres qui partent de
l'extrémité Nord du lac de Mantasoa, apres utilisation pour la production d'électricité,
débouchent sur la cote Est. Les petits cours d'eau qui se jettent dans les deux lacs sont
des sources d'eau 1mp01tantes pour les activités agricoles. Ils servent également de
o pechcrle aux habitants.
- Air | |
Toutes les fo_ute:s dcl_la zone_d’é'tude sont des pistes en terre, qui sont parcourues par un,
: noinbre trés limité dc'véhicules, c'est pourquoi l'impact des gaz d‘échappement est
minime. Pendant la salson seche les nuages de poussidre produns aprca le paqsage des
: vehlcules sont tres 1mp0rtants mais tres temporalres
anronnement bmloglque
chtreme Sud du lac de Tsmzompamry sert d' habltat 4 des 01scaux aquanques Aucun
autre groupe d’Etres blologlques prec1eux ob]et d'une protection particulidre n'a été |
conflrme ' '
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Environnement socio-économique:

Propriété des terrains
a partie Ouest de a zone d'étude est formée de propriétés privées ou de terrains utilisés
a usage privé depuis longtemps par les habitants. Les terrains autres que ccux i usage
privé sont des propriétés de I'Etat, par exemple du Ministére des Eaux ct Foréls.

Utilisation des terres _
Dans les hameaux, le modele type d'utilisation des terres va des riziéres dans les parties
basses, aux champs en terrasses, Tancty, boisements et paturages; mais selon fa densité
des hameaux, ce moclc‘:lé est largement déformé, et les sols sont utilisés extensivement. A
POuest des lacs, les habitants souhaitent vivement réaliser des boisements, et en allant
vers le Sud, il y a des boisements a perte de vue. Par ailleurs, l'implantation ou la création
de fermes des habitants de ['Quest 4 I'Est du lac progresse.

Activités économiques
Bien qu'il y ait ponctuellement des activités de loisirs tels qu'hotels, les activités relevent
principalement du secteur primaire: agnculture sylkulturc (prmmpalement fabrication
du charbon de bois), pisciculture ctc. Les moyens de conversion en argent lHguide sont
pril.lcipalcmcnt fe charbon de bois, la pomme de terre, les produits halicutiques. Ccrtai_nes '
personnes cxercent un travail rémunéré. _

Habitants de la région '
lls appartlennent a l'ethnie Merina, qui prathue prmc1palcmcnt lagr1c11lture et lelevagc
Dans les foréts naturelles sur Ia rive Est des lacs, vivent quelques habitants d'ethnies
minoritaires qui pratiquent tradltlonnel!ement la culture sur brilis.

Environnement médical .
Un dispensaire existe seulement au chef licu.

Environnement scolaire

Il y a des écoles primaires publiques et/ou privées dans les fokontanys,

Dans I'ensemble, il n'existe pas dans la zone objet du plan d’ amenagement des bassms de zone
a conditions environnementales exjgeant une prise en compte specmlc en dchors de ]habltat
des oiseaux sauvages a l'extrémité Sud du lac de Tsiazompaniry. .

3. Impact pbtentiel

Nous avons étudié les impacts .potentiels des activités des plans d'aménégemént d.es'_bassins
définis au cours de cette ¢tude sur l'cnvironnem'f_:nt de la région a cha'qilc étépe de l'exécution
et de la gestion. Une matrice environnementale (Tableau 111-2) a été utilisée pour saisir ces -
impacts potentiels. Dans cette mat_‘ric':é,' les imipacts potentiels ont été divisés en 5 niveaux

sclon leur degré d'impact, qui sont indiqués ci-dessous.

-80 -



P:  Impact positif préva
A Impact négatif prévu

B: Léger impact négatif prévu

Pas d'indication:  Pas d'impact pzirticulier

Tableau I11-1 Matrice d'évaluation de 'impact sur l'environnement

Ttems de 'environnement

Activilés

Production
de plants

Boisement

Abudia
-ge

Agro- | Fabricalion
foresterie | du charbon
de bois

Transport
des
produits

Dévelop-
pement
des terres
agricoies

1. Activilés sociales
* Vie quotidicnne des habitants
Migration forcée
Migration non autorisée
Modification du mode de vie
Conflits entre les habitants
Autochtones, ethnies minoritaires
* Probleme de population -
~ Augmentation de la population
Changement brutal de la
composition de la population
* Activités économiques des
habitants
Modification des bases des
activités économiques
Reconversion, chémage
Augmentation des différences de
1evenus '
* Systeme, coutumes
Réorganisation du droit
. d'ufilisation des terres
Modification de la structure
sociale, organisation etc.
Rénovation des systémes et
coutumes existants
2. Santé et assainissement
Augmentation des quantiiés de
pesticides utilisées
Apparition de maladics
endémiques
Propagation de maladies
contapieuses
Accumulation de res;dus de
* produits nocifs
Augmentation des déchets,

_ cxcréments
3. Paysage etc. _
Perte de sites prec;eux
Influence sur les ressources

enfouies

-
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Items de I'cnvironnement

Activités

Production
de plants

Boisement

Abatta | Agro-
-ge | foresteric

4. Btres biologiques précicu,
écosystémes
Modification de la végétation
Influence sur des espéces
précicuses, la faunc ct la flore
caractéristiques
Diminution de la diversité
végétale
Introduction, prolifération
d'organismes nocifs
Perte de zones humides, marais.
tourbeux
_Dégradation de Ia forét naturelle
5. So!s terraing
* Sols
Erosion des sols
Salification des sols
Perte de fertilité
Pollution des sols
* Terrains
Destruction de terrains _
~ Apparition de terrains dévastés
Réduction de fonctions telles que
protection contre le venl, le sablc
le feu ete,
. Affaissement de terrain
6. Hydrologie, qualilé de l'eau
* Hydrologie
Modification du cours des eaux
de surface
Modification du cours, du niveau
d'eau des eaux souterraines
Apparition de tarissements,
inondations
Relévement de lit de riviere
Influence sur le transport fluvial
* Qualité, température de l'eau
Pollulion de 'eau, baissc de

Augmemahon de la valeur
nutritive
Pénétration d'eau salée
Changement de lempemlurc de
T'eau

* Air
Pollution de ]"ur
Apparition de CO,
Modification des microclimats
Apparilion de bruit

B

=Rl

Fabrication
duw charbon
de bois

Transport
des
produils

Dévelop-
pement
des terres
agricoles

P

P

B

B

B

B
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Aclivités

Items de l'environnement Production | Boisement | Abaita | Agro- | Fabrication | Transport | Dévelop-
de plants -ge | foresterie | du charbon des pement

dehois | produits | des terses

SESSTR U RIS I R I B I J.agricales

7. Dur'lblhlc “des ressources
forestitres, et des fonciions de la foréi

Durabilité des ressources servant . r
de matériaux :
Rupture de la durabilité des P P

fonctions de sauvegarde de
'environnement

Ici, l'influence potenticlle prévisib]c sur I'environnement actuel du plan d’aménagement des

bassins est considérée 2 trois niveaux a chaque étape de I'exécution ct de la gestion du plan,

a.  Nature et source de l'influence : _ B '

b.  Degreé d'influence sur des éléments d'environnement définis

c. Application, période de suivi, fréquence, impbrténce et adaptation des mesures
modératrices ST

L'exécution du plan laisse a prévoir les influences suivantes sur l'environnement:

_Utlilsatlon des terres:
Les terres seront utlhses de la mamerc planifi¢e par les habitants eux-mémes, ce qu1 éliminera
l'utlhsatmn desordonnee des sols actuelle. Ainsi, le boiscment dans des zones devenues
~ herbeuses ou des zones utilisées de maniére extensive Jaisse BSperer un 1etabllssement des sols
'degrades et iaugmentatlon du rendement des sols. En partlcullcr si en plus de l'utilisation
'ratlonnelle des sols visible a T'Ouest du lac de Mantasoa, l'agro-foresteric progresse, cela
pcrmettra la reducnon de l'écoulement des sols des tcrrams agnco}es et contribuera i
améliorer Ie rendcment des terres.
Sols:

L'impact potentlel sur les sols cst diala creatlon de pcpmleres a i amenagement de terrains
‘__de bo;semcnt, A la mise en placc de fours pour la fabncation du charbon de bois, et au
; dcfrlchcmcnt de terres agrlcoles, etc Cc!a faisse prCVOII‘ laccumulatlon de sol dir a leroslon
~ dans les petlts courq deau Ia poliutlon de l'a1r par la pouss:ere etc. Mais 1a plupaxt de ces
operatlons sont de}a reahsees actucllement Ce sont dcs operatlons courtes et temporalres
 Leur flequence sera sans doute p]us grande que dans le passe mais ce n'est pas considéré
comme un problemc grave Mals Eextens;on des terres agncoleq devrait sc traduire par une
augmentatmn des ccouicmcnts de sol pcndanl la saison des plu1cs Mais la promotlon
_ d‘utlhsatlon des terres de l'ensemble eqmlrbree par la progressmn des bmsements alentours et

N

_ lmtroductlon de l’agro -foresterie devralent comrlbner dmehorer Iutlhsatlon des terres

éxtenswe actuelle Toutefozs une gestlon adaptee est neccssalre par cxpmple des mesures de
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lutte contre I'écoulement du sol de surface par la plantation d'arbres selon les courbes de
niveau sur les vastes piturages pour la conservation des zones montagneuses.
Qualité de 'cau:
Aucun aménagement de route n'est prévu. On ne créera que des pépinicres de trés petite
envergure. De plus, les travaux auront licu pendant la saison séche. Le traitement adapté des
sols déblayés permettra de limiter au minimum {'écoulement de sol pendant la saison des
pluies, et la baisse de la qualité de I'cau. L'emploi de produits chimigues pour la production de
plants est possible de maniére temporaire, mais unc gestion adaptée permettra de réduire
linfiltration aux environs.
Air: . ,
Les routes d(,tuchs sont des pistes. Clest pourquo; la pollution par Ia pousswrt, est possible
lors du transport des produits agricoles vers les marchés. Mais le développement des foréts
artificielles par le boisement devrait dans I'ensemble ameliorer la qualité de 1‘a1r par
augmentation de I'élimination des poussxeres La fabrlcatlon du charbon de bms lfusse a penser
au méme probléme de poitutlon d'air, mais devrait étre minime.

Bruit: _ _
' Il ne devrait pas y avoir de bruit particulier ayant un impact_ sur l'environnement.,
Eiéments biologiques: ' ' '
Dans cette zone, la végétation est trés pauvre. Les foréts naturelles sont tres llmltees. Les
terrains herbeux, taitlis d‘arbrlsseaux occupent la plus grande partle des terrcs Une utlllsanon
rationnelle des sols scra promuc dans cc plan, les zones de vcgctatloﬂ non productives ct les
terrams herbeux seront transformcs en terres agrzcoles ou bmsemcnts Cela modlflera la
vugclanon naturelle, mais la convcrsmn a une vegctatxon 1rbusnve est souhaltablc du pomt de
vue de la S'uivegarde des b‘lSSll]S Linfluence des boisements aux envxrons des lacs sur les
organismes aquatiques, comrae les poissons, est mcmc plutdt souha:table Toutcfoxs il faudra
exclure des zones de développement I'habitat des oiseaux sauvages ct la zone de la Cdscade_ a
P'extrémité Sud du lac de Tsiazompaniry. | o o
Environnement socio- cconormquc _ _
Méme si en principe Ie mode de vie dcq hab1t'1nts ne scra pas modlfle par I' extensmn des terres
agricoles et des bmsements, Iaugmentatlon clu rcndement des terres etc., il sera toulefozs
consolidé. Les pOSSIbllllCS de revcnu en liquide devraxent augmenter La vo]onte des habltants
de partlmper au plan pourrait augmenler les dlfferences de revenu entre Ies habitants. De plus
les mlgratlons vers d autres 1eg10ns devraient étre redu1tes ce qu1 se traduua par une
augmentation de la populatton dans la zone. Pour l‘etabhssement de ce plan, il faudra étudier

des mesures concerndnt Eaugmentation de la populatlon dd]lS lavemr.

Ce sont 1 les lmpacts potennels de l‘executlon du plzm Les act1v1tc% de ce plan v1sent

I' amcmgcment des bassms par utlhsatlon rat;onnsllc des tcrrcs Ses methodc% d'utlhsanon des
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terres plus rationnelles tenant compte de la conservation de 1'cau ¢t des sols, utilisant les
ressources biologiques seront promues dans les zones ou résident les habitants. Il ne s'agit pas
de modifier fondamentalement le mode de vie des habitants, mais d'améliorer le systtme
actuct d'utilisation des terres. Par conséquent, les activités du plan ne modificront pas
fondamentalement l'environnement actuel, mais contribueront plutdt a une amélioration de
I'cnvironnement naturct en s'appuyant sur les ressources biologiques, La conversion des terres
dévastées utilisées de maniére improductive a une utilisation productive devrait contribuer au
développement de fa région. _

Limpact potenticl de I'exécution du plan sur 'environnement est jugé minime. Clest pourquoi
il a été considéré qu'il n'y avait "pas'de raison positive pour I'exécution d'une étude d'évaluation
de l'impact sur l‘envirdnncmcht (IEA) en dehors du cadre de cette étude.
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