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The Regional Integrated Development Project For the Middle Basin of Tempisque

River The Rural Development Project For the Middle Basin of Tempisque River
() siw Regional Integrated Rural
€©) Objectives of the Study

To investigate the feasibility on the regional integrated development project for the
middle basin of Tempisque River To conduct a feasibility study on the rural
development project for the middle basin of Tempisque River which consists of the field of
agricultural development, rural infrastructures and flood protection in consideration of
environmental ecosystem, through the review of water resources management and rural

development plan

&) STUDY AREA
1. guanakasute in the

part of Guanacaste province.



o) Scope of the Study

To elaborate
the previous master plan for the Irrigation Arenal Tempisque Project with the concept of
regional integrated To elaborate basic rural development plan on the base of the
previous master plan for the Lower Basin of Tempisque River Irrigation Project.

1.2 Review of the other
development project existed near the study area Review of other existing development

projects/plans related with the study area

1.3
Dnatural condition natural condition such as following main items
investigation research
4)water resources water uses

5)agriculture extension service
rural institutional system

1.4 to formulate Rural Development Plan consisted of following items.

2) Irrigation and Maintenance Irrigation and Drainage
3) flood control flood protection
4) Social Infrastructure sustainable

Agriculture Development
1.5 to apply the IEE to the Ministry of Environment and Energy.
SENARA
to support the National Service of Underground Water, Irrigation
and Drainage (hereinafter referred as "SENARA") to present the preliminary environmental

evaluation form (FEAP) using the IEE to the Ministry of Environment and Energy.
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Politica para el Sector Agropecuario Costarricense hacia la

Competitividad de la Agricultura y el Desarrollo del Medio Rural, 1999

Ministerio de

Agricultura y Ganaderia: MAG

18

®

21

D 2)

3)

.83

1955

10



1978
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us ha
20.60 79.31 23.13 68.46 6.371 168
40.80 154.92 66.32 162.37 13.011 632
Total 61.40 234.23 89.45 230.83 19.382 800
3-2
ha
1,652
5,000
12,000 IDA
5,000
23.652 800
3-3
ha
1,677 52
12,791 25
14,468 77
BID208/IC-CR
PL-480

12




3-4 SENARA

1990 1999

1990 | 1991 | 1992 | 1003 | 1004 | 1095 | 1096 | 1997 | 1998 | 1999
207] 196] 160] 1so] 157] 1] 108] 07| 1] w0
2|  er| e8| 7| 75| ar| 8| | 2| 21
230| 263| 226| 230| 232 1s8| 144] 42| 138 137

ha

7,354| 7,354 7,354] 7,384 7,354] 7,354 7,354] 11,354] 14,628] 19,382
1,652| 1,652 1,652| 1,652 1,652| 1,652 1,652| 1,652 1,652| 1,652
49| 254 254| 254|  sas|  s70| 1,382 1,851] 1,627] 1,677
2,7148| 6,343] 9,215] 12,101 12,791
ha 9,155| 9,260| 9,260| 9,260| 9,554| 12,324| 16,731 23,772 30,098| 35,502
267] 267| 267] 267] 267] 267] 267] 20a] se3] 800
66| 66| 66| 66| 66| e8| 66| 6] 66| 66
14  179]  w79| 19| ae|  424|  os0| 1,046 1,157] 1,168
275| 2,675| 3,076| 3,628| 3,688
sar|  s12|  s12|  s12|  749] 1,032 3,948| 4,479| 5,444] 5,722

S E NARA SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS RIEGO Y AVENAMIENTO
PROYECTO DE DESARROLLO REGIONAL INTEGRAL DE LA CUENCA
MEDIA DEL RIC TEMPISQUE

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
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IDA

1961
1982
3-5
3-5

ha
1 Coop CarrilloR. L 10 103.22
2 Coop Avate R. L 20 261.73
3 Coop.Rio PalmasR. L 14 239.34
4 Coop Santana R. L 23 232
5 Coop Rio Canas 44 313.82
6 Asentamiento La Piraga 42 356.13
7 Asentamiento EI Bambu 4 25
157 1531.24
8 Los Molinos 113 258.26
Asociacion Agricultores Orega 14 192.62
10 Asentamiento la Pavona 25 235.1
11 Coope Orega 15 165.14
167 851.12

(Ministerio de Argicultura y Ganaderia: MAG)

Memoria anual 1999
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1942 40 43
Historia del MAG

Memoria anual 1999

SEPSA
IDA CNP SENARA PIMA
INCOPESSCA
Scope of Works (S/W) Dr. Esteban Brenes INCAE

“ 1998 2002"

“ ”

Politicas para Sector Agropecuario Costaricense 1998-2002

CNE
1969

1999 10
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Ministerio del Ambiente y Energia: MINAE
1982 Ministerio de
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(1) PRODAPEN
1994 1997 International Fund for
Agricultural Development: IFAD Banco

Centroamericano de Integracion Economica: BCIE

1998 10
Nicoya, Carrillo, Santa Cruz, Nandayure,
Hojancha
NGO
2,600
¢)
13
Grecia Canas Jicaral
Paquera Nandayure
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®
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4-2

Subcuencas principales - Cuenca Rio Tempisque

Nicaragta
/ 3 Subcuences

i e 320 Rio Bebedero
; Rio Tempisque

Golfo de
Papagayo
280
Melers
= —— ]
40,000.00
: 240
360 %?U\ L\\ 440
oo de Nicoy
CCT(1998)
4-2
Orosi
3,407.8
2,052.4
8,000ha
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4-1

CT 1 3,407.8 CRT
Tempisquito 2 328.6 CT
Los Ahogados 2 249.7 CT
Colorado 2 237.8 CT
Liberia Q. Arena 2 311.5 CT
El Salto 2 228.8 CT
Bolson (Palmas, CaOas) 2 953.7 CT
Palmas 2 298.5 CT Bolson
CaOas Dirla 3 620.1 CT Bolson
2 653.5
1 363.7 CT
CB 1 2,052.4 CRT
Piedras 2 661.4 CB
Tenorio 2 675.2 CB
CaOas 2 218 CB
Lajas 2 389.4 CB
2 116.8 CB

Centro Cientifico Tropical (1998)

Area de Conservacion Area de Conserva-
cion Guanacaste (ACG) Area de Conservacion=Huetar Norte (ACAHN) Area de
Conservacion Tempisque (ACT)

ACG 1999 12 ACT
1998

Life

Zone
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4-2 Hacienda Tempisque

Jan Feb Mar Apr May Jun
2.4 2.6 3.3 23.9 227.2 276.9
1999 0.0 13.0 0.0 90.7 351.6 178.4
Jul Aug Sep Oct Nov Dec
167.9 225.0 381.9 344.8 88.6 8.4
1999 262.9 599.2 1266.4 454.5 78.6 0.0
SENARA
4-3 Liberia

Jan Feb Mar Apr May Jun

20.5 20.7 21.0 22.0 23.0 22.9

26.5 27.2 28.0 28.9 28.2 28.0

32.9 34.0 35.0 35.6 33.9 31.9

9.7 10.2 10.0 9.2 6.9 5.8

/h 19.5 20.0 19.2 15.5 10.2 7.5

E E ENE E E E

63 60 60 63 72 79

/d 9.7 11.3 11.6 10.8 7.7 5.2

Jul Aug Sep Oct Nov Dec

22.4 22.0 21.9 21.8 21.0 20.5

28.0 27.8 27.2 27.1 27.0 27.2

31.9 31.2 31.0 29.9 31.1 32.0

5.8 5.6 5.2 6.1 6.9 8.5

/h 9.7 9.1 6.2 6.1 8.2 13.9

E E E E E E

78 81 82 81 75 67

/d 5.9 5.7 4.8 4.5 5.2 7.0

Hacienda Tempisque

Proyecto Construccion del Puente Sobre el Rio Tempisque (Estudio Hidrologico e Hidraulico) (1997)

®

2,028 3,432
3,820

Servicio Nacional de Aguas
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Subterraneas, Riego y Avenamiento: SENARA

36
©)
Alfisol Entisol
Inceptisol Mollisol Vertisol
4-4 4-5
4-4
ha
Molisol 35,282 6.5
Alfisol 71,345 13.1
Vertisol 46,322 8.5
Inceptisol 208,334 38.2
Entisol 143,643 26.4
39,871 7.3
SIG (1990) Mapa de Suelos de Costa Rica, 1:200,000
®)

4-7
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40 30 4-5 4-6
4-7
4-5
ha

112,474 20.7
220,761 40.5
165,057 30.3

46,223 8.5

SIG (1992) Mapa de Cobertura de la Tierra, 1:300,000
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COSTA RICA

MINISTERIO DE AGRICULTURA ¥ GANADERIA
DERPARTAMENTO DE SUELOS ¥ EVALUACION DE TIERRAS
DIRECCION DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

SUELDS

RICARAGUA

MAR AR IBE

OCEAND PACIFICO

Areafha %

LEYEMDA e
T} ALFIBOLES 36494000 7.2
AREAS PROTEG. 122748032 240
ENTISOLES 47 70466 &4

I HISTOSOLES o89Ba8 12

. 13088400 258
] INCEPTISOLES 714000.0

14.0

B VMOLLISOLES 4334610 1.0
ULTISOLES 8448258 165
VYERTISOLES 83174.14 $.4

1000000 000

170 17 3 51 Emo
FUEMTE: bapa de giupos v subgrupos de ELABDRE: Dsma‘r Gomez /. N
sueles de Costa Rica. Acony Asociados Redolfo Mendez Ch.

Escala 1:200.000 FECHA:  Agoste 1886
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COSTA RICA
MINISTERIO DE AGRICULTURAY GANADERIA

DEPARTAMENTO DE SUELOS ¥ EVALUACION DE TIERRAS
DIRECCION DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
CAPACIDAD DE USO DE LAS TIERRAS

MICARAGUA

MAR CARIBE

DCEAMO PACIFICO

PANARA

Areafha %

LEYEMD A e
[ CLASE | 166438 03
CLASE 11 4797680 83
[ CLASE 1l BOSTTS.2 11.8
] CLASE I¥ BANTERE 17.5
[] CLASE ¥ RI1TEE 1.3
CLASE Wi 7979209 15.5
CLASE Wil B74093.0 16.2
- CLASE wiil 2408748 47

IS AREAS PROT. 12274802 24.0

5140000.0 100.0

6 0 16 32 KWm.
FUENTE: Mapa de grupos v subgrupos desuales de m

Costa Rica. Acony Asociades. Esc 1: 200000

sto 1997
ELABORO: Oscar Gomez ageste 199

Rodolfo idendez Ch.
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COSTA RICA

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
DIRECCION GE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

DEPARTAMENTO DE SUELOS Y EVALUACION DE TIERRAS

COBERTURA DE LA TIERRA, 1982

Levenda
Usgo Uirbano

7] Cultivos Egtacionales
B Cultivos Permansntes
[] Pasta

{77 Pasio con Agriculiura

B Sosque natural

7.4 Bosgue Matural intervenida
(] Bosque Bacundario

27 Charral o Tacotal

B Paramn

B ivangie

7} Terreno Rocoso

e Sueln descubierio
B Hurnedalesy pantanos
Ml Laounasy embalses
W Areas quemadas

40 a 40 80 K
Fuente: (MM (GN MAG DGF.Cambio T iim 3ico. w
19495,

ARY - U hOTF RIRHRA
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1,230

300

4-6

ha
1,513 0.28
46,477 8.52
55,505 10.18
200,331 36.73
4,061 0.74
32,979 6.05
31,216 5.72
85,498 15.68
63,766 11.69
1,513 0.28
4,978 0.91
8,087 1.48
9,504 1.74

Instituto Meteorologico Nacional (1996)
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5,460 4-8
104
PARAMETRO UNIDAD VALOR
Bebedero ;Tempisque
Supedicie km? 2023.00j  3327.80
I Perimetro km 272.80 39320
indice de Compacidad (i) w 1.92
Altitud M&ima m.s.n.am. 1899.50 1782.10]
Altitud Minima ms.nm. 0.00] 0.00
Alfitud Media m.s.n.m. 294.10 182.10
L (Rectangulo equivalente) e 120.80] 17946
| (Rectangulo equivalente) km 16.77 18.54
Indice de Pendiente {lp) 0.09 0.07]
Longitud de couces km 404.50 754.70|
Densidad de Drenoje krn/em? 0.20] 0.23]
o tongitud de couce principal km 66.00] 130.00
=2 Pendiente media del temeno  |% 6.10 5.80
Pendienie media del cauce % 1.67 0.65
10
_fouo’
5220"
10°12"
3 3 y §|
<
5 i 5

Proyecto Construccion del Puente Sobre el Rio Tempisque (Estudio Hidrologico e Hidraulico) (1997)

4-8
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4-7

CT 1 3,407.8 CRT

Tempisquito 2 328.6 CT
Los Ahogados 2 249.7 CT
Colorado 2 237.8 CT
Liberia Q. Arena 2 311.5 CT
El Salto 2 228.8 CT
Bolson (Palmas, Cafas) 2 953.7 CT
Palmas 2 298.5 CT Bolson
Cafas Diria 3 620.1 CT Bolson

2 653.5

1 363.7 CT

CB 2,052.4 CRT

Piedras 2 661.4 CB
Tenorio 2 675.2 CB
Cafas 2 218.0 CB
Lajas 2 389.4 CB

2 116.8 CB

ICE Guardia
ICE
El Salto Coyolar
Instituto Costarricense de Acueduc-
tos y Alcantarillados: ICAA
1997 4-8
(10)
DRAT
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4-8 1997

C.F CL TUR. BID
No
T-1 | Estacion Maritza, Sector Oroal 240 15 10 0 15 0.2
T-2 | Carratara a La Cruz 930 43 20 0 16 0.0
T-3 | Quardia 43000 81 100 3 60 1.4
T-4 | Palmira 9300 150 150 5 245 1.7
T-5 | B’ Los Jocotes , Filadelfia 43000 23 100 5 73 2.8
T-6 | La Quines, Fiadelfia 93000 230 50 5 188 3.2
T-7 | Puerto Mareno , Nicoya 24000 430 200 5 400 1.4
L-1 | Liberia. Planta de Tratamiento 110000 43 1000 3 239 2.2
L-2 | Liberia. Uro. Charatega 15000 240 500 3 228 3.3
L-3 | B’ Condegn de Liberia 450000 8300 1000 5 314 2.4
L-4 | Entradn a Liberia 1100000 4800 1500 5 212 1.4
L-5 | Capulln de Liberia 930000 9300 100 0 90 1.8
L-6 | Capulln. costado de Punto Rojo 240000 2400 1500 5 164 4.8
L-7 | Capuln. despues log. Oxidacion 4300000 24000 140 10 220 7.3
C-1 | Belen. Carillo 31000 38 80 20 73 4.4
B-1 | Puerto Niapero, Canas 110000 83 140 18 346 45.0

ICAA
(11)
Salinization
(12)
Life Zone
4-9
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4-9 life zone
life zone ha
Tropical Dry Forest 86,515 15.85
Tropical Dry Forest 7,464 1.37
Tropical Humid Forest 42,515 7.79
Tropical Humid Forest 57,764 10.58
Tropical Humid Forest 22,323 4.09
Tropical very Humid Forest 8 N.D.
Premontane Humid Forest 4,192 0.77
Premontane Humid Forest 292,380 53.58
Premontane very Humid Forest 25,781 4.72
Premontane very Humid Forest 381 0.07
Premontane Pluvial Forest 5,491 1.01
Low Montane Pluvial Forest 921 0.17
545,734 100.00
Bolafios & Watson (1993) Mapa de Zonas de Vida de Costa Rica, 1:200,000
Area de Conservacion
15 4-10
4-10
ha ha
Santa Rosa 37,500 2,239
Guanacaste 32,895 13,530
Rincon de la Vieja 14,063 6,000
Riberino Zapandi * *
Lomas de Barbudal 6,200 6,200
Taboga 300 300
Laguna Madrigal 10 10
Palo Verde 18,270 18,270
Palustrino Corral de Piedra 2,400 2,400
Mata Redonda 370 370
Barra Honda 2,320 462
Bosque Diria 2,960 2,960
Rio Cafias 660 660
Miravalles 12,416 5,320
Tenorio 18,345 18,345

Centro Cientifico Tropical (1998) Plan de Accion para la Cuenca del Rio Tempisque
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30

12
1998
4-11
4-11
1,000 1,000
208 4.0 456 0.4
850 16.2 1,815 1.6
213 4.1 520 0.5
163 3.2 583 0.5
1,200 23.6 4,500 3.9
1,500 29.5 4,000 3.5
1,300 25.5 3,000 2.6
1,000 19.6 1,500 1.3
Costa Rica Ambiente y Biodiversidad (1999)
0.001
1,000
4-12 50 5,000
4,962 17 80
98.8 80 70
20 98
7,000 353
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Listas de Fauna de Importancia para la Conservacion en

Centroamerica y Mexico 1997

26

53 179
4-12

67,000 366,000

10,353 13,020

1,630 1,650

1,465 1,530

1,050 3,000

825 65,000

503 5,350

213 26,350

1,923 23,890

84,962 505,790

Estudio Nacional de Biodiversidad (1992)

Centro Cientifico

Tropical: CCT Plan de Accion para la Cuenca del Rio Tempisuque

Diagnostico Funcional 1998

4-13 4-14

4-13

Maniferos Janzen (1983)
135 64.28
Maldonado (1995)

Aves Janzen (1983)
426 49.50
Maldonado (1995)

No se encontro la informacion relevante a los reptiles

Reptiles 57 27.14 Janzen (1983) caracteristicos de las Zonas de Vida bh-T, bmh-P, bp-
P, bmh-MB y bp-MB de la parte alta de la Cuenca
Anfibics No se encontro informacion relevante a los anfibios
23 15.54 Janzen (1983) caracteristicos de las Zonas de Vida bh-T, bmh-P, bp-
P, bmh-MB y bp-MB de la parte alta de la Cuenca
Peces
10 6.25 Maldonado (1995) | Este reporte se limita al area de Lomas Barbudal
Plan de Accion para la Cuenca del Rio Tempisuque Diagndstico Funcional I  (1998)

41



50

4-14

65

82 30

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Aves Gavilan ranero Geranospiza caerulescens (3)
Agami Agamia agami (3) Gavilan caracolero Rostramus sociabilis (3)
Avetoro Botaurus pinnatus (3) Aguilillo penachudo Spizaetus ornatus (2)
Mirasol Ixobrichus exilis (3) Halcon peregrino Falco peregrinus (3)

Galan sin ventura

Jabiru mycteria (3)

Halcon collarejo

Micrastur semitorcuatus (3)

Espatula rosada

Ajaia ajaja (3)

Pavon

Crax rubra (3)

Pato real

Cairina moschata (3)

Pava crestada

Penelope purpurascens (3)

Pijije canelo

Dendrocygna bicolor (2)

Polluela pechiamarilla

Porzana flaviventer (3)

Pijije cariblanco

Dendrocygna viduata (1)

Lora nuca amarilla

Amazona auropalliata (3)

Pato enmascarado

Oxiura dominica (3)

Lapa roja

Ara macao (2)

Zopilote rey

Sarcoramphus papa (3)

Sorococa

Otus guatemalae (3)

Gavilan de cienega

Busarellus nigricollis (3)

Colibri de manglar

Amazilia boucardi (3)

Gavilan coliblanco

Buteo albicaudatus (3)

Pajaro campana

Procnias tricrunculata (3)

Aguilucho

Buteogallus urubitinga (3)

Vireo de manglar

Vireo pallens (3)

Gavilan piquiganchudo

Chondrohierax uncinatus (3)

Chiltote

Icterus pectoralis (3)

Mamiferos

Caucel

Felis wiedii (2)

Mono colorado

Ateles geoffroyi (3)

Danta

Tapirus bairdii (2)

Mono carablanca

Cebus capuccinus (3)

Chancho de monte

Tayassu pecari (2)

Grison Galictis vitata (2) Vampiro Vampyrum spectrum (3)
Puma Felis concolor (3) Ardilla chiza Sciurus deppei (3)
Jaguar Panthera onca (2) Rata Reithrodontomys gracilis (3)
Manigordo Felis pardalis (2)

Reptiles
Cocodrilo Crocodilus acutus (3)

Plan de Accion para la Cuenca del Rio Tempisuque Diagndstico Funcional 11

42

(1998)

300




CIMAR

20

1,025

1976

43

90

10



Robinson 1993
100

45 20
35
67
13

10

1998 10 24 29
285 /

4-15
Comision Nacional de Emergencia: CNE

Caribsat

1999 23 10
1,300
4-16
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4-15 1998 10
Canton
Carrillo 3 1 31 104.95
Bagaces 3 11 35.76
Liberia 1 1.35
La Cruz 1 0.32
Santa Cruz 8 4 30 191.87
Hojancha 2 7 26.20
Nicoya 8 3 39 224 .17
Nandayure 4 2 55 254.78
Tilaran 4 4 10 66.28
Abangares 3 16 42.07
Canas 2 3 18 10.92
TOTALES 39 17 217 958.67
Plan Regulador Huracan Mitch, 1998
4-16 1999
Provincia Canton Distrito Localidad
Guanacaste Carrillo Filadelfia Los Canales 40
Guanacaste Carrillo Filadelfia El Bambu 147
Guanacaste Carrillo Sardinal El Coco Luna Tica 2
Guanacaste Carrillo Sardinal El Coco, Chorrera 7
Guanacaste Santa Cruz Santa Cruz Limon 18
Guanacaste Santa Cruz Santa Cruz Tucurrique 25
Guanacaste Santa Cruz Santa Cruz Santa Cecilla 152
Guanacaste Santa Cruz Santa Cruz Predios Coopeguanacaste 16
Guanacaste Santa Cruz Tamarindo Santa Rosa 2
Guanacaste Santa Cruz Bolson Ortega 47
Guanacaste Santa Cruz 27 de Abril Las Delicias 18
Guanacaste Nicoya Samara Maquenco 1
Guanacaste Nicoya Nosara Bocas de Nosara 1
Guanacaste Nicoya Nosara Arcos de Nosara 2
TOTALES 478

Inundaciones Vertiente Caribe, Pacifica y Valle Central, Informe No.12, 1999

CNE

Centro de Operacion de Emergencia: COE

911

45

COE




COE

CNE

1999 10

Ley Nacional de Emergencia
1992 CNE

Informacion para Emergencial
GIS INTERGRAPH
GIS
CNE
1997

dora Costarricense de Petroleo)

46
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Sistema de

CNE

RECOPE (Refina-



B COMISION NACIONAL DE EMERGENCIA

Nicaragua
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RED INSTITUCIONAL DE COMUNICACIONES

. . L
4 DE EMERGENGA
WSTTUTDS

U HOSPITALES

Ko del Colaso
‘)‘ mx

wome X | pumsTos pe v
¥ | GUENGAS CON sST.SOLAR

Eg‘-‘n’!ﬂb‘.? Bl8

s lsls [k s ]els
8
§
8

IR

BOMBENCS — PURSCAL

UND. TEC. EBPHOSP DE NROS
DELTA COSTA RIGA

COMITE GUALIMO

3282E$Sﬂﬂl$%?’~$$
]

CNE

47



€Y)

1998 2002
57
PUSC 27 PLN 23
1948 1987
@
1,000 3,341 98 Estado de la Nacion
GNP 10,482 98
GNP 2,965 98
6.2 98
12.4 98
7.5 98
FOB 3,273 98
CIF 4,545 98
1999 72
1995 50 1999 28
GDP 18 20

48




®

1998 2002 Plan

Nacional de Desarrollo Humano: PNDH

Politicas para el Desarrollo Agropecuarioy del Medio
Rrural Costarricense, Secretaria Ejectiva de Planificacion Sectorial Agropecuaria, julio

de 1999 “ ”
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€Y)

@)

1825
®)

14
16
1999 6,460
27 5,00
21 /
1998

Q)

Geoinformacion

MAG

50

12

INEC

7.7 1999
19.7
34.1

CENAT Centro Nacional de

4-17



4-17

ha

23,172

11,400

2,230

640

140

110

80

25

@
GDP 17.1
1999 25.6
4-18
4-18
1995 1996 1997 1998 1999

18.7 18.7 18.0 17.9 17.1
22.0 21.2 21.5 22.3 25.6
3.2 .3 4 3.5 3.4
3.5 .4 5 3.6 3.9
17.3 17.0 17.1 16.8 15.6
10.3 10.8 11.1 11.2 11.0
7.4 7.7 7.8 7.8 7.5
5.8 5.9 5.8 5.5 5.2
7.5 7.6 7.4 7.0 6.6
4.2 4.3 4.4 4.3 4.1
GDP 15,342.8 15,247.3 15,852.2 16,891.3 18,293.5
100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

SEPSA, con en informacién del BCCR
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1995

4-19
20
4-19
ha
1995 1996 1997 1998 1999 1999/1995
52,165 52,000 49,191 46,968 50,000 95.8
108,000 108,000 108,000 106,000 106,000 98.1
42,739 42,830 42,900 44,200 46,000 107.6
49,934 73,446 69,920 64,710 67,794 135.8
57,447 33,160 43,336 38,006 39,513 68.8
7,796 7,945 7,472 7,492 9,269 118.9
3,997 4,371 5,888 7,404 8,842 221.2
22,500 23,500 23,500 25,000 25,200 112.0
6,064 8,195 9,170 9,300 9,900 163.2
4,200 4,500 10,169 12,500 11,005 262.0
SEPSA
4-20
1995 1996 1997 1998 1999 1999/1995
93,587 96,417 86,412 82,033 75,426 80.3
23,325 20,106 21,219 24,775 26,555 113.8
60,424 65,867 62,838 72,108 76,848 127.2
SEPSA
12 11
10
1,400 2,500

52




2,000

20ha

1994
44 .2
0,564ha

50 DIECA

1996

1995 96
46.9
88

1997

35

9,643ha
1996 1999
DIECA 1999
1996
50 10ha
El Viejo
9,191ha

1997

53



2000 6,980ha 91 CNP
2000 58
29
SENARA 1997

1996 2,385ha 40.8
1997
1998 40
1998 SEPSA MAG
1992 1997

69 8,886ha 72 6,54%ha
1997

116 9,500 Plan Regional de
Desarrollo Agropecuario Period 1998~2002

LAICA
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INA

28 10
®
SENARA
IDB 1980
7,354ha 262 1,980
IDB 628ha
528 3,846
1,400ha 400
10 10
SENARA
ha
70ms/ 46m:/ ha
SENARA 40
SENARA 60
SENARA
Cuata Recuperacién de Inversion: CRI
Cuata de Operacion y Mantenimiento: COM
4,370 / 50 /
/ha

10.4  /ha
70  /ha 105 /ha 73
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1,647ha 628ha

1.8
Cafas 1997 Abangares
17
Canas
Bagaces 9.32
Montenegro
4,344
10 1998 638
Piedras Cabuyo
4-21
20ha 195 738
1,972ha 5,438ha 176 41
100ha 11 10
9,156ha 6,860ha 25
IDA
IDA
20ha
4-21 Piedras Cabuyo
(ha) (ha)
20ha 195 90 1,972 17 738 97 5,438 41
20ha 100ha 11 5 542 5 16 2 1,000 8
100ha 11 5 9,156 78 10 1 6,860 52
217 100 11,670 100 764 100 13,298 100
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SENARA 12 15
Osa Golfito Corredores 3,308ha
31
2,190 20
40 70
15 20 30 40
10ha
3,500ha
40

5,000ha

57

60

1,604

80 FAO

3,500ha
me/

1,835ha

1,196

50ha

160

20 30



®

1997
1999 23 10
1,300
4-22 1999
Provincia Canton Distrito Localidad

Guanacaste Carrillo Filadelfia Los Canales 40
Guanacaste Carrillo Filadelfia El Bambu 147
Guanacaste Carrillo Sardinal El Coco Luna Tica 2
Guanacaste Carrillo Sardinal El Coco, Chorrera 7
Guanacaste Santa Cruz Santa Cruz Limon 18
Guanacaste Santa Cruz Santa Cruz Tucurrique 25
Guanacaste Santa Cruz Santa Cruz Santa Cecilla 152
Guanacaste Santa Cruz Santa Cruz Predios Coopeguanacaste 16
Guanacaste Santa Cruz Tamarindo Santa Rosa 2
Guanacaste Santa Cruz Bolson Ortega 47
Guanacaste Santa Cruz 27 de Abril Las Delicias 18
Guanacaste Nicoya Samara Maquenco 1
Guanacaste Nicoya Nosara Bocas de Nosara

Guanacaste Nicoya Nosara Arcos de Nosara 2
TOTALES 478

Inundaciones Vertiente Caribe, Pacifica y Valle Central, Informe No.12, 1999

58

1997




*

1995 10 Ley Organica del
Ambiente Ministerio del Ambiente y Energia:
MINAE MINAE
MINAE

Ley Forestal

Ley Organica del Ambiente 1995.10.4

Ley Forestal 1998.4.30

Ley Cercas Divisorias y Quemas 1933.8.21

Ley de Biodiversidad 1998.4.30

Ley de Conservacion de la Vida Silvestre 1998.4.30

Ley de Uso, Manejo y Conservacion de Suelos 1998.4.30
Ley de Aguas 1974.5.2

Ley de Concesion y Operaciones de Marinas Turisticas 1997.12.19
Ley de Proteccion Fitosanitaria 1997.4.8

Ley de Sanidad Animal 1994.12.20

Ley de Hidrocarburos 1994.5.3

Ley de Regulacion de Uso Racional de Energia 1994.11.3
Ley Genaral de Salud 1996.5.2

Clasificacion de Aguas de Riego en Funcion de su Conductividad Electrica

Limites Maximos Permisibles para el Reuso de Aguas Residuales

Limites Maximos Permisibles para el Vertido de Aguas Pesiduales en Cuerpos de

Aga

BOD
4-23 4-24 4-25

59



4-23

Indice de Salinidad

Conductividad Electrica
mmhos/

Riesgo de salinidad

0.75

0.75 3.0

3.0

Pizarro fernando, Riego Localizados de Alta Frecuencia, Capitulo 4

Calidad de agua para Riego

4-24
/ 30mg/1 0.5mg/1
0.5mg/1
15 40 0.5mg/1
mg/1 mg/1
mg/1
0.01mg/1 mg/1
mg/1 mg/1
0.1mg/1 mg/1
mg/1 0.05mg/1
mg/1 mg/1
0.1mg/1 25mg/1
mg/1 10mg/1
50 0.1mg/1
1.5mg/1 0.1mg/1
mg/1 0.05mg/1
0.1mg/1 mg/1
0.005mg/1

Reglamento de Vertidos para Costa Rica

60




4-25

Tipo de Reuso DBO Coliformes Fecales
mg/1 /100ml

40 100
1000
100
1000

40 1000

40
100

15
1,000
Reglamento de Vertidos para Costa Rica
MINAE 151 4-26
95
Parque Nacional Palo Verde Reserva
Biologica Lomas Barbudal
Sistema
Nacional de Areas de Conservacion: SINAC MINAE
1998 MINAE 11 Conservation Area
4-10
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4-26

(ha) )
25 567,852 11.0
8 21,432 0.4
31 157,150 3.0
11 282,660 5.5
49 175,524 3.4
14 88,289 1.7
13 17,394 0.3
151 1,310,301 25.4
1999
SINAC 2000
AC
Guanacaste
EEEETTY
'Sislcma Nacional
2 de Areas de Conservacion
Noviembre 1997
@
Fundacion Neotropica
4-10
International Union for Conservation of Nature and
Natural Resources: IUCN 4-27

IUCN
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4-27

(ha)
IUCN 9 39,461
IUCN 20 541,217
IUCN
7 245,301 1992
2 684,292 1977
1975
1994
1995 10 Ley Organica del Ambiente

1996 MINAE
Nacional Ambiental: SETENA
4-11
ICE MOPT
MINAE AYA

ICE
SENARA

63

Secretaria Técnica

MAG

ICE

RECOPE



Director SElTENA (BE&)

l I
Comision Plenaria (BBE£:74) Secretario Genaral (FEHEE:3%8

| Proceso Evaluacion (GREEEPI:74)

| Proceso Monitoreo  (B51RERP9:6 %)

Proceso Adminis tracion (ZI2E6P9:34)

| Proceso Leqalizacion (GEHEEEF9:24)

ICE MOPT MAG
MINAE AYA
SETENA ICE
4-11 SETENA
1995 10 Ley Organica del Ambiente
MINAE25705 Reglamento Sobre

Procedimentos de la SETENA
SETENA

64



[F¥E) (EFRRIEFHIMB]
< SETENA>
1)EEFTEDOEE
2)FEAPD 5T
L__<i>renpo@smien || <2> FEAPOESESE |
1)EHEH OHEER *1
2)FISEAPDEEA
3)EsIAD L E
4)ESIATE B D45
SHEHBEDOE R BIN
6)FETERMEEA
7)RERDRER
(ESIATBDIFE 13 Fi & ) 8)EHB DRI
| <4>EslAntHigE®sE || <3> FEAPDEIE |
NERRENEFR
2)IRMIEE
3)RETA
4)RIB T
SIRBEREHRE
L <s>Esiavs-tofem |~ <6>EsiAvs—toE |
NREEER *2
Q)FBEOBREIN
3RO E RN
4)ESIADKBEE
5)BEENER
(ESIARAEBRF IE BT/ %) B)EBRBDAKR
| <8>Eslap#R=E || <7> ESAQEE |
(REBZISBEZAIAE., 2/ LIRBITY) HESORHVE)

*TERMBLE1SHLUAGRE 1 ~2D8). *213458LAGRE2~3DAR)

4-12

@
Preliminar: FEAP
(b) FEAP SETENA
Impacto Ambiental :EsIA
(c) SETENA FEAP 15

(d) EslA

EslA
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Formulario de Evaluacion Ambiental

SETENA

Estudio de

EslA

EslA

EslA



©) EslA SETENA SETENA EslIA

(f) SETENA EsIA 45
(9) EslA
(h) EsIA

FEAP
FEAP SETENA
SETENA
FEAP SETENA
EslA

Ambiental Preliminar: FISEAP
FISEAP

EslA

Terminos de Referencia: FETER

EslA

SETENA

Formulario de Inspeccion de Sitio para Evaluacion
EslA

32

Formulario para Elaboracion de

CNE MAG SENARA

CNE MAG SENARA
CNE
MAG
SENARA
SENARA 300

EslA

EslA FEAP SETENA
EslA

EslA
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EslA

SETENA
SETENA
SETENA
PRAT II
SENARA PRAT Il
M. Pineda Cordero MINAE MAG IDA
ha
Michel Macoy
NGO
EslIA SETENA
SETENA EslA

SETENA

67

SENARA

SETENA

INTEL

Ing. Nora



1999

0166-97
0196-97
0017-98

0011-96

0004-00
0018-96
0025-96

EslA

EslA
ST

@

FUNDEVI

EslA

EslA SETENA

74
700 SENARA

Ing. Agr. German Matamoros Blanco SENARA San José
Ing. Forestal Nora M. Pineda Cordero SENARA Cafias
Ing. Agr. Ec. Nelson Brizuela Cortes SENARA Cafas

SENARA
FUNDEVI
INFOREST SETENA 25 EslA
KPMG AMBIENTAL INTEL EslA

CENTRO CIENTIFICO TROPICAL

FUNDEVI CICA INFORE-

FUNDEVI

Fundacion de Vicerectoria de Investigacion:

EslA

FUNDEVI
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VRI
FUNDEVI

FUNDEVI Director Escuela de
Ingenieria Civil, UCR tel: 207-5510 Ing. Rafael Oreamuno Vega
(b) CICA
Centro de Investigacion en Contaminacion

Ambiental: CICA

42 24
2000 1SO9002
Center for Agricultural
Reasearch: CIA
pH 2,800
2,950 660 2,300 NO,
NO, NH, PO, 9,000 C N 17,900
Ca Mg K Na ClI SO, HCO, 28,500
BOD 7,050 5,000 DOC 7,500
CICA tel: 207-4479 D.
Elizabeth Carazo
(c) INFOREST
INFOREST 25 EslA
FEAP EslA

EslA 100
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28ha 1,200 EslA

5,000 1,000/ EslA
SETENA
SETENA
EslA FEAP EslA
FEAP EslA
FEAP
50 EsIA 30
EslA 20 EIA
4-28
4-28

10
11
12
13

Introduccion

Metodologia

El Proyecto de Riego Arenal Tempisque y su Entorno
Hidroecologia Subterranea

Vida Silvestre

Aspectos Epidemiologicos de Enfermedades de la Fauna Silvestre
Agricultura de Riego

Aspectos Socioeconomicos

Aspectos Institucionales

Legislacion en Recursos Hidricos

Conclusiones

Monitoreo

Biliografia

SENARA EslA
Proyecto de Riego Arenal Tempisque Fase Il1-Estudio de Impacto Ambiental

Informe Final 1994
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NGO

SENARA

€Y)

€Y)
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SENARA

MINAE



SETENA

MINAE

SENARA

@

®

SENARA
1984 2,000

1,000
M/M
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500ha
20ha ha
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*

Mujeres, INAMU

®

@ EIA

IDB

EIA

IDA

74

EIA

Instituto Nacional de las



@

Studies: OTS

®

OTS CCT

RA

(4) EslA

EslA

0166-97
0196-97
0017-98

MINAE
NGO
FEAP
300
SETENA

75

EIA

Organization for Tropical

MAG

SENA

SENARA

Ing. Agr. German Matamoros Blanco SENARA San José
Ing. Forestal Nora M. Pineda Cordero SENARA Cafias
Ing. Agr. Ec. Nelson Brizuela Cortes SENARA Cafas



EslA

®

SETENA

©)
SENARA

™
CNE

Sheily Vallejos Vasquuez

©))
SETENA

SENARA
SENARA
EslIA
SETENA FEAP 15 EslA 45
Jvan Vincenti Rojas
PRAT 11 SETENA
EsIA

SENARA

Ley Organica del Ambiente
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Fundo Nacional de Ambiental

@
CENAT Centro Nacional de Geoinformacion
Refindora Costarricense de Petroleo
Instituto Nacional Geogréfico
)

2001

1,500
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5-1

Consultoria en anlnvestigacion de ercados
y Analisis EstrategicosS.A. (CIMA S. A.)

Apartado Postal
11058-1000 San
Jose, Costa Rica

Tel:(506)223-0736
256-9949
Fax:(506)256-6950

Unimer Research International

Apartado Postal
12743-1000 San
Jose, Costa Rica

Tel:(506)256-3230

Fax:(506)256-3230

2000

®

FIS

F/S
DF/R
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INEC

5,000ha
1.5
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C/IP

2000 10
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2002
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