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PREFACIO

De acuerdo con la solicitud del gobierno de los Estados Unidos Mexicanos el gobierno
del Japén decidio realizar la exploracion de mineral en las areas de Inmaculada, Orégano e
Indé Uno de México y la encargo esté realizacion a Japan International Cooperation Agency
(JICA) y Metal Mining Agency of Japan (MMAI).

La JICA y MMAJ enviaron a los Estados Unidos Mexicanos una misién desde el afio
1997 hasta el 2000 durante tres afios. L.as misiones hicieron intercambio de oponiones con los
oficiales concernientes del gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y llevaron a cabo un
estudio de reconocimiento en las dreas de Inmaculada, Orégano e Indé Uno.
El presente informe consiste en un resumen de los resultados de las investigaciones durante 3
afios.

Esperamos que éste informe sea util para el desarrollo del proyecto y contribuya a la
activacion de relaciones amistosas entre nuestros dos paises.

Quisiéramos expresar nuestro profundo agradecimiento a las organizaciones
concernientes de los Estados Unidos Mexicanos por su estrecha cooperacion prestada a la
mision.

Marzo de 2000

Kimio Fugita
Presidente
Japan Internacional Cooperaticion Agency

ﬁaj—@z& 7@%;;51/
Naohiro Tashiro

Presidente
Metal Mining Agency of Japan
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RESUMEN

En esta exploracion se realiza el estudio basico de la cooperacion para el desarrollo de
los recursos en las tres areas: Inmaculada en el Edo. de Jalisco, Orégano e Indé Uno en el Edo.
de Durango de los Estados Unidos Mexicanos, de acuerdo a aclarar el estado geologico y la
existencia del yacimiento se efectuo la exploracién con el objetivo de descubrir el yacimiento
nuevo.

Esta exploracion, se efectiio en programa de 3 afios desde 1997, ejecutando el analisis
de los datos existentes y la exploracion geoldgica del area total se llevo acabo la exploracion
geofisica para el area Inmaculada. En consecuencia, se ejecutd para las dreas Inmaculada e
Indé Uno, que se confirmo favorable.

El analisis de los datos existentes del Consejo de Recursos Minerales, confirmandose
las caracteristicas del yacimiento de cada drea, antes de realizar la exploracion del campo se
dispuso los articulos especiales, los cuales se deben ejecutar en esta exploracion.

En la exploracion geoldgica se realizo la exploracién de la zona mineralizada conocida,
confirmandose la continuidad del afloramiento de la veta de cada zona de acuerdo al método
por la medicion de la temperatura y la salinidad de la inclusion fluida, el analisis de rayos X
del mineral alterado y la determinacion microscopica del mineral util se estudi6 el desarrollo
de la parte inferior. Para descubrir la zona mineralizada desconocida se efectiio la exploracion
de la zona alterada que se utilizo POSAM (Espectro Adiometro Portétil) y la exploracion
geoquimica de la roca.

En la exploracion geofisica, para presumir el desarrollo de la parte inferior del lugar

concentrado de la veta de la parte Centro del area Inmaculada realizé la medicion de la
distribucion de la cargabilidad y de la resistividad hasta unos 100 m de la subterranea, estudio
totalmente conforme al resultado de la exploracion geoldgica.
En la exploracion geofisica, para presumir el desarrollo de la parte inferior del lugar
concentrado de la veta de la parte Centro del area Inmaculada realizé la medicién de la
distribucion de la cargabilidad y de la resistividad hasta unos 100 m de la subterranea, estudio
totalmente conforme al resultado de la exploracion geoldgica.

La exploracion de la perforacion se efectiio en 3,510m con una totalidad de 12 barrenos.

En el area Inmaculada, objeto del yacimiento de la veta acercandose en el granito, se
efectuaron 600m de 2 barrenos ( MIMI-1~2 ) en 1998, 560m de 2 barrenos ( MIMI-11~12)
en 1999. En consecuencia se capto la prolangacion de la parte inferior de la veta la cual fue
objeto, por lo tanto no se obtuvo el resultado que tenia la esperanza de la escala y la ley
también. Sobre los grupos de la veta de esta zona se considera que la posibilidada la cual se
desarolla el yacimiento ecnomico es poca.

En el area Indé Uno. para el lugar concentrado de la veta de la parte Centro del érea, se
efectuaron 1500m de 5 barrenos ( MIMI-3~7 ) en 1998. 850m de 3 barrenos ( MIMI-8~10 )
en 1999. Se capt6 la veta en todos los barrenos, por la tanto la zona mineralizada superior se
obtiene de la veta de zinc de la ley alta del intervalo 0.7m ( ancho real 0.5m ) del barreno
MIMI-3, el skarn el cual contiene oro y cobre del intervalo 4.8m ( ancho real 3.7m ) del
barreno MIMI-6 y la veta de plata de la ley alta del intervalo 2.7m ( ancho real 2.1m ) del
barreno MJMI-10 y del intervalo 0.95m ( ancho real 0.94m ) del barreno MIMI-7. Entre estos
la veta de plata del barreno MJMI-10 y el skarn el cual contiene oro y cobre tanbién tienen la
posibilidada que se desarolla en el objeto de la operacion, se considera que tiene el valor de la
exploracion de la perseccion de acuerdo al gobierno del pais relacionado o la empresa.

De acuerdo al resultado de la exploracién geologica alrededor de esta zona se aclara que
es la estratigrafia geologica la cual existe en el yacimiento de sulfuro masivo, se efectio la
exploracion del las minas alrededor del proyecto. En consecuencia se aclaré que existe la
zona del yacimiento de sulfuro masivo de la direccion del EO al Sur a 50km del area
Inmaculadade la exploracion.
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CAPITULO 1 INTRUDUCCION DE LA EXPLORACION

1-1 Area de la exploracion y objetivo
1-1-1 Area de la exploracion
El objeto del area de la exploracion es en tres areas que estan separadas
aproximadamente a 1000 Km en el SN. Como se indica en el mapa de la localizacion de la
exploracion (Fig. I-1-1), son el 4rea Inmaculada de Jalisco, el area de Orégano en la parte Este
del estado de Durango y el area Indé Uno en la parte Noroeste del mismo estado.
La dimension de la Reserva Nacional o Asignacidn que es objeto de la exploracion. Es

aproximadamente lo siguiente:

Localizacion central (Latitud Norte Longitud Oeste) Area(km?)
Area Inmaculada 19° 18’ 103° 137 40
Area Orégano 24° 28’ 102° 437 3
Area Indé Uno 25° 537 105° 157 180

1-1-2 Objetivo de la exploracién

Las tres areas, de acuerdo al Consejo de Recursos Minerales (lo siguiente se abrevia
C.R.M.), se elige una zona que puede tener una esperanza del yacimiento, son en las cuales se
ha efectuado la exploracion intensiva de la superficie. Por lo tanto el gobierno Mexicano
solicito el estudio de la base de la cooperacion para el desarrollo de recursos de esa area al
gobierno Japonés. Aceptando el gobierno Japonés esta solicitud, de acuerdo a aclarar el
estado geologico en esta area, se efectiio la exploracion con el objetivo de descubrir un
yacimiento nuevo. Se intenta la transferencia tecnologica para la organizacion del pais

relacionado en el transcurso del tiempo de la exploracion.

1-2 Método y la cantidad de la exploracion
Esta exploracion se efectia de acuerdo al diagrama del corriente de flujo, que se indica
en la Fig. I-1-3 y al diagrama de flujo elegido del area favorable del yacimiento de la Fig. I -
1- 4 El método de la exploracién y la cantidad del trabajo de cada afio se indica en la Tab. |-
I-1.

1-3 Tiempo y los miembros de la exploracion

El tiempo y la cantidad de la exploracion de cada afio se indican en la Tab. [-1-2.



1°Afio

2°Afio

Area objeto de la exploracion ( 3 reas) 223m’ ]

v

Analisis de los datos existentes

Area Inmaculada
Exploracion geologic 40Km’
(Mapa geologico 1/ 10,000 escala)
Exploracion geoquimica
(Num.del andlisis de la roca)
Elemento de la indicacion
Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Fe, As, Sb. Hg

Exploracion eléctrica Método P.1

320pzas

{Longitud de la linea) 18Km

Area Orégano
Exploracion geologica 3Km’
15,000 escala)
Exploracion Geoquimica

(Mapa geologico
(Num del analisis de laroca) 88pzas
Elemento de la indicacion

Au. Ag, Cu, Pb, Zn. As, Sh, Mo

Area Indé Uno
Exploracion geologica (80Km’
(Mapa geologico 1/20,000 escala)
Exploracion geoquimica
{ Num. del analisis de la roca)
Elemento de la indicacion

Au, Ag, Cu, Zn, Pb. Fe, As, Sb, Hg

598pzas

\

[

Analisis y estudio del resultado de la exploracion

Seleccion de la zona favorable

v

Recomendacion para el segundo afio

Area Inmaculada

Exploracion de la perforacion

2 barrenos, 600m
{ Objeto de la veta de cobre v oro
det Centro de la zona)

Area Inmaculada
Exploracion del lugar mineralizado
14 dias

{yacimtento del sulfuro masivo)

alrededor del proyecio

4 minas

Area Indé Uno
Exploracion de la perforacion

5 barrenos, 1,500 m

( La parte de la interseccion

de la veta del sistema del NE y EW)

l

Andglisis y estudio del resultado de la exploracion

L—

Seleccion de la zona favorable

v

Recomendacion para el tercer afto

Area Inmaculada
Exploracion de Ia perforacion

2 barrenos, 560 m
( Objeto de la parte inferior de
la brecha de Ia parte Sur )

'

Analisis v estudio del resultado de la

Exploracion

v

Recomendacion para el futuro

Area Indé Uno
Exploracién de la perforacion
3 barrenos. 8
( Persecucion de la parte
mineralizada descubiena del

segundo aflo)

50 m

v

Analisis v estudio del resultado
de la Exploracion

v

Recomendacion para el futuro

]
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Tab.1-1-1 TABLA GENERAL DEL TIEMPO Y LOS MIEMBROS DE LA EXPLORACION DE CADA ANO

Afio | Tiempo de la | Miembro del lado de Miembro del lado de
exploracién | Japdn México

Programa de la exploracién
y la negociacion

Tadashi Ito MMAJ | Dr. Luis Chavez Martinez CRM

Takeshi Harada MMAJ Ing. Sergio Almazan Esqueda | C.RM

Seitaro Meguro MMAJ Ing. Raul Morales Galcia C.RM

Ing, Ubaldo Alarcén Lépez C.R.M

1/oct/ 1997
1° - Exploracion del campo
aflo

27/ feb/1998 Ryoichi Yamada DEC Ing. Gerardo Mercado Pineda | C.RM
Hiroshi Yokoyama DEC Ing. Alfred de la Calleja M. C.RM

Hiroyuki Okamura DEC Ing. Oniver Lemus Bustos CRM

Kazuyasu sugawara DEC Ing. Guillermo Guzman A. C.RM

Kuraei Iwaki DEC Ing. Jose Guadalupe Salas V. | CR.M

Kazuhiro Kusakabe DEC Ing. Jaime Raul Rios V. C.RM

Kastutoshi Maekawa DEC Ing. Israel Herndndez Pérez CRM

Ing. Cesar Alam Hernandez C.RM
Sr. Atanacio Carrizalez Rocha | C.R.M

Exploracion del campo
Ryoichi Yamada DEC Ing. Gerardo Mercado Pineda CRM

Hiroshi Yokoyama DEC Ing, Jose Guadalupe Salas V. CRM

Sr. Atanacio Carrizalez Pérez CR.M
2° 1 14/ ago/1998

afio ~ Superlntendente Ing. Ubaldo Alarcon Lépez CRM
26/ feb/1999 Akira S.ato’ MMAJ Ing. Amador Merida Cruz C.RM
Takechiyo Takada MMAJ | g Sergio Andrade Blanco CRM
Hiroaki Kagawa MMAJ
Koji Okajima MMAJ
Taro Kamiya JICA
Exploracion del campo
Yoichi Takeshita DEC Ing. Gerardo Mercado Pineda | C.RM
8/ ene/2000 Koichiro Qosawa DEC Ing. Jose Guadalupe Salas V. CRM
30 ~ Ing. Jaime Raiil Rios V. CRM
afio | 24/mar/2000 | Superintendente
Koji Okajima MMAJ | Ing. Ubaldo Alarcén Lopez CRM
Ing. Amador Merida Cruz C.RM
Ing.J Jesas Martin del Campo E. | CR.M
DEC: Dowa Engineering Co., LTD C. R. M: Consejo de Recursos Minerales

MMAIJ: Metal Mining Agency of Japan

JICA: Japan International Cooperation Agency



Tab.1-1-2 TABLA GENERAL DEL METODO Y LA CANTIDAD DE LA EXPLORACION DE CADA ANO

Afio Metodo de Areade la Cantidad Umdad Contenido
La exploracion exploracion
Anahisis de los datos existentes
Inmaculada Distancia de la ruta 100 Km
Secci6n delgada de la loca 24 Pzas
40 km? Seccion pulida del mineral 10 Pzas
Anélisis del ravo x 26 Pzas
Analisis de la loca 320 Pzas *l
Analisis del mineral 20 Pzas *3
Temperatura y la salinidad de
la inclusion Fluida s Pzas
Medici6n de la datacion 4 Pzas *4
1o Distancia de la ruta 15 Km
Aflo Orégano Seccién delgada de la loca 17 Pzas
Seccion pulida del mineral 4 Pzas
Exploracion Ikm? Analisis del rayo x 15 Pzas
Analisis de la loca 88 Pzas *2
Analisis del mineral 14 Pzas *3
! Temperatura y la salinidad de
| la inclusion Fluida 4 Pzas
Medicion de la datacion 3 Pzas *4
Distancia de la ruta 180 Km
: Indé Uno Seccidn delgada de la loca 19 Pzas
Seccion pulida del mineral 16 Pzas
180 km? Analisis del rayo x 21 Pzas
Andlisis de la loca 598 Pzas M
; Anahsis del mineral 26 Pzas *3
! Temperatura y la salfinidad de fa
i inclusion Fluida 12 Pzas
Medicion de la datacion 5 Pzas *4
Prolongacion de la linea 18 Km
Exploracion Geofisica Inmaculada Numero de la estacion 700 Pzas
Medicion de la resistividad y 25 Pzas
la cargabilidad
Inmaculada Nuamero de perforacion P Barrenos
Longitud total 600 m
) Indé Uno Nimero de perforacion 5 Barrenos
Perforacion Longitud total 1500 m
Examen del Seccion delgada de la loca 10 Pzas
i laboratono Seccion pulida del mineral 7 Pzas
; EPMA cuantitativo 1 Pzas
40 Analsis del rayo x 23 Pzas
;ﬁo Analisis del mineral 174 Pzas *
Temperatura y la salinidad de la
inclusién tluida 9 Pzas
Dias 14 Dias
Examen de Seccion delgada de la loca 5 Pzas
) laboratorio Seccion pulida del mineral S Pzas
Exploracion del minas cercanas EPMA cuantitativo 1 Pzas
del area Inmaculada ! Analisis del rayo x 11 Pzas
Analisis del mineral 23 Pzas *]
Temperatura y la salimdad de la
inclusion tluida 4 Pzas
Inmaculada Numero de la perforacion 2 Barrenos
Longitud total 560 m
¥ Ind¢ Uno Nuamero de perforacion 3 Barrenos
afio Pertoracion Longitud total 850 m
Examen de Seccion delgada de la loca 10 Pzas
laboratorio Seccion pulida del mineral 10 Pzas
Analisis del rayo x 15 Pzas
Andhisis del mineral 131 Pzas *1
Temperatura y la salinidad de la
inclusién fluida 5 Pzas

*1: Au, Ap.Cu,Pb.Zn Fe As.Sh. Hg  *2: Au. Ag.CuPbZnMo.AsSb  *3- Au. Ag, Cu.Pb.Zn  *4 Método del K-Ar



CAPITULO2 EXPLORACION ANTIGUA

En el Area Inmaculada desde el afio 1991 hasta el afio 1993, de acuerdo al C.R.M. se
efectuo la exploracion regional, geologica detallada, geoquimica, geofisica perforacion y
objeto varias clases del examen. La exploracion se efectiio en 418 m, de dos barrenos, objeto
de la zona mineralizada del tipo skarn en la parte Noreste del 4rea, se capto la zona skarn y
mineralizada de cobre y fierro parcial. Por lo tanto, quedd suspendido a causa de no
desarrollarse.

Antes de empezar la exploracion por el lado de Japon, desde febrero hasta junio del afio
1997 se efectia la exploracion semidetallada, se realiza la geoquimica de la arena en el arroyo
en toda el area, a parte el analisis del afloramientos de la vetas y de la zona alterada y los

examenes mineralogicos de diversas clases.

Area Orégano, se descubrio en el afio 1990, en la exploracién de la zona alterada por el
aire en el vuelo con helicoptero. En el afio 1996 se planea la exploracién total con el C.R.M.,
se efectio la exploracion geoldgica, geoquimica y geofisica en consecuencia, se decidié
explorar detalladamente el yacimiento Frias, Shote en la parte Sur del 4rea y la veta Jinito en
la parte Norte, por lo tanto la ley y la escala tampoco no se han desarrollado con el objeto de
la realizacion formada, esto quedo suspendido. Se dispone de la anomalia geoquimica una
poca concentrada dentro del cuerpo de la roca intrusiva en la parte Norte del area, también
esto es motivo que corresponde a la zona alterada de la superficie, es un tema del estudio para
el futuro.

Area Indé Uno, se ha conocido como una zona de minas en el estado de Durango desde
la época de la colonia. En el C.R.M., desde el afio 1978 se efectia la exploracion total en esta
area, estimando la escala de la veta de acuerdo a la exploracion de la mina antigua, la ley
media y al mismo tiempo se efectuaron diversas barrenaciones con diamante para la
exploracion del socavon v la parte prolongada de la veta. Por lo tanto también con el motivo
de tener la limitacion del derecho de la mineria (existieron diversas concesiones vigentes en el
area de la asignacion), sin descubrir del yacimiento economico se ha guedado suspendido
temporalmente. Recientemente a causa de la desaparicion del derecho para revisar
concesiones vigentes en el drea de la asignacién, se reanudo la exploracién para la

exploracion de los datos existentes desde el afio de 1996.



CAPITULO3 GEOLOGIA GENERAL

3-1 Geologia

La estructura geologica regional de los Estados Unidos Mexicanos es una estructura del
esqueleto de la costa del Océano Pacifico del continente en Norte América, dicho de otro
modo armonizada con la distribucién de la zona orogenica de la Cordillera que continua con
rumbo NNW conduciéndose desde Canada hasta Estados Unidos de América. En la parte
Norte, casi paralelo con el Golfo de California, desde el QOeste al Este se dispone en este
orden: Sierra Madre Occidental, Altiplanicie de Coahuila y la Mesa Central, Sierra Madre
Oriental y la llanura Costera del Golfo. En la parte Sur repitiendo la estructura total con
rumbo NNW. existe el Eje Neovolcanico (Trans-Mexican) de la era Cenozoica.

Tres areas del objeto de la investigacion también tienen las caracteristicas comunes de
los sedimentos marinos del Cretacico, espesamente se desarrollan sobre la base que compone
una de las montafias de la Sierra Madre del EO, existe insertada la caliza en el drea neritico de
este periodo. Ademas en estos estratos se encuentra un movimiento intrusivo granitico,cuarzo
monzonitico del periodo terminal de la orogénesis laramide, dos areas en la parte Norte se
acompafian del domo de riolita que proviene de estos mvimentos intrusivos acidicos de lava
riolitica y toba. La mineralizacion, en todas partes también se relaciona con el magmatismo
acido de este periodo. se ha realizado sobre el primer medio periodo del Terciario.

Area Inmaculada. se localiza en la parte Sur de la Sierra Madre Occidental, en la
frontera del Eje Neovolcanico. La estratigrafia prolongada consiste en la formacion Tecalitlan
que contiene principalmente lava andesitica. toba del Cretacico interior y la formacion Encino
de la clase de andesita que se intercala con caliza, roca sedimentaria del Cretacico medio, el
Batolito Jilotlan del primer periodo del Terciario intrusiona a estos.

Area Orégano. se localiza en la parte del limite de la Mesa Central con una banda de las
montafias de la Sierra Madre Oriental, consiste en la base de la Sierra Madre Oriental que se
distribuye ampliamente en la parte Oeste del continente de Norte América. Cubriendo con
discordancia al basamento se desarrolla espesamente el estrato marino del Cretacico, se
desarrolla el estrato inferior (formacion Caracol), que consiste en la alternancia de arenisca y
lutita. Cuarzo- monzonita y sienita del periodo medio del Terciario, inserta a estos, se produce
fuertemente ¢l metamorfismo del contacto Cretacico.

Area Indé Uno, se localiza en la parte de la orilla al Este de una banda de las montafias
de la Sierra Madre Occidental. en la parte del limite que traslada a la Mesa Central, se
considera que la estructura basica es una serie con una banda de las montafias de la Sierra
Madre Oriental. En lo mas profundo de esta drea existe esquitso Paleozoico, que aflora en la
superficie a causa de una de empuje. En la parte superior estratigréfica se encuentra la
formacion Mezcalera que se intercala con caliza principalmente arenisca y limolitas, esta

caliza se compara con la formaciéon Aurora del sistema Cretacico inferior. También en la



mayor parte del drea de la exploracién esta cubierta ampliamente con ignimbritas del
Terciario.

3-2 Yacimiento

En e] drea Inmaculada, no existe mina conocida en el area de la exploracion. 30 Km al
Sureste del lugar de la exploracion se encuentra la mina de fierro (magnetita). La mina Las
Encinas del tipo volcanogenico (compafiia HYLSA) y la mina Las Plomosas (Pb, Zn), el cual
tiene los grupos de Pefioles. Las Animas en el lugar de la exploracion de acuerdo a que se
encuentra buenas condiciones para el transporte del agua, se establece la metalargica de la
prueba Ag- Cu que trata los minerales de la zona minera vecina desde el afio 1910 hasta 1926
se encuentra los registros que operarén temporalmente.

En ¢l area Orégano, no existen los registros que operaron en la mina. Alrededor del area
se encuentra la mina Constitucién aproximadamente a 8 Km al NNE, la mina Cerro Prieto
aproximadamente a 5 Km al NNE desde el lugar de la exploracion. La mina Constitucion
(incluye a la mina Don Felipe que es colindante), es un yacimiento de veta del tipo de alta
temperatura, consiste en la veta principal de tres lineas y diversos grupos de la veta paralela.
La mina se operd desde el afio 1969 hasta 1974, produj6 390t de cobre, 230 Kg de plata y 30
Kg de oro. También la mina Cerro Prieto, las vetas de cuarzo incluyendo oro que se encuentra
la inclinacién suave que consiste en la estratificacion de la corubianita, se descubrié a
principios del presente siglo, existen los registros que operaron a una escala pequefia, por lo
tanto los detalles no son claros.

En ¢l 4rea Indé Une, se encuentra una zona del yacimiento favorable desde la época de
la colonia, entre estos se cuentan algunos que han sido operados por los lugarefios desde antes
de la llegada de los espafioles. En 1904 se descubrié la veta de oro de alta ley alrededor de
Cieneguillas en el centro del lugar de la exploracion. De acuerdo a la confirmacién de los
minerales de muy buena calidad como Au 30 g/t de la ley media, desde el afio 1905 se efectiio
la explotacion total Jinito con seis minas de alrededor con el capital de Estados Unidos de
América. Incluida esta mina no existen datos relacionados con la produccion de diversas
minas antiguas en el area de la exploracion, en el transcurso de diez afios desde 1978 se
efectlia en el socavon, se estima la escala y la ley de cada mina. Se encuentra también al Este

de Cieneguillas en el Centro del lugar de la exploracion que operan la mina Scorpio.



CAPITULO 4 RESUMEN DEL AREA DE LA EXPLORACION

4-1 Localizacion y transporte

El drea Inmaculada. se localiza en la parte Sudeste del estado de Jalisco.
aproximadamente a 150 Km al Sudeste de Guadalajara capital de Jalisco. Desde Guadalajara
hasta Tecalitlan el cual es el pueblo mas cercano a la exploracion, se hace aproximadamente 2
horas 30 minutos en vehiculo pasando por la autopista. Desde Tecalitlan hasta el lugar de la
exploracion en la rancheria de Las Animas la cual es la base del campamento se recorren 30
minutos de carretera pavimentada (la carretera federal No. 110, 38 Km), 45 minutos del
camino forestal (10 Km).

El drea Orégano, se localiza en la parte Este del estado de Durango, cerca del limite del
estado de Zacatecas, aproximadamente a 120 Km al Sudeste de torredn, se desvia al Qeste
desde la ciudad de Cuencame lugar aproximadamente a 150 Km en el camino. Desde el lugar
de la desviacion hasta San Juan de Guadalupe pueblo mds cercano a la exploracion, se
localiza a 107 Km en linea recta, el camino no esta pavimentado, se recorre aproximadamente
en 4 o 5 horas en vehiculo. En estos ultimos afios se arregla el camino del estado del lado de
Zacatecas que conduce a San Juan de Guadalupe desde Torreén, se llega aproximadamente
en 4 horas usando camino pavimentado y forestal a la vez. Desde San Juan de Guadalupe
hasta el lugar de la exploracion se recorre en 30 minutos en vehiculo.

Area Ind¢ Uno, se localiza en la parte Norte del estado de Durango, aproximadamente a
160 km al Oeste de la ciudad de Torreén. Pasando por la carretera federal No. 45 que conduce
a Parral del estado de Chihuahua desde Durango capital del estado, se recorre en 2 horas 30
minutos en vehiculo hasta el lugar de la desviacion de la carretera federal, desde este lugar
hasta Indé poblado en el area de la exploracion se llega aproximadamente en 1 hora en

camino forestal.

4-2 Ambiente de la exploracién
4-2-1 Topografia, clima y vegetacién

Area Inmaculada. cuenta con una zona montafiosa de 1500 a 2000 m al nivel del mar, la
parte Este del drea es una zona comparativamente de la colina suave de la zona caracteristica
del grafito, por lo tanto en la parte Oeste del 4rea se encuentra la topografica escarpada de
500-600 m al nivel del mar. Los Estados Unidos Mexicanos cuentan con un clima templado -
subhiimedo con una temperatura media anual de 16 C°, la precipitacion media anual es de
1000mm, predominando en el tiempo de verano. La vegetacién se encuentra con una gran
variedad de pino, roble y encino en una zona de bosque.

Area Orégano, se encuentra en el hundimiento de la caldera una colina chica en una
llanura grande que rodea la Meseta Basaltica (Table Mountain). La zona seca extremada



cuenta con una precipitacion media anual de 10 a 20mm, la vegetacion se limita a la variedad
de las cactaceas.

Area Indé Uno, presenta en la parte del limite una gran fosa continuada desde el
continente de Norteamerica se translada al Oeste de la Sierra Madre Occidental, una pequeiia
zona montafiosa sobresale de la meseta ignimbritica. El nivel del mar presenta casi 1500 m
en la meseta, 2000~2200 m aproximadamente en la zona montafiosa. El clima al igual que en
Orégano se clasifica como clima seco, sin embargo en la estacion de lluvia presenta

aproximadamente unos 100 mm de cantidad de lluvia, presenta matorrales,pastos y cactus.

4-2-2 Estado de la infraestructura

El drea Inmaculada cercana a Tecalitan se coloca linea eléctrica, telefénica, Sin
embargo hay materiales para la industria minera insuficientes, solo hay la planta de cal y la
fabrica de cemento en un pueblo cercano. La Ciudad de Guzman que est4 aproximadamente a
20 minutos de distancia desde Tecalitlan tiene la estacion del ferrocarril que conduce a
Manzanillo por la costa del Océano Pacifico desde Guadalajara, estando la base de la
comunicacion material alrededor de estd area, en Ciudad Guzman hay supermercado que
cuenta con los articulos de primera necesidad, también hay talleres de reparacion de vehiculos
y maquinaria, es posible la compra y reparaciéon de los aparatos de presicion, la comunicacién
de la computadora etc. Desde Tecalitan hasta el lugar de la desviacion de Las Animas
rancheria en el area de la exploracion cuenta con la carretera federal No. 110 la cual esta
pavimentada, sin embargo es un camino montafioso con un solo carril.

Desde el lugar de la desviacion hasta [.as Animas cuenta con un camino en malas
condiciones entre las montafias, en la estacion de lluvia en ocasiones se corta el camino con
derrumbes. En el drea de la exploracion se abre camino en todas partes establecido para el
corte del bosque en estos ltimos afios. es comparativamente facil de realizar la construccion
del camino del transporte para la perforacion excepto en una zona escarpada en la parte Oeste
del area de la exploracion. También la hidrografia con que se cuenta presenta una buena
condicion en todas las partes del 4rea de la exploracion, aun en la estacion seca es posible
tener agua.

Area Orégano, se coloca linea eléctrica Jinito al area de la exploracion. La linea
telefonica esta en San Juan de Guadalupe es un pueblo chico teniendo aproximadamente una
poblacion de 2000 habitantes, apenas se pueden obtener los articulos de primera necesidad sin
embargo para obtener las piezas de la maquinaria pesada y de presicion hay que transladarse
hasta la Ciudad de Torredén. En Agua Nueva a 22 km al Oeste desde San Juan de Guadalupe
se cuenta con la mina Velardena y la planta de tratamiento del mineral en la Ciudad de
Torreén. También esta situada a 47 km de la mds cercana estacion del ferrocarril (estacion

Simon). Es muy dificil mantener el agua de la perforacion excepto en la estacion de Iluvias.



Hasta Indé localizando en el area de la exploracion perteneciente al area Indé Uno se
coloca la linea eléctrica y telefonica. Sin embargo el 4rea de esta exploracion se presenta con
la carretera federal No. 45 que conduce a Parral en el estddo de Chihuahua desde Durango, es
facil la transportacion de los articulos, materiales tomando el tiempo necesario. Con todo esto,
Santa Maria del Oro es un pueblo de la mina que prospero en el periodo de 1900, también ha
continuado la explotacidn hasta estos ultimos afios. La hidrografia estid comparativamente en
buena condicion, la parte Noreste del area de la exploracion presenta el rio Cerro Prieto,

presenta siempre poca corriente de agua. En la parte Sur Este se presenta con el rio Sextin
presenta abundante corriente de agua.



CAPITULOS CONCLUSION Y RECOMENDACION

5-1 Conclusién
S-1-1 Area Inmaculada

En la exploracion geologica se aclard la estratigrafia geolégica de esta area Dicho de
otro modo la formacién Tecalitlan que se compara con el sistema Cretacico de la parte
inferior que consiste en la repeticion de lava andesitica y la brecha tobacea del area terrestre.
Después se cambia al ambiente del area neritico. queda a intercalar caliza entre toba
andesitica, también se confirma el movimiento de la lava riolitica y toba. El movimiento de
esta area neritica se compara con la formacion Encino. Después Batolito Jilotlan en Eoceno
del Terciario interciona, se presume que la mineralizacion del skarn y de la veta se trajo.

En la exploracion geoquimica se descubrié la anomalia de Au-Cu en el area que
concentra afloramiento de la veta. En consecuencia se estudié el yacimiento de la veta del tipo
de la zona del oro y cobre de la parte Centro que es objeto de la exploracion detallada, de
acuerdo al resultado del examen de laboratorio de varias clases se presumioé que la mayor
parte de la zona mineralizada ya esta aflorada en la veta de la parte Norte. Por lo tanto se
selecciond la zona de la veta de la parte Centro para el objeto de la exploracion de la
perforacion.

La exploracion geofisica se efectiio en la zona de la veta de la parte del Centro
mencionada arriba. La veta de esta zona contiene poco sulfuro, la zona favorable no pudo
detectarse por la anomalia de P.1. por lo tanto la zona fracturada alrededor de la veta fue
elegida por la anomalia de la resistividad baja.

Estudiando totalmente el resultado de la exploracion geoldgica, geoquimica y geofisica
se efectuo 1160m de 4 barrenos de la exploracién de la perforacion. Cada barreno capta la
veta del objetivo, por lo tanto todos tienen desde unos ¢cm a 25 ¢cm maximo del ancho de la
veta, la ley que se detecto fue Cu 0.5 ~ 1.0%.

La exploracion de las minas cercanas alrededor del proyecto se efectio para decidir la
posibilidad de la existencia del potencial del sulfuré masivo en la zona de la exploracion. La
geologia de la zona de la exploracion aclaré que es de la misma época que la geologia de la
zona, formada como cinta la cual llega desde ¢l estado de Guerrero hasta el estado de
Michoacén, por lo tanto para diferenciar ¢l ambiente sedimentario, se consideré que no se

puede esperar mucho el yacimiento sulfuro masivo.

5-1-2 Area Oregano
De acuerdo al resultado de los datos existentes y de la exploracion geoldgica, el lugar
favorable se divide en la veta Shote y Frias las cuales efectuaron la exploracion del socavon
con el C.R.M. antes, se lleg6 a una conclusion de que el desarrollo de la parte inferior de los
grupos de la veta de cuarzo y la zona mineralizada de la veta Jinito del cobre dentro de la



mozonita en el area centro es dudoso. El area de la asignacion es pequefia como de 3km?, casi
no hay margen para desarrollar, se terminé sin pasar la exploracion geofisica y de la
perforacion.

5-1-3 Area Indé Uno

Esta area es una area de la mina famosa desde antes, existen mas de 15 minas. Desde
que es la asignacion se efectua la exploracién enérgica del socavon abierto, geofisica y de la
perforacion. Por lo tanto se seleccion6 la zona favorable decidiendo totalmente el resultado de
la exploracion del afloramiento de la veta debido a la exploracion geoldgica y el analisis de
los datos existentes y del examen de varias clases.

La exploracion geoldgica aclaré que tiene la estructura grande del pilar-fosa tectonica,
la parte del pilar- tectonica distribuye el paquete volcanico inferior desde el Cretacico
posterior y la roca sedimentaria del sistema Cretacico de la parte inferior por el basamiento
del Paleozoico y la parte de la fosa tectonica se descubre con la ignimbrita que pertenece al
paquete volcanico superior del sistema Terciario. De acuerdo al resultado del examen de
laboratorio la mineralizacién relacionada con el paquete volcanico inferior, decidié que la
ignimbrita no tiene la mineralizacién. Por lo tanto no decide que no haya la mineralizacion en
la parte inferior de la ignimbrita, debido a la incertidumbre del espesor del estrato de la
ignimbrita el lugar favorable de la exploracién del mineral real, se consideré que es limitado
en la parte del pilar- fosa tectonica la cual se prolonga al NO- SE en el Centro del area.

La exploracion del afloramiento de la zona mineralizada en los grupos de la veta de esta
area se aclaro que existen dos sistemas: la veta de cuarzo que contiene oro y plata del sistema
del NS (estrictamente N 10~30° W), la veta que contiene los sulfuros del sistema del EO
(estrictamente N 50~70° E).

De acuerdo totalmente a la decision de estos resultados se selecciond el lugar favorable
en ¢l punto en el cual sé¢ interseccionan o juntan los grupos de la veta de dos sistemas del
monte de la parte Centro del area efectuandose de la exploracion de la perforacion.

La exploracion de la perforacion se efectiio en 2,350m con 8 barrenos. En todos los
barrenos se capto la veta considerando la continuidad del ancho de la veta y de la ley por lo

que se piensa que las dreas del siguiente son especialmente superiores.

l. Intervalo 4.8 m (ancho real 3.7m) del barreno MJMI-6, skarn que contiene oro y cobre:
Au0.73 g, Cu 1.43%

2. Intervalo 0.94 m (ancho real es igual) del barreno MIMI-7 la veta de plata Ag 422g.
Ancho real 2.1m del barreno MIMI- 10 la veta de plata Ag 550g.



5-2 Recomendacion para el futuro
5-2-1 Area Inmaculada

En los grupos de la veta del centro del area se llevo acabo la exploracion suficiente
incluida la perforacion. Sobre el yacimiento del skarn en la parte Norte del area se realiza la
exploracion de la perforacion con el C.R.M. Por lo menos los grupos de la veta del Centro del
area se considera que tiene poca posibilidad de desarrollar un yacimiento el cual tenga la
operacion econoémica.

En la direccion Sur aproximadamente a 50 km del area existe la zona del yacimiento
sulfuro masivo. Desde el punto de vista del desarrollo de la mina se considera que tiene un

alto valor estudiar la exploracion para el futuro.

5-2-2 Area Orégano
Sobre la geologia, es el estado de la mineralizacion dentro de la asignacion se considera
que se dilucidé suficientemente.

5-2-3 Area Indé Uno

La veta de plata que tiene la ley alta del barreno MJMI- 7 y 10 tienen el punto similar.
Suponiendo que se contintie pude tener la esperanza en mas de 1km de la prolongacién con el
ancho 1.0~2.0 m, aproximadamente 400~500g/t de la ley de plata, Pb+Zn 2~3%.

El skarn que contiene Au- Cu de la parte del atfloramiento y el barreno MJMI-6 son el
yacimiento del tipo skarn de granate con pirrotina, se presume que es la formacion de la parte
de temperatura alta del skarn total. En el barreno MIMI-10 fue Ia ley baja, por lo tanto si se
puede descubrir la parte de la temperatura mas baja se espera el skarn que tiene mas
abundancia del metal basico. Se considera que tiene ¢l valor de estudiarse el tema para el

futuro.

_14_.
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