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7 CONDICIONESVIALESEXISTENTES
71 General

7.1.1 RutasNacionales2y 7

La red via existente entre € Area Metropolitana de Asunciéon y Ciudad del Este
consiste en una sola via troncal. Asuncion e Ypacarai se conectan por dos vias
principales, una es una via troncal y la otra es un camino secundario. El tramo de
Ypacarai a Ciudad del Este, sin embargo, consiste en una sola carretera principal.
Ademés, este tramo no dispone de un camino de desvio.

Lared vial existente mencionada anteriormente puede apreciarse en laFigura7.1.1.

Figura7.1.1 MapadeUbicaciéon delas Rutas Nacionales2y 7

7.1.2 Clasificacion Vial

Abgjo se muestra la clasificacién vial del Paraguay, la cual tiene tres categorias. Estas
categorias se basan en las del MOPC. Las Rutas Nacionales 2 y 7 vienen a ser Rutas
Primarias Nacionales.

(1) RutaPrimariaNacional (RutasNacionales1a 12)

Una Ruta Primaria Nacional conecta a dos 0 més departamentos y también conecta alas
ciudades con las regiones mas importantes. Esta carretera principal se define como la
mas significante en las zonas més importantes de la Republica del Paraguay. Todas las
Rutas Primarias Nacionales, salvo la Ruta 12,se encuentran pavimentadas con asfalto
concreto. Lafranjade dominio de las rutas primarias es de casi 50,0 metros de ancho.
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(2) Ruta Secundaria

Una ruta secundaria conecta ciudades principales locales entre si, con una carretera
principal, con una estacion del ferrocarril 0 con un puerto. Las vias secundarias no
estén pavimentadas.

(3) RutasLocales

Las Rutas Locales conectan las Vias Secundarias Regionales con pueblos pequefios y
con la zona principal de produccion. La mayoria de estos caminos no estén
pavimentados.

La extension vial del Paraguay es de aproximadamente 2.300 kilémetros. El porcentgje
de pavimentacion es de aproximadamente el 10%.

7.1.3 Accidentesde Transito en las Rutas Nacionales2y 7

Se llevo a cabo un andlisis de accidentes de trafico en las Rutas Nacionales 2 y 7.
Ademés, los resultados de la investigacion sirven como importantes datos de referencia
para la planificacion de mejoras viales futuras. Las causas principales de accidentes de
trénsito en las Rutas Nacionales 2 y 7 son las siguientes:

1) Accidentes por adelantamientos indebidos

2) Accidentes por exceso de velocidad en |os tramos rectos largos

3) Colisiones menores entre vehiculosy peatones en areas de la ciudad

Muchos de estos accidentes ocurren entre diferentes tipos de vehiculos que comparten
lamismaruta

Cuadro7.1.1 Cantidad de Accidentesde Transito

Ruta | Longitud de Ruta 1995 /Km 1996 /[ Km Observacion
Ruta 1 370 509 1.37 506 1.37
Ruta 2 134 1,474 11.00 1,457 10.87
Ruta 3 452 29 0.06 50 0.11
Ruta 4 206 5 0.02 4 0.02
Ruta 5 215 22 0.10 25 0.12
Ruta 6 250 159 0.64 105 0.42
Ruta 7 193 254 0.32 419 2.17
Ruta 8 202 24 0.12 16 0.08
Ruta9 776 67 0.09 66 0.08

Ruta 10 396 13 0.03 34 0.09

Ruta 11 88 - - - -

Ruta 12 162 6 0.04 -
Tota 3,444 2,562 0.74 2,683 0.78

7.1.4 Congestionamiento de Tréansito en las Rutas Nacionales2y 7

Se deben tomar en cuenta los dos factores indicados a continuacion para estudiar las
causas de congestionamiento de trénsito en las Rutas Nacionales 2y 7:
1) Desde €l punto de vistade laestructura vial

2) Desde el punto de vista de las condiciones de flujo del tréfico



Estudio de Factibilidad para el Mejoramiento de las Rutas Nacionales 2y 7
Informe Final

(1) Desded puntodevistadelaestructuravial

La tasa de congestionamiento de transito se calcula comparando €l volumen rea de
trafico y la capacidad de trafico en ciertos segmentos de la carretera, tal como se
muestra abajo:

Volumen detréfico (v)

Capacidad detrafico (c)

La capacidad de trafico se calcula mediante las siguientes formul as:

Congestionamiento de tréfico (v/c) =

Paracarreterasdedoscarriles
IS=Bcx Sx Fdx Fax Frx fvwp

IS : Tasatotal deflujo de servicio por nivel de servicio

Bc : capacidadideal paravelocidad deflujo libre

S . nivel de servicio (v/c)

Fd : factor degjuste paraladistribucién direccional del trafico

Fa : factor de gjuste del ancho de carrilesy banquinas

Fr . factor de gjuste para los efectos de operacion de las rampas sobre la circulacion
de vehiculosligeros

fvp : factor de gjuste por lapresencia de vehicul os pesados en la circulacion de trafico

Para carreteras multicarriles
VI = VI1-Fm-Fa—Fdl - Fpa

VI . velocidad deflujolibre

VI1 : velocidad deflujo libre en condiciones ideales
Fm : guste por tipo de mediana

Fa : guste por ancho de carril

Fdl : guste por despeielatera
Fpa : @uste por puntos de acceso

IS=Bcx Sx Fvpx nx FHP

IS : Tasatota deflujo de servicio por nivel de servicio
Bc : capacidadideal por velocidad deflujo libre

S . nivel deservicio (v/c)

Fvp : factor de gjuste para vehiculos pesados

n : ndmero de carriles

FHP : factor de horapico
Pcu : equivalentesen vehiculos ligeros

La capacidad de tréfico (C) existente en los tramos de las Rutas Nacionales 2y 7 se
calculatomando laférmula mencionada arriba. El volumen de tréfico real actual (V) en
los varios puntos de las Rutas Nacionales 2 y 7 fue estudiado por el Equipo de Estudio
de la JJCA en mayo de 1999. Los porcentajes de congestionamiento de transito y el
Nivel de Servicio resultantes del célculo se muestran en el Cuadro 7.1.2.

Cuadro7.1.2 Porcentaje de Congestionamiento de Tréfico
(Unidad: pcu/dia

Volumen de : Nivel de Servicio
Segmento de laruta Tréfico (V) Capacidad (C) vic (* Seccidn de Referencia 13-4)
San Lorenzo - Capiatd 2,950 3,700 0.80 C
Capiatd— Ypacaral 1,330 3,450 0.38 B
Ypacarai — Caacupé 760 800 0.95 E
Caacupé — Eusebio Ayda 540 770 0.70 E
Eusebio Ayda - Itacurubi 340 640 0.52 D
Itacurubi — San José 410 680 0.59 E
San Jose — Cnel. Oviedo 450 650 0.70 E
Cnel. Oviedo - Caaguazul 2000 960 0.20 C
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(2) Desdeé punto devista de condicionesdetransito

Las Rutas Nacionales 2 'y 7 vienen aformar la carretera principal. En ella se concentra
el camino del &rea circunvecina productora de granos. La circulan camiones
completamente cargados. La velocidad de circulacion de los camiones en las subidas
longitudinales con gradientes de méas del 3% esta por debajo de los 20 kph. Estos
camiones cargados vienen a ser la causa del congestionamiento de tréfico y también de
los accidentes de transito.

7.2 Condicionesdela Estructura Vial

7.2.1 Encuestaded Inventario Vial

La Encuesta sobre € Inventario Vial fue realizada en las Rutas Nacionales 2 y 7 por €l
Equipo de Estudio de la JCA con la colaboracion de sus colegas paraguayos en mayo
de 1999. La encuesta comienza en San Lorenzo, especificamente en € punto
denominado Estacion (EST.) N°. 14+00, y finaliza en Caaguazl en el punto denominado
EST. N°. 183+00. Se calculaque € largo total del segmento abarcado por la encuesta es
de 169,0 km. Las condiciones de la estructura vial de las Rutas Nacionales 2 'y 7 fueron
estudiadas a interval os de aproximadamente 500 metros. Los puntos a ser medidos para
la encuesta principal y parala encuesta sobre el inventario vial son los siguientes:

1) Elementos de laseccion transversal de la carretera

2) Estado del pavimento

3) Condiciones de proteccién de la pendiente de terraplenado
4) Estado del alcantarillado

5) Estado de las instalaciones subterraneas

6) Estado delasinstalacionesviales

7.2.2 CondicionesVialesy Problemas Relacionados

Tomando como base los resultados de la encuesta sobre € inventario vial, € estado de
la carretera existente y |os inconvenientes relacionados al mismo se detallan mas abajo:

(1) EstadodelaCalzada

Las Rutas Nacionales 2 y 7 fueron construidas por e Estado paraguayo durante el
periodo 1900 a 1905, y aproximadamente treinta afios después, en 1930, € Banco
Mundia realiz6 un trabajo en gran escala de rehabilitacion. Desde 1975 no se ha
Ilevado a cabo en forma cabal ningun otro trabajo de rehabilitacion, aunque el MOPC si
ha realizado trabajos de mantenimiento en menor escala.

El estado de la cazada en € tramo San Lorenzo — Ypacarai de cuatro carriles es
relativamente bueno; la calzada del tramo Y pacarai — Caaguazul de dos carriles es cas
satisfactoria. El ancho de carril en € tramo San Lorenzo — CaaguazU es de 3,25 metros.
Se requiere un ancho de carril de 3,65 metros para una carretera principal. Los vehiculos
transitan a velocidades que sobrepasan los 80 kph. Existe € riesgo de adelantamientos
indebidosyy, por lo tanto, larutatiene un bajo nivel de seguridad en € trénsito.
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(2) CurvaturaHorizontal

Se adopta una curvatura horizontal minima de 250 metros en € tramo entre Cnel.
Oviedo y Caaguaz(, que se clasifica como zona montafiosa, y en este tramo
especificamente han ocurrido muchos accidentes. En otros segmentos, se usa una
curvatura horizontal relativamente amplia de 500 o 700 metros para terreno llano. La
velocidad de disefio para un segmento montafioso es de 40 kph o 50 kph segin las
condiciones topogréficas. La velocidad de circulacion, sin embargo, supera los 100
km/h.

(3 CurvaturaVertical

Las Rutas Nacionales 2 y 7 pasan por una altitud que varia de 150 a 250 metros y la
mayoria de los tramos son relativamente llanos. El gradiente longitudinal méximo es de
aproximadamente 5,0% en el area de Caacupé. En esta zona, la velocidad de
circulacion de los camiones pesados disminuye a 15 o0 20 km/h en estos tramos de
subida empinada el trafico se encuentra congestionado con frecuencia. También se
congestiona €l trafico en segmentos que tienen una curvatura vertical superior a 3%,
por donde transitan |os camiones pesados a 20 km/h 0 menos.

Tomando en cuenta las condiciones de trafico mencionadas, se considera necesaria la
construccion de un carril de ascenso o el ensanchamiento de la carretera a fin de
mantener un trafico fluido y que haya seguridad en € transito.

7.3 Situacion del Mantenimiento Vial

Para la utilizacion efectiva de una carretera, se debe administrar e uso y €
mantenimiento de larutaya construida. En vista de laimportancia de tal administracion,
el gobierno japonés llevod a cabo los trabgjos de mejoramiento de la carretera principal
desde 1993 hasta 1996. L os trabgjos de mejoramiento fueron realizados en un tramo de
360 km de ruta nacional a fin de mejorar la seguridad en €l tréafico, y se distribuyeron
600 maguinas para mantenimiento vial.

No obstante, existen los siguientes problemas de operacién via y administracion de
manteni miento:

1) Una escala de inversion deficiente: El bajo nivel de inversién en el Paraguay
resulta ser un inconveniente para el mantenimiento vial. Si no se presta suficiente
atencion a la administracion de mantenimiento, los futuros costos de
mantenimiento y reparaciones serdn altos. Es més, esta situacion generard una
caida en los niveles de servicio y transporte. Como consecuencia, € estado
dafiado de |a carretera causara que | as actividades econdmicas disminuyan.

2) Faltade reconocimiento de laimportancia de la administracion de mantenimiento:
No se realiza ninguna administracion de mantenimiento de la nueva ruta
construida. Hay falta de coordinacion entre las diferentes ramas de la Direccion
de Vididad. Se necesita mejorar la coordinacion a fin de llevar a cabo
apropiadamente | os trabgj os de mantenimiento vial.

3) Colaboracion con otras oficinas: Debido a que el MOPC no dispone de un sistema
de organizacion adecuado, no se ha llevado a cabo una coordinacion de los
diferentes departamentos.
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(1) Seccion Transversal
L as secciones transversal es existentes de San Lorenzo a Caaguazl son las siguientes:
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7.4 Estado delos Puentes

741 Inventario de Puentes

El MOPC no tiene un inventario de puentes en todas las rutas nacionales del Paraguay;
por lo tanto, para este estudio se hizo un inventario de puentes alo largo de las Rutas 2
y 7 entre San Lorenzo y Caaguazl. Los veinticuatro (24) puentes del inventario pueden
apreciarse en el mapa de ubicacion delaFigura7.4.1.

7.4.2 Resultadosdelalnspeccién Visual delos Puentes

L os puentes existentes fueron inspeccionados a fin de asesorar su estado, verificando 17
puntos de importancia para los puentes, revestimiento del rio y los accesos viales. Los
criterios de verificacion se clasificaron en las siguientes tres categorias:

O : Puentey accesos por viafluvial y terrestre en estado regular
00 : Deterioro parcial sin dafio severo pero que requiere reparacion
X : Deterioro parcial severo que requiere reparacion urgente

Los resultados de la inspeccion de puentes pueden apreciarse en €l Cuadro 7.4.2. Como
resultado, se ha recomendado llevar a cabo reparaciones en 12 de los puentes. Entre
es0s 12 puentes, 2 seran reconstruidos para reemplazar a puente existente y 2 necesitan
reparacion urgente. Las partes que requieren reparacion urgente en los 4 puentes son las
siguientes:

1) Enel Puente N° 6, es necesario cambiar los asientosy reparar el revestimiento.

2) En el Puente N° 21, es necesario reconstruir las vigas dafiadas del puente, las losas
y los asientos, también la pendiente del terraplén y partes de la banquina para
acceso vial se han dedlizado fuera de lugar.

3) En el Puente N° 22, es necesario reconstruir las vigas dafiadas y |os asientos del
puente.

4) En e Puente N° 24, hay que reparar parciamente las losas de la calzada del
puentey también hay que reparar el revestimiento.
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Puente No. No.1
Ubicacién (km) 15.60
Rio que cruza Ao. San Lorenzo
Afio de construccion
Carga de disefio
Ancho de puente 22.3m
5.7m(caja)
Tramo / Longitud
11.8m(cafio)
Tipo de estructura Alcantarilla
Didmetro de columna | 1.0m
Ndmero de columnas | 3
Puente No. No.2
Ubicacién (km) 20.75

Rio que cruza

Ao. Paso Mburica

Afio de construccién

Carga de disefio

Ancho de puente 22.3m
6.3+6.0+6.3
Tramo / Longitud
/18.6m
Tipo de superestructura | Blogue dehormigon ameado
Tipo de empalme Albafiileria
Tipo de pilar Marcorigido dehormigénarmedo
NUmero de pilares 2
Puente No. No.3
Ubicacién (km) 24.55

Rio que cruza

Ao. Carumbe Cua

Afio de construccién

Carga de disefio

Ancho de puente 22.3m

6.3+6.0+6.3
Tramo / Longitud

/18.6m
Tipo de superestructura | Blogue de hormigén armado
Tipo de empalme Hormigén armado
Tipo de pilar Marcorigido dehormigén armedo
NUmero de pilares 2
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Puente No.

No.4

Ubicacion (km)

24.80

Rio que cruza

Ao. Mbaepirunga

Afio de construccion

Carga de disefio

Ancho de puente 22.3m
6.3+6.0+6.3
Tramo/ Longitud
/18.6m

Tipo de superestructura

Blogue de hormigdén armado

Tipo de empalme Hormigén armado
Tipo de pilar Marcorigido de hormigdn armedol
NUmero de pilares 2
Puente No. No.5
Ubicacion (km) 28.55
Rio que cruza Ao. Yuquyry
Afio de construccion
Carga de disefio
Ancho de puente 22.3m
6.3+6.0+6.3
Tramo/ Longitud
/18.6m

Tipo de superestructura

Blogue de hormigdén armado

Tipo de empame Hormigén armado

Tipo de pilar Marco rigido de hormigon armeadg
NUmero de pilares 2

Puente No. No.6

Ubicacién (km) 38.90

Rio que cruza Ao. Y Pucu

Afio de construccion

Carga de disefio

Ancho de puente 22.3m

Tramo / Longitud 7120: é§1'5+4'0

Tipo de superestructura

VigaT de hormigén armado

Tipo de empame Hormigén armado
Tipo de pilar Pilar doble
NUmero de pilares 2
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Puente No.

No.7

Ubicacién (km)

39.5

Rio que cruza

Ao. Yagua Resa-u

Afio de construccion

Carga de disefio

Ancho de puente 22.3m
4x6.0m
Tramo/ Longitud
/24.0m
Tipo desuperestructura | Blogue de hormigén armado
Tipo de empame Hormigén armado
Tipo de pilar Marco rigido de hormigdn amedo
NUmero de pilares 3
Puente No. No.8
Ubicacién (km) 40.50
Rio que cruza Ao. Pirayu |
Afio de construccion
Carga de disefio
Ancho de puente 10.5m
Tramo / Longitud 5x6.0m+2x3.0m / 36.0m

Tipo desuperestructura | Bloque de hormigén armado
Tipo de empame Hormigén armado

Tipo de pilar Marco rigido de hormigdn amedo
NUmero de pilares 6

Puente No. No.9

Ubicacién (km) 54.25

Rio que cruza Ao. Tobati

Afio de construccion

Carga de disefio

Ancho de puente 10.5m

Tramo / Longitud fﬂé?fﬂ'o
Tipodesuperesructura | Viga T de hormigén armado
Tipo de empame Hormigén armado

Tipo de pilar Pilar doble

NUmero de pilares 2
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