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AVANT-PROPOS

En réponsc & la requéte du Gouvernement de 1a République du Mali, 1
Gouvernement du Japon a décidé d’cxécuter par Ventremise de son Agence
japonaise de coopération internationale (JICA) une étude du concept de basc pour
le Projet d’alimentation cn cau potable dans les cercles de Kati, Koulikero ct
Kangaba en République du Mali.

Du §“avril au 11 juin 1999, JICA a envoyé au Mali une mission,

Aprés un échange de vues avec les autorités concernées du Gouvernement,
la mission a effectué des études sur le site du projel. Au retour de la mission au
Japon, I’étude a &1é approfondic ¢t un concept de base a été preparé, Alin de
discuter du contenu du concept de base, une autre mission a €ié envoyée au Mali.
Par la suite, le rapport ci-joint a ét¢ complété.

Je suis heurcux de remelttre ce rapport et je souhaite qu’il contribue a la

promotion du projet ¢t au reaforcement des relations amicales entre nos deux
pays.

En terminant, je tiens & exprimer mes remerciements sincéres aux autorités
concernées du Gouvernement de la République du Mali pour teur coopération

avec les membres de la mission.

Décembre 1999

;”7" .
A A
Kimio FUJITA

Peésident

Agence japonaise de
Coopération internationale




Décembre 1999

Objet: Letire de présentation

Nous avons le plaisir de vous soumettre le rapport de Pétade du concept de base
pour le projet d’alimentation cn cau potable dans les cercles de Kati, Koutikoro ct
Kangaba en République du Mali.

Celle étude a é1é réalisée par SUMIKO Consultants Co., Ltd. ct de SANYU
Consultants Inc., du 18 mars 1999 au 18 décembre 1999, sur la basc du contrat signé
avee votre agence. lors de celte dtude nous avons tene pleinement compte de la
situation actuelle au Mali, pour étudicr 1a pertinence du projel susmentionné et établir le
concept de projet le micux adapté au cadre de la coopération financitre sous forme de

don du Japon.

En espérant que ce rapport vous scra ulile pour la promotion de ce projet, je vous

pric d’agréer Monsicur le Président, Pexpression de mes sentiments respeciueux.

% %}/{za’l{

Masahiro HASE

Chef des ingénicurs-conseils,

Equipe de P’étude du concept de base pour
le projet d’alimentation en eau potable dans
les cercles de Kali, Koulikoro et

Kangaba en République du Mali

SUMIKO Consultants Co., L.id.

SANYU Consultants Inc.
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PLAN PERSPECTIF DE MINI-ADDUGTION D'EAU






Résumé

Ia plus grande partie du territoire du Mali forme géographiquement une ceinture
s'éirant de Poucst-nord-oucst A lest-sud-cst, dont le climat apparticnt aux zoncs
sahélienne ct saharienne avec de tres faibles précipitations, d V'exception d'une pardie de
la région méridionale, lcs deux tiers de l'enscmble du territoire ¢tant soit déserliques,
soit semi-désertiques. Les sécheresses chroniques ct la progression de la désertification
de ces derniéres années provoquent des problémes de manque d'cau, 52% (documents
1999 de la Banque Mondiale) sculement de la population dispose d'cau potable salubre,
prés de la moitié, qui utilise de Veau insalubre, soufire de maladies d'origine hydrique
comnic les troubles gastriques, visuels et de problemes de peau, ce qui géne les activités
de production agricole et 'élevage. Les femmes et les enfants sont aussi astreints a
parcourit de longues distances pour aller puiscr de l'eau, qui se traduit par une baisse du
taux de¢ scolarisation.

Vu la siteation, le Gouvernement du Mali a élabli un Schéma dirccteur de Mise cen
Valeur des Ressources en Eau du Mali (SDRE)(1992-2001), qui est le plan en amont du
présent projet, avee la collaboration du PNUD, dont les questions de base sont
autosuffisance alimentaire, I'assurance d'eau potable et la lutte contre la déscriification.
Par aillcurs, il a établi en 1992 sa Stratégic et Programmation 1992-2001 pour
I'cxéeution du Schéma directeur précité qui donne une estimation approximative de la
tencur concrite du plan, du coiit des travaux et du budget malien. Le plan de contre-
mesure pour Ja demande en cau potable dans la région de Koulikoro 1i¢ au présent projet
a é1é établi dans ce cadre. Ce plan prévoit la construction de 4.356 points d'cau
modernes ™ ¢t 3.323 ont éié achevés pour la fin de 1997; il en reste encore 1.033 &
réaliser (relevés des activités 1997 de la DNHE), dont 'exécution fait question. Mais la
situation financigre difficile du Mali rend la constlruction de ces points d'cau par le pays
lui-méme teés difficile.

Note: Point d'eau incluant un forage équipé d'unc pompe manuclle avec margelle
en béton. Expression utilisée pour faire la différence avec les puits
traditionnels creusés manuellement.

Sur la base du plan de conire-mesure pour ta demande en eau potable dans la région de
Koulikoro, en 1994, lc Gouvernement du Mali a demandé la Coopération financidre

non-remboursable du Japon pour I'amélioration des conditions d'alimentation ¢n cau



dans les trois cercles aux cnvirons de Bamako, proches de la ville, & densité de
population relativement élevée el A faible taux d'aménagement des points d'eau. 1.c
Projet d'alimentation en cau de la zone de Kati a é1€ réalisé en priorité ¢n 1995 dans le
cadre de la Coopération financiére non-remboursable par construction de points d'cau
(40 forages équipés de pompes manuelles ¢t | mini-adduction d'eau) dans la zonc de

Kati of la situation était 3 améliorer d'urgence vu les difficultés pour se procurce de
l'cau.

Cette fois-ci, lo Gouverncment du Mali  a établi un projet, entitrement conforme au
Schéma directeur en amont, concernant les arrondissemenis de Néguéla et Kalabancoro
des cercles de Kati , Koulikoro et Kangaba, qui n'ont pas fait 'abjct du projet précédent,
¢t a demandé en suivi la Coopération financiére non-remboursable du Japon pour sa
réalisation. La requéte de coopération, déposée cn 1996, porte sur la construction de 243

forages équipés de pompes manuelles dans 153 villages des trois cercles de Kati,
Koulikoro et Kangaba.

Aprés élude de la requéte précitée, le Gouvernement Japonais a décidé Fexécution d'une
étude du plan de basc concernant le projet, et I'Agence japonaise de coopération
internationale (JICA) a délégué sur place une équipe d'étude du plan de base du ler avril
au 11 juin 1999. les membres de I'équipc ont tenu des concertalions avec les
tcsponsables du Gouwvernement Malien, ont collecté des documents concernant le
secteur de lalimentation en eau, ct effectué¢ unc étude technique dans les villages
concernés. Aprés leur retour au Japon, ils ont éludié la tencur et I'étendue du projet sur
1a base des résultats de P'étude sur place, ont analysé les documents collectés au cours de
I'étude et établi une ébauche de rappoit du plan de base (proposition), qu'ils ont
expliquée et discutée sur place du 26 aofit au 2 septembre 1999. Aprés leur retour au
Japon, ils ont détaillé I'analyse ct la conception en intégrant les commentaires de la
partic malicnne et rédigé I’ébauche de rapport des résultats de PEtude du plan de base.
Cette ébauche de rapport, expliquée et discutée sur place du 24 octobre au ler novembre
1999, a é1é approuvée par la parttie malienne.

Lors des discussions de I'étude du plan de base, la partic malienne a fortement demandé
la révision des villages concernés parce que trois ans se sont écoulés depuis le dépdt de
la requéte, et que le Gouvernement du Mali a pris Foricniation de privilégier les villages
sans point d'cau moderne. L'équipe d'étude a accepté cette demande, et 32 villages ont



¢été remplacés. Ce changement s'est tracduit par un total de 155 villages (2 de plus), avee
243 forages 4 réaliser (pas de changement du nombre total ),

Les ¢ritéres de sélection des installations d*alimentation en eau du Schéma directeur de
Mise en Valcur des Ressources en Bau du Mali (SDRE) sont comme ci-dessous. Ces
critéres, jugés pertinents sur la base des conditions d'ubilisation des instailations
d’alimentation ¢n cau existantes par les villageois et des documents existants, ont aussi
¢té adoptés pour ce projet.

+ Apglomérations de moins de :  forage équipé de pompes manuellies
2000 habitants (1 emplacement/400 habitants, 20 Ifpersonne/jour)
Priorité aux villages actuellement sans point d'cau
+ Agglomdérations de 2.600 :  mini-adduction  d'eav (1  borne  fontaine/400
a 10,000 habitants habitants, 30 /personnefjour)

Le Tableau 1 montre les résultats de l'élude des quantités adaptées d'installations
d’alimentation en cav, comple tenu de ta population en 2001 a la réalisation de

construction, sur la base de ces criléres.

Tableau 1 Tencur de la requéte et résultats de Pélude

Nbre  de  villages | Nbre de forages équipés | Nbre de mini-
concernés dc pormnpes manuelles _adductionsd'can B
Requéte 1 153 o 243 0
Résultat aprés Vétude 131 198 ] 2 ]

Le Gouvernement du Mali exécute depuis 1997 une restructuration qui touche
également l'organisme chargé de Ialimentation ¢n cau et qui sera aussi ’organisme
d’exécution du projet. Mais la Direction de I'Hydraulique (DNH) du Ministére du
Développement rural et de 'Fau a été confirmée comme organisme d'exécution du
projet lors de Pétude du plan de basc. La Direction Régionale de I'Hydraulique et de
I'Encrgie (DRHE) sera chargée des opérations réelles sur le terrain.

Le Tableau 2 donne un apergu de la tencur et de P'étendue de la Coopération financitre
non-remboursable suite aux analyses et études ci-dessus, el le Tableau 3 le nombre des

installations d’alimentation en cau par zone.



~Tableau 2

Tencur et étendue de la Coopération financiCre non-remboursable

Spécifications

loragb équipés de pompes
manuclles

Mini-adductions d'cau

Débit de 1 m'fh ™9, alimentation de 26
fjour/peesonne, profondcur moyenne de
70 m, diamétre du trou de forage 7 5/8%,
tubage FRY dia. ext. 5,5" o

Alimeptation de 30 I[_lourfpcrsonm  débit
de forage de 5 m’/h, sysRme solaire,
cmlm surflevée ep acier (H = 10 m, V =
30 m) cléture de renforcenent antivol,
Eclairage inclus

Fquipements et matériaux

Pompe manuelles ¢t pidces de e Ch'mgv

Etenduz

2 ullagcs

129 vnllagcs 198 forages
Populaiion conceinée 88.235
habitants

populallon
concernée 4.821 habitants
Longueur totale
canatisations 4.709 m

des

198 unitds

Fns, de panncaux pour mini-adductions
d’cau, onduleur, {lectro-pompe
immergée, luyaux, pitces de rechange
pour tous

2 cis. de chaque

Composants du cHté social

la
installations

Activités  dec  sensibilisation 2
mainienance des
d’alimentation en cau;
création d'vn comité de V'cau, méthode de
collecte des frais d'cav et des frais de
réparation, nécessité de 'wtitisation d'cau
salubre, amélioration des consciences
dhygi¢ne, sens de la participation des
habitants

80 (magus avee pompv.,s
manuctes de 1a Phase 1
Vitlages conceinés de la
construction des 2 mini-
adductions deau

Note: Le débit des forages équipés de pompes manucllcs scra en principe supésicur 3 1 m’/h. Mais, ca cas
de débil faible, si le débit maximum de T'un des 3 forages maximum creusés par site est de plus de 0,5

m/h, il scra considéré comnie rfussi,

sj les habilants ¢t Ia DNH sont d'accord. Si un forage a débit de plus

de 0,5 m’ est considéré réussi, cela fait un laux de réussite d'eaviron 80% d'aprés le répcnom des forages
do la DNH. Clest pourquoi e présent projet a €8¢ établi avee un taux de réussite de 80%

_ Tableau3  Nombre des instatlations d’alimentation en eau par cercle
Cerele Forag\.s équipés de | Mini- adductions d'eau | Nbre  de vﬂlag;s
| pompes manueilcs concernés

Kati 106 2 67 (65+2)
Kouhikoro {77 b A
Kangaba 15 v - N 10

Total 198 2 131 {129+2)

Si cc projet cst réalisé dans le cadre de la Coopération financiére non-remboursable du
Japon, la période totale des travaux scra d'environ 27 mois.

I'exécution de ce projet, qui laisse cspérer les effets ci-dessous, dans le cadre de la

Coopération linancitre non-remboursable du Japon a €té jugée haulement pertinente.

1 Ce projet concerne une population de 106.548 habitants (projection pour I’an
2001), et permetlra, comme lindique le Tableau S, une augmentation de la




population alimentée de 15.600 3 93.056 habitants, ¢t du taux d'alimentation de 15

4 87%. ¥t la construction des forages équipés de pompes manuclles aux cnvirons

des villages laisse espérer un cffct direct de réduction importante du travail ¢t du

temps passé au puisage de Peau par les femmes et les enfants.

Beaucoup des habitants de la zone concernée du projet souffrent de maladies

d'origine hydrigue, et I'alimentation en cau potable salubre améliotera l'état de

santé et d'hygiene général. De plus, la baisse des maladics d'origine hydrique laisse

espérer un effet indirect d'augmentation de revenu, par Peffet conjugué de la

réduction des frais médicaux actucllement de 20 5 30% du revenu en liquide ¢t de

I’assurance de 1a main-d’ccuvie pour les travaux agricoles.

Tableau 4 Modification de ta population alimentée en cau el du taux d'alimentation

cn eaw par I'exécution du projet

Cercle | Asrondissement | Population Population alimentée | Faux de diffusion | ‘}f’a_j_—
Avant lc Aprtis Avantle Aprés

projel exéeution projel exccution

- du projet du projet
| Kati Kalabancoro 34.884 5200|3138 15 90 |
. Néguéla 22.906 12.00 19,497 - 5] 85 |
Sous-total 57.790 6.400 50.885 11 88

Koulikoro § Koulikoro 6.656 800 6,043 12 ot
- Ceantral R |
o Niamina 15.8%¢ 2.800 142 347 18 | 93]
Kenenkou 4.449 400 4.141 9 93]
~ Isimkerols 3593 0 391 0t 9|
Tougouni 3.037 0 2.581 0 85

Tienfala 423 0l 423 0 100
Sous-tofal 34.048 4000  31.326 12y 9|

Kangzba | Kangaba Central 12.026 4.000 8.446 33 70
Narena B 2.684 1.200 2,400 45 _ 89

Sous-total 14.710 5.200 10.8461 35 14
Total 106548 | 15.600 93.056 15 87 |

Pour Futilisation et la maintenance et la gestion des installations achevées, l'organisme

d'exécution malicn fait des cfforts pour donner des directives pour l'exploitation el la

maintenance ¢t la gestion, mais I'assimilation de nouvelles techniques de direction de

Fexploitation-maintenance-gestion  est requise pour renforcer l'efficacité des activités,

Toutefois, P’alimentation stable ¢n eau salubre pour les habitanis est une question

urgente, et la coopération japonaise est jugée nécessaire pour le bon déroulement du

projct ct pour obtenir des effets concrels plus rapidement. Pour ccla, il est rccommandé



que des comités de l'cau, chargés de la maintenance et la gestion, soient créés dans les
villages, que des activités de sensibilisation soient réalisées pour donner des directives
pour la mise en place du systetme de collecte des frais d'cau ¢t pour permetlic
I'exploitation ct la maintenance ¢t la gestion d'unc manitre localement adaptée, et que
les responsables de la partic malienne bénéficient d'un transfert technologique pour

pouvoir assurer les activités de sensibilisation a la matnicnance et la gestion d venir.
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1. Arri¢ve-plan de requéte

La plus grande pastic du territoire du Mali forme géographiquement une ceinture s'étirant de Youcst-
nord-oucst A l'est-sud-cst, dont le climat appartient aux zones sahélicanc et saharienne avee de tids
faibles précipitations, A lexception d'une pastic de ta région méridionale, les deux tiers de Pensemble
du territoire étant soit désertiques, soit semi-désertiques. Les cours d'cau alimentés en permanence
sont, d'une patl, le fleuve Niger s'écovlant du sud-ouest ¢n est e, d'autre past, le fleuve Sénégat
s'écoulant dans la partie ouest du pays. Seules les villes ¢t les villages situés en bord de mer peuvent
utiliser les caux de ces fleuves et Finsuffisance des ressources ¢n ¢au constitue actucllemeat un
probiéme crucial. Dans ¢e contexte, 1¢ gouverncment do Mali a déterminé que 'alimentation i long
terme en ean potable constitvait un des objeciifs importanis de son plan quinquennal de
développement national (1987-1991). Par la suite, un Schéma ditecleur de misc en valeur des
ressources ea cau du Mali (SDRE) (1992-2001) a &1é étaboré en 1991 avec la collaboration du PNUD,
et dans les plans quinquennaux de mise en valeur des ressources en cau (1992-1996 et 1997-2002)
préparés conformément i ce schéma, la fourniture d'eav potable permettant de satisfaire les besoins
minimum des habilanls ne disposant pas de ressources en eau polable saine en milieu rural a éé

considérée comme V'un des problémes majeurs 4 résoudre.

En résultat, des forages ont ét& effectués dans les villages du milieu rural et un systéme d’alimentation
en cau courante a été aménagé dans les villes et, des années soixante-dix a 1997, un total de 17.600
forages ont €1 exécutés {dont 10.680 forages réussis) et 310 pompes & systéme électrogéne & I'énergic
solaire ont été instaliés (Documentation DNHLE de 1998). En oulre, des installations de systeme
d’alimentation ¢n eau couranie ainsi que des mini-adductions d'eau ont éé mises en place dans 24
agglomérations,

Toutefois, seuls 49% de la population (53% en milieu urbain ¢t 46% cn milicu rural) sont
approvisionnés actuellement en eau potable saine et, par conséquent, plus de la moitié des habitants du
pays n¢ dispose que d'cau insalubre pour l'eau de boisson comme pour I'eas destinée aux besoins de la
vic quotidicnne. Pour ce faire, les maladies d’origine hydrique sont i relever de manitre continue,
portant une atteinte considérable i la sant¢ de la population et entravant ainst les activités d'agriculture
et d'élevage.

Par ailleurs, le puisage & partir de sources d'cau éloignés constitue une charge de travail importante
pour les femmes et les enfants ¢t réduil par conséquent leur niveau d'éducation, ce qui fait obstacle a fa
dynamisation des aclivités socio-économigues du pays. Ces circonstances difficiles favorisent l'exode
rural, la diminution de la population dans les viltages, et la concentration de cetle population ¢n milicu

urbain constitue actucllement un probléme majeur,

Les progrés du schéma directeur ne pouvant élre considérés comme particulierement probants en



raison, d'une part, de la situation financiére difficite du pays et, d'autre parl, de linsuffisance de
tcchniciens, le gouvernement malica a fait appel 4 la Coopération financitre des organisalions
intcrnationales ¢t des pays développés. Toutefois, ces pays, dans le sectcur de 'ALP, ont récemment

soil réduit, soit interrompu leur coopération financitre.

Pour ce faire, le gouvernement malicn a introduit, en 1994, auprés du gouvernement japonais wne
requéte de la Coopération financiére non-remboursable concernant le “Projet d'alimentation en cau
dans les cercles de Kati, Koulikoro et Kangaba ssur la base du Projet régional de Koulikoro, faisant
lui-méme partic du Schéma directeur précité. En ce qui concerne le projet visé par celte requéte, la
construction dinstalfations d’alimentation en cau dans le cercle de Kati a 1€ jugée prioritaire en raison
de 'urgence ¢l de la gravité de la siteation. Et en 1995, le projet dalimentation en ¢au de fa zone de
Kati a &t réalisé grice a la Coopération [inancitre non-remboursable du Japon dans les
arrondissements de Kati central, Baguineda, Sanankoroba, Ouclessebougou, Kourouba et de Siby

(construction de 40 forages équipés de pompes manuelles) ainsi que dans la ville de Kalabankoro
(construciion d'une mini-adduction d’ean).

I.e préscat projet ¢st basé sur la requéte de la Coopération financitre non-remboursable effectuée en
1996 aupiés du gouvernement japonais pour l'alimentation en eau potable des arrondissements de
Néguéla et Kalabankoro dans le cercle de Kati, de des cercles de Koulikoro et de Kangaba, situées a
proximité d'un centre urbain, regroupant une population importante - ayant par conséquent des eftels

Liénéfiques élevés -, zones n'ayant pas &€ prises en compte lors du précédent projet.

2.  Contenu du projet
Ce projet a &té préparé pour liois Cercles @ le  cercle de Kati (arrondissements de Néguéla et
Kalabancoro) ¢t les cercle de Koulikoro et Kangaba, non couverts par le Projet d’alimentation en cau

de Kati antéricurement réalisé, et fortement peuplés, ol efiet bénéfique du projet sera relativement

important,

Une requéte pour la Coopération financitre non-remboursable portant sur ta construction de 243

forages ¢quipés de pompes manuelles dans 153 villages a été déposée auprés du Gouvernement
Japonais.

Bien qu'il n'y ait pas ev de grandes modifications par Forganisme d'exécution malien lors des

discussions sur le procés-verbal, la liste des villages a €Lé éiablic en 1996.

La stratégic du Mali consistant & donner la priorité aux villages sans point d'cau moderne, le

réexamen des villages prévus a donné licu a de 1¢geres modifications de la liste des villages concernés.

Ainsi, deux nouveaux villages ont €€ ajoutés a la liste, et 32 villages ont é1€ remplacés pour donner la



priorité aux villages sans forage équipé de pompe manuclle, le nombie total de 243 forages a €6

maintenu,

2-1 Objectifs du projet

Ie Gouvernement Malien a adopté en 1991 e Schéma Dirccteur de Misc en Valeur des Ressources en
au du Mali (SDRE), completé plus tard par fes Documents de Stratégie et Programmation 1992-2001.
1.a mise en couvre du SDRE vise la satisfaction des besoins minima en cau potable de P'ensemble de
1a population en milicu rural, sur la base de 20 Ifpersonnefjour.

I vise également l'amélioration des conditions d'hygignc ct des conditions de vie.

Lz tableau 2-1-1 indique la synthése du Schéma Directeur de Mise en Valeur des Ressources en Hau
du Mali.

Le Gouvernement Malien a sollicité en 1994 la Coopération financi¢re non-remboursable du Japon
pour le finacement &’un projct d'alimentation en eau potable concernani trois cercles aux environs de

Bamako, conformément au plan développement de la région de Koulikoro.
Vu le caractére urgent de Palimentation en cau, le Gouvernemenl Japonais a donn€ la priosité a la
construction d'instaltations hydrauliques (40 forages equipés de pompes manuelles ¢t 1 adduction

d'eau simple) dans le cercle de Kati (6 acrondissements et une ville).

Tableaw 2-1-1  Shéma Directeur de Mise en Valeur des Ressources en Fau du Mali

~ Zone d'activilés 19921996 _ ~ 1997-2001
Hydrauligue Poursuile of réalisation des 3/4 environ | Achévement du programnic d'actions pour
villageoise du programme d’équipement de la qu’en 2001, tous les villages du pays soicnt
 wotalité des village __léquipés en point déau modernes
Adduciion d'cau + Etude régional et étude de. pIOJCN Exécution du reste du programme pour
sommaire + Exécution de 40% environ du qu’en 2001, la plupart des centres soient

programme d’équipment des centres | fquipées

| _non pourvus actucliment d’'une AES S
Assainissement Education sanitaire, gcncrahsatmn de | Poursuite de Péducation sanitaire
urbain ct rural Ia construction d’ouvrages adaplés aux

besoin des localités sclon les regles
d’hygitne requise

Source : Billan 2 mi- paroours du Shéma Directeur de Mise en Valeur des Ressources en Eau du Mali (DNIIE 1997)

Cette fois-ci, le Gouvernerment Malien a proposé un projet couvrant le cercle de Kati (arrondissements
de Néguéla et Kalabankoro) et les cercles de Koulikoro et Kangaba, non couverts par le précédent
Projet d'alimentation en eau de Kati, ¢t a demandé la Coopération financitre pon-remboursable du
Japon pour sa exécution. Le Mali s'est conformé au SDRE, toul en tenant compte de Ia
décentralizsation du secteur de 1'eau et de la stratégic de céalisation d’au moins un point d’eau par
village.

L'objectif principal du projet dans la zone concernée est l'amélioration de {'alimentation en eau potable,
en conformité totale avec le plan malien en amont spécifiant la mise en place d'un forage & pompe

manuelle dans tous les villages.



2-2 Conceplion de base dun projet

(1) Yopulation ¢t normes des installations

Pans son SDRE, le Gouvernement malien définit les installations hydrauliques en fonction de la

poputation,

a. Pour les agglomérations de moins de 2.000 habitants, il prévoit une alimentation par forages

équipés de pompes manucllcs, A raison d'1 forage pour 400 habitants (volume d'eau unitaire:

20 /personnefjour).

Pour les agglomérations de 2.000 habitants 3 10.000 habitants, il peévoit la mise en place de

mini-adductions d'cau (volume d'cau unitaire: 30 I/personne/jour), qui scront de deux types:

« Agglomérations de 2,000 & 5,000 habitants: mini-adductions d'eau simples (alimentation en
cau par bornes fontaines)

« Agglomérations de 5.000 & 10.000 habitants: mini-adductions d'eau (alimentation en eau par

bornes fontaines ¢t branchemenis pasticulicrs)

. Pour les agglomérations de plus de 10.000 habitants, il prévoit un systéme d'alimentation ¢n

¢au courante,

. De plus, en 1998, il a ajouté une nouvelle disposition porlant sur la réalisation d'au moins un

forage équipé de pompe manuelle méme dans les villages de moins de 400 habitants {Plan
1998-2002 (1997: Ministére du Développement rural et de I'Eau).

{2) Evaluation dcs normes

i.alimentation cn cau par adduction d'cau simple, plutdt que par forages équipé de pompe, a &€ jugée

pertinente pour les agglomérations de plus de 2.000 habitants pour les raisoas ci-dessous.

a.

Dans un environnement de semi-urbain, le volume horaice pompé par point d'alimentation esl

élevé par rapport & volume ulilisé, il est inutile de fairc 1a queue pour obtenir l'eau

. Comme Veffort dec pompage manuel n’est plus nécessaire travail des femmes et des enfants se

C.

d.

trouve allégé.
11 est facile de faire face A une augmentation de population par une extension du réseau.

La source d'eau vnigue facilite 1a gestion centralisée.

De plus, le volume d'eau vnitaire de 20 I/personnes/jour pour les forages équipés de pompes manuelles

de 30 Upersonne/jour pour les mini-adductions d'eau a i€ jugé pertinent compte tenu des conditions

ordinaires d'utilisation de I'cau au Mali (documents statistiques du CCAEP* etc.) et du volume d'eau

fourni dans les agglomérations en Afrigue Occidentale.

* CCAEP: Cellule de Conseil aux Adduction d’Eau Potable; organisation d'encadrement pour la

maintenance des mini-adductions d'eau, dont les bureaux se trouvent auv scin de la DNHE,

sous financement allemand, avec a sa téte un conseiller résident frangais.



(3) CBtude du nombre adapté

Dans I'étude pour ce projet, conformément 3 1a stratégic national qui est d’accorder la priogité aux
villages sans point d’caw moderne, une pattic des villages de 1a liste des villages d'origine datant des
discussions du proces-verbal a ét€ remplacé par des villages n'en possédant pas. Mais apris le début de
l'étude, il s'est avéré que des villages soi-disant sans forage équipé de pompe manuelle, en ¢tait en fait
¢quipés, et P'étude géophysique a &6 effectuée conformément aux directives de la JICA ci-dessous.

1) les villages objets scront conformes i P'accord du procds-verbal, il n'y avra ni addition ni

substitution de village.

2y  L'éwude géophysique ne sera pas effectuée dans les villages ob les besoins sont couverts par les

forages existants.

3)  Unc étude géophysique sera cffectuée dans les villages de liste sans forage équipé de pompe

manuelle et ceux o Ia population dépasse Ic nombre prévu poue le ou les forages existants, et
ol la construction d'uvn ou de forages équipés de pompes nanuelles est nécessaire.

4)  Le nombre de site pour la prospectionde géophysique pourra étre inféricur au 243 initialement,
Quant a 'existance des forages équipés de pompes manuelles aux villages qui ont €I¢ classés
comme {es villages sans aucun point d’cav moderne sur fa liste des villages annexce au PV, la
parlic maliennc a donné les raisons suivantes:

Ces forages équipés de pompes manuelles sont réalisé par des ONG et ne figuraient pas sur le
répertoire de la Direction de P'Hydraulique.

2} Les villages sont constitués de plusieurs hameaux €loignés les uns des autees ot dans certains

cas le forage ¢quipé de pompe manuelic a €té eftecté a une école, un dispensaire, un potager et
ne profite donc pas a tous.

En excluant les villages disposant déji d’'un nombre de forages équipés de pomipes manuelles
correspondant au nombre dans la requéte, le nombre de sites de prospeciion est de 190 et s¢ retrouve
ainsi considérablement réduit,

Cependant i la demande de la partie malienne 17 sites supplémentaires ont €€ retenus dans 16
villages qui se distinguent par I'importance de leurs populations estimées pour Phorizon 2001 et par
leur configuration geographique en plusicurs hameaux ou quartiers.

L'étude effectuée cette fois-ci a montré que 10 de ces villages n"avaient pas de forage ¢quipé de pompe
manuelle, et que dans 6 villages qui en ont un, les gens doivent longtemps fairc la queus pour obtenir
de l'eau parce que les forages sont insuffisants. A c¢ sujel, la mission d'éude a jugé nécessaire
d'effectuer une prospection électrique, conformément i la directive 3) de la SICA, et parce que la partie
malienne souhaitait vivement aussi l'exécution d'une prospection électrique, et I'a effectuée. Un total
de 207 sites ont ainsi fait F'objet d'une prospection électrique.

Dans ces 207 sites, la demande de 9 forages équipés de pompes manuelles pour les villages de
Kandjiguila et Sala (comptant plus de 2.000 habitants) sont inclus.Dans ces deux localités nous avons

jugé la pestinance de la construction de Mini-adduction d’eau. On prévoit donc définitivement la



construction de forages équipés de pompes manuelles sur 198 sites(207 sites moins 9 sites qui sont
remplacés par les Mini-adduction ) ¢t d’une mini-adduction d'eau pour chacun des villages de

Kandjiguila et Sala, comme indiqué dans le paragraphe (6) de 2-3-1.

2-3 Plan de base

2-3-1 Dispositions de base

(1) Dispositions relatives aux conditions naturelles

Sur place, davel A juin, la températere dépasse 35 C et lVefficacité des travaux baisse
considérablement ; de juillet A septembre, Cest la saison des pluics, avec havteurs de pluies  de 650 3
750 mm, V'acces aux villages depuis les routes principates devient difficile ete. En tenant compte de
ces faits, cela fait une période d¢ fonctionnement annuelle réelle de 8 mois.

Ilensoleillement est bien sir faible pendant la saison des pluics, mais comme it ne pleut pas toute la
journée et quil y a quand méme des journées ensoleillées, lo systeme électrogene a I’éncigic solaire

est applicable. Le plan de base sera €tabli en tenant compte de ces conditions naturclies.

(2) Dispositions relatives aux conditions sociales

e Mali est un pays 3 population majoritairement musulmane, avec ses pritres quotidienncs et la
prizre 3 la mosquéc le vendredi aprés-midi. Et comme le ramadan est pratiqué wn mois par an,
V'efficacité du travail baisse aussi pendant celte période. Le systéme d’emploi local est de 7 heures par
jour, avec deux jours de repos par semaine; le travail sur les chantiers est possible le samedi, ce gqui fail
un total de 24 jours de travail par mois, et pour 8 mois de 192 jours. Les mesures de protection des

travailleurs sont strictes. Le plan de base tiendra compte de ces conditions religicuses et de travail.

{3} Dispositions relatives & la réalisation des travaux

I se trouve auw Mali, au moins 3 sociétés locales ayant lexpérience d’execution de forages,
d'instaltation de pompes, de construction de mini-adductions d'eau, dans le cadre d'un projet d'aide du
Japon ou d'un autre pays donateur. Elles disposent de moyens financitres et d’un  encadrement
technigue dont le niveau technique ne pose pas de probléme.

Les terres étand toutes propriété de 'Ftal, Vobtention de terrains et des autorisations n¢ posent pas de
probléme. Pour la fourniture des équipements et matériaux, les équipements concernés de fabrication
malicnne ou européenne sont facilement dispanibles, il y a un stock permanenl, et en cas de rupture de
stock, il y a au moins (rois distributeurs assurant rapidement l'importation. Ces conditions pour la

construction seront intégrées dans la programmation de base.

(4) Dispositions relatives au emploi de sociélés locales, d'équipements et matériaux locaux
Comme précité, comme il y a au moins 3 sociétés locales utilisables, on fera appel a elles. De plus, les

pompes manuelles élant produites sous licence au Mali, les tuyaux, les matériaux et équipements pour



les mini-adductions d'cau peuvent facilement &re importés d'un pays tiers & partir du Mali, Ea tenant
compie de la maintenance future, des produits facilement disposibles au Mali scront ulitisés pour le

plan de¢ base.

{5) Dispositions relatives 2 a gestion-maintenance de 'organisme d'exéculion

I.¢c Shéma Dirccicur de Mise en Valcur des Ressources en Eau du Mali (1992-2001) a ¢é1¢ éabli au
Mali ¢n vue de Pexploitation, de I'évaluation ¢t de la gestion des eaux souterraines. Dans ce plan, le
role de ta Dircction Nationale de PHydraulique ¢t de UEncrgie (DNIHE) est défini comme suit, en
matidr de gestion-maintenance des installations hydrauliques.

- Mise en place d'vn comité villageois pour la gestion des points d'eav. Le comité comprend
généralmént un président, un vice président, un secrétaire, un réparateur, des gardicns. I est
recommandé que des fermes soient placées aux postes importants parce quclics jouent un
grand rdle dans Pexploitation et P'utilisation de eau.

- Assurer la durabilité par Ia gestion el réparation {(approvisionnement ¢n pitces ct gestion de Ia
qualité de I'cav) des points d'eau

- Sensibilisation a l'organisation et aux responsabilités des bénéficiaires

Mais, aprés la décentralisation de 1997, la responsabilité des directives concernant la gestion-
maintenance sera fransférée aux collectivités territoriales, et la responsabilité de la gestion-
maintenance A chaque comité de gestion de village. Le plan de base prendra en compte celfe

orientation.

(6) Disposilion concernant la définition du type et des dimension des installations et équipements

Le 2-2 (1) indigue les types d'installation hydrauligue en fonction de la population du Plan de Schéma
directeur. Dans lc cadre de cette élude de base, nous avons étudié les conditions locales sur fa base des
possibilités d'adoption des mini-adductions d'eau dans les villages de plus de 2.000 habitants. Parmi
les villages figurant sur la requéie de construction d'vn forage équipé de pompe manuelle, les localités
de plus de 2.600 habitants sont indiqués 2 la page suivantes. La population ciblée pour I'an 2001 a &é

calculée comme suil,

Formule de calcul : P, = P, (1 + R

P.: Population prévue dans n ans (population dans 5 ans)

P,: Population au début du calcul (1996)

R,: Taux de croissance démographique annuel (cercle de Kati 3,8%)

n: Nombre d'années jusqui l'année prévue 2 padir de maintenant (§ ans)



. Tableau2-3-1 Résultals de calcul de la population cibléc pour Tan 2001
Cercle | Arcondissenent | Village Population Nbre actuel de forages | Nbie de forages
équipés de pomipes équipés de
). manuclles ) pompes
Iin Cette | Bstimation { Requéte | Résultat de | manuclies de la
b | 1996 | éwde 3 en2008 || Téude | requéte
Kati [Kalabankora  {Kandjiguita | 2001 | 2238 | 2411 6 j...0 4
Kati  |Kalabankoro  [Sala ]2000] 2230 ; 2410 } 0 3 0 S
Kangaba |Kangaba Manicoura | 3.900 | 1.600 1,724 0 K} 4

* Population de 1996: Chiffre de la requéte {calculé & partir du recensement de 1994)
Population de Iétude; Interview au cours de Yétude (sur la base du nonibre de foyers)
Population de 2001: Sur la basc de la population de I'étude avee le taux de
croissance démographique

Village de Sala

Proche de la route Bamako-Koulikoro, bé&néficiant de bonnes conditions d’accés par route, pas de
difficultés pour le transport des équipements et matériaux pour la construction et fa maintenance. Le
village de 1,5 km d'Est en Oucst ¢t 1,5 km du Nord au Sud, est plat, ¢t composé de plusicurs
concentrations dhabitations. Le village cst divisé en 5 blocs, et d'aprés I'enquéte par interview compte
actuellement 223 foyers et 2.230 habitants,

It o'y a pas de forage équipé de pompe manuelle, mais 20 puits traditionnels. Les puits sont tous
proches de la rividre, et donc & niveau d'eau éleve.

Village de Kandjiguila

Sc trouve le long de la route nationale 5, bénéficiant de bonnes conditions d’accés par route, pas de
difficultés pour le transport des équipements et malériaux pour la construction ¢t la maintenance. Le
village de 1 km d'Ist en Ouest et de 1,5 km du Nord au Sud, a une dénivellation denviron 20 m;
Culminant le long de la route, il descend en pente vers le centre du village avec les Elablissements
publics ct le marché, autour desquels des quartiers se sont formés.

It 'y a pas de forage équipé de pompe manuelle, mais 10 puits traditionnels & niveau d'eau denviron -13,5m.

Village de Manicoura

C'est un village agricole pauvre, 2 environ 20 km 2 'Est de Kangaba, situé dans une zone  restreinte
par la rivitre Sankarani, affluent du Niger. L'aceds, qui ne peut se faire que par la digue du barrage de
Sélingue, est peu pratique.

Ie village de 1,5 km d'Est en Quest et 1,5 km du Nord au Sud, est plat. D'aprés e nombre de foyers
recensés par l'enquéte par interview, fa population devrait étre denviron 1.600 habitants.

Celte étude du plan a permis de constater 1a présence de 3 forages €quipés de pompes manuelles
fonctionnelles. Vu sa population, la réalisation d'un autre forage 4 équiper de pompe manuelle devrait
permettre d'assurer la satisfaction des besoins.

Ainsi, conformément aux résultats de I'étude et aux normes maliennes, 198 forages équipés de pompes

manuelles dans 129 villages et 2 mini-adduclions d'eau ont été jugés pertinents comme objectifs du
projet.



{7) Planning d'exécution

Le projet portera sur la construction de 198 forages équipés de pompes manuelles ¢t de 2 mini-
adductions d'eau.

i) Planning des travaux compte tenu des conditions naturelles
a. Nombre de mois de travaux et nombre de jours de travail par mois
Compte tenu des conditions climatiques locales, le nombre de mis de travaux réels, en tenant compte

de 1'efficacité des travaux pendant la période d'octobre A juin a §té calculé dans le tablcau ci-dessous.

_Tableau 2-3-2 Nombre de mois de (ravaux réels de forage

Périodc Nbrede | Efficacité | Nbre de mois de Conditions climatiques
Octobre & mars 6 1,0 6,0 Période adaptée aux travaux
Avril 1 0,8 0,8 Baissc d'efficacité 2 cavsce de

l'augmicntation de 1a température

Mai, juin 2 0,6 ~ 2 Faible efficacité & cause de Ia chalcur

Total 9 ' 30 e

Comme le systéme de 2 jours de repos hebdomadaire est adopté, avee une demi-journée le vendredi ¢t
le travail le samedi au chantier, cela fail un total de 24 jours par mois.

b.  Procédure d'exécution
Efficacité des travaux d¢ foration
L’avancement horaire dans les conditions géologiques moyennes du Mali cst indiqué le Tableau 2-3-3,

et le taux de progression journalier pour 7 heures de travail par jour est comme suit ;

Taux de foration Temps de Taux de progression
heraire travail journalier
* Méthode rotary : L8 m/h X Th = 12,6 mfjour
* Méthode DTH (marteau : 2,2 m/ X 7h = 154 mfjour
fond de trou)
T le travail (

Le temps de travail de foration par {orage a €1& calculé comme 'indigue le tableau 2-3-3, et le temps

de travail moyen par forage de la brigade de foration s¢ra de 7 jours/forage.

Taux de réussite

Un forage réussi & équiper de pompe manuclle est en principe un forage fournissant un débit minimal
de 1 m%h, qui peut exceptionnellement &re ramené & 0,5 m¥%h cn raison de difficultés
hydrogéologiques et 3 condition gue la DNH el les villageoise sotent d'accord. Dans ce cas, ¢t selon

les documents existants, le taux de réussite des forages est de 80%.

Calcul de 1z période d

Pour les 200 forages, incluant 2 mini-adductions d'eau (avee un taux de réussite de 80%, il faut



compter 250 forages en réalit€), avee 5 foreuses, et au rythme de 24 jours de travail par mois, la durée

des travaux de forage scra comme suil.

250 x 7jourfforage -+ Sunités 24 jours = 14,6 mois = env. 15 mois

Comme le climat malien ne permet que 8 wmois de travaux éels par an, ta période des travaux devra

&tre divisée en 2 temps. ¢ tableau 2-3-4 indique le temps des travaux de foration par forage, et la

tencue et {a quantité des travaux en cas de division en deux temps,

Tableau 2-3-3

 Travaux
de
foration

_Période de foration par forage

Dér\"é;lé[;hl'enl -

Géologic Natuee du sol § Epaisseur | Vitessede | ‘Temps de
de couche | foration travail
o TSI IO N N -
Couche Peu profonde - -
superficielle  } [ TSR A AN
Couche Roches wm | 1,8mh | D tL1h
sédimentaire  jaltéeées  + f | | ] ]
Sacle Socle dus s0m | 22mvh | @ 22,7k
Sous-total @ 33,84 |Yours de foration: 33,8
L == 7 heures = 4,8 jours
Diagraphic du trou de forage. @ zon|
Pose du lubage, de 1a crépine cic, ®  7,0h |Gamilre de sable y
| jcompris
. ® _60h|Soufftage
Sous-total | @ 16,0h |
Total (B + @) 498N |49,8 = 7 hfjour
o e - =71 jours = 7jours
Temps dc fonclionnement de la forcuse (B + ® + ©) | @ 468h
_Temps de fonctionnement du comprpsscuri(@i i,@)-..-..__ @ 287h

Tableau 2-3-4  Tencur et quantité des travaux en cas de division en deux temps

Exécution de forages équipés de pompe manuelle

‘Tencur des travavx

Construction de mini-adductions d'cau

_Temps 1
_8Dunités
1 2emplacements

Temps 11

Remarques

2-3-2 Projet de base
(1) Projct d'ensemble

18 ugités

Le projet sera éabli comme indiqué le Tableau 2-3-5 en réparlissant ies quantités de travaux par cercle

ct par arrondissement, conformément aux résultats de P'étude sur place ¢t & 2-2 (1)et au paragraphe (6)

de 2-3-1.
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“Tableau 2-3-5 _Quantités des travaux de construction par ccrcle el par arrondissement

Cercle Arrondissement Nbre de forages équipés Nbre de mini- leru(ié;ﬁlzgce
| | depompes manucltes | adductionsd'eau | concernés
Kati Kalabancoro 89 L2 1o 38(36+2)
| Neguela | 47 — 20
. |Sowstotat 1 106 _ 2| 6652y
Koutikoro  {Keulikero Central | 0 C TR , , L9
Kouka =~ | . o ) o 0
Niamina oM , , L2 ]
Kenenkou | o ) 6
Sirakorola | _ 9 : ] 7
Tougouni 7. ] 7
Tienfala 2 o I Y
|Sous-otal 7 B ) s
Kangaba |Kangaba Centeat 12 | 8
Narena b 3 2
Sous-total N 15 10
iiiiiii Total 198 2 131 (12942)

(2) Plandes installations
I.es documents annexés en fin de volume donnent un représentation sur le plan horizontal abrégée et

les dimensions des forages équipés de pompes manuelles et mini-adductions d'cau,

(3) Origines des équipencents et matériaux

lcs pompes et matériaux pour forage équipé de pompe manuelle et les pompes immergées, groupes
¢lectrogines 2 I’énergie solaire, citerne surélevée, tuyaux etc. pour les mini-adductions d'eau scront
tous des produits de fabrication malicane ou facilement disponibles au Mali que les sous-traitants

locaux fourniront.

(4) Schéma de la conceplion de base

i} Conceplion des {orages
La section standard d'un forage cst indiquée dans les documents annexes en fin de volume. Tes
conditions pour les travaux de foration des forages ci les spécifications par travail sont indiquées dans
les tableau 2-3-6, 2-3-7. La profondeur de foration a ¢t¢ fixée & 70 m de moyennc sur la base des
résultats de I'élude hydrogéologique-prospection ¢lectriques ct des résultats de forage passés. Il en sera
de méme pour les forages des mini-adductions d'eau.
Ies parois du forage sera protégée par un tubage ¢l une crépine, dont {e pourtour sera garni de gravier,
Le trou de forage aura vn diamétre de 7-5/8 pouces, le tubage d'un dizmetre extéricur de 5,5 pouces, ¢t
sera conformé aux lignes directrices ¢n FRP. De plus, un couche de ciment sera appliqué sur le joint de
scelement en argile sur les 6,0 m supéricurs du forage pour protéger le trou ¢t empécher la pénétration
d'cau sale.
ii) Forage équipé de pompe manuelle

Le schéma standard du forage équipé de pompe manuclle figure en annexe du document.

it



a. Normes pour la mise cn place de la pompe & motricité humainne
Il y a deux types de pompes & motricité humaine pour forage: pompe manueile ou pompe & pédale. La
pompe manuclle est pratique pour Ie puisage et facile & entretenir (remplacement des pidces). On
utilisera dong ici une manuelle largement utilisée au Mali.
I.es normes dlinstatlation de la ponipe scronl comme suit,
* Niveau dynamigue maximaie de 30 m
* Le débit sera ca principe de 1 m*/h. Mais si le volume d'eau est faible, ¢t que le débit cst de
0,5 m*h aprds le foration de 3 forages sur un site, e forage sera considéré réussi si les
villageois et la DNH sont d'accord.
» La qualité de l'eau devra &tre conforme aux normes du Mali Ctablics conformément a celles
de FOMS (WHO).
b, Aménagement autour du forage équipé de pompe manuelle
Les installations auxiliaires de forage équipé de pompe manuelle sont indiquées en fin de volume. Une
margelle en béton de 30 cm d'épaisseur, 3,5 m x 3,5 m, sera mise en place pour faciliter le nettoyage et
la maintenance et empécher Ia pénétration des eaux de surface dans le forage. De plus, une rigole et un
puisard & eau évacuée en bélon seront installés jusqud 7 m du centre du forage pour assurer
'assainissement autour du forage.

Ft il sera demandé aux bénéficiaires une participation financiére pour la construction du mur de
protection.

__Tableau 2-3-6  Conditions des travaux de construction de forage

Atticle Travaux de sous-raitants locaux

Nbre de forage équipé de pompe manuelle (nbre de villages) 198 {129)

Nbre de mini-adductions d'cau {nbre de villapes) 2(2)

Conditions géologiques Granite, roches mélamorphiques ¢t gids,
argilite, dolénte

Taux de réussite des forages 80%

Profondeur de foration du projet 70m

Méihode de foration Mcdéthode DTH et rotary

Diameltre fini de forage ct nature des tuyaux 5,3 pouces {dia, ext), tuyaux cn FRP*

Type de pompe manuelle Diamétre de pompe 4 pouces (fourniture
au Mali)

Nbre de jours de travail par forage 7 jours

Nbre de lemps nécessaires pour les travaux de foration 2 temps

*  Selon le classement par profondeur des "Grandes lignes pour l'élude du plan de base des projets

d'exploitation d'cav souterraine dans le cadre de la Coopération financitre non-remboursable”
(décembre 1996).
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~ Tableau 2-3-7Caractéristiques par article des travaux de foration des forages

~Atgticle desopérations Travaux de sous- tmuantglgganmm L
“Fravaux de foration | Trou Idenlique aux conditions de foration dans ta couche
7 ) ~ {sédimentaire
Foration des roches _Mélhodc foration & boue au mtar)
sédimentaires fortement Tricdne: 9-5/8 pouces {roche moyenne dure 3 dure)
altérées Profondgur de foration: 20 m cn moyenne
Apn,s Yarrivée au socle, insertion du tubage
e . . .. |provisoire
Foration du socle Méthodes D ) ll (mar!cau dc fond (ic lrou)

Foret DT H: 7-5/8 pouces (mchcs durc)
§.ongucur de foration: SO m en moyenne (fond du trou

Diagraphic électrique ¢ Potenticl spontané(SP lngs) Dlagraphlc clcclnquc du trou de forage pour le
du trou de forage + Résistivité {courts, positionncment de 1a crépine
longucs)
.. _fGemmanaturel
Misc en place du L Fixalion de bouchon inféricur
tubage ct de la
. Lo tubage ci 1a crépine de dia. ext. 5,5 pouces sont instaliés en fonction de I'¢tat de
la couche aquifCre. S
I Un centrahscur cst placg | lom les 12 m )
Gravillonnage Une garniture de gravicr est mise en place cotse les parois et Ic tubage ot la. c‘rcpmc
. ... _.{pourprotéger les parois du trou. - e
Développement Le dévéloppement a Vairlift sera exéeuté caviron pcnd'mt 6 heures de temps pour

faciliter la filtration de V'cau de la couche aquifére dans le forage.

Essais de pompage | Pompage ¢ cchclonné el essais de rétablissement (normes mallcnncs)

Repli Apris les essais de pompage, un couvercle provisoite sera mis en place, et les
environs du forage scront remis en étal.

iti} Mini-adduclions d'eau

Les mint-adductions sont cnvisagées pour les villages & population de plus de 2.000 habitants parce
que le débit horaire est important, la gestion ceatralisée est possible ct les possibilités d’extention sont
plus faciles peu pour les forages avec pompes & motricité humaine.

L'étude comparée du systéme €lecieique, Encigic solaire et générateur diesel a monte€ quiinitialement
le systéme électrogine & Pénergie solaire &tait cher, mais qu'a long terme, il était avantagevx du point
des frais de maintenance, c'est pourquoi le systéme électrogéne i ’énergic solaire a &té adopté pour les

adductions d'eau du projet. Les tésullats de Ja comparaison sont comine suit.

a. Systéme des inslallations

Les mini-adductions d'eau se feront A partir des forages, une pompe immergée sera utilisée pour
pomper V'eau du forage ¢l Feavoyer 2 la citerne surélevée & 10 m au-dessus du sol, {capacité de 30 m’),
qui alimentera par gravitation 5 bomes foataines. Dans le projet précédent, nous avons utlisé use citeme
surélevée en béton pour servir de réservoir de stockage-salle de groupe élecirogene diesel, niais cette fois-ci nous
utiliserons des citernes en acier plus facile & exécuter et plus économiques. En plus, contre fe vol, une cldture par

treltage métallique et un dispositif d'éclairage pendant la nuit seront installés.
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Les caractéristiques des travaux des instaltations des mini-adductions d'cau sont indiquées dans les

tableaux 2-3-8, 2-3-9. Les tableavx 2-3-11, 2-3

construction et des frais de maintenance.

-12 indiquent une éude comparée du colit de la

Tableau 2-3-8  Caractéristiques des é1éments des lravaux des installations des mini-adductions d'ean

(proposition d'un systeme électrogéne i I"énergic solaire)

Article des opérations

Travaux des sous-(raitants locaux

Travaux d'installation de forage
(Diagraphie électrique du teou de forage , essai de
_pompage inclus) L

Comme les forages équipés de pompes manuelles

Installation de 1°électro-pompe ammcrguc

Posnpe immergée pour forage 92", 22 KW, 160 V
installée & 50 m de profondeur (modifications
possibles selon les conditions géologiques)

Panncavx solaifes, suppoits.

Construction du Chalcau

Réservoir en acier (capacité 30 m’) ¢t tour cn acier
(H=10,0m)

Travaux de canalisation

Des tuyaux ¢110 mm et 462 mm en PVC seront
utilisés. Mais la pastic du (uyau vertical exposée au
jour allant jusqu'au réservoir ¢50 3 25 mm en acicr
de polyéthyléne de vinyle.

Installation des bornes fontaines

5 2 6 emplacements, avec 2 robincts latéraux de 013
mm (munis de compteurs).

Tableau 2-3-9  Caractéristiques des é1éments des travaux des installations des mini-adductions d'eau

(proposition d'ua systtme

électrogéne & moteur dicsel)

Arlicle des opérations

Travaux des sous-traitants locaux

Travaux d'instaliation de forage

(Diagraphie élecirique du trou de forage , essai de
pompage inclus

Comme les forages fquipés de pompes manuclles

InstaHation de I’Eleclro- -pompe |mmcrgcc

Pompe immergée pour forage ¢2", 1,5 KW, 380 V o
installée 3 50 m de profondeur (modifications
possibles sclon les conditions géologiques)

Construciion de Fabri pour géadrateur

Sera construit prés la citerne en bélon et briques en
béton.

Installation du p_z,wupw électropéne

Un groupe générateur dicsel de 400 V, 10 KVA scra
installé sur une base en béton dans Yabri pour
générateur.

Installation du chitcauw d’cau

Réservoir ca acier {(capacité 30 m?) et tour en acier
(H =100 m)

Travaux de canalisation

“Instaliation des bornes fontaines

Des tuyanx ¢110 mm ct $62 mm en PVC scront
utilisés. Mais la pastic du tuyau vertical exposéc au
jour allant jusqu'a fa citerne sera 504 25 mmen
|acier de polyéthyléne de vinyle.

5 3 6 emplaccments, avec 2 robinets latéraux de ¢13
mm {munis de compteurs).

b.  Volume d'eau du projet
Population a desservir par le projet 2.400 habitants
Norme d’approvisionnement 30 I/personnefjour
Taux de 1a demandc* 30%
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*Remarque: Apris Fachdvement des mini-adductions d'can, les puits existants
seront encore utilisés pour Ie lavage cf les caux i usages divers,
c'est pourquoi Ie taux de la demande a ¢& fixé a 80% et éviter de
construire des installations trop geandes.

Volume d'eau fourni par le systéme = 2.400 x 30 Vpersonnefjour x 0,8 x 1/1.000 = 58 m*jour

¢.  Ftude de la pompe de prise d'eau

Les critéres d'installation de la pompe de prise d’eau sont indiqués dans le tableau 2-3-10.

Tableau 2-3-10  Critéres d'installation de la pompe de prise d’eau pour
les mini-adductions d'cau

Auticle Quantités -
Population concernde 2.400 personnes
Volume unitaire 30 /personnefjour
Période d'alimentation 7 heures {4 heures le matin, 3 heures le soir)
Nbre de forages 2 forages {1 par village)
Volume d'cau par forage Sup. 3 S m¥%h
Profondeur des forages 0m
Hauteur de fa citerne 10 m
Hauteur manométrique* 40 m

* Le hauleur manométrique a &té fixé 3 40 m en tenant compte du niveau d'eau
dynamique maximum de 25 m, de la limite supéricure du niveau d'eau daas la
citerne de 12 m, et de ta perte dans les tuyaux des canalisations.

Comparé au systéme dicsel, le systéme & énergie solaire est différent par le type de fonctionnement de
la pompe qui lui est propre. En production d'énergic solaire, fa quantité produite varie sclon les
tranches horaires, et lIa pompe fonctionne A vitesse de rotation maximale lors de la production
d'électricité maximale. Par conséquent, il faut une capacité correspondant a la production maximale,
soit de 1,3 fois le volume de pompage moyen.

Par conséquent, la capacité de la pompe pour le systéme & éncrgie solaire du projet sera comme suit,

58 m*/jour: 7 heuresx 1,3 = 10,8 m¥h = 0,18 m¥/min.

Débit 0,18 m¥min.

Hauteur manoméltrique 40 m

Puissance du groupe électrogéne 2,2 kW (secteur 160 V triphasé)

Des systémes €lectrogéne a {’énergie solaires en courant continu sont ausst en vente depuis peu, mais
avec un volume journalier limite de 20 2 40 0¥, ce qui n'est pas adapté pour un village de plus de
2.000 habitants.
En cas d'énergie diesel, il est possible de choisir librement les heures de fonctionnement, et d'utiliser
une pompe plus petite cn augmentant les heures de fonctionnement. Pour des raisons de gestion ¢l de
bruit, ces installations fonctionncront 8 heures pendant fa journée.

58 m%jour : 8 heures = 7,25 m*/ h = 0,12 m*/min.

Débit 0,12 m*min.
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40 m
1,5kwW

Hawteue manoméleique

Puissance du groupe électrogine

Comme indiqué ci-dessus, le type de fonctionnement étant différent pour les systémes A énergic solaire

¢t dicsel, le systéme €lectrogéne a I"éncrgie solaire exige une pompe de grande capacité.

d. Comparaison du coiit de la construction des instatlations
Comme le montre le tableau 2-3-11, le colt de construclion du systéme électrogéne & Uénergie solaire
¢st plus élevé que celui du diesel. Dans la comparaison des installations de prise d'cau, le systéme

Slectrogéne A I’éncrgic solaire est 56% plus cher, mais sculement denviron 15% plus cher pour

Fensemble du coilt de la constniction, installations d'alimentation telles que tuyauteric comprises.

Tablcau 2-3-

11 Comparaison du cotit de la construction des inslallations

Type Article Systéme le systtme | Systéme électrogdne
flectcogéne & & motcur diescl
I’énergie solaire

Apergu du projet Volume d'alimentation | 58 m%jour S8 m¥fjour
Période d alimentation 7 heures __ Theures

o Penodc q_c_@_ngﬂ)gs}gzmcm | 7hcures 8 heures

Apergu des installations 0,18 m*/min. 0,12 m*/min.
Pompc immergée 2,2kW 1 unité LSKW  lunité

Groupe c!eclrogenc dlCSCI -
Systéme & énergic solaive |

4.000W 1lot
Citerne surelcvec

777777 i 3Dm 1 unité -7 -

100-50 mm

lOkw\ lumlc i

30m 7 ] umlc
100-50 mm

Tuyaux d'amendée el
dalimentation cacau
Bornes fontaines

'3 cmp]acemenls

5_eﬁ{p!acenncnlq B

Colt de la construction  jInstallations | 98000000 | = 63.000000

(FCIA) Tuyauterie o | 170149000 | 170000000
otal | 268.149.000 233.000.000
Indice 115 10G

e. Comparaison des frais de maintenance

Les frais de maintenance de {a mini-adduction d'eau sont des frais d'achat des équipements, des frais
de gestion de les installations, des frais de gestion de la vente d'eau, des frais de carburant du groupe
¢lectrogéne diesel; la différence entre les deux est qu'il faut du carburant pour le diesel et pas pour le
systéme électrogéne & I’énergie solaire. Mais pour les deux, un fonds doit étre mis en place pour la

réparation ¢t ke renouvellement des équipements, 3 commencer par la pompe, en fonction de la vie de

service.

Comme Pindique le tableau 2-3-12, la comparaison du point de vue des frais de maintenance et des

dépenses a donné avantage au systéme ¢lectrogéne a 1’énergie solaire.
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I)pc Amclc S)‘:lcmc lc systéme Q)stcmc au Lroupc
¢lectrogine flectrogéne A moteur
| DPéucrgiesolaire | Diesel
Frais de Frais de niaintenance des équipements | 2939000 | 4, 869 000
maintenance | Frais de gostion et dexploitation [ 1943000 | 2202.000
(IFCEA) Total | ass2000 | 7070000
Indice o 69 3 100

Comme les {rais de maintenance des instaltations doivent €ire couveris par le revenu de fa veate de
'eau, un revenu supérieur aux frais de maintenance est requis. Le tableau 2-3-13 montce que le prix
minimum de 20 | d'eau pour couvrir les frais de maintenance cst de 8,1 F CFA pour le systéme
électrogene & Pénergie solaire, ct de 11,8 FF CFA pour le systéme dicsel, est supéricur au prix de Feau
ordinaire de 5 3 10 F CIA au Mali.

Tableau 2-3-13  Bilan annuel

Article Systémic le systéme Systéme au groupe
¢lectrogdne A Péncrgic | Clectrogdne & moteur Diesel
solaire

NMolume d'eau e 1202500 . oswm
Revenu de Ja venle dew @ I 601200 CU\. . 6012 000 © CFA
Fraisdemaintenance @ | 4882000FCFA | 7.070.000 FCEA -
lefe[encc @O . . ] l";(} 000 f‘ C}‘A o __- l 05?} 000 F CU\
“Prix minimum de 20 | d'cavserfabascdes | — '
frais de maintenance SIFCFA ISFCFA

Dans le systéme électrogéne & I'énergie solaire, si 20 | d'eau sont vendus 3 10 F CFA, il ¢st possible
d'assurer largement les frais de maintenance, mais dans ce cas, pour le systdmc diesel, les frais de
maintenance seront supéricures au réevenu, c¢ qui se traduira par un déficit. Par conséquent,
I'exploitation continue ¢st possible sculement avec le systéme électrogéne a 'éncrgic solaire. Du paint
dc vue des frais de maintenance i long terme, la petite adduction d'eau 3 systéme Electrogéne a
I’énergic solaire devient avantageuse, c'est pourquoi ce projet a prévu le systéme électrogine 2

I’énergie .
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1. Programme du projet

3-1 Plan d'exéention

Ce projet est un projet dexploitation des caux souterraines qui a pour objectif Fhydraulique rurale,
dont le degré de priorité et durgence élevé dans I Plan national concernant les ressources en eau a &é
confirmé au cowrs de I'étude du plan de base, 1.a Direction régionale de I’Hydraulique de Koulikoro et
le comilé consultatif de la collectivité locate scront en charge de son exécution, ct pourront fournir les
ressources humaines nécessaires. Aucun projet similaire d'un autre donateur ne chevauche cc projet
dans la zone du projet.

Comme précité, les effets, la faisabilité ¢t la capacité d'exécution du projet de 1a partie malicnne ont
€16 confirmés, ct comme les effels de ce projet sont conformes & ceux escomptés dans le systtme de la
Coopération financiére non remboursable, Pexécution de ce projet a éé periinenl dans ce cadre. Par
conséquent, le plan d'exéeution ci-dessous a ¢1€ ¢laboré sur la base des points suivants en supposant

acquis Yoctroi de 1a Coopération {inancigre non remboursable.

3-1-1 Dispositions sur I'exécution
{1) Points a prendre en compte pour 'exéeution

i) Conditions naturelles et sociales
1.a réalisation des installations du projet se fera dans des conditions naturelles pénibles. De plus,
comme les travaux de construction s¢ feront sows la supervision d'une société japonaise, la
coordination étroite avec les habitants, les employés de la DNH, tes ouvriers maliens ct/ou les sous-
traitants ¢t indispensable, et les travaux devront éire effectués en considérant la possibilité de
survenance de problémes de langue, de religion, de coutumes soctales, de systémes de direclion divers,
les différences li€es a la culture et av mode de vie.
De plus, it cst nécessaire de réaliser des installations capables de fournir de I'eau salubre de maniére
stable 2 long terme pour que les instatlations construites puissent étre utilisécs de manigre permanente.
Ie plan d'exécution a € €1abli sur la base du systéme de la Coopération firanci¢re non-remboursable

en tenant pleinement compte des diverses conditions lfocales.

i) Facilit¢ d'utilisation el maintenance
a. Vorage équipé de pompe manuelle
+ 1} existe différents types de pompe a motricité humaine, dont la pompe manuelle avec un
mode d’emploi facile pour les habitants, et surtout les femmes et les enfants qui V'vtiliscront
fréquemment.

+ Les frais de réparation de¢ la pompe scront céduits, et un marché de fourniture de pigees est
en place.

On utilisera une pompe manuelle de b fabrication au au Mali, remplissant ces conditions.
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b, Mini-adductions d'ean

+ Comparées aux forages équipés de pompes manuelles, ces installations sont plus grandes
avec une maintenance plus difficile. Un comité de gestion devra &tre €tabhi avant le
commcncement des travaux,

+ Site présentant un acces facile pour le transport des fquipements of matériaux, ¢t o les
pitces de rechange pour la iéparation sont facilement disponibles,

* De¢s équipements de production électrique scront placés & un endroit permettant une
maintenance facile.

*» Les bornes fontaines scront instaliées A des cmplacements facilitant Tutilisation par les
habitants utilisateurs,

» Des activités de sensibilisation scront assurées auprés des utilisatcurs concerant la

nécessité de utilisation d'cau salubre et 1a nécessité de payer les frais d'cau.

iii) Utilisation des sociétés locales
La taille, le niveau technique et les résultats des sociétés et distributcurs locanx ¢te. ont été étudiés au
cours de 'étude du plan de base.

+ Sociétés de forage locales: FORACO, MALI-AQUA-VIVA, GMK

s+ Sociftés de construction de mini-adduciions d'eau: SOMIMAD, MSA, MKY

» Société dinstallation de pompes: SETRA, SNG, SOGETI

* Société de prospection géophysique: BIDR, SERHOS, BRESS
Ces sociétés ont participé & de nombreux projets réalisés par le Japon ou d'autres donateurs, et ne
pasent pas de problémes du point de vuc de leurs résultats ¢t niveaun technique. Les sociétés svivantes
ont Pexpérience dactivités de sensibilisation a la maintenance pour des projets d'autres donateurs, 11
s'agit de :

« Activités de sensibilisation & la maintenance: AFRITEC, SHE, STEH
Nous prévoyons d'utiliser ces sociétés pour ce projet, étant donné que le Gouvernement Malien est

favorable & ta formation des entreprises privées.

(2) Nécessit€ de la présence de techniciens

A T'étape d'exécution, une société de construction japonaise procédera aux travaux en les confiant &
une société locale, la supervision ¢tant prise en charge par le consultant japonais et les fonctionnaires
du gouvernement malien. [l sera par conséquent nécessaire de prévoir l'envoi de techniciens japonais.

Ie contenu des activités est détaillé dans les tableaux 3-1-1 et 3-1-2 ci-dessous.
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a.  Consuvliant

Le consultant déléguera un minimum de techniciens,

Tableau 3

-1-1  Travaux exigeant la présence de techniciens du consuitant

Travail concerné

Principavx travaux A eflectuet par les techniciens dclcgués

Synthdscthydrogéologic

Installations hydravliques
Supcrviscur des travaux
fsident

Supervision de easemble des travaux, négociation par les pattics
extéricures, saisic des conditions hydrogéologiques, resélection de sites,
supervision poncluclle nécessaire des fravaux de construction, inspection de
livraison des installations achevées

Supervision de 'exécution des mini-adductions d'cau

Supervision de Texéeution des forages et des mini-adductions d'cau,
res€lection de sites, contacts, inspection d'achévement

b.  Socifté contractuclle

Lc nombre nécessaires de techniciens par la société contractuelle sera déterminé comipte tenu de

I'eflicacité des travaux sue place, de sorie qu'il n'y ait pas d'entrave A P'exécution des travaux.,

__ 'I'ableav 3-1-2 Travaux exigeant la présence de techniciens de la société contractuclle

l)omamc conccmc o

Dirccteur
Hydrogéologuc

Installations hydrauliques
Responsable administratif

~ Nécessité de la délégation de techniciens/principaux travaux
| Gestion d'enscmble des travaux, fousniture locale des équipenients ct
matériaux, négociations avec les sociétés locales
Saisic des conditions hydrogéologiqucs, gestion des travaux de foration et
construction de forages, resélection de site en cas de forage échu
Supervision de Vexécution des mini-adductions d'eau
Direclives aux sociéiés locales, émission ¢t réception des documents,
travaux comptables, gestion du personnel, foumniture des matériaux

(3} Systéme d'exécution du cdté malien

Dans e projel d'alimentation en eau dans le cercle de Kati, l'oiganisme d'exécution &fait la Direction

Nationale de¢ I'Hydraulique et de I'Energic (DNHE), et le Directeur National de I'Hydraulique était le

responsabte général et la Direction régionale de Koulikoro était chargée de Vexécution des travaux.

Nous avons appris que la DNIE avait officicllemient €1€ restructurée 2 la fin juin 1999, et que la

Direction Nationale de FHydraulique {DNH) était maintenant responsable de Thydraulique rurale.

La DNII est le responsable général de l'exécution de I'étude pour le projet, et alfectera le personnel

requis & cet effet. Par ailleurs, le Mali a mis en place un systéme conforme a sa polilique de

décentralisation, et ta DNH est en train de transférer la maintenance des installations hydravliques aux

comités des collectivités locales des régions ctfou cercles.

Le Gouvernement Malien conclusa un contral de consultation avec le consuliant japonais, un cenirat

d'exécution avec la société de forage japonaise chargée des travaux et exécutera le projel avec la

participation de cesdiles sociétés. La supervision de Vexécution du ct€ malien sera effectuée par le

consultant japonais, fe comité de la collectivité locale du cercle et {a Direction régionale de 1a DNIH.

Les travaux du projet seront en réalité exécutés par la sociéié de forage japonais par le biais de ses

sous-traitants maliens. lLes responsables de chaque volet des {ravaux sont comme indiqué dans le

tableau 3-1-3.
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‘Iablean 3-1-3  Systéme d'exéculion par article des travaux

Arnticle des travaux Orgamsme & 0\ccuiton Consultant Con!mciam
Dircction | Direction Comité. Japonam Japon’nx Local
centrale | régionale ¢ consultatif

. gdaeercle ) b L
Dlsposnmns administratives © O A (requite)
“Ftablissemnent du dossier O ®)

SAppeldoffecete | B R . o
Travaux de foration ctc. AN A © O
Ftude de resélection dc qnc A © A O
Appmvxsmnnemcnl en AN {inspection @ O
Cquipements et matériaux | B IR DD RN S
Rédaction des rapports ete. © O O
‘Scasibilisation A la maintenance O @

Note:@ Responsablc des prmmpalcq opérations, O: Rusponqablc par lravan! A Assistance pour les
travaux, & : Supervision de 'exécution des travaux

3-1-2 Points A prendre en compte lors de I'exéeution

(1) Personnel

I'assurance d¢ la main-d’ccuvre malicnne se fera de manidre assidue; Uemploi direct de personnel
devant sc faire ¢n tenant pleinement compte du code du travail, de la sécurit€ sociale et du traitement
fiscal etc., on recourra a Putilisation d’agents de lorganisme d'exécution ou la fourniture de main-

d’ccuvre par les sociétés locales.

(2) Permis de construire

La DNH s'occupera des formalités administratives nécessaires aux travaux de construction des forages
el mini-adductions d'eau, de U'obtention des permis de passage pour l'acees, de la délivrance des ordres
pour les travaux, ¢t de Fendos nécessaire du responsable du cercle. Comme usages de travail, le cercle
de Koulikoro assurera le jugement de la sécurité locale pour Pexécution des travaux ct les ajustements
avec le cercle, P'arrondissement et les villages, ¢t demandera les mesures adapiées pour cetie
organisation administrative par l'intermédiaire de ta DNH ct de la Direction régionale du cercle de
Koulikoro.

(3) Nombre de mois de travail

Comme précité, le nombre récl de mois de travail sera de 8 par an & cause des conditions climatiques
au Mali. Les organismes administratifs pratiquant les 2 jours de repos par semaine, le samedi et fe
dimanche sont des jours de repos. De plus, les fétes musulmane mais aussi chréticnnes sont des jours
de congé. Pour les travaux sur place, on pourra travailler le samedi et les jours de congg, selon les cas,
mais l¢ salaire sera plus élevé.

Les jours de féte musulmans étant fixés en fonction des phase de la tune, ils ne sont pas indiqués sur le
calendrier; il faudra donc faire atication pou'r le comral, la livraison des marchandises et les réunions

etc. Il faudra aussi prendre en compte la féte musulmane du ramadan.
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(4) Lfficacité des travaux des entreprises locales

Clest a troisiemic fois, aprds le Projet thydraulique rurale pour I'éradication du ver de Guinée et le
Projet d'alimentation en cau dans le cerele de Kati que des sociétés locales participeront aux travaux
de forage en tant que sovs-traitant dans le cadre d'un projet de la Coopération financitre non-
remboursable. Elles ont travaillé cfficaccment pour les deux premicrs projets, ot cette expérience sera
répercutée sur le présent projet,

(5) Informations conecrnant la fournilure des équipements et matériavx de construction

Il sera possible de se procurer des pompes manuclles disponible au Mali ¢t des équipcments ¢t
matériaux pour les mini-adductions d'eau de pays tiers comme I'urope par Vintermédiaire des
distributcurs tocaux et sociétés de construction. Iin Vabsence de stock, il favdra prendre en compte le

délai de 4 mois pour la fourniture depuis FEurope.

3-1-3 Répartition des travaux
Pour cc projet, la parlie japonaise scra responsable des travaux majeuss pour les forages €quipés de

pompes manuelles ¢t les mini-adductions d'eau et 1a partic des travaux d’aménagement du projet. La

répartition des travaux sera comme indiqué dans le tableaw 3-1-4.

Tableau 3-1-4  Réparlition des travaux entre Japon et le Mali

Teneur des travaux Partie japonaise Partic malicnne
Construction des forages équipés de pompes 198 emplacements -
nanuelles e R S A
Clbture a amourdu foragc . o | 198emplacements
_Conslmcnon des nini- adducuons deau 1. 2emplacements | -
Extention des canalisations de distribution aprcs - Prisc en charge
Tachtvement decs mini-adductions d'eau o I -
F l'é?_!ééngCﬂQQ, _________ o “Prisc en chargc

3-1-4 Plan de supervision de l'exécution
Ce projet présupposcra l'octroi de la Coopération financigee non-remboursable du Japon. Par
conséquent, sur 1a base du systéme de cetic coopéralion, le consultant japonais recommandé par la

JICA effectuera les activités de supervision do F'exécution suivantes sur la base d'un contrat signé avec

Ia partic malienne.

(1) Conception de l'exécution
* Fourniture des équipements et matériaux sur la base du projet, conception de Fexécution
pour les travaux de construction et €laboration des plans et documentis pour I'appel d'offres
+ Remplacement pour les activités d'appel d'offres ct analyse ¢t évaluation des offres
» Présence et conseils lors des négociations du contrat ¢nire la partie malienne et
Fadjudicataire en relation avec Yappel d'offres précité

* Discussion et confirmation finale avec la partic malienne deés siles de construction des
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forages et des sites pour les mini-adductions d'cau

* Autres scrvices de consultation concernant Pexécution du projet

{2) Supervision de l'exécution
Pendant ta période des travaux (y compris 'étude de resélection des sites), il délégueda sur place un
technicien superviscur de Yexécution ¢t un technicien en relation avec I'étude, qui exécuteront les
travaux suivants.
* Conlacts ¢t ajustements avee Forganisme d'exéculion de la parlic malienne pour l'exécution
du projet
+ Supervision de la fourniture et du teansport des équipements et matériaux, et des travaux de
construction {Ja supervision de la fourniture des équipements ct matériaux cousiste en
Finspection & la réception sur place, et la supervision des travaux de construclion concerne
toute la période d'exécution du travaux.)
* Etude de resélection de sites et approbation de la sélection des sites
En cas de forage negatif, 1a sociéié de forage japonaise utilisera un consultant local pour elfectuer une
prospection géophysique. Au cours de cette étude, l'analyse inclura également les césultats de la
prospection géophysique effectuée au moment de 'étude du plan de base.
* Supervision et approbation des relevés des travaux
» Gestion et supervision de la procédure des travaux
» Inspection et supervision des équipements et matériaux 2 leur arrivée, des (ravaux de
construction des instaltations du projet el des installations achevées ¢lc.

* Supervision des activités de sensibilisation  la maintenance

(3} Plan du personnel

1) Consultant
1es techniciens délégués du Japon scront comme suit sur la base de la néeessité de délégation indiquée
sous 3-1-1 {2) et de la teneur des travaux. Mais le choix de nouveaux sites sea elfectué par le
contractant par Pintermédiaire d'un consultant local, sous la supervision du consultant,

. ion de Pexécuti

Synthése/hydrogéologie :1 personne
Pian et documents d'appel d'offres :1 personne
Interpréte, traducteur :1 personne
S sion de l'exéculi
Syanthése/hydrogéologie :1 personne (supervision ponctuelle)
Installations hydravliques :1 personne (gestion en tant que résidant de courte durée)
Technicien résident permanent :1 personne
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2} Contractant

L¢ plan du personnel du contractant regroupera ta main d’ecovre néeessaire pour I'exéeution de 198
forages ¢quipés de pompes manuclles et de deux mini-adductions d'can. Ces travaux scront confics &
unc société de construction locale. I'n cc qui concerne le systéme de gestion en site des travaux de
construction, un burcau scra ovvert a Bamako, de pair avec des burcaux qui scront instalis
temporairement sur les différents sites de forage. Les technicicns japonais ainsi que les techniciens
locaux seront en permanence sur place en procédant a des tournées administratives.
i}  Lestechniciens délégués du Japon seront les suivants,
* Directeur générak: | personne (permanent)
Responsable de l'ensemble de la gestion des travaux
* Iydrogéologue: 1 personne (permanent)
Gestion de la construction des forages équipés de pompes manuelies
* Techaicien des installations hydrauliques: 1 personne (séjour pendant ta phase I des travaux)
Gestion de la construction des mini-adductions d'eau
*  Responsable administratif: 1 personne (permanent)
Gestion des affaires générales ct fouraiture des équipements et des matériaux
ii} Personned local
* Superviscur du chanticr: 3 porsonnes
Personnels ayant des connaissances sur lhydrogéologie, pouvant communiguer avec les sociélés
locales, ¢l connaissant la langue ef les coutumes du pays. Iis seront chargés d'assister les techniciens
japonais et procédercnt & des tournées et de 1a geslion des différents chantiers.
*+ Secrétaire/Dactylo: 1 personne
+ Chauffeur: 3 personnes

* Gardien: I personne

(4y Plan des véhicules

Les véhicules suivants seront nécessaires & I'exécution des travaux et seront loués sur place.
+ Consultant: 1 véhicule
Contractant japonais:
Bureaw: | véhicule

Chantier: 2 véhicules

Par ailleurs, la société locale sous-traitante utilisera les vEhicules utilitaires qui sont en sa possession.

(5) Mesures de séeurité

Pour l'exécution des iravaux en site, le personnel devra porter des casques, des chaussuses de sécurité,
meltre des véicments de travail et porter une ceinture de sécurité en cas de travail dans des endroils en
hauteur. Par ailleurs, des cordons de sécurité seronl mis en place pour éviter 'entrée dans les chantiers

de personnes étrangéres. Fn outre, les communications entre le bureau du consultant, le bureau de
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Pentreprise japonaise €t los chanticrs seront effectuées par t€l¢phone satellite afin d¢ pouvoir contacter

ei ¢as d'urgence e Japon, Pambassade du Japon au Sénégal ainsi que le burcau de 1a JICA.
pon, |

3-1-5 Plan de fourniture des équipements et matériaux

(1) Orientation concernant la fourniture des équipements et matériaux

La fourniture des équipements et matériaux nécessaires aux travaux de construction est prévue par des
produits de fabrication malienne disponibles sur place et des produits de pays tiers faciles & obtenir au
Mali, en supposant la construction dans avenir d'instatlations par la partic malienne. La fourniture
sera faite par une société de nationalité japonaise sur la base du contrat conclu avec la partie malienne.
Les équipements et matériaux inclus dans ce projet seront séleclionnés parmi cecux disponibles chez
les distributeurs locaux, compte tenu de 'approvisionnement stable en pitces aprés la fin du projet.

Les équipements des sous-traitants locaux scront utilisés pour les Equipements nécessaires a la
construction des forages, cl Ies matériaux tels que carburant, huile, ciment, sable, armatures etc. seront
obtentes & Bamako par les sous-traitants locaux. Les pompes manuelles sont fabriquées av Mali, et
scront facilement obtenues par des distributeurs et installateurs de pompe. Les petiles pidces pourront
aussi étrc obtenues au niveau des arrondissements.

Pour les systémes électrogine & Pénergie solaires, les générateurs, pompes immergées ¢l tuyaux, il existe
au moins 3 distributeurs et sociéiés de construction qui s'en occupent, ¢t le stock de produits étrangers est
disponible et imporiant. Comme toutes les mini-adductions d'cau existantes ont é1é construites avec l'aide

extéricure, les pays d'origine des équipements utilisés sont principalement comme suit.

* Pompe immergée : France, halie, Dancmark

* Systéme électrogéne & ’énergie solaire : France, Allemagne / pariic! : talie, Yapon
* Onduleur : France, Allemagne

* Groupe électrogene diesel : France, Allemagne

+ Réscrvoir de citerne surélevée {acier) : Mali

(2) Plan de transport des produils de pays tiers

Les axes de transport vers la zone concernée des équipements fournis a parlir de pays tiers dans le
cadre du projet sont au nombre de deux: ta voie passant par Dakar, Sénégal, et la vaic passant par
Abidjan, Céte d'Ivoire. La voie passant par Dakar uiilise le train de marchandiscs entre akar et
Bamake, mais comme il arrive souvent que la voie soit coupée pendant la saison des pluies ou juste
aprés, celte route ne sera pas ulilisée.

Par ailleurs, le port d'Abidjan dispose d'installations de débarquement des marchandises lourdes, et i
est possible en toute sécurité de faire le trajet de la Cote d'lvoire au Mali, en passant par Manankolo
(ville frontitre). Le temps nécessaire 2 la fourniture et au transport est environ 3 mois; comme il faut
environ un mois pour le transport depuis V'Europe et le dédouanement, cela fait un total de 4 mois. Au
vu cefte situation,‘il est nécessaire pour la maintenance des installations hydrautique d'établir un stock

de pitces & Bamako.
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3.1.6 Programme d'exécution

Si ce projet ost réalisé dans le cadre de Ja Coopération financiére non-remboursable, comme indiqué
au paragraphe (7) de 2-3-1, il devra &tre exécuté en deux temps, vu le programme des travaux ¢l les
quantités A réaliser. Le tabteau 3-1-5 indique I'ensemble de la procédure.

Aprés la conclusion du contrat de consullation, Ia conception de V'exéeution et les procédurcs de
Fappel doffres, il faudra environ 3 mois jusqud fa conclusion du conlrat d'exécution. Apres [a
conclusion du contrat, s'il manque des pitces en stock, le contractant devra immédiatement passcr a la
fourniture et la fabrication des gquipements, le d&lai de livraison €tant de 3 mois pour les picces
généralement disponibles sur le marché, le transport maritime des équipements et matériaux
demandant cnviron 0,5 mois, et le dédovancment également 0,5 mois, Ainsi, si tout se passe bien, tous
les ¢quipements et matériaux devraient parvenir 3 la Direction de I'Hydraulique environ 4 mois plus
tard.

Par ailleurs, les travaux de construction exigeront 15 mois, comme ils seront effectués par des sociétés
tocales, aprés la délivrance du contrat, le contractant sc rendra immédiatement sur place, négociera
avec les sociétés locales et commencera les travaux.

La procédure d'exécution du projet sera comme indiquée dans le tableau 3-1-6, conformément au
paragraphe précité. Le Tableau 3-1-5 indique les quantités des travaux par temps. Pour l'exécution, les
travaux scront effectués de manidre régulitre et efficace, par cercle, en tenant compte de la supervision

de Vexécution et de la facilité d'exécution.

Tableau 3-1-5  Quanlités de travaux par les temps(phases

Teneur des travaux Temps 1 Temps 11 e
Construction ¢ forages équipds de pompes manuelles 80 cmplacements 118 cmplacements
Construction de mini-adductions d'eau o 2 emplacements - T
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3-1-7

Points A la charge de 1a partic malienue

Les points devant étre pris en charge par Ja parlic malicnne:

1)
2)

3)
4)

6)

7

8)

9

Assurance des sites pour le projet
Netloyage, nivellement et aménagement des sites avant le début de Ia construction
Construction (aménagement) d'une route d'accds jusquau site avant le début de la construction
Pris¢ ¢n charge des commissions svivantes de I'Arrangement bancaire avec une banque du
Japon s'occupant des opérations de change,
i) Commission pour I'avis d'Autorisation de paiement (A/P)
ii) Commission de verscment
Dispositions nécessaires pour l'exonération de taxes ¢t les formalités de dédovanement
concernant les égquipements et matériaux du projet transportés jusqu'au port de débarquement
Autorisations nécessaires A Fentrée et au séjour au Mali des ressorlissants japonais venus an
Mali pour assurer la fourniture des équipements el les services, confarmément au contrat vénfié
Exonération des taxes internes ct autres préldvements des ressortissants japonais venus au Mali
pour assurer a fourniture des équipements ct les services, conformément au contrat vénfié
Maintenance appropriée des installations construites et aménagées dans le cadre de la
Coopération financiére non-remboursable
Paicment des austres frais nécessaires & toutes les autres constructions et aménagements, au
transport ¢t 2 linstallation des équipements non couverts par la Coopération financiére non-
remboursable

3-2 Coiit estimatif du projet

(1} Contribution des deux pays

Ce projet est adapté au systéme de la Coopération financiére non-remboursable du Japon, et sera

exécuté conformément a la sépartition des charges ci-dessows.

« Contribution j .
1} ‘Yravaux de consiruction de 198 forages équipés de pompes manuelles
2) Construction de 2 mini-adductions d'eau
3) Conclusion du contrat d'exécution avec des sous-traitants locaux
4)  Supervision de I'exécution des travaux de construction

+ Copiribution de la partie malicnne

Comme Vindique Ie paragraphe 3-1-7, les contributions de la partie malienne sont,

aménagement des sites ,et d'une route d'aceds jusqu'au site, prise en charge des commissions de
I'Arrangement bancaire, dispositions nécessaires pour l'exonération de laxes, aulorisations
nécessaires A l'entrée et aw séjour au Mali des ressorlissants japonais venus au Mali, paiement
des autres frais nécessaires non couverts par la Coopération financiére non-remboursable,

maintenance appropriée des installations construites et aménagées,elc..
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T'rais d’aménagemient ef de nelloyage dessites

(2) Coiit a la charge de la partic malienne

N s'agit principalement de frais pour la sensibilisation 3 la maintenance ct de frais de personncl pour
| ! {

les gestionnaires des travaux sur place.

Tableau 3-2-1

Frais d’activité dcscnSLblhsalmn

Con!nt de consultant malien
Frais de supcrvision des travaux

Total

3.3 Frais d'exploitation et de maintenance
(1) Plan de maintenance

1) Forages avec pompe manuclle

_Tempsl |
328, U{)(]
1.680.000

0

12.400.000

13808000

[ A..Fc_mps i 1 ol
472. 000 800, 000
1.080. 000 _ 2 160. ooo
36 0{}0 000_ 1 ’%6 0{;0 ().30
_ 3 450,000 5. 850 000
. ‘471_7.002.000 44.810.000

La stratégie de la DNH pour Ja maintenance des installations hydrautiques consistc en directives pour

1a création d'un comité de gestion de Peau pour la gestion du point d'cav au moment du choix de la

tocalité en une formation des membres du comité de maintenance et des réparateurs au moment de

Vinstailation de 1a pompe, ¢t en la prise en charge des {rais de maintenance par les bénéficiaires. Dans

les villages ot des forages équipés de pompes manuelles aux environs de 1a zone du projet, le donateur

¢t 1a DNIE ont fondé ensemble un comité de gestion de l'eau.

1¢ réparateur est un membre du comité de gestion, un habitant du village habile de ses mains en

général, souvent le forgeron ou le vendeur de bicyclettes.

Dans les projets d'hydraulique rurales, & commencer par ceux de 1a Bangue Mondiale et du FED, la

création dun comité de gestion de l'eau pour la maintenance des installations hydrauliques, et la

collecte de la contribution vitlageoise de prise en charge locale des frais de construction pour la

construction du forage équipé de pompe manuelle sont de rigueur selon la nature de l"aide, cc fonds est

constitué pour couvrir les frais de réparation, dans ce cas, il arrive souvent que les frais des petites

téparations soient couverts par les intéréts bancaires.

Mais il arrive souvent que 1a collecte des fiais & la charge des habitants ne se (asse pas, ¢t il est donc

nécessaire de considérer 1a constitution d'un fonds de prise en charge locale, par coltecte périodique

d'une somme ne constituant pas une charge pour les habitants, pour les réparations apris l'achévement

des installations. Dés que Vexécution du projet sera décidée,

il faudra effectuer les aclivités de

sensibilisation 2 la maintenance du nouveau forage équipé de pompe manuclle, y compris la prise en

charge des frais de maintenance par les bénéficiaires.
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2} Mini-adductions d'eau

Les villages de Kanjigira et de Sala abjets des mini-adductions d'cau n'ont pas de comité de gestion de
I'cau, comme pour les forages équipés de pompes manuelles publics existants. Mais si la construction
des forages est décidée, it faudea constituer un comité de gestion pour assurer leur maintenance. Pour
cela, celte coopération de la DN ¢t du comité consultakif du cercle est nécessaire, et la parlie
japonaise estime que des séminaires doivent ¢tre organisés autour de la formation des membres du
comité de gestion et le systéme de collecte de frais et Fexploitation du matériel: répasation de pompe

immergée, groupe électrogbne avant I'exécution du forage et la construction des installations.

(2) VFrais de maintenance

Les mini-adductions d'eau seront & systéme &lectrogéne & I'éncigie solaire. Les frais de maintenance
portent sur le remplacement d'équipements, les frais de maintenance de l'installation, les frais de
gestion pour la vente de l'cau ete. Pour couvrir ces frais par le biais de 1a vente de Feau, ¢1 assurer une
mainienance stable 4 long terme de limstallation, ce revenu doit éire supérieur aux frais de
maintenance.

1.es frais de maintenance ¢t d'exploitation du systéme électrogéne i ’énergie solaire ont été calculés
ci-desseus. (Unité: F CFA)

i)  Frais de mainlenance des équipements

Pompe Prix 2.900.000 Vie de service: 7 ans
ler remplacement Frais d'achat 2.900.000
Frais des travaux 880.000™
Réparation 2.900.000 x 0,4 = 1.160.000
Frais des travaux 880.000°!
Sous-total 5.820.000
5.820.000--7 ans = 831.000/an

Notc: *1: Les frais des travaux consistent dans le retrait de Vancienne pompe et l'installation
de la nouvelle.

*2: Les frais de réparation sont généralement estimés & 40% du prix de la pamype, s'il
dépasseat 60%, il vaut micux changer de pompe.

lustallations élecirique (onduleur)

Frix 6.400.000 Vie de scrvice: 7 ans
ler remiplacement Frais d'achat 6.400.000
Frais des travaux 640.000
Réparation 640000 x 0,27 = 1.280.000
Sous-total 8.320.000
8.320.000 + 7ans = 1.188.000/an

Note *1: Généralement calculé i 20%.
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Frais de gestion et d'inspection périodique des

- 120.000
cquipements
l'rals'd enfrclicn _du réservoir de la citerne 200,000
(gestion de 1a peintare)
Pose des canalisations, gestion des instruments 50,000 x 12 mois = 600.000
Sous-total 920.000
Total frais de maintenance des équipements ct
instatlations 2.939.000
Erais de gestion
Gestionnaire de V'installation 10.000 x 1 pers x 12 mois 120.000
Gestionnaire des ventes 15.000 x 5 pers x 12 mois 900.000
Gestionnaire de Y'organisation 20.000 x 2 pers x 12 mois 480.000
Fotal frais de gestion @ 1.500.000
Total gestion des £quipement ¢t matériaux, des
installations @ = @ + @ 4.439.000
Frais de transmission et de transport @) 4.439.000 x 10% 443.000
I'rais de maintenance ® = @ _+ @ 1.943.000
Total systéme électrogéng 3 I’éncrgic solaire 4.882.000 F CFA
©=0+@
ii} Revenu dela vente d'ean
Prix de Veaw 201: 10 FCFA (1m*: 500 F CTA)
Taux de prise en charge 0,71 {Findice de créte est 1,4, 1:1,4 = 0,71)
La marge de bénéfice 08
Volume annuel 58m*x 0,71 x 0,8 x 365 jours = 12025 m’
Revenu annuel 12025 m* x 500 F CFA/m’ = 6.012.000 F CEA
Prix miinimum applicable Frais de maintenance 4.882.000 F CFA/ (12.025
x 1.0001) =0,405 FCFA/ !
=8,1 FCFA/20]
Notes: 1. Le prix de vente de V'eau dans un village d'envergure similaire au Mali est de 223 10 F CFA pour
201)

2. Le taux de prise en charge est le pourcentage du volume moyen fourni par jour par rappoil au
valume d'alimentation journalicr du projet.

3. La marge de bénéfice est le pourcentage du revenu en tenant compte de a perte d'alimentation et
de vente d'cau.

Si I'eau est vendue 3 10 F CEA les 20 1, les frais de maintenance pourront facilement €ire couverts

(3) Nécessité des composants du c6té social

Dans les projels antérieurs, la partie japonaise a travaillé avec lerganisme d'exécution central ¢t local
de la partie malicenne a effectué le teansfert technologique nécessaire, et espere un suivi du ¢61€ social.
Mais pour I'exploitation suivie des installations, les habitants qui en sont les usagers doivent étre
organisés, des directives doivent étre données pour I'exploitation et la maintenance des installations, et
des directives doivent étre donndes du cotés moyens pour l'utilisation adaptée et suivic.

L'organisine d'exécution malien doit collaborer en donnant des directives pour Pexploitation et la
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gestion, ¢t doit aider 1a pattic japonaise en expliquant avx habitants que Ia fourniture régulicre d'cau
salubre est urgente, ¢t pour permetire le bon déroulement du projet ¢t afin qu'it puisse produire plus
rapidement ses cffets. Pour ccla, il faul créer dans les villages un comité de geslion de l'eau
principalement chargé de la maintenance, et introduire un systéme de collecte des frais d'ean, &
donner des instructions pour que Fexploitation ¢t la maintenance puissent s¢ faire sclon les méthodes
tocales. Des activités do seasibilisation pour faire bien comprendre aux habilants l'importance de
Futilisation d'ean salubre ¢t 1a gestion sanitaire de Vinstallation hydraulique etc. et nous proposons

s¢parément un document pour la coltaboration du ¢&t€ soctal du Japon.

4. Evalualion du projet et propositions

4-1 Démonsiration et vévification de la justification et effets bénéfiques du projet

4-1-1 Démonstration et vérification de la justification du projet

Le présent projet consiste A réaliser des installations hydravliques en eav potable destinées % la
population du milicu rural ne disposant pas diinstallations appropriées ct par conséquent forcée de
fournir vn travail excessil pour lc puisage de 'sau ¢t souffranl en outre de dilférentes maladies ayant
leur origine dans unc eau de boisson contaminde.

1a population rurale qui bénéficiera de ce projet vit en principe uniquement & partir de revenus
agricoles ¢t ne dispose que d'un revenu annuel moycen par foyer de 25.000 & 100.000 I CFA. Les frais
médicaux pour les soins de ces maladies d'origine hydrique représentent une parlie non négligeable
des dépenses ménages dont 1a vie est ajnsi considérablement affectée par ces maladies.

Le présent projet, de par la construction de forages équipés de pompes manuelles ¢t de mini-
adductions d’eav, ayant les divers effels socio-économiques indigués au paragraphe suivant et
apportant dircciement des bénéfices a une population de 93.100 personnes ¢t indirectement a unc
population de 13.500 personnes, a é1€ jugé particulicrement justifié pour son exécution dans le cadre
de la Coopération financidre non-rembovrsable du Japon,

Par ailleurs, ce projet prévoit la mise en place d'un systéme de gestion ¢t dc maintenance de base, par
les bénéficiaires eux-mémes, des instaltations hydrauligues qui, méme achevées, seront ainsi gérées de
maniére appropriée.

fn outre, Ia DNEI, organisme d'exécution du projet, succtde & ta DNHE qui posséde une abondante
expérience pratigue des projets de méme lype, & commencer par ceux réalisés dans le passé par le
gouvernement japonais ou avec la Coopération financiére des autres organisations internationales et il

ne devrait par conséquent y avoir aucun probléme pour ce qui est de {'exécution de ce projet.

4-1-2  Effets bénéfiques du projel

La réalisation du présent projet se propose, par la construction d’installations hydrauliques, de fournir
de¢ manidre stable de Peau potable & la population rurale et non sevlement d'alléger ainsi le probléme
du travail épuisant du puisage de F'eau, mais également daméliorer les conditions d'hygiine de la

population rurale et de garantir sa santé, 4 savoir d’améliorer le niveau de vie, et il est donc
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particulizrement efficace sur le plan des cffels socio-économiques.

1.¢s effels directs du présent projet sont les suivants,

(1) QDffets ditects

1) Assurance de la fourniture d’cau nécessaire aux besoins quotidiens
La population rurale concernée par l'alimentation en cau devrait se chiffrer 3 106.500 habitants en I'an
2001 ¢t le pourcentage d'alimentation cn eau des cercles et des arrondissenients augmentera, de par 1a
réalisation du présent projet, selon les chiflres indiqués dans le tableau 4-1-1 ci-aprés.

2) des conditions d'hygi¢ne et de santé
La population dans la région concernée par le projet soulfre de maladics diarrhéiques et d'ophtalmics
due A Ia contamination des eaux et alimentation en ¢au potable saine contribuera & F'amélioration de
Yhygitne et de la santé de ces populations. En oulre, a diminution des maladies d’origine hydrique
permettea d'économiser les frais médicaux et d'assurer la fourniture stable de fa main d’ccuvre pour les

travaux agricoles, cffets qui se conjugueront avec 'augmentation des revenus.

Tahleau 4-1-1 Evolution des pourcentages d’alimentation ¢n cau potable grice 4 l'exécution

du présent projet

Cercle | Arrondissement | Population Population alimenife Pourcentage d'alimentation
(%)
Avantle Aprés Avant le Aprds
projet réatisation projct réatisation
Kati Kalabancoro 34834 5.200 31.338 i3 20
. INeguela ] 22906 p200f o wodont o5 85
Sous-total . 57790 6400 _S0.88S 11 88
Kangaba central 6.636 800 6.043 12 91
Niamina 15.890 2.800 142.847 18 93
Koulikora | Kenenkou 4.449 400 3.141 @ 93
Sirakorola 3.593 0 3.291 0 92
Tougount 3037 1] 2581 0 85
o ATieofata ) a2 of 4w 0 {100
. Sous-total 34.048 4.000 31326f 12 92
Kangaba |Kangaba central 12.026 4.000 8.446 33 70
. iNarena ) 2684l 1200 2400 45 | . 89
Sous-total 14.710 5.200 108456 35 74
Tota) 106.548 15.600 93.036 15 87

3) Diminution des liches de puisage de I'cau

Si des puits tradilionnels creusés 2 la main existent dans la région concernde par le projet, ils sonl
asséchiés pendant la saison séche et il est par conséquent nécessaire d'aller rechercher de I'eau dans des
emplacements de plus cn plus éloignés. Ce sont les femmes ¢t les enfants qui soint généralement
chargés des taches de puisage de l'eau qui représentent, avee les travaux auxiliaires au puisage, une
pattie considérable de leur jowrnée de travail. Le nombre dheurcs consacrées jusqu'd présent au
puisage de Ieau pourra étre considérablement diminué par la construction, & proximité des

agglomérations, de forages équipés de pompes manuelles.
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(2) Effets indirccls

Parmi les effets indirects du projet on peut citer Pangmentation du pourcentage de scolarisation.
Comme indiqué précédemment, le temps passé par fes femmes ot les enfants aux tiches du puisage de
I'eau connaitra une diminution considérable qui permetira la participation des fermmes et des enfants &
des activités culturelles commie l'éducation par exemple, entrainant ainsi Yaugmentalion du
pourcentage de scolarisation et d'alphabétisation ainsi qu'une amélioration de la position de la femme
au scin de la société.

4-2 Questions A résoudre et propositions
I.es questions A résoudse el les propositions concernant le gouvernement nialica en ce qui concerae la

gestion el 1a maintenance efficaces & long terme des installations hydrauvliques réalisées dans le cadre
du présent projet sont lcs suivants,

(1) Torages équipés de pompes manuelies

Le présent projet a ét& déja exéculés des projets d’alimentation en cau potable grice a l'aide du Japon
et de Yltalic dans la région concernée, ¢t un comité de gestion de P'eau (regroupant généralement 8
personnes) a té établi afin de récupérer périodiquement les tarifs de eau auprds des ménages utilisant
les forages équipés de pompes manuelles et de procéder 3 un apprentissage technique pour la
réparation des pompes en cas de panne, selon un systéme mis en place avec la collaboration de la
DNHE. Dans le cadre de la présente élude également, il a é1€ possible de confirmer que, dans les
villages pourvus de forages équipés de pompes manuelles, fe comité de gestion de I'cau jouait un réle
de premier plan pour la gestion ¢t la maintenance des pompes.

Toutefois, aprs une enquéte verbale effectuée dans les villages concernés, lors de 'étude du plan de
base du présent projet, des problemes sur e plan de la collecte de fonds pour la réparation des pompes,
de la conceplion de Phygiéne aux alentours des forages et de la prise de mesures immédiates ¢n cas de

panne des pompes ont éé relevés dans certaines agglomérations. Le présent projet se propose de
réaliser Ia sensibilisation suivante.

i) récupération des fonds de réparation, mise en réserve périodique de petites sommes prises &
partit des montants des ventes des produits agricoles, ou mise en rfserve des montants des
ventes des produits cultivés sur les terrains en propriété commune;

i) amélioration des notions d'hygiene, y compris V'hygitne autour des forages ou a l'intéricur des
villages, et en parliculier des connaissances concernant Fimportance de la salubrité des eaux
souterraines pour éradiquer les maladies d’origine hydrique;

iil) formation de réparateurs pouvant procéder immédiatement & la réparation des pompes en cas de
panne.

En fournissant les directives ci-dessus, 1a population des villages aura une prise de conscience plus

élevée sur Pmportance de Ja salubrité des caux souterraines ainsi que sur 1a maintenance et la gestion
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des forages ct leur participation effective aux frais de réparation permetira de renforcer 1o comité de
gestion de Veau ¢t d'assurer une gestion ot une maintenance ¢lficaces ainsi quiune utilisation =ans
problémie et & long terme de ces forages.

(2) Mini-adductions d'cau

Dans le précédent projet d'alimentation en cau du cercle de Kati, des réunions ont cu licu entre le
consultant japonais et les fonctionnaires de la DNTIE afin d'¢tablir un comité de gestion de I'eau,
Durant ¢ces réunions, les membres du comité ont été sélectionnds et ont été décidées les mesures sur le
plan matéricl comme sur le plan logicict au niveau de la maintenance et de la gestion des installations
aprés leur livraison. Toutefois, le fonctionnement des installations a &1é interrompuw six niois aprés leur
remise en main en raison du déficit financier qui, aprés analyse, peul €ire expliqué par les deux
principaux problénies suivants:

i) probléme des membres composant le comité de gestion de Feav;

i) probltme de la fixation des tarifs de V'eau el de Finsuffisance de la seasibilisation aupris des
villageois pour expliquer la nécessité de L'utilisation de 1'eau courante.

Par rapport A ces problzmes, les activités d'instruction ct de la sensibilisation suivantes ont €i€ nises
en place:

i)  demander au comité de gestion de P'eau de procéder & Pexploilation de l'organisation, ainsi qu'a
fa gestion 1 A la maintenance des installations par des personnels adéquats ct de fixer des tarifs
de I'cau appropriés;

ii) scnsibiliser la population, et plus particulitrement les femmes et les enfants, sur fa nécessité de
Putilisation de 'cav courante;

iii) renforcer 1a participation des habitants.

La mise en pratique de ces mesurcs a permis de restaurer I"alimentation en eau potable du projet initial.
En fonction de ce qui précéde, nous proposons de metlre en place de la sensibilisation afin de réaliser
une gestion des installations hydrauliques selon des méthodes adaptées aux circonstances locales, de
par I'établissement d'un comité de gestion de l'eau géré de maniére appropriée par les villageois et
Fapprofondissement des connaissances de la population sur Nulilisation d'eau salubre et sur Thygienc

des alentours des forages, entre autres,
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1. Membres de 1a mission d"étude et appartenance



Annexe 1 - Membyes de la mission d'étude ¢t appartenance

(1) Etude du plan dc base

Nom Affcctation Apparlcnance
_Yasuo MUKAI j Synthése - Spécialiste (retiré) de la JICA o
Hidekazu Gestion du projet Groupe de travail T du burcau de préparation du

TANEMURA

service de  la  coopération  [inanciére

remboursable de la JICA

non-

Masahiro Responsable/projel Sumiko Consultants, Co., 1.td.

"HASE | d'alimientation ¢en cau ] o
Masatoshi Projet des installations | Sanyu Consultants Iac.

_ARAI | hydrauliqgues . ) -
Kouichi Hydrogéologic Sumike Censultants, Co., Lid.
SHINODA - N
Naoyoshi Prospection géophysique | Sumiko Consultanis, Co., Ltd.

_TAKAHASHI ) e
Hiroyuki Projet des | Sumiko Consultants, Co., [Ad,
YONETAN! | équipemenis/calcul L -
Atsushi ITHO | Interpréte Sumiko Consultants, Co., 1td.

(2) Ebauche dc rapport de Pétude du plan de base (Proposition)

Explications en sile, discussion

Nom Affectation Appartenance
Yasuo MUKAIL | Synthése | Spécialiste (retiré) de ta JICA
Hidckazu Gestion du projet Groupe de travail I du bureau de préparation du
TANEMURA secrvice de  la  coopération financiére non-
B remboursable de 1a JICA
Masahiro Responsable/projet Sumiko Consultants, Co., Lid.
_HASE d'alimemation cn cau o
Masatoshi Projet des installations | Sanyu Consuliants Inc.
ARAI “hydrauliques i
Atsushi ITHO | Interpréte Sumiko Consultants, Co., 1.td.
(3) Ebauche de rapport de résultats de ’étude du plan de base
Explications cn site, discussion
Nom Affectation Appartepance
Tunco Synthése Représentant Résident du bureay de la JICA au
KUROKAWA Sénégal L
Masahiro Responsable/projet Sumiko Consultants, Co., Lid.
HASE d'alimentation eneau B L
Masatoshi Projet des installations { Sanyu Consuliants Inc.
ARA1 hydrauliques o 7
Kouichi Hydrogéologic Sumiko Consultants, Co., Ltd.
_SHINODA L
Atsushi ITHQ | Interpréte Sumiko Consultants, Co., L4d.




2. Calendrier de ’étude
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