2y Jod 0JnIq IO[RA 3P SBIPAUI UOS SIIOLIJUT SefI)) Se| ']

‘prmbuinbiyy) Jedroruny wus 9%q() [EAIOUNIA 4

“guateAnoadsar “sojqeqoid saofeA 3p sOUR § A O] ‘0T € Uapuodsaliod (SJUIIPUISIP UIPIO) SOYE ()7 US SI[BNUR JOIJOP IP SII0[EA T AT 180T 4 BION
- - - - 6788 058°SEl 89%°6 309 ¥LL'STI - 888°I v - 6V8vT ejoL

I 4 € [X4 1 S 0 0 S LT 0 Lz UOISURIXH
88¢ 976 0L0°1 €186 15¢ 8€0°C 0 TI 970°T 005°T1 0 008°11 9Ty esng 'Ll
I I € Sy I 9 0 0 9 IS 0 1§ UoISuAIXy
12€ 0Lt 696 LLL'ST L0T SEIT 0 01 STIT SOLLL 0 SOLL1 6v€ "BPUOH "9
0 0 0 9S¥ 0 14 0 0 ¥ 09% 0 09%
0 0 0 T8L°162 0 SLLT 0 8l LSLT 8SSv6T | 001 8SH V6T 0v9 UBYOIW ‘ST
3 € 3 L 4 14 0 0 ¥ 6 0 6
TSy 8£9°y 1Ly 0168 968°T 768°s 0 8¢ ¥$8°S LOG'TI 0 LO6°TY 65€°1 uQIpEIN “t1
0 0 0 681°1 0 14 0 0 v £61°1 0 €61°1
0 0 0 SPO'ILT 0 886 0 9 786 £E0°TLT |0 £€0°TLT 827 zong-ofd1p €]
0 1 € ¥s 0 S 0 0 S 8¢ 0 8S
891 (07472 ¥o1°1 505°2T 11 L00°T 0 6 866°1 T6EYT 0 T6EVT L1¥ eoeltung 7|
0 0 0 62 0 v 1 0 ¥ 33 z 1€
0 0 0 850°8€T 0 8LL9E Tig9 91 0ZE°0€ SE’VLT sov'el £’ 19T 60£°8 #4Z31ENG T
0 0 0 91 0 S 0 0 S 1z 3 81
0 0 0 960°6 0 ¥69C 0 91 8L9°C 06L°T1 18t 608701 £9¢ esng ‘0[
0 0 0 I€ 0 9 0 0 9 LE 4 ¥E
0 0 0 L6S°S1 0 PIIE 0 14! 001°€ 0IL'81 S8I°l STS'LI 60S BPUOH "6
0 0 0 S 0 9 0 0 9 11 e L
0 0 0 9LLTT 0 Tesesl 0 L IStST 66T°LT ¥8Y°6 SISLT LEST auanbnj ‘g
¥ ¥ ¥ vLI 4 9 0 0 9 8LI 0 8L1
¥9¢€°1 91 STP'1 TLELY 056 89€°C 0 11 LSET 68L°89 0 68L°89 L8€ Pleqn-ouleIN L
€ 3 € L6 z 9 0 0 9 101 0 101
91TT 444 ST 8L0°89 £0v°l €8y 0 4 £9Ty 856°0L 0 856°0L 00L OYLEIA "9
0 0 1 81 0 L 0 0 L vT 4 44
79 [y 650°1 £58°LT L6 0SL°01 0 Sy S0L°01 905°8¢€ L80°€ 61¥°sE 785°1 7de) s
z 4 4 A I 9 0 0 9 L1 0 L
019 L66 YAl 811°82 £L9°T LTIYI 0 $9 90°p1 TLS°6E 0 TLS'6E 60£°T anbezenduay 'y
0 0 0 1 0 S 0 0 S 9 4 T
0 0 0TI 875°C 9 1LT6 0 €S 8176 €6L°11 0£E’L €9y 768°1 gqnunony ‘¢
0 0 0 0T 0 6 4 0 L 6T 1 87
0 SI1 18§ ¥STLT LE IEF°CI 9S1°¢ 8¢ LET6 6v9°6€ 716 LEL'SE $9¢°1 »+[-d2D T
0 0 i 9 0 L 0 0 L £l % 6
81T 194 7L 8TLL 88 LL9'8 0 9t 179°8 81€°9( 06’y i1l LLT] e;ng ‘|

(S/1) o O/ | 071, | naessdng Wy [eloL [edunpy | euspeusy | ugioeSiul jlol  [eunSeyesequy | enuauioosy | (ey) 0309 9P QIQUION

*[BNUY 9[qeqold 110y endy 9p BpUBWIS(] 9P [ENUUY O1PaWol] engy op soJuan,] op [enuUy oIpawiolf  [Biuyg Baly| _

(W 000, :peprun)

SeInIN, SIUOIPUO)) Ud enSy [Ip due[ey [P SISI[BUY [3p OpeInsAY b)) BIqEL

C-T17



"s9[qeqoid $2I0[eA 3P SOYE ¢ A ()] (7 ® USPUOASILIOD (JJUSIPUIISIP UIPIO UI) SOYE (O US p £ (7 |1 SSIO[BA SO i

‘en3y op soue[ed [op SISIBUE [9P SOPEALIID UOS saIoTeA soisy "93eqq) ered enSe op osn A ugroeSiur opInou] 4 ‘BION

(W 000,) OLI01Y 9P OfRAISIU]

*AmuE\mE 000,) O18H [3p as[equis] [9p eh3Y op eLIBSION e3Ieosaq

66S°1 LLTT 1v0°€ Iv0°€ SIE  SII 09. 0SL 8€9 80§ €59 LLIT ¥Iv 998 ST81 8LE 0TIl 6LE 6651 00L 09L 8OL T68 |
0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 "‘AON
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 PO
168 8TT°1 6VE°T TIE  vTE€  8YT T6E  ¥OE IS8 08T ¥LS  6VEl 0 8IS 1L T0T 860°T 8TTT 169 60F Ty 06€ LLS |'deS
£60°C 0T8T L68T ¥S9 168 T6Y €€0°1 L66 08YT SSL  TOL'I €60°T S9ET €IET 0TS €T61 L68T 0T8T ¥OO'T 856 <TI6 LEY  TLY'T| 0BV
1LT°1 81<°T 065°C L9y 86L 88L 0€9 906 I8TT LEL ILT'L LIV 88S 86 T9Y  OET'L 8¥ST 065T OLT'l $S6 TI8 TL8 8L |'IOf
0L wl LTT 6 16 0 139 0 e L 0L 0 0 0 0 0 39 :14 il 99 6 9 0 unf
194 L1l SL1 0 LIt 0 0 0 IL 0 0 0 197 L 0 0 0 14 0 14 SLT 0 0 "KeN
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Qv
LEET £69°1 SY0T 106 16T 8L1 0€S Oby LEET 161 TOS ISE €691 1S9°1 Oby T66 TEE'T SPOT 66 998 129  9v8  9¥L [T
172°T £69°C 6+0°c 9811 1Ll €56 0601 SYI‘L 8¥IT 66¥'1 6L €S6°T 910°T 98S°T 619°T €ITT 1TTT 6¥0°E SSL  691°1 bLE  €S9T 6v6 |a°d
LO6°E TLEY 165V vZh 0881 SSLT 19€T 00S°C 99V°€ T88°T TSHI LOG'E TVI'E 8YT'y TLY'C 19S°T LL8'C 16S°F €L0°T 699°T 06T°1 TLEY SLIT|™ud

§/1 0L/1 0T/1 L6 9. S6. V6, €6, T6 l6. 06 68 88 L8 98 S8 v¥8 €8 T8 I8 08 6L 8L |[S9N

sean)nJ sAUOIIPU0)) Uud 0JeH [P As[equuy [Op vny ap onsuIwng 7D BqeL

C-T18



(%) enBy 9p [PAIN [9P UQIONGLISK( B[ 3P EPOI “EPOIY

‘ugroriadQ ap eumdQ e[sy :f!

*(94) exmbuinbiyy) ap oaquiog 3p UOIRIST B[ US UCIIRIARD o opouad ap BSE], UAVD
‘9|qeqold JEnuy oW endy Sp PAIN NIN

*¢'6¢ anb Jousur sa (7/1) XVIN

2]qBqOI4 [BRUY OWIXZIN BBy Op [PAIN XVIN BION

6'8¢5T

L6 AVD Z
L9 T'6E-06E VAOW 4
1£8¢ ozt W
LE'SE o/ o | =
i8¢ s/ | &
£9'8€ 4l NIA ©o| s
61°0% 0T/ -1 &
ooy o1/t S
€8°6¢ s g
$5°6€ 71 XVIN .
01 ‘AVD | Tor "AVD 26 "AVD SL AVD €9 "AVD gl "AVD g
661  £66-T6 VAOW | 961  £6£-T66 VAOW | +0z €666 VAOW | L1T  £6£T68 VAOW | 6§T  T6E168 VAOW | +0E  €6€T6€ VAOW 8
60'8€ 0z/1 wrse 0z/1 078 01 678 0Z/1 Tv'se 0z/1 95'8¢ ou1 8
LI'8E o011 61'8¢ i LT8E oin 9¢'8¢ 01/1 8v'8¢ ou/1 298¢ o/ © m.
87'8¢ §/1 0£'8€ 1 LEBE s/t 9v's¢ /1 85°8¢ §/1 69'8¢ </l @ | 8
£5'3¢ i NIN | bs'sg [ NIN | 658¢ w NIA | 898¢ wn NIN | 6L8¢€ 4l NIN | 98¢ ul NIN Sle
170v 01 0T 0¥ 1) 1oy 0T/ oz oy 0z £20F 0z/1 9z'0p 0z/1 g
£0'0¥ (N £0°0F o1/1 £0°0¥ 011 £0°0¥ o1/1 90°0% o1/1 or'ov ol/1 @
v8°6€ S/ ¥36€ s 58'6¢ s/ 98°6¢ §/1 63'6¢ s/ £6'6€ i W
95°6€ Ul XV | 156 il XvIN_ | Ls6e 1 XV | 65'6€ 4 XV | £9'6¢ 4 XYW | 89%6¢ [ XY £
L6 "AVO €6 "AVD VL "AVD LS "AVD ST "AVD 01 "AVD
61 P6E-€6E VAOW | 6¥%1  S6e-v6€ VAOW | TLT  ¥6E-€66 VAOW | ¥61  T6E16€ VAOW | €8T  p6e€6€ VAOW | €1€  §66-¥66 VAOW
pI'8E o/l e 0z/1 ZE'8e ot A 02/1 98¢ 0zt €L'8E o1
TT8E out 0€'8¢ o 6€8€ out 8E 01/1 0L'8€ o/t 6L8E ol o
€€'8¢ s/ ov'8e s/ 6v'8¢ 193 79'8¢ s/ 6L8€ $/1 L8'8€ $/1 9
65'8€ wn NN | €98 Al NIN | zese U NN | s8¢ wm NIN | 106 l NIA | Lo6s Ut N | o
Yooy 0z/1 9T 0r 0z/1 sTop 0/t yTor 0e/1 670% 0zt zeor 01
80°0% 01/t 60°0% or/1 60°0% out 600F 0¥/1 vioy ol/1 610v out
16'6¢ s/ 16'6¢ s/l 6°6¢ 1 ¥6'6€ 9] 66'6€ i S0°0p S/
$9°6¢ Ul XV | s9'6€ 1 XVIN | 99'6€ 71 XV | oLes 4 Xy | oree Ul XVIN | +8'6€ 4 XY
£'8€ST €'8¢ST L'8¢€ST 6'8€ST 1'6£€T £6£5T $6£5T o585

(W "[g) 0SOIAN}T OpPOLI] U2 UQIoRIdd() op endy ap [PAIN

(1-0s8)) :seanjny seuonIpuc))) duanbn,g ap eunde| ey 3p ugezimnd Ip UOEBNWIIS B] AP SOPEINSIY  €'H°D BIqeL

C-T19



(%) en3Y Op [9AIN 9P UOISNGLISI(] B] 3P BPOJ ‘PO

‘ugror1ad() ap vndQ €139y |

31qeqoIq [enuy ouNufy endy ap [PAIN ININ

'$'6€ anb Jouawr 3 (7/1) XVIN
*(9%) vunbumbiyy) ap osquiog] ap ugIoRIST B[ Ud UQIdENAERD ap opotrad ap BSBL IAVD

9]qeqOL] [ENUY OWIXE EnFY Op [9AIN "X VIN 'BION

1'6€5¢

Z
3
&
>
®
€6 ‘AVD | 09 AVO | L AVD s
881  €6ET6f VAOW | 9LT T6E-I6f VAOW | T0€  €£6676¢ VAOW &
€86 0U1 Tw'se 0e/1 w8 0Ul 2
0€'8€ Ol 8rse oI/ 858 OI/I o | 8
6€'8¢ s LS'SE S/l 99'8¢ s/ 2|
798¢ 1 NIA | 8L'SE Ul NIN | s8¢ Ul NIW el s
0oy oYl 800y 0T/l oy 0wl 8
886  OI/I €66€  OI/1 6665 O/ 2
£L'6€ s/ 6L'6€ s 8'6€ s/ =
1S'6€ U1 XVIN_| 95°6¢ UL XV | £96€ Ul XYW &
L8 ‘AVD | §S AVD | Tl AVD | 01 AVD @
8Yl  Y6EE€6E VAOW | 8TC  T6E-165 VAOW | TST  +66€66 VAOW | §0€  §6e-v66 VAOW 8
vT8E 0Tl €8e 01 €98  0U1 wse 0T/ =
€8¢ OlIL 05'8€ 01/ 698 OI/1 8L'8€ 01/1 o m
I+'8¢ s/ 65'3¢ $/1 8L8€ S/ L8'8€ §/1 a2
$9'8€ ul NIN | z8'8€ ]\ NIN | 868€ Al NDN | L0°6¢ w NN | 2
6007 0UL 800y 01 wor  0Yl 0Ty  out
96'6¢  OI/1 96'6¢ 01/ 000y O/ 6007 OU/I
wee s/l 8'6€ s/ 886¢ s/ L6'6S s/
19'6€ YL XV | $9'6¢ Ul XV | 696€ Ul XVIN | 6L6E Ul XYW
$'8€ST L'8EST 6'8£5T 1'6£5T £'6£5C $'6£ST ost

(w 19) oso1An]T opola us ugdesed( ap enIy 3p [PAIN

(z-ose) :seanynJ sauoldipuo))) suanbng ap vunSery e[ ap ugeziyd(Q ap ugIBINWIS B[ Op SOPEINSIY 4D BIQEL

C-T20



(%) en8Y 9p [9AIN |3p UQIONGLISIC] B] 9P BPOAl BPOJA

uoeIad( ap sumd( 280y

91qeqoId [enury OWITUTAl eny op |9AIN ‘NIW

'§"6¢ onb Jouow 8o (Z/1) XVIN :

"(94) BINbUMbIY)) 3p 03quiog 9p UQIOR)ST B[ US UPIIENARD 9p opoliad op ese], AV,

'3]qeqoId [enuy ounxejy endy op [PAIN XV ‘BION

[\
3
2|z
- s
&
>
- e
€9 AV | re AVD S
FOE  T6E16 VAOW | 11§ €£6€T66 VAOW &
6£8¢ 01 4% TR 4 S
9v'$¢ o1/ LS'8E o1/1 ol 8
§5'8€ §/1 $9'8€ s/ 2| &
LL'SE Ul NIN | +8°8¢ 7l NIWN °ls
00¥ 0T/ 90°0F 0e/1 8
68'6€ ol/1 ¥6'6€ o1/1 3
SL6¢ s/l 18°6€ s/l =
X vS'6€ Ul XVIN | 19°6¢ Ul XVIN &
I'6 AVD | 99 "AVD 1z AVO | 01 'AVD %
6€1 06668 VAOW | 917  T6E-166 VAOW | 00f +6£€68 VAOW | 60f  S6Ev6E VAOW 8
vT'8€ 01 8€'8€ 0T/t 09'8¢ e/ 69'8¢ 0T/ =
1€°8¢ ou/1 Sv'se ou/1 L9'8¢ ol/1 9L'8¢ ou/1 o W
ov'sg s 95°8¢ s/ 9L'8€ s/ 8'8¢ i a | =
798¢ U NN | 6L8g U NN | 868¢ 1 NIN | sose U NN | o
voor 0Tl oop 0T/1 Loy 0yl LUoy 0T/
16'6€ ou/1 16'6€ o1/ 96'6¢ o1/1 90°0F o1/t
8L°6€ s/ 08°6€ s/ $8'6¢ S/ 6'6¢ s/
85'6€ Ul XVIN | €9°%6¢ el XV | 89°6¢ 1l XY | LL6€ Ul XY
$'8€ST L'8€5T 6'8€ST 1'6£5T €6£5C $'6£5T o5t

(w *yq) OSOIAN|T OPOLIdJ Ud U

o1ovIad() ap endy 9p [SAIN

(g-0se)) :seanjnj sauomIpuo))) auanbn g ap vunSery e op ugrezIMINd( Ip UPIdR[NUIIS B] P SOPBINSRY  S'H*D B[qE]

C-T21



‘uomeradQ ap sumdQ e[doy ‘"€ anb Jouaw sa (g/[) XVIN
(%) ennbuinbiy) ap osquiog 9p UQIOR)ST B[ US UOIIR)IARD ap opolad ap BB, "AVD

'2]4eqo1d [enuy ounUI Bndy op PAIN NI 21qeqoIJ [enUy owXgA enSY 3p [JAIN 'XVIN 1 BION

(%) B3y ap 18AIN 9P UQIINGLISI( ©[ 3p BPOI :BPON

N
b
21z
)
&
>
2
£t "AVD s
TIE  £6£T6E VAOW &
1586 0Ul g
LS8 Ol o | g
$9'8€ s/ @] e
v8'8€ Ut NIN 0 s
6665 0TI S
88'6€ ou/1 2
9L°6¢ §/1 =
Iie 65'6¢ Ul XYW &
L6 LS ‘AVD | 01T AVO | 01 %
9pl 06686 VAOW | 67C  T6E-1'6€ VAOW | 0STE v6£-€6€ VAOW | €1€  S6£b6E VAOW 8
4413 0T/ Trse 0T/t 09'8€ 0Z/1 0L'8€ 0e/1 B
6T'3¢ o1/ 6t'8¢ 01/1 L9°8€ o1 9L'8€ ou/1 o W
8€'8€ s/l 85'8€ S/ oL'8E S/ 58'8€ s/ @ | =
09'8¢ U 18'8€ i NIN | s6'8€ w NN | so6€ ul o
66'6€ 0T/l 56'6¢ 0T/t 000y 0l 1oy 01 '
L3865 01/1 5§8°6¢ 01/1 066€ 01/ 100¥ o1/1
YL'6E s/ SL'6E s 18°6€ s/ 16°6€ s/l
$56€ Ul 65°6€ 4! XV | 99°6¢ Ul XV | SL6g Ul
8657 L'8£ST 6'8£5C 1'6£5C £'655T 65T
(w '19) 0SO1AN[T OPOLI3{ Ud uQdeIad() ap endy Ip [2AIN 052D

(p-ose)) :seaniny sauoIpuo))) suanbnyg ap eunser ej ap uoezZILMNdQ Ip UG E[MWIS B[ 3P SOPLINSIY 94D BlqEL

C-T22



Tabla C.5.1 Estimacion de Costo para el Mejoramiento del Sistema de Irrigacion (1/4)

Cantidad de Trabajo Precio Unitario Cantidad
Bloque Mejorado Item Cantidad  Unidad  ('000 Pesos) (Millones Pesos’ ('000 US$)
1. Suta. Actual 1. Costo directo de construccién (incluyendo A.I.U)
1.1 Obras de captacion
(1) Compuerta (G-ST1) 1 Global 276
(2) Compuerta (G-ST2) 1 Global 276
Sub-total (Obras de captacion) 552
1.2 Obras de canalizacion
(1) Canal 9,500 m 8.8 84
(2) Estructuras de canales 1 Global 90
Sub-total (Obras de canalizacion) 174
Sub-total (Costo directo de construccion) 726 378
2. Adquisicion de terreno y compensacion 150
3. Costo de Ingenieria y administracién (20 % de 1+2) 175
4. Contingencia fisica (10 % de 1+2) 88
5. Total 1,139 593
2. Suta. Extensién 1. Costo directo de construccion (incluyendo A.LU)
1.1 Obras de captacion
(1) Compuerta (G-ST3) 1 Global 276
Sub-total (Obras de captacion) 276
1.2 Obras de canalizacién
(1) Canal 1,000 m 8.8 9
(2) Estructuras de canales 1 Global 33
Sub-total (Obras de canalizacién) 42
Sub-total (Costo directo de construccién) 318 166
2. Adquisicion de terreno y compensacion 16
3. Costo de Ingenieria y administracion (20 % de 1+2) 67
4. Contingencia fisica (10 % de 1+2) 33
5. Total 434 226
3. Cap-1. Actual 1. Costo directo de construccion (incluyendo A.LU)
1.1 Obras de captacion
Sub-total (Obras de captacién) 0
1.2 Obras de canalizacion
(1) Canal 15,700 m 26.3 413
(2) Estructuras de canales 1 Global 105
Sub-total (Obras de canalizacién) 518
Sub-total (Costo directo de construccion) 518 270
2. Adquisicion de terreno y compensacién 247
3. Costo de Ingenieria y administracién (20 % de 1+2) 153
4. Contingencia fisica (10 % de 1+2) 77
5. Total 995 518
4. Cap-1. Extension 1. Costo directo de construccidon (incluyendo A.IU)
1.1 Obras de captacion
Sub-total (Obras de captacién) 0
1.2 Obras de canalizacién
(1) Canal 12,300 m 10.0 123
(2) Estructuras de canales 1 Global 135
Sub-total (Obras de canalizacion) 258
Sub-total (Costo directo de construccion) 258 134
2. Adquisicion de terreno y compensacion 194
3. Costo de Ingenieria y administracion (20 % de 1+2) 90
4. Contingencia fisica (10 % de 1+2) 45
5. Total 587 306

Nota) Tasa de Cambio: 1US$ = 1,920 Pesos Colombianos (Octubre1999). 1.V.A no esta incluido.
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Tabla C.5.1 Estimacion de Costo para el Mejoramiento del Sistema de Irrigacion (2/4)

Cantidad de Trabajo Precio Unitaria Cantidad
Bloque Mejorado Item Cantidad  Unidad (‘000 Pesos) (Millones Pesos. (‘000 US$)
5. Lenguazaque. 1. Costo directo de construccion (incluyendo A.L.U)
Extensién 1.1 Obras de captacion
(1) Compuerta (G-LG1) 1 Global 435
(2) Compuerta (G-LG2) 1 Global 435
(3) Compuerta (G-L.G3) 1 Global 553
Sub-total (Obras de captacion) 1,423
1.2 Obras de canalizacion
(1) Canal 21,400 m 8.8 188
(2) Estructuras de canales 1 Global 156
Sub-total (Obras de canalizacion) 344
Sub-total (Costo directo de construceion) 1,767 920
2. Adquisicién de terreno y compensacion 337
3. Costo de Ingenieria y administracién (20 % de 1+2) 421
4. Contingencia fisica (10 % de 1+2) 210
5. Total 2,735 1,424
6. Cap-2. Actual 1. Costo directo de construccion (incluyendo A.LU)
1.1 Obras de captacion
Sub-total (Obras de captacion) 0
1.2 Obras de canalizacion
(1) Canal 31,800 m 17.5 557
(2) Estructuras de canales 1 Global 374
Sub-total (Obras de canalizacion) 931
Sub-total (Costo directo de construccion) 931 485
2. Adquisicion de terreno y compensacién 501
3. Costo de Ingenieria y administracion (20 % de 14+2) 286
4. Contingencia fisica (10 % de 1+2) 143
5. Total 1,861 969
7. Marifio. Actual 1. Costo directo de construccion (incluyendo A.LU)
1.1 Obras de captacién
(1) Compuerta (G-MAT1) 1 Global 218
(2) Derivacion (T-MAT) 1 Global 18
Sub-total (Obras de captacion) 236
1.2 Obras de canalizacién
(1) Canal 7,600 m 88 67
(2) Estructuras de canales 1 Global 78
Sub-total (Obras de canalizacion) 145
Sub-total (Costo directo de construccion) 381 198
2. Adquisicion de terreno y compensacion 120
3. Costo de Ingenieria y administracion (20 % de 1+2) 100
4. Contingencia fisica (10 % de 1+2) 50
5. Total 651 339
8. Honda. Extension 1. Costo directo de construccion (incluyendo A.LU)
1.1 Obras de captacién
(1) Compuerta (G-HO1) 1 Global 435
Sub-total (Obras de captacion) 435
1.2 Obras de canalizacién
(1) Canal 9,100 m 8.8 80
(2) Estructuras de canales 1 Global 132
Sub-total (Obras de canalizacion) 212
Sub-total (Costo directo de construccion) 647 337
2. Adquisicién de terreno y compensacién 143
3. Costo de Ingenieria y administracién (20 % de 1+2) 158
4. Contingencia fisica (10 % de 1+2) 79
5. Total 1,027 535

Nota) Tasa de Cambio: 1USS$ = 1,920 Pesos Colombianos (Octubre1999).
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Tabla C.5.1 Estimacion de Costo para el Mejoramiento del Sistema de Irrigacion (3/4)

Cantidad de Trabajo Precio Unitario Cantidad
Bloque Mejorado Item Cantidad  Unidad (‘000 Pesos) (Millones Pesos’ ('000 US$)
9. Susa. Actual 1. Costo directo de construccion (incluyendo A.LU)
1.1 Obras de captacién
(1) Compuerta (G-SS1) 1 Global 218
(2) Bomba (P-SS1) 1 Global 94
Sub-total (Obras de captacion) 312
1.2 Obras de canalizacién
(1) Canal 11,900 m 8.8 105
(2) Estructuras de canales 1  Global 108
Sub-totat (Obras de canalizacion) 213
Sub-total (Costo directo de construccién) 525 273
2. Adquisicidn de terreno y compensacion 187
3. Costo de Ingenieria y administracion (20 % de 1+2) 142
4. Contingencia fisica (10 % de 1+2) 71
5. Total 925 482
10. Susa. Extensién 1. Costo directo de construccion (incluyendo A.LU)
1.1 Obras de captacion
(1) Compuerta (G-5S2) 1 Global 218
(2) Compuerta (G-SS3) 1 Global 218
Sub-total (Obras de captacion) 436
1.2 Obras de canalizacion
(1) Canal 8,900 m 8.8 78
(2) Estructuras de canales 1 Global 114
Sub-total (Obras de canalizacion) 192
Sub-total (Costo directo de construccién) 628 327
2. Adquisicion de terreno y compensacion 140
3. Costo de Ingenieria y administracion (20 % de 1+2) 154
4. Contingencia fisica (10 % de 1+2) 77
5. Total 999 520
11. Simijaca. Extensi6: 1. Costo directo de construccion (incluyendo A.I.U)
1.1 Obras de captacion
(1) Compuerta (G-SI1) 1 Global 276
(2) Compuerta (G-S12) 1 Global 276
Sub-total (Obras de captacion) 552
1.2 Obras de canalizacién
(1) Canal 9,000 m 8.8 79
(2) Estructuras de canales 1 Global 83
Sub-total (Obras de canalizacién) 162
Sub-total (Costo directo de construccién) 714 372
2. Adquisicion de terreno y compensacion 142
3. Costo de Ingenieria y administracion (20 % de 1+2) 171
4. Contingencia fisica (10 % de 1+2) 86
5. Total 1,113 580
12. Viejo-Sudrez. Actu 1. Costo directo de construccién (incluyendo A.L.U)
1.1 Obras de captacion
(1) Derivacion (T-OS1) 1 Global 18
Sub-total (Obras de captacién) 18
1.2 Obras de canalizacion
(1) Canal 6,200 m 8.8 55
(2) Estructuras de canales 1 Global 54
Sub-total (Obras de canalizacién) 109
Sub-total (Costo directo de construccion) 127 66
2. Adquisicion de terreno y compensacion 98
3. Costo de Ingenieria y administracién (20 % de 1+2) 45
4. Contingencia fisica (10 % de 1+2) 23
5. Total 293 153

Nota) Tasa de Cambio: 1USS = 1,920 Pesos Colombianos (Octubre1999). 1.V.A no esta incluido.
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Tabla C.5.1 Estimacion de Costo para el Mejoramiento del Sistema de Irrigacion (4/4)

Cantidad de Trabajo Precio Unitario Cantidad
Bloque Mgjorado Item Cantidad  Unidad  ('000 Pesos) (Millones Pesos, ('000 US$)
13. Merchéan, Actual 1. Costo directo de construccion (incluyendo A.L.U)
1.1 Obras de captacién
Sub-total (Obras de captacion) 0
1.2 Obras de canalizacién
(1) Canal 1,000 m 8.8 9
(2) Estructuras de canales 1 Global 33
Sub-total (Obras de canalizacién) 42
Sub-total (Costo directo de construccion) 42 22
2. Adquisicién de terreno y compensacion 16
3. Costo de Ingenieria y administracion (20 % de 1+2) 12
4. Contingencia fisica (10 % de 1+2) 6
5. Total 76 40
14. Merchan. Extensid: 1. Costo directo de construccion (incluyendo A.LU)
1.1 Obras de captacion
(1) Compuerta (G-ME1) 1 Global 1,450
Sub-total (Obras de captacion) 1,450
1.2 Obras de canalizacion
(1) Canal 6,600 m 8.8 58
(2) Estructuras de canales 1 Global 91
Sub-total (Obras de canalizacion) 149
Sub-total (Costo directo de construccion) 1,599 833
2. Adquisicion de terreno y compensacion 104
3. Costo de Ingenieria y administracion (20 % de 1+2) 341
4. Contingencia fisica (10 % de 1+2) 170
5. Total 2,214 1,153

Nota) Tasa de Cambio: 1US$ = 1,920 Pesos Colombianos (Octubre1999). LV.A no esta incluido.
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Tabla C.6.1 Ciriterios de l1a Calidad del Agua Potable en la Republica de Colombia

Caracteristicas Unidas Valor Admisible Caracterfsticas Unidas Valor Admisible
Color Vardadero UPC <I5|NO, mg/l 10
Olor y Sabor Acceptable|Ag mg/l 0.01
Turbiedad UNT <5|Pb mg/l 0.01
S6’lidos Totales mg/l <500|Se mg/1 0.01
Conductividad p mhos/1 50-1,000{ABS mg/l 0.5
Sustancias Flotantes mg/l Absent|Trihalomethanos Totales mg/l 0.1
Al mg/l 0.2|Grasas y Aceites mg/l absent
Sb mg/l 0.005|Ca mg/1 60
As mg/l 0.01]CaCO; (Acidez) mg/1 50
Ba mg/l 0.5]CaCO; (Hidroxidos) mg/l <LD
B mg/l 0.3}CaCO; (Alcalinidad Total) mg/l 100
Cd mg/l 0.003|CI" mg/l 250
CN'(Libre y Disociable) mg/l 0.05|CaCO; (Dureza Total) mg/1 160
CN'(Total) mg/1 0.1|Fe (Total) mg/l 0.30
CHCl; mg/l 0.03[Mg mg/l 36
Cu mg/l 1.0{Mn mg/l 0.10
cr* mg/I 0.01{S0,* mg/l 250
Fenoles Totales mg/| 0.001]|Zn mg/l 5
Hg mg/l 0.001|F mg/l 1.20
Mo mg/l 0.07|PO > mg/l 0.20
Ni mg/l 0.02|pH 6.5-9.0
NO, mg/l 0.1|Cloro residual mg/1 0.2-1.0
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Tabla C.6.2 Resultados de los Analisis de Calidad de Agua en
el Punto de Entrada al Rio Sudrez

Caracteristicas Unidas Epoca Lluviosa Epoca Seca
1999.4.16 1999.5.13 1999.5.14 Promedia | 1999.7.14 | 1999.7.27 | Promedia
Caudal m’/s 4.0 4.2 5.1 44 - - -
Temperatura de Agua C 17.4 14.0 16.8 16.1 17.1 19.3 18.2
Color Amarillo Claro Marr6n - 14.0 120.0 67.0
Olor sin Olor sin Olor sin Olor - - - -
CE mS/S 33.6 180.0 180.0 131.2 304.0 362.0 333.0
Turbidez 117.3 34.0 34.0 61.8 55.0 27.0 41.0
pH 7.0 6.9 6.9 6.9 6.7 6.7 6.7
O, Disuelto mg/l 0.3 - - 03 14 32 2.3
DBO mg/l 1.0 2.0 - 1.5 2.0 2.6 23
DQO mg/l 62.0 62.0 31.0 517 51.8 30.3 41.1
TOC mg/l - - - - 5.6 - 5.6
Humic Acid mg/1 - - - - 11.1 - 11.1
T-N mg/l 29 2.0 - 24 2.2 2.8 2.5
NH,-N mg/l 1.2 - - 12 0.3 0.7 0.5
NO;-N mg/l 0.3 - - 0.3 0.1 0.4 0.3
NO,-N mg/l ND . - - ND 0.0 0.0
T-P mg/l 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1
PO,-P mg/l 0.0 - - 0.0 0.0 0.0 0.0
SS mg/1 83.0 26.0 35.0 48.0 28.6 10.0 19.3
SSv mg/l 32.0 3.0 18.0 17.7 27.1 0.0 13.6
Fenols mg/l ND - - - ND - -
As mg/l ND - R - ND - .
cd mg/l ND - - - ND - -
CN mg/l ND - - - ND - -
o mg/l ND - - - ND - -
Cu mg/l ND - - - ND - -
Hg mg/l ND - - - ND - -
NiZ* mg/l ND - - - ND - -
Pb mg/l ND - - - ND - -
Zn mg/l ND - - - ND - -
Fe mg/] 18.3 - - 18.3 8.7 3.1 5.9
Mn mg/1 0.3 - - 0.3 0.3 - 03
Coliformes (Totales) | NMP/100m] 15x10 - - 15x10°]  30<10%]  3.8x10°|  17x10°
Coliformes (Fecales) | NMP/100ml 9x10 - - 9x10?]  30x10°]  2.0x10°]  16x10°
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Tabla C.6.3 Total de Agua Tratada, Desificaciones Promedio y Consumo de Quimicos en
el mes de Setiembre, 1999

Q Aly(804); Ca0 Cl,
Fecha T
I/seg m’/dia mg/l Kg mg/] Kg mg/1 Kg

1 147 12,672 63.1 800.0 5.9 75.0 31 39.1
2 138 11,448 67.7 775.0 6.6 75.0 34 39.1
3 141 11,664 68.6 800.0 6.4 75.0 34 39.1
4 155 13,392 59.7 800.0 5.6 75.0 29 39.1
5 170 13,464 66.8 900.0 5.6 75.0 2.9 39.1
6 147 12,672 59.2 750.0 5.9 75.0 3.1 39.1
7 155 13,392 59.7 800.0 5.6 75.0 29 39.1
8 150 12,960 61.7 800.0 5.8 75.0 3.0 39.1
9 150 12,960 61.7 800.0 5.8 75.0 3.0 39.1
10 150 12,960 65.6 850.0 58 75.0 3.0 39.1
11 155 13,392 64.2 860.0 5.6 75.0 29 39.1
12 153 13,176 65.3 860.0 5.7 75.0 3.0 39.1
13 153 13,176 60.7 800.0 5.7 75.0 3.0 39.1
14 150 12,960 66.4 860.0 5.8 75.0 3.0 39.1
15 140 12,096 70.3 850.0 6.2 75.0 3.2 39.1
16 150 12,960 65.6 850.0 5.8 75.0 3.0 39.1
17 142 12,240 65.4 800.0 6.1 75.0 32 39.1
18 160 13,824 57.9 800.0 5.4 75.0 2.8 39.1
19 152 13,107 57.2 750.0 57 75.0 3.0 39.1
20 150 12,960 61.7 800.0 5.8 75.0 3.0 39.1
21 135 11,684 59.9 700.0 6.4 75.0 33 39.1
22 153 13,176 56.9 750.0 5.7 75.0 3.0 39.1
23 153 13,176 49.3 650.0 57 75.0 3.0 39.1
24 140 12,096 57.9 700.0 6.2 75.0 3.2 39.1
25 150 12,960 54.0 700.0 5.8 75.0 3.0 39.1
26 150 12,960 50.2 650.0 5.8 75.0 3.0 39.1
27 153 13,176 56.9 749.7 5.7 75.0 3.0 39.1
28 156 11,232 57.9 650.3 6.7 75.0 35 39.1
29 150 12,960 579 750.0 5.8 75.0 3.0 39.1
30 143 12,312 73.1 900.0 6.1 75.0 3.2 39.1
150 12,774 61.4 783.5 5.9 75.0 3.1 39.1

C-T30




¥0 €61 66 ¥'61 449 1'69 16'% YT |€€0 0€'L €'s $'s 9 $870°0 |1£01°0 |L9 01 6811

£0 88’1 €01 €61 2% 8 £0°L Wi ogo SH'E 8¢ 9 €9 0zzo0 |12L00 |v S 78 0¢
70 8L'1 68 781 £F 43 yEY 1601|620 £€°€ LS 09 9 $¥T0'0 66900 ¥ g 0L 6T
70 61 ¥'6 9Ll 7 6t '8 6901 |€T0 8t'€ 6¢ 09 v'9 9vZ0'0 |¥SLOD |E ¥ 19 8T
§0 10T 101 81 w 8t SI's LEOL  |TTO 1443 6¢ 19 ¥'9 8£70°0 |TILO'O |€ ¥ 89 LT
70 £6°1 €1l L6l 137 vt L6 UL {gzo £0°€ 8°c 19 9 1$20°0  |€€L0°0 |¢€ ¥ L9 9z
£0 8l 611 10T 4% 187 ¥9°6 5728 § B &A1) e 8's 9 ¥'9 9200 |$8L0°0 ¥ ¥ 99 ST
£0 v6'1 8¥1 ¥61 (44 8¢ 79'6 6v'01  |8T0 76T LS I'9 ¥9 9€20°0 |SPLO0 ¥ ¢ ¥9 £
70 06'1 €Tl €Ll 8t o ge's 86 0£°0 ¥8'C 6'S 09 €9 12600 {92600 " |€ € 134 €
€0 6L'1 011 081 IS 1€ 10°L or'L §T0 89°C 8¢ 6§ ¥'9 ¥I£0°0 |T€60°0 |€ 4 Ly (44
£0 o1'e 8¢l 6Tl Ly a4 059 0T'L ¥€0 0£°€ 09 19 9 9€€0'0  |8960°0 |S S 29 1z
¥0 8t'l 96 981 8 44 9L 908 6€°0 ST 9°¢ 9'¢ 9 LTTO0  |2960°0 |9 14 98 0T
¥0 69°1 98 L1 Ly 97 S¥'L 018 00 £T°€ 9°¢ 9'¢ 9 0€20°0  |1L60°0 ¥ ¥ S8 61
€0 1 v'6 191 6 o €L'L 708 10 LOE 9 LS ¥'9 1€20°0 |L9600 |9 ¥ 68 8l
£0 66'1 88 1’0z 29 ¥6 yEC oL €70 19°6 0's LS 19 €1T0°0 |bETI'0 |9 A4 012 L1
§0 SI'C I'6 74 ¥9 86 $8'1 19 L0 89'6 £ 8 'S 0200|6210 |9 1 we 91
¥0 6’1 €6 8'LT 99 41! 17T 8T'L o 01 0y 6'v 9¢ TEL0°0  |1HCI0 |8 91 1€ SI
€0 8L1 16 9T L9 0Tl or'e vL'9 LEO Ll (1X9 I's LS 10200 V€TI0 |L 91 Tie 14!
T0 06’1 ¥'6 LSt 99 (44! 61T YL 6£°0 16°01 LYy 0§ 8¢ 9r10'0 |16Z1'0 |01 01 161 £l
€0 88’1 6 6'€C 19 001 89'1 969 L0 88°01 8y 0§ 9 €100 (L8210 |6 6 981 4!
¥o 96'1 L6 %2 17 v8 11°C 6 LEO IL°01 6¥ 0'¢ 6'S ¥220'0  |08T1'0 |9 01 vLL I
¥0 1€T 68 961 09 6L 8€°C 191 [9€0 il 0'S 0's 8¢S €1£0°0 |SLTIO |9 01 191 01
€0 994 €9 ¥L1 9L 9L §6'C y6'LT  |0E0 LY11 0°S 0'¢ 8¢ 18€0°0 [€911°0 |9 Tl L91 6
£0 €61 I'6 6'LI 49 89 06'C L8 |¥E0 886 s I's €9 9¢¥0'0 {09110 |8 134 ¥6 8
€0 444 96 LLI 0§ IL 8¢ 0661  |9€0 9L°6 0's 0's £9 8700 |1911°0 [#1 Sy 88 L
¥0 $0'C L6 8Ll T ¥S LT 8661  |2€0 v6'8 6 6F 9 T9%00 |SSIT0 [€1 9¢ 29 9
Y0 00C L8 S'LI 2% €L e vo'LT  |1€0 s 0's 0's 9 06€0°0 |TLLLI0 [OT 0¢ 001 S
£0 00T $'8 SLI St 06 £€'¢ 6191  |1€°0 79'8 0'S oS ¥9 ¥8€0°0 |T601°0 |01 14 011 14
¥0 $6°1 €3 9Ll 6 88 6v'€ 8I'vI  |IT0 vr'8 (ALY Al ¥'9 99€0°0 |S801°0 |01 T 8€1 £
v0 78l 06 v'LL €5 06 Y STl |I£0 98’8 £ Y $'9 61€0°0 |Tv0T0 |01 £T 2l 4
£0 LL1 8L 9°LI 9 ¥6 19°¢ 9T'IT  |¥E0 vI'6 Y Y §9 91€00  |S1010 |6 T 191 I

epifes | epenjug | epleS | epesug | epies | epenuy | epijes | epenuy | epies | epenud | epies | peg | epenuyg | epies | epenuy | epies | °pes | epenuy
[enpisay 4D 10 ‘0s [e10], eZ3In(] 2q Hd ZON Zaplqan, Fd

6661 OIQUIdTAS AP SIUI [3 US BNFY AP PepIE)) IP SISIPUY S0 P SOPEINSIY  $°9°D BIqEL

C-T31



*2[qeIoaIdSap $9 N0 2p 01500 ‘T

"SOUALID |, 9P SAUOISINbPY A UGIDINISUOY) 3P SOJOAI(T SOIS0)) UBSIIUTIS SeLleq se] 9p 0fqap SOISWN °| “BION

108 00 00 00 00 0081 0861 0'981 1951 009 [BIOL Y
009 00 00 00 00 0°¢SI €91 §ClL o€l 00 eS| BIOUABURUOD ¢
0021 00 00 00 00 0°SI $91 §el 0¢l 009 DENSIUIWPY £ BLIDIUBU] 2P 03S0)) T
1009 00 00 00 00 0°0¢S1 0°¢91 0°¢S1 1°0€T 00 OUSLI3, 3p UgIdISIbpy
+ UQIIONIISUO) 9P 030U 0150 ]
(UQISIdAUY 2P 03500))
OZUIIUWIO))
suanby f eunde] -q
0Zuslon epensiuing endy op 0JudwWAIOL] OZUAWO))
1 Seinn,j s3uoIpuo)]- S3[EN)OY SAUOIJIPUOT) 0JeH asrequis e
vundQ uoviadg ap vi8ay
ozuanuoH
< 224018 Oy opdNUBIORY
0'0LY 0°0¢€1 0°691 0'sst
SRS ﬁ@«&doﬁmhﬁ& OU .mu‘qsnw N
1'0€1 1'0€1
oaquiog ap ugelsy ‘|
UOIINISUOY) 140
opYJIVIA( OUISI(T 2140J
Te10 L __ 0102 600T 8002 L00T 9007 00T 00T £00T z00z__|| wo)|
11 9seq [ aseq ad |

(s0$a4 ssuoj[iw :peprun)
m=w< Ip ostUIINg PP 3:35&.5_.02 I® eaed :Euﬁﬂm.ﬁuaﬁﬁ op ﬁEw.—mcum S'9°D) evIqe],

C-T32



	APENDICE C Utilización y Manejo del Recurso Hídrico
	Lista de Tablas
	Tabla C.4.1 Resultado del Análisis del Balance del Agua en Condiciones Futuras
	Tabla C.4.2 Sumininistro de Agua del Embalse del Hato en Condiciones Futuras
	Tabla C.4.3 Resultados de la Simulación de Optimización de la Laguna de Fúquene (Condiciones Futuras: Caso-1)
	Tabla C.4.4 Resultados de la Simulación de Optimización de la Laguna de Fúquene (Condiciones Futuras: Caso-2)
	Tabla C.4.5 Resultados de la Simulación de Optimización de la Laguna de Fúquene (Condiciones Futuras: Caso-3)
	Tabla C.4.6 Resultados de la Simulación de Optimización de la Laguna de Fúquene (Condiciones Futuras: Caso-4)
	Tabla C.5.1 Estimación de Costo para el Mejoramiento del Sistema de Irrigación
	Tabla C.5.2 Programa de Implementación para el Mejoramiento del Sistema de Irrigación y Drenaje
	Tabla C.6.1 Criterios de la Calidad del Agua Potable en la Republica de Colombia
	Tabla C.6.2 Resultados de los Análisis de Calidad de Agua en el Punto de Entrada al Rio Suárez
	Tabla C.6.3 Total de Agua Tratada, Dosificaciones Promedio y Consumo de Quimicos en el mes de Setiembre, 1999
	Tabla C.6.4 Resultados de Los Análisis de Calidad de Agua en el mes de Setiembre, 1999
	Tabla C.6.5 Programa de Implementación para el Mejoramiento del Suministro de Agua.





