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- 16. Projeto de Barragens (FIS)
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. ‘Masatomo Watanabe L

Kenji Nagata =
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: David Merrelt
: - Toshid Yano
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:  Naoki Hara
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Kanji Watanabe -

:  Tatsuro Tashino -
~t. Noboru Osakabe - -~
" - Atsuhiko Uehara

Tetsuhiro’ Imagawa

-+ Kei Ichikawa -
. TomFu_uta
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(1) Master Plan Study

<List of Work Group — A>

Work Target: Water Resources Potential

Group Leader (JICA) : David J. Merret
Group Leader (Scrgipe Side) : Jodo Carlos Santos da Rocha
Institution Name - Post / Profession
JICA David J. Merretl: Hydrology and Hydraulics
Study Team Hiroshi Nakamura: Groundwater, Topography & Geology
Hideo Kawai: Water Quahly Analysis
Kenji Nagata:
Tetsuhiro Imagawa
SRH Jodo Carlos Santos da Rocha: Director / Geologist
Overlang Amaral Costa: Director de Coordination Ofiice/ Geographer
Roberto Barros: Assessor / Civil Engineer
DIESO José Walter Aragdo Menczes: Chief of the Division /Geologist
Cliudio Julio Machado: Operational Assistant / Geographer
ADEMA Jorge Antdnio Lima: Chief of the Division / Chemical Engineer
R José Alves Nunes: Chief of the Division / Civil Enginecr o
CODISE Inajé Francisco de Souza: Meteorologist
: Gustavo Zambrana Campo Verde: Geologist
COHIDRO Jorge Assis Fernandes dos Santos: Chief of COPRO/ Geologlst
Maria Auxiliadora Santos Lima: Geologist '
Luis Marcolino Gongalves Neto: Assistant of COPRO / Civil Engineer
EMDAGRO Tania Maria Delmontes Freitas Dias: Coordinator /Economist
' Manoel Fernando de A. Dantas; Agricultural Engineer
CODEVASF . [Fétima Cristina Salgueiro: Civil Engineer
Francisco Carlos Goes da Costa: Agricultural Technician
UFS losé Patrocinio Hora Alves: Prof. / UFS — Chemical Engineer
ITPS Claudia de Araijo Xavier: Assessor of the Presidency /Chemical Engineer
INMET Eduardo Gongalves: Chief of 4° DISME /Captain
ANEEL P Antdnio de Padua Louree ereira ; Supermtendentl Eleclrlca] Engineer
CPRM Romulo Alves Leal: Geologsst . : :




<List of Work Group -- B>

Work Target: Plan and Design for Water Resources Development

Group Leader (JICA)
Group Leader (Sergipe Side)

: Kenji Nagata
: Artemizio Cardoso de Rezende

Institution Name — Post / Profession
JICA Kenji Nagata
Study Team Masatomo Watanabe
Toshio Yano
Kazuhiko Otani
Hiroshi Nakamura -
o _ | Manabu Kawaguchi : o '
SRH Artemizio Cardoso de Rezende: Assessor / Geologist . )
Luiz Carlos Neto: Director of the Coordination Office / Agncullural Engineer
Andrei Lopes Costa: Director of the Coordination Office / Fconomlsl 3
SEPLANTEC | Thieres Gongalves Sobrinho: Chief de Serwces chonomlst '
DESO Nancy Santana Barrelo Chefe de Dep. Assessor of Planning / Civil Eng
Wilsen Lima Jinior: Chief of Department / Civil Engirieer
CODISE Carlos Aurélio Baireto: Direclor of CEPS / Géologist
Cibele de Oliveira Correia: Coordinator of Lab / Geographer
COHIDRO Elder Prudente Barbosa: Technical Assistant / Agricultural Engineer
: ' Clélio da Silva Aratjo: Coordinater of CODEA / Agricultural Englneer
lailton Teles Barreto: Chief of- ASPLAN / Economist
Idalten Antdnio Marlias: Coordinator of COREF/ Cartography Bng
EMDAGRO Jodemir Antdnio Pires Freitas: Assessor of - Présidency / Agricultural anmecr e T
PRO-SERTAO | Uitan Maynait de Oliveira: Technical Coordmator !/ Cwll Engmcer
DEFESA Nicanor Moura Nelo Cmi Engmeer :
CIVIL ' S
UES Francisco Sandro R de Hﬂlanda TeacherfUFS Agncu](ural anineer
UEGP Arisvaldo Vieira de Melo Janior: Consultant / Agricultural Engineer-
CODEVASF | José Bizerra de Aguiar: Chief of the 4th DPLT / Economist
Eduardo Alves Bastos: Chief of the 4th DPLA / Economist -
DNOCS Antdnio César Tavares Sanfana: Director / Agricultural Engineer :
ADEMA Marly Menezes Santos: Biologist
Lucilene Tiyomi Takahashi: Gepgrapher
CEHOP Roberto Sales Cardoso: Civil Engineer
PRONESE Osvaldo Kasume: Chief of Nucleus / Civil Engmeer
Carmem Liicia: Agricultural Engincer
FNS

Alvaro José Bastos Figueiredo: Chief of Services / CMI Enginner

Rui Eduardo de Oliveira: Director of the SAAE / Civil Engineer
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<List of Work Group - C>

Work Target: Water Demand, Project Evaluation, Institution, Operation & Maintenance
Group Leader (JICA)
Group Leader (Sergipe Side)

: Atuhiko Uehara
: Jessé Cléudio_ de Lima Costa

Institution  Name - Post / Profession
JICA Atsvhiko Uchara
Study Team Kazuhike Otani
" | Tatsué Tashino
Nacoki Hara
Kanji Watanabe
: Noboru Osakabe
SRH Jessé Claudio de Lima Costa: Director of Deparlment / Teacher
.| Luls Carlos Neto: Director de Coordenation Office / Agricultural Eng.
Overland Amaral Costa: Director of Coordenation Office IGcographer .
SEPLANTEC | Samugl Oliveira Ribciro: Director of Dept. / Economist - '
Iéda Maria de Carvatho Oliveira: Consultant 7 Economist
José Carlos Pereira; Economist .
B Raitundo Rabelo Lucas: Chief of Services / Economist
DESO Nilton Matos: Indusirial Chemical Engineer
ADEMA Gleidineides Teles dos Santos: Biologist
. : JLucilene Tiyomi Takahashi: Geographer
CODISE Inajé Francisco de Souza: Geographer
CORIDRO - |José Albuquerque Cunha: Coordinator / Geologist
' Adnaldo Santana Santos: Coordinator of CENIR / Cwll anmeer
EMDAGRO Antdnio Paulo Feitosa: Agricultural Engineer :
UEGP | Moacyr Wanderley: Consuttor / Geologist ]
CODEVASF | Pedro de Aratijo Léssa: Chief of the 4th DEG / Agricultural hngmcer
Orlando Tavares de Oliveira: Chief of Services / Agricultural Engincer ]
EMBRAPA - | Luis Carlos Nogueira: Surveyor / Agricultural Enomeer '
UFS Lifian Cunha Gées: Teacher / Civil Engineer
SEFAZ Maria da Gléria: Superintendent / Tributary Inspector
SEICT | Pedro Ferieira dos Anjos: Chief of Asplan / Fconomist
SEMA Maria Luiza Santos: Coordinator / Biologist
IBAMA

Fatima Maria Diaz da Hora: Forest Engincer



(2) Feasibility Study
<List of Work Group -- A>

Work Target: Plan and Design

Group Leader (JICA) : Toshio Yano
Group Leader (Sergipe Side) : Antdnio Carlos de Aragéo Resende (SRH)
Institution _ Name Post / Profession %
- LR
JICA Tashio YANO
Kenji NAGATA
Atsuhiko UEHARA
Masatomo WATANABE
Toru FUJITA S
SRH Ailton Francisco da Rocha Superinfendente/Eng. agrénomo
Antdnio Carlos de Avagio Resende Assessor/Eng. Civil
Jodo Carlos Santos da Rocha Dirctor/Gedlogo .+
Jessé Claudio de Lima Costa Diretor / Historiador -
__1José Holanda Neto Assessor/ Eng. Agrénomo
SEPLANTEC | Feinando Lopes Cruz Superintendente/Eng. Agronomo
Ténia Resende DlreloralSupes -
DESO Niiton Dantas S -
Marcelo Monteiro DerlOl’ Técnico /Eng. Civil
Wilsen Lima Hinior Eng. Civil :
Roberto Leite Diretor de Operagﬁcsftng le L
ADEMA Gleidineides Teles dos Santos Bibtoga
Lucilene Tiyomi Takahasshi. Gedgrafa
CODISE Inaj4 Francisco de Souza - | Meteorologista -
Luis Gonzaga Luna Reis Eng. Agrénomo
COHIDRO Elder Prudente barbosa Eng. Agdnomo
T '} Adnaldo Santana Santos Eng. Civil
Anténio Paulo Feilosa ) & Eng. agrdnomo
, _{ Luis Marcolino Gongalves Neto Eng. Civil
EMDAGRO Jodemir Antdnio Pires Frellas Eng. Agrénomo
: : Jofo Serafim Pinto Eng® Agrénomo
Jeferson Carvalho Eng. Agronomo -
: Elisabeth Denise Campos Eng. Agronoma
CODEVASE | Fitima Crislina Salgueiro Eng?® Civil
Pedro de Aradjo Lessa Eng. Agrénomo
Eduardo Alves Bastos Economisfa
Orlando Tavares de Oliveira Eng. Agrénomo -
UFS Francisco Sandro R. de Holanda Prof. / UFS - Eng.® Agrénomo
Antenor de Aguiar Neto ProffUFS — Eng. Agrénomo
Lilian Cunha Géis Prof./UFS — Eng. Civil
CEHOP Roberio Sales Cardoso Eng. Civil ‘
PRONESE Osvaldo Kasume Eng. Civil
' Carntem Liicia Eng. Agrénonta
 ANEEL AntOnio de PAdua Louree Pereira - Superiniendente / Eng.* Eiélnco
EMBRAPA/ ] Luis Carlos Nogueira | Eng. Agrbnomo -
CPATC - | Aurelir Nobre Barreto Eng. Agronomo
Ederlon Ribeiro de Oliveira Chefe Adjunto/ Vetcrmérlo
DNOCS Antdnio César Tavares Eng. Civil
FNS Alvaro José Bastos Figueiredo Eng. Civil
Rui Eduardo de Oliveira Eng. Civil
SAGRI Eduardo Cabral de V. Barreto Eng. Agrdnomo -
Jo#o Amaral | Eng. Agrénomo
Geraldo Sobrinho Eng. Agrénomo
PRO-SERTAO |Uitan Maynard de Oliveira Eng. Civil



<List of Work Group —.B>

Work Target: Survey and Analysis
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Group Leader (JICA) : Kenji NAGATA
Group Leader (Sergipe Side) : Jodo Carlos Santos da Rocha (SRH)
[nstitution Name Post / Profession
JICA Kenji Nagata
Hiroshi Nakamura
Manabu Kawaguchi
Ichikawa :
SRH Artemizio Cardoso de Rezende Assessor / Gedlogo
Jodo Carles-Santos da Rocha Diretor de Departamento/ Gedlogo
Overtand Amaral Costa Diretor de Coordenadoria/ Gedgrafo
Roberto Barros Filho Assessor/ Eng. Civil o
ITPS Cliudia de Araijjo Xavier Assessora da Presidéncia
DESO José Waltef Aragdo Menezes Chefe de Divisio/ Gedlogo
s Cléudio Julio Machado Mendonga Filho Gedgrafo
Roberto Leite Diretor/ Eng. Civil
Frederico Souza :
S Nilton Matos Quimico Industrial
CODISE Carlos Aurélic Barreto Diretor do CEPS / Geblogo
Gustavo Zambrana Campo Verde Gedlogo :
Cibele de Oliveira Correia Coord. de Laboratério / Gedgrafa
Luis Gonzaga Luna Reis Eng. Agrdnomo
CPRM Romulo Alves Leal | Gedlogo
EMBRAPA/CP | Luis Carlos Nogueéira Eng. Agrénomo
ATC Aurelir Nobre Barréto Eng. Agrbnomo
COHIDRO Jorge Assis Fernandes dos Santos Chefe da COPRO / Gedlogo
Maria Auxiliadora Santos Lima Geologa
Luls Marcalino Gongalves Neto . Eng. Civil - :
Idalton Anténio Martins Coord. COREF/ Eng.° Cartégrafo
José Albuquérque Cunha Coordenador / Gedlogo -
TEMDAGRO | Jodo Serafim Pinto Eng. Agrdnomo
PRO-SERTAQ | Uitan Maynart de Oliveira Coord Técnico / Eng.® Civil
DEFESA Nicanor Moiira Neto Eng® Cwnl
CIVIL : Lo
UFS Litian Cunha Géis - Prof/UFS - Lng° Civil
José Patrocinio Hora Alves Prof / UFS - Eng. Quimico
Jodo Sampaio D’ Avila Prof / UFS — Eng. Quimico
UEGP Arisvaldo Vieira de Melo Janior Consultor / Eng.® Agrénomo
L Moacyr Wanderley Consultor / Gedlogo
"| CODEVASF . | Pedro de’Aratjo Lessa Chefe da DEG / Eng. Agrénomo
: - | Ortando Tavares de Oliveira Chefe de Servigo/ Eng. Agronomo
' .-+ -] Fétima Cristina Salgueiro Eng. Civil -
. |DNOCS | Antbnio César Tavares Santana Diretor / Eng.® Agrﬁnomo
ADEMA - | Marly Ménezes Santos -| Bi6loga
' "t Lucilene Tiyomi Takahashi Gedgrafa _
Jorge Antbnio Lina Eng. Quimico
1 . [Jos&alves Nunés ~ Eng. Civil
CEHOP i .- [Roberto Sales Cardoso “| Eng® Civil
IBAMA Marluce Rocha M. de Sousa ~ ' .
PRONESE Osvaldo Kasume -~ " { Chéfe do Nicleo/ Eng.° Civil
S Carmem Liécia " { Eng* Agrdnoma
FNS Alvaro José Bastos F |gueiredo : Chefe de Servigo / Eng.® Civil
: Rui Eduardo de Oliveira Dirctor da SAAE / Eng® Civil




<List of Work Group -- C>

Work Target: Project Evaluation and O & M

Group Leader (JICA) : Nacki HARA
Group Leader (Sergipe Side) : José Holanda Neto (SRH) o
Institution Name Post / Profession
JICA Naoki Hara
Tatsuo Tashino
Kanji Watanabe
Noboru Osakabe :
SEPLANTEC | Samuel Oliveira Ribeiro Diretor de Dept® / Economista
1éda Maria de Carvalho Oliveira Consultora / Econoinista
José Carlos Pereira Economista
Raimundo Rabelo Lucas Chefe de Servigo / Economista
Fernando Lopes Croz Superintendente/ Eng. Agrénomo
Jodo Alberto de Oliveira Rocha Chefe de Departamento/ Fconomlsta
Jussara Maynard Aralijo Superintendente
SRH Jessé CHudio de Lima Costa Diretor de Departamento / Professor
José Holanda Neto Assessor/ Eng. Agrénomo
Ailton Francisco da Rocha Superintendente/Eng. Agrénomo
Andrei Lopes da Cosla Diretor de Coordenadoria/ Economista
Denise Teles Barreto Diretora de Coordenadoria
DESO Nilton Matos. Quimico Industrial
Beneti Nascimento Jamalista o
ADEMA Gleidineides Teles dos Santos Bitloga
Lucilene Tiyomi Takahashi Gedgrafa
Antdnio Carles de Andrade L
B | Maria Luiza Santos Bitloga
CODISE Femando Leile _
COHIDRO Clélio da Silova Aratjo Eng. Agrénom
Jailton Teles Barreto Economista
Vicente de Paula Primo _| Eng. Agronomeo
EMDAGRO Jodemir Antdnioe Pires Freitas Eng Agrénomo
Elisabeth Denisc Campos Eng. Agrénomo .
UEGP Moacyr Wanderley Consultor / Gedlogo
Rui de Souza Mendonga Consultor '
CODEVASF | losé Bizersa de Aguiar Economista
Eduardo Alves Bastos Economista
Bergson Rodrigues Santiago Economista
Antdnio Augusto Correia Lima Filho Eng. Civil
EMBRAPA Edmar Ramos de Siqueira Eng. agrénomo
.| Antdnio Carlos Barreto Eng. Agrénomo
Ederlon Ribeiro de Oliveira Velerindrio _
UFS Vinia Fonseca ProffUFS — Depto. de Geografia
ClovisRoberto Pereira Franco - | Prof. UFS/ Depto. de Biologia
SEFAZ Maria da Gléria Superintendente / Auditora Tributaria
SEICT Pedro Ferreira dos Anjos Chefe da Asplan/ Economlsta
INCRA Emanuet Oliveira Pereira Eng. Agrénomo
Vicencia Maria Schettino Bidloga ..
] Maria Al;cione Dijas Assis{eme Social .
PETROBRAS | ismael Quirino Trindade Neto Gerente da Assessoria de Meio
' Ambiente
IBAMA Fitima Maria Diaz da Hora Eng?® Florestal
| Marluce Rocha M. de Sousa .




-~ Material de referéncia -2
- _Suiﬁé_rio da'confei‘éh'ci_a da aula ﬁréfica é lista dos parficipéntés |

" Resultado da terceira aula prética da JICA
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" Resultados do Primeiro Workshop do JICA

Hem | - Conteado
Yrograma ¢ Participantes . .
Agenda Condigics ¢ Assuntos Atuais sobre o Desenvolvimente dos Recursos Hidricos ¢ o
Sistema de Abastecimento de Agua no Estado de Sergipe
Data 27 de Agosto de 1998
SEPLANTEC, Rua Vila Cristina lOSl Bairro S30 José, Aracaju/SE

Local

SUPLS sala de reunido, Superintendéncia de Estudos e Pesquisa -

Participantes

Total : 24 pessoas
Representantes de Sergipe - 1 19 pessoas, SEPLANTEC, DESQ, COllIDRO
CODEVASF, FNS, UFS, ITPS, EMDAGRO,
- DEFESA CIVIL, DNOCS, ADEMA
Representantes do Japio : 5 pessoas

"~ Resumé da Apresentacdio

Apresentagdo | -

Tépico : Atividades ¢ Assuntos da COHIDRO

Apresentador ; Sr. Elder Prudente Barbosa (COHIDRO)

Resumo:

A COHIDRO lmplemema em sua maioria, projctos de 1mgag§0 € de abastecmwnto
hidrico riral. Quanto aos projetos de irriga¢@o no estado, os beneficiirios ¢ a 4rea
imigada chegam 4 68.800 pessoas e 12.470 ha respectivamente. O abastecimento
hidrico rural pela COHIDRO ¢ em sua maioria sistemas de chafariz ¢ chega 4 um total
de 1.350 sistemas. 5. 000 c;slcmas ¢ 1.000 aguadas também foram cons!ruidas pela
COIIIDRO;

Apresentagdo 1l

Tépico : Atividades e Assuntos da DESO

Apresentador ; St. José Walter de Aragi'{o Menezes (DESO)

1 4gua“ das bacias e os- sisfemas’ de abastécimento hidrico foram aprésentados,

DESOéa phhc:pai orgamza;:ﬁo de abaslemmen{o de dgua de uso doméstlco do estado

Resumo:

¢ abastece dgua para 70 cidades ¢ 207 povoados, chegando 4 73% da populagio do
estado. Os recursos hidricos (4gua superficial ¢ subterranea), o volume de tomada de

esclarecendo a panorimica do abastecimento hidrico no estado. Mais em frente as
condigdes do abas(ccunento hidrico da PNS para as 5 cidades remanescentes tambem
foram explicados. :

Apresentagdo 1]

B A CODEVASF, que éa orgamz.agée .que. gerencia a bacia do Rio S%o Francisco, se

"Tépico ! Atividades'e Assuntos da CODEVASF

Apresentador : Sr. Eduardo Alves Bastos (CODEVASF)

Resumo:

concentra prmmpalmente em projetos de irrigagdo. Como exemplos, foram resumidos
65 projetos de lrrlgacﬁc de Betume, Cotinguiba/Pindoba ¢ Propria. Adicionalmente, o
projeto de Xingo e o projeto Sertdo no projeto Semi-4rido foram apresentados.

Apr‘esentac'ﬁf) v

Tdpico : Achados Iniciais no Plang de Desenvolvimento dos Recuisos Hidricos

'Apresenlador Sr Keml NAGATA (Equipe de Estudo do JICA)

' mformaqéo/dados da DESQ, COHIDRO, PRO-SERTAQ, FNS ¢ CODEVASF. No
.| tocante aos fufuros assuntos sobre o abastecimento ¢ desenvolvimento dos recursos
. | hidricos, foi insistido que a ampllacao do_ abasteciinento hidrico rural um projeto

‘Quanto_as cond:qﬁcs atuais do desenvolwmento dos recursos hidncos e projetos de

Resumo;

abastecimento hidrico no estado, o volume de abastecimento hidrico pelos recursos
hidricos, o consumo de dgua, a perda de 4gua, elc. foram esclarccidos, baseados na

mulu-setonaI ¢ um plano a longo pram senam nccessarlos

2 Pebate ¢ Resultados

Debate . .

- | = - Como administrar wm workshop do JICA ¢ como os representantes de Serglpc

B - leerenqa dos dados entre a DESO e o JICA

podem participar e contribuir.

- Fuluros assuntos sobte o abasiecimento e desenvolwmento dos recursos hidricos.

Resultados

Todos 6s participantes aparentaram ter um reconhecimento comum das condigdeés
aluais do  abastecimento e desenvolvimento dos recursos hidricos no estade. Os
representantes do Japio ¢ de Sergipe concordaram mutualmente que um projeto multi-
setorial & um plano a longo prazo para todo o estado seriam necessérios.
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I: Atividades e Temas da COHIDRO
Palestrante: Elder Prudcnte Barbosa (COHII)RO)

Durante a apresentagiio foram descriminadas as atividades e intervengdes canduzidas pela
COHIDRO nos Gltimos 15 anos na area de recursos hidricos, analisando a meta da empresa
que ¢ a Politica de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos e da Irrigag#io no Estado. Esta
politica consistc no abastecimento hidrico e sanitarizagfio bésica para as comunidades
rurais, projetos de irrigagfio, servicos na 4drea do sistema agricola e agdes agrarias,
utilizando-se dos esforgos do Governo do Estado em promovcr 0 dcscnwolvnmcmo global
da &rea rural de Sergipe.

Quanto a irrigagfio publica do estado, o palestrante teceu um breve comentério sobre cinco
projetos: 1) Califérnia (Canind¢ do Sdo Francisco), 2) Piaui (Lagarto), 3) Jabiberi (Tobias
Barreto), 4) Jacarecica e Ribeira (Jtabaiana) 5) Platd de Nedpolis (Nebpolis, Japoata,

Pacatuba ¢ Santana do Sdo Francisco). Ele também explicou a fase de implementagéo de
Jacarecica 11 (Malhador, Areia Branca ¢ Riachuelo), énfocando ‘os dados gerais dos
projetos e a sua importancia no desenvolvimento rural do Estado de Sergipe. Portanto
quando alcangado o descnvoivimento total, eles irfo beneficiar uma populagio de 68.800

pessoas, em uma area irrigada de 12. 470 ha, com uma produqao estimada em 270 000
toneladas ao ano. :

: Objetlvando 0 uso do abastecunento hidr:co a comumdades rurais em fa7endas e alnv:dade _
agropecudrias ou para 0 consumo humano, o palestrante informou’ ‘que a COHIDRO
perfurou aproxnmadamente 2400 pogos (equivalente a 120.000 m e 16.000.000 Vh,

- acumulados) ¢ 1mplcmcntou aprox1n1adamcntc 1. 350 sistemas de abaslemmcmo '

O custo médio da lmplcmemaqﬁo de” um sistenia de abastemm’emo hidm‘:o ¢ de
R$ 18.000,00 ¢ cada mamltenqao de R$ 2i0, OO sem nenhum 6 onus pafa a comumdade'
bencficiada. : : '

Infra estruturas de Abastecnmento Hl(ll'lCO da COHIDRO

Infra-estrutaras - Quanltdades
_Pogos .~ : o 22.200
Sistema de Abasteciménto S B &t I
Sistemia de Capiagéo por Chuva - e 500
| Aguada . © 1000 -
Pequeitas Barragens R I 12
Grandes Barragens P L )
Fossas © - 4 S .5
‘| Barragens sublerraneas SRR 5 -

A populagiio localizada nos arredores dos mumcipms quc no sao abastemdos por :
adutoras, sio abastecidos pela COHIDRO. O municipio de Canindé do Sfo Francxsco, €0s
povoados de Capim Grosso ¢ Curituba, por exemplo, sdo abastecidos com dgua do projeto .
Califérmia, 0 mesmo ocorre com ¢ projeto de: 1mgaqﬁo Pogﬁo da Ribeira, 0 qual
complementa o abastecnmento hidrlco no mumclplo de Itahana ambos sem nenhum
pagamento a COHIDRO
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II; Atividades ¢ Temas da DESO

Palestrante: José Walter de Aragao Menezes (DESO)

Apoés apresentar alguns dados sobre a CODEVASFE, a COHIDRO ¢ outra entidades de
abastecimento hidrico em Sergipe, ficou claro que a DESO € a principal organizagio de
abastecimento hidrico d¢ uso domestico no estado, ¢ que ela abastece 4gua para 70 cidades
¢ 207 povoados, com 90,9% do total da sua populagdo abastccida sendo urbana ¢ 9,2%
sendo rural, alcanqando 73% do total da populag:z’io do estado. O total de dgua abastecido
pela DESO ¢ 8.168.416 m’/més, dos quais 82,26% sio oriundos dos recursos hidricos
supetficiais e 17,74% de fontes hidricas subterrineas.

A tarifa de 4gua minima cobrada pela DESO & de R$ 5,20 por 10 m’ por més. A populagiio
total do estado ¢ de 1.704.164 habitantes, sendo 1.328.666 habitantes urbanos abastecidos
com égua ¢ 124.425 habitantes rurais abastecidos com éagua, perfazendo um total de
1.440.884 habitantcs abastecidos com agua no cstado. Do total da populagdio abastecida
com dgua no estado (1.440.884 como mencionado acima), a DESO abastece 1.242.144
habitantes, o que obviamente perfaz a maior parle da populagio do Estado de Sergipe. .

A DESO também apresentou as adutoras existentes no estado ¢ as suas respectivas
dimensdes que sdo: 257km para a do Alto Sertdo, 270km para a de Sertancja, 92km para a
do S#o Francisco, 70km para a de Piauitinga, 55km para a do Agreste, 72km para a de
Itabaianinha, 24km para de Canindé, 13km para a de Proprid e 302km de sistemas
independentes, totalizando 1.155km de adutoras. O volume de tomada de dgua por bacia ¢
por sistema de abastecimento hidrico também foram apresentados, o que esclareceu a visio
geral do abastecimento hidrico no estado. Ademais as condiges de abastecimento hidrico
da NS ¢ das 5 cidades remanescentes também foram explicadas. Abaixo esta ilustrado
uma tabela com os programas de abastecimento hidrico para o Estado de Serglpe em 1998:

Programa de Abastemmcnto para 0 Estado de Sergnpe em 1998
_Obras . Locais Beneficiados | Investimentos (RS)

zDuphcaqao e MeIhona do Srstema lntegrado Pnauumga — 1°| Lagarto, Simdo Dias e 2269.021.88
Estagio Riachdo do Dantas T

Dupli. ¢ Melhoria. do Sistema de Abst. Hidri¢o de Tobias - | Tebias Barreto 1.609.031,25
Dupli. & Melhoria. do Sistema de Abst. Hidrico de Boguim | Bogquim - 946.993,75
Dupli, ¢ Melhoria. do Sist. de Abst. Hidrico de Japaratuba | Japaratuba . 713.003,13
Dupli. ¢ Melhoria. do Sistema de Abst. Hidrico de Japoatd  { Japoatil 283.943,75

Duplicagﬁo do Sislema lﬂtcgrado de llabaianinha B

Itabaianinha, Umbaiba
¢ Tomar do Geru

2.974.668.75

Dupli. ‘e Melhoria. do Sistema Integrado do Agresle - 1I°

Areia Branca,

Brito, labaiana

Eslaglo R Macambira, Campo do - 6.513.005,00
Brito, Itabalana :

]" Fase da Du I1cag:ﬁo da Adutora do Séo l*ranc:sco Parte Aracaju, N.S. Socorro,

NllroférnllAref)caJu Sdo Cristovdo 36.000.000,00
Implementagdo dos Sistemas de Abastecimento Hidrico em 15.000.000.00
105 povoados e duplicagiio d¢ sistemas em 10 Muni¢lpios ST
Execugdo da nova caplagio da adutora do Agreste no | Areia Branca, :
projeto Jacarecica 2 Macambira, Campo do 4.000.000,00

Duplicagio e Melhoria do Sistema de Esgotamento
Sanitdrio em Aracaju, com a execugio de Sle de rede de
colela

Distritos: Grageril,
América, Siqueira
Campos, José Conrado
de Aratjo e Jardins

21.000,000,00

Programa de Melhona Operacional para a DESO

10.000.000,00

 [TOTAL DOS INVESTIMENTOS

101.309.667,51

Fonte: Governo Federal/Governo do Estado/Caixa Econdmica Federal/DESO
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HI:  Atividades e Temas da CODEVASF
“Palestrante: Eduardo Alves Bastos (CODEVASEKE)

A CODEVASF (Companhia de Desenvolvimcnto do Vale do So Francisco) ¢ um 6rgiio
federal com o propésito do desenvolvimento do vale do rie Séo Francisco. A CODFVASI
tem trés projetos no Lstado de Scrglpe Proprla Colmguiba/Pmdoba ¢ Betume

Quanto ao projeto Propria, cle esta localizado proximo ao municipio Propria, entre os
paralclos 1° 10’ ¢ 10° 24° Sul ¢ os meridianos 36° 50° ¢ 37° 05° Greenwich, pela margem
do rio S#o Francisco. A 4rea total do projeto € de 2.165 ha, comt uma érea imigada de 1.177
ha ¢ aproximadamente 217 ha de terras de scqueiro. O nimero de lotes na drea de projeto e
119, sendo 66 lotes com wma drea de até 5 ha, 13 de 5,1 a 10 ha, 28 de 10,01 a 50 hac 12
com drea maior que 50,01 ha. No sistema de produgdo do perlmetro, a cullura que
predomina € o arroz, gue tem uma capamdade instalada de 8.000 ton/ano, calculados com
base na idéia de obter duas safras por ano, com uma produtividade de 4 ton/hafsafra.

O projeto Continguiba/Pindoba esta localizado na terras dos municipios de Propris, de
Nedpolis ¢ de Japoatd em Sergipe. A érea total do projeto e de 3.083 ha, com uma drea
irrigada de 2.215 ha e300 hia de terras de sequeiro. O niimero de lotes na drea de projeto ¢
de 186, sendo 68 lotes com érea até 1 ha, 75 de 1,01 a § ha, 19 de 5,1 a 10 ha, 22 com
10,01 a 50 ha, 1 com 50,01 a 100 ha ¢ | com 4rea maiOr que 100 ha. O perimetro tem duas
areas de produgiio distintas: uma exclusivaniente capaz de monocultura de arroz, com
1.117 ha, ¢ uma outra para culiives mistos — vegetais, frutas, cereais ¢ gado, com 1098 ha.
O desempenho do cultivo do arroz demosira resultados que s&o muito menores do que os
que foram estimados, nunca ultrapassando 30% do seu potencnal produtivé ém toda a
historia do projeto. Eniretanto, em 1995, 1996 ¢ 1997, a arca produzida demostra uma
maior estabilidade, com efeitos posttlvos na produgio, levando em conta os crescentes
indices medlos de produ{mdadc que ja alcan(;am 3 6 ton/ha '

O projeto Betunie esté 10cahzado_ na margem dlrelta d_o rio Sa0 Francisco, a 35 ki da sua
- foz ¢ a matriz do projeto estd localizada em Neépolis, no povoado de Betume. A 4rea total
do projeto € deé 6.698 ha, com uma é4rea irrigada de 2.860.8 ha e 3.190 ha de terras de
sequeiro. O nimero de lotes na drea de projeto e de 362, sendo 284 lotes com 4rea de até.
10 ha, 71 lotes dc 10,01 a 100 ha, 6 lotes de 100,01 a 1000 ha ¢ 1 lote com 4rea maior que
1000,01 ha. Dentro do sistema produtive do Perimetro predomina a cultura do arrez, com
uma capacidade instalada de 23.000 ton/ano, quando em operagéio total. Avaliando-se os’
dados histéricos de produgdo, nota-se que a area produzida ainda é muito abaixo do seu:
potencial, mesmo com os crescentes indices de produtividade, que j& alcangam (em media)
5 ton/ha. A maior estabilidade da 4drea produada ocorreu de 1986 a 1987, com uma medla
de 2.282 ha que teve impactos posmvos nos mveis de produgao ‘
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1V: Achado Inicial sobre o Plano de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos
Palestrante: Kenji Nagata (JICA)

(1) Instituigdes, Sistemas e Infra-cstruturas de.Abastecimentoz Hidrico

No Estado de Sergipe, as principais instituigdes que implementam o desenvelvimento dos
recursos hidricos ¢ projetos de abastecimento, sio a DESO, a COIIIDRO, o PRO-
SERTAO, a CODEVASF e o FNS. Os seguintes de sistemas ¢ infra-estruturas de
abastecimento hidrico estdo sendo aplicados no Estado de Sergipe.
(a) Sistema de Encanamento (Em sua maioria p/ drea urbana e grande 4rea rural)>
1) Sistema de Adutora Integrado através da Captago do rio S#o Francisco
2) Sistema de Adutora Integrado através de Barragens e Fontes/Pogos
3) Sistema de Adutora Independentc através de Pequenas Barragens ¢ Fontes/l’ocos
(b) Sistema de Chafariz (eni sua maioria para Pequena /\rea Rural)>
4) Sistemade Pogo Singelo :
- 5) Sistemade Colela de Chuva :

2) Condlgao Atual do Abastcc:mento Hidrico-

O indice de abastecimento hidrico'cm 1997 no Estado de Sergipe f01 em media 100 % na
4rea urbana e 35 % (21% de encanamento, 14% de chafariz) para a area rural. O conisumo
de dguac a capac1dade dc ‘ibaslecmlemo aluals no Estado de Serglpc estdo ilustrados na
tabela abaixo:

Capacidade de Abast'e'ci:méhto Hidrico Atual .

- Sistema dé Encanamento - - Sistema de Chafariz
7 Nconsumo de Indice de | Capacidade Consumo de ndice de | Capacida de

Bacia Hidrogréfica - A Perdade |[deAbast.de| A Perda de Abast. de

S| Apua Agua  Agua gud Agua Agua

. e (m'/dia) o ey | (m’Mdia) e A
- (%) | (/idia) [~ " (%) (m /dia)
Estado de Sergipe 163.234 | 42 281438 2,100 10 2,333
Tio Sao Francisco . '16.514 - 42 | 28472 - 332 10 369
-|Rio Japafatuba = . - 8301 | 42 - 14.312 159 - 10 . 177
Rio Sergipe : 104.556 . . 42 180.270 - 403 10 . 443
Rio Vaza Barris 1397 42 23,744 - 375 10} 417
Rio Piaui U 14,356 42 - 247152 564 : 10 625
Rio Real -] 5735 42 - 9888 |- 267 10 297

(3) Programas Futuros do Desenvolvnnento e Abasteclmento dos Recursos Hldrlcos

(@) . Projetos do PROAGUA propostos pelo Estado de Serglpe
~  Projeto de Expansfio do Sistema Integrado do Agreste
= Pl’OjetO de Expansdo do Sistema Integrado de Piauitinga -
-~ Projeto de Abastecimento Hidrico de Pequenas Areas Rurals no Sertdo no Agrcste
(b) - Projeto da Adutora do Siio Francisco
(c) Projctode Scmn-ando do Estado de¢ Sergipe

(4) Problemas e Temas sobre 0 Dcsenvolvnmento dos Recursos Hldrlcos

- Falta de Dados de Vazio Fluviometricos

~ A Agua Potével dependc principalmente do rio S#o Francisco (aproxim. 40 %)

~ . Desenvolvimento das Aguas Superficiais através de Barragens (aproxim. 35 %)

~ Qualidade da Agua (Agua Superficial /Agua Subterrinea)

- Aumento Populacional e Concentragdo na Area Urbana

—  Péssimas Condigdes do Abastecimento Hidrico Rural
. = Projeto de Muiltiplos Sctores (Agua Potavel e Agua p/ Irrigagdo): Desempenho do Cuslo
= Plano a longo prazo integrado sobre ¢ Desenvolvimento ¢ Abast. dos Recursos Hidricos
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Agenda (GER)

‘The First JICA Workshop (5 1[8] JICA V—23a977)
RELACAO DOS PARTICIPANTES (%4 YAR)

: Condigdes ¢ Assuntos Atuais sobre o Desenvolvimento dos Recursos

Hidricos ¢ o Sistema de Abastecimento de Agua no estado de Sergipe

(A2~ HIB LR ARS8 JOHRAK A rAO)_BihHQJ:p}lEE)

Local (35971}  : SUPES Sala de reunifio (SUPES/SEPLANT EC ”ﬁi)
Data(B) : 27/08/98 (19984 8 B 27 H) Horério
(14):09:00 a 12:30 (AM9:00~12:30)

No. _ NOME (£ /i) CARGO/PROFISSAO(H) ORGAO (H78)
1 | Ailton Francisco Da Rocha SUPERINTENDENT SEPLANTEC '
2 | Alvaro José Bastos Figueiredo [FENGINEER |FNS .

3 [Clévis Roberto P. Franco DBC CHIEF CJURs - -
4 | Claudia Xavier ADVISER iTPS .
5 |losé Walter Aragdo Meneses GEOLOGIST - : DESO
6 |Jodemir Antonie Pires Freitas AGRONOMICA[ ENG]NEER TEMDAGRO
;| Clélio DaSilva Arajo AGRONOMICAL ~ ENGINEER|COHIDRO

_ : , (COORDINATOR) : o
g Claudio Jalio M. M. Filho GEOGRAPHER (OPERATION | DESO

: ASSISTANT) _ o
9 | Nicanor Moura Neto CIVIL ENGINEER |CIVILDEFENSE N
10 | Antonio C. Tavares Santana | DIRECTOR/CIVIL ENGINEER DNOCS '
11_|Gleideneides Santos BIOLOGIST _|ADEMA"
12 |Artemizio Resende ADVISER SEPLANTEC
13 | Bergson Rodrigues Santiago ADVISER CODEVASF |
14 |Lilia Cunha Goes CIVIL ENGINEER UFs . .
s Francisco Sandro Rodngucs AGf}OiNOMICAL_ C E DEMU_FS o
Holanda ENGINEER/PROFESSOR - .

16 |Lucilene Tiyomi Takahashi SPECIAL PROJECTS COORD.  |ADEMA
17 | Thiers Gongalves Sobrinho PLANNNING ARTICULATION -~ |SEPLANTEC
18 |Oriando Tavares De Oliveira OPERATION CHIEF R CODFVASF
19 |Jofio Carlos Santos Da Rocha | DIRECTOR CISRH
20 [ Massamodto Watanabe TeamLeader ~ - . . -~ neas
21 |Hiroshi Nakamura ' Geélbgyﬂiydr‘dg'céld’gy' N CHCA ST
22 | Kenji Nagata Water Resources Development ~|incasm
23 {Toshio Yano Design/Cost Bshmatc _ NCAST
24 {Hideo Kawai - Water Quality - JICA SIT '
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Resultados do 2" Workshop da JICA

~Item | ______ Contents L
Program and Attendants of First JICA Workshop
Agenda Qualidade da Agua de Recusos do Estado de Sergipe
Date 28™, Aug. 1998
Place SEPLANTEC, Rua Vila Cristina 1051, Bairro Sdo José, Aracaju/SE
PRONESE Auditorium
Attendants Total : 23person

Sergipe Side : 2lperson, SEPLANTEC, DESO, COHIDRO, CODEVASF, FNS,
UFS, FTPS, EMDAGRO, DEFESA CIVIL, DNOCS, ADEMA
Japanese Side : 2 person

Summary of Presentation

Presentation 1

) Tepic : Principais fontes poluidoras

Presentér s Jose A. Nunes

Summary: No Estado de Sergipe, Grande maloria das cidades nfo dispdem de sistema
de rede coletor ¢ tratam o esgoto traves de f6ssa séplica. Na cidade de Aracaju, 50% de
esgoto doméstico recebe tratamento e o restante estd sendo depejado nos corpos
receptores. O volume de esgotos provenicntes de mumcfplos interiores sfo restritos ¢
oferccem poucas influéncias na qualidade de 4gua dos ries. Com relaq&o aos efluentes
industrials, destacam-se as 38 indastrias mais polmdores sendo que maioria deles nfo
possuem o sistenta de fratamento. ' :

Presentation 11

Topi¢ : Infliencia de fontes poluidores nos rlos

Presenter 1 José A. Lima

Summary: Foram realizados amostragens no perlédo de 1982 ao 1984 nos 33 ponlos de
coleta estabelecidos nos rios Piaui e Japaratuba. De acordo ¢com esse monitoramento,
verificou-se limitado a po!ult;ao origindria specialmente da fonle organica. Foram
notadas, no entanto, consequencnas oriuidas da crroséo dewdo ao mau controle da
ocupacdo do solo.

Presentation 111

Topic : Apresentacao: Anwdade e Aluacao do “ITPS- Institute de l“echnologla €
Pesquisa de Sergipe - : ‘ :
Presenter : Claudia de Araujo Xavier

Summary: IPTS ficou encarregado de realizar as anélises de iiqua sob a onentat,‘éo de
Study Team de JICA. Os pontos de coleta foram eslabelecidos atraves de discussdio com
a participagdo de vérias orgdes, tais como, DESO, ADEMA, COHIDRO e ITPS,
Comforme os resultados oblids alé agora, observa-se que aguns pontos apresentam as
concentragdes de CL e condutividade superiores aos padrdes estabelecidos.

Presentation VI

Topic : Levantamento da Qualidade de 4gua Pelo DESO

Piesenter : Jose Walter Aragio fitho

Summary: A DESO vem desenvolvendo monitoramento desde 1995 através de 90
pontos estabelecidos nos rios e nas dguas subterrZneo. O objetive desse moniteramento
consiste na verificagdio da qualidade da 4gua de virias manancias. A frequéncia de
coleta ¢ cada 6 meses. Do mode geral, as manaciais localizadas na regifio litoranea
apresentam qualidades mais apropriadas para abastecImento piiblico e as do interior do
estado tem resirigdes para essa finalidade devido 4 presenga de maior teor de salinidade.

Presentation V

Topic : Consideragdes sobre qualidade de 4gua do Es!ado de Sergipe

Presenter : Hideo Kawai

Summary : Os resultados obtidos até agora mostram que as dguas do Eslado de Sergipe
apresentam as teores limitados de matéria orginica e metais pesados, porém, elevados
quantidades de substdncias carbonatadas, ¢loteto e sédio. A causa de alta concentragdes
de cloreto se deve a consequéncia do processo da evapolagdo. Com relagdio ao esse
fendmeno, existem uma série de estudos no Brasil.

Discussion and Results

Discussion

—  Altos teores de salinidade nos rios e as possiveis medidas de solugao.
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I:  Principais Fontes Polidoras nas Bbacias em Estudo

Josc Alves Nuncs (ADEMA)

No Estado de Sergipe, a grande maioria das cidades que s¢ enconfram no interior nao
dispoem de rede coletora. Nossas cidades, estao sendo utilizados normalmente, as fossas
septicas.

Algums emprendimentos, como conjuntos habitacionais, empregam sistema de infiltracao.
O restante dos esgotos gerados, geralmente menos que 5%, chegam aos cotpas receptores,
atraves das sargetas das ruas ¢ coletores pluviais.

A cidade de Aracaju possue a rede coletora ¢ tratamento com o nivel _
aproximadamente de 50% da populacao. A cndade de Lagarto todaria, possuc apena em
tormo de 10% da rede coletora.

Em termos'da potencialidade de geracao as cargas organicas das esgotas sanitorios devem
oscilar em termos de 60+ de DBO por dia. A cidade de Aracaju gera, em torno de 20 t/d,
Nossa Senhora de Aparecida, 5 t/d, Estancia ¢ Itabaiana, 1.5 t/d, Largato ¢ Propria, 1 t/d e
tem outras cidades de menores portes. As cargas que ‘realmente entram nos rios, sao apenas
uma pequena parcela delas como foi referido acima. Portanto, a influencia de esgotos
sanitarios na poluicao hidrico no Estado de Sergipe € ainda limitado, a nao ser que a regiao
proxima de Aracaju, com relacao as cargas residuarias industriai, podem ser destacadas
aproxnnedamente 20 industrias mais s;gmﬁcmva encéntrando-se maior numero na bacia
de Sergtpe em segulda na bacm de Piaui, Sao Franclsco, etc.

Essas lndustrlas, sem a cxnslcnc=as dec estacao de tratamento quase que totalmente as suas
remduarlas estao sendo lancados nos corpos receptores .

Muitas empresas, entanlo, estao comecando adequar a leg;slacao e algums ja estao com o
sistema em funcnonamcnto
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1I: Infliiencia de fontes poluidores nos rios
' George Antonio Lima (ADEMA)

Com base na Portaria GM/0013 da SEMA de Jan. de 1976, ADEMA realizou os trabalhos
de monitoramentodas bacias dos rios Scrgipe, Piaui ¢ Japaratuba no perido de 1982 a 84,
estabelecendo ali 33 pontos de amosiragens. Em cada amosirsa coletada, foram
determinadas un total de paramctcrs, dos quais 9 foram utilizados para o calculo de IQA.a

Houve ocasicoes e que foram encontrados algums deﬁculdades na detcrminacao no
laboratorio e coleta devido aos problcmas de acesso.

A anahse dos dados da qualidade da agua, permitiu concluir que os rios das regions
pesquisadas sao pouco afetados pelo lancamento de res:duos hqundos industrias e urbanos

As alteracoes mais nnportantcs 540 da lurblde7 e ox1gemo dlssolwdo em dccorrcncla da
ocorrencia da chuva., - ~

A pnncnpal causa desta fenomeno e a consequencia do uso madequado do solo da region,
relacmnando a0 desmatamento desordenado conslrucao plantacoes madcquadas ete.

Nos 33 pontos de monitoraimento, 0s valores de IQA, osc1laram de 5516 rio das’ Quebrdcs,
~a 81.5 no rio Japaratuba, sendo o valor medio das determinacaogs, igual a 70. tais
~ tesultados revelamque, 0S Cursos d agua das bacnas em estudo aprcscntam boa quahdfldc
de agua o :
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ifl: Desenvolvimento das analises de agua conforme o programa da JICA

Clandia de Araﬁjo Xavier (ITPS)

O Institutode Technologia ¢ Pesquisas de Sergipe assumiu uma responsabilidade de afetuar
todas as analises fisico, quimicos ¢ bacteriologicos das aguas colectada nos rios e nos
subterrancos em 100 pontos de coleta distribuidos em toda a regiao do Estado dc Sergipe,

As selecocs de pontos de coletas foram efetuadas atravcs de reuniois promov;dos com a

participacao de representantes de DESO, COHIDRO, ADEMA, ¢ ITPS sob a coordenacao
de equipe de JICA.

Embora tenha sido escolhidos previamente 24 parameters, foram efetuados as analise no
ITPS apenas 20, pois os PH, OD, conductividade ¢ turbidez foram realizados, no local de
coleta mediante a utilizacao de mcdldon portatil.

As coletas de amostras foram cfeluadas atravesde duas epocas para agua superﬁmal € uma
vez para agua subterranco.

Assim que chegaram as amostras coletados no 1TPS, devidamente preservadas, foram
encaminhadas ao respectlivo laboratorio em funcao dotipo de analiaes. Todas as
metodologias de analiaesutilizadas foram obedecidao de accordo com o Staor exandard
Method for examination da 17 edicao.

0s minemos resultados analiticos obtidos ate o presente data constaram pouco indice da
pollucao orgamca porem, os significados valou de condutividade clclromca ¢ douto nos
principais rios das bacias em estudo.

Ate agora, nunca foi cfetuado a companha de amostragem de 50 pontos num espaco
pequeno nesse Estado de Sergipe. Todavia, segundo os dados colctados anterioramente,
sabe-se bem os problemas de salinizacao nos rios da nossa regiao.

Isperamos que os menitoramento de JICA esclareca 0s detalhes de carateriatica da agua
das bacias hidrographicas do Estado.
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IV: Levantamento da Qualidade de agua Pelo DESO
Jose Walter Aragio Fitho (DESQO)

DESO vem realizando monitoramento da qualidade de Agua superficial and de agua
substerrnea atraves de 90 pontos cstabelecidos em todas bacias hidrogréificas do Estado d¢
Sergipe desde 1995.

O principal objetivo deste monitoramento visa o controle ¢ a prescrva¢do nfo so de
recursos -hidricos em uso atualmente bem como de mananciais que apresentam a
potencialidade para eventual aproveitamento futuro como uma das fontes abastecedras.

A coleta de amostras esta sendo realizada com uma frequencia de uma vez por cada 6
meses quando acompanha a medi¢io simultanea de vazio do rio. :

Os parﬁmetros analizados sfio os seguintes : pl, cor, condutividade, alcalinidade (4 tipos), |
oxigénio dissolvido, consumo de oxigénio, dureza (3 tlpos), Ca, Mg, Cl, acidez, F, No3,
NiI4, Ie total, NO2, Al, Sélidos totais e volateis. :

De acordo com 0s resullados obtidos nesses monitoramentos, cnquamo que 0s mananciais
localizados na regidio costeira mostram, em geral, a qualidade de dgua compativel com o
bastecimento piiblico, os rios que se situam mais na proximidade da regidio nortc ¢ nordeste
como no caso de trecho superior do rio Vaza Barris, ric Sergipe e Japaratuba apresentam
dificuldades para seus usos devido ao alto valor de salinidade e compostos carbonatados.

Por outro lado; o DESO possue um mapeamento da regidio comforme a presenga da dgua
perena ou ndo de acordo com as informagdes de monitoramento da qualidade de dgua,
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V:  Alguns comentdrios sobre a qualidade de 4gua do Estado de Sergipe.
Hideo Kawai (JICA)

Conforme os dados obtidos ate a presente data, o fator mais critico da qualidade de dgua no
Estado de Sergipe concentra-se na salinizagdo da dgua. A poluigiio proveniente de fonte
orgénica e de mehts pcsados ¢ bastante limitada.

Dentro deste contexto, considerou-se importantc conhecer as causas desse fenbmeno, pois
o clevado teor de sal na dgua interfere, sein duvida, no uso multlplo da Agua das bacias em
estudo. ' : : :

Algumas referencias bxbhograﬁcas dlsponivels ness¢ monmento explicam que a causa niais
provavel da sahm?acﬁo da dgua da regifo arida e semi-arida é a evaporagéo. -

Canels e Mackenzie ¢ Hardic ¢ Buguater estabeleceram os modelos para pesquisas ¢
fendmeno de salinizagiio ¢ destacaram que o percurso de evaporaqﬁo provoca aumento
expressivo de concentragdes de cloreto (CL) ¢ sodio (Na) enquanto que os alimentos de
calcio (Ca) ¢ magnésio (Mg) diminuem seus teores pela precnpltagao ocasmnando 0
desequilibro no comportamcmo qumuco daa agua :

Para conhecer a aphcablhdade dessa tcorla na bacla em estudo tomou-se ¢ 1io Vasa Barris
COmo um exemplo para calculo. -

A bacna do rio Vasa Bams possu: cerca de 17500 Km?, dos quais cerca dc 15% pertence ao
Estado de Sergipe. Admitindo-se a- precipitagfio pluvnomemca média de 600™/ ano ¢
baseando-se na vazdo media anual de 4.5™/s determinada na estaghio fluviométrica do
ANEEL, localizado na proximidade de divisa do Estado de Sergipe ¢ Bahia, f01 estimado
uma taxa de concentragio de cloreto de 95 vezes.

Esse valor confere com os valores que aparecem nas referencias bibliograficas, mostrando
a compatibilidade da teoria de evaporagéio e salinizag#o na bacia em estudo.
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RELACAO DOS P'ARTICIPANTES (HEEV AR

Reunido (3%8) : Sobre o Potencial dos Recursos Hidricos no Lstado de Sergipe

(Do~ DK BRI T)

Local (337%)  : Auditorio PRONESE (PRONESE £##3%) |
Data(B) : 28/08/99 (1999 4F 8 A 28 H) Horario

(15):09:00 h (AM9:00) ~17:00 (PM5:00)

NOME (41) CARGO/PROFISSAO (1) " ORGAO (Fij#)

No
|| Ailton Francisco da Rocha Superintendent / Agronomic Lngmeer SEPLANTEC / SRH
2 | Manoel Santos co ' - | Agronomic Engineer - - | EMDAGRO
3 ManoelMoura tho : CTV:IDe.f_‘t?nse! DEFESA CIVIL
.| Civil Engineer . .

4 Mana Auxllladora Samos lea Geologist - - - |COHIDRO
5 | Jodio Carlos Santos daRocha ~ | Geologist SRH '
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Resultados do 3° Workshop da JICA

Item | Conteudo
Programa e Participantes : :
Agenda Temas Correntes sobre o Potencial dos Recursos Hidricos no Estado de Serglpc
Data 9 de Setembro de 1998
Local SEPLANTEC, Rua Vila Cristina 1051, Bairro Sio José, AracaJuISE

Auditério do PRONESE

Participantes

Total 1 25 pessoas

f.ado de Sergipe 1 22 pessoas, SEPLANTEC, DESO COHIDRO CODEVASF, FNS, UFS,
ITPS, EMDAGRO, DEFESA CIVIL, DNOCS, AD[:MA

Lado Japenés  : 3 pessoas

Resumo da Apresentagio

Apresentagdo |

Tépico : Situagio Meteorolégica Existente no Estado de Serglj_)e

Expositor: 8 Overland Costa / Sr Inaia Francisco de Souza (SRH/CEPES)

Resumo: Existem 6 sistemas meteorolégicos agindo no nordeste do Brasil géradores chuva
em Sergipe. A falta de compreensfio dos sistemas pluviométricos leva a Crise de
Administragio ao invés do Planejamento Estratégico de eventos de seca. H4 uma necessidade
para uma rede completa de réguas de pluviosidade automalizadas(?) ¢ sistemas de telemetria.

Apresentagio 1l

Tépico : Susientabilidade dos Recursos Hidricos no Estado de Serg_pe _

| Apresentador: Sr Armando Bezerra de Brito {Consultor)

Resumo: Os Recursos Hidricos deveriam sef avaliados e desenvolvidos sob 6 ponto de vista
de sustenabilidade. A disponibilidade dé recursos hidricos superﬁc;als ¢ a dentanda de dgua
atual apresentada para cada bacia hidrogréfica. O crescimento da populagio ¢ demanda futura
¢ balan¢o hidrico futuro foram usados para préparat os indicadores hidroldgicos.

Apresentagio )1l

Tépico : Consideragbes Iniciais sobre o Polencial de Recursos Hidricos Superﬁc:als s

Apresentador: Sr David Merreti (Equipe de Estudos da JICA) °

| Resumo: Trabatho sobre o potencial de recursos superficiais requer o. esiudo dc quatfos

sistemas relacionados: sistema de bacia hidrografica; sistema de observago meteorolégico;
sistema de observagdo de pluviosidade e sistema de medig3o da vazdo fluvial, Os détalhes de
cada sistema foram apresentados e o trabatho prehmmar sabré o potenc:al de tecursos
hidricos superficiais foi explicado. L

Apresentagio IV

Tépico : Hidrologia no Estado de Sérgipe

Apiesentador: Sr. Jose Waller Arapdo Meneies .

Resunio: A hidrologia de Serg:pe est4 caractérizado por dois tipos de rochas, rocha Cnslalma.
¢ rocha sedimentaria. Os principais aqhiferos distributdos em cada tipo de rocha, produzidos

de pogos artesianos ¢ a qualidade da fgua foram resumidos. Os itens importantes a serem

estudados de agora em diante sobre o trabalho do potencial de recursos h[dncos subleirﬁneos

foram mostrados.

Apresentagio V

Tépico : Desenvolvimento de Recursos Hldncos Subterrineos em Areas Rurals de Sergupe

| Apresentador: S1a. Maria Auxilizdora Santos Lima

Resumo: Os Recursos Hidricos Subterrdneos abastecem povoados com pogos perfurados pela
COHIDRO nas areas rurais no Estado de Sergipe. A Agua Subterrinea abastece sistemas
agora em uso, o niimero de sistemas, método de perfuragio, método para locahzar pomcs de
perfuragdo e problemas de qualidade da 4gua etc. foram explicados.

Apresentagio VI

Tépico : Método de Andlise ¢ Cons:deraqﬁes Iniciais sobre o Potenmal dos l{ecursos
Hidricos Subterréneos : :

Apresentador: Hiroshi Nakamura - -

Resumo: Com base na andlise de dados de pogos ca:ac(eristlcas de produo;ao c quahdadc da
4gua ele. por geologia foram clarificadas. A anslise de futuagio de 4gua subterrdnea ¢ a
simulagfo numérica sio aplicadas para o trabalho de polencnal de égua sublerrﬁnea

Discussio ¢ Resuliados

Discussdo

Problemas com a precis3o do trabalho de demandas futuras de égua foram
discutidas. '

A importincia da colela de dados dlérlos de pluviosidade fo: enfauzada Dados _
meteoroldgicos do INMET deveriam ser disponibilizados.

Resultados

Levantamentos iniciais do estudo de potencial hidrico superficial forma aceitos ¢ o
método de trabatho proposto foram compreendidos pelo lado Brasileiro, . -

os resultados da anlise da capacidade dos pogos ¢ a andlise da qualidade da 4gua
por geologia foram aprovados, ¢ o método de frabatho sobre © potencial de égua
subterrdneo foram entendidos pelo lado Brasileiro,
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I:  Existing Meteorological Situation in Sergipe State
Mr Overband Costa / Mr Inaja Francisco de Souza (SRH/CEPES)

O Sr Overland Costa da SRH apresentou um sumério da condiqﬁcs climaticas obscrvados
no Estado de Sergipe, seguidos pelo Sr Inaja Francisco de Souza da CEPES que mosirou o
sistema de coleta de dados meleorologlcos

Os seis sistemas meteorolégicos atuantes no nordeste do Brasil para a produgfo de chuva
em Sergipe foram descritos ¢ ilustrados. Estes sfio: 1) A Zona de Convergéncia
Intertropical (ITCZ); 2) as frentes frias que se movem em dircqﬁo ao sul; 3) as ondas de
pressdo de leste; 4) os vortices cicldnicos na atmosfcra superior; 5) ventos costeiros ¢
marlhmos ¢ 6) 30-60 dias dc oscilagdes. :

O problema da seca no Nordeste do Brasil tem um efeite limitante no crescimento
econdmico coordenado. A falta de compreensio dos sistema pluviométrico que afeta a area
leva a populagdo ¢ governos federal ¢ estadual a ter que tomar decisdes baseadas em
Administragdo de Crisés ao invés um Planejamento Estratégico. Esse processo histérico de
" convivéncia com a seca foi descrito como ciclo “hydro-ilogico” e foi ilustrado por meio de
comparagdes com o bem conhecido ciclo hldrologlco Pode ser resumido como a muda
gradual de conscientizagfo para preocupagiio ¢ panico a medida que a situagiio de seca se
desenvolve, seguido pela complacencna tdo logo quanto as chuvas chegam. O palcslrantc
enfatizou a necessidade em sair desse ciclo de aceitagdo para abordagem mais modemna de
monitoramento ¢ previsio de chuvas para permilir ao governo e agricullores tomar
decnsoes informados sobre a prevlsao de seca e viabilidade de recursos hidricos. -

o) 'scgundo palestrante entio dcscrcvcu o sistema de coleta de dados metcorolégicos
existente e. a necessidade de expansdo proposta para prever-se as condigdes climaticas
descrltas acima. 0 CEPES Centro de Pesquisa Espacial em Sergipe, foi estabelecido como
parte da CODISE, Companhia para Desenvolvimento de Recursos Minerais em Sergipe,
em 1992. A CEPES esta estruturada em trés laboratdrios — Meteorologia, recursos Hidricos
¢ Sensoriamento Remoto — e trabalho ligado aos departamentos de Agronomia, Estatistica
e Computaqao, ¢ Geograﬁ'i da UFS, Umversndade Federal de Sergipe.

0 laboratono Meteorologlco gera um boletlm de prewsﬁo meteorologlca base'ldo em
dados fecebidos das estagdes pluv:ometncas da CODISE ¢ EMDAGRO, As distribuigdes
- de chuva ménsal ¢ anual para as seis bacias em Sergipe foram apresentadas justas com
dados sobre a produgio de milho que ilustrou os efcitos de um ano de seca. A necessidade
de uma rede completa ¢ réguas de medigio pluviomélricas automalizadas e estagdes
meteorologicas foram explicados. Os objeuvos de uma rede meteorologlca modemlzada
' foram resurnidos como; : : : =

“— Estudo de uma pluvwsuiadc dmamlca nas regli’)cs Lcstc costenro Agrcstc e no
© Seitdo;
- _.”ASSIStlI‘ a Dcfesa Civil na prevenqﬁo de desastres naturais causados por
o fenomenos meteoroléglcos -
e Supnr as orgamzagocs govemamenlais com dados cllmatologlcos em tempo real -
. em Sergipe;
- Melhorar a prevnsﬁo de Iongo termo para as regloes Semi-Aridas de Serglpe

206



II:  Sustainability of Water Resourees in Sergipe State

Mr Armando Bezerra de Brito (Consultant)
0] Sr Armando cherra de Brito apresenton os resultados de seu estudo na
“Sustenabilidade dos Recursos Hidricos no Estado de Sergipe”. O cerne do cstudo ¢€ avaliar
os recursos hidricos em Sergipe de um ponto vista de sustenabilidade e apresentar algumas
conclusdes que ajudarfio a definir a regras para o cstabelecimento de uma politica de
recursos hidricos de acordo com o desenvolvimento sustentavel.

O conceito de desenvolvimento sustentavel possui vérias interpretagdes, enfatizando a
preservagdo da vida em geral, as vezes sobre a preservagdo do homem e seu habitate, mas
sempre dirigido ao uso ndo predatério dos recursos hldrlcos ¢ a auto- gaurda de
oporlunidades para geragdes fuluras

De acordo com a Comissﬁo Mundial. de. Ambiente e Desenvolvimento (WCED), “o
desenvolvimento sustentavel ¢ o desenvolvimento que satisfaz as necessidades atuais sem
comprometer a capacidade de geragdes futuras para satisfazer suas necessidades” (M.

Baroni, 1992). Quando aplicada aos r¢cursos: h{drrcos, 0 concelto de sustcnabrlldade deve
ser baseado nos seguintes topicos: : = :

"~ Potencial Hidrico da Regifio
—  Disponibilidade hidrica atual
= Disponibilidade hidrica possivcl maxrma
~  Consumo hidrico atual
© " Demanda tebrica atual, baseada na populag:ao & ahvrdades dén uso hld[lCO exrstentes
—  Aumento de abastecimento hidrico até que 0 méxino seja atingido”
.~ Crescimento populacronal ¢ atwrdades de produqao, é demandas hfdrrcas
~ consegiientes
— Equilibrio entre abastecnnento hrdrlco ¢ demandas para 0s anos 2000 2010 e 2020
- Indicadores hldrologlcos que llustram esse cqulhbrlo com valores que podem scr
' garantldorcs da sustenabmdadc da reglao

Desta forma, a sustcnabilidade da rcgnao do ponto de wsla dos recursos hidrlcos esla
dirctamente relacionado a disponibilidade limitada de 4gua em termd de quantidade ¢
~qualidade, ¢ para a capacidade de dar suporte a atividades humanas. Desta forma, alguns
critérios € prmcnplos de gerencia de recursos hidricos tein sido estabelecidos pelos anos

para atingir a sustenablhdadc Alguns dos fundamentos prmcrpals (Granzlera, 1993) sao.

apresentados aqur

(a) “adgnaéum fecurso hmltado essencral para a vrda e desenvolwmento
- (Buropean Water Letter - European Council, France, 1968 and also Umtcd
Nations Dublin Declaration, Ireland, 1992), _ S
(b)  “multiplo uso dc dgua deve ser considerado no processo de planejamento " (Mar
" del Plata Water Conference, United Natiohs, 1977). _
(¢) “A bacia hidrografica ¢ a unidade de geréncia hldrlca » (Caracas Conference
' Water Right International Assocratlon 1976). : _ :
(d) “A dgua ¢ um bem econdimico, que pode ser cobrado para seu uso » (Conferencra
- sobre o Ambiente ¢ Desenvolvimento, Rio de Janelro 1992)
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IHT: Initial Find.ings on Surface Water Potential
David Merrett (JICA Study Team)

Sr David Merrett da Equipe de Estudos da JICA apresentou os levantamento iniciais do estudo do
potencial de recursos superficiais. O trabatho sobre potencial de recursos hidricos superficiais de
uma regido requer os estudo de quatro sistemas proximos relacionados, chamados;

—  Sistema de Bacia Hidrografica

-~ Sistema de Observagio Mcteoroldgica
—  Sistema de Observagiio Pluviomélrica
- Slstcma de Medic;ao de Vazdes de RlOS

Os Icvmtamentos iniciais para cada um dos quatro sistema fo: discutido separadamente e os
resultados preliminares para as trés bacias hidrograficas — Vaza Barr:s Sergipe e Japaratuba —
foram apresentados. :

(1) O Sistemade Bacia Hid rografica
Baseado nos mapas topograficos de escala 1: 100 000 obtldos da SUDENE em Rec:fe, as seguintes

~ analises foram tiradas: mcdlgéo do gradiente ¢ comprimento do rio; determinagiio de boundaries(?)

da bacia; medigéo das dreas da bacia usando planimetro digital; selegfo de pontos de referencia;
subdmsao da bacia.

(2) Sistema Meleorolognco

A localizagdo de todas as estagdes meteorologlcas em Sergipe foi llustrada ¢ 08 segumtes dados
didrios foram coletados e analisados: pluviosidade diéria; temperatura max e min; evaporagdo;
umidade relativa; veloc:dade do vento, radlagao solar. :

(3) Sistemade Observa(;ao de Chuvas

As seguintes estagdes pluvmmelncas forany identificadas pelo Estado de Sergipe:
—  SUDENE - 59 estagdes 'com um mfnimo de dados didrios de 20 anos (1963-85)
—  EMDAGRO - 44 estagdes com dados mensais tipicamente de 13 anos ( 1985-97)
—  ANEEL -- 7 estagges, geralmente parto as esta(;oes de medlgao de vazﬁo dos rios, dados
de até 40 anos ' : ,

A locahzan;ao das 59 eslagoes' pluviometncas incluidas nos dados da SUDENE foi ilustrada € o
método de anallse foi explicado com a sclegfio de estagbes pluviométricas a serem usadas, a
pluviosidade mensal ¢ anual, determinagio clos Pohgonos de Th|essen ¢ preparagao de mapa
lsohyctal anuval. -

) S:stema de Medi¢do de Vazio do Rm As segumtes estacoes de medu;ﬁo de vazio foraml
_ identificadas no Estado de Sergipe: '

A\IEEL =11 estagdes com tlptcul-ade. de 20 anos (19'1‘[ -93) leituras de nivel do agua
didrias:

~ DESO - 99 pontos de medlg:ao com medlgﬁo de vazdio intermitente entre 1985-97

- COH!DRO 44 pontos de medigﬁo com medigio de vazio irregular entre 1995-97

A Iocahzaqﬁo de 11 eslacﬁes de medtgao de vazio da ANEEL foi ilustrada ¢ o método de’ andlise
expllcado com os dados disponiveis, a variagdo mensal, andlise de dados didrios ¢ analise de
regime de vaziio para cada estagdo. Exemplos de resultados dos dados do cstudo inostrando a

' descarga dlana ¢ os resultados de regime de vazﬁo foram apresentados

O trabalho preliminar do potencaal hidnco superﬁcnal fm expllcado Os resu!tados da andlise de
regime de vazdo foram usados para trabalhar o potencial fofal anual para cada bacia hidrografica. A
pluviosidade total anual da bacia foi calculada do mapa isohyetal ¢ o coeficiente de escoamento
estimado para cada bacia através da comparagdo da chuva com o potencial.
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1V: Hidrogeologia do Estado de Sergipe o .
Sr. José Walter Aragiio Menezes

A unidade Hidro-geologica do Estado de Sergipe ¢ dividida em duas unidades:
i} Rochas Cristalinas
ii) Rochas Scedimentares

(1) Rochas Cristalinas

As caracteristicas das rochas Cristalinas sfio as seguintes: : _ %
~ A drea de rochas Cristalina ¢ distribuida em 65% do Estado de Serglpe ‘
— A ocorréncia de ¢ 'lgm sublerranea ¢ hmltada a fraturas de rochas cm pcquena
escala. :
- O volume total de 4gua subterranca dlsponivcl nos pogos profundos é nenos que
3.5 lith
-~ A qualidade da & dgua nio ¢ boa devido A alta salmldade
~ ' Osaqiiiferos principais em rochas Cristalinas s3o os seguintes:

Tabela -1 Agqiiffero Principal em Rocha Cristalina

Agqliilero Produgdo dos pogos profundos Salinidade (ppm)
Complexo Gneiss, migmalite em Itabaiana 30 livh . 500-4,500
Formagao Freipaulo — Ribeiropolis 22 livh o ' 500-4,500
Fotmagiio Lagarte ' 0-100lith - - | Mends que 500 -
Complexe de granito na formagio de Laparto ' 90 m*h e o

(2) Rochas Sedlmentares

As caracteristicas das rochas sedimentares sio as segumtes | - ' - | o S @
—  Asrochas Scdimentares sdo distribufdas em 35% do Fstado de Serglpe '
—  Osaqiiiferos prmcnpals s30 08 segumles :

Tabela-2 Aquifero Prmclpal em Rocha Sedlmentar

Aqliffero Produgio dos pogos proﬁjndos Salinidade (ppm)

Formagdo Serraria - ¢ - 75-15m'fh - ' - Menos gue 500
Formaglio Penedo - = 75-15m%h 300-600
Formagdo Rlachuuelo = Membro ]'5 _00mh : M.eﬁos que 500 -
Marim : : =
Formagdo Cotinguiba — Membro 0-264m'h . o 250-700

&Pucan : : : o S T R
Formagdo Marituba _ - Maisque 100 m¥h ¢ - L Menos que SOOA i
Formagio Barreiras : : S 0-30mth . Meiios que 500
Sedimento Quaternirio Maisque 100 m*h - Menos que 250

(3) Estudo Subsequente - _
Um estudo subsequente ¢ necessério para os itens abaixo:
— . Dados hidro-geolégicos mais detalhados
-~ Classificacdo dos agiiiferos :
—  Volume total da 4gua subtcrrinea reservada 1108 aqueros
-~ Volume total da égua subterriinea a ser desenvolvnda
-~ Distribuigdo da qualldade da égua
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V:  Recursos de Agua Subterrfinea na Arca Rural do Estado de Sergipe

Sra. Maria Auxiliadora Santos Lima

(1) Situagiio atual do abastecimento por dgua subferrinea na drea rural

Atualmente o ndmero total de pogos profundos da CORIDRO é de 2.247 (equivalente 3: 120.000m
¢ 16.673.853 I/h), e ha 1,350 pogos para uso pitblico com o sistema de abastecimento hidrico. Com
estes 1.350 sistemas de abastecimento, a COHIDRO beneticia 135.000 pessoas com agua potéavel,
sem nenhum custo para a comunidade. O pogos remanescentes sdo para uso privado.
Aproximadamente 450 pogos niio estio funcionando devido a gerenciamento insuficiente.

(2) Classnficaq;ao dos aqulferos ¢ método para sclecionar a localizagio da pcn furagiio

< Aqgfifferos fissurados >

Eles ocorrem em unidades de rochas cnstahnas, ¢ suas caracteristicas hidro- geologlcas 530 muito
complicadas. O local do pogo é decidido alravés de anilises de fotografias aéreas. O sistema de
falhas influencia o desenvolvimento do sistema de valés, ¢ a Zona de fratura ¢ algumas vezes
encontrada pelo vale existente. A profundidade média dos pogos profundos é de 40m. A descarga
média dos pogos profundos é de 5.459 Vh.

< Aqiiiferos Sedimentares >
Os agiiiferos sedimentares apresentain caracteristicas mais umformes se comparados com os

agtiiferos fissurados. A profundidade média dos pogos profundos éde 70m, ca produg:ao média dos
pogos profundos éde 18,772 I/h.
(3) Métodos de perfurag‘ao

Os metodos utilizados pela COHIDRO para a perfuraqﬁo de pogos sdo as seguintes:

‘Tipoperfcussio  : Normalmente usado em rochas cristalinas e sedimentares.
~ Tipo martelo de ar :  Usado preferencialmente em rochas cristalinas
Tlpo rotacmnal : Usado apenas em rochas sedimentares.

(4) Capac:dade de Perfuraq;ao da COHIDRO
 Os equnpamentos aluahnente ullluados pela COHIDRO sio:

6 Drillstem percursor;
2 Rotopneumélicos;
2 Rotatwos

(5) TlpDS de mfra estruturas para o abasteclmento de égua subterlanea ¢ critérios
utlhzados pela COHIDRO

A tomada ea dlstnbmc;ao de égua é feita através dos SIstemas singelos de abastecxmento formado
por: _ :
L - Poqo (ubular profundo ,
— - Adutora (até o limite de 1.000m)
~ ' Reservatério " (4,6 ou 8 mil lliros)
~ Torneiras Publlcas 4 tomeiras)

B (6 Problemas com a qualldade da ﬂgua subterranea :

A Agua subterrinea no Estado Serglpe tem melhor qualidade na costa leste. Por outro lado, no

centro do Estado, a 4gua subterranea contém uma alta salinidade de mais de 1.500mg/l, o que causa
problemas de qualldade e égua na maior parte da area de rochas cnstalmas :
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Yi: Mcétodo de Andlise ¢ Achados Iniciais dobre o Potencial da Agua Subtci‘rﬁnca
| Hiroshi Nakamura (JICA)

O contetido da apresentagdo ¢ composto de 3 partes elas sdo;
i)Classificagdo do Aqtiifero
ii) ‘Anélise do banco de dados _
iii) = M¢ctodo de Andlise do potencial de agua subterranca

(1) Classificaqﬁo do Aqiiifero

A classificagfio do Aqilifero ¢ bastante relacionada A classificagfio geoléglca Baseado na
classificagfio geolégica, os aqiiiferos sio dlwdldos em 12 unidades.

2) - Anélise do Banco de Dados

Uhlmando um Banco de Dados exnstcnte 0s ltens abaixo foram anahsados

- Profund;dade dos pocos :

— Profundidade do nivel da agua subterranea

—  Produgdo dos pogos profundos

— . Capacidade especifica dos pogos profundos

-~ Numero de pogos profundos por aquifero

~ ingice de sucesso dos pogos profundos R : R
— Numero de pogos profundos perfurados no passado por cada mumciplo ,
- Qualidade da 4gua subterranea -

Os parametros padroes dos pogos profundos e aqhiferos para 0 plano dlretor sﬁc
presumidos através da anélise acmla . : SN

‘Tabela 1. Parfimetros Si_lg'p'li'ﬁc.ados'db's Agiiiferos para o Plano i.)int'.étd'r:

(3) Métedo para andlisc do potenmal de ﬁgua subterranea

95

Dois métodos serio aphcados para a anélise do potenmal da égua subterranea

i)

Andlise da flutuagfio sazonal da dgua’ subterranea

-ii)  Simulagdo numérica .

A ﬂuluacﬁo sazonal da dgua subterranea ¢ obuda alravés da pesqutsa do niVCl de égua

subterrénea o qual ests sendo executado a este momento.’
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Nimeto de Produgao do | Capacidade | -iIndice de | % dospogos | bl: o d
Aqulfero pogos pogo . especifica | suéessodo | com Cl<500 asse €o .
. petfurados no Ydia) (odiafm) - poco (%) ~ (hp) aqlffero -
passado (m'/dia " pogo e PP 5
todos >4,000 80 5 13 1S e A
Quatemnitio 13 900 140 96 (100 - P A
Barreiras 1078 90 1 34 93 . B
Sergipe 212 150 16 25 - 70 A
Tucano 97 60 4 66 27 B
Estancia 603 - - - 40 - S IS W NN |- Sl L ol
Vaza-Barrjs 599 80 7 - v 1 NP NIRRT » I ;0B
Macurure 247 60 2. 69 2. | - C
Maranco . . 108 . . 40 - 2 52 Al e oG
Poco Redondo = {40} (2) (52) (11) C
Canindé - (40} (2) (52) ) . C
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RELACAO DOS PARTICIPANTES (HUEHYAL)

Reunifo (Zi45) : Sobre o Potencial dos Recursos Hidricos no Estado de Sergipe
' (EA-Zy N DKETHEIRIE IOV
Local (353FT)  : Auditorio PRONESE (PRONESE Ri%%) -
Data(H ) : 09/09/98 (1998 4E 9 K 09 H) Horério
(%) :09:00 h (AM9:00) ~17:00(PM5:00)
No NOME (4, i) CARGO/PROFISSAO (1% 58) ORGAO (Fi )
I |Ailton Francisco da Rocha Superintendent / SEPLANTEC/ SRH
: . . Agronomic Engineer :
2 |Regina Machado - CEPES/ i&;g,ronon"lic Student CODISE
3 | Marluce Rosita Meélo de Souza SUPES / Fisheries Engineer IBAMA
4 | Patima Maria Diaz da Hora Forestry Engineer ' IBAMA
R . Geographer/
5 | Lucilene Tiyomi Takahashi Special Project Coordinator ADEMA
6 Jorge Antomol ima Chenjls:l_ ' l WIa ter Resources ADEMA
Administration Division : :
7 |Roberto'da Costa Barros Fitho Engineer ' SRH -
8 | Francisco Carlos Gois Cunha Hydrology Techmclan CODEVASF
9 |Romulo Alves Leal - ' Geologlst : . |CPRM
10 | Pedro Alcintara Braz Fltho Geologist - |CPRM
11 | Ténia Delmondes Freitas Dias Study Coordination / Economist | EMDAGRO
12 | Lufs Caarlos Alves Oliveira Neto " | Director - Coordination SRH/SEPLANTEC
13 | Overland Amaral Costa . B Diréct_or “ Coordinalion SRH/ SEPLANTEC
14_| Inaj4 Francisco de Souza Meteoralogist . | CBPES /UFS
15 | Armando Bezerra de Brito L llydro!og.l_s(t / S Consultant
| - ) - | Water Resources S
16 | Artemizia Cardoso Rezende Assessar, SEPLAN
17 | José Alves Nunes Engincer f ADEMA / CCP | ADEMA
. Head of Environmental Chemical e
18 {José do Pairoc[nlo Hora Alves ] : UFS/ DBI
o X B Laboratory ‘
19| Clévis R. P. Franco Head of DBI / Biologist '|uFs/DBI
20 | Moacyr de Lins Wandetley | Geologist UEGP
21 {lodo Carlos Santos da Rocha ~ Géologist . | SRH -
22. | Maria Auxiliadora Santos lea Geologist - ' |COHIDRO
23 | Masatomo Watanabe Team Leadei - JIcA
24 -| David Merrett - Hydrology / Hydraulics JICA -
25 | Hiroshi Nakamura i

Civil Engineér / Geologist
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Resultados do Quarto Workshop do JICA -

Item [

Conteddo

Programa e Participantes

| Agenda Perspectivas Regionais ¢ Requisigdo de Agua no Es!ado de Serglpc
Data 11 de Setembro de 1998
Local SEPLANTEC, Rua Vila Cristina 1051, Ba:rro Sdo José, AracajufSL

PRONESE (Projeto Nordeste em Seripe) Auditério

_Panicipanles

Total 137 pessoas

Representantes de Sergipe 34 pessoas, SEPLANTEC, DESO, SEICT, COHIDRO,

o . EMBRAPA, UEGP, SUPES, UFS, EMDAGRO, DEFESA
_ CIVIL, ADEMA, SEFAZ

Representantes do Japdo .3 pessoas

_Resumo da Apresentagfio

Apresentagio 1

T Opico : Perfil Econdmico de Sergipe: Passado, Presenie ¢ Fulum

Apresentador : St. Marcos Anténio de Melo (Secretario dé Estado do SEPLANTEC)

Resunio: O perfil econdmico passado por década é aprésentado, ao prinieiro; D O
Estado estéve bem subdesenvolvido até a década de 60, teve nem rua asfaltada e pouca
sistema de abastecimento da 4gua @ O crescimento da atividade écondmica contegen
no década de 70 junto com o descoberto de Ttecursos minéiros como pelréeo, e
aumentou  no década de 80 junto com fruticultura no regifo.sul.- As estratégias
prioritarias a serem tomadas, hoje, s3o a reforma administrativa e a privalizagdo do
setor da infra-estrututa como o sefor da energia € o setor de transporte pliblico.:

“Tépico : Plano de Expansao de Sistema de Abastecimento de Agua,.

Apresentagio 11

Apresentador ; Sr. Marcelo Luiz Monteire (Diretor Técnico de DESQ)

Resumo: Ao primeiro, a situacio passada do Deso ¢ apresentada como a falla de
investimento geral e hidrometrag3o no década de 80. E as questdes da falta da sisteiia’

de abastecimento da dgua rural em geral, ¢ previsdo de falta da 4gua nas reglﬁes de
Lagarto € da Itabaiana sjo indicadas como os problemas de hoje em dia.

Apresentagao 111

Tépico : Estratégia de Desenvolvimento Regional em Sergipe

Apresentador : Sr. Atsuhiko Uchara (Equipe de Estudo do J[CA)-

Resumo: Os dois Planos Estratégicos de desenvolwmento regional, um & de’ acordo com
a tendéncia passada e outro ¢ dé acordo com a descentralizagiio da atividade soclo-:
ecbnomica, para estimar a demanda de dgua por setor econ6m1c0 visando o ano 2000
sdo apresentados,

E tambem, a comparagio da eslimalivas de centrahzat;ao populacmnal e de atwudade
soclo-ecdnomica para o regiio Aracaju é apresentada ¢ discutida.

Apresentagdo 1V

Tépico : Demanda de Agua no Ano Meta 2020

Apresentador : Sr. Tatsuo Tashino (Equipe de Estudo do JICA)

Resumo; Os consumidores de dgua sdo classificados em quatro categorias: domésuco,
comercial, publico e industrial. O apresentador relatou um métodologia de projeco de
demanda e resultados até o ano meta’ 2020. Para 6 uso doméstico, existem do;s
sistemas: abaslecimento por adutoras ¢ chafarizes piblicos. A demanda de dgua era
estimada correspondendo a estes sistemas. A 4gua industrial era estlmada baseada no
nimero  de empregados nas respeclwas fibricas em 1991/92, por. causa da
dispomblhdade de dgua. :

Debate ¢ Resultados

Debate

~ " Condigdes aluais e abastecnmento h[dnco em Serglpe :
—~  Alvos e repressio do desenvolvimento econdmico. -

—  [Estratégias de desenvolvimento regional ¢ demanda de 4gua de acordo com as
estratégias
—  Temas futuros sobre demanda de dgua ¢ sistema de abasteclmento

Resultados

Apesar da economia de Sergipe regisirar crescimento prospero nesse Gltimos anos, ¢
prospecto ainda ¢ de um quadro depressivo no pafs. No momento, todas as atividades
econdmicas no Estado estfo concentradas na cidade de Aracaju. A demanda de 4gua foi
projetada refletindo cssas condigbes ccondmicas. Além disso, as estratégias de
descentralizagdio sdo consideradas para mitigar as disparidades regionais nos estado e as
demandas de dgua também sdo estimadas com base nessas estratégias.
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I:  Perfil Econdmico de Sergipe: Passado, Presente ¢ Futuro
Sr. Marcos 'Antﬁn'io de Melo (Secretario de Estado do SEPLANTEC)

Os scguintes perfis econdmicos passados por década sio apresentados no primeiro.

l) O Estado estéve bem subdesenvolvido até o década de 60, teve nem rua asfqltada
¢ pouca Slslcma de abastecinento da agua.

2) O crescimento da atividade econdmico comegeu no década de 70 junto com o
descoberto de recursos minéiros como petréeo, ¢ aumentou no década de 80 junto
com fruticuliura no regifio sul. A taxa de crecimento de PIB caiu para negativo nos
tres anos inicios da decada de 90 por causa de saca que deu o grave sofrimento

© . para o setor agricola. Mas dai até o ano passado recuperou o ritimo razoavel.

As estratégias prioritdrias a screm tomadas, hoje, sfo a reforma administrativa ¢ a
privatizagio d() setor da mfra estrutula como o setor da energla ¢ o sctor de transporte
publico. .

1L Plano de Expansio do Sistema de Abasteclmcnto de Agua
: Sr. Marcclo Lluz Montelro (Diretor Téenico de DESO)

~ Principais Componentes do PmJeto Proposto
Estado: Sergipe
Obra Ampha(;ao do Slstema Inlegrado da Adutora do Plamtmga

Sjsiema_Alual Implantado em 1984, o Sistema’ Integrado do Piauitinga era Composto de
uma barragem de nivel no Piauitinga, préximo ao povoado Agua Fria, e de uma Estagiio de
Tratamento de Agu’a (ETA) Localizada junto & captagdo, com capacidade de Tratamento
de 110 I/s através da qual eram abastecidas inicialmente as cidades de Lagarto, Riach#o do
Dantas ¢ Slmﬁo Dlas ¢os povoados Coioma Xllle Aquzmho

Em funqao das caractenstlcas da regifio, onde é notéria a caréncia de recursos hidricos
- superﬁcrals com qualidade adequada para o abastecimento humano, ao longo dos anos
novas localidades foram anexadas ao sistema - a cidade de Paripiranga (BA) ¢ os
povaados Tanque Novo, Mata do Peru Pastmho Pau deI eite, RecantoeSﬁo José. *

T oram posterlormente perfurados 2 poqos profundos gute constituem o sistema produtor Pé
de Seira (Q=20 1/s) ¢ mais recentemente a perfuragdo dos pogos que conslituem o sistema
produtor de Salgado cu;as aguas sao aduZIdas até a ETA Plamtmga e dai transportadas
para Lag,arto

' A sntuaqﬁo operacmnal do Slstema ainda ¢ critica, pois persiste o nfio atendimento a uma

' populag:ﬁo estlmada e 15.000 habltantes, e o abastecimento precério de cerca de 70.000
_ habltantes :
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Caracterfsticas do Empreendimento Proposte: Esta prevista a implantagéo de novo sistema
produtor, a partir da barragem “Gov. Dionizio Machado”, cujas dguas apresentam
caracteristicas alcalinas e valores elevados e varidveis ao longo do ano para os pardmetros
condutividade, blcarbonato sulfato, calmo, magnesu), sodio ¢ sélidos totals dlssolwdos

A utilizagfio dessas Aguas serd feita de acordo com o monitoramento dos mdlces ¢ de sua
flutwagdio sazonal, prevendo-se inicialmente a proporgdo de 20 a 30% de 4guas das
barragem “Gov. Dionizio Machado” para 80 a 70% de 4guas dos outros sistemas

produtores, misturados no Centro de Reservagdio de Iagarto e dal dlstnbu(das para os
demais centros de reservagio. :

RQ]lulagﬁo_&_SﬂLALCJldjda A populagio atual da regifio atendida pelo Sistema Integrado da

Adutora do Piavitinga ¢ de 83.000 habitantes, sendo a demanda de dgua para o seu

abastecimento calculado em cerca de 210 I/s. Estudos demogrificos ¢ de demandas

desenvolvidos indicaram a seguinte evolugio para os proximos anos: 2.001: 99.209
habitantes ¢ uma demanda de 232 I/s; 2006: 181.981 ¢ uma dcmanda dc 280 I/s; 2016
171.256 ¢ uma demanda final de 400 V/s.

Custo Total: R$ 13.861. 700 00 (treze milhoes mtocentos ¢ sessenta e um mll ¢ setecentos
reais).

Obra: Amphaqao do Slstema Integrado da Adutora do Agreste

Situaghio Atual: As locahdades 51tl'ladas nas éreas de mﬂueﬂcnas.do'Sistema.lntegrrédo do
Agreste (area do prOJeto) estdo inseridas numa regido carente de recursos llidrlcos

superficiais. Por outro lado, as solugdes baseadas na perfuragfio de pogos esbarram em

condigdes hldrogeologlcas igualmente inadequadas - para exploragio de aquifcros
subterraneos, sejam em termos quahtatwos como quantitativos.

Qamﬂguﬂms_o_me&udjmmMmpgsm Esse pmJeto contempla as obras e serv:gos
de ampliagdo ¢ melhoria do Sistema abrangendo os nunicipios de Arcia Branca, Campo do
Brito, tabaiana, Macambira ¢ So Domingos, compreendcndo intervengdes para aumento
da capacidade de produqao através da reforma ¢ aproveitamento do sistema produtor da
Ribeira, ampliagdo do sistema Cajaiba e 1mplantagao destinadas a solucionar os problemas
de abastecimento das cidades ¢ povoados j& atendidos, e possibilitar o atendimento a

agua.

EqulﬂgaD_ﬂ__SﬂLAlﬁndea As obras e servng:os de ampha(;ao €. melhorla do snstcma

abrangerdo os municipios de Areia Branca, Campo do Brito, Itabaiana, Macamblra e Sio '
Domingos. Ao longo dos caminhamentos das adutoras do sistema serdo criadas condiqoes :

para abastecer uma dezena de povoados com beneficios para uma popula¢ﬁo estimada de
8.000 habllantcs ainda néo serv1dos do SIstema publlco de 4gua polével

Custo jl'gl; : R$ 21 045, 200 00 (vmtc e um mllhﬁes, quarenta e cmco mll e duzentos reals)
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II: Estratégia de Desenvolvimento Regional de Estado de Sergipe
Atsuhiko Uehara (JICA)

A taxa da populagfio urbana do Estado de Sergipe ¢ alta comparado com oufros Estados do
Brasil (salvo de Distrito Federal Brasilia). E no capital do Estado Aracaju, esta taxa
mencionada acima é tdo alta. Ainda porcentagem da concentragfio das atividades
ecdnomica das 2°setor (setor de industeia) e 3°setor (comércio e servicos) para a regiﬁo de
Aracaju siio mais alta do que a taxa de concentragfio da popula(;ﬁo urbana da mesma regifo.
Estes fatos s;gmﬁcari’to que a d]fcrenga de nivel de vida por regides no Estade € muito
grande.

Por isso, a0 primeiro situagdes das concentragao da populagiio e da auvndade ecdnomica do
Estado s#io esplicadas por niimero. E apresentei dois conceitos da estratégia de
desenvolvimento regional de Estado Scrglpc um ¢ cle tipo tendenma e outro ¢ de tlpo

eslrateglco

(l) ‘Taxas dc Conccntraqﬁo da Populagdo Urbana ¢ Concentracﬁes das Atlwdades
Econmmcas por Mlcmrreglﬁes Homogeneas -MRH :

A populag:ao total do Estado que. & composto de 75 mumcnplos é 1. 141 mll habntantes,
atualmente, ¢ & dividida a 13 Microrregides IIomogeneas Os 597 mil habitantes que sfio

composios de 52,4% da populagéio total do Estado vivem no capital do Estado, Aracajue

20% da populagdo total do- Estado vivem. nas quatro MRH  grandes (MRH-Baixo
Cotinguiba, MRH-Agreste de Itabaiana, MRH-Agreste de Lagarto ¢ MRH-Estancia).

A questdio da.atividade econoniica do Estado, PIB (Produto Interno Bruto) do Estado
chegou no valor do 3,6 billion Reais aprowmadamente no ano 1995, ¢ a concentragfio de
este PIB para a reglao de Aracaju ¢ tambem mu1t0 alta, chegando no nlvel de 54% do tot‘al
do Es{ado :

(2) Cntérlo para a Estlmagaﬂ do PIB reglonal

Os componentes segum(es s%o necessarios para esbogar a estrutura reglonal do estado atual

e da futura no ano 2020. (1) Questio da populagiio; & necessaria a estimagfo das

“populagées por MRI mas poderfio ser utilizados os dados do IBGE e do Estado. (2)

Questdes das atividades ecOnomicas; sdo necessarias as estimagdes do PIB regional por
MRH, mas relacionadas para estes dados nfio exitem, porém deverfio ser utilizados os
dados do “Valor da Produgfio e da Receita, segundo Mesorregides, Microrregies ¢
Municipio-Censo Agropecuario 1995-1996/Sergipe,IBGE” para o 1°setor, e os dados do
“Demonstrativo da Arrecadacio ..de. ICM/ICMS -por Setor ‘Econdmico, ~ seguido
Mesorregides, Microrregides e Municipios —Anudrio Estatistico de . Sergipe,
1996/SEPL ANTEC.. o | ' ' ' o
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IV: Resumo da Demanda de Agua no Ano-Meta 2020
Tatsuo Tashino (JICA)

Em termos de sistema de abastecimento hidrico, os consumidores sdo classificados em
quatro categorias: (1) domcstlco, (2) comercial, (3) industrial e (4) publico. Dentre eles, o
consumo industrial de 4gua varia de acordo com o tipo de Industria, especialmente para
fabricas de media e grandc escala industrial. Entdo, no sistema de abastecimento, sfio
tratados especialmente como consumidores especiais. Em cidades principais ¢ complexos
industriais no Jap#o, a 4gua industrial e oferecida através de um sistema de abastecimento
de 4gua industrial. OQutros consumidores conseguem Agua potavel através de um sistema
de abastecimento de 4gua geral.

(1) Estimagio de demanda de dgua para usos domestico, comercial ¢ p_"ulirlico

Para estimagio da demanda de dgua, os seguintes componentes s#o pré-requisitos. para
fixar um sistema de abastecimento de dgua dos pontos de vista econdmico e financeiro: (1)
Populagio em 4reas abrangidas; (2) Taxas de unidade de consumo de categorias
especificas; (3) Fator de cobertura; e (4) Fator de servigo. As taxas de unidades de
- COnSuUMo nem sempre sdo constantes. I3 dito que as taxas aumentam proporcionalmente ao
crescimento econdmico, pois o crescimento econdinico encoraja as pcssoas a melthorarem
o scu padrdo social. Como resultado, as taxas de consumo de dgua sfo feitas: para

aumentar correspondendo aos suas melhorias sociais. O fator de cobertura ¢ definido -

como -unia razio de 4areas de abrangéncia para o total .de territérios servidos.

Incidentemente, a DESO cobre completamente as dreas urbanos em todo o Estado ¢ cobre '

23% das éreas rurais como em 1997, ‘E desnecessério dizer que as razdes sdo contadas
com ressalvas para as arcas cobertas pelos sistemas de abastecimento de adutoras. O fator
de servigo ¢ definido como um grau de suficiéneia. Falando de uma. mancira. mais
especifica, o fator ¢ contado como razio da capacidade de abastecimento no pico de
~ demanda. No caso ¢m quc o consumidor precise de mais de 150 litros/dia no horério de
pico mas que o abastecedor tenha capacidade de 120 litros/dia/capita, o fator de servigo ¢
cateulado como 80%, i.c., 120 lit/dia sobre 150 lit/dia. Nesse contexto, esses dois fatores

podem ser transformado em até 106% para preencher as sausfacoes das pessoas em termos

de servigos de abastecimento hidrico.

No caso do ponto do sistema de abastecimento ao invés do snstema de dgua por adumras a
mesma maneira mencionada acima poderia ser aplicada para a estimago da demanda de
4gua. As figuras acima sio diferentes de sistema de adutoras por causa da baixa qualldade
do scrwqo Ele depende na sntuagao local e do padrao de vida do consunudor

(2) I‘shmag‘ao de demanda de égua para uso mdustnal

Os componenfes seguintes sdo necessrios para estimar a demanda dé agua 1nduslrlal (1) .

distribuigiio de estabelecimentos em dreas alvo; (2) taxa de unidade de consumo dos

respeclivos tipos industriais. Nio existem dados com referencia a distribuicdo atual de

estabelecimentos em Sergipe, de acordo com os dados que puderam ser coletados até o
presente momento.  Os dados mais recentes aso mostrados pelo “Registro Oficial das
Industrias em Sergipe 1991/92 (Cadastro Industrial Sergipe 1991/92, CODISE)”. Neste
estudo, a distribuigfio ¢ identificada baseada nestes dados do registro. As taxas de unidade

de consumo para os respeclivos tipos industriais sdo geralmcntc fixados pelo valor da -
/

produgdo (m’/R$ milhdes), por local de fabricas (m"/m* do local), valor adicionado

(m/R$ milhdes de VA), etc. Contudo, a mformag:éo da producdo industrial, da 4rea dos -

locais e do VA nio esta disponivel. Apenas o nimero de empregados para as respectivas
fabricas esta disponivel, entfio a informagfo ¢ aphcada para estimar a demanda da 4gua
industrial neste estudo.
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The Fourth JICA Workshop (55414] JICA V—2 v ay7)
RELACAQO DOS PARTICIPANTES (I VAR

Agenda (FR5H) : Perspectivas Regionais ¢ Requisigio no Estado de Sergipe
BNV~ HHIARE DR REKFEH)

Local ($557) : Auditorio PRONESE (PRONESE £:5#5i) _
Data(B): 11/09/98 (19984 9 H 11 ) Horario (%) :09:00 a 12:00 (AM9:00~12:00)

228

No. NOME {4 i) CARGO/PROFISSAO(R 1) ORGAO (BTi&)
1 { PEDRO FERREIRA DOS ANJOS | ECONOMISTA SEICT
2 | MARIA C.PACHECO DE JUSUS | DIRETOR/ECONOMISTA SEPLANTEC
3 | SUZANA DOSS.LIMA CUNHA - | SUPERVISOR ' SEFAZ
4 | ABEL DE LOVEIRA RIBEIRO CHEFE ECONOMISTA _ | SEPLANTEC
5 | JOSE CARLOS O. DE SOUZA DIRETOR/ECONOMISTA -~ | SEPLANTEC
6 | FERNANDO LOPES CRUZ SUPERINTENDENTE/SUPES | SEPLANTEC
7_| JOSE AUGUSTO B. AZEVEDO ECONOMISTA SEPLANTEC
8 | JODEMIR ANTONIO P. FREITAS | ENG. AGRONOMO EMDARGO
9 | MARIA DE F. OLIVEIRA MELLO | ECONOMISTA SEPLANTEC
10| VILMA LUCIA M. FARIAS ECONOMISTA SEPLANTEC
11 _| RAIMUNDO RABELO LUCAS ECONOMISTA SEPLANTEC
12 | MARIA ACACIA VASCONCELOS | ECONOMISTA SEPLANTEC
13 | EDERLON OLIVEIRA PESQUISADOR EMBARAPA
14 | LUJS C. ALVES DE O. NETO - DIRETOR/COORDENADOR | SRH/ SEPLANTEC
15 | JACO CHARCOT PEREIRA RIOS | ECONOMISTA CONTECNICA
16 | LUCILENE TIYOMI TAKAHASHI | GEOLOGO ADEMA
17. | ANDRE} LOPES DA COSTA ECONOMISTA SRH/ SEPLANTEC
18 | JOAO CARLOS S. DA ROCHA DIRETOR/ GEOLOGO - | SRH/ SEPLANTEC
19 | MOACYR DE LINS WANDERLEY | GEOLOGO UEGP/ SEPLANTEC
20 | MARCELO LUIZ MONTEIRO | DIRETOR/ ENG. DESO
21 | NANCY SANTANA BARRETO ENG. DESO__
22 | LEDA MARIA C. DEOLIVEIRA - [ ADMINISTRADOR SEPLANTEC
23 | INAJA FRANCISCO DE SOUZA | METEOROLOGISTA CEPES/ UFS
24 |JUSSARAMAYNARDARAUJO |- SPEOQ/ SEPLANTEC
.25 | MARIA H. DE BRITO SANTOS - SPEO/ SEPLANTEC
26 | AILTON FRANCISCO DA ROCHA | ENG. AGRONOMO SRH/ SEPLANTEC
27 | FRANCISCO ALVES | COORDINADOR UEGP/ SEPLANTEC
28 | ARTEMIZIO C. RESENDE ASSESSOR SEPLANTEC
29 .| ANTONIO PAULO FEITOSA 'ASSESSOR TECNICO COHIDRO
30| OVERLAND AMARAL COSTA - | DIRETOR/ COORDINADOR | SRIF SEPLANTEC
31 ] ARISVALDO V.MELLOJR. - - | CONSULTOR - UEGP/ SEPLANTEC
32 | RUI SOUZA MENDONCA CONSULTPR UEGP/ SEPLANTEC
33 | ANTONIO JOSE DE MELO CONSULTOR TECNICO SEPLANTEC
34 | NICANOR MOURA NETO ENG. CIVIL DEFENSA CIVIL
35 | MASAMOTO WATANABE LIDER da EQUIPE JCA
36 | ATSUHIKO UEHARA | DES. REGIONAL HICA
TATSUO TASHINO INSTITUICAC JICA




Resultados do Quinte Workshop da JICA

___Ttem [ L - Centeddo
_ Programa ¢ Participantes .
Apgenda - | Irrigagfio no Eslado de Sergipe
Data 18 de Setembro de 1998 - -
Local SEPLANTEC, Rua Vila Crislina 1051 Bairro Sao José AracajulSE
PRONESE (Projecto Nordeste em Sergipe) Audltorm
Participantes Total : 22 pessoas o '
Representantes de Serglpe 19pessoas, SEPLANTEC, ~ DESO, COHIDRO, | '
CODEVASEF, FNS, UFS, ITPS, EMDAGRO, DEFFSA *§
- CIVIL, DNOCS, ADEMA ' . )

Representantes do Japdo ;3 pessoas

Resunio da Aprésentagfio

Apresentagdo | | Tépico : Situa¢des Atuais e Fuluras da [rrlgaqﬁo em Serglpe
.- | Apresentador ; Sr. Jodemir Anlomo Pires Freitas {EMDAGRO)

Resumo: :
Foi dito que 7,4 % da 4rea do eslado 163 000 ha, tem polencml para lrngaqﬁo Na
verdade, 14,2 % da drea com potencnal 23.240 ha, j4 foram irrigados ¢ irdo expandir-se

para 21,7 % até o ano 2005. J4 que o rio S#o Francisco ¢ uma fonte de recursos hidricos
| vidvel para a irrigagio e tefmos . de_ qualidade ¢ quanudadc 67 % das terras de
irrigagao (15.550 ha) estio localizadas nas vérzeas do Sido Francnsco As principais
culturas para irrigago no estado.sdo frutas ¢ vegelais, e 05 campos de arroz de virzea
" | localizados no estudrio do 536 Francisco tendem 4 mudar para fruticultura.

Apresentagdo 11 | Tépico : Pardmetros ¢ Critérios Utilizados em Projetos de Irrigagio do Estado
'Aprcsentador Sr. Antonlo Paulo Fcnosa (CO[]IDRO) '

Resumo: . ' ' o

Conmo a COHIDRO ja |mplementou e tem cons(ru{do . 370 ha ¢ 8.620 ha

respectivamente de projetos de irigagdo, a COHIDRO é o principal érgao de irrigagdo _

no estado. Os pardmelros ¢ critérios utilizados para detérminar as nécessidades de dgua : %

para ifrigagio foram brcVemcntc exphcados A evapolranspiracﬁo é esllmada através da

formula de Hargreaves, enquanto os coeficientes das cuIturas para eshmar as

necessidades de dgua das mesmas seguern os da FAO

Encerramento | Tépico : Plano de Estudo da Irrigagio -
-+ | Apresentador : Sr. Kazuhlko Otam (Eqmpe de E',studo da JICA)
Resumo: o
Sobre o estudo da lmgaga'o 05 objehvos 0s métodos a serem apllcados 0 estudo da
vazio ¢ os dados a serem requeridos foram brevemenle exphcados ea cooperaqﬁo dos
respectivos &rglos foi solicitada. —
Debate ¢ Resultados ' a
Debate — ' Aplicabilidade da formula de Hargreave:,

Resultados A respeito da estimativa da evapotransplracﬁo pOtencna! exlstem vérlos métodos or

S formulas aplicadas atualmente, ¢ a sua se¢léecdc depende da- d:spomblhdade de dados
meteoroldgicos. Portanto, o método mais aproprlado devena ser determmado depms de
checar a dispombllldade de dados no estado,
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I:  Situagio Atual ¢ Futura da Irrigagdo em Sergipe
Sr. Jodemir Antonio Pives ¥reitas (EMDAGRO)

No estado de Sergipe, existem 163.000 ha de terras potencialmente irrigéveis e 14,2%
desse total (23.236 ha) je’t foram nrigadas. Ja4 que os estudos nos 12.175 ha de terras
potencialmente irrigaveis ja foram concluidos e estabelecidos para serem 1|11plmnentados
no ano 2005, érea total de lmgagﬁo serd de 35411 ha no ano de 2005.

Na bacia hidrografica do S#o Francisco, que cor rcsponde 4 33% da é4rea do estado, 15.554
ha de 50.289 ha de terras potencialmente irrigaveis ja foram 1rr1gadas ¢ a drea de i 1rrlgaga0
serd expandida em mais 9.265 ha até o ano de 2005.

Na bacia hidrogréfica do rio Sergipe, que corresponde 4 14,9% da éarea do estado, 252 ha
de 2.029 ha de terras potencialmente irrigdveis ja foram irrigadas e uma expanso de 1.600
ha foi plangjada. A cana-de-agiicar ¢ a cultura principal nesta bacia. :

- Na bacia hidrografica do rio Piaui, q’ﬁe correspondc 4 18,8% da drea do estado, 703 ha de

20.545 ha de terras potencialmente irrigdveis jao foram irrigadas ¢ estudos de projetos
futuros com 776 ha foram conduzidos. A cultura da laranja ¢ 0 gado sZo importantes nesta
bacia hidrogrifica. :

Na bacia hidrogréfica do rio Real, que corresponde & 11,4% da édrea do estado, 225 ha de
22.886 ha de terras potencialmente irrigaveis j4 foram irrigadas ¢ 40 ha de novos projetos
foram plancjados para a construgdo de pogos profundos. A culiura cnmca €0 gado 580 a
produqao agrlcola principal. : :

Na bacia hidrogréﬁca do rio Vaza Barris, que corresponde 4 9,7% da area do estado, 1.100
ha de 37.000 ha de terras potencialmente irrigdveis ja foram irrigadas ¢ 40 ha de novos
projetos foram planejados para a construgéio de pogos profundos As principais produgdes
agricolas s&o o gado € o coco.

Na bacia hldrogréﬁca do rio Japaraluba, que corresponde ag, 4% da drea do estado, 450 ha
de 30.310 ha de terras potencialmente irrigaveis foram p]anqadas é serem irrigadas até o
ano 2005. :

O arroz de varzea costumava ser dominante na irrigagdo; no entanto, ele tende 4 mudar

para fruticultura e hortaligas devido ao mercado. Portanto, as culturas principais planejadas
em projelos de irrigagiio siio a fruticultura ¢ as ortaligas.
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H: Pavimetro ¢ Criterios Utilizados em Projetos de Irrigagfio do Estado
Sr. Antonio Paulo Feitosa (COHIDRO)

Como a COHIDRO ja implementou e tem construido 6.370 ha e 8.620 ha rcspcctnvamcnte
de projetos de irrigagfio, a COHIDRO ¢ o principal 6rgéio de irrigagdo no estado.

O pardmetro ¢ os criterios utilizados para determinar as necessidades de dgua para
irrigag@o foram brevemente explicados.

A évapotranspirag:ﬁo ¢ cslimada através da formula de Hargreaves, enquanto os
coeficientes da culturas para estimar as necessidades de dgua das mesmas seguem os da
FAO.

I: Plano de Estudo da Jrrigagio

Kazuhike Otani (JICA)

Conio encerramento:
Sobre o estudo da itrigagio, os objetivos; os métodos a serem aplicados, o estudo da vazio

¢ os dados a serem requeridos foram brevemente explicados ¢ a cooperagﬁo dos
respectwos orgaos foi sohcxtada
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The Fifth JICA Workshop (3501 JICA V—2 a7
RELACAO DOS PARTICIPANTES (H/FE#VAR)

Agenda () : Irrigagdio no Estado de Serglpe :
(AP I BT HHEROHIRY D\Lﬁ%\o)h LT U O G PAR D)
Local 35/7)  : Auditorio PRONESE (PRONESE £3#5)
Data(H) : 18/09/98 (1998 4F 9 A 18 1) Hordrio
() :09:00 a 11:00 (AM9:00~-11:00)
No. NOME (i) CARGon)RonssAO(m;%) ORGAO (FiR)
I 1 Jodo Carlos Santos Da Rocha Gedlogo SEPLANTEC/SRH
2 | Luis Carlos De O, Neto . Eng. Agrénomo SEPLANTLEC/SRH
3 | Fernando Lopes Cruz, Superintendente SUPES SEPLANTEC
4 { Clatdia Xavier - .| Ass. Presidéncia ITES
5 1 Roberto Sales Cardoso Eng. Civil CEHOP
6 | Inaja Francisco De Souza Meteorologista CODISE/CEPES
-7 ] Nicanor Moura Neto Engenheiro Civil Defesa Civil
- 8 { Niltoil Oliveria Matos - Quimico 1DESO
9 | Francisco Sandro R. Holanda ) Eng. Agronomo/Professor UFS/DEA
10 | Jodemir Antdnio P. Freitas Ass. da EMDAGRO EMDAGRO
11 | Antdnio Paulo Feitosa ' ‘Assessor Téénico - | COHIDRO
12 | Ailton Franciscé da Rocha SupermtendentelEng Agronomo SEPLANTEC/ SRH
13 | Overland Amaral Costa | Meteorologista D.C./SRH
‘14| Maria Acicia Nogueira Economista SEPLANTEC
15 | Wilma Licia Mendonga - Economista SEPLANTEC
16 | Luls Carlos de Olivéria Neto .~ | DIR/ COOR. SRH/ SEPLANTEC
17 | Andrei Lopes da Costa DIR/ COOR. SRH/ SEPLANTEC
18 | Gleidijieides Felis Bi6loga ADEMA
19 | Luis Carlos Nogueira Pesquisador/Eng. Agrénomo EMBRAPA
20 | Masatomo Walanabe Lider da Equipe HCA
21 | Kazuhiko Otani Irrigagdo JICA
'2_2 Atsuhiko Ughara Perito Projetd Regional JICA
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Resuitados do Sexto Workshop do JICA

Item | Contetdo
Programa e Participantes
| Agenda Plangjamente ¢ Projeto de Infia- Eslrulura ¢ Eslimag#o de Custos ~
Dala 21 de Setembro de 1993
Local SEPLANTEC, Rua Vila Cristina 1051, Bairro Si’to José, AracajufSL

Auditorio de PRONESE

Participantes

Total : 18 pesscas

Representantes de Sergipe : 16 péssoas, ADEMA, CEHOP CODEVASP
' ’ COHIDRO, DEFENSA CIVIL, DESO

Represeniantes do Japio : pessoas

Resumo da Apresentadiio

Aprese ntagﬁiy |

| Tépico : Estimativa de Custos de Obras de lmgaqﬁo

O novo Sistema de Especificagdes e Or¢amentos da CEHOP

Apresenlador Sr. Roberto Sales Cardoso/Sr. Edson Felix Costa.

Resumo: A CEHOP -que ¢é uma compania estatal de habitagio e obras publlcas
responsavel pelas obras puiblicas no Estado de Sergipe, estd agora no estdgio final de
estabelecimento de data base para precos unitdrios de obras piiblicas totalizando mais
de 9.000 items. Esta data base serd conmpletada em trés meses ¢ serd fomecida a
organizagdes piblicas ¢ oficials através da internet e CD-ROM. O custo das obras
piblicas serdo estimados baseando-seé nesta data base. O custo da construgde da

barragem Jacarecica Il a seu pro;eto de |rr|gagéo foi lambém apresentado pcla
CEHOP.

Apresentagdo 1

’léptco Paramelros e Critenos para pl’O_]etO de barragens ¢ reservatorms no Esiado de
Sergipe :

Aprésentador : - Sr. Armando Brito (COHIDRO)

Resumo: A COHIDRO ndo constrdi barragens desde o térmmo da construg'ﬁo de
quatro barragens na década de 80, as quais s#o chamadas Barragens Jabiberi,
Jacarecica, Piaui ¢ Ribeira, que foram construfdas com o propésuo de lmgacﬁo 0s
vérios parﬁmetms relativos ao projeto das barragens foram apréséntados. O periodo de
retomo de chuva tem levado 1.000 anos para cobrir os fatorés desconhecidos que
surgiram da falla de dados pluviométricos disponiveis naquela época. A taxa de
sedimentagdo foi considerada como. 10% do volume de 4gua nos reservatérios
referindo-se a pardmetros gerais de projeto sem nenhumi dado especffico. Nenhuma
medi¢go da sedimentagfo  foi execulada A corlma de mjeqﬁo [‘01 mstatada para
protegdo contra infillragdo, -

Apresentagio lll

Tdpico : Descobretas iniciais sobre planejamento ¢ pr0_|eto de mfra—eslmtura e
Estimagio de Custo '

| Apresentador : Sr. Toshio Yaio (Equnpe do Esmdo da J[CA)

Resumo: Yoi apresentado o resumo das organizagdes relacicnadas no “Eétado de
sergipe encarregadas de planejamento, projelo e estimativa de custo para as instalagdes
contidas neste plano diretor. Como descobretas iniciais da pesquisas feita pela Equipe
de Estudo, o conceito de estimativa de custo, pardmetros referentes a estimativa de
custos, a tend@ncia de escala de precos de construgdo no passado ¢ a composigdo do
custo de projeto no P'lano Diretor foram apresentados. Como exemplo foi apresentada
a aplicagﬁo de um conceito de despesa anval para a delénnmaqao da rota d¢ adutora
mais ¢condmica a partir de \{mos pontos de tomadas dc dguaatéa érea de Itabaaana

Discussdes and Resultados

Discussdes — - Propdsitos da aplicagdo dos dados eslabelemdos pela CEHOP
— Validade de prego umtério para a construgao da barragem apresenlada pela
COHIDRO. _ .
= Justificativa dos parémctros do projeto da barragem pela COHIDRO.
Resultados — Os dados serdo. imputados em todas obras publlcas no. Bstado de Sergape 0]

~ estabelecimento ¢ aguardado em breve.
— Os custos unitérios foram convertidos em USS na csnmaiwa de cuslo e sdo
validos para a aplicag#o na estimativa de custo para o Estudo do Plano Diretor.

~  Acumulagio futura de medigio de campo refereme aos paréme!ros do pro_;eto é
reguerida.
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I:  Parametros ¢ Criférios para Projeto de Barragens e Reservatdrios no Estado de

Sergipe

Apresentado por: Armand Brito, COHIDRO

A COHIDRO ndo constréi barragens desde o término da construgdo de quairo grandes
barragens na década de 80, as quais s@o chamadas, Barragem Jabiberi, Barragem
Jacarccica, Barragem Piaui ¢ Barragem Ribeira, que foram construidas para uso de
irrigagfio. O Custo de Construgfo destas quatro barragens cstio apresentados nos quadros

abaixo.
Quad: 0- 1 Custo de Consfrugio da Barragem

Nome da Custo de Construgio '

Barragem - Data Valorem CZ$ | Valorem US$ | - Valorem RS C. U por vol. RS
JABIBERI 19/01/87 56.193.797 - 3.399.504 346644 88,88
JACARECICA | 18/69/86 54.940.59 ~ 3.969.657 - 4.047.860 129,44
PIAUI 27/03/87 44.781.993 2.022.674 2.062.520 61,02
RIBEIRA 28/09/86 56.789.753 4.103.306 4.184.141 15,49
TOTAL - 212.705.602 13.495.141 13.760.995 36,78

Quadro - 2 Custo do Projeto de Errigacio

Nomie da Custo de Construgio

Barragem Data Valor em CZ$ " Valorem USS - Valor em R$
JABIBERI 30/12/87 37.346.333 520.797 531.056
JACARECICA 1 09/09/86 14.217.625 1.027.285 1.047.522
PIAUI 1 .10/09/86 | 49.375.406 3.567.587 - 3.637.869
RIBEIRA 31/07/86 | 135.277.493 9.774.385 9.966.941
TOTAL - © 1 ]1236.216.857 14.890.054 15 183. 398 ‘

Os pardmectros referentes ao projeto das barragcns c‘ustcntcs sd0 08 segumtes

) Quadro- 3 Custo do Projeto de Barra em ,
Nome da | Municipio Material da | Extensio(m) | Altura ~ da| Area - “do
Barragem : Barragem N - | Barragem Reservatério

N . (m) (ha)

JABIBERI Tobias Barreto | Concreto 290 21,5 60,5 -
JACARECICA | Itabaiana Concreto Alvenaria | 420 20,0 §15,4 ]
PIAUI Lagarto Concreto Alvenaria | 465 20,6 3450
RIBEIRA Itabaiana Terra 300 26,0 250,0
TOTAL - - - - :

Os vdrios parimettos relativos ao projeto das barragens cxistentes foram apresentados. O
periodo de retomo de chuva levara 1.000 anos para cobrir os fatores desconhecidos que
surgiram da falta de acimulo de dados pluviométricos disponiveis naquela época no
Estado de Sergipe. A taxa de sedimentag&o foi considerada como 10% do volume de 4gua
armazenada nos reservatorios referindo-se a pardmetros gerais de projeto sem nenhum
dado especifico. Nenhuma medigfo da sedimentagfo foi executada. A cortina de i 1n_|ec;ao
foi instalada para protegao contra infiltragfo,
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II:  Achados iniciais sobre o planejamento ¢ projeto de infra-estiufuras e estimativa de custo
' Toshio Yano (Equipe de Estudo da JICA)

(1) Infm-cstru(uras relacionadas

As infra-estruturas 51ue1tas ao prcgeto no estudo devem ser (1) Barragens ¢ reservatérios,
(2) Agudes de captagiio ¢ pequenas barragens, (3) Estagdes de bombeamento da tomada de
agua, (4) Pogos e fonte, (5) Adutoras de agua, (6) Infra-cstruturas de tratamento de égua,
(7) Rede de distribuigio de dgua incluindo sistema de carros-pipa, (8) Infra-estruturas de
irrigagdo e (9) Sistema de coleta de dgua pluvial (cisternas).

(2) Orgamzagoes encarrcg-uhs dos pro_wtos de infra-estrutura
As organiza¢des ralacmmd’ts sio COFRVASI‘ FNS, COHIDRO DESO ¢ POR-SERTAO.

3) Plane]amento ¢ projeto dc mfra estruturas

< Codlgos, padrées e regulamentagdes >
Os Codlgos Padrdes e Regulamenta¢des publlcadas e autorizadas por
organizagdes ou autoridades federais, estatals, municipais ou oulras organizagdes
pablicas no Brasil
~  Os Cddigos, Padrdes e Regulamemacoes no Japﬁo deverdo ser utilizados com
algum'is modlﬁcagoes de acordo com as condlgﬁes locais do Estado de Sergipe

< Parametros basicos >
1) Barmgens ¢ Reservatorios '
‘Projeto de Descarga da enchente, Perfodo de Retorno de chuva, Descarga de
manutengio ¢ Taxa de sedimentagio
2) Agudes ¢ tomadas de agua S
Volume de captagito possivel, Descarga necessdria para manter a fun(;éo normal -
-~ do fluxo doric and Variagfio de nivel de 4gua captada :
3) Infra-estruiura de Bombeamento ¢ Tratamenlo de dgua
Projeto do volume de abastecimento de dgua, Sazonal, didrio, horario mudanga ¢
- demanda de 4gua, Nivel de Caplagéo c Descarga de dgua, Consumo Per Capita e
Qualidade de Agua

~(#) Estimativa de Custo

< Custos para estimagiio >
Custo das infra-estruturas requeridas no estudo devem ser estimadas bascadas nos pregos
ou custos ultimamente usados e aplicados no estado de Sergipe. A fonte de informagdes
dos custos ou pregos as organizagdes relacionadas e os fabricantes de equipamento.
A estimagfo de custo das infra-estruturas para plano dlretor devem ser feitas em délares.
Os custos devem incluir os seguintes itens:
1) Fases de planejamento e projeto : Custo para planejamento e projeto
'2) Fase de implementagio '
i) Custo direto : Custo de material ¢ equlpamento
Custo de m#o-de-obra mclumdo mstalagéo e montagem do
equipamento
ii) Custo indireto: Beneficio direto e indireto
J) Fasc Opcracmnal : Custo de operagfio ¢ manuteng#o

< Estlmatlva de Custo >

A relag#o entre os custos de infra-estruturas exnstentes € o0s parameims rcprcscntados sobre
~ capacidade das infra-estruturas serdo ulilizadas para esumatlva de custo.
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The Sixth JICA Workshop (5618 JICA U —2 3 av/)
RELACAO DOS PARTICIPANTES (HJE#HYAR)

Reuniéio (381) : Plancjamento e Projeto de infra-estrutura, ¢ estimago de Cusos o

(AP~ kbﬁéif@uﬁ#@:}b&()@%‘fﬁ’ﬁﬁ@ﬁ%)

Local GEFT)  : Auditorio PRONESE (PRONESE £:8558) _
Data(H) : 21/09/98 (199849 H-21 H) Horano (IRF):08:30 h (AMS 30)
No. NOME (4iill) CARGO/PROFISSAO (M&) (')RGAO (ﬁrﬁﬁ)
1 | Adinaldo S. Santos Eng. Civil COHIDRO e
2 | Andrei Lopes da Costa Coord/Dir. | SEPLANTEC/SRH
3 | Armando Bezeira de Brito Consultor ‘ '
4 | Ademizio C. Resende Gedlogo - ~.::| SEPLANTEC/SRH
5 { Caetano Q. Filho Eng. Civil | CEHOP
6 | Edson Felix Costa _ Eng. Civil_ CONTECNICAICFIIOP
7 | Jodo Carlos Santos da Rocha Geblogo SEPLANTEC/SRH
8 | José Ernesto G.N.Coclho Eng. Civil CEHOP .-
9 | José Vieira Filho - Eng. Agrdnomo . - | CODEVASE |
10 | Lucilene T. Takahashi .- ADEMA/Geografa . ADEMA .
11 | Luis Carlos Alvés Oliveira Neto  { Coord/Dir, SEPLANTECISRH
12 | Masatomo Walanabe Team Leader : JICA. . ...
13 { Nicanor Moura Nelo DEFENSA CIVIL DEFENSA ClVlL
t4 | Overland Amaral Costa Dir. Coord /SRH | SEPLANTEC/SRH
15 | Renato Conde Guerra Eng. Civil - | DESO _
16 | Roberio Sales Cardoso Eng. Civil | CEHOP. - - -
17 | Sérgio Ricardo de Almelda Técn. dé Redes - |CEHOP . -
18 | Toshio Yane

Civil Engineer
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Resultados do Sétimo Workshop da JICA

Item

Conletdos

Programa e Participantes

Agenda

Gerenciamento de Recursos Hidricos

8:40-13:00, 24 de Novembro, 1998

Data/iHordrio
Lugar

SEPLANTEC, Rua Vila Cristina 1051, Bairro 530 José, Aracajw/'SE
PRONESE (Projecio Nordeste em Sergipe) Auditdrio

Participantes

Total 1 36 pessoas ' ' _
Ladode Sergipe : 32 pessoas,  SEPLANTEC, EMDAGRO, DESO, CEHOP, Defensa
© Civil, COHIDRO, UEGP, ADEMA, Pre-Seitio, UFS, CODISE,

: - COOPTEL)
Lado Japones - ;4 pessoas

Resunio da Apresentaciio

Apresentagdo [

Tépico: Questdes a serem preparadas para a lmplemcntas;éo da Po]mca Estaduval de
Recursos Hidricos e scus Procedimentos/Programagdes

Palestrante: Jessé Cliudio de Lima Cosla - SRH

Resumo:

O Estado de Sergipe esta 1mplcmentando o fortalecimento institucional de acordo com a
legislagio nova. O Estado também estd estudando o Plano Estadual com Equipe da JICA.
Conio ¢ gerenciamento sustentdvel da Bacia de S#o Francisco ¢ a sua integragfo com a
gerenciamento litoral. O Estado esta preparando a negociagdo com o Governo Federal para
apoios financeiros ao gerencianiento da bacia de dominio federal no Estado. ~ ¢

Apresentagdo LI

Tépico: - Estrutura Institucional de Trabatho a ser Estabelecida pa:a Implementagdo da
Politica F,stad ual de Recursos Hidricos- Contonos ¢ Dire¢des

Palestrante ; Tatsuo Tashino - Equlpc de Estudos da JICA: lnslltulcﬁo

| exemplos das cobrancas dos direitos de uso dé Sgua. .

Resume: SR

Foram comparados os conceitos novos e velhos de gerenclamento de recursos hidricos. A
estrutura institucional pela legislagio nova foi revisada. Participagio para gerenciamento de
recursos hidricos nas bacias de dominio federal pelo Estado foi discutida. I‘oram explicados os

Apreséhtaqéo Ill

... | Tépico : Temas Aluais no Gerenciameénto da DESO

Palestrante Roberlo Lelle DESO

TISANEAMENTO que consiste ém instalag@o de hydronietros, manutenqﬁo de hydr(’imetros ¢

Résumo: o o .
DESO estd implementando PRO-

A situagdo financéira de DESO estd melhérando.

tréinamento pessoal para medi¢io e manuténgo, ete.

Apresentagdo IV

Todpico : Assunios nas Atividades de COHIDRO e Mov:mento Novo

Palestrante ; hldcr Prudente Ba_rbosa COHIDRO

Resunio:” ' ’

COHIDRO esta responsével pof o abastecumemo de 4gua para a drea rura] Os prcuetos em
drea -rural sdo dificeis para esperar freqlentemente uma viabilidade financeira quando
considera-se a situagdo ecbnomica rural. COHIDRO estd mudando sua filosofia empresanal
introduzindo a descentratizagdo ¢ participagio das comunidades do beneficidrio.

Apresentagiio V

- | Topico : Assuntos na Adminislragdo de COHIDRO

Palestrante : Carlos Alberto Coutmho COHIDRO

Resumo: : i ' '

COHIDO esta entendando a cond:cﬁo ﬁnarcelra critica. -Esta |mplemenland0 a reeslruturacﬁo
administrativa.  Para melhorar as_condigéeés financeiras, sfo inevitiveis ndo somente os
esforgos proprios de COHIDRO mas (ambén 0s apoms pelo Govemo do Eslado € sua
organizagdo relacionada.

. {\p;eseﬁtécéo VJ

Tépico : Temas sobrea M elhoria das Entidades Fomeeedoras de Agua

‘| Palestrante : Naoko Hara - }:qutpe de Estudos da JICA Operagéo e Manutengéo

| fungdes Repulatora e deliberativas.

Resunio :

Para melhorar a adm]mslraqao de enudades opé¢racionais de abastecimento de dgua, ¢
necessdrio a introdugio de “competicio” (ferceirizacdo ¢ competicdo tebrica) ¢ wuma
“clarificagiio” do dmbijto de negécm ¢ dos objetivos € necesséria. Para melhorar a eficiénciae a
coordenagdo dos objetivos comerciais ¢ 05 1nlcresses soc1a1s seréo requendos foﬂa!ecendo as

- Dis¢ussdo e Resultados

Discussao

.| éxperiéncia e seus impactos sociais grandes.

A discuss3o sobre cobranga de dlrclto de uso de égua deVena ser mmto lmportante por falta de

Resultados

A discussdo deveria ser feita cuxdadosamente e deveriam se refenr .08 exemplos dos | palses
estrangeire, -
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I:  Questdes a serem preparadas para a Implementagfio da Politica Fstadual de
Recursos Hidricos ¢ scus Pr occdlmentoslProgl amacdes

por Jessé Cliudio da Costa — SRH

A palestra comegou com algumas consideragdes a respeito da Lei Estadual de Recursos
Hidricos (Lei N° 3.870/97) Para o palestrante o texto legal nflo é suficiente para
determinar a existéncia de todos os mecanismos para implementagdo do Sistema de
Gerenciamento Estadual dos Recursos Hldrlcos A SEPLAN esta desenvolvendo cinco
agbes dlfercntcs '

1} O acordo entre SEPL ANTLC UFES, CODEVASF e FAPESE parao
estabelecimento de um Programa de Cooperagiio ¢ o Intercdmbio Cientifico ¢

- Teenolégico para o desenvolwmcuto sustcntavcl ¢ cfetivo da Balxa Regifio do Séio

Francisco.’

2) Acordo de Coopera(,'ao Técnica com o Govemo do Japdo — JICA para a
elaboragito do Plano Dirctor do Estado de Sergipe.

3) - Posicionar as agGes com o objetivo de enquadrar Sergipe no PROAGUA

~4) Interconectar o Gerenciamento da costa coin ¢ gerenclamento dos recursos
hidricos. Isto 1mp!|cou em complicadas negociagdes sobre o reconhecimento do
- Rio S#o Francisco conio uma bacia internacional.

5)-. Acordo com o Ministério do Meio Ambiente, Recursos Hidncos da Amazdnia
Legal — MMA de onde foram liberados recursos financeiros para regulamentagéo
da politica de gerenciamento dos recursos hidricos ¢ o gercn(:lamemo mtegrado
em bacnas de domimo do Rio Sédo F ranmsco -

0 acordo com a CODEVASF esta agora na segunda fase, o que envolve oufra parle Rio
S@o Francisco. . A SEPLANTEC enviou 12 projetos, os quais estdo em processo de
avaliagdo pelo Banco Mundial a respelto do gerenciamento mtegrado da bacia do Rio Sdo
Francisco. O objetivo destes projetos € aumentar a oferta de dgua para consumo humano.
Muitos acordos entre SRH, DESO ¢ COHIDRO serdo efetuados para este fim. ASRH¢
um Srgdo institucional de gerenciamento ‘de dgua ¢ sua missfo ¢ criar mecanismos para
prover qualidade e quantidade efetiva do fornecimento de agua. Estes projetos a serem
_dcsenvo]wdos somenle alcanqarao seus objetwos se executados em parcerla ou seja, com
co- gerencramento -

A SEPLANTEC também fomeccra varios tcxtos legals sumanos, quc sdo parte de seus
estudos para a estruturagio do sistema hidrico de Sergipe. Foi realizada uma pesquisa
legal que culminou nos sumdrios das Regras Gerais para Outorga de Agéncia de Aguas do
Comité de Bacia. Para csta ultima, o estudo recomendou ao Estado de Serglpe acriagido de
somente uma Agéncia de Agua. Por oufro lado, o estudo pesqmsou vérias formas juridicas
de composigio legal desta Agéncia. A melhor a ser escolhida ainda nfo foi determinada ¢
depende de conscnso politico para o que for melhor para o Eslado de Serglpe

Todos sumdrios e minutas serio pubhcamente discutidas; segundo o apresentador através
de workshops I intengdo da SEPLANTEC envolver a comumdade COM O processo de-’

criagdo de novas msﬂtlugﬁes

O apresentador falou sobre as disposigdes das bacias. - Um'fato mencio'n'ado foi o co-
gereniciamento das bacias localizadas na fronteira de Sergipe ¢ Bahia.” A relagdo destes
dois Estados ¢ muito préx:ma 0 que torna o gerenciamento - ‘muito mais ficil. O
gerenciamento também é sxmphﬁcado pclo precedente deste tlpo de relagao reallzada pelos
Estados do Cearé eda Paraiba :

0 wltimo toplca foi sobre a rcgulamenlagﬁo da JICA na poi{ttca Fstadual Na opinifio do

apresentador, os planos diretores irfio prover ao Estado suporte técnico para luta para seu
lugar no Comité da Bacia do S&io Francisco. Também auxiliar4 no co- gerenclamento enire

Sergipe ¢ Bahia anies ‘mencionado. Por fim, o apresentador espera que 0S cstudos de'

Ser glpe sejam um modclo para oulros estados no Brasil.
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II:  Resumo da Estrutura Institucional a ser Estabelecida para Implementagio da
Politica Estadual de Recursos Hidricos - Rascunho e Dirvegiio

por Tatsuo Tashino, Equipe de Estudos da JICA, Institui¢io

(1) Novo Conccito de Gerenciamento dos Recursos Hidricos

O conceito de gerenciamento de recursos hidricos torna-se popular enire as pessoas
interessadas, mas ainda niio ¢ bem conhecido entre as pessoas, E bastante importante para
o Estado de Sergipe no futuro que o conceito torne-se¢ bem conhecido entre as pessoas.
Entdo, a diferenga entre o paradigma histérico dos recursos hidricos ¢ o novo conceito de
gerenciamento de recursos hidricos é discutido na abertura da sessfo.

(2) Politica de Recurses Hidricos nas Legisla¢des Estadual e Nacional

A:nova organizagdio do gerenciamento dos recursos hidricos serd formulada baseada nas
politicas estadual e nacional. No nivel estadual, o conselho estadual estd localizado na
posi¢fio superior, que funciona como oOrgdo deliberativo no Estado de Sergipe. Ele
coordena, fiscaliza e delibera sobre problemas dos recursos hidricos ¢ estabelece o sistena
estadual - de  recursos -hidricos. Abaixo do conselho estadual, os comités de bacia
hidrolégicas serdo - organizados para coordenar ¢ deliberar problemas e assuntos dos
recursos hidricos nas respectivas bacias. Dar ‘suporte a ‘estes comités em fungdes
operacionais, uma agencia de dgua serd criada para as respectivas bacias. No Estado de
Sergipe, essas bacias hidrograficas sfio de apenas (rés rios: Japaraluba Sergipe and Piaui.
Uma- vez que cssas bacias sdo multo pequenas a agcnc1a de agua deve ser umﬁcada em
uma agencia.

Os rios S0 Francisco, Basa-Barris and Real estiio sob o dominio federal. Entdo, consclho,
comités ¢ agencias de. agua serdio organizados sob a responsabilidade do governo federal.
Conludo os dms ulhmos rios se estendem apenas enire os estados da Bahia ¢ Sergipe,

.~ entdo as organuag:oes especmls dcverao ser orgamzadas entre os sois BOVEIIOS estaduais.

(3) Cobranca pelo Uso dos Recursos Hldrlcos , '

A politica declarou que os recursos hidricos estfio sob o dominio publlco 0 poder publico,
entdo, tem competéncia para outorgar os direitos das dguas para usudtios de recursos
hidricos de acordo com a decis$fio de alocagdo da dgua. Os usudrios da 4gua sfo cobrados
de acordo com suas capacul'tdes de uso. Uma vez que as taxas de cobranga sejam fixadas
separadamente por categorias de usuérios de dgua, o sistema de cobranga ¢ consulcrado

como um mstrumento para condugao adnumstratwa.

Muitos-palses determinam a posse dos rECUrsos hidricos em suas constituigfes ou em

~ legislagio priméria. No Brasil, nfio existem exemplos de cobranga pelo dircito 4 agua,

entfio alguns exemplos em paises estrangeiros sdo explicados nessa sessdo. [stes
exemplos poderiam ser tteis para consideragdes no proximo estagio.

240



HI: Temas Atuais no Gerenciamento da DESO . : _ _
| | por Roberto Leite — DESO
(1) Composicio de Contas A Pagar

A maioria das contas do DESO estdo em situagiio regular, a ENERGIPE era o maior credor
do DESO, que devia R$ 10.196.718,05. Esta quantia porém foi paga a companhia quando
cla foi vendida para iniciativa privada. As tnicas irregularidades da Companhia ¢ a
respeito do seguro social dos empregados chamado DESUS. Os. valores que foram
descontados dos salirios dos cmpregados nfio foram usados para fins de seguridade. Em
oulras palavras, a DESO cst'wa descontando este dinheiro dos salanos ¢ mantcndo para si.

(2) Dados Operacionais

0 aprcsentador fez uma comparagao entre as dados de NOV/% e 0UT/98 -Os dois pontos
principais desta se¢fio foram os hidrdmetros em funcionamento ¢ perdas de 4gua.. De
acordo com o apresentador 0 DESO tem 73,78 das casas fornecidas com hidrdmetros
efetivamente instalados. Todavia alguns problcmas com 0 sistema de micro niedidor que
sera apresentado na se¢fo scgumte (os dados oficiais - foram apresentados no quadro).

O problema de perdas de dgua € muito dificil de resolver. A primeira dificuldade ¢ dcﬁnlr _
o que ¢ “perda”. As companhla de sancamento do Brasil adotam padrdes diferentes para
qualificagiio de perdas de agua Na opmlﬁo do apresentador, a adogdio de um padrao '
nacional para csta definigio. seria o primeiro passo para redugdio de perdas de dgua.” O
sistema de macro-medidores da DESO ¢ mcﬁcncnte ¢ nem todos os sistemas cslao
equipados com estes macro- mcdldorcs : o

(3) Programa de Pro-Sancamento

Nesta se¢fo © aprescntador mostrou algumas atividades que - - scrio executadas para :
aumentar a eficiéncia da companhia. - (a) Inslalagao de macro-medidores em todos
sisternas; (b) treinamento de uma equipe de unia equipe pitométrica € aquisi¢io de material
e equipamento; (c) aquisi¢io de 30.000 conjuntos para manuten(;ﬁo de hidrémetro; (d)
instalagio de 14.000 hidrometros e substituigdo de 30.000° no interior 'do Estado; (¢)
instalagiio de 8.000 hidrdmetros em conexdes. que ndo dispde de medu;iio em dreas a'screm
registradas;  (f) implementa¢iio da unidade de atendimento em algumas dreas; “(g)
instalagio do SAT-195 (Lshqﬁo de Tratamento de Agua); g) renovago e aumento da frota
de veiculos. A expansio de virias adutoras e o sistema de esgolos serfio ou sio executados
pelo DESO. Esta expansfio beneficiara vérias comunidades e requererd R$ 101 309 667 51
Todas as obras de mclhoria e cxpansao foram descrltas no quadro PR

2-41




1V: Assuntes nas Atividades de COIIDRO ¢ Movimento Novo
por Elder Prudente Barbosa - COHIDRO

A COHIDRO tem passado por dificuldades politicas ¢ econdmicas. Para solugfio destes
probleinas a companhia estd reestruturando suas atividades em busca de servigos sociais
efetivos. A companhia depende em maior parte de recursos do Estado, uma vez que, seus
proprios recursos sio incxpreSsivos. Esla situagdo requer muita criatividade ¢ esta ¢ a
razfio pela qual a companhia se reuniu com seus téenicos e funciondrios para a elaboragfo
de um Plano de A(;ao Estrategzco e Dcsccntm!lzado

A companhla deseja continuar fomccendo agua a populagio pobrc do estado. Este fato d4
a companhla 0 scu carater social.

A COI[]DRO estz'l desenvolvcndo vérias fungdes como irrigagfio piblica, manutengfo de
05 estagdes meteorologicas e 60% dos reservatérios de dgua do Eistado. Sergipe possui
ho_le 3.000 pequenas localidades, das quais, 700 s&o atendidas pela COHIDRO e somente
300 atendidas pelo DESO. A COHIDRO também cuida do fomecimento para
assentamentos rurais.

Visando obter recursos necessarios para atingir os objetivos da companhia cm mudar sus
filosofia de trabalho, a Unidade de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos pretende
mantér contato direto com as comunidades beneficiadas, estabelecendo parceria na
manutengfio do sistema. A falta de recursos em si nfio permite a COHIDRO manter sue
sistema operacional. Todavia é necessério integrar as comunidades com o gerenciamento
do fornecimento de 4gua, criando consciéncia dos beneficios da conservagfio do
equipamento. - 12 seu objetivo também uma estrutura comercial para atender . a populagiio
fornecxda. A companlna quer cxplorar agora suas possnblhdades comeraals

A _COHIDRO realiza obras sem viabilidade econdmica. - Contudo, estas obras sio
direcionadas a parte mais pobre da populagdo, principalmente aqueles que vivem no semi-
arido do Estado. De fato, todo o perimetro irrigado (exceto Nedpolis que é direcionado a
produgdio empresarial) foi execulado entre pessoas muito pobres, que nfio tem condigiic
alguma de pagar pelos investimentos estruturais feitos pela COHIDRO  Pér outro lado,
oufros elementos nio sdo considerados neste tépico. A irrigagio mantém as pessoas
vivendo nas éreas rurais ¢ aumenta a qualidade de vida ¢ a renda salarial, o que evita o

crescimento populacnonal urbano exagerado 0 que ¢ extremamente prejudicial as
orgamzag:oes urbanas : S - :

Serglpe por exemplo tem a menor taxa de mortalldade infantil do pais. Isto ¢ dcvndo ao
servigo social de fornecimento de agua realizado peta COHIDRO para populagéo rural. -Ja
foram instalados por volta de 5.000 cisternas pelo Estado. Embora as pessoas beneficiadas
nfio_estdo aplas a pagar pelos scrvngos, ¢ obvia a lmportancm de um trabalho socnal €omo
este. -
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V:  Assuntos na Administragio de COHIDRO
por Carlos Alberto Coutinho ~- COHIDRO

O apresentador fez uma répida exposicio da estrutura organizacional da COHIDRO.
,ogo apos o apresentador falou sobre o programa institucional de reducao de perdas. As
principais agdes adotadas foram as seguintes: : :

—  Segfio de Pessoal: Redugdo de 25% dos i'uncmnanos

~  Ntimero Amal de Pessoal: :
Nivel Universitario: 69 funcionérios; Nwel Ginasial ¢ Tecmco 49 funcxomrlos
Nivel Administrativo (incluindo trabalho de campo): 428 funcionérios.

- Também foram realizados acordos com os Municipios, transferindo aos mesnios a
responsabilidade de manutengdio de algumas estruturas. A maioria dos
Municipios nfio apresentava condigdes téchico-operacionais para cumprir com as

condigdes do-acordo. A COHIDRO entfio teve que conlinuar fomecendo agm e '

suporte tecmco, economlco ¢ material a estas populaqocs

(1) Estrutura Fmancelra

Antes de 1991: O Estado possuna 63% das agdes ¢ a SUDENE possuia 371% .
Depois de 1991: O Estado possui, 98% das agdes ¢ a SUDENL ¢ outros possuem 2%

A COHIDRO deseja que a SUDENE venha a possmr a miesma situagiio aciondria. Por este
motivo, todo capltal que deveria ser enviado para o Estado como investimento convemado
dcvcna ser passado a COH[DRO como aumento de capltal

0 prmcnpai cllemc da COI]]DRO ¢o proprlo Govemo Esladual Esle fato causa um serlo
problema de contas. = A maioria dos servigos execulados pela COIIIDRO ndo séo
contablllzados como receita mas como aumento de capital. :

(2) Rccursos.

(a) ‘Proveniente do Govemo do Estado mantem despcsas com pcssoal custos '
indenizagdes e energia elétrica, o

-~ (b} Proveniente de acordos com a SUDFNB e COD]}VASF ;

(c) - Provemente da dguadei lrrxgaqao e mecamzar;ao de servn;os (barragens tratores)

A companhla esté a procura de crlar scus prépnos recursos uma das idéias ¢ utilizar 0s

pogos com suficiente vazdo para o fornecimento rc31dcn01al de 4gua. - A comunidade

pagaria taxas simbolicas ¢ também administraria o sistema como uma assoc1a¢ﬁo 0O
apresentador também reclamon sobre o fato do DESO usar seus Pogos ¢ reservatdrios para
fornecer 4gua a populagio rural, e niio ser paga pelo DESO por este uso. 'O apresentador

~ conclui dizendo que a companhia ¢ vidvel e tem condigdes totais de exercer servigos com =

outras companhias e instituigdes. Portanto, ¢ dever do Estado, deﬁmr os “6rgaos” e
“companhias” as atribui¢Ges relacionadas ao uso da dgua.
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VI: Temas para Mclhorias na Administraciie de Entidadcs de Abastecimento de Agua

por Naoki Hara, Equipe de Estudos da JICA, Operagiio e Manutengio

) Reglas gerais para Melhovia das Empresas l’crtcncentes ao Estado (SOE)

Séo rcsumldas as regras gcrals, derivadas de Casos de sucessos internacionais, como 0s
dois seguinte:
1) QQL,IL@LLQﬁLL Podem ser introduzidas prosperamente parcialmente competigdes
© com a racionalizag@o das organizagdes burocraticas.
2) Clareza: Para climinar a 'nnblgmdade ¢ a chave para a admmlslragao eficiente de
un SOE

(2) Funcao Reguhdm a

Entidades operacionais para abastecimento de dgua, como DESO ¢ C()H[DRO deverlam
buscar uma administragfio eficiente e desempenho de custo alto mesmo sendo elas -

~ Companhias Estatais. Administragdo eficiente pode contradizer posswelmente ao interesse

social e pode causar vacilaglio em servigos em 4reas distanes, tentagao para baixo nivel de
servigos com custo baixo, ctc. Quando as entidades operacionais sdo pnvatlzadas para
alcangar eficiéncia - niaior, fungoes deliberalivas e reguladoras s#o mewtaveis paia
coordenar mteresses comerciais da companhn e prcocupa(;oes sociais.

3) Punqﬁes da COHIDRO

- Como esperado na Pohtlca Estatal de Recursos de Agua 0 desenvolvnmento de recursos
“hidricos scria 1mplemcntado pela Agcncla de Agua ‘A COHIDRO, como uma companhia,

deveria realizar apenas fungocs operacionais de abastecimento de Agua piblica em areas
rurais ¢ desenvolvimento de i lmgag:ao sob a fungdo de reguladora do SAGRI depois de seu
fortalecmlento “As fun¢des de mecanizagdo agrlcola e agOes relacionadas a terras agticolas
parecem ser melhor transferidas a SAGRI para fungdes reguladoras ¢ EMDAGRO para
fungdes operaclonals, se as fungdes operacmnals sfio sahsfatorlas para as alividades de
uma companhla ‘ :

(4) Temas sob Admlmstraqao da DESO

As medldas scgumtes poderlam ser recomendéveis ou necessarias de serem discutidas

' adrantc em adigdo ao fortalccnmento das fungdes reguladoras

1) Controlede tarifa - _

2) Terceirizago e Reestrituragio .

3) Administragio objeto-orientado

4) Partes vendendo para o Sctor Puvado
. 5) Tarifa social -

(5 Recuperagﬁo de custo em Abastecimiento de Agua Rural

Atualmente recuperag’lo de cusio ¢m abastecimento de dgua rural para consumo humano

oui irrigagfo esta'limitada. . No sistema de chafarizes publicos pela COHIDRO, usuérios

ndo pagam pela égua No sistema de 1mga<;ﬁo a recuperagdo de custo parece longe do
nivel suficiente. “A’’ recuperaqao de custo paga’ por beneficidrios ¢ até mesmo necesséria

N para admlmstraqﬁo equntatwa €M’ projetos rurais, De acordo com CODEVASEF, alguns
‘ pI’Q]BtOS de 1rrlgagtﬁo fora dc Scrglpc alcanQaram rccuperagéo total de custos.

2-44



	Material de Referência-1: Lista dos Pessoais Parceiros 
	Material de Referência-2: Sumário da conferência da aula prática e lista dos participantes 
	The First JICA Workshop
	The Fourth JICA Workshop
	The Fifth JICA Workshop
	The Sixth JICA Workshop




