Estudo sobre Desenvolvimento de Recursos Hidricos no Estado de Sergipe, Brasil

2.4 Plano de Desenvolvimento dos Recursos Hidrios

2.4.1 = Critérios do Plano ¢ do Projcto

< Volumes de Agua Desenvolvidos >

Volumes de Agna Desenvoluidos pela Barragen do Vaza Barris sdo os que seguem:

 —  AguaDoméstica e Industrial : 0.887 m¥/seg
—  Agua para Irrigagdo ;. 2,912 mY/seg (1.507m"/seg a média)
— - Total : o 3.799 m/seg (2.394m’/seg a média)

< Descarga de Compensaciio >

A "descarga de compensagio” Q(,M podcria ser definida como a descarga necessaria para
manter a fungiio normal de um rio, ¢ consiste na descarga de manutengo ¢ na descarga de
uso da dgua. A dcscarga de manutengfio foi estipulada para manter a fungao do rio,
mesmo nos tempos dé fluxo baixo, e a descarga de uso da dgua é o fluxo necessério para o
uso cxclusivo de agua do rio em todos os pontos a rio abaixo. Como nfo hi uso da
dgua 4 jusante do rio do local da barragem, a descarga da dgua de compensagiio foi
ajustada em 100% do fluxo de 7 dias de um periodo de retorno de 10 anos Ic,Q,, a saber
0.44 m’/scg no iocal da banagem

< Conf' ianga do Reservatérm (Nivcl de Seguranqa de Abastccnmento de Agua) >

A seguraiga baixa do fluxo no plano foi ajustada para asscgurar uma entrada de descarga
recentemente desenvolvida, mesmo no caso da pior seca cm dcz anos para o abastecimento
da agua doméstica ¢ mdustnal dc 1rrlgat;ﬁo

< Descargas de Proleto >

" De acordo com os "Critérios do Projeto Civil de Infraeslrulura Hldroeletrlca, de maio de

1994, Edigdo Preliminar, CEMIG (Companhia de Energia de Minas Gerais)", a descarga
do projeto de inundagio de urma barragem ¢ ajustada como a dcscarga méxnma provavel
Como as oufras descargas do pmjeto ndo estéo definidas nos critérios mencmnados acnma,
foi consultado 0 padrao japonés para o projeto da barragem.

24.2 Planode Opéraqﬁ_b do ReSeWa(ério

N | Concéito do Plano de Opera(;.ﬁo 'do Reservatorio da Barragem do Vaza Barris

A banagem proposta a Barragem do Vaza Barris, tem as fungdes ndo somente de
"armazenar a dgua” mas também de’ melhona da 4gua do reservatorio”. Para melhorar a
qualldade da égua do reservatorlo, um novo_sistema de um canal de fluxo baixo foi

introduzido no plano de operagio do reservatério da Barragem do Vaza Barris,
_c0n51derando 0 comportamento da qualidade da é’igua que o fluxo do rio tem que é uma alta

conceniragio de clofo somente durante a condlg:ao baixa do fluxo, mas nfo durante as
inundagdes (consultc a Figura-2.1). " Na operagio do rescrvaténo da barragem a agua de
alta concentragfio salina ¢ contorneada entéio em torno do reservatério da barragem ¢ a
4gua limpa ou de concentrar;ﬁo balxa de cloro e armalenada no reservaténo da barragem
como mostrado na Fxgura-2 2. A L : :

: Sumdrio
2.9



Estudo sobre Desenvolvimento de Recursos Hidricos no Estado de Sergipe, Brasil

10000 .-, o1 R E il 4 ] 1o — : — 1" : — T TR i
E e = L =L =L LT T T TG
%::*L’ it : Ponte SE-302  f} “tirests mi1 b Ponte SE-302 &
if c.,*'?f by = 1031.8c02817 fiy \.NIE_ SPRUE_ |y = 3.556402296
z"t\"f \ - Reoem I F-HEN '1:\; R =06334
P oG i o ¢ | T :

1000 't;_j_' %= m 3 = { E: ] g i 4 F—1-13 .--\.'T.‘l? g4 ﬂ-f\ f F” ;
< .l;_ 1l ;$ 1 ’é\ ) i
fEf e d i : ‘? . * ﬁ i i :‘:l l i "I ,"!';'i. ty:'.‘:ﬁ. .

I : - = I e P
5 Y 'i’f' 8 0 EHIHENG T F ‘
100 Lo ]-a.zmdaBe!ém H N i Fazenda Belém ] S
| oy = 415.35x0.3666 L —ty = 1.5082x-0.3098 [+ @It —1-+ tl‘\
- R2=08139 [ T | i R2=0.71313 T é “ |
T (1L “HH T ppe=Lt B
l ‘!'l Conccnuagéo chI I “' M l ? Condunbmdadec!émca dedcsca:ga ‘
|0 t | _Ll-.h' ! T I 13 01 i IH ' aEE—T IIIIII'II T T T TR
001 o1 1 10 100 1000 . o0 o1 1 10 100 1000
Descaspa (nl’lség) ' ‘ o ) ) Dcscmga(m’[scg)

Figura-2.1 Relécionémento entre o CVEC ¢ o Fluxo do Rio

Desvio de fluxo baixo (melhoria da dgua do reserv tﬁrio) - Agl.m:d(, fo . >

Sédimenl_a’gﬁo

X

Reservatério da barragem . Barragem dé controle/
(dgua de armazenamento) '

barragem de entrada

Barragem do
Vaza Barris

Figura-2.2  Funcio Principal da Barragem do Vaza Barris -

)] Modelo de Opera;ﬁo do Reservatério

Os ponlos de referéncia hldrologlcos foram ajustados na barragem de" comrole e na
batragem principal. Estas descargas di4rias sfo ‘calculadas pelas segumtes equagdes,
baseadas na descarga na Ponte SE-302 (QPSE) ¢ na Fazenda Belém (QFB), introduzinido
os "Fatores de Contnbuu;:ao de Escoamento ‘Runoff’" ajustados- considerando as 4reas da -
bacia, as quantidades média de chuva da bacia ¢ as taxas de escoamento “Runoff" das "
bacias entre Ponte SE-302 e Fazenda Belém. o

, QChecma_m = QRSE + 0'24 "(QFB _——.QPSE) . _Quampa;.-& = Qéﬁe;kban; +Oe54'(Qf3' ',T'_,QESE), '
O modelo da qualidade da &gua de simulagfo de operagio do reservatbrio é formulado, -
como indicado na Figura-2.3 e na Tabela-2.9. A qualidade da 4gua do rio de sédio (Na),
de magnésio (Mg) e de célcio (Ca) poderia ser estimada aplicando as equagdes de

correlagéio ao EC, cujas equagdes foram formuladas, baseado nos dados de observagio da '
qualidade da 4gua, na Ponte SE-302 ¢ na Fazenda Belém .

Sumdrio
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Ponte SE-302, Q.
C.A.=14,122kn?’

Barragem dc Controle, Qg Reservatério da Barragem de Controle

C.A.=15,030km? _ o
l Carga principal do Rio (1)

Desvi._o' de Fluxo Baixo : Reservatdrio da Barragem Principal

-y
Carga da Bacia (1)

Barragcm do Vaza Barris, Qpuy |50
C.A=15,560km? ;

" Descarga de
Manuteng_ﬁo

l Carga Principal do Rio (2)

- .
- Carga da Bacia (2)

Fazenda Belém, Qpq
C.A.=15,740km?

.l Carga Principal do Rio (3)

Figul"a-'23 Modelo de._Qlualillade da Agua para Simulagio da Operagio do Reservatério

- '_I‘ab'ela—2,9: Equacﬁozde Estimagdo da Qualidade da Agua

Carga Ponto/Bacia Cl (mg/h) | EC (ds/m)
' (l) Barragem de  Controle [Clor EC), = ({Cargalyp - [Carga) coamw )/ Qo
Carga Principal : 23597 03038
1o Rio (2) Barragem Prmqlpal (MD) [CI]—427.99*Q [EC]=1.5483*Q
| () Fazenda Belém (FB) [Cl]=415.35+Q0%% [EC]=1.5082+ Q%%
Carga da Bacia | (1) Entre CD ¢ MD [C=80%Q°Y -~ |[EC]-0.4*Q°"
Tributéria | (2) Entre MD ¢ FB o HCi]=80* QY - [EC]=0.4*Q°™
Artigos da Qualidade da Agua ) - Equagio de correlagdo com EC (ds/m)
Na (mg/l) | [Nal= 104.53¢4EC)
Mg (mg/l) L T [Mg] =35.514*EC]
Ca (mg/l) ' . [Ca}= 56;833*{{-:(:]

3) Resultado da Slmulagﬁo da Operagao do Reservaténo '

. 'Baseado na SImulagao experimenlal dos exemplos de caso "sem cap'lcldadc da qualidade

dad 4gua para diluigao” e do caso "como aquela", os seguintes jogos de descarga de desvio ¢
de volume total do reservatdrio sfio examinados como alternativas de opemqao do
- reservatorio da Barragcm do Va?a Barris.

Descarga de desvio: S Qup=07-13ms
~ Volume total do reservatdrio;  Vpgs = 85-96 million m’

S Sumidrio
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Conseqiientemente, a alternativa mais econdmica foi adotada e a descarga do projeto de
desvio de fluxo baixo e o volume total do reservatdrio foram ajustados como segue:

Descarga do projeto para o desvio de fluxo baixo: 0.75 m*/seg
Volume total do reservatério (N.W.L): 93,000,000 m* (EL. 47.50 m)

(4) - Plano de Operagiio do Reservatorio

O resultado da simulag@o da operaglio do reservatério para a Barragem do Vaza Barris ¢
mosirade na Figura-2.4 e Figura-2.5. Estas figuras mostram a variagfio do volume da
4dgua do reservatério, do influxo, da concentragiio de ¢loro (CI) e da condutibilidade
clétrica (EC). Para identificar o cfeito de desvio de fluxo baixo, o resultado da simulagio
no exemplo sem desvio ¢ apresentado também nas mesmas figuras.  Tabela-2.10 mostra o

méximo e a média da qualidade da agua do reservatono durante 0 perlodo de calculo de
1986 a 1995 :

Tabhela-2.10 Suma’n io da Qualldade da Agua no Reservatorlo da Barragcm du
‘Vaza Barns ‘ .

Descarga de Desvio de Qup=0.75 mfseg - Qup = 0.0 m¥seg
Fluxo Baixo E -
Parimetro ' e Méximo - Média Méximo Média
Cloreto: ClI g/ S 2500 | VDS 312 199
B o (mefly - 7.1 S 49 8.8 5.6
Condutibilidade Elétrica: EC (dS/m) 1.00 073 - 1.20 082 .
Sodium: Na o gy - 104 | - 77 L1260 | 85
{me/l) 45 33 .55 | 37
Célcio: Ca S mg/)y | 57 o420 - .. 08.. | - 46
_ {mefl) - . 2.8 21 - - 34 2.3
Magnésio: Mg | {mgl) - 35 26 | 43 29 -
o ey | 29 21 I Y
Taxa de Absorgdo do Sédio: SAR . 2 23| 29 24
Acido Carbénico: *11CO, * mg/ly - | ' 50- 180 '
' (mell) _ S : - 08-3.0
pH* B ' . 69-83.
* HCO, cpHnaoszodependentesdadescarga S o
(5) speclﬁcacoes do Plano da Barragem do Vaza Barns

Baseado na snmulat;ao da operagio do reservatério, a dlstrlbulgéo da capacndadc do
reservatorio foi ajustada como mostrado na Figura-2.6. . A especxﬁcav;:ao de planejamento
da Barragem do Vaza Barris na descarga de desenvolvnmento, no alocamento do
reservatorio da barragem, barragcm/eswadouro barragem de controle, desvto de ﬂuxo
baixo, cresumlda na Tabcla-2 ll :

S Sumdrio
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Figura-2.5 Variaqﬁo da Concentragio de Cloro e _da Condutibilidade Elétrica no
Reservatério da Barragem do Vaza Barris '

_ Suntdrio
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Nivel superior da barragem EL. 53.20 m

N.AW.L. ELA7.50 m T
- X
Capacidade de Utilizagdo da Agua: 65,000,000 m* . .
- Capacidade de Agva Doméstica/ - | Capacidade Eficaz do
Industrial e de Irrigago: : 64,000,000 ¢ | Armazenamento
- Capacidade de Descarga de Manutengio: 1,000,000 m 91,000,060 m’
Capacidade da Qualidade da Agua (para diluigdo): 24,000,000 m*
Capacidade da Perda pela Evaporacio: 2,000,000 m*
C Capacidade Total do
. : . . Armazenamente
‘ L.W.L. EL.28.60 m | | 93,000,000’
A
Capacidadc do Sedimento: 2, 000 000 n?’
v, Nivel da runda.;ao da Barragem EL. 5.00

| Figura-2.6

Tahe]a-Z 11

Planejamento

Descru;ao Esquemdtica da Capacidade e do Nivel da Agua de

‘ E_spe‘ciﬁ(:agﬁo Planejada da Barragem do Vaza Barris

Diveisao durante a Consfrugs
_'_. R onstiue Banagemdealeno 720

Amgos S Unidade EspecificagZo Obsen'agi\es
o Agua Doméstica e Industrial _ m’/seg 0.387
Descarga de i - s -
Deseqvolvi- [ Agua de Iirigagdo (max /fmédia) o] m¥seg . 291271507 g;?;:o de !mgaq:}o de Vaza
niceto : S N i
‘ Total (max. /média) .-+ .. L | m¥seg |- 379912394
Area de Bacia Hidtografica - . Sl km? g 15,560
Area do Reservatério M.W.L) . ha S 950
Capacidade Total de Afmazenamento "W 93,000,000
Capacidade Eficaz d¢ Amazenamento | <@ |- - 91,000,000
Capacidade de Uiilizagio da Agua o 7 - 65,000,000
| - Capacidade de Agva . Loy . :
o Doméstica/Industeial ¢ de lmgagﬂo m : 64,000,000 .
Reservatorio da| - Capacidade da Descarga de 5 Descarga de Manutengao:
m 1,000,000
Barragem . Manutengio 0.54 m¥scg
Capacidade da Qualidade da Agua - 2 4’000’000* _
(para diluigao)
Capacidade da Perda pela Evaporagio "t 2,000,000 -
ol " L ' ' 10 mYkm¥ano, 100 ancs
i dimenl A . - 2,000,000 . e
F‘apac@_ade do Se. fmento ) m ‘ 000 000 {10 Mm' na Barragem de Control)
Nivel normal da Agua (N.W.L) "EL.m 47.50 C : S
Nivel baixo da Agua (LWL) 7 1 ELm |- 2860 - Nivel do Sedimento
L Méiximo Provavel
d I d P C ) 3,600 ‘
Descarga 2 nun agao de ro;elo mfseg o . (Pesiod de rctorna de 10,000 anos)
Barragem é l[g)cscarga do Pro_|elo do Dlss'p ador de m¥seg | - C 1200 Periodo deé retorno de 100 anos
; ne;gla
Escoadouro 3 - todad
o : : Barragem de Concrele Periodo de i¢torno dé 2 anos
} Duscarga do Pm_;eto da Canalcla da mYseg | Armado: . 200 i .

Peilodo de retorno Je 20 2n0s

- TipodeBanagerh PR PR IR

Barragem de Concieto

Vazio Baixa

: Armado
Baﬂagem de™ | Nivel supermr da Banagcm ‘ 1w [ 6300 :
Conttot v Dm:a:ga do ijelo de l:scoadoum : ='=h1’ls?e._g_ K_ - ) 1,400 S 3;32';81:;{:0 periodo de retorno
: : Capacsdade do Sedlmento = m* . - 10,000,000 - Ni\'ei em ELA63_.O:'n
Desvio de ‘| Descarga do Projete. - ' E mfseg | 015

2-15

Sumdrio




Estudo sobre Desenvolvinento de Recursos Hidricos no Estado de Sergipe, Brasil

243  Projeto da Barragem do Vaza Barris

(1) ' Sele¢dio do Local da Barragem

O local da barragem foi selecionado considerando a descarga do rio, o volume do
reservatdrio, a forma do vale, a condigfio geologica ¢ a qualidade da dgna. A érea
disponivel para a construgio da barragem foi especificada, baseado na descarga do rio ¢ na
condigiio topografica, o rio Vaza Barris se torna de repente mais largo a jusante.  Entdo
quatro (4) locais foram selecionados como candidatos para o local da barr'agem com
condigdes topogréificas preferiveis para a construgo da barragem, Fmalmentc um local fm
selecionado com a mclhor condigfo geoldgica dos quatro candldatos

Topografia e Geologna do Local da Barragem :

As unidades topograficas que constituem o local da Barragcm do Vaza Bams e o lecal de
escoagem sfo: 1) planaltos que formam os tabuleiros , 2) vales seccionados para baixo pelo
rio Vaza Barris, ¢ 3) fundo do rio e {ragos aluviais nos ambos os lados dos assoalhos do rio.

A geologia do rio Vaza Barris consiste em sedimentos ¢ na rocha superficial de porfio.
Os sedimentos superficiais consisten no depésito do rio (Rd) no assoalho do. rio € nos
terragos de ambas as margens do rio, ¢ no depésito coluvial (Co) nas inclinagdes atras dos
terragos do rio. - A rocha de porfio consiste no filito distribuido em 1inteiro no local da
barragem, Na classificagio de massa da rocha, o filito ¢ classificado nas classes CM ou’
CHl, sob a cama do rio, e ¢ classificado em classe D, CL, CM nas inclinagbes das margens
dorio. A classificag3o de massa da rocha é mostrada na Figura-2.7. A rocha do Jocal &
mais ou menos permedvel na profundidade de menos do que 10 m. Por outro lado, a
rocha € quase impermedvel na profundidade de mais de 10 m. Em especial, a rocha ¢
exiremamente impermeavel sob o assoalho do rio.. “Em torno do local da barragem, parece
dificil encontrar os materiais de terra ¢ os materiais de rocha em qualldade ¢ quantidade
apropriada para a consirugao da barragem.- Por outro lado, os materiais de rocha
apropriados para a construgfio da barragem foram encontrados na 4rca do Domo de
Itabaiana, assm1 é mals descjavel obter materiais da rocha da 4rea do Domo de ltabaiana.

(2) Selegiio do Tlpo da Barragem

Quatro (4) tipos da barragem, a saber: barragem de gravidade de concreto “armado,
barragem de rochedos com tipo de zona, barragein de rochedos com tipo de révestimento
de concreto armado e barragem dé enchimento de terra. “Tipo da Barragem do Vaza
Barris: O Tipo de Barragem de Gravidade de Concreto Armado foi decidido devido ao-
custo baixo ¢ a infraestrutura dé trabalho de construgao sob as segumtes consideragdes:

1) O material de rocha e o agregado de concreto serﬁo obudos no local. eXIStente da’
' ‘escavagdo situada perto da barragem de Cajaiba c a 15 quilometros de dlstanca do:
local da barragem. A barragem do tipo de concreto armado, no qual 0 volume de;
material necessario € minimo, ¢ vantajosa, :

2)  Devido a descarga grande de inundagfio do prOJeto para escoadouro -uma grande
escala da infraestrutura do' escoadouro ¢ nccessria. A barragem do tipo de
enchimento requer um volume grande dé¢ concreto armado para a mfraestmlura_‘
escoadouro. O escoadouro para a barragem do ‘tipo de ¢oncreto armado ¢
instalado facilmente no corpo da bamgem A barragem do tipo de concreto
armado ¢ vantajosa dos ponto de v1sta do custo de construgﬁo e da mfracstrutura '
de trabalho de conslrugao :

Sunidrio
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3) A barragem do tipo da enchimento pode ser construida na rocha mais ou menos
dura na superficie da terra.  Aquela ¢ uma vantagem da barragem do tipo de
enchimento. No local da barragem, a camada desta "rocha mais on menos dura”,
a saber rocha de classe D ou rocha de classe L, ¢ muito rasa ou insignificante, A
barragem do tipo de concreto armado é construida na fundagio de rocha dura:
Rocha de classe M ou mais. No local da barragem, a diferenga entre a fundag¢o da
barragem do tipo de enchimento ¢ a fundagio da barragem do tipo de concreto
armado ¢ muito pequena,  Conseqiientemente, a barragem do tipo de enchimento
ndo tem nenhuma vantagem no local da barragem.

4)  Perto do local da barragem as camadas de solo ¢ a rocha decomposta ¢stio muito
rasas. Consequentemente, uma drea grande ¢ necesséaria para coletar o material
do micleo ¢ o material da terra. Considerando o uso atual de tefra (terra do
pasto) perto do loca] da barragem ¢ mlposswcl coletar 0 material do solo nas
areas largas. :

5) A profundidade da 4dgua no tempo de lmmdac;ao ¢ muito elevada devido &
inclinagfio baixa do gradiente da canaleta do rio. Lsta profundidade elevada da
agua ¢ desvanlajosa para o tinel da diversdo durante o perlodo de construgdo.
Consegiientemente, o anteparo parcial para a diversdo é recomendavel, - O
método parcial do anteparo é aplicavel para a barragem do tipo de concreto
armado porque a descarga de divergéncia do projeto ¢ pequena e a barragem de
tipo de concreto armado ¢ resistente contra ao trasbordamento na parte superior da
barragem, Para a barragem do ‘tipo. de enchimento, a divergéncia durante o
periodo de construqao é murto dificil no local da Barragem do Vaza Bauris.

| Especnficac,‘ﬁo da Barragem

&) _ | . o
Em conseqilencna do pIOJeto da barragem de acordo com o plano de operagé’to da barragem
a especificago da Barragem do Vaza Bartis ¢ resumldacomo scgue:

< Corpo da Barragem?

: Barragem de gravidade de conc'reto armado

- Tipo da barragem: :

" Flevagio da parte supenor da barragem :EL.532m
Elevago da fundagio da barragem tEL.5.0m (Rocha de classc CM)
Altura da barragem £ 482 m
Comprimento superior da barragem 1 280m

~Largura superior da barragem :50m
Volume do corpo da barragem : 216,100 m’ (inclua o dissipador de energia) -
Inclinagdo do rio acima : Vertical |
Inclinagdo do rio abaixo : 1:0.88
: 43,600 m*

Volume de enchlmento do concreto amiado

2:17
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< Vertedouro >

Descarga do projeto para vertedowro : 3,60_0 m'/seg
Descarga do projeto para o dissipador de energia: 1,200 m’/seg
Tipo do vertedouro : :  Tipo livre de trasbordamento

Tamanho do vertedouro : ' Profundidade de trasbordamento 5.2 m
- - Largura de trasbordamento 150 m
(mclua alargura do caisda ponte 2mxS

cais = 10m) , :
Tipo de dissipador de energia ~:  Salto hidraulico forgado com bloco da
S o rampa ¢ peitoril da extremidade
- Tamanho do dissipador de energia . ~+ . Largwadabacia 150m . . -

Comprimento dabacia26 m .
Altura da parede dabacia - 12m

< Tl'll._m_.ada de Baixa Vaiﬁo} |

Descargado Projeto - -~ - ;044 mfseg

- Didmetro da tubulagfio de tomada - - : 800 milimetros
- Didinetrodaporta - 7 ' 1 250 milimetros
@ Plano dos T rabalhos Provnsérios de Dlvergencm

Como € jlllgado, baseado no reglme do fluxo e na caracterisnca topograﬁca, que um tunel

provisorio de dlvergencia ¢ muito dificit de ser construido, a "divergéncia fluindo a metade -

da seglio do rio" foi adotada nesto plano. O tamanho de divergéncia’ provisoria esta
ajustado como segue, quando a descarga do prOJeto for 200 m*/seg (periodo de retorno de 2

anos).

< Canaleta Abci‘ta Escavada > _ 7
Canaleta da 4gua de trapézio: Largura de base 15 m, gradiente da inclinagdo 1:1.0,
profundidade da égua dm o o R

< Canaleta Rciangu}ar dentro da Barragem >

Largura 3-4 m x Altura 3-4 m

. 2;1_3
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Geological Cross Section
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Geological Cross Section
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Figura-2.7 = Secad Transversal Geolégico do Sitio da Barragem do Vaza Barris
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24,4  Projeto da Barragem de Controle

£)) Sele¢do do Local da Barragem de Controle

O local para a barragem de controle foi selecionado considerando a forma de vale, a
geologia ¢ as fungdes necessarias para a barragem de controle. O local finalmente
selecionado ¢ situado quase na extremidade superior do reservatdrio que ¢ forinada pela
barragem aplanada do Vaza Barris. Este local tem um vale estreito que pode reduzir o
volume do corpo da barragem; além disso, este local tem o terrago aluvial pequeno ao
longo das margens do rio onde as infraestruturas pode ser ajustadas para a entrada da
dgua.  Além disso, hd alguma rocha encontrada no assoalho do rio e nas inclinagécs,
assim csle local tem também a vantagem no aspecto geoldgico. - Nenhum outro local pode
satister s circunstincias indicadas acima, em torno deste local.

(2) Topografia e Geologia do Local da Barragem de Controle

‘No local da barragem, o vale ¢ estreito e sua inclinagfo ¢ consideravelmente ingreme. ~ Os

terragos aluviais estendem ao longo do rio mas ndo largamente. A rocha é coberta por
sedimentos superficiais finos, ¢ aflora ém alguns lugares no assoalho do rio e em ambas as
inclinagdes do monte. A geologia do local consiste em sedimentos do rio (terrago aluvial)
e em rocha de porfo. Os sedimentos do rio sfo solo arenosos com espessura de 2 - 9 m.
A rocha de pordo consiste no filite classificado em classe CL de espessura de 3 mna parte

superficial da massa da rocha ¢ em classe CM sob ela.

3) Especnﬁcagao da Barragem de Controle

De acordo com o plano de operagio do reservatono o volume de sednmentagao do
reservatorio do projeto foi ajustado como 12,000,000 m®, . Fora deste volume, 10,000,000
m’ de volume de sedimento devem ser armazenados no reservatorio da barragem de
controle, a fim de diminuir a sedimentagio no reservatério principal da barragem. ~ Como
resultado do projeto, a cspeCIﬂcagﬁo da barragem de controle ¢ resumidacomo segue:

" Ti 1p0 de barragem h * : Barragem de’ grawdade de concreto armado '
Elevagdo da parte supenor docanal :EL.63.0m
Tamanho do canal ~ :Largura70 mx Profundidade da 4 dgua 4. 95 m
Altura da barragem © :20m

Volume de concreto armado 28400 m®
' h (mclua os trabalhos secundénos da barragem)

© 24,5 Projeto de Desvio de Balxa Va:rﬁo

' Para transportar a agua do baixa vazio que n%o cnlra no rcservaténo ¢ para diminuir a

salinidade da 4gua do reservatério, os dois segumtes tlpos de desv:o de vazio balms sio
planejados como altematwas - - S

i ’hpo aberto ;A canaleta do tipo aberto ¢ instalada ao longo da periferia do
o e o -0 creservatério. - Uma canaleta cruza um vale ou uma mclma(;ﬁo

oo o ingreme como uma ponte.

.= - Tipo fechado: O tipo fechade de adutoras ou sargcta de caixa ¢ instalado no
T AL fundo do reservatérlo :

AT abela-Z !2 mostra a avahaq:ﬁo comparatlva nos pI‘O_]etOS altematwos de. desvno de vazio
baixa. " Nesie estudo de viabilidade; o desvio da sargeta da’caixa do tipo fechado foi
adotado como desvio de baixa vazio, quc scja superior em économia, infraestrutura de

: Sumarm
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trabalho e protegiio do ambiente; embora tenha a dificuldade na manutengdo.

Tabela-2.12  Comparagiio de Desvio de Baixa Vazdo

Artigos Tipo Aberto: Canaleta Aberta - Tipo Fechado: Sargeta dé Caixa Tipo Fechado: Adutoras
i Borda do reservatdrio com Cruzando atiavés do corpo da Cruzando através do corpo da
Posigdo elevagio mais elevada daparte | barragem pelapilha com avilvulade |  barragem peta pilha com a vélvulade
superior da barragem controle do fluxo’ controle do fluxo
Sec Canalela retangu;ar de concreto Sargeta dacaixa de concreto armado: Tubutagdo de ago;
. Seqdo armado : C X oo
: lmgura 1.5m x Altura 1.5m Largura l.0§m x  Alura l.OSmﬂ Didm. 1,000 mm
Comprimento 300km B 27.7km 27.7km
Cabega 80m _3om 380m
Tipo de Fluxo Tipo abedto Tipo dé pressio Tipo' de piessio
Velocidade do o SRS ' )
Fluxo 0.6 m/seg 0.7 m/seg 1.0 nv'seg
Infracstrutura dos o R T
TFrabalhos de Mau em algum Bom Bom
Conslrugio E ) 3 : )
Custode 7.0 milkdes RS 328 mithtes RS - - 445 mithdes RS
Construgo , ‘ .
Mariutengao U Fael Diflcit’ _ " Difleil
impactoao Grandeés impactos {eséavaclio da]  Quasé nenhuns impactos (Sargeta da |~ Quase nénhuns impattos (Sargela da
Ambiénte inclinagio) ‘

caixa submergivel)

caixa submerglvely -

24.6 Plano e Projeto do Trarisporte da Agua

(1) Condu;bcs do Planclamcnto

" As regloes de abastecnmento da égua serfio as regloes de Lagar(o € Itabalana

As condlg:oes do planelamento s#o como segue. '

~ Ano do objelivo -
Taxa de abastccimento da a agua

- Populagio de abastecimento da dgua

: .2020
2 100%

Regido dé Lagarto 229 700 regido . de

Itabaiana 309,800
Taxa eﬁcas de abastecimento da agua o 75%
Fator da carga de abastecimento da 4 agua : 83.3%
Volume didrio médio de abastecimento da 4gua do projeto per capita
 Arcaurbana . _ .+ 160 litros/capita/dia -
Arca rural grande : 120 litros/capita/dia
~ Volume disrio médio de abastecimento da dgua do Projeto .
' Regifo de Piavitinga 't 32,334m’/dia
Reglao de Agreste 39, 276m’ld1a
2) Plano da Infraestrutura de Bombeamentc

A infraestrutura de bombeamento sera dividida em dois snstcmas de bombeamento, a saber

o da 4gua da entrada e o de clevagiio da 4gua, para impedir a dificuldade técnica causada
pelo transporte interurbano da agua, pela parte elevada da sucgfio de 30 m e pela flutuagio
elevada da mudanga da estagfio do nivel da entrada da dgua no resérvatério e assegurar
uma operagio e manutengfo ficeis do inteiro sistema de bombeamento. O niimero das

bombas serd de 3 ou 4 bombas com 1 bomba “stand-by”, considerando a dissipagfio de

risco, o controle de volume do fluxo e os lrabalhos de construgdo. em duas fases. A
alimentagio elétrica seré fornecida da sub- esta¢ﬁo exlstente de Ca_lalba, através da imha
nova da transmisso de 69 kV. -~ .- T o T

2-23
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< Esta(;ao de Bombeamcnto de Entrada da Agua, WIPS >

Uma Instalagao de Bombeamento dc Enlrada da Agua (WIPH Water Tntake Pump
House), com uma torre de entrada da agua, seré construida no reservatério de Vaza Barris
no banco direito do rio, proximo a Barragem do Vaza Barris, O WIPH ¢ o banco direito
serdio conectados por uma ponte, e as iubulagﬁes de entrada da 4gua serdo instaladas ao
longo de ambos os lados da ponte para os reservatérios de conexfio. O WIPS fornecerd a
'lgua para os sistemas de fonte da dgua de Piauitinga ¢ de Agreste. O niimero das bombas
serd 4 com 1 bomba “stand- by”. A especificagfio da bomba sera de tipo de fluxo vertical,
‘com uma altura total de 40 m, um volume da descarga de 10.7 m*/min per bomba, uma
rotagio de um motor de 1,775 rpm, uma potécia de 110 kW e uma alimentagfio cléirica
requerida de 440V/601z/3 fases. A entrada da 4gua superficial serd efetuada pela
operagio do registro de stop. - '

_< Reservatorlos de (‘onexao >

Os reservatrios de conexo de concrcto reforqado serdo construfdos no banco d1re1to do
rio, & aproximadamente 80 m aparte do WIPS. Os reservatérios de conexfio serdo
construidos a fim de assegurar um fluxo estdvel da &dgua 3s bombas elevadoras da 4gua,
mesimo quando de emergéncias, tais como problemas opceracionais nas bombas da cntrad'l
da 4gua ou no vatiaje da alimentagfo. A capacidade do reservatério sera 3,000 m® para
cada rcglao detemnnada con31derando a freqiiéncia de ocorréncia e a duragdo de uso de

energia. O reservatorio serd dividido em duas bacias com 1,500 m’ de capamdade de
armazenamento para uma manutengao facil do reservatorio.

< Estagdes de Btm_lbeamento Elevatoria de_Agua, WLPS >

O WLPS seré construido ao lado dos reservatérios de conexfo, um para o sistema de
abastecinento da 4gua de Piauitinga ¢ outro para o sistema de abastecimento da dgua de
Agreste. - O numero das bombas serd 3 com I bomba “stand-by”. A especificagfio da

“bomba seré do tipo horizontal, com uma altura  total de 161 m, um volume de descarga de
7.8 m*/min. per bomba, uma rotagiio de um motor de 1,780 rpm, uma potencna de 294 kW
¢ unia ahmentaqao elétrica requerida de 440V/60Hz/3 fases.

< Adutoras de Transport_e da Agua >

- Em principio, todos os materiais da tubulagﬁo serfio de ferro de molde dictil. A classe de
(ubulagio de tipo de junta “push-on” serd K7 de acordo com a pressdo da dgua nas
adutoras. A adutora da Barragem do Vaza Barris apara a regifio do Piauitinga serd
instalado ao longo das estradas existentes que passam através das vilas de Jenipapo,
~ Brasilia, Acuvelho e Urubutinga. A adutora com um comprimento total de 25.4 km ¢
dividida em trés parcelas, a saber 1- tubulagdo da pressdo de didm. 700 mm com 10.4 km
longo até Brasilia, 2- tubulagio de gravidade de didm. 600 mm com 7.8 km longo ¢ 2-
tubulagiio de gravndade de difm. 500 mm com 7.2km longo até Lagarto. Uma adutora de
: 'combmaqﬁo de didm. 600 mm ¢ de didm. S00 mm serd construido em cada fase dc

construgdio. ~ As contramedidas para o martelo da dgua na adutora da pressfo serdo um

“tanque de sobrecorrente (“surge™) de sentido unico ¢ um volante.  Dois tanques de
sobrecorrente (“surge”) serfio fornecidos enfre o WLPS e Brasilia e o volante serd
fornecido as bombas elevadores da dgua. O reservatdrio de conexo serd construido no
ponto de conexdo da tubulagfio de didm. 700 e da tubulagfo de dlam 600 €OMm 0S MESMOS
detalhes estruturals do reservatérlo de conexdo em WLPS.

o Sumdrio
24



Estudo sobre Desenvolvimento de Recursos Hidricos no Estado de Sergipe, Brasil

A adutora da Barragem do Vaza Barris para a regifio do Agreste serd colo.cado ao longo
das adutoras existentes de DESO que passa através das vilas da Ribeira, Cajaiba ¢ Carritho.

A adutora com comprimento total de 24.0 km ¢ dividida em trés parcelas, 1- tubulagfio da

pressiio de didm. 700 mm com 8.8 km longo até Ribeira, em 2- tubulagio de gravidade de
didm. 500 mm com 7.7km longo ¢ em 2- tubulagfo de gravidade de didm. 600 mm com 7.5
km longo até Itabaiana, Uma adutora de combinagdo de didm. 500 mm ¢ de didm. 600
mm serd construida em cada fase de construgdo. A contramedida para o martelo da 4dgua
na adutora de pressiio serd um tanque de sobrecorrente (“surge”) de sentido tinico. Um
tanque de sobrecorrente (“surge™) de sentido tinico sera fornecido entre o WLPS e Ribeira.
O reservatdrio de conexdio serd construido no poito da concxdo da tubulagfo de didm. 700
e da tubulagfio de didm. 500 com os mesmos detathes eslmturals do reservatono dc
conex#o no WLPS. : :

Nio haver4 grande cruzamento do rio ao longo de ambas as rotas das adutoras, e as
estruturas de concreto refor(;ado de tipo coluna podem ser apllcadas para tais cru7amentos
dorio, . : S :

(3)  Estacdes de Tratamento da Agua e InfraeStrutﬁras de Distribuigo da'Agua -

O plano e o pro_]eto das estagdes de tratamento da 4 4gua e das infracstruturas dc dlsmbluqao !

de dgua em regides de Plaultmga € de Agreste serdo execufados na fase de execur;'to deste
projeto. O custo de construglio para estes trabalhos seré oblido ajustando os custos de

construgio para estes trabalhos esumados no Plano Dlrctor mulhphcada pela taxa de
escalada dos pregos. -

) Sumério
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Figura-2.10 Rotas das Adutoras
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2.5 Plano de Operagiio ¢ Manutengiio

Apos a conclusiio dos trabalhos de construgfio do projeto, os seguinies artigos cstarlam na
carga dc operagiio:

1)  Barragem de multiplos propésitos do Vaza Barris; Um escritorio do projeto sob
uma agéncia de dgua, '

2)  Abastecimento de dgua doméstica cm dreas urbanas e rurais grandes; DESO,

3)  Abastecimento de dgua de irrigagiio; COHIDRO (ou autarquia como proposto
no plano diretor). ' '

4] Infracstruturas da Barragem do Vaza Barris

O projeto tem uma caracieristica de multiplos propésitos, e uma operagéio ¢ manutengio
- apropriadas nfio podem inteiramente esperar-se pelo operadores de proposito tnico. Como o
rio Vaza Barris ¢ do dominio federal, a agéncia da 4gua competente é uina agéncia para a bacia
do Vaza Barris sob a agéncia nacional da dgua (ANA). A SEPLANTEC, entretanto, pode
pedir que ANA delegue a operagiio ¢ a manutengfio das infraestruturas de 4gua na 4rca do
estado, a0 Govermno do Fstado. O eshogo atual da lei que estabelece’ ANA, mostra a
possibilidade significativa de delegagiio. SEPLANTEC deve promover o estabelecimento de
uma agéncia da 4gua, alocando uma equipe de funciondrios capaz com experiéncias similares
na cooperagio com DESO ¢ COHIDRO. SEPLANTEC pode conclir um acordo para
“outsourcing” a DESO ou a COHIDRO, para a operagiio cofidiana, tanto quanto a geréncia
apropriada é assegurada, usando sua potencialidade de operagfio da infracstrutura da &gua.

. Os principios a ser apllcados na opera(;ao e manulengio s30:

- a) Seguranga, b) Uso eficiente da 4gua e alocamento dos recursos apropriados da 4 agua € c)
Protegfio ambicental. A fim de realizar estes principios, 1) Um relatério ¢ a comunicagéo,
2} As operagbes/inspegdesfiobservagdes/monitoragio, e 3) A contabllldade serdo reallzada

A geréneia mtcgrada de entrada consiste em a) analisar prec;samentc 0 potencml do
recurso hidrico nos termos de quantidade e qualidade para cada fonte em horas ordinarias e
em tempos da seca e calcular os fatores de carga de entrada atual, b) analisar as perdas
sociais e econdmicas para cada tipo de uso da 4dgua causadas pelo vério nivel das secas, e
¢) controlar a operagdio de entrada para uma eficiéncia total do uso da 4dgua nos casos de

situagBes ordindrias ¢ de secas. A cooperagdo com DESO e COHIDRO é mewtavel e
sera forlmllado um plano de operagao

2) Abastccimento da Agua Doméstica e Indus'trial

Como proposto no plano diretor, a DESO deve c}{pandir a operagﬁo e ménuteng:ﬁo sem

aumentar sua equipe de funciondrios, mas deslocando sua equipe de funcionarios de suas

se¢des administrativas tdo distante quanto possivel. Uma instrugfio para o deslocaniento
deve ser conduzida. - ' -

(3) ~ Abastecimento da Agua de Irrlgaqao

A geréncia brasileira de irrigagio parece -ser orientada para a gerenc1a mteglada

Entrectanto, este tipo de gerencla requer deveres excessivos em 6rgéos do governo, & causa
frequentemente cargas financeiras mais pesadas para aqueles niveis do governo. - Na

gerencla proposta de irrigagfio, o papel da entidade operativa do govemo sera limitado &

geréncia da infraestrutura da 4gua. - A fim de nfio perder os méritos da geréncia integrada,
wmn mecanismo de estreita coordenagdio com as entidades suportando as cargas de extensao
agricola, pesquisa, e créditos devem ser estabelecidos.

Sumdrio
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Para uma geréncia apropriada, eficiente ¢ flexivel da dgua, o papel dos fazendeiros deve
ser realgado, embora o pape!l da entidade do governo seja muito importante na fase de
consirugdio ¢ na fase inicial da operagdo. O estabelecimento de uma associagiio dos
usudrios da 4gua ou de uma associagfio de irrigagiio deve ser promovido através das
atividades de mobilizagfio e de instrugdio/ireinamento. A participagdo dos fazendeiros na
geréncia da 4gua causar frequentemente, niio somente uma melhor eficiéncia da geréncia
de irriga¢do mas melhorars também a recuperagio do custo, com menos cargas financeiras
no Governo. Eniretanto, os fazendeiros da 4rca de objetivo nfo tém nenhuma experiéncia
na irrigagio e na geréncia da égua As atividades do mobilizaglio seriam examinadas,
consultando os casos bem sucedidos em outras partes do Brasil ¢ em outros pafses. O
éstabelecimento de "distritos de irrigagio” pcla CODI‘VASF tal como o do perimetro de
Petro]:m seria um exemplo bom : :

26 Estimaﬁvés de Custo do Projeto

() Nivel de Prego

A estlmatlva de custo pata o Estudo estd baseada nos custos € pre¢os em Reals R$, em
- setembro de 1999 as cotagbes de reais € de ienes eram as segumtes 108 = 192 R$ ¢

1US$ = ¥106.95.
2) Prego Umtarlo

Os pregos unitérios usados para a estimativa de custos dos Pr0jctos no Estudo de

- Viabilidade foram determinados segundo a base de dados para a estimativa de custos de

obras publicas no Estado de Sergipe, fornecida por CEHOP. - Os pregos unitarios niio
coberlos pela base de dados de CEHOP foram obtidos pelos orgamentos dos fabricantes,

~ fornecedores ou distribuidores de produtos necessérlos aos Proletos, ou pela estimativa de

pregos de pl’O_]CtOS similares no passado.

3 Composigio do Custo do Proleto

Os custos do prOJeto s&o compostos pelos scgumtcs itens de custo

l) Custo de administragio -~ 1 1%de2),3),4e 5)
2 Custo dos servigos de consulioria 10% de3)ed) _
3 ;Custo de construcao S Custos dlretos e mdlrctos dc construc;ﬁo

| -4) -+ Custo de aquisigio de tcrras ¢ mclenuagﬁes

- 5) Contmgénclas A ‘ 5%de2) 3)04)

NG Método de Estlmatlva dos Custos do Pro;tto

Ca) 'Estlmatlva de custo baseada mo resultado do pro_|cto de mslalagao

A eslimativa de custos para as inslalagdes relacionadas & barragem e ao

. transporte de dgua foi feita baseada na quantidade de equipamentos, materiais,

- méo-de-obra e outros itens relacwnados calculados a partir das planhs do
projeto das mstalaqoes S :

. .b) . Estimativa de custo baseada no resultado do Estudo do Plano Dlretor
- Aestimativa de custo das estaqﬁes de ‘tratamento “de Agua, estagBes de
<" pombeamento’ de &gua iratada- ¢ redes de “distribuigio’ no - Sistema de
7 Abastecimento de Agua Integrado de Piauitinga & Agreste foi feita ajustando :
- o'resultado da estimativa de custos no Estudo do Plano Dnretor ' L

o o Sumdrio
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(5) Custos Totais do Projeto

Tabela-2, 13 Resumo dos Custos do Projeto
Unidade : 1000R$

- Ttem de custo _ Fase-1 Fase-2 - Total
1. Custo de administracio : : .2,065 . 563 _ 2,628
2. Custo de servigo de consultoria . 17,877 . 4,876 - 22,753
3. Custo de consirugiio < 1.176,253 43,759 | 225,012
(1) Barragem : " ' | 67,280 0 67,280
(2) Adutora para abastecimento de 4gua urbana até Agreste | 34,597 |- 23993 - 38,590 -
| (3) Adutora para abastccimento de égua urbana aié Plau:(mga . 36,116 -~ 24,766 61,482
{4) Reflorestamento . . - L9 S0 9.
r_@) Adutoras para abastecimento de égua para |mga9_50 36,941 0136541
4. Custo de aquisi¢do de terras e indenizagdes ' 2,536 -0 . 2,536
5. Contingéncias 9,811 2,682 12,515
Total 208,564 56,880 265,444

2.7 Implementag"ﬁb do Projeto Fase-1

2.7.1 Cronogramﬁ '(_lé__llmplémen_t-aqﬁo‘

O projeto Fase-1 é composto dos 'seguint_es' itens de trabalho: -
.0)  Preparagio do projeto

1} Procedimento para Emp.résilmo Favoréavel Fstrangelro N
- 2) - Procedimento para serrigos ‘de cosultoria e obras de costrugiio

3)  Servigos de consultoria mcluswe pro_]elo de admlmslraq;ﬁo projeto detalhado e

. supewnsﬂo da constmgﬁo e
~4)  Obrade construgdo
5)  Aquisigdo de terras e indenizagdes

0 cronograma de implementagio total aparece.ha_'lf abéla‘2r.i4; -

2.7.2  Institui¢fio Para a Impleméntacﬁo do Projeto

Uma Unidade de Admmlstragao do Pro;eto de Desenvolwmento de Recursos H{drlcos e

Abasteciimento de Agua do Rio Vaza Bartis (UGP-PROVABASF) foi ‘estabelecida pelo
Decreto Estadual n® 18297, do dia 1° de setembro de 1999. '-Ela esta subordmada a
SEPLANTEC. O Rio Vaza Barris pertence ao dominio federal, por-isso o' projcto da
Barragem do Vaza Barris também esta sob a jurisdlqao do governo federal. - A unidade de

administragiio do projeto (UGP- PROVABASE) precisa implementar o.projeto através de '

formalidades de regulagio rcfcrcntcs a admmlstra(;ﬁo de recursos hfdrlcos de acordo com a
“Poht:ca Nacnonal” ' : -

Quanto a avaliagiio amb1ental 0 IBAMA tem competéncla para emitir hcencas em amblto _

federal. Como o local do projeto” proposto se situa no temtérto do estado, ADEMA
lambem tem competencna para cmltlr hcengas em amblto estadual ‘

Para obter ﬁnanmamento de orgamzaqoes mtemaclonals e locals a UGP PROVABASh
precisa pedic ao govemo do estado automacﬁo para a perrmssﬁo de ﬁnanc:amento
Depois disso, o govemo do_estado precisa  conseguir . aprovagio deuma’ ‘agéncia
competente em empréstlmos estrangeiros do governg. federal, isto ¢, a Comissﬁo de

229

: Sumano g



Estudo sobre Desenvolvimento de Recursos Hidricos no Estado de Sergipe, Brasil

Financiamentos Externos (COFIEX) do Ministério do'Planejamento, Orgamento ¢ Gestio
(MP). Além disso, a permissiio do Senado é pré-requisito para que a entidade do projcto
obtenha empréstimos internacionais.

Logo apds a aprovagfio da COFIEX, o governo do estado solicita uma licenga para a
construgiio da Barragem do Vaza Barris através da Secretaria de Recursos Hidricos (SR1)
do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos ¢ da Amazdnia Lega!
(MMARHAL). O governo do cstado (SEPLANTEC) também pretende adquirir
autorizagiio da concessdio de direito a agua do Rio Vaza Barris por meio de delcgacao do
governo federal,

No cstaglo de implementagdo, importantes tarcfas a serem administradas pela UGP-

- PROVABASE sdo: 1) aquisiqﬁo de terras, 2) projeto, 3) construgfio e supervisio.  Embora
- 1) deva ser realizada com apoio juridico do governo do estado, com a ser;a necessério para

a UGP-PROVABASE se envolver em pesquisas e negociages para a aquisigio de terras.

“Quanto a 2) ¢ 3), a UGP-PROVABASE deve contratar consultores ¢ fazer contratos com
- empreiteiras. - LicitagBes, avaliagfio das propostas de licitagdo, negociagdes e concessio
~de contratos devem ser realizados pela iniciativa da UGP-PROVABASE. Embora a

maior parte das obras de cngenharia ¢ de construgio fique a cargo dos consultores ¢
empreiteiros, a verificagio e o controle dos resultados da obra devem ficar sob a

responsabllldade da UGP- PROVABASE. Durante as obras de construqao talvez seja
necessario obter muitas permissties administrativas, portanto serd preciso prever uma
ligag@o com as autoridades rclevantcs, como a policia, por exemplo,

Rccomenda-se a segumte orgam zac;ao do estaglo de smplementat;ﬁo Os conteudos eo volume

de cada se¢do véio variar de acordo com o desenvolvimento da implementagdo do projeto.

— - Documentagdo
. SEPLANTEC . o Segiode -} - Ligag2o com autoridades
S : n  Assuntos |1 relevantes
© Gerals - Qulras questdes
adminjsieativas
|| Ses2ode | §-Controle financeiro
.:ﬁae&]i'i&ﬁ' .I . Finangas - Conlabilidade
daPrseto [ N T Tt
SR
g T e
Adoulristrsglo Seglode 4 consuftores P
i a:i “m"\?iﬂ [ Pangjamento [ 1 Instrugdo a consultores
e easte ¢ Projetos
qualidade
Jf - Testede Lo
enchiscento 83 . . -
mato ||| sestoae A Emieesss depesquia |
| oyt Pcsq}nsa ¢ - Controle dos trabalhos
_ | Consultores  |——— | | 1vestigagdo Jpd pelos pesquisadores.
e T q . - - Instrug 3o aos pesquisadores
B '.' Fé{&&!si'@]ﬁ[ﬁ?ﬁi'l -y .
- Plano da Instalagio § | - -
pto Dty | | Pimteomsnnte | ||| sestode |4t Empeitia ]
*§ < Plano de Operaglo | 17 i, - Yocad | Supervisioda | | :
e l.spec:::: * Construgio  [_1.1 - Controle da supenvisio
-'q::i;;cl 2 pelos consuliones
 Controte do i ) - - Instrugso acs eitipreiteiros
peogresss - _E : o
Legcnda:l Segdes I I - Tarchs ]

- F-igil‘ra-_z.ll_ Proposta de Organuacﬁo da UGP- PROVABASL no
: ' ' Estégm de Implementagao
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Tabela-2.14 ~ Cronograma de imglemcntaﬁo: Projeto de Desenv, de Recursos
Hidricos e Abastec. de Agua do Rio Vaza Barris - Sergipe

Nog () | @ | @ | ) | O ® | O | @&
Ano Fiscal{ 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Gshumaol 4o

O Ao A Do) A lol 42000 4 2 0 A 710

Preparagio do Pro;eto

mn Estudo de Vlabuhdadc do Projeto _ : %

{2) Desénho Bisico das Adutoras Pl
Abastee. de Agua. |
. . - I

(3) Bstudo de Viabitidade do Projeto do |
Irrigagdo o E

(4) Fornulagio deRIMA

(5) Aph_:iyaqﬁb' do Implcﬁlcnlaqaq de -
- Projeto : : C T

(6) .Pormulaqﬁo de e

Obtencao de Empréshmo S
OB ldep{nﬁp@;&q do projeto o ,:' _ ¥l
2) Fﬁipénho (T'roca de Notas) . . 1¥

{3) Acordo de Emprésumo i v

Procedlmento

0] Semc;os dc consultona ' : _ -

(2) ObrasdeConstrugio =~ . . F

Servigos de Copsultoria

(1) Assisténciaa Geréneia Projeto

) Projeto detalhado

(3) Supervisto Construglo

Obras (ie construgiio

)] Barragém, Barragem de Controle. Canal
d¢ Derivagao de Fluxo Baixo

(2) Adutoras para aba.s!emmento de égua
urbana para Agreste

(3) Adutoras para abastecimento de égua
_.-Vurbana para Piavitinga ~ - - :

(4) Reflorestamento ™ para pfOf!??id
ambiental E :

(5). 'Ins(alat;ﬁes de abasiecimento de Agua
para lmgacao .

AqulslcéodeTerraselndenizacbes ' IRRE R m
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273  Componentes do Projcto

Os componentes do projeto estio resumidos na Tabela-2.15 abaixo. Considerando-se o
tipo de trabalho ¢ a localizagdo dos componentes, o projeto foi dlwdldo em cinco (5)
pacotes de constmgﬁo conforme mostra a tabela scguinte.

" Tabela-2.15 Componentes do Projeto'

Coemponentes do projeto

Pacote de Construgiio Especificagdes

(1) Barragem de Propésilos Mﬂltiplos do Vaza Barris

Tipo: Barragem de concreto dc grawdadc Altra:48.2 m; Aliura da

Barragem Principal crista: 280.0 m

Tipo: Transberdamento livre; Descarga Nomma} 3 600m’lseg

Vertedouro Largura 15,0 m; Altura:5.2 m

Barragem de Controle {ou Barragem | Tipo: Barragem de concreto de gravidade; Altura: 20.0 m; Alturada -
de Capta‘;éo) _ crista: 127.0 m; Largura da Segio de Transbordamento: 70.0 m

Tipo: Caixa de concreto para escoamento; Comprimento: 27.7 km;

Canal de Denvacao de Fluxo Baixo- Dimensdes: 1.05 m x 1.05 m; Descarga nominal: 0.75 m*/seg

(2) Adutoras de Ahasteumento de Agua para uso Domésllcoﬂndustrlal <Area da Cidade de Itabaiana>

Estag3o de bombeamento de 4gua natural: 0.546 m*/seg; Tubulagdo de
Tubulagdo para Escoamento d’Agua ferto fundido dictil: didmetro o 500- 700 mni; Comprimento lotal '

254 km . .
Instalagdes de Tratamento ¢ - " | Municipalidades: Itabaiana, Areia Branca, Campo do Brito,
Distribuigdo . Macambira, S&o Domingos

(3) Adutoras de Abastecimento de Agua para uso Doméstico/Industrial <Area da Cidade de Lagarto>

Estagdo dé bombeamento de dgua natural: 0.52 m'/seg; Tubulagio de
terro fundido dictil: dlamelro o 500-700 mm; Compnmenlo total:

24.0km
Instalagdes de Tratamento e Munmlpalldades Lagano Pogo Verde Sim#o Dias, Riachio do
Distribuigio - Dantés
(4) Reflorestamento para Protego Ambiental

Reflorestamento : Total: 300 ha
: ' : (tocal da barragem principal: 150 ha; local da  barragem de controle:

_ 50 ha; reservatdrio: 100 ha)
{5) Adutoras para Irrigagio o :

Estago dé bombeamento de dgua natural: 2.912 m*/seg; Tubulagdo de

T_ubu!agdo para Escaqmenm d'Agua ferro fundido do reservatério da barragem até a drea de irrigagdo.

Area de irrigagiio: 4,553 ha; Municipios beneficiados: Lagardo,

Instalagdes de Irrigagdo Itaporanga de Ajuda, Salgado

274 Método de Obten¢io
(1) Serviéos de Co'nsult()ria

A obtengdo de servigos de consultoria deve ser feila cnire janeiro ¢ dezembro de 2001. O

" método recomendado para a selegdo de uma firma de consultoria competente ¢ o método

de Lista Curta, de acordo com as Diretrizes para o Emprego de Consultores dos Devedores
de Empiéstimo Favordvel Estrangeiro, No entanto, deve-se levar em consideragfio uma

-~ indicagHo direta de uma firma de consultoria especifica, j4 que a Equipe de Estudos da

JICA j4 estudou o projeto em certo detalhe. Da mesma forma, o contrato com a firma de

- consultoria deve ser feito em um s6 pacote tanto para o estdgio de planejamento, como
' para o de construgfo, a fim de auxiliar na coordenag‘,ﬁo cna cxecug:ao tranqiilla do pr0]et0

o Sumdrio
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) Obras de Constrhgﬁo

A obtengéio das empreiteiras deve sc iniciar a partir de julho de 2002 e deve estar completa
até dezembro de 2003. Segundo as Diretrizes para Obtengdio de acordo com os
Empréstimos Favoraveis Estrangeitos, propde-se a Concorréncia Internacional (ICB).
O projeto envolve a construgfio de uma barragem de concreto, wina barragem de controle,
um canal de derivagfo de baixa vazilo, adutoras, obras de reftorestamento ¢ instalages de
irrigagio. O ICB ¢ o melhor método para conseguir uma implemcntagﬁo econdmica ¢
eficiente do projeto. Nos interesses da mais ampla concorréncia possivel, os pacotes de
contrato foram feitos de um tamanho razoavel para atrair lances em bases internacionais.
Licitagdes serdo limitadas a cmprcntcuas que tcnham se pré-qualificado e sido aceitas na
lista curta.

2.7.5 Cronograma de Desembolso Fmancelro

Foi sollcniado ﬁnancmmento para o prolcto do programa de Empréstlmo Pavoré\/cl
Estrangeiro com a excegfo dos custos para aqmanﬁo de terra e indeniagdo, administragio
do governo ¢ impostos governamentais que serdo arcados pelo ofgamento: federal ou
estadual, Embora o montante do cmpréshmo seja limitado a 60% do total do custo do
projeto, presune-se que SO% desse total seja ﬁnanc:ado levando -8¢ em conta as cond;coes
financeiras do estado. :

O cronograma de desembolso financeiro do projeto estd resumido na Tabela-2.16.

2-33
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Tabela-2.16  Cronograma Financeiro e de Desembolso
Unidade: 1000 RS

| | Total | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Servigos de Consultoria :

Obras de Construgo.

Aquisi¢io de Terras e Indenizagbes _ . o 1
1. Custos de Construgio Total 224232 0 0] 32213 | 12512 | 72,508
- Custo base | 176,253 0 o 32229 83920] 55103
o Reaj. prego| 47,980 0 0| 6982 23594 17405
(1) Barragem~ . - L Total - - .. 83,597 0 0| 38337] 45260 -0
e Custo base | 67,280 0 L0 3510 35770 0
R -~ |Reaj. prego| - 16317 0 o| es27| - 949 0
2) Abastéciniento de Agu‘a para Itabaiana [Total | 44,667 0 ] o| 21444 23
o Co ' Custo base | 34,597 0 0 o] 16948 17610
S Reaj. pre¢o| 10,070 0 0 0 4496] 5574
(3) Abastecimento d¢ Agua para Lagarto  [Total 41319 0 0 o] 22439] 24980
S o Custo base | 36,716 0 ol ~ of 17m3]| 139m
Reaj. prego| 10,703 0 0 ol 4706 s
Y4) Reflorestamento R Total 815 0 0 875 0 0
C ‘ ' o Custobase| ~ 719 0 ol me|l. o "0
, ,  [Reaj.prego] - 156 0 of 16| o 0
1(5) Abastecimento de Agua para Irigagio Total = | 47675 0 0 o 23310 24305
R |Custo base | 36,941 0 ) 0| 18470{ 1847
. R g Reaj. pre¢o] 10,734 0 0 o] s900| 5834
2. Aquisigio de Terras'e Indenizagdes - [Total - 2929 9511 1978 0 0 0
Tl T U eustobase | 2336 Bas| 16m X 0 0
_ _ o |Reaj. prego]| < 3931 106|287 ] ol - o
3. Servicos dé Consultoria -~ [Total = | 21,9061 3644| 3789| 3990 saes| s3m

Custobase | 178171 3230 329| 3239 4080| 40m

Reaj. pre¢o| 40201 ° 405 350 011 1,08 1,289

4. Administragio o | Totat 2,516 465 483 s s 513

' s ' Custobase | 2,065 413 413 413 43| 413

R |Reaj. preco} ~ 4si| s2]  w]|. s 110 130

5. Contingéneias .. . |Total | 12,452 235 292|. 2163| 5876 3388

' - ‘ Custo base | 9833 208 B 1,977 4644 295

A e . . . |Reaj. preco| - 2619 21| 4] 385 1233 933

Custos Totais do Projeto s .- |Total. - ] 264,038 5294 | 6542 45818 | 124075 82308

g ' : Custo base | 208,564 | 4705 ] 5593 37,658 98,057 62,548

: Soovts i aro 4, |Reaj. prego] . 55474 589|949 | .8,160 26018 | 19,759

N Emprésllmo FavoréVel Bstrangelro L . 132019 26477 3270 | 22909 62,037} 41,154
|<emUSS> . SR S L - o

" [Custos Totais do Projeto (1000 USS) e ) 13Esa0 | 2357 34075 23864 | 64,622 42,868

5%};‘5&;‘;}10 Famré_v el A_Eisurangelm | 6_5,560’ | s |l s | 214

OBS: - Taxa de cambio: Us$1=1.92 R$ em sc(cmbro de l999
= A partir do ano 2000 foi calculado 4% de reajuste no prego :
= SupOe -s¢ qui¢ 50% dos custos do projeto serdo financiados por Emprésllmo Fa\oré\el Bstrangeero, levando-
-€m ¢onla a condiglo ﬁnanceira do esiado. .

S Swndrit;
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2.8

2.8.1

Avahaqﬁo do Proleto

Avaliagio I‘ écmca

O Projcto de Desenvolvimento de Recursos Hidricos ¢ Abastecimeto de Agua do Rio Vaza
Barris - Serglpe (PROVABASI‘) foi planejado de acordo com as seguintes informagdes

técnicas, eritérios, ¢ 1precnagoes ¢ procedimentos aproprlados de miplementaqﬁo, e avaliado

para que seu resuitado seja tccmcamente v1ével

D)

_3)

Fmbora o PROVABASF tenha sido consnderado como tecmcamcnte vnével esta avahag:ao

" A informag#o necess’éria para o p]anejamento foi coletada a partir de dados e

informagdes que o governo federal ¢ o governo do estado possuein ¢ aplicadas ao
Plano depois de exanie minucioso ¢ selegio cuidadosa. ~ Além disso, informagdes

- adicionais a respeito das condu;ﬁes topograficas, geoldgicas ¢ ambientais foram

. fornecidas através de pesquisa topografica no local da barragem ¢ do reservatoério,

© levantamento geoldgico, pesquisa sobre a qualidade da 4gua e ecolégica no local
" da barragem, feitas pela Equipe de Estudos. Os critérios estabelecidos pelo-
- Governo Federal foram aplicados ao planejamento e desenho, como critérios

' rcquendos no Plano.. Por exemplo, Os Padrdes de Projeto de Gerag#o de Energia
Hidrelétrica da CEMIG foram usados nos critérios de desenho de barragens no-
" Plano. - No entanto, os padrdes internacionais como os do Japdo e dos Estados'

. Unidos foram também usados quando necessério.

2) As segumtes mstalaq.oes foram adicionadas no sistema proposto para garanur 0
~* nivel de qualidade para dgua de uso doméstico e de irrigagdo devido & alta-

concentra(;ﬁo de cloro na dgua do rlo no local proposto para a barragem:

“a) Sistema adlcional de volume de armazenagem para diluigio

- b) Canal de’ denvaqﬁo de baixa vazdo especialmente para descarga do baixo -
. volume de_4gua do rio ¢com alta concentragéo de cloro para jusante da -
~ barragem ~ antes do - influxo para -0 reservatério - da barragcm :
O ponto de vista técnico do 51sterna €0 segumte 1) volume necessario para '
- diluigio; 2) concentragiio de cloro na égua do rio; 3) descarga nominal para o -
canal de derivagiio de fluxo baixo; 4) tipo de canal de derivagdo para fluxo
baixo; e 5) possibilidade de formaq,ﬁo de camada densa de cloro.  Quantoa

© 2), a férmula realacionada entre o volume de fluxo ¢ a concentrago de cloro

foi obtida pelo estudo de dados existentes ¢ pelo levantamento de dados pela :
" Equipe de Estudos. 1) ¢ 3) foram decididos depois de completar a
simutagfio do reservatono, baseada na férmula acima e nos dados de volume
“'de fluxo durante estes dez anos. Quanto a 4), o tipo de escoamentd foi -
" selecionado dos pontos de vista técnico, econdmico e ambienta! depois de -
* comparado com outros dois tipos de canal aberto ¢ de tubulagio. Quanto a -
'5), as instalagdes de bombeamento para captagio para desviar a dgua da . -
superficie do reservatério foram planejadas, evitando o desvio de dgua de alta -
conceniragho de cloro do -fundo do réservatério, porque ainda ndo se .

“confirmou que podena se formar aquela camada densa de cloro

A mformagao € as op11116es a rcspento da pol[tlca béswa do plauo, assnm oMo |
planos alternativos ¢ desenhos foram dlscutidas agresswamente entre a Eqmpe de

"Estudo e a orgamzagao relacionada ao setor de recursos hidricos do governo do’
i estado através de seis sessdes de trabalho no estégto de estudo de v1ab1hdade '

téenica deve ser revista e reconfirmada durante o estudo do estagxo de pro;eto delalhado,
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de acordo com as informagdes e dados adicionais cono, por exemplo, sobre a qualidade da
dgua, as condigdes geoldgicas da barragem ¢ os mapas topograficos detalhados.

282 = Avaliagio Social

(D Aumentb do Emprego ¢ Ativaqﬁo da Economia RegionaI

As obras de construgfo da barragem, a tubulagio para o abastecimento de dgua para as
cidades e o abastecimento de dgua para irrigagio devem oferecer uma nova oportunidade
de trabalho para as pessoas desempregadas on subempregadas da regido no préprio setor
de construgdo e em outros setores relacionados. - Em geral, mAo-de-obra nfio especializada
vivendo na drea do projeto, ou em scus arredores, seria empregada.  Segundo o custo do
projeto de barragem e do sistema de abastecimento de 4gua para uso doméstico/industrial,
os saldrios a serem pagos para lrabalhadores ndo especializados durante o periodo de
construgdio devem se elevar a R$18 milhdes. O montante anual serd de R$3.6 milhdes, o
que equwale a 0.7% do PIB regional de 1998 da 4rca do prOJcto O efeito seria bem
maiof se se considerar os saldrios dos trabalhadores espemahmdos ¢ os saldrios
semelhantes na construgdo dos sistema de abstecimento de dgua para irrigagfo. ~Além
disso, o material basico para o concreto como o clmento ¢ agregados para a construgao da
barragem poderia ser obtido na 4rea do projeto, um montante o qual se estima em R$30
milhdes durante os dois atos da construg:ﬁo O montante anual de R$ 15 milhdes equivale
a 3% do PIB regional de 1998 da érea do projeto.  Assim, este aumento de renda tanto dos

' trabalhadorcs como dos fabricantes de material de construgfo vai- pr‘oduz:ir'um efeito

econdmico multtpllcado na regido, o que deve se reﬂenr posmvamcnte na economia
regtonal como um todo : :

(2) Aumento da Seguranqa da Agua ¢ da nglene Puhllca

_‘Quando a obra estiver pronta em 2020 toda a populag:ao ‘urbana de entéio ¢ 85% da

populagdé rural sérdo’ abastecidas pelo prolefo com suficient¢ 4gua potavel ¢ segura.
Assim, o pl‘OjetO contribuird para auniento de taxa sobre abastecimento de 4gua que é .
alualmente apenas 35% na 4rea rual, embora que 100% na 4rea urbana. Além disso, o

projeto’ foi ¢oncebido com base de um periodo de retorno de 10 anos, o que vai tornar

- possivel o abastecimento de dgua de mancira segura mesmo durante o perfodo de scca,
‘Segundo o levantaniento sobre a utilizagio da dgua realizado pela Fqulpe de Estudos em

agosto de 1998, quase todos os habitantes rurais sem sistema dé abastecimento de dgua
residen¢ial nas moradias desejavam a implementagiio destes projetos para o sistema de
4dgua encanada na drea. A razio mais impressionant¢ foi a higiene. A expanso do
abastecimento de 4 agua potavel pelo projeto pode ajudar a dlmmmr o nimero de doengas
relacmnadas a égua pquida ea taxa de mortalldadc da rcglﬁo .

-'(3) _ Atenuaqao da D:spandade Economlca ¢ Dlmmmcﬁo da Central:zacﬁo da

Capltal do Estado - .

A taxa de abastemmento de égua para uso mdustnai atualmcnte ¢ de supostamente nenos

de 1% da demanda na ‘4réa do projeto. A municipalidade criou diversos incentivos para
atrair'o estabelecnmento de fabricas de empresas manufatureiras dentro da mummpahdade,

sem consegulr porém, até agora bons resultados.  Uma das razdes ¢ a escassez de dgua
_ industrial. O projeto vai elevar para 50% da demanda no ano de 2020. * Espera-se que

Itabajana e Lagarto se tornem uim pélo |ndustr1al na regifo da érea do projeto. O local
proposto para o pro_|et0 de 1rr1gag50 se encontra  no municipio de Lagarto, com uma drea
total 'de imrigagfio. de 4,519 ha O projeto de agricultura Jrrigada pode produzir os

“seguintes _beneﬁc;os 1) maior produtlwdadc, 2) extensdo da estagdo’ de cultivo' e

: . Sumdrio
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possibilidade de miltiplas safras; e 3) safras scguras, particularmente durante o periodo da
seca. De acordo com o estudo de pré-viabilidade de abastecimento de dgua para irrigagfio
realizado pela SEPLANTEC, os beneficios do projeto vdo aumentar quase seis vezes em
relagdio & situagfo de “sem-projeto” dentro de 5 anos a parlir do inicio da irrigacdo.
Assim, o projeto vai atenuar o impacto da escassez de dgua na 4rea, o que vai incentivar os
industriais a construirem  fabricas na regifio e também oferecer aos produtores agricolas
um estimulo a um maior cullivo. Tudo isso vai dar um maior impulso as atividades
ccondmicas regionais ¢ propiciar a populagdo melhores condigies de vida. Como
resultado, haveria uma dinwigio da disparidade econdmica comparada cont o nivel do pais
e uma atenuagfo da centralizagdo ccondmica ¢ demogréfica na drca metropolitana de
Aracaju.

2 83 Avallag:ao Economlca

Para a avallagao ccondmica usou-se o lndlce dc T axa dc Retomo da Lconomla Intcma
(EIRR) do projeto para vérificar sua viabilidade econdmica. Além disso, também foram
utilizados outros indices como o Valor Liqundo Atual (NPV) € a Relag:ao de Custo-
Benef' cno (B/C) para 08 mesmos f’ ins. :

As segumtes condlgoes e supos:qoes foram ap]lcadas na cshmatwa de custos < benef cms

na base de valor ccondmico para consegmr esses fndices:

~ Nivelde prego: setembro de 1999
—  Custo de oportunidade do capital: 10%

-~ Fator de coversdo: principalmente o Fator de Conversao do Setor hspeciﬁco _

usado pelo Banco Mundial (Maquma e Equipamento 0.80, Materiais 0.88,

Mio-de-obra quakificada 0.81 ¢ Mao-de-obra ndo quahﬁcada 0 46) e o E ator

- Estandizado de Converso para o resto de setores.

- 'Anos de avaliagio do proy:to 50 anos (con&dcradas. as re- mstala(;oes de B

mdquina ¢ equlpamcnto em cada 15 anos) . _
. — Beneficio econdmico para agua residencial: 3% da renda famnllar R

—  Beneficio econdmico para 4gua comercial, publlca e mduslnal dados atuals
baseados tarifas e consumos respectivos - _

—  Custos de construgfo de barragem foram dlstnbmdos pela basc dc “Separable

“Cost Remaining Benefit Method”, | v

— Projeto de imrigagfio: basncamentc por Dados do Estudo de Pre wablhdadc

realizado pela SEPLANTEC :

O EIRR do prOJcto PROVABASE resultou em 14. 9%, 0 que ultrapassa 0 custo de
oportunidade de 10%. O NPV foi R$75 milhdes e o B/C, 1.59. Da mesma forma 0
projeto é avaliado como sendo eficiente economlcamente ‘

Tabela-2.17 Resumo da Anéhse Economlca e

o Rijete EIRR(%) Iz'grfhg’é‘sg’;/)" BC
PROVABASE - R “14.9 C1s4T R - B
PROVABASE Fase -1 B B S B (X R 72.6"i RS WL
PROVABASE Fase -2 S : : o107 28 0 L09
Abastecimento de dgua para uso domésucoemdustnal e 108 e By ] L0
Fase-1 ‘ R T ns | T AT X T e 0 | e
Fase-2 ' R L AP T N R Y e
Abas(ec:menio de égua paralrngacao : ]l 04 673 | 2370
_Sunr&rio
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1) Projeto de Abastecimento de Agua para uso Doméstico ¢ Industrial

O EIRR de 10.8% do projeto mosira eficiéncia ccondmica. No entanto, ele foi um pouco
mienor que os 12,1% do Plano Diretor, especialmente devido aos aumentos nos custos de
construgiio do canal de derivagiio de fluxe baixo no local da barragem ¢ do sistema de
tubulagfio, que resultaram do minucioso estudo de estimativa de custos do Estudo de
Viabilidade. - Os resultados da anélise econdmica de cada fase mostraram respeclivamente
a viabilidade econdmica.

@ Projeto de'Al')as'tcciménto de Agua para Irrigagﬁo _

0 EIRR de 20.4% mostra viabilidade econdmica suficiente. Ele foi mais alto do que os
15.0% do Plano Dirctor. - A ‘razio se deve particularmente 3 grande diferenga- de
beneficios aumentados sob o com/sem projeto entre o estudo de pré-viabilidade e o do

Plano Diretor, apesar do aumento do custo do projeto econﬁmxco em 70% no es{udo de
pré- vlabllldade ' ' : :

_(3) ' Anahsc de Scnsnblhdade

Nesta anallse, a sensnbllldade do EIRR ¢ vcrlﬁcada pelos valores de pregos conslderados
como mnportantes varidveis, A mudanga de pregos foi ajustada para 10% como um nivel
maxnmo dc previsfio, da seguinte maneira: (1) aumento do prego da obra; e (2) diminuigdo
dos pregos de mercado para produtos agricolas. A Tabela-2.18 mostra os resultados da
andlise de sen31b1hdade feita de acordo com as variagdes acima.” Quasc todos os itens
estdo com’ eficiéncia economwa em ambos os casos, embora o EIRR do PROVABASE
Fasc-2 resultcm no Caso Tem?9. 7%, um pouco. abaixo do custo de oporlumdade de 10%.

: Tabcla-Z 18 Anahse de Sens1b1hdade dos PrOJetos

, o . EIRR (%) NPV em 10% mllhﬁes de R$)
_ Projetof Caso - Caso 1 Caso 2 Caso | Cas02
PROVABASE = _ T 138 136 635 | 351
| (Caso base) a9 | (14.9) @54 (75.4)
TROVABASE Fase-i | . 15.0 _ 144 64.8 523
- (Casobase) - -~ .| (60 - (16.0) . (72.6) (72.6)

PROVABASE Fase-2 | 27 C 107 ; -1.3 . ) 28
" (Casobase) - . {10.7 o (2.8) - (2.3)
Aguausodomést.eind. | - 160 ~ 108 03 : - 81
s {Casobase) - - . | . U (10.8) ‘ - (10.8) - (8.1) 8.)
Fasel - | 103 109 |16 53
(Casobase) | . (_0 91 ' ©(109) (5.3) (5.3)
“Fase-2 . N RN T A -13 2,8
{Casobase} - .} - (10 7) (0.1 2.8 : - (2.8)
Agua p/irrigagio : -19.1 - 176 : 63.2 47.0

(Caso base) (204) (20.4) (67.3) _(61.3)

.2 8. 4 Avahagﬁo Fmance:ra

“Os segumtes planos ﬁnance1ros f0ram conﬁrmados com o govemo do estado e aphcados a
anéhse ﬁnanceira como base ' :

A PROVABASF vai ‘ser reallzada pelo govemo do eslado Da mesma forma 0
~ governo do- estado vai ﬁcar mtelramente respons{ivel por anganar ﬁmdos para os
projetos, o :
A fonté ‘das verbas vai ser composta por transferencnas do governo federal e
Emprésumo Favorével Bstrangenro o

: Sumdrio
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~ Depois de construidas pelo govemo estadual, todas as instalagdes serdo

transferidas para empresas pubhcas relacionadas como capital realizado pelas
companhias. :

(1) ‘Governo do Estado

< Condlgéo Financeira >

Os servigos das dividas do estado cram da ordem de R$ 77 milhdes em 1999 ¢ vio
diminuir acentuadamente para R$ 30 milhdes em 2015. Em 1999, o Quociente de
Cobertura de Servigo de Divida era mantido em 8.7%. ~ A condig#o financeira do governo
estadual ¢ sauddvel em termos do quociente. Mas a enorme divida do estado ultrapassa a
receita liquida real.  Por essa razdio, no momento outras operagles de crédito nfo sfo
permitidas pelo governo. No- entanto, os empréstimos externos sujeitos a projetos séo
casos excepeionais, embora a capacidade de endividamento do estado scja fimitada pela
legislagdo brasileira da seguinte mancira: 1) capacidade de assumir um crédito adicional de
alé R$140 milhdes; e 2) capacndade de serwg:o da divida de até R$100 mllhi‘)es

0 investimento total do _projeto € de R$370 5 mllhocs, dos quais R$ 1746 mllhoes
(R$132.0 milhdes na Fase-1 ¢ R$42.6 milhdes na Fase-2) vilo ser ‘desembolsados pelo
governo federal como transferéncia do Orgamento Geral ¢ R$ 195.9 mllhoes (R$132 0
milhdes na Fase-1'e R$ 63. 9 mllhoes na Fase—2) pelo Empréstlmo Favoravel. - O niontante

do Empréstlmo Favmével é rcspcctlvamcntc abaixo ¢ acima do limite e podc ser aphcado

legalmente. ~ Os termos ¢ condigdes do Empréstimo Favoravel sio baseados nha diretriz do

Banco Japones para Cooperagfo Intemacxonal (JBIC) Apesar do aumento do servigo da

divida com o Empréstimo Favoravel, o total dos serv;qos das dividas nio viio ultrapassar 0

limite acima, O quociente de cobertura do servigo da divida é.estimado num pxco de

10.4% em 2002. Isto 31gn1ﬁca que o govemo do estado pode arcar com ¢ fotal de scvigos
das dividas, _ : .

_' Tabela-2.19 Quoclente do Servlgo da Dmda do Governu do Estado o
- ' Unidade: milhdes dc RS

a ' ' 11999 ‘2002 2005 2010 2015 -] 2020 | 2030. | 2037
Servigos de Dividas Atuais © = 710 91.5| 848 705] 304] 262]| 0.0 0.0
Aumentos dos Servigos de Dividas o ’ SO
com Empréstimo Favordvel ' o I l'.S 10.5) 103} 138[ 43] 36
Total de Servicos de Dividas - | 10 91 51 863 81.01 40.7]| 400 43 3.6
g}iolcél:ntg:de Cobertura do Sem¢o de 871 104 98| 92| 4s as| 0_5' : 0.4

Ponte dos dados dos servigos de divndas atuais: Scerctaria dc Finangas do Estado de Sergipe.

OBS: A Reccila Liguida Atual do Balango Orgamentério do Estado de 1998 (R$ 886 ml!hbes) fm aphcada como base '
" de receita. :

< Fluxo de Caixa do Pfojeto >

O fluxo de caixa do governo do estado para 0 pro_leto a parhr de 2002 até 6 ﬁm do

empréstimo em 2037 ¢ mostrado na Tabela-2,20. - Os preg:os de setembro_de- 1999 sfo

usados para esta andlise de fluxo de caixa. O fluxo de caixa quUIdO agregado durante

2002/2019 vai ser negativo em R$76.1 mllhﬁcs, 0s quais podenam ser constitufdos peto

governo estadual. - Entretanto, o fluxo de caixa liquido anual ,vai passar a ser positivo em

2020 devido aos dlwdendos estimados pagos pela Compa.nhla de Abastecunento de Aguaa
partir de 2017 O superavit acumulado durante 2020/2037 serd de R$~ 292.6 milhges.

- Da mesma forma, o Projeto gera superdvit acumulado de R$ 215.5 milhdes até 2037

" quando termma [ [lmpréstlmo - O custo (otal do projeto de R$ 265.5 milhdes pode ser

T © Sumdrio
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inteiramente recuperado até 2040, No entanto, o superdvit de caixa deveria ser retido
cspecialimente para custos de reconstrugﬁo.

Tabela-Z 20 Fluxo de Calxa do Governo do Estado pala o Projeto
Unidade: mithdesde R$

ltensl Ano 2002 22019 2020 a 2037 Total

:«luxo de Caixa de Alividades de 2654 0.0 2654
nveslimento .

Fluxo de Caixa de Alwldades Financeiras 189.3 2916 480.9 .
Transferéncia do Governo Federal 1270 0.0 127.0
Empréstimo Favordvel Estrangeiro ' 1384 0.0 1384
Pagamento do Empréstimo -63.7 -14.9 ' -1384
Juros do Empréstimo RS - -33.4 -11.9 o453
Dividendos Recebidos ' - 210 : 378.2 . 399.2

Aumento/ Reducio de Caixa o C-T6.1 C 2916 215.5

0OBS: Empréstimo Favorsvel - RS 104.3 milhdés na Pase 1 ¢ R$ 34.1 milhdes na Fase-2

(2) Fmpresas Pablicas Envolvidas

A avaliagdio fi inanceira foi realizada independemente em duas’ companhlas para dlstmgmr
cada condigfio financeira. Os pregos de setembro de 1999 também foram usados na
andlise. Os custos de operagdo e manutengfio devem ser cobertos pelos beneficidrios. A
Companhla de Abastecimento de Agua poderia cobrir os custos de operagfo e manutencio
intelramente com ‘o' pagamento de tarifas de agua e ter lucro na operagio. Assim a
companhia poderia pagar dividendos ao acionista, 0 governo do estado, a a partir de 2017.
A Companhia de Abastecimento de Agua para Irrigagdo - recolheria apenas uma quantia
de custos de operdgiio ¢ manutenqao como tarifas de dgua de irrigagfio dos beneficidrios.
‘Dessa maneira, a companhla n#o poderia arcar com o pagamento de dividendos. Os
‘cuslos de operagio -¢ manutengiio da barragem scriam ¢obertos ‘pelas duas empresas
pubhcas acima mencionadas. Portanto, 0s custos do projeto de R$ 265.4 milhses seriam
‘cobertos integralmente pelos dnvndendos pagos ao governo do cstado pela (,ompanlua de
Abastemmento de Agua : :

| < Companhla de Abasteclmento de Agua >

As tarifas por m’ de agua para uso doméstlco foram estabelec;das em R$ 1.15 nas éreas
urbanas ¢ R$1.05, na area rural, tendo como base a atual tarifa de dgua e os niveis de
unidade. de consumo projetada,  E as tarifas de Agua para uso mdustrlal foram
estabelemdas em R$2 70 baseadas no consumo atual ' .

A Companhla vai come(;ar sua operagao em 2007 Emrctanto, 0 faturamento liquldo vai
continuar negativo até 2011. Dessa forma, um empréstimo bancério de curto prazo
deveria ser levantado durante o periodo. para poder dirigir a empresa, O faturamento
liquido vai ficar positivo a partir de 2012. E os ganhos retidos (faturamento liquido
'acumulado) vai ‘passar a superévit a partir de 2014. - Como resultado, a Compania poderia
continuar a pagar dividendos aos acionistas a partlr de 2017, . .a julgar pela Declaragdo de
Lucros / Perdas ¢ pela Tabela de Fluxo de Caixa. - Assim 05 d_wi_dend_os acumulados pagos
 até 2037 sﬁo estimados em R$399.2 milhdes. . 0 governo estadual ¢ um grande acionista e
© receberd quase. todos os dividendos pagos. Os custos de reposig@o do sistema de
:'abastemmento de agua ¢ 0s custos. repetldos da Companhla contraidos durante o perlodo
‘poderiam ser recuperados mtegralmente com as tarifas de agua. Lo superavit de caixa
em 2037 é estimado em R$ 169.0 rmlhoes 0s quais. deverlam ser retldos COMO reserva para
‘uma substllulg:ﬁo fulura das tubulan;ﬁes e da reconstrug:ao do srslema

- - Sumdrio
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Tabela-2,.21  Declaragdio de Lucros ¢ Perdas ¢ Sumério do Fluxo de Caixa
' Unidade; milhde RS
Declaragdo financeira Itens . 2002/ 11 2012/16 2017/37
Receita de Operagiio 15.0 8.1 - 840.7
Lucros ¢ Perdas Faturamento Liquide |  -14.2 31.0 425.0
' ' Dividendos 0.0 0.0 - 399.2
Fluxo de Caixa ao final | Caixa 3.9 55.5 169.0

< Companhia de Abatceimento de Agua para Irrigagiio >

Os custos de operagio ¢ manutengdio devem ser recuperados pelos beneficidrios.  Os
gastos anuais de operagéio ¢ manutengio da Companhia sfio de R$3.5 milhdes. . O volumc
projetado de abastecimento de dgua para irrigagfo & de 1. 507 m3lseg, em média, Cdmo
resultado, a tarifa de agua para irrigagfio deveria ser de R$ 0.074 e,
projeto poderiam ser cobertos indiretamente pelos dividendos pagos a0 governo do estado
pela Companhia de Abastecimento de Agua

2.8.5 Avahac;ﬁo do Impacto Amblental
1)) Area de Estudo do Meio Amblente

Os. iocals da Barragem do Vaza Barris, da barragem de controlc ¢ das duas tubulagocs de
escoamento de dgua se situam nas trés municipalidades. de. Itabaiana, Sdo Domingos. e
Lagarto. Estes locais do projeto estdo em 4reas de planicie ou de morros onde a
agricultura ¢ a unica atividade econdmica. Pequenas pastagens ¢ plantagdes. estdo

dispersas na érca. As encostas ingtemes ao lado do rio séio principalmente cobertas de '

arbustos. A rodovia estadual (Se-110) cruza o Rio Vaza Barris a cerca de 20 km acima
do local da Barragem do Vaza Barris. - Existein cabos de eletricidade perto do iocal da
barragem de controle. - Nio h4 cidades nem propriedades culturals na érea mundada CA
residéncia mais préxima do local da Barragem do Vaza Barris éstd situada a 4 km:rio
acima. No estuério, a pesca vem florescendo. Em Siio Cristévio, em 1998 havia | 401
“pescadores registrados. O total, incluindo os nio rcglstrados, chcga a aproximadamente

6,000 pessoas numa estagdo. Nos anos recentes, o nimero de peixes vem decrescendo. -

A pesca anual em 1987-88 em Séo Cristévio foi  dc mais de 400 toneladas mas ¢m 1998
esse total caiu para 13 toneladas. : -

A maior parte da area do prO_]CtO é de pastagens extensas ou relvados, onde a vegetaq:ﬁo ¢
biologicamente mondtona.  Pequenas dreas de florestas se dispersam ao longo das niargens -

do rio. Estas florestas ao lado do rio fornece o habitat  para animais como passaros

pequenos mamiferos e insetos. © As florestas ribeirinhas consistem ‘dé vénas espécies de
fauna ¢ ndio possuem nenhuma espécie dominante.  N#o exnstem florestas vlrgens ‘de maior
porte nem habitats de animais selvagens na 4réa inundada ou nos artedores, Espécnes de’
animais selvagens raros ou ameagados de extingdo nfo foram identificados em volta da 4rea
do reservatorio. ~Também nfo foram identificados no Rio Vaza Bariis peixés figratérios

que nadam contra a correnteza vmdos do mar para a desova.’ O ‘¢stuario ¢ uma zona de
A intrisdo de égua salgada aléanga -

floresta de manguézais de 60.56 km2

aproximadamente 20 km acima da grande maré. As espécnes de peixes do oceano dominam
até a confluéncia com o Rio Paramopama, Nas dreas mais acima, dommam as cspécics

encontradas no fundo do oceano. - Existe uma 4rea protegida pelo estado rio éstudrio, - ‘Esta

drea protegida consiste da I1ha Paraiso, localizada na foz do rio ‘e da llha da Paz, sntuada em

frente do vilarejo de Mosqueiro.  Enirelanto, a Ilha’ Paraiso ¢ uma llha tempor.’ma e nao,

possui importincia bioldgica. A Ilha da Paz é coberta por antigos manguezans

2.41
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2) Plano de Minimizag¢do de Prejufzes do Ambiente Natural
[ Floresta ] ' | |

Areas tampdes em volta do reservatério e das duas barragens deveriam ser criadas, onde
programas de reflorestamento seriam implementados para substituir a cobertura de
vegetag’éo perdida como as florestas ribeirinhas.  Neste projeto um total de 300 hectares,
ou seja cerca de trés vezes a drea da floresta inundada (ﬂproxlmadamente 90 ha), ou 30,000
arvores serao rcplantadas

4 Qﬁalidade da Agua da Bal‘i‘agem ]

Como o nivel de nutricntes no reservatério vai ser influenciado pelo apodrecimento da

-vegetagdo deixada quando da primeira inundagdo para os primeiros anos, a vegetagio na
- 4rea inundada deve ser.cortada ¢ retirada antecipadamente.  Para proteger a qualidade da
“4gua do reservatorio, 0s assentamentos em volta do reservatério devem ser limitados,

exceto para as familias reassentadas por éste pro;cto 'A monitoragiio da qualidade da

~ dgua ¢ deve ser felta perlodlcamente

| Dmsao da Comumdade Local ]

Os. proprleldrlos das pastagcns dnvndldas pelo reservatorlo devem ser especnalmente

~levados em consideragdo. Como o corredor do fim do reservalrio até a barragem de

~ - controle, cefca de 9 km de comprimento, vai secar durante a ¢época da estiagem, vdo

_desaparecer locals para banho do gado no corredor. Deve-se examinar a possibilidade de

-constru¢iio de pogos ou de pequenos tanques para 0 gado dependendo das queixas dos
o fa7endelros

: [ Pesca no Estuz’mo ]

“ Para conscgulr 0 acordo dos pcscadorcs que utlllzam 0 esluarlo deve-se¢ fornecer

informagoes sobre 0 assunl¢ no estaglo inicial do pro_;eto A monitoragio anual das

:_atmdades de pesca deve ser feita para reconhecer os tmpactos dos projctos na indistria
"pesqueira. . Os dados’ de ronitoragiio dcvem ser colocados 4 disposigio do publico e
“utilizados pelos mentlstas, professores ¢ pescadores, Em geral, ¢ impossivel atvalmente

estimar exatamente os impactos de um projeto de barragem no ecossistema de uma drea de
jusante.  Se forem identificados no futuro’ sérios impactos na pesca, serd necessrio
indenizar os pescadores. A mdcmza;ao ndo deve ser apenas em termos econdmicos,

mas também deve-s¢ considerar a lntrodua;ao de novas técnicas de pesca como a incubagio
; amﬁcml ¢a plSlcuitura o - =
. '(3) Resultados o

0 proleto da Barragem do Vaza Bams possm 1mpactos potencna]mente adversoq em
" muitos” 1tens ambientais. ~* Estes impactos ambientais ocorrerdo no estigio de operagio

assim como no estagio de construgdo. No entanto, alguns efeitos adversos podem ser

;\evntados com planos apropriados de mmlmlzag:ﬁo dos mesmos. Ndo se considerando
_nenhuma-outra’ utilidade:dos recursos hidricos, a conclusdo desta Avaliagio do Impacto
: Amb:ental é que o projeto da Barragem do Vaza Barris ¢ vidvel ¢m fermos ambientais,

. S Sumdrio
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Tabela-222  Resultado da Avaliagio de Impacto Ambicntal

- Avaliagio

Scrh necessério o reassemamento de menos de 10 familias, incluindo-se trés
familias identificadas no levantamento de campo. -

Devido ao efeito de barreira do reservatério, devem ocorrer perturbagdes nas
pastagens. Como o corredor do fim do reservatério até a barragem de
controle, de cerca de 9 km de extensdo, vai secar duranfe a cstiagen, pontos
para banho do gado serdo perdidos nesta drea.

A rodovia estadual (Se-l 10) ¢riza ¢ Rio Vaza Barris cefca de 20 km acima do

local da barragem. - O reservatorio vai o ponto no nivel normal de 4gua, mas
a‘ponte estende-se bem acima do nivel da dgua. Nao existem também

instalagdes de infra-estrutura ou propricdades culturais na drea inundada..

O reservatério vai levar a um aumento no polencial da dgua de tolerar doengas
e fornecer 4reas de reprodugo de mosquitos que tendem a se multiplicar em
Aguas paradas ¢ em bordas dé campos. ~ Os govemnos locais realizaram uma
campanha e um programa de erradicagao da dengue. N#o existem vilarejos
ém volta do reservatério, ponanto a esqultossomose ca dengue provavelmenie
ndo vio aparec:er ) \ .

De acordo com o resullado do Ievanlamentﬂ geolégwo e topogfaf €0,
deshzamentos dc terra em larga escala nﬁc ocon'crﬁo em volla do reservatérlo

Nio ha fontes ssgmﬁcauvas de poluigio na 4rea superior da ban’agem: Aj.

limpeza na 4rea inundada vai, de certa forma, aprimorar a qualidade da dgua
do reservatério. - A qualidade da Agua do reservatdrio serd essencialmente a
mesma do rio sob as condigdes atuais, exceto pela lama sedlmentar, e

- |apropriada para uso domésuco & para a irrigagdo. -

Neste pro_]eto a descarga amblental adotou o perlodo de retomo de 10 anos ’

com descarga duraite 7 dias de 0. 44m’fseg Como 3o ha sistemas de uso
doméstico de dgua e para irigaglio na 4rea de jusanté, esté valor & considerado
apropriado.  Cerca de 70% das* flofestas de mangues no estudrio s¥o
formadas na arefa costeira. Como os sedimentos do rio se concenlram
principalmente na 4rea de montante do estudrio, ndo val ocofrer (ransmﬂo
topografica de Iarga escala, Os impactos nas florestas de mangues serdo
limitadas dentro da 4rea superior do ¢studrio e s¢ considera que ndo scja de
larga escata. Devem ser realizados, porém, um levaitamento niais detalhado
€ um programa de momtoraqﬁo de longo prazo. RN LR

Nio existem 4reas extensas de florestas virgens ou hab:tat de animais
selvagens na 4rca inundada. Como nio foram identificadas espécies raras e
ameagadas de extingdo na 4rea do projéto, ndo ocorterdo ‘sérios impactos na
biodiversidade. No. entanto, cerea de 90' hectares de ﬂoreslas ribeirinhas
serdo mundadas '

Divisdo .
Ambiental Item ambiental
Reassentamento
Meio - -
Ambiente | Atividade
Social Econdmica -
Instalages d¢
Infra-estturae
- | Propriedade
- | Cultural
Condigad da
Satide Piblica
Pefigosb _
Eros#o do Solo
Meio R :
Ambiente |Qualidade da
Natural | Agua
Si_tilégﬁ(__i_ _
Hidrolégica e
Estuario
Flora ¢ Fauna
Poluigio Ambicntal

Serdio’ insignificantes o’s"im'pacws- de péeir'a,rmfdbs_'“c’_'vibrac;ao nas pessoas

do local, ja que os canteiros d¢ obras ficam beém afastados da 4rea residencial.
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2.9 Recomendagdes

¢} Implcmentac?’w do Proleto de Dcsenvolvnmcnto de Recursos Hidricos e
Abastecimento de Agua do Rio Vaza Barris- Sergipe (PROVABASE)

Foi proposto ¢ projeto de desenvolvimento de recursos hidricos e abastecimento de dgua
para uso doméstico ¢ industrial nas rcas de Itabaiana ¢ Lagarto ¢ para égua de irrigagdio no
lado direito do Rio Vaza Barris. O projeio consiste de: :

—  Barragem dec objetivos miltiplos do Vaza Barris
- Instalagdes para abastecimento de égm para uso doméshco e mdustrlal para a drea
de [tabaiana
— Instalagdes para abastecimento de égua para uso domésilco ¢ industrial para a arca
- deLagarto - :
- Instalagﬁes para abastecmlento de agua dei |rrlga9a0

O sistema de canal de derivagéo de baixa vazdo f01 introduzido na opcracao do reservatorlo
da barragem, enquanto que a dgua do rio que ndo podia antes ser utilizada se torna limpa ¢
passaré a ser usada como 4gua potdvel ¢ para irrigagfo.

A populagiio dessas dreas era, em 1996, de 259,000 habitnates ¢ ¢ estlmada em 540 000
em 2020, o que representa quase dois tergos da populagfio da drea da capital Aracaju, no
mesmo ano (875,000 habitantes). A falta de um apropriado abastemmento de égua ¢ um
sério ‘obstaculo para o desenvolvimento das tdo mencionadas regides ¢ cria um presséio
migrat6ria em dlreqao a capntal do estado, plorando ainda mais os problemas em Aracajil.
Portanto; ¢ obrigatério tentar estabilizar o abastecimento de dgua para a - populaqao
altamente concentiada. * E indispensdvel também ~estimular o-desenvolvimento sécio-
econémico e melhorar a qualldade de vida, Os municipios beneficiados solicitaram
vivamente o projeto e enviaram ao governo federal a “Declaragao de Lagarto”. Além
disso, 0 governo de Sergnpe jé propds a Carta Consulta a0 governo federal para promover '
prOgresswamente este prOJeto :

. Embora os pro;etos de expansﬁo tenham sndo propostos como PROAGUA - na mesma

drea, a necessidade do PROVABASE ¢é ainda muito grande, porque: 1) o projeto
PROAGUA ndo pode satisfazer a futura demanda de dgua nesta érca; 2) o projeto
PROAGUA na érea de Lagarto vai usar dgua da barragem Piaui, que possui caractenstlcas

“dealta concentrag:ao de cloro eé reservada para uso na 1rr1gaqao

(2) | Fmanclamento do Custo do Proleto |

0 custo do mvestlmento de Fase-1 totaliza R$264 mllhﬁes com uma €scalada de pregos

- de 4% por ano. - A fatia média de investimentos para o desenvolvnmemo de recursos

hidricos para o 1mposto de renda no orgamento do. estado era dé 3.1% durante cinco anos

~ de 1994 a 1998, As vérbas do or¢amento do estado para o investimento com uma mesma

taxa de aumento de 5% por ano, de acoido com as projegdes de taxa de crescimento do PIB

~ do estado, foi estimada em' R$ 390 milhdes durante dez (10) anos. ~ No entanto, a quantia

anual seria apenas de R$39 milhges.

Contudo, a capa'cidade de endividamento do gove'rno_cstadual é _limitada péla législacﬁo
federal e ¢ estimada como se segue: 1) R$140 milhdes de capacidade total de divida; e 2)

. R$ 100 milhdes de capacidade de servigo da divida. Ao se considerar os atuais servigos

de divida do governo do estado, o emprésllrno favoravel precisa ser a principal fonte de

- verbas parta a implementagdo do projeto. ‘Da mesma forma, todas as fontes de verbas
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scrio levantadas da seguinte maneira:

~  Empréstimo favordvel: 50% do custo do projeto na Fasc-1 _ _
— Transferéncia do governo federal: 50% do custo do projeto na Fase-1

Recomenda-se para a Fase-1 do projeto, que 50% (R$ 132 milhdes ou US$ 69 milhéces) do
custo do projeto sejam levantados do Empréstimo Favordvel Estrangeiro, considerando-se
a limitagdo da divida pela legislagfio federal € o progresso de outro projeto.” Da mesma
forma, o governo estadual deve levantar R$132 milhdes por sua conta.

3 Ncccssu]adc dc Estudos Adlcmnals

Anteriormente ao procedimento de empréstimo e a implementagfio do pro_leto, 0s segumtes
estudos adicionais sfo necessdrios ¢ devem ser implementados pelo estado: -
- Projeto Basico da ]nstalagao de Abastecimento de Agua nas 4reas de Itabalana e
Lagarto :
- Lstudo de Vlabllldade do Pro_;eto de Irrigagio de Vaza Barris
—  Elaboragiio e Aprovagio do Relatorio EIA (RIMA) . '
- Elaboragﬁo e 1mplementagﬁo do Programa Integrado com este studo de Resullados

@ Necess:dade de Momtoramento da Quahdadc da Agua .

Do ponto de vista da qualldade da '&gua no Rlo Vaza Bams a concentrat;ﬁo de cloro (Cl) é
alta ¢ ¢ritica para a 4gua potével, assim como condutividade elctrlca (EC), sédlo (Na)

magnésm (Mp), célcio (Ca), 4cido carbomco (HCO3) e valor do pH (pH) sio :mporiantcs

para o plano de i 1rr1ga9ao Durante o Estudo foi rea!mada uma observag:ﬁo da qualldadc
da 4 agua : : : .

- No entanto, nota-se que 0s dados de quahdade da égua no. Rlo Vaza Bams nﬁo sﬁo amda
suficientes para entender o comportamento da qualidade da agua. . Pre(:lsa -s¢ continuar a
observagfio da qualidade da dgua, pelo menos, quanto aos pardmetros c1tados, ndo apenas -
nas estagdes de observagiio cxistentes, mas tambem nos locais propostos paraa barragem e
para a barragem de controle. :

(5) Acordo cntre Serglpe e Bahia _

O Rio Vaza Baris é um rio federal localizado no Estado da: Bahla, em montantc € noA '
Estado de Sergipe, em jusante. A Barragem do Vaza Barris estd situada quase totalmente
em jusante da corrente principat do Rio Vaza Bartis. - O desenVolvnmento ¢ administragdo
dos recursos hidricos amontante do . rio, como -uma . construgdo de barragem :
' desenvolvnmento de irrigagdo ¢ reﬂoreslamento, afeta dlretamente a parte ajusante dorioe
este projeto no Estado de Sergipe. Portanto, um acordo sobre o, desenvolvimento -¢
admlmstragao da bacia deve ser discutido mutuamente entre 0s estados de Serglpe e Bahla
" As cnudades rcsponsévels devem ser SRH/SE ¢ SRH/BA :

: " Sumdrio .
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