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PREFACIO

Em resposta a uma solicitagio do Governo da Repiiblica Federativa do Brasil, o Governo
do Japdo decidiu realizar wn Estudo de Desenvolvimento sobre o Desenvolvimento de
Recursos Hidricos no Estado do Sergipe ¢ consignou o estudo 4 Agéncia de Cooperagfo
Internacional do Jap#o (JICA — Japan International Cooperation Agency).

A JICA selecionou e enviou uma equipe de estudos encabegada pelo Sr. Masatomo
Watanabe da empresa Yachiyo Engineering Co., Ltd. ao Brasil, entre maio de 1998 e
fevereiro de 2000. Em adig#o, entre maio de 1998 ¢ margo de 2000 a JICA estabeleceu um

comité consultivo, que examinou o estudo a pamr de pontos dc vista especializados e
técnicos.

A equipe manteve discussdes com as autoridades envolvidas do Governo da Republica
Federativa do Brasil e realizou investigagdés de campo dentro da érea de estudo, Apés o

retorno ao Japdo, a de estudos realizou estudos adicionais ¢ redigiu este relatério final,

Espero que este relatério venha a contribuir para a promogio do projeto ¢ para o
estreitamento das relages de amizade entre os dois paises.

Finalmente, desejo expressar meus mais sinceros agradecimentos s autoridades
envolvidas do Governo do Brasil pela estreita cooperagdio por eles extendida & equipe de

estudos.
lici

Margo de 2000
Kimio Fujita
Presidente

Agéncla de Cooperagdio Intemaclonal do Japdo




Margo de 2000

Sr. Kimio Fujita

Presidente

Agéncia de Cooperagio Internacional do Japio
Tokyo, Japfo

CARTA DE TRANSMISSAO

Temos o prazer de submeter a V.S. o relatério final do Estudo sobre o Desenvolvimento de
Recursos Hidricos no Estado do Sergipe na Repiiblica Federativa do Brasil. O relatério
contem planos dos projetos de desenvolvimento dos recursos hidricos, tomando em
consideragfio as recomendagdes ¢ as sugestdes das autoridades envolvidas do Governo do
Japdo e da Agéncia de V.S, Incluem-se também os comentarios feitos pela Secretaria de
Estado do Planejamento, Cinéncia ¢ Tecnologia, do Estado do Sergipe, Repiblica
Federativa do Brasil, através de discusdes técnicas sobre os rascuhnos dos relatdrios que
foram realizadas em Aracajn, Estado do Sergipe, Brasil.

O relatério consiste do plano diretor para o desenvolvimento dos recursos hidricos no
Iistado do Sergipe, assim como do estudo de viabilidade do Projeto de Desenvolvimento e
Fornecimento de Recursos Hidricos no Rio Vaza-Barris, Sergipe (PROVABASE). No
plano diretor, os planos para desenvolvimento dos recursos hidricos dos seis (6) principais
rios foram formulados para a totalidade do Estado, supondo 2020 como ano-alvo.
Propomos os sistemas de tornciras privadas com adutoras integradas ¢ independentes para
areas wrbanas e grandes areas rurais através de tomadas diretas de rios ou reservatérios de
represas, assim como sistemas de torneiras phblicas para dreas rurais através de pogos de
profundidade. Além disso, propdem-se também oito (8) projetos de irrigagfio. No estudo de
viabilidade, um novo sistema foi introduzido para o planejamento e projeto de represas, de
tal maneira a possibilitar o uso da dga do reservatério como agua potavel ¢ agura de
irrigagfio, fazendo desviar a dgua do rio com altas conceniragdes de cloro durante a estagio
da estiagem, para o lado de juzante da barragem. No plancjamento, os impactos negativos
de natureza sdcio-econdmica (reassentamento dos habitantes locais ¢ aquisigfio de terras) e
os efeitos sobre o ambiente natural foram minimizados o quanto possivel, ¢ planos
positivos de mitigagZo ambiental, tais como reflorestamento, foram propostos. Finalmente,
chegamos & conclusdo de que o projeto proposto era viavel com respeito aos aspecios
técnico, econdmico, financeiro ¢ ambiental.

Em vista da urgente nccessidade de desenvolver e fornecer recursos hidricos em éreas
urbanas, grandes dreas rurais e pequenas areas rurais, especialmente nas areas semi-aridas,
assim como a necessidade de desenvolver a infracstrutura no Estado do Sergipe,
recomendamos ao Estado ¢ ao Governo Federal a implementagdo, com o mais algo grau de
urgéncia, dos projetos prioritirios que se propdem dentro deste relatorio.

Desejamos expressar esta oportunidade para expressar nossos sinceros agradecimentos a
Agéncia de V.S, ao Ministério dos Negdcios Estrangeiros e ao Ministério da Construg&o.
Desejamos também  expressar nossa profunda gratiddo 4 Secretaria de Estado de
Planejamento, Ciéncia e Tecnologia, Estado do Sergipe, Reptiblica Federativa do Brasil,
pela estreita cooperagfo e assisténcia a nés exlendida durante nossa investigagio e estudo.

Atenciosamente,

VA R A

Masalomo Watanabe

Chefe da Equipe

Estudo sobre Desenvolvimento de Recursos Hidricos
no Estado do Sergipe, Repiiblica Federativa do Brasil
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{Photo-1)

Represa de Xingd, vista de
juzante, Em primeiro plano,
mostra-sc  a estagdo  de
bombeio para tomada de
4gua do projeto de irrigagio
de Califérnia

Na Represa de Xingd ha
duas adutoras para tomada
de agua a disposigio do
Estado do Sergipe

Rio Sdo Francisco, a juzante
da Represa de Xingd



Represa de Jabiberi
(Tobias Barreto)

Ré;)resa de Piaui
(Lagarto)

Represa de Marcela
(Itabaiana)

: (Photo-2)
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(Photo-3)

Represa de Cajaiba,

Pode-se ver a estagio de
bombeio que realiza adugdo
a ltabaiana

Barragem de Ribeira, do
sistema de fornecimento de
dgua a ltabaiana

Represa Jacareciaca ll
(em construgio)



{Photo-4}

) Estagdo de bombeio do
% Projeto  de Irrigagdo de
Neopolis (Rio Sdo
Francisco)

Canais adutores do Projeto
de Irrigagio de Nedpolis

Micro-regadores . usados
num bananal do Projeto de
[rrigagfod e Nedpolis
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{Photo-5)

Estagio de bombeio para o
aqueoduto do Rio Sio
Francisco , para a cidade de
Aracaj (Rio  Sio
Francisco)

Cinco bombas da estagiio de
bombeio para tomada de
agua do Aqueoduto de Sio
Francisco

Barragem para toma de
agua do Rio Pocim, que
realiza a tomada de dgua
potavel fornecida para a
cidade de Aracaji



Agude de lbura ¢ estagdo de
bombeio para tomada de
Agua potavel para a cidade
de Aracaji

Estacio de tratamento  de
dgua da cidade de Aracaji

Caixa d’agua da cidade de
Propria

{Photo-0)
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Sistema de fornecimento de
agua  por pogos da
COHIDRO (torneira
publica)

€

Sistema de fornecimento de
dgua por meio de pogos da
PRO-SERTAQ ¢ da
COHIDRO, na Vila do
Pequeno

{torneira para uso piblico)

Equipamento de
dessalinizagdo instalado no
sistema de fornecimento de
agua por meio de pogos da
PRO-SERTAO ¢ da
COHIDRO, na Vila do
Pequeno

(torneira para uso piblico)

{Photo-7)



Torneira piblica em uso na
Vila do Pequeno

Sistema coletor de #guas
pluviais, instalado pela
PRO-SERTAO numa escola
da Vila do Pequeno

Tanque de armazenamento
do sistema coletor de aguas
pluviais, instalado - pela
PRO-SERTAOQ numa escola
da Vila do Pequeno ¢ suas
condi¢des de uso

{Photo-8)
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(Photo-9)

Rio Vaza-Barris, nas
vizinhangas de ltaporanga
de Ajuda, com vistas em
diregEo a montante

Vista em dire¢iio a montante,
a partir do - local de
construgdo da Represa de
Vaza-Barris

Vista em dire¢o a juzante,
a pattir do local de
construgio da Represa de
Vaza-Barris
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Vista em diregio a montante,
a partic  do local de
consirugdo da Barragem
Anti-Eros#o de Vaza-Barris

Estuario do Rio Vaza-Barris
(bosque de mangues)

Local de consirugdio da Represa de Vaza-
Barris

(Photo-10)
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[ SINOPSE]
Estudo sobre o Desenvolvimento de Recursos Hidricos no Estado do Sergipe,
na Repiblica Federativa do Brasil

Periodo do Estudo: De junho de 1998 a margo de 2000
Agéncia Receptora: Secretaria de Plangjamento, Ciéncia ¢ Tecnologia do Estado do Sergipe

1. ANTECEDENTES DO ESTUDO

O Estado do Sergipe (4rea de 22,050 km? ¢ populagfio de 1,600,000 habitantes), a 4rca objeto do presenle
Estudo, ¢sid localizado no Nordeste do Brasil. O principal problema que enfrenta o Estado do Sergipe
refere-se as crescentes necessidades de elevagdo dos niveis s6cio-econdmicos ¢ do desenvolvimento da
infragstrutura na totalidade do Estado. Em particular, o desenvolvimento abrangente dos recursos hidricos
¢ um assunto que requer urgente atengdo. Como a agricultura mostra-se incapaz de absorver o incremento
- natural da populagfio rural, um movimento de migragfo da populago das 4reas rurais para as urbanas esta
tendo lugar. O influxo de populago esté sendo absorvido, havendo a expansio das indiistrias secundaria e
lerciaria nas dreas urbanas. Como resultado, o consumo de dgua estd aumentando de maneira t3o intensa
que o desenvolvimento da infracstrutura tem sido incapaz de acompanhar a situagfo. Dessa maneira,
ocorrem insuficieéncias de recursos hidricos, tanto para uso doméstico como para uso industrial. Além
disso, as dreas senii-dridas vém sofrendo de uma cronica insuficiéncia de 4dgua devido a auséncia de
mananciais adequados de dgua, tanto em lermos quantitativos como em termos qualitativos.

2. OBJETIVOS DO ESTUDO '

0 preseme Estudo, que focaliza a folalidade do E‘.slado do Sergipe, tem os objelios que mencionam a continago:
1) Formutar um Plano Diretor, tendo como 2020 como ano-alvo, para promover o desenvolwmemo
dos recursos hidricos em cada bacia fluvial;
2) Executar um estudo de viabiidade sobre os prOJetos prlontanos selecionados dentro do contexto de
- cada plano diretor, com a finalidade de certificar-se da sustentabilidade de cada projeto, e
3) Ac mesmo tempo, levar a cabo a transferéneia de tecnologia aos recursos humanos aos organismos
homologos existentes dentro do Estado do Sergipe durante o processo de mplementacao do Estudo, -

3. DESCRICAO GERAL DO PLANO DIRETOR
3-1 * Politica de Planejamento

Com base nas condigBes sécio-econdmicas, nas caracteristicas hldroléglcas assim como nas cond;coes
atuais de fornecimento de &gua, a politica de planejamento referente 20 desenvo]vuncnlo dos recursos
hidricos foi dfinida da seguinte maneira:
~ ) Definigdo das Metas: Para os fins de desenvolvnnento dos recuraos hidricos, adota-se o “Cenarm
Estratégico” do desenvolvimento regional em vez do “Cendrio de Tendéncias”. A taxa de
fornecimento de dguas piblicas foi definido para 100% em 4reas urbanas e 85% nas areas rurais
~ para o ano-alvo de 2020. Quanto a 4gua para fins industriais, 85% da demanda ¢ fornecida pelo
- sistema de dguas publlcas ‘
20 sistema pliblico de Fornecimento deAgua Encontra-se dividido nzsduas caiegonas seguml&s
-~ .~ Areas Urbanas e Grandes Areas Rurais: Agua municipal e industrial fornecida pelo
sistema de forneiras privadas (Sistema Integrado ¢ Sistema Independente)
- Pequenas Areas Rurais: Agua doméstica fomnecida pelo sistema de tomeiras piiblicas,
_alravés de empreendlmentos de desenvolvimento de recursos de dgua subteranea (pogos de .
: profundldade) <om equipamentos de dessalinizagdo se necessdrio

.3 Forneclmento de Agua de Irrigagdo: A 4gua a ser consumida para uso agricola classmca-se em
L trés categonas a) Irrigagdo, b) Pecudria, ¢) Aquicultura. Dentro do contexto do presente estudo
- discute-se principalmente a dgua para imigagso, ji que a quantidade de égua necessiria para as

- demais finalidades ¢ considerada bastante pequena.
1) Descarga de Compensacio e Seguranca de Baixo Fluxo: Os 20% e 100% de Q{7, 10] (o periodo
- de retorno de 10 anos do fluxo didrio minimo de 7 dias) se aplica como descarga de compensaciio
~ i para o8 planos d¢ tomadas diretas de dgua ¢ para os planos de construgdo de represas,

. Trespecfivameite. A seguranga de baixo fluxo nos planos de agudes ¢ nos planos de tomadas diretas - -

‘dé 4gua tem sido ‘deferminada de tal maneira a assegurar a abstragdo da descarga de novos
desenvolvimentos mesmo por ocasido da seca mais severa em dez anos.
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3-2  Empreendimentos ¢ Programas Propostos

A Tabeta 1 mostra a lista dos empreendimentos ¢ dos programas que foram propostos com a finalidade
de realizar o desenvolvimento e o gerenciamento de recursos hidricos dentro do Estado do Sergipe. Por
ouiro tado, a Tabela 2 mostra os custos dos empreendimentos.

Tabela-1  Empreendimentos de Desenvolvimento ¢ Gerenciamento dos Recursos Hidricos

Volume de
Empreendimentos de desenvolvimento de recurses hidricos Eﬁgﬁ:{o‘g& Progm nias de gerenciamento de recursos de digua
o (mday) )
1 Fornecimento de dgua para uso industrial e municipal 547,103 | 1 Planos sobre aspectos de natureza instituclonal
1.1 Areas urbanas ¢ grandes dreas rurais (sistema integrado) 379,399 - aCmaodedlreqmsdc wtilizagdo de recursos hidricos
aFxpansio do projeio do Sistema do Aqueoduto doRioSIo Francisco - | 151,600 bTarifas para 0 uso de recursos hidricos
bl‘\pln!o do projeto do Sisiema do Aqueodute do Agreste 22,200 cCriag2o dé oiganizagdes
_cExpando do projeto do Sisterna do Aqueoduto de Piauitinga 30200 d Aloca 3o e vertas para instalages de finhidades miliplas
_dProjeto de Desenvolvimento de Pogos de Aracajin . ~ 23,292 |2 Programas de gerenciamento de recursos hidricos
eExpan2o do projeto do Sistema do Aqueoduto de Itabaianinha - 1332 gxmgitimiaeegﬁm;i:s'xfﬁ‘rie_?tlo de 3gu3
’ fE\panao do Erojelo do Sisterna do Aqueoduto da Propris o 6,189 bSisiemas de gerenciamento de servigds de dgua rurais_
gExpanio do projeto do Sistema do Aqueeduto do Allo Senzo 5,495 ?;:;lxgﬂgxz " f:curi?s‘}ﬁgrkii gerencianento do
'7 hExpando do projedl‘;)”a& Sistema do Aqueoduto de Sertancja 6493 aClasificagdo das Aguas : T
1Projcio do Aqueoduto do Agude do Xingd - : 43,999 blntensificago do assessamiento hldrolégtco _
1Projeto do Aqueoduto do Acude de Vaza-Barris : 76,610 cMeonitoramento da qualidade dos fecursos hidricos
Areas urbanas ¢ grandes dreas rurals ) o 158 351 Estabelecimento de um sxslema para o controle dos
" (sistema independente) ‘ efluentes - -
1.3 Pequenas dreas ruraks (somente forneciindento de fgua psra us0 municipal) 9,353 ¢Regulamentaglo do deseny ol\ lmenlo e uso das 1ena>
? Fornecimento de gua para irrigagdo 1,906,301 |4 Operacaes contra 2seca
B Tabela-2 = Custos dos En_lp_reendimentos _
. " Foinevimento de dgua para uso doméstico e industrial . Projetosde -
Scrvigos integrados de. | exvigos independentes de| Servigos de fomecimentode | oy fomecimento de 4gua o Totdl
| fornecimento de dgua | fomecimento de dgua | gua para poquenas &reas turals - parairmigatdo o
R$ 70094 milhdes | . RS 172000 milhdes RS 8mithdes | $94580milhdes| RS 427.50mithdes RS 1,373 30 mithdes

Nota: . Estimativa de custos refereittes a agoslo de 19‘98 supondo unia (axa de cimbio de USSI=R$1. 18~\|4l 40,

3-3. A’valiaqﬁo do Empreendlmento

. (1)  Avaliagdo de Natureza Social : SO : .
Como resultado da implementago dos empreendlmentos que compoem 0 Plano Dlretor espera se quc
venham a ter lugar os segumtcs efeitos de natureza social:

-~ Aumento das oportunidades de emprego € atwagéo da economia regtonal
Melhoramento do dmbito de cobertura pelos servigos de fornemmento de 4pua segura, assim
como das condigdes de higiene piblica

- Mitigagdo das disparidades de natureza econdmica e ahwagao do fenomeno de centrahzag:ﬁo na -

Cap:lal do Estado

Q) Avallaqﬁo de Natureza Econbica :
A Tabela 3 mostra os aspectos relacmnados cam 0s efenos de nalun,za economtca dos véﬂos proletos
tomados em cons:deracﬁo - : :

Tabela-;} Resultados da Avahaqﬁo de Natureza EconOmlca -

: Taxa de retomo , | Valor fiquido do projeio |-

Projetos : ccondiriico intema (mvﬁnbcs_dc I’I:$)'l ' BIC

(1) Projeto de fomecimento de Agua para usd doméshw ¢ lnduslna] 1.8 C 9Ll -1.13
: (1-1)  Sistemaintegrado : - 108 : Y 1.06

(1-2) _ Sistema independente - C - . . SRy IN B L 817 - . - 1.82

(2) Fornecimento de 4gua para pequenas é:eas Turais C C i 295 - ) oous
(s:stema de pogos simples) - L o I i

) Projetos de ifrigagio : : s = 172 ] COH6Y 7 ] 148

<« Tolal dos projelos>> (l)+(2)+(3) - N S13 L2 123

(3) Avahacﬁo de Nalureza Fmancelra

O custo dos investimentos iniciais para o Sistema de Aguas Pubhcas to(ahza R$950 malhdes, dos quals :
R$660 milhdes ou 70% concentrani-se na primeira década, Daguele monlante, R$390 milhSes seriam

- possivelmente cobertos pelo Jorgamento do Estado do Sergipe e supde-se que as enudades piblicas
venham a assumir um encargo financeiro de 10% (R$66 milhdes). Consequeniemenle um monlante de

Sumdrio

W




Estudo sobre Desenvolvimento de Recursos Hidricos no Estado de Sergipe, Brasil

R$210 milhdes deverd scr levantado através de um esquema de financiamento do tipo *soft loan”
durante a primeira década. Deve-se lembrar, entretanto, que os custos dos investimentos iniciais que
terdo lugar durante a segunda década poderfio ser cobertos em sua totalidade pelos recursos financeiros
a serem proporcionados pelo orgamento do Estado do Sergipe.

(4)  Exame Inicial de Natureza Ecol6gica (IEE: Initial Environmental Examination)

Levou-se a cabo o IEE (Initial Envirenmental Examinalion = Exame Inicial de Naturcza Ecoldgica)
referente aos projetos propostos dentro do contexto do plano diretor e como resultado identificarm-se os os
seguintes aspectos relativos aos possivels impactos de natureza ecoldgica e também sobre 0 monitoramento.

Tabela-4 Impactos em Potencial de Natureza Ecol6gica e Monitoramento

Proicios : - Impactcs em Potencial de Natureza Ecolégica Mitigagio e Monitocatnento
. - Aquisighode tesras e deslocamento dos habitantes . . . :
Projetes de ) |- Alinhamento bem projutado dos aqueodutos
aqueadutos |~ D08 az flora e fauna, &gua ¢ ar durantc a ﬁw das obeas det Trabatho bem plancjado de limpeza da terra e de corte das &rvonss
- Aqutan!od\.urrasedcs!omn‘-entodosmbmmx - Trabatho bem plancjado de limpeza da terma e de corle das Arvores
. - Danos causados a0 sistema eco.égmeasﬂoresm!ocalmhsés - Execugdo dos obras durante a estaglo das socas, para minimizar os
POkl | pensdosrios feitos da érosdo
o de Vazal  TYBSTS 1ios efeitos da ér
fﬂ'tB B - Reduso da carga de sedimentos. Ohsuu,aoda mlgua;:&odos peixes.[- Reflorestamentoe Unp!antag:}oéewns\erd:sdeatafmm
Danos causados aes bosques de manguss. : - Monitoramento  ambiental (descarga, qualidade da égla
S Enfmicbdcscausadas pelas dguas o : scdmmtzxao p.l.\a,mswtesml
Projetosde |- .
. . E Obc\mbeanm.o excessive das Aguas sublerrnéas pode resultar ein .
cseg;ohjmentc abaixameno dos Rfveis do solo € intrusdo da s salgada - Mm;lomnmm@nlmsdaégmsuumﬁm?edzsmquﬂdade
Proitosds | Danos causadas no sofo pelo sal amostragem da dgua - Trabatho bem planejado de limpeza da terra € de corle das frvores
imﬁ - Danos A fora e fauna, dgua e ar durante a excougdo das obrs de) - Monitoramento dos efeitos do uso dos a;o-quim}mssobtea
g0 _donstruglo - : : quah(hdcda dgua

'3-4 ~ Recomendagdes _ _

1)) [mplemenlagﬁo do Plnao Dlrelor referente ao dcsenvolwmenlo e gerencmmento dos recursos
hidricos, de conformidade com sua prioridade

2) Revisdo, a cada cinco anos, do Plano Diretor referente aos recursos hidr:cos

3) Financiamento de uma parté dos custos do projeto por meio de recursos proporcionados pelo
sistema de “soft loan” de origem esirangeira

4) Execu¢do de esforgos. contmuos para coletar, arquivar e processa: dados e mfonnagoes de nature?a
h!drometnca : :

4. DFSCRICAO GF RAL DO FSTUDO DE VIABILIDADF

Dos projetos de desenvolvimento de recursos hidricos propostos dentro do Plano Diretor 0 “Proleto de
Desenvolvimento e Fornecimento de Recursos Hidricos no Rio Vaza- Barrs — Sergipe (PROVABASE)”
foi selecionado como o empreendimento possuidor do grau mais alto de prioridade. Este projeto tem a

finalidade de fornecer 4gua aos Sistémas de Aqueodutos do Agreste e de Piauitinga (ltabaiana e
- Lagarto), através da construgéio da represa de Vaza-Barris e dos aqueodutos para as duas cidades.

‘4-1  Politica do Planejamento do Empreendimento
- Volume de Agua Objeto do Desenvolvimento . - ' '
Moslra-se a seguir o volumie de dgua objeto de desenvolvimento do presente empreendlmenlo

- Agua para uso doméstico e industrial: - - 0.887 m's _
_— Agua para 1rnga950 TR : R 2.912 m¥/s (1.507 m¥s em média)

Total: - - B 3799 m’lS(3.394rn’lsemmédia)

,(2) Concelto do Plano de Operat;ﬁo do Reservaténo :
‘A Represa de Vazza-Barris possui nio somente as fungdes de “Armazenar Agua" mas tambem de
- “Methorar a Quahdade da Agua do Reservatério”. Com a finalidade de melhorar a qualidade da 4gua do
‘ reservatério, decidiu-se adotar dentro, do plano de operagdo do reservatdrio um novo sislema que
~ consisie de 'um desvio dotado de baixa taxa de fluxo, fomando em consideragéio o comportamento da
“qualidade da 4gua do rio. Segundo tal comportamento, o fluxo do rio apresenta altas concentragdes de
cloro somente sob as condlgaes de baixo: fluxo, mas por. oulro lado tal fato niio ocorre durante as
_ inundagdes. Dessa maneira, gragas 3 adocﬁo do novo sisterna as fxgua com altas concentragdes de cloro
‘séo desviadas de mangira a contornar ¢ rescratério da represa ¢ somente as Aguas limpas ou comn baixas
conccntragées de cloro sfio armazenadas denlro do reservatéuo da represa
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4-2  Deserigiio Geral do Proleto

A Tabela 5 mostra 0s componentes e as especlﬂcaqﬁes do projeto proposto. A implementagio do
projeto divide-se em duas fases: 1) Fase 1: De 2002 a 2006, 2) Fase 2: De 2012 2 2016.  Estima-se que
o custo total do projeto chegue a R$ 265,444 milhdes (R$ 208,564 milhdes para a Fase 1 e R$ 56,880
milhdes para a Fase 2). Os niveis de pregos referem-se a setembro de 19992, supondoe uma taxa de
cambio exterior de US$ 1 ==R$ 1.92 =Y 106.95. .

Tabela-§ ~ Componentes ¢ Espcciﬁcaqﬁes do Frojeto

~ Componentes do projeto ] Espcciﬁmm
(1)___Represa de finalidades miltiplas de \'am Banrfs )
Baragem principal | Tip: Baragem a gravidade de concreto, Altura: 482md.rcs,(,m\;xmmmdamsta. 280, Dmdms
Vetedooop Descarpa de peojeto: 3600 m* £ segundo, Largura: 150 nietres, Altura: 5.2 nictros :
Barragem de controle Tipo: Bmaganaga\mkdcmmmmwm &nmmtodacmla. Pidmetros
{ou baragem de tomada)
Dosvio de baivo fuvo : Galeria de caixas de oomtdo 105 mctro x 1.65 metro, Cm1pnnm.o 2 7 qunlémclms Q=07m'/
) segundo
(2)___Instalagdes para o fornecimento de &gua para uso doméstico e uso industrial: (Area urbana da cidade de [tabaiana)
Aguaoduto para a aduciio de g Estag2o de bcmbczo 0546 m’/scgmdo Di%netro: [), 500 a 700 nnlmwﬂms, lepnmmto 254
. : - quilhetros

Tnstalagdcs de tralancnto e distribuigdo de 4gua | Itabaiana, Arcia Branca, Campo doBrito, Mawnbua,SﬁoDmungcs

{3) __ Tostalagdes para o fornecimento de dgua para iso doméstice e industrial: (Area urbana da cidade d¢ Lagaito)

Aqueodufo para a adugin de dgua Estagho & bombeio: 052 m' Isegl.mdo,[)l&'(mu DcSOOai‘OOmﬂmm Gomprm)ento 240
) — auldmetros :

Instalaches de trwmento e distribuigdo de &cua | 1aparto, Pogo Verde, Simdo Diag, R;aﬁaod)[}mles

| (1) Refloresizmentoe pmlegio ecolfgica

Rellorestancato ]TﬁaldeS()Oha(Reprtsammpal 150 ha, quadeumre sor.a.Resena:mo 1005
() Instalacdes para o fornecimento de dgua paraiirigagio |
Aquerduto para a adugao de Agua E«aqéodcbmtw;Z?lZnﬂsegmdo,Tuh;sdcmedo '

hrs!daqﬂmdeirﬁgz;éo Areade mipagdo: 4 553 ha (Lagario, Iaporanga da Ajuda, Salgado)
4-3  Avaliagio do Projeto | ' ' |

1) Av ahagﬁo de Natureza Social: a) Aumento das oportunldades de emprego [ atwagao -da
economia regional, b) Melhoramento do dmbito de cobertura pélos servigos de fornecimento de
dgua segura, assim como das condigdes de higiene - piblica, ©) Mitigacio das dispandades de
natureza econdmica ¢ aliviagfio do fendmeno de centralizagdo na Capital do Estado

~2) Avaliagio de Natureza Econdmica: A taxa de retorno écondmico interno (EIRR) do pro_;eto
PROVABASE resultou em 14.9%, que supera o custo de oportunidade que ¢ de 10%. O NPV foi
de R$ 75 milhdes e o B/C foi de 1. 59. Dessa maneira, assessa-se que 0 presente pro;eto enconlre -$e
em estado de eficiéncia econdmica.

3) Avaliacfio de Natureza Financeira: Avalta -s¢ a Fase 1 do pro_ieto COIMo ﬁnanceiramen!e vnavcl
supondo que se realize ¢ levantamento dos fundos envolvidos através da aplicagiio de um esquenia
de financiamento do tipo “soft loan” e supondo ainda um encardo de 50% para o Governo do
Estado do Sergipe.

4) Avaliagdo do Impacto de Natureza Amhlental' O projeto da Represa de Vaza-Barris carrega

consigo o rlsco de exercer impactos potencialmente adversos sobre- vérios iténs _de natureza

ecoldgica, tais como o deslocamento da populagio local, florestas locahzadas as margens dos rios,
mangues ¢ pesca no estuario do rio. Constata-se a necessidade de realizar investigagdes mais
detalhadas, mas alguns dos efeitos adversos poderdio ser evitados através da adogdo de. planos de
mitigagdo adequados, tais como 0s que mencionam a continuagZo:

—  Tratamento cuidadoso e adequado ao reassentamento o

—~  Plano de reflorestamento nas vizinhangas da represa e do reservatono :

~ Monitoramento annual das atividades de pesca- - - : -

4-4 Recomendagﬁes

1) Implemenmtagio do Projeto PROVABASE (pnme;ramenmte a Fase 1 do projeto) :

2) Financiamento de 50% do custo do projeto através da aphcac;ﬁo de esquema de fi nanclamento do
tipo “soft loan” de fonte estrangeira * . -

3) Necessidade de realizar estudos adicionais antes de 1mplementar o pmJeto . L

4) Necessidade de realizar o monitoramento da quatidade da dgua para a futura unplementagao do pmjeto _

5) Celebragfio de acOrdo enire os Estados do Serglpe ¢ da Bahia sobré o desenVolwmento e
gerenciamento da bacia fluvial . : o

:Suméfio 7
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CAPITULO1 PLANO DIRETOR DE DESENVOLVIMENTO DE
' RECURSOS IIIDRICOS '

1.1 Genelalldades
1.1.1 .Objet.ivosd'o.PlanoDifctbr -

Até o ano-alvo de 2020, propde-se um plano de desenvolvimento ¢ administragfio dos
recursos hidricos a nivel estadual, como visdo oficial do setor hidrico do estado.  Visa-se
um desenvolvimento sustentavel dos recursos hidricos para a finalidade de assegurar uma
vida estavel a populacao do Estado. Os ObjellVOS do plano sfo fixados conio segue:

1) fornecer agua llmpa ¢ suﬁc1cntc a populagﬁo do bstado através do abastecmlento
- publico de dgua.

2) fornecer égua mdustrlal através do abastecmlcnto pubhco de agua para ©
crescimento das mdustnas de manufatura

3) " Abastecer com 4gua para a irrigagio. as terras potcnmalmcn(e cultlvavms para
obtenqﬁo de alta produtividade. :

4). manter a qualidade ambiental através de um desenvolvimento sustentavel dos
reCursos hidncos
12 - Principais Politicas para'a Elabdracﬁo do Plano
1y Umdades do Plano e Compos:cﬁo do Plano )

O Plano Dirctor hé de ser formulado pelas bacias dos tios e consiste do dcsenvolvnmemo
dos recursos hidricos ¢ do abastecimento de agua mumc:anmdustnal ¢ 4gua para a
irrigagéo. A T abela-l 1 mostra as bamas dos nos ¢ as nncrorregloes no Estado de Sergipe.

-Tabela-l 1 Baclas dos Rms ¢ Mlcrorregwes no Kstado de Serglpe

Baciado '| Baciado . -} ‘Baciado . . :
MlcmrrgglaoBama dO RID Rio_S‘:ﬁo Rio . Rg)agﬁ'gic;)e Rio V?Za ' 35)0?321; g?g lfi:;: Total

Francisco { Japaraluba Bareis - -
Area (kmy') ' '1,276.3 ]7220 36730 | 2,559.0 4,262.0 2,558.0 | 22,0503
Composi¢io {%6) s ‘130 78 | 1671 | 116 193 11.6 © 1000
(01)S.doSertao doSF. | 48996 | 1206 | 43538 - S R T
{02) Carira : e St 9747 ~908.5 - - 1,883.2
(03)N.S.dasDores. - .| - 3204 .376.7 . 571.7 - . : - 1,268.8
{04) Agreste de Itabajana | - ; - 4394 . 6664 - - L1058
(05) Tobias Barieto - ]~ - 1 - - ] 1358 | 416 1,450.2 | 2,060.6
{06) Agreste de Lagarto .7 - - - Coien 208.8 1,145.6 1365 | 1,4909
{07) Proprii _ 1,0149 - - - - - 1,014.9
{08) Colinguiba - - 570.1 7] 1881 e Lie - - C 7582
{09) Japaratuba : 1,041.4 - 4233 |- - - : - 1,464.7
{10) Baixo Colmgunba N <2200 | 5169 - - X 1310
(11} Aracaju - T 2 | sk 3346 . < ceo ] 8593
{12) Boquim _ - - - - 1 - 1,079.6 816.8 1,896.4

(13)Esté.nma L - - 329 3049 1,562.2 1545 | 2,05_4.5'

(2) Pro;ecao da Demanda de Agua o

No que diz rcspelto a‘'demanda’de 4gua mumc1pal a demanda de me]horamento a nivel do
servigo referc-se a demanda necesséria pelo aumento do consumo per capita ¢ a taxa de
abastecimento, resulfando numa melhoria do- padrﬁo dé vida, A demanda do aumento
démogiafico d- riecessria para estimar a demanda de casos eventuais, onde conlinua a
- migragiio demogréﬁca das ércas ruals para as urbanas ¢ a concentraqﬁo demOgréﬁca urbana
~ chega a uma alfa taxa. '

: Sumdrio
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A demanda de dgua industrial ¢ agricota sfio demandas hidricas cstratégicas no que tange
da vitalizagdo ccondmica. J4 que esta demanda de Agua & necessdria para alcangar a
corredo de disparidades regionais no estado ¢ a mitigagdo da pobreza (t6picos importantes
nos projetos de desenvolvimento dos recursos hidricos), ¢ necessario chegar a um
equilibrio entre os planos de dcscnvolvnnento a longo prazo ¢ os planos de
desenvolvimento industrial.

Este Estudo, o cenario estratégico, no qual a populagio e a indistria foram redistribvidas
em consideragfio & descentralizagiio, é o adotado para o plano diretor.

3) Potencial dos Recursos Hidricos

Os recursos hidricos a serem. alvqados sfio a Agua superﬁcnal e a dgua do subterrama
dentro do ILstado de Serg:pe. A agua superficial a ser alvejada para. fins de
desenvolvimento refere-se as dguas dos seis rios que passam pelo Estado de Sergnpe qu'us '
sejam: Rio Sdo Francisco, Rio Japaratuba Rio Serglpe Rio Vazd Barris, RIO Piaui ¢ Rio
Real. O Rio S#io Francisco, que € um rio da maior importancia e passa por sete estados, ¢
o recurso hidrico mais estavel dos rios mencionados. Ha de se tevar em consideragfo a
qualidade da agua, especialmente a contammaqﬁo salma quanto ao desenvolvnnento dos
recursos hidricos.

Embora nfio se possa esperar que a 4gua do subsolo oferega um potencial hidrico t#o rico
quanto a agua supetficial, ela ¢ um recurso hidrico mais econdmico e conveniente.  As
fontes de 4gua do subsolo poderiam ser aproveitadas como dgua doméstica para cidades de
porte pequeno ¢ médio ¢, além do mais, ela podetia complementar 08 recursos de dgua’
superﬁcral para cldades ¢ grandes zonas rurais. :

€))] Plano de Desenvolvnmento de Infra-Fstrutura .

No que diz n,spelto a infra-estrutura para o desenvolvimento hrdrlco superﬁ(;lal ha de se
* fazer primeiro-uma averiguagdo do plano da adutora de 4gua do Rio S#o Francisco, que
dispde na Represa de Xingé o potencial mais ¢stavel e abundante, situada no extremo norte
do estado. Ela é um ponto promissor de admiss#o que faz com que a 4gua possa abastecer
uma 4rca muito mais ampla, A respeito dos outros rios; hdo de ser éstudados represas'de
captacdo, barragens, reservatérlos e outras ms{alag:ocs para o seu desenvolvnmento '

Em dlstntos que ndo podem ser atendidos pelo planos acima de uma adutora de agua ou
por uma represa de captagio, barragem e reservatorios, ha de ser averiguada a adequagéio
de 4dgua do subsolo. A respeito da 4gua do subsolo com alta concentrag:ﬁo de sal, ha de
ser esludada a viabilidade de usar-se dessalinador para melhorar a qualldade de 4 agua '

(5) Plano de Administragio dos Recursos Hidrlcos -

Um fator importante no desenvolvimento ¢ na adrmmstragao dc TCCUrsos. hIdrlcos ¢
conseguir uma distribuigdo adequada de recursos hidricos limitados para cada setor
consumidor ¢ a operagdo correla do sistema de dlsmbulgﬁo Em vista disso, necessita-se
das seguintes medidas: _ : L T
— Elaboragfio de um sistema coordenador dos interessés de’cada setor consumidor
(abastecimento_de égua piblica, geragﬁo de energla, mdustrla turlsmo .meio
~ ambiente, ctc.) - , o
—  Recuperagio do custo ¢ controle da demanda através de fi xaqﬁo de prego Ny
- 'Paruclpa(;ﬁo de usvérios ¢ residentes e descentrahzagﬁp na érea da admlmstrag:ao e
~ do desenvolvimento dos recursos hfdrlcos. C
~  Desenvolvimento mshtuc;onal para a 1mpla.ntac;ao de pro_;etos de multlplas ﬁnalldades.

' Sumdrw
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1.2 Projegiio da Demanda Futura de Agua
1.2.1 Esirutura Socio-ccondmica Futu_ra

No estado de Sergipe, o censo demografico de 1996 indicou 1.62 million de habitantes ou
1.03% da populagfio nacional. A taxa média de crescimento durante os anos de 1990 foi
1.7%, contudo a taxa mais alta foi de 2.6% na 4rac urbana. Eniretanto, a populagiio na drca
rural do estado diminuiu continuamente. Produto Interno Bruto Regional (PIBR) em 1995 (a
pregos constantes de 1998) foi R$ 4.4 bilhdes ou 0.55% do PIB nacional. PIBR do estado ¢
composto de setor primario 12.4%, setor secundério 30.2% e setor tercenério 57.4%. PIBR
no estado de Sergipe cresccu a uma taxa annual média de 1.0% em seis anos (1990-1995). no
entretanto a taxa anuan média de crescimento do setor tercendrio durante mesmo periodo foi
3.5% devido ao crescimento alto de populagfio na drea urbana. PIBR per capita (a pregos
- constantes de 1998)'f0i R$2 770 ou somcnte 54% da GDP per capita nacional (R$5,160).

O estado de Serglpe composto de 75 mumcnplos é dewdldo em 13 MRH (Mlcrorngmes
Homogcneas unidade fegional composta de diversos mumciplos cm condlr,:ﬁcs naturais e
© socio-ccondmicos snmlarcs) A alual estrutura rchonal socno econdmica ¢ descrita em
resumo como segue:

— A concentraqao da populacao do estado a respelto da reglao central (o Grande

~ . Aracaju), composta da MRH-Aracaju ¢ da MRH-Baixo Cotinguiba, ¢ alta ¢ chega
. aquasc 42% da popuhqao do estado. Além disso, o nivel de concentragfio do PIBR

do 2° ¢ 3° setor econdmico da mesma regido ¢ muito alto ¢ chega a qmsc 75% do

PIBR do estado. - .

- A dlferenga do PIBR per caplta entre as MRHS & mu1t0 grande. F rés MRHs com

- uma cidade-nicleo regional, a saber MRH-Itabaiana, MRH-Lagarto ¢ MRH-

Estancia, respondem por mais ou menos 35% a 40% do PIBR per capita da regido

centrai mencionado supra. E o PIBR per capita das outras MRHS chega apenas a

mais ou menos 10%-20% do PIBR da regiio central. - -

Para chmar futura demanda dc agua ¢ 1nd13pensavcl formular a estrutura futura socio-
- ¢condinica. Malores fatores sdo a populagfio e PIBR, que foram projetadas como segue:

. SUPES fez projegdes dcmograﬁcas do estado com o colapso do sistema municipal
: durantc o periodo de 1990 a 2010 na publica¢fio annual. Essas projeg¢Ges basearam-
~ se nos resultados do censo de 1991. Neste estudo, a populagdio {ulura ¢ projetada a
‘base dos resultados do censo de 1996, aplicado o método de proje¢iio da SUPES.
*Assim para o ano d¢ 2020, a populagio estadual foi projetada em 2.78 milhdes. E

" sud taxa de crescimento é 2,3% em média, entre 1996 e 2020.

"~ Nio se dispde de uma-projegdo oficial do PIBR, cmbora que o “Plano Plurianual
- 1996-1999, Governo de Sergipe” tenha tentado fazer uma projegfio. Apenas o
‘plano de desenvolvimento nacional, o chamado “Plano Plurianual 1996-1999,
'.-Mensagem do Congresso Nacional” projetou um crescimento de 4.6% ao ano, em

média, para o tempo durante o periodo de planejamento. No entanto, o plano

g apresenta as proje¢des apenas até o ano de 1999. Depois disso, ndo se fez nenhum
cendrio piojetado em nenhum dos planos de dcsenvolvnmcnto, até agora. Portanto,

_‘o PIB ¢ o PIBR no futuro s¥o calcutados nas seguintes pressuposi¢fes. Até o ano
2000, 0 PIBR do estado crescerd ds mesmas faxas de crescimento (5.0%) como o

.- crescimento do PIB depois de 1997 Depois do ano 2000, supde-se que o PIBR
- mantenha a mesma taxa de 5.0%, a fim de ahvnar a disparidade econdmica entre o

~ nivel da média nacional e estadual. Supde-se que o setor agricola cres¢a 4 taxa de

* 1% ao ano, depois de 1997. A taxa annual de crescimento do setor industrial e do
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setor de ser vigos, depms de 1997 foi estimada por 3. 36% em média. -

Perto de 2020, o PIBR do estado alcangard a ¢ifra de R$15.0 bilhdes, a pregos
constantes de 1998. Era 3.4 vezes do PIBR (R$4.4 bilhdes) em 1995. Desta forma,
ele corresponde a 0.8% do Brasil, maior do que a porcentagem (0.55%) em 1995.
PIBR per capita, em 2020, foi estimado como sendo de R$5,400 a pregos
constantes de 1998. Foi 1.95 vezes do R$2,770 em 1995. Ele corresponde a 58%
da média nacional, maior do que a média (54%) em 1995. Desta forma, a
disparidade nacional encolhera ¢ a vida das pessoas se aproxnmara mais do nivel
nacional, durante csse pcrlodo

Usando os dois fatores, a populac;ao ¢ GRDP projetados como acima c:tada, prolelam s¢ 0s
dois cenarios para estimar a denmanda futura de dgua; 1) o Cendrio Tendéncia e 2) o Cendrio
Tistratégico. Sumrio dos cenérios é tabulado na Tabela-1.2 e apresentado na Figura-1.1. O
Cendrio Estratégico fOl aplicada a a formulag:ao do Plano Diretor por razoes a segmr

A prospegéio de haver um alto nivel de concenlragﬁo demograﬁca (42% 48%) ¢
atividade ccondmica (75%-80% do PIBR) na regifio ccntral conforme estimativa

‘do Cendrio Tendéncia; traz consigo a p0551b111dade ‘bastante razoavel de

1rromperem novos problemas nas dreas sociais € amlnentans E precrsa -se de

- enormes investimentos para resolver esses problemas

O aumento ‘do PIBR per capita, na regido central é de R$3; 700 calculadamentc

"~ mas os aumentos do PIBR per capita nas MRHs ‘que tém uma- cidade-micleo
"regional ¢ nas outras MRIs estdo na ordem de R$2,200 a R$300. E isso ‘significa

que a dlferenc;a da condigfio socio-econdmica entre as MRHS ficara maior.

‘Dspera-se um desenvolvimento hannomoso do estado - fazendo “pléno uso de

recursos hidricos, de oufros recursos naturais e de recursos humanos Desse ponto

~dc vista, prefere SC O progresso descentrallzado

'l'abela 1 2 Cenarm para a }Lstrutura Socw economlca Futura 3

Itens

Cenério Tendéncia

Cenéno Estratégico

<Caracterist ic'a>

O cenatio apresentado pela condi¢do que a
‘Festrulura socio-econdmica atual seguird até o
horizonte do projeto, sem  alteragdo
nenhuma. ' S

. hlperconcentragﬁo da

Eo cendrio que. se apresenta pela poliuca
basica de descentralizagdo para resolver ou
evitar - problemas . previsivels, -tais como
populagio e da
atividade econdmica na regido central, ¢ para
diminuir a €norme- diferen¢a da condi¢ao

" | socio-econdmica erlre essas MRHs. .

<Populacﬁg> :

. em média entre 1996 ¢ 2020.

A populagdo futura ¢ projetada a base dos
resuftados do censo de 1996. ~ Para o ano de
2020, a populagio no estado foi projetada
para estar na ordem de 2.78 milhdes. Sua
taxa de crescimenfo demogréfico ‘era 2.3%
Lla era
nienor do que aquela (2. 47%) entre 05 Censos
de 1980 ¢ 1991, mas quase a mesma faxa
como o crescimento entre 1970 a 1996,

Pela politica de descentralizagao, baseada na
anlise de crescimento demogréﬁco edo PIB
entre < 1997 e “2020, cstimou-s¢ que a
popu!acao da Mlcrorreglﬁo dé “Aracaju, no
ano de’ 2020, diminuisse 220,000 pessoas,
comparado com_ o cenarlo-tendenma Em
comparagﬁo esnmou -5¢ que a popu]aqﬁo das
outras sete Mlcro reglbes aumenlasse

<pPIB>

-|média nacional e o nivel estadual

- | Pressupfe-se que o PIB. miantenha & mesma

taxa de 5.0% entre 1997 até 2020, a fim de
mitigar a dlsparldade econﬁmlca entre a
“Supée-
se que 0 Selor Agricola cresga A taxa de 1.%
ao ano, apbs (1997, . Eslimou-s¢: a taxa de
crescimento do Setor Industrial e do Setor de
Seivigos, apds 1997 numa ordcm entre

15.25 % e 5.57 %.

Amda pela politlca de descenlrahzagéo
estimou-se que o PIB do setor secundério e
tercidrio da Mlcrorregléo de Aracaju no ano
de 2020, diminulsse por 15 % comparado
com ‘o ‘céndrio-tendéncia. - De outro lado,
¢stimou-se que. o PIB. dos mesmos selores
das outras sete Microrregides aumentasse,

Observagao.

" PiB-Produto Internd Bruto -~ IS
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Figura-1.1 Projegdio de Populagio em 2020 por M'ic'rorrégi_ﬁo (1000 pessoas)

122 Demahdﬁ Futura de .t'\gua

| (f) Projecio da Demanda de Agua Domestlca '

A taxa fulura de consumo de agua foi projetada com base nos dados de consumo reais de
DESO em 1997. O nivel de pico do ano foi multiplicado por um fator de 125%,
considerando a res{rlqao que foi imposta ao abastecimento de dgua no mesmo ano. Dessa
naneira, a taxa projctada de consumto de dgua foi determinada como sc mostra na Tabela-
13. - A taxa de consumo do sistema de torneiras publicas cm 4reas rurais pequenas foi
determmado em 70 hlros/pcsso*a/dla A demanda total de dgua para o estado, para cada

- cenério cstratég:co é estlmada em 433, 000 m’/dm

Tabela I 3 PmJe(;ﬁo da Taxa de Consumo de Agua Domestlca
Unidade: htrosfpessoa/dla

_ R_égiﬁo T Residencial S C(’)mcrciai Pliblica - - - Total
Atacajy © LIss 1 - 20 s _ 190
ArcaUtbaia = | 135 - B 2 160
Area Rural Grande | 100 - | 8 S ¥ _f 120
Area Rural Pequena . - Y R 70

 Sumidrio
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() Projeghio da Demanda de Agua Industrial | ,
A projegiio da demanda industrial para 2020 ¢ cstimada a 668,500 m*/dia, equivalendo a
1.5 vezes das demandas de dgua doméslica em 2020 por cendrio estratégico.

(3) /\gua para Irrlgacﬁo

Atualmente, nove projetos de irrigagio cncontram -S¢ ¢m operagﬁo €0 vo]ume total de agua
fornccida para irrigagdo chega a 1,043,300 m¥/dia. Entretanto, estima-se que a demanda
de agua para irrigagZo aumente para um volume de 1,850,800 m*/dia em 2020, devido aos
oito projctos de irrigagdo propostos no Plano Dirctor.

Ta_hc_la-l.ri ~ Resumo da Projegdio da Demanda Futura de Agua

Baciasde Rios | paciado | Baciado | Baciado Baciado | Bacia do | Baciado Total ou
_ Rio Rio Rio Rio Rio Rio .
Itens S.Francisco| Japaraba | Sergipe |Vaza Barris|  Piaul . Real M_M'a
(1) Populagto (1000 pessoas) . o . o
-2000 ProjegdaTend_ | 22| 91| sm 168 | 294 nsl 1,50
0ng  CendrioTend| 266 16 1,106 O IRETTY EEEITE RN
. Cendrio Estratég. 302 124 026 | - 20 36 SETTIR
Cendrio Tend 32| W 494 | 233 0| | L
-2020 Y . : " : 2,778
. Cendrio Estratég] - 396 - 163 - 1327 267 . 453 172
(2) P1B (Milhdes RS em 1998 Prego Fixo) L ' ' :
-2000  Projegdo Tend 352 331 3,907 485 a60 | s | 5660
7 CendrioTerd| - s2 | | sn 6523 | 766 01 | - |
2010 - ; — - _ : . 9220
Cendrio Estratég. 828 662 5,858 744 763 | . 165 -
- Cendrio Tend 763 983 | 10868 | . 1,040 00| 27 '
-2020 e i I ! . . 15,020
Cendrio Estratég. 1,262 1,080 9,680 1,194 1,538 265
{3) PIB per Capita (RS em 1998 Prego Fixo) . e S
-2000  Projecaoend| 1,520 3400 | 450 | 280 1560 | 1060 | 320
aplg  CendrioTend] 1,970 4,59 5900 | 3,710 | 2_,_1;9 RNEZTN T
Cendrio Estratég| 2,740 5,340 5,710 3540 | - 25670 1,180 4,270
_2020* Cendrio Tend| 2,300 660 | 7270 Anio| . 280 s
Cendrio Estratég. 3,150 6,610 7,300 | 4,460 3,390 - 1,540 T
(4) Demandachgua(lomnn’/dua) S ST TR
<Uso Domcsnco > : . : _ iy .
-2000  ProjegioTend] 312 | - 135 1443 [ ma| 395|157 ”'2677
g CenrioTendl 312|166 | 1903 PTYY 153|190 3374
_______C_'Eﬁano Eslra!ég 42.1 17.8 1146 | 30.1_ - 501 188 | 0 3343
oepp  CendrioTend] 4801 212|" 2563 369 28| ms| sy
Cendrio Estratés. 582 39| 235 392 s | oms| o s
<Uso Industrial > _ o ) o , :
-2000  Projecdo Tend| - 82 g1 | weso| 166 | - 287 o7 2374
oprp | Cendrio Tend B7| 09|  2ss| 29.7 o7 sl
_ Cendrio Estratég] ~ 202 3251 . 2614 317 -1 13 . -
2020 Cendrio Tend 29 520 4610 | m2 | 2| 22 '663'5"
CendﬂoEsrrarég. 42.6 © 568 4113 | - - 6038 - 943 22 '
<Uso de Irrigagdo> N ) S D , N _
1998 Atwal| 8114 - 26.1 108.5 558 | 415 10433
2020 Estimada{  2,2949 - 120.8 360.] . 767 | 415 | 2,804

Srunidrio

-6




	Title Page 
	PREFÁCIO 
	CARTA DE TRANSMISSÃO 
	PHOTO 
	MAPA DA ÁREA DO PROJETO (ESTUDO DE PLANO DIRETOR) 
	MAPA DA ÁREA DO PROJETO (ESTUDO DE VIABILIDADE) 
 
	LISTA DO RELATÓRIO 
	SINOPSE 
	ÍNDICES 
	LISTA DAS TABELAS E FIGURAS 
	LISTA DAS ABREVIATURAS 
	CAPÍTULO 1 PLANO DIRETOR DE DESENVOLVIMENTO DE 
RECURSOS HÍDRICOS 
	1.1 Generalidades 
	1.1.1 Objetivos do Plano Diretor 
	1.1.2 Principais Políticas para a Elaboração do Plano 

	1.2 Projeção da Demanda Futura de Água 
	1.2.1 Estrutura Socio-econômica Futura 
	1.2.2 Demanda Futura de Água 





