AGENCE JAPONAISE DE COOPERATION INTERNATIONALE (JICA)

MINISTERE DU LOGEMENT ET DE L'URBANISME
REPUBLIQUE DE COTE D'IVOIRE

ETUDE DE FAISABILITE
SUR
L'ASSAINISSEMENT
DE
LA PARTIE OUEST D'ABIDJAN
EN
REPUBLIQUE DE COTE D'IVOIRE

RAPPORT FINAL
RAPPORT DE SOUTIEN

~ JANVIER 2000

PACIFIC CONSULTANTS INTERNATIONAL, TOKYO
TOKYO ENGINEERING CONSULTANTS, TOKYO



I

115590

L'estimation du cofit a été effectuée sur la base du faux moyen du marché entre
mars et aoiit 1999. Le taux de change de la monnaie locale, te F CFA, au yen
japonais est comme suit:

1 FCFA=0,195 yen Jp

Le taux de change du F CFA ﬁar rapport au Franc frangais, FF, est comme suit:

100 ¥ CFA=1TFF
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BAD

BCEAO
BIRD
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BNETD
BOD,

BOT

Cor

CARENA
CEDEAO

CEE

CFA
CIAPOL
COD

CRO
DAUC
DBO, -

ABREVIATION

African Development Bank

(BAD ¢n Frangais)

National Agency for Environment

Agence Nationale de 'Environnement

Banque Africaine de Développement -

(ADB in English)

Banque Centrale des Etats de I’ Afrique de 1'Ouest

Banque Internationale pour la Reconstruction ct le Développement
(IBRD in English)

Banque Mondiale

(WB in Englich)

Bureau National d'’Etudes Techniques et de Developpement
Biochemical Oxygen Demand

(DBO; en Frangais)

Build-Operate-Transfer

(COT en Frangais)

Construire-Opérer-Transférer

(BOT in English)

Compagnie Abidjanaise de Réparation Navale et de Travaux
Communauté Economique d’Elats de I’Afrigue de }’Ouest
Economic Community of the Western African Countries
Communauté Economique Européene

(EEC in English)

Communauté Financiére Africaine

Centre Ivoirien d'Anti-Pollution

Chemical Oxygen Demand

(DCO en Frangais)

Centre de Recherches Océanologiques.

Département Aménagement Urbain et Construction

.- Demande en Oxygéne Biochimique - -©

(BOD in English)



DA Ductile Cast-Iron

Une Fonte Nodulaire

DCO Demande en Oxygéne Chimique
(COD in English)
DDT Dichlorodiphenyltrichlorocthane -

Dichloro-Diphény! Trichloroéthane
DSR Debt Service Ratio
Ratio de Service de la Dette
DTT Département Transports et Télécommunications

‘Transport and Telecommunication Depariment

EEC European Economic Community
(CEE en Frangais)
EIA Environmental Impact Assessment

Evaluation de I'Impact sur I'Environnement

EU European Union
(UE en Frangais)
E/S Feasibility Study
Etude de Faisabilité
FCD Ferrum Casting Ductile -

Fonte Nodulaire Ferreuse
FIRR Financial Internal Rate of Return -

Taux de Rentabilité Inteme Financier

FMI Fonds Mpnétaire International
(IMF in English) - -

FNE Fonds Nationa! de I'Eau

FOB I'ree-on-Board
Livré a Bord

GDP Gross Domestic Product
(PIB en Frangais)

HIHWIL. Higher High Water Level
Niveau d'Eau plus Elevé

IBRD International Bank for Réconstruction and Development - World Bank
(BIRD en Frangais) '
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JICA

LANEMA
M/P

MACA
M&E

MEF
MES

MIE

MLU
MOS
NPV

OMS
P/D

PAA
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PDA
PiB

PNUD
PLAD

P/S

International Monetary Fund
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Institut National de Statistique

Japan International Cooperation Agency

Agence Japonaise de Coopération Internationale

Laboratoire National d'Essais de Qualité, de Métrologie et d'Analyses
Master Plan
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Maison d'Arrét et de Correction d'Abidjan

- Machine and Electric

Machine et Electricité

Ministére de I'Environnement et de la Forét
Matiéres en suspension

(SS in English)

Ministére des Infrastructures Economiques
Ministére du Logement et de I'Urbanisme
Mode d'Occupation de Sol

Net Present Value

Valeur Actuelle Nette

Oraganisation Mondiale de la Santé

P.lan Dirccteur

(M/P in English)

Port Autonone d'Abidjan
Polychlorobiphenyl

Polychlorobiphényle

Perspeclives Décennales d’Abidjan
Produit Intérieur Brut

(GDP in English)

* Programme des Nations Unie pour le Développement

Pipe Line Arch-Drilling - . ..

Pergage en arc pour la Canalisation -

- Pumping Station

- Station'de Pompage-
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PVvC

RC

SV

SETU

SHC
SODECI
SODEXAM
SPT

S5

SSPL

T/S

T.OR.

T-P

UEMOA

UE

UNDP

UNIDO

Polyvinyl Chloride

Chlorure de Polyvinyle

Reinforced Concrete

Béton Armé -

Scope of Work

Etendue des Travaux

Société d'Equipement des Terrains Urbains -
Service de I'Inspection des Installations Classées -
Société de Distribution d'Eau de la Cote d'Ivoire”
Société d'Exploitation et de Développement Aeroportuaire Aéronautique
et Météorologique

Standard Penetration Test

Test de Pénétration Standard

Suspended Solids

{MES en Frangais)

Supported Seabed Pipe-Laying

Pose de Tuyaux Soutenus sur le Fond Marin -
Trunk Sewer

Collecteur Primaire

Total Nitrogen

Azote Total

Terms of References

Termes de Référence

Total Phosphorus

Phosphore Total _

Union Economique et Monetaire dé 1’Afrique de I’Ouest
West African Economic and Monetary Union - -
Union Européenne :

(EU in English)

United Nations Development Program

(PNUD en Frangais) -+«

United Nations Industrial Dévclopment.Organim'tion

Organisation des Nations Unics:pour 1¢ Développement Industricl
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USEPA

WB

WIIO

FCFA:

United States Environmental Protection Agency

Agence Américaine pour la Protection de 'Environnement
World Bank

(BM in French)
World Health Organization
(OMS en Frangais)

UNITE

Monnaic en Cote d'Ivoire
I FCFA =~ 0.195 Yen Jpn, moyenne de la période de mars a aoiit 1999
100 FCFA =1 FF (Franc Frangais); Taux fixe
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3.1

3.2

(1)

Introduction

Les travaux d'étude topographique ont été confiés a un contractant local. L'objectif de
cette étude est d'identifier les conditions topographiques pour la construction des
intercepteurs et des stations de pompage proposés. La Fig. A.1 indique la Zone d'Etude.

Termes de référence pour les travaux

L'ensemble des travaux a été confié A un contractant local sous les termes de référence
des pages suivantes,

Résultats de 1'¢tude topographique
Repéres et coordonnées

Les repéres ct le systéme de coordonnées de la Zone d'Etude sont basés sur la "Carte
topographique ABIDJAN; Echelle: 1/5000, Institut Géographique National, Paris 1988".

Il est fait référence aux cartes suivantes dans les travaux d'étude:
ABIDJAN 1/5000
BLOC: 99-47, 98-40, 98-47, 98-48, 97-40, 97-47, 97-48
Dessins tepographiques préparés
Intercepteur
L'¢tude de {rajet avec étude planimétrique, de coupe transversale et longitudinale a été
effectuée sur les trajets de pose prévus pour l'intercepteur. La Zone d'Etude a été divisée

en trois zones, a savoir Niangon, Locodjoro ¢t Plateau.

L'échelle des dessins a été comme suit:

- Etude planimétrique: 1/1000
- Coupe transversale: Horizontale et verticale 1/100
- Profil longitudinal: Horizontal 1/1000, vertical 1/100

Le nombre de dessins et d'études sont indiqués ci-dessous:

A-l
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Zone Etude planimétrique  Etude tongitudinale Coupe transversale

Niangon 11 (3,55 ha) 13 (7,1 km) 36 (72 Sections, 3,6 ki)
Locodjoro 5 (1,40 ha) 10 (5,6 km) 60 (120 Sections, 3,0 km)
Platean - 3(1,8km) . 10 (19 Sections, 0,5 km)

Tous les dessins établis sont & étre compilés dans un volume annexe.

Station de pompage

Une ¢tude planimétrique a ¢t¢ effectuée pour les sites proposés pour les dix (10) stations

de pompage. La zone totale étudiée a ét¢ de 10 ha et le nombre de dessins établis de 10
feuitles & I'échelle 1/500.

Tous les dessins établis sont a étre compilés dans un volume annexe.



TERMES DE REFERENCE
POUR
L'ETUDE TOPOGRAPHIQUE

Objectif

Le travail demandé sous ce Contrat (désigné ci-aprés les "Travaux") scra exécuté dans le
cadre de I'Etude JICA pour I'Etude de faisabilité sur I'assainissement de la partic ouest
d'Abidjan en République de Cote d'Ivoire. Les résultats de I'¢tude seront utitisés par
I'équipe d'étude JICA pour établir un plan pour les projets.

Etendue des travaux
Les Travaux comprendront les programmes suivants:
Programme 2.1:
Eiude topographique des sites proposés pour les stations de pompage
Programme 2.2: :
Etude de trajet pour la planification du trajet de pose des collecteurs de

Pintercepteur

La localisation des sites pour les Travaux sera confirmée par le Contractant et approuvée
par I'équipe d'étude JICA avant le commencement des travaux d'étude sur le terrain.

Tous les relevés et résultats d'étude seront établis dans le systéme métrigue,

2.1 Etude topogra[ihique des sites proposés bour les stations de pompage

2.1.1 Qualité des travaux

(1)  Préparatifs

Des repéres temporaires (poteaux en bois ou béton, ctc.) seront placés & proximité des

. ’emplacemenls adaples sur les sites proposés pour les stations de pompage. L'élévation

de chaque repére temporalre sera 1denuﬁée par nivellement direct & parlir des repéres
permanents ex;stants



{2) Travaux d'élude
La quantité des travaux d'étude pour les sites proposés de station de pompage sera
comme sit:
Etude planimétrique: env. 1 ha x 10 sites

2.1.2 Echelle des dessins d'étude

Echelle: ' 1/500
Equidistance des courbes de niveau: 1 m

2.1.3 Précision

Les erreurs admissibles pour I'étude seront comme suit:
(1) Nivellement des repéres temporaires

Précision: 0,6‘\[ s cm; ol S représente la distance en km.
(2) Etude planimétrique

Précision de la distance: -inf. 3 £ 0,5 mm

(distance sur le dessin d'étude)

Précision du niveau: point d'altitude infLat a by
courbe de niveau . -~ inf. 3+ Ay
2

on h: Equidiﬁapcp des _cmllrr_behs de “_iiYem_l prmcnpalcs |
2.2 Etude de trajet pour la planification du trajet de pose des mtercepteurs o
2.2.1 Quantité des travaux
(1) Préparalifs
" Les repéres temporaires (poteau*( en bms ou béton, etc) seront places a pr0\lm1tc des
" emplaceinents adaptés pour’ la’ planification” du- trajetl de’ pose des collectcurs de

Pintercepteur. L'élévation de chaque repére temporaire scra identifiée par nivellement
dircet & partir des repéres permanents existants.



(2)

Travaux d'étude
La quantité des travaux d'étude pour I'étude du trajet sera comme suit:

1) Etude planimétrique: 10 km x 50 m
2}  Etude longitudinale: 10 km
3)  Coupe transversale: 10 km (intervalle de 100 m, B = 50 m)

ol B est la largeur d'étude sur coupe transversale

Les travaux d'élude incluront également I'étude des conditions ci-dessus (¢tat du
revétement,  installations, structures  efc.) et des struclures  souterraines
(approvisionnement en eau, assainissement etc.).

De plus, l'étude sur coupe transversale du débit aux ponts et des ponceaux en caisson
sera effectuée aux croisements du collecteur des caux pluviales et du collecteur
d'évacuation.

2.2.2 Echelle des dessins d'étude

1)  Etude planimétrique: Echelle 1/1000 ,
(équidistance des courbes de niveau 1 in)’ '
2}  Etude de coupe transversale Echelie horizontale 1/100
: " Echelle verticale 1/ 100
3) [Etude longitudinale: Echelle horizontate 1/1000
Echelle verticale 1/100

2.2.3 Précision

)

2)

Les erreurs admissibles pour 'étude seront comme suit:

Nivellement des repéres temporaires

Précision: 0,6 /S cm;ou S représente la distance en km.
Etude p_l_gnimélrique _

' Précision de :l(a iiistanc_cj:' nf.a i_"{'):,S mm B

. (dlstance sur le delgéi;n'c-i"éu:u:ie)‘ o

A5
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)

)

Précision du niveau: point d'altitude inf. 4 b

courbe de niveau inf, a4+ AV
2

ol h: équidistance des courbes de nivean principales
Etude longitudinale

Précision: 10 mm X \E
ol S: longueur d'étude fkm]

Etude de coupe transversale

Précision de la distance: 1/500
Précision du niveau: 2em+ S,
cm -t 5cm A 00

ouS: longueur d'étude [m])
Exécution
Tous les travaux ci-dessus seront exécutés conformément aux progfaﬁnné annexé.
Equipement, matériel et main-d’ceuvre

Tout I'dquipement, le matériet et la main-d’cuvre nécessaires aux travaux précités
seront fournis par le Coniractant.

Rapport des résultats

Le Contractant devra soumetire des rapporis d'étude en anglais 4 I'équipe d'étude JICA 2
la date indiquée.

Rapport d'étude (en anglais, 2 exemplaires) :
Le rapport d'é¢tude devra inclure tous les résultats d'étude.

Autres conditions
Le Contractant devra suivre attentivement les instructions données 'pa'r Péquipe d'étude

JICA et rester en contact étroit avec elle pendant les travaux. Le ‘Co_n_t_r_aptant devra étre
prét & faire un rapport & 'équipe d'¢tude JICA a tout moment, sur sa demande.



(2) lLe Contractant devra oblenir les autorisations officiclles, si requises, et s'assurer tout

I'équipement nécessaire.

(3) Le Contractant devra assurer la responsabilité de tous les dommages aux propriétés et
équipements lui appartenant pendant la période des travaux. Par conséquent, I'équipe

d'étude JICA n'acceptera aucune plainte.

Toute décision sur une question non couverte ci-dessus sera prise aprés discussion entre

I'équipe d'étude JICA ct le Contractant.

PROGRAMME DES TRAVAUX D'ETUDE

1999
Juin Jillet

DESCRIPTION

1. Préparatifs/mobilisation

2. Ftude topographique Ol

- Sites proposés pour les stations de ]
pompage

- Planification du trajet des collecteurs de

| Pintercepteur
3. Dessins et rapport [ ]
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4.1

Introduction

Les travaux de l'étude géologique ont été confiés & un contractant local. L'objectif de
cette étude est d'identifier les conditions du sous-sol aux sites proposés pour les stations
de pompage. Un total de dix (10) emplacements a été proposé pour I'étude géologique.
La Fig. B.l montre ces emplacements.

Termes de référence pour les travaux

L'ensemble des travaux est confié 4 un contractant local sous les termes de référence
annexés.

Etendue des investigations

Essais sur le terrain

Des essais de pénétration dynamique (a intervalles de 25 cm) ont été exécutés aux 10
emplacements jusqu'a une profondeur de 20 m, conformément a la norme NFP 94-114

de décembre 1990,

Des sondages 2 la cuiller associés aux essais de pénétration dynamique ont été effectués
aux 10 emplacements jusqu'a une profondeur de 20 m.

Essais ¢n laboratoire

Un total de 42 échantillons a été collecté des 10 sondages pour les essais suivants:

- “Analyse granulométrique : NFP 040 d'octobre 1993
- Teneur en eau naturelle : NFP 94-050 d'octobre 1991
- Limite d'Atterberg ~ :NFP 94-051 de mars 1993

- Poids spécifique des grains -1 NFP 94-054 d'octobre 1991
Résultats de 1'étude géologique
Essais en laboratoire

Le Tableau B.1 donne les résultats des essais en laboratoire.

B-1



4.2

Aux 10 emplacements, le sous-sol est généralement composé de sol sablonneux. Aucun
sol cohérent n'a été trouvé aux emplacements détude. Les composants du sol ont été
classés en sable & grains fin & grossicrs, sable argileux ct sable graveleux. Les Fig. B.2
indiquent les courbes d'accumulation granulométrique des échantillons.

La tencur en eau des échantillons était de 10 4 20%. Bien que la limite d'Atterberg ait été
appliquée seulement pour les échantillons de sol contenant des composants cohérents,
des résultats satisfaisants n'ont pas été obtenus. Le poids spécifique des grains va de 2,60
& 2,60. L'échantillon de n°® PD 8§ cn particulier a une valeur faible de 1,59. Ce sol est
classé argile organique.

Essai de pénétration dynamique

Les résultats des essais de pénétration dynamique sont indiqués sous forme de
représentation graphique de la résistance dynamique (Rp) testée en fonction de la
profondeur. Les Fig. B.3 indiquent les graphiques obtenus (diagraphie de sondage). Les
appareils utilisés sont un péné{rométre dynamique lourd de type BORRO avec pilon de
50 kg.

L'évaluation de la compaction des sols sur I'échelle de résistance dynamique (Rp) est en
général comme suit: ' '

- R, <20 bars : sols trés peu compacts
- 20<R;, <50 bars :sols peu & moyennement compacls
- 50<Rp <100 bars : sols compacts

- R,>100bars - :sols trés compacts

La portance (qa) du sol a été¢ estimée comme suit a partir de la tésistance dynamique
(Rp): . '
Fondations directes : qa = R, /20 (bars)

Fondations sur radier 1 .= R, /6 (bars)

Le Tableau B.2 montre les résultats des cssais de pénétration dynamique, . ..~
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TERMES DE REFERENCE
POUR
L'ETUDE GEOLOGIQUE

Objectif

Le travail demandé sous ce Contrat (désigné ci-aprés les "Travaux") scra exéeuté dans le
cadre de I'Etude JICA pour I'Etude de faisabilité sur I'assainissement de la pariie oucst
d'Abidjan en République de Céte d'Ivoire. Les résultats de I'étude seront utilisés par
I'¢quipe d'élude JICA pour établir un plan pour les projets.

Eifendue des travaux

La foreuse sera amenée aux emplacements suivants pour cffectuer des sondages en
nombre et profondeur spécifiés. Deux carottes seront prélevées sur toute la longueur de
chaque sondage. L'essai de pénétration standard sera exécuté tous les métves (1) avec la
foreuse. L'équipe d'étude JICA indiquera l'emplacement précis d'installation de la
foreuse. '

Tous les relevés de 'étude seront faits dans le systéme méirique.
Emplacements: Les sites proposés pour les stations de pompage (10 emplacements)

Quantlité:

1)  Sondage

Longueur: : 20 m x 10 emplacements
Issai de pénétration dynamique: 20 m x 10 emplacements
Carotte infacte: 2 x 10 emplacements

~2)  Essai physique

Echantillons: -~ .-~ . - - - 2x 10 emplacements

. Eléments de Vessai: -+ - . - Analyse granulométrique

- Tencur en eau
- Poids spécifique (¢tat sec)
- Limite liquide/plastique



3)

(D

)

3) Essai mécanique
Essai de compression unidimensionnelle: 20
Essai de cisaillement direct/essai de consolidation: 10

Résultats d'étude

1)  Carie des emplacements des sites de posc des foreuses

2)  Tableau des sondages indiquant €lévation, valeur Ry, type de géologie ete.
3)  Explication des caractéristiques géologiques et géotechniques

4)  Photographies des caroites

Exécuftion

Tous les travaux précités scront exéeutés conformément au programme annexé indiqué
dans le tableau.

Equipement, matériel et main-d’ccuvre

Tout I'équipement, le matéricl et la main-d’ceuvre nécessaires aux travaux précilés
scront fournis par le Contractant.

Rapport des résultats

Le Contractant devra soumettre des rapports d'étude cn anglais a I'équipe d'étude JICA a
la date indiquée. '

Rapport d'¢tude (en anglais, 2 exemplaires) :
Le rapport d'étude devra inclure tous les résultats d'¢tude.

Autres conditions
Le Contractant devra suivre attentivement les instructions données par I'équipe d'étude
JICA et rester en contact €troit I'équipe d'étude JICA pendant les travaux. Le Contractant

devra étre prét a faire un rapport a 'équipe d'étude JICA a tout moment, sur'sa demande.

Le Contractant devra obtenir les autorisations officielles, si requises, et s'assurer tout
I'équipement nécessaire.




(3) Lc Contractant devra assurer la responsabilité de tous les dommages aux propriétés et
équipements lui appartenant pendant la période des travaux. Par conséquent, I'équipe
d'étude JICA n'acceptera aucune plainte.

(4) Toutc décision sur une question non couverte ci-dessus sera prisc apres discussion entre
I'équipe d'étude JICA et le Contractant.

7.  Programme

Tableau Programme des travaux
Mai Juin Juillet
Eléments des travaux 1999 1999 1999
Préparatifs P
Sondage 5
Essai physique

Iissai dynamique

Rapport

Bs



TABLEAUB.|

RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATOIRE

N Couche de sols | Nature Analyse granulométrigue ’ Tencur en eau i Limite de 3 Limite de ' Indice de Poids

i {m) Fings Sable i Gravier | naturcll(%)_[Liquidité LL(%) Plasticité PL(%) Plasticité 1P (%) Spécifique

DI 0515 Sable moyenpropre - 6 93! 1 m! - 1 264

£ 1845 'Sable argileux 16! 84 0 9! 21 9 12! 263

' 5180 ‘Sable argiteus g e 81 5 15! 2! 9 " 263
05128 sblepeuagitens 9 87, Al ! - 265

Sable moyen-grossier F : : i

. M5I82 pope N S | B 13
PD2 2048 ‘Sable argileux 37 0 28! 38! . I 2.60

D 6092 ‘Sable argileus 35! 5i 12! 28; 14; 14: 261
105130 iSable argileus : 16' . 10 261 2 13! 14, 263
130200 sbepovagles 100 82 s » 28
PD3 | 08530 ;Sable argileux - 16/ 84 0i 10 28 14] 14’ 263
L3056 ;Sablc argileux ‘ 29, 7 0} 9 34} 14 2, 261

! 569.1 'Sable argileux 281 72 0, 12 33 15, 18; 263
191200  isableagilex 12 om0 15 R 20, 12265
PD4 | 1486 _Sable argileux ; 2! 75| 0, 15 30, 16, 14! 264

| 86140 Sable argileux 30! 70! 0; 18 37 2 15, 264
424054 ISaple peu argile 9 7 14 18 ; 5 265
7;17.3-20_0 :Sable propre B R o 1 - ] 1266
PD5 0.7-1.6 Sable argiteux : 33065 0; 18 : 53| 305 23 265
4628 ‘Sable argitenx i 28 0; % 20 38! 24} 14 264
4460 'Sable moyen propre | 88} 13 7] ; ' 261
65200 sblepropre __ }__ 292 62 _ 12]. !- 28
PD6 119530 Sable argileux 19 81 0 17 20! 1 8; 265
13.0-4.5 'Sable moyen propre 4= 90| 6E 10 - . | 266
56.2-8.2 253ble peu argileux : lOi 841 6} I(li - : 265
82200 Sablemoyenpropre | 7, 87 6 12] - i 265
PD7 2755 'Sablé fuoyenpropre | 1! 88 n! 8 . ; 265
56 5-15.8 ?Sablé peu argileux 1t 89 oi 10; i 264
158200 'Sable peu argileux 0, % | D S S S ¥ <
PDS 0425 “Sable argileux | si 84! 1 12 - 260
3142 Sable grossier propre ‘ I 9’ & 10 - _ 264
54715 Vase i 80 20 0. 140 94! 50 46 1.59
71584 :Sab!e moyen propre 4: 95} 1; 10 - ' : 265
84200 sablepeuargilenx | 9. 9 05 1) . 280
Y ! 1.9-225 -Sable moyen propre | L 99, 0. 8 - H 265
12839 'Sable grossier propre | FTE 0l 10 ; ! 266
3968 ‘Sable grossier propre 0 95! 5 6 . 266
22200 Sablemoyenpropre ' 2, T2 12 i 265
PDI0 0323 'Sable argileus % o 14 . 263
32 334 ESabIc propre 95; 0' 1 263
13445 ‘Sable moyen propre | 1 84E 15; 13! - : 266
45128 :Sable grossier propre - 1 94% 5: 9l - 266
12.8-20.0 -Sable moyen propre 1i 99. 0 8! - 2.66
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TABLEAL B2

RESULTATS DES ESSAIS DE PENETRATION DYNAMIQUE

N°  Couchede Rp Compacts  Taux de travail dessots|  Niveau de la
! sols (m) { (bar) | qa (bar) nappe (m)
PD 1 0-4 El(}> - sols trés peu compactsg
4-14 2050 sespodmopmenenicomrscs’ 0.8 (GL-4m) | GI3.5m
14-20 >100 sols compacts ;
PD2 0-4 10> “sols trés peu compacts :
412 20-50  selspevdmoenmmencompes 1.0 (GL4m) | GL-11.2m
12-20 10-20 ' sols trés peu _compacts; r
PD 3 0-2 >10 *sols trés peu compacts | ;
2.4 1020 1 sols trés peu compacts!  0.8(GL-2m)
420 2050 éso!speuamoyennemem mmpac.s; | GL-17.7m
PD 4 0-2 l 1020 sols trés peu compacts! i
2-6 >50 : sols compacts ' 0.8(GL-2m) | GL-5.3m
6-8 11020 ! sols trés peu compacis :
j8-20 §>50 r sols compacts : :
PD S 50-2 ' 10-20 ‘sols trés pen compactsf 1O (GL-1 m) .
2-6 %>50 sols compacts f GL-5.8m
?6—8 10-20 sols trés peu compacts ,
?8-20 é>5l} sols compacts ;
PD 6 '0-7 20-40 *sofs pew d moyennement compacts! 1,5 (GL-1 m) : GL-3.8m
7-20 40-80 sols compacts | |
PD 7 0-7 110> - sols trés peu compacts E GLOm
111 1030 sospeudmogenoementcompscs| 1.0 (GL- 1) |
‘11-20 130-50 sols compacts ;
PD 8 0-7 10> “sols trés peu compactsé l GL 0.5m
7-20 2030 sospews moyeementcompscs! 1.0(GL-Lni) |
PD9 0-1 50-100 sols compacls : ' .
12 ‘1020 :sols trés pen compactsé } "GL-1.5m
2520 2030 slspeus mosemementcompocs, 1.0 (GL-2m) |
PD10 .0-1 : 50; sols compacts '
13 10-20 sols trés peu compacls-: _
3-20 40-100 sols compacts i 2.0 (GL-3 m) GL-2.3m
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LOCALISATION DE L'ETUDE GEOLOGIQU!
ETUDE DE FAISABILITE SUR L'ASSAINISSEMENT

FIG. B.1
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ANNEXE C

ETUDE SUR LA QUALITE
ET LA QUANTITE DE L'EAU
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2.1

22

23

Qualité de l'ean dans la lagune

L'équipe d'étude a collect¢ les données concernant la qualité de I'cau de la fagune cn neuf
endroits qui ont fait l'objet de prélévements par CIAPOL (Fig. C.1). Les données ont 6té
obtenues de 1993 & 1998 concernant quatre valeurs (N4, NO, et PQy). Les données sont
indiquées dans le Tableau C1, et les Fig. C.2 2 C.19.

Etude de qualifé et quantité des eaux usées

Introduction

Afin d'évaluer la quantité et la qualité des eaux usées dans la zone d'étude et sur les sites
principaux de fraitement des caux usées dans le collecteur primaire central, une éiude des
eaux usées a été effectuée en juin et juillet. La plupart des collecteurs primaires dans la
zone d'étude sont détruits ou emporiés en aval. Par conséquent, I'étude a €té effectuée au
milicu du canal avant que les caux usées ne passent dans le canal de drainage des eaunx
pluviales.

Les études ont été effectuées en deux fois, en juin et en juillet, pour évaluer la différence
saisonniére du fait de I'entrée d'eaux pluviales dans les collecteurs. L'étude a été effectuée

en employant des sous-traitants locaux.

Les points de prélévements sont indiqués dans la Fig. C.20.

TOR (TERMES DE REFERENCE)

L'exécution de I'étude a éi¢ suivie par TOR comme indiqué 3 partir de la page C-3.

Résultats de ['étude

Les différences saisonniéres d'écoulement des eaux usées n'ont pas clairement été

identifi¢es entre les mois de juin et de juillet du fait du nombre peu important de jours de



1)

2)

pluic pendant ces deux mois. Le résultat est indiqué dans les Tableaux C.2 4 C.4 ct les Fig.
C.21aC.26.

Qualité des caux usées

Il'y a de nombreuses usines en amont du bassin UNIWAX. Les Tableaux C.2 et C.3 et les
Fig. C.21 & C.23 indiquent les données de qualité de I'eau. Comme démontré par les
données du Tablean C.2, les eaux usées industrielles de ce bassin semblent ne pas subir de
traitement. Selon ces données, le traitement en terme de DBO, DCO et dimination des
graisses et huiles dans les installations de prétraitement de Koumassi est réduit au
minimum. Les valeurs plus élevées de DCO et de DBO dans les installations de
prétraitement de Koumassi comparées a celles de la station de pompage Sl semblent

provenir des eflluents industriels des usines situées a Treichville.

Quantité des caux usées

Les résultats de I'étude sont indiqués dans le Tableau C.4 et les Fig. C.24 a C.26. Suite 3
cette étude, il est estimé que le pourcentage de la population reli¢e au systéme d'égout dans
fe bassin cn amont est relativement élevé (environ 60%), sur la base de la population en

amont et la quantité d'cau ¢vacuée par habitant. Par contre, Pécoulement des eaux usées

‘dans la station de pompage S1 est seulement un faible pourceniage de I'écoulement d'eaux

usces de caleul. De plus, on ne constate pas de fluctuation quotidienne d'écoulement des
caux usées saul une fois le matin, en plus de 2 ou 3 fois de fagon irrégulicre du fit des
caux d'écoulement de surface. Les résultats de 'étude ont été utilisées pour le planning des

systémes d'assainissement.
Qualité de I'eau courant

Les paramétres physiques, chimiques et bactériologiques de I'eau courante en différents
endroits sur le réseau de distribution d'Abidjan ont été obtenus. Les données sont indiquées

dans les Tableaux C.5 ¢t C.6.

Cc-2



TERMES DE REFERENCE POUR MESURE D'ECOULEMENT DES EAUX USEES 1T
ETUDE DE LA QUALITE DE L'EAU

. BUT

Les travaux qui font l'objet de cc contrat (désignés ci-aprés par les "travaux”) seront exécutés
dans le cadre dune étude de faisabilité sur les systémes d'assainissement dans e district ouest
d'Abidjan, Cote d'Ivoire, par la JICA. Les résultats de I'étude seront utilisés par I'équipe d'étude
de la JICA pour élaborer un plan de réalisation des projets.

2.  ETENDUE DES TRAVAUX

Ies travaux comprennent les programimes suivants:

Programme 2.1 : Installations dc traitement primaire des eaux usées ¢l stations de pompage
existantes

Programme 2.2 : Egouls collectcurs existants

Le lieu de chaque site pour les travaux sera confirmé par Ventrepreneur et fera Pobjet d'une
approbation par I'équipe d'étude de la JICA avant le début de I’étude sur le site.
Toutes les mesures et tous les résullats de Fétude seront exprimés selon le systéme métrique.

2.1 Installations de traitement primaire des eaux usées et stations de pompage existantes

L'objectif des travaux dans les installations de traitement primaire des eaux usées et stations de
pompage existantes est: ,
_ obtenir les informations de basc sur les données fondamentales de calcul, telles que taux
unitaire de géiléfationl d'eaux usées, qualité des inffluents et importance des polluants.

Les fravaux comprennent la "mesure de I'écoulement des eaux usées”, le "prélévement"” et
"I'analyse de qualité de I'cau".

1) Llentreprencur effectuera la mesure de 'écoulement des caux usées pendant vingt-quatre (24)
heures, A une heure d'intervalle, dans_lcs;instal}ations de traitement primaire des eaux usées
de Koumassi, la station de pompage S1 et la station de pompage 7J1, comme indiqué dans le
Tableau A, .



2) L'entrepreneur prendra des échantillons d'inflluent (ou inffluent et effluent), une fois par jour
pendant I'élude dans les installations de traitement primaire des caux usées de Koumassi, la
station de pompage Sl ct la station de pompage 7J1, comme indiqué dans le Tableau A.1.

3) Dix (10) parametres de quatité d'cau seront analysés comme indiqué dans le Tableau A2
pour chaque échantillon.

2.2 Egouts collecteurs existants

L'objectif des travaux sur les égouts collecteurs existants est;
- obfenir les informations de base sur les données fondamentales de calcul, telles que taux
unitaire de génération d'eaux usées, qualité des inffluents et importance des polluvants.

Les travaux comprennent la "meswre de 'écoulement des eaux usées”, le "prélévement” et
“I'analyse de qualité de l'ean”. '

1) L'entrepreneur effectucra la mesure de I'écoulement des caux usées pendant vingt-quatre (24)
heures, & unc heure d'intervalle, sur chaque point des égouts existants comine indiqué dans le
Tableau A.1. Le point de mesure est Ia fin en aval 2 mesurer dans chague égout.

2) L'entreprencur prendra des échantillons d'effluent une fois par jour pendant I'étude a chaque
point des égouts existants, comme indiqué dans Ie Tabicau A.1. Le point de prélévement

sera désigné par I'équipe d'étude de la JICA pour chaque égout.

3) Dix (10) paramétres de qualité d'eau scront analysés comme indiqué dans le Tableau A2

pour chaque échantitlon.
3. EXECUTION

Tous les travaux mentionnés ci-dessus seront exécutés en conformité avee le programmie indiqué
dans 'Annexe D.

4.  EQUIPEMENT, MATERIEL ET MAIN D'OEUVRE:

Séquipement, le matériel et la main d'ocuvre nécessaires pour les travaux mentionnés ¢i-dessus
seront fournis par I'entrepreneur.

C-4



5. PRESENTATION DES COMPTES-RENDUS DES RESULTATS

L'entreprencur présentera les comptes-rendus d'étude en anglais a l'équipe d'élude de 1a JICA 4 la
date désignée:

Compte-rendu d'étude (en anglais, 2 exemplaires)
Le compte-rendu d'é}ude devra indiquer tous les résultats de I'étude.
6. AUTRES CONDITIONS
(1) L'entrepreneur devra respecter toutes les instructions données par 'équipe d'étude de la JICA
et rester en contact étroit avec I'équipe d'étude de la JICA pendant la durée des travaux.

L'entrepreneur devra étre & la disposition de 'équipe d'étude de a JICA sur sa demande.

(2) L'entrepreneur devra obtenir toutes les autorisations officielles et préparer le matériel
nécessaire.

(3) L'entreprencur scra responsable de tout dommage aux biens et équipements qui
apparticnnent & {'entrepreneur pendant toute la durée des travaux. L'équipe d'étude de la
JICA, de son cbté, n'acceptera aucune réclamation.

{4) Toute aulre question en outre des points mentionnés ci-dessus fera I'objet d'une décision
apiés discussion entre I'équipe d'étude de la JICA et le consultant.



Tableau A.1 Emplacement ¢t Nombre de mesure d’écoulement des eaux usées, échantillonnage et

analyse de qualité de Peau

Elément Emplacement Nombre de jours et fiéquence | Nombre total
des échantillonnages d'études ou
d*échantillonn
—ages
Mesure 1. Instaltation de prétraitement { Juin
d’écoulement  des primaire des caux usées de Jour de pluie x 1 jour 3
eaux usées Kommassi Jour de beau temips x 1 jour 3
a. Affluent Juillet
2. Station de pompage S1 Jour de pluie x 1 jour 3
a. Affluent Jour de beau temps x 1 jour 3

3. Station de pompage 7J1
a. Affluent

Echantillonnage 1. Instatlation de prétraitement | Juin
des eaux usées de Koumassi | - Jour de beau temps
a. Affluent 1 fois x 1 jour 4
b. Effluent Juiliet
Jour de beau temps
1 fois x 1 jour 4
2. Station de pompage Sl -
a. Affluent
3. Station de pompage 7J1
a. Affluent
Mesure du débit | 1. Collecteur  principal  de | Juin ,
d'eaux usées __Port-Bowet o Jour de pluie x 1 jour 6
2. Collecteur  principal  de | Juillet
Uniwax Jour de beau temps x 1 jour )
3. Collecteur principal 21-22 %
4. Collectewr principal 25-26-
_______ 27 e
5. Collecteur principal 33-34
6. Collecteur principal 35-36
Echantillonnage 1. Collecteur  principal  de | Juin
Port-Bouet Jour de beau temps
2. Collecteur  principal de 1 fois x 1 jour 6
_ Uniwax __ Juillet
3. Collecteur principal 21-22 Jour de beau temps .
I fois x | jour 6

4. Collecteur principal 25-26-
27

5. Collecteur principal 33-34

6. Collecteur principal 35-36
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Tableau A.2 Liste ’analyse de qualité de Peau

Station de traitement
primaire d'eaux usées

Déversoirs des

Paramétre ) Total
cf stations de ¢gouls existanis
pompage existanics
A. Analyse de qualité de l'eau
1 [Température 4 6 10
ambiante, °C

2 |Température de I'eau, °C 4 0 10
3 |pH 4 0 10
4 IDBO 4 6 10
5 IBCO 4 6 10
6 |MES 4 6 10
7 |ct 4 6 10
8 IT-N 4 6 10
9 |T-P 4 6 10
10 [Huile 4 6 10

C7




Programme des travaux (provisoire)

——— Date Juin - Juiliet 1999
Travaux smllsm2lsm3|smd|smS5]lsmoe]sm7|sm8

Mesure d’écoulement

11

Echantillonnage H

R e . Nl el

Analyse de qualité de Veau

Plans et rapporls

c3




TABLEAU C.1
Canal de Vridi(R,)

QUALITE DE L'EAU DANS LA LAGUNE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NH, | 93 0021|0025 | 0.027 | 0.024 | 0.025 | 0.015 | 0.037 | 0.026 | 0.010 | 0.048 | 0.018 | 0.025
T} 94 0057 | 0083 | 0123 | 0.009 | 0.006 | 0.050 [0.017 | 0.651 [ 0039 | 0.078 | 0010 | 0023
B ~ 95 10049 ] 0010 | 0.006 | 0.003 | 0018 | 0.015 | 0.015 | 0032 | 0.014 ] 0.096 | 0.003 | 0.055
_}.9 |0.150}0.170 |0.166 | 0.009 | 0.014 | 0054 { 0.002 | 0.005 {0007 | - foo47 | -
97 |0000 jooat jeo0foojooe | - | - . f - L
98 - - . 0,420 - 0261 B - 0.124 - 0250 { 0.116
] 2 3 4 5 6 7 5 9 10 11 12
NO; 1 93 }0050]0029| - - | Joexjfoan| - fo1{om3ioorz| -
91| 0.017 | 0.016 | 0.046 | 0.025 | 0.033 | 0.024 | 0.138 | 0.018 | 0.032 | 0.015 [ 0.115 | 0.017
|95 0067|0025 | 0091 10088 [ 0143 | 0.043 [ 0.069 | 0232 |0.120 | 0.023 | 0.046 | 0.026
| % |o0012]| - [00320.001[0003]0.03% |0.051 [0091 [0041 F - |oonn| -
97 ]0.036 | 0.001 |0.089 [0003 | 0023 | - - - - - -] -
93 - - - 0.035 - (028 - 0.149 | 0.003 - 0.084 | 0023
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 il 12
NO, | 93 ooszjoods| - | - | - foo16fo028| - o013 }foo003joood| -
_ 94 | 0.008 | 0.007 | 0.004 | 0.000 | 0.019 | 0.032 | 0.027 | 0:291 | 0.005 { 0.000 | 0.038 | 0.007
|95 0000 0000 | 0027 | 0.008 | 0.015 | 0.000 | 0008 | 0.008 | 0.022 | 0.003 | 0.037 | 0.008
96 10004 | - 0002|0002 |0005]{0039 004270003 0023) - [o04] -
97 _|0.000 | 0.000 0000|0020 |0005 ] - o002 - }0000]0060 0000 (0021
o8 - - - 0.006 - 0.001 - 0.022 1 0004 - 0.032 | 0.035
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12
PO, | 93 0025|0011 {0009 | 0.025 | 0.034 | 0.052 | 0.026 | 0.037 { 0.008 | 0.000 | 0.039 | 0.024
~ 91 10025 [ 0017 | 0.042 | 0.021 | 0.030 | 0.000 | 0.005 | 0.039 | 0.000 | 0.085 | 0.044 | 0.011
95 | 0.006 | 0.060 | 0.034 | 0.041 | 0.021 | 0.002 | 0.087 | 0.006 | 0.095 | 0.157 | 0.046 | 0.028
96 0.046 | 0.623 | 0.063 | 0.192 § 0.033 | 0.080 | 0.039 0,084 | 0.003 - 00101 -
97 | 0.000 { 0.006 | 0.000 | 0.023 | 0.041 - 1 . - - -
o8 - - - 0.017 - 0.0?1 - 0.080 0.016 - 0.123 | 0.148
Baie de Bietri:(R,)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NHy | 93 [0.179|0.177 | 0420 [ 0.497 } 0.037 | 0.010 | 0.261 | 0.002 | 0.002 | 0.066 | 0.014 | 0.001
'} 94 100030133 ]|0.007 [ 0029 [0.012 {0025 | 0.062 | 0.176 | 0253 | 0.064 | 0.107 | 0.003
~ 1 95 [0326 0101 10007 | 0063 | 0256 | 0.166 | 0.056 0224 | 0084 | 0289 | 0.044 | 0.142
196 0075 | 0.157 | 0.025 {0382 | 0.025 | 0.213 | 0.016 |0.152 [0074 | - oot | -
97 0.058 | 0.072 | 0.072 - 0.082 - {L.OO) - - 0.077_ 0172 10134
98 - 0195 10179 | 0851 - 0.257 - . 01283 - 0.598 | 1.119
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12
NO, 93_ 0298 { 0.019 | 0.034 | 0.001 | 0.01) | 0015 | 0.08} |O.11% { 0.054 | 0.032 0.00!__,__-”_
94" 10,006 | 0.007 | 0.094 | 0,005 | 0,008 | 0.037 | 0.030 [ 0201 | 0079 | 0.038 | 0.091 | 0.000
95 | 0036 | 0.052 | 0.092 | 0.090 | 0.034 | 0.057 { 0.055 [ 0207 | 0.064 | 0.662 | 0.000 | 0011
9 |0008| - 0026|0260 | 000 |0033] - {oo0sd |00z | - Joor3| -
- 97 OOIG 0.044 0,Q36 0.002 | 0.013 - 0.054 - - 0.048 0I99. 0.077
98 - 0.075 - 0.022 - 0.032 | 0,002 10.025 | 0.030 - 0021 | 0.025
1 2 3 4 5 & 7 S 9 10 H. 12
NO, 93 10097 | 0027 | 0.001 | 0.000 | 0.008 | 0.278 | 0.095 1 0.0i2 | 0.021 | 0.027 | 0.005 s
|9 [0.006 ] 0.005 | 0.000 { 0.000 | 0011 f0.107 | 0.270 | 0.062 | 0.022 | 0.018 | 0.121 | 0.088
| 25| 0022 1 0000 1 0009 | 0010 {0011 | 0007 { 0057 | 0033 6102 | 0.019 | 0.006_ 0005
9% joonn 0.000 | 0.005 1 0.015 § 0.064 - 3004510009 ) - |OoMB |
,,,,, | 97 [0000 oqu__ 0.001 10029 (0007 | - 0000} - - | 0097 (0022 g@;
98 - 0.022 - 0.006 - 0,009 | 0.006 | 0.003 | 0.002 - 0004 | 0.041
1 2 3 4 5 [ 7. 8 9 10 il 12
PO, ~ 93 10037 {0038 | 0.623 [ 0249 | 0.018 | 0.065 | 0.054 | 0.015 | 0.023 | 0.005 | 0.082 | 0.637
I 0.085 0050 {0054 | 0052 | 0.164 | 0.070 0.158 [ 0.186 | 0.071 0.053 1 0.102 ] 0.061
| 95 | 0022|0129 | 0046 [ 0677 | 0:092 | 0.015 | 6.142 [ 0.021 | 0.143 | 0.339 | 0074 | 0.121
96 0.207 | 0.080 | 0.094 | 0.260 [ 0.053 | 0.115 0172__(3151 0019 o o
97 10063 | 0024 | 0017 [0030 |0064 | - |o0s509 | - | - | 0066 | 0030|0234
98 - 0.091 | 0034 | 0.118 - 0.076 | 0265 1 0.060 | 0.457 - 0.168 | 00254
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TABLEAU C.5 PARAMETRES PHYSIQUES ET CHIMIQUES DE L'EAU COURANTE

(1/2)

ADJIAME

ADIAME 270

ZONE 4

RMERA

KOUMASSI

ABOBO

DATE | pH

CLz

Turb.

pH

CLz

Turb.

pH

Cla

Turb.

pH

Cl:

Turb.

pH | CL2 | Turb.

pH

CLz |Tuib.

01. Junc. 99§ 6.89

0.58

1.64

7.04

0.06

088

707

0.04

02. June. 99

6.08

03. June, 99) 6.62

0.21

1.65

003

075

6.93

0069

122
0.81

823

0.06

1.02

7.96] 0.36

26.501 6.69

0.02] 358

1.16

0.10

272

1.86] 0.30] 171

1.89

0.08] 5.02

1.22

0.10

1.18

8.04

0.02

1.06

1.84| 0.28] 943

5.90

0.03] 4.62

04. June. 99} 6.81

0.20

1.98

07. June. 99} 6.45

0.42

1.917

6.62

0.20

0.71

7.89

0.04

1.83

6930255
8.06] 0.1t

15.70

5.40
k

.10

0.03] 3.05

6.18

0.02] 5.39

08. June. 99,

7.07

0.02

0.71

3.04f 0.20

15.80] 6.18

0.01] 0.81

09. Junc. 99

0.07

0.88

116

0.07

0.73

6.13

0.03

0.65

1.59]1 0.22] 5.47

10. June, 99

0.08

0.92

11, June. 99

0.04

0.75

6.71
6.70

0.14

0.60

7.10

0.27

1.04

705 042] 1.21

6.69

642

001
0.01

062
399

0.11

0.68

8.02

0.02

0.93

1.18] 022 1.27

6.72

13. June. 99

002{2381

14. June. 99|

15. June. 99

116

020 031

7.32| 0.24| 1.58

0.03

0.88

7.19

0.07

148

704

0.02

0.94

6.82

0.06| 1.31

7.40| 024 234

6.77

0.02] 5.38

16, June, 99

0.03

0.34

6.56

0.07

0.3%

7.55] 0.26] 098

6.57

17. June. 99] 6.67

0.03] 032

0.01

0.73

6.59

0.06

0.72

7.81

0.01

0.51

7.61] 0.20] 2.88

6.72

0.01] 7.59

18. June. 99

21. June. 99] 6.25

6.75

0.10

0.02

0.1

047

780
1.84

006
002

09
0.69

7.52

179

6.20

0.02] 0.39

22. June. 991 6.76

0.03

1.79

1.87

0.05

1.1%

6.21

0.01] 0.42

23. June. 99] 6.60

0.00

0.69

8.08

0.02

1.17

6.13

0.02; 0.61

24, June. 99] 6.29

25, June. 99
28. June. 99

648
7.05

0.01

682

0.16

0.67

1.65

0.10

797

0.00

187
0.41

8.01

0.06

0.87

6.94

0.02} 0.53

201

0.10] 0.43

29, June. 99

7.20

0.12

0.65

8.16

0.33

0.98

6.92

0.04] 1.33

30. June. 99,

6.84

0.12

045

7.48

0.08

0.50]

6.29

0.01} 3.88

(2/2)

TREICH

2 PLATEAUX

YOPOUGON

PLATEAU

TREI ARRAS

DATE

CL:

Turh.

y pH

Cla

Turb.

pH

Cla

Turb.

pi | CL2 | Turb.

pll

CL2 |Turb,

01. June. 99

0.02

3.58

02. June. 99

0.08

1.42

1.20

1.75

0.02

1.08

1.32

0.02

3.22

6.36] 0.12] 4.03

7.08

6.3H 1.09

0.02

0.64

1.81

0.18

4.98

6.60] 0.29] 13.80

6.99

0.09] 6.99

l03. 1une. 99

6.94

0.66

0.70

7.12

0.01

0.61

6.95

0.06] 2.71

04, June, 99

0.05

0.70

07. June. 99

0.05

0.87

0.96

0.07

0.60

6.70

008

6.89

0.08] 0.90

518 017t 1.17

671

0.14| 1.68

08. June, 99

0.03

0.83

1.28

0.12

0.98

6.80

0.05

6.78

0.15] 0.78

09, June. 99

0.13

0.63

1.78

0.13

1.06

6.741 0.180] 0.64

115

0.13; 0.10

10. June. 99

0.06

0.88

501} 0.08| 066

6.73

0.25] 0.92

11. Junc. 99

007

0.70

791

0.01

14, June. 99

£3. June. 9}

5.02§ 0.24] 0.65

676

0.11] 0.78

0.06

0.79

0.15

6.712

0.16] 0.66

15. June, 99§ 6.82

0.08

0.99

521

7.28

0.05] 2.38

16. June. 99} 6.56

0.03

047

17. June. 99§ 6.64

18. June. 99

6.48

0.3
0.07

093
1.17

0.01
0.05

1.4

0.23

1.8%

081
0.56

114

0.01

1.02

517

6.73

0.09] 0.77

4.92

6.70

0.08] 0.64

6.70

| 0.04] 0.66

21. June. 99|

0.10

2,59

3.47

618

0.07] 0.78

22. June, 99

0.12

082

7.74

0.00

2.1

5.09

6.63

0.12] 0.58

23, June. 99 6.44

 0.06

0.73

0.00

2.02

6.84

0.01

081

24. June. 99} 6.60

0.10

0.44

25. June, 99] 6.54

0.06

0.56

7.54

0.05

111

644
541

666
0.95

0.10] 0.48

0.11] 0.78

0.02

0.50

| 7.84

0.14

1.07

6.67

0.09] 0.51

28, June. 99] 6.96

0.05

0.48

0.02

0.51

6.73

0.11] 0.46

29, June. 99] 6.81

0.07

0.39

0.01

0.60] 7.86

0.08

225

10] 0.11] 9.91

714

0.13] 1.07

0.33

0.81)

6.9

0.68

0.16

30. June. 99
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TABLEAU C.6 PARAMETRES BACTERIOLOGIQUES DE L'EAU COURANTE

Coliformes | Streptocoques [Staphylocoques| Clostridimn [Amres genmes
E. Coli / 100ml|Fecaux / 100m]| Pathogenes {Perfringens / ml
ABOBO <1 <1 <1 <1 < 1
[ADJAME <1 <1 <1 <1 <1
COCODY <1 <1 <1 <1 <1
|LOKODJORO <1 <1 <1 <1 <1
MARCORY <1 <1 <1 <1 <1
PLATEAU <1 <1 <1 <1 <1
TREICHVILLE <1 <1 <1 <1 <t |
VRIDI <1 <1 <1 <1 <1
ZONE 4 <1 <1 <1 <1 <1
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FIG. C.1 EMPLACEMENTS D’ECHANTILLONNAGE DES DONNEES DE QUALITE
DE L'EAU EXISTANTES DANS LA LAGUNE
ETUDE DE FAISABILITE SUR 1.’ ASSAINISSEMENT-

DE LA PARTIE OUEST D’ABIDJAN EN REPUBLIQUE DE COTE D'IVOIRE
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FIG. C.2

TENDANCE DE NH4 ET NO, DANS LE CANAL DE VRIDI (R,)

ETUDE DE FAISABILITE SUR L’ASSA[NISS};MLN’I‘
DE LA PARTIE OUEST D'ABIDJAN EN REPUBLIQUE DE COTL D IVOIRF
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TENDANCE DE NI, ET NO, A AZITO (R,)
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‘TENDANCE DE NO, ET PO, DANS LA BAIE DU BANCO (R,)
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' TENDANCE DE NO,ET PO, DANS LE CANAL EST (Ry)
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.. VALEURS PH DANS 1-2-3AB, PORT-BOUET I

ET COLLECTEUR PRIMAIRE UNIWAX

ETUDE DE FAISABILITE SUR L"ASSAINISSEMENT - :
DE LA PARTIE OUEST D’ABIDJAN EN REPUBLIQUE DB L(T]’E D‘IVOIRB
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VALEURS PH DANS 21-22, 25-26-27 ET COLLECTEUR PRIMAIRE 33-34

ETUDE DE FAISABILITE SUR L'ASSAINISSEMENT
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PORT-BOUET I1 ET COLLI‘CTEUR PRIMA!RL UNIWAX

ETUDE DE FAISABILITE SUR I'ASSAINISSEMENT -
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Collecteurs primaires existants

Dans la zong¢ d'étude, il y a six (6) collecteurs primaires (1-2-3 A/B, UNKWAX,21-22,24-
25-26,33-34,35-36), qui ont été construits en 1984. La plupait de ces collecteurs primaires
sont situés le long des canaux de drainage des caux pluviales.

Ces collecteurs sont séricusement détériorés du fait du manque d'entreticn dans les canaux
de drainage ot les égouts. La principale cause des détérioration cst I'érosion du sol
importante dans les canaux en terre. Le systéme d'assainissement existant dans la zone
d'¢tude est représenté sur la Fig. D.1.

Les chiffres sur la Fig. D.1 indiguent Ies parties détériorées des égouts.

Des informations plus détaillées au sujet des égouts détériorés sont présentées dans les

Tableaux D.1-D.10.

Installation de pompes supplémentaires dans les stations de pompage existantes

Station de pompage S1

Quand une pompe cst utifisée, on constate plusicurs pertes au niveau des tuyaux

d'aspiration, de refoulement, de sortie, ctc.

* La hauteur totale (H) est la somme de !a hauteur effective (11,), qui représente la différence

de hauteur entre la surface du tiquide de refoulement et la surface du liquide d'aspiration, la
perte de charge dans la canalisation (H,) et la hauteur dynamique d'écoulement (V/2g).
Toutefois, la hauteur dynamique d'écoulement n'est pas considérée quand cette valeur est

teés faible, La hauteur totale (H) est décrite par I'équation suivante:

H=H,+H,+ h,
ou,
H = Hauteur totale, m

H, = Hauteur effective, m



2.2

H, = Perte de charge dans la canalisation, m

h, = Tolérance, 2,0 m en général

La perte de charge dans la canalisation (H,) est calculée au moyen de I'“quation Hazen-
Williams. 1.'équation Hazen-Williams est décrite ci-dessous:
o,

Q = Débit de calcul d'eaux ménagéres (in*/s) en 2003, (2,09 m’/s)

C = Coeflicient de refoulement Hazen-Willians (C = 110)

D == Diamétre du tuyan, m (1,0 m)

L = Longueur de la canalisation, m (600 m)

La hauteur effective (H,) sera obtenue en calculant la différence entre la basse élévation
d'cau du puits de la pompe (-2,49 m) et la haute élévation du tuyau connecté an Pont de

Gaulle (+7,4 m). La hauteur effective (H,) est 9,89 m. La hauteur totale est calculée comme

suit:

H, =9,89+10,67x2,09"% x 110" x 1,0*¥" x 600
=99+10,67x3,91x1,67x10"x 1,0x600x 1,0
=9,9+4,2+1,0=15,1 (m)

En comparant avec le résultat du calcul (H, = 15,1 m), la hauteur de pompe existante (8,4
m} sera insuffisante. Le débit de refoulement devra étre contrdlé pour récupérer e manque
de hauteur. Selon la courbe caractéristique d'une pompe centrifuge, il faudra réduire le
débit de refoulement de 0,57 m’/s (capacité de pompe existante) a 0,35 m*s pour récupérer
le manque de hautcur. Done, il faudra installer 6 pompes dans la station de pompage Sl

pour obtenir le débit de calcul en 2003 comme suit:
Nombre requis de pompes = 2,09m/s + 0,35m’/s = 5,97 = 6
Station de pompage 7J1

Les données suivantes sont connues.

Q = Débit de calcul d'eaux usées en 2003, 2,81 m’/h



2.3

I1, = Hauteur effective, 5,5 m

D = Diamétre de tuyau, 0,8 m

L. = Longueur de canalisation, 150 m
C=110

Donc, hauteur totale peut €tre obtenue comme suit, de la méme fagon que pour la station de

pompage S1.

H =55+10,67x281""x 110" x 0,8 x 150+ 1,0
=554+10,67x676x1,67x10"'x296x 150 +1,0
=55+54+1,0=11,9m

La comparaison des résultats des calculs (H = 11,9 m) démontre que la hauteur de la
pompe cxistante {10,2 m) est également insuffisante. Comme pour la station de pompage
S1, la capacité de la pompe de refoulement passe de 0,53 m’/s (capacité de ta pompe

existante) & 0,47 m’/s, selon les courbes caractéristiques d'une pompe centrifuge.

Le nombre requis de pompes sera obtenu en considérant le débit d'eaux usées (Q = 2,81

m’/s) en 2003 comme suit:

Nombre requis de pompe =2,81m/s/0,47Tm’/s

= 6 unités

Trois pompes ont déja été installées, donc, trois pompes supplémentaires seront

nécessaires.
Installation de prétraitement de Koumassi

Il existe deux abris de pompe dans Iinstallation de prétraitement de Koumassi. Des types
différents de pompe sont installés dans chaque abri. Une pompe est du type 4 vis et l'autre
est du type immergé. La hauteur de la-pompe & vis est suﬂisan.te pour refouler le débit de
calcul d'caux usées (Q = 3,38 m’/s) en 2003. Par contre, le débit de l'autre pompe est

insuffisant. Deux pompes supplémentaires sont requises, comme suit:

D-3 -



Nombre requis de pompes =3,38m"s + 0,91m’/s
(capacité de pompe existante)

=4 unités (2 unités déja installées)

La décision concernant le nombre requise de pompes immergées sera prise en considérant
la hauteur totale requise pour refouler le débit de caleul d'eaux usées dans l'océan par le

déversoir vers l'océan.
Les conditions de calcul de la capacité requise des pompes immergées sont comme sui,

Débit de calcut d'eaux usées, Q =338 m*s

Diamétre du tuyau du déversoir vers l'océan = ¢1200mm (Voir Fig.D.2)

Longueur de la canalisation = 1200m (Voir Fig.D.2)

Niveau de fa mer moyen =+ 0,00m (Voir Fig.D.2)

Diamétre du tuyau de refoulement de linstallation de préiraitement de Koumassi a la mer
= $1400mm (Voir Fig.D.2)

Longueur de la canalisation = 2600m (Voir Fig.D.2)

En premier liew, il sera nécessaire d'obtenir Ja hauteur totale nécessaire pour refouler le
débit d'eaux usées vers la mer avant de prendre une décision sur la capacité des pompes
immergées. La hauteur totale requise sera obtenue selon les conditions ci-dessus. Dans ce
cas, la hauteur totale sera identique a la perte de charge du tuyau de déversoir du fait que le

niveau de la mer est 0,00 m.

Hauteur requise totale = 10,67 x Q"* XX DM gL
= 10,67 x 3,38"® x 110" x 1,27%*" x 1200
=10,67x9,52x 1,995 x 107 x 0,411 x 1200
=10,0m

La perte de charge de la canalisation entre Finstatlation de préiraitement de Koumassi et la

mer ¢si comme swit:

D-4



Perte de charge de la canalisation = 10,67 x Q" x C'"¥ x D*¥ x L.
=10,67 x 3,38 x 110"% x 1,4 x 2600
= 10,67 x 9,52 x 1,995 x 107 x 0,194 x 2600
=10,22 m

Et le niveaun bas d'cau a F'arrét de la pompe du puits mouillé de la pompe immergée est 1,6

m. Par conséquent, la hauteur totale requise de la pompe immergée est:
Hauteur totale requise de la pompe immergée = 10,0+ 10,22+ 1,6
=218

=22,0m

Comme résultat de ces calculs, le gradient hydraulique de V'installation de prétraitement de

Koumassi au déversoir dans l'océan est indiqué dans la Fig. D.2.

La hauteur totale de la pompe immergée existante est seulement 0,8 m. Par contre, la

hauteur totale requise est 22,0 m.

Par conséquent, il est recommandé que quatre pompes immergées soient remplacées par

des pompes neuves du fait de la hauteur totale insuffisante des pompes existantes.
‘Amélioration de la station de pompage existante

Comme mentionné dans les sections précédentes, les pompes supplémentaires requises

dans chaque station de pompage sont comme suit:

Station de pompage S1 4 pompes (0,35m/s x 15m x 80kw)
Station de pompage 7J1 . 3 pompes (0,47m/s x 12m x 90kw)
Installation de prétraitement de Koumassi 2 pompes (0,91m’/s x 4m x 75kw)

4 pompes (0,91m*/s x 20m x 250kw)

Le cofiit pour I'équipcment supplémentairc a chaque station de pompage est indiqué dans
les Tableaux D.1 I, 12et13.



TABLEAU D.I ETAT ACTUEL DES EGOUTS ENDOMMAGES - 2-3 AB

Collccg:;rli)gmanrc. Zone : Niangon :anlaceniem. A partir du rejet a
. a lagune = 0.9 km

Collecteur primaire (Section endommagée ____ __fom
Traversée avec le canal de drainage ~JLit du fleuve o
Diamétre e [4800mm
Matériaux _|Tuyau en béton L
Comosion . |Non_ —

L Aulres o

Cause du dégat Hrosiondu canaldedrainage ~ [Erosion dulit du fleuve e
Erosion du sol i N L
Lrosion de la fondation du pont | -
Autres |

Canal de drainage largeaor ~  _PBm
Profondeur - - ~|L.5m o - "___“___
Sol o . Sable S
Condittons d'érosion du rive etc. __{Erosion dulit du fleuve o
Protectionde lariveducamal Non existant . .
Autres

Photographie;

1~2-3AB Jonclion
Regard de visite




TABLEAU D.2

ETAT ACTUEL DES EGOUTS ENDOMMAGES -- PORT BOUET I

Collecteur primaire:

PORT BOUET I

Zone:Sicogi

Emplacement: A partir du rejet
a la lagune = 4.16 km

Collecteur primaire

Section endommagée
| Traversée avec le canal de drainage

~ ISous le canal dUNIWAX

10m

Diamétre . 16=600mm
Matériawx  ______|Tuyauenbéton o
Corrosion - e
Aulres

Cause du dégat Erosion du canal de drainage N o
Erosiondusol  [|Bresion
Erosion de la fondation dupont ~ §- )
Autres

Canal de drammage Largeur __[30m _
Profondeur I 1 1
Sol Sable argileux

Conditions d'érosion du rive etc.

Chute d'eau H=1 Om

Prolection de la rive du canal

Non existant

Autres
Photographie;
Schéma; Ganal de Port Bouet Il Regard de visit Ganal
W=18mH=25 SUNIWAX

W=13mH=15

D-1




TABLEAUD.3

ETAT ACTUEL DES EGOUTS ENDOMMAGES -- PORT BOUET [l

Collecteur primaire:
PORT BOUET I

Zone:Sicogi

Elﬁ_;;la00111exll: A partir du rejet &
1a lagune = 4.08 km

Collecteur primaire

Sﬂaﬂion cndg_qlmagée o
Traversée avec le canal de dranage
Diamétre
Matériaux
Corrosion

Autres

{Tuyauen béton_

25m_

_{Non existant, paralléle

¢=600mm

Cause du dégat

Erosion du canal de drainage
Erosion du so!

Erosiondurive

~jAutres .
Canal de drainage Largeur i i 5m ]
Profondeur e {10
Sol |Sable argileux

Conditions d'érosion durive ete.

Protection de la rive du canal

Glissement du rive
Nonexistant

Aufres

Photographie;

Schéma;

Canal
d'UNIWAX
A

D8



TABLEAU D4 ETAT ACTUEL DES EGOUTS ENDOMMAGES - UNIWAX

Collecteur primaire: Emplacement: A partir du rejet ala
" Zone:Koute
UNIWA lapune = 2.5 km

Collecteur primaire Section endommagée -~ pBom -
| Traversée avec le canal de drainage Acqueduct
Diamétre  1=900mm
Matériaux . |Tuyaudasbestos
Corrosion R NCorrosion
Autres

Cause du dégat Erosion du canal de drainage ___|Serieusement
Eroston du sol I
Erosion de la fondation dupont - S
Autres Corrosion des matériaux

Canal de drainage Largeur ~|30m -
[Profondeur - HOm_ _ L
Sol L Sable argileux
Condilions d'érosion du rive elc. Erosion, ghissement, érosion des rives ghissement des nves
Protection de la rive du canal ~ |Nonexistat
Aulres - |

Photographie;

Schéma;

2m.,..
m
Pieu de support
r'f. 20m er;f!orme H

D%



TABLEAU D.5 ETAT ACTUEL DES EGOUTS ENDOMMAGES -- 21-22

Collecteur primaire: . Emplacement: A partir du rejet  la
2199 Zone:Koule | _
) __Hagune = 1.7 km
Collecteur primaire "~ ISection endommagée I5m ] -
Traversée avee le canal de drainage | Type d'acqueduc R
Diamete T |9=400mm -
Matériaux B - | Tuyau PVC au point de traveisée
Coosiom  __ _ __ _F e
|Autres Support en béton
Cause du dégat Brosion ducanal de drainage =~ lEroston o
Erosion du sol ) Sériousement o
Erosion de la fondation du pont S
Auires I i
Canal de drainage Largeur ] L 10m -
Profondeur Sm L
Sl o [|Sableamgilewx
Condilions d'¢rosion du rive etc. _ |Eroston
Protection d¢ la rive du canal . Non existant S
Autres N
Photographie;

Schéma;
upture des tuyaux
.. e, 1 de drainage des eaux pluviales
m i Reg
v pV4 et Erosion du sol par
X les eaux pluviales
Fondation en be !




TABLEAU D.6

ETAT ACTUEL DES EGOUTS ENDOMMAGES -- 21-22

Collccteur primaire:
21-22

Zone: Koute

Emplacement:mA partir du rejet &
la lagune = 800 m

Collecteur primaire

Section endommagée

Traversée avec le canal de drainage

15m

Lit du fleuve

Diamétre o | $=400mm .

Matériaux _... _|fwawenbéton
Corrosion - B
Aulres -

Cause du dégat

Erosion du canal de drainage

Erosion du sol

Erosion de la fondation du pont

Aulres

_|Erosion,gravement

Canal de drainage

Largeur

Profondeur
Sol

Sable argileux

Conditions d'¢rosion du rive etc.

Erosion du lit du fleuve, glissement des rives

Protection de la nive @ggp_a_l____

Auires

~|Non existant

Photographie;

Schiéma;

A




TABLEAU D.7

21-22

Collccteur primaire:

ETAT ACTUEL DES EGOUTS ENDOMMAGES -- 21-22

Zone:Koute st

Emplacement: A partir du rejet & la
lagune = 500 m

Collecteur primaire

Section endommagée
Traversée avec le canal de drainage
Diamétre

40m en riviére, paralléle a la nvidre
14=400mm

Matériawx

Corrosion
Aulres

| Tuyau en béton

Cause du dégat

Erosion (cause principale)

Canal de drainage

Largeur = __ 10m _

Profondeur L I -
Sol - Sable argileux

Conditions d'érosion du nive efc. Erosion

Prolection de la rive du canal

Non existant B

Aulres

Phofographie;

..

Schéma; | 10m

de visite

E
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TABLEAU D.8 ETAT ACTUEL DES EGOUTS ENDOMMAGES --25-26-27

Collecteur primaire: N Emplacement: A partir du rejet &
Zone:Koute
25-26-217 ta lagune = 1.43 km B
Collecteur primaire Section endommagée  ~ ISOm o
Traversée avec le canal de drainage Paralléle
Diamétre - N 9=400mm -
Matériaux o  (TuyauPVC_ -
Aulres -
Cause du dégat Erosion du canal de drainage _|Erosion grave et érosion des rives
Erosion du sol I o
Erosion de la fondation du pont : — -
Aulres - N
Canal de Drainage Largggr ~  30m S
Profondeur 14m
Sol . Sable argilenx
% Conditions dérosion duriveete.  [Chute d'eau, sérieusement
Protection de la rive du canal Non existant R
Autres - .
Photographie;
Schéma;
7 \ ;
Canal bétonné -
i 1.7m T 1im
y Chute d'eau o —_—)
o = ¥ M M
x__f_/‘
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TABLEAU D.9 ETAT ACTUEL DES EGOUTS ENDOMMAGES --28-26-27

Collecteur primaire: Emplacement: A partir du rejet 4

Zone:Sante Villa.

_25:26-27 e Malaoune=10-14 km
Collecteur primaire Section endommagée ~|500m - o
Traversée avec le canal de drainage  |Paralléle
Diamte T geS00mn
Matéraux Tuyau en béton
Comosion T
B Auires -
Cause du dégat Erosion ducanaldedrainage |Brosiondulitdufleave |
Erosion du sol I il e
Erosion de la fondation du pont |- e
|Autres -
Canal de Drainage Largeur L . us2m
Profendeur t5m -
Sol Sable argiteux
Conditions d'érosion du rive etc. _____ IErosion des rives, abaissement du lit du flenve
Protection de la rive du canal Non existant L
Autres -
Photographie;

Schéma; 15-20m

A

v

Tuyau écroulé et regard de visite

A

A00m

D-14
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TABLEAUD.10

ETAT ACTUEL DES EGOUTS ENDOMMAGES -- 35-36

Collecteur printaire:

35-36

Zone: Banco Nord

Emplacement: A partir du rejet 4
lagune = 0-1.5km

Collecteur primaire

Section endommagée o
Traversée avee le canal de dramaoe
D_l_ﬁnlﬁtfﬁ )
Matériaux

[Corrosion

{1500 m

-7 = 200111111

arallele

Tuyau en beton B

Aulres

Cause du dégat

Brosion du canal de drainage
Erosion du sol

) l“roswn/scdlment/gl1ssement o

Erosion de la fondanon du pont

Autres -

Canal de drainage Largeur - 5-15m
Profondeur S T-B;nu B o
Sol Sables

Condltlons d'eroswn du rive glc.

Erosion et sedlmenlallon

Protection de le_l_r_we du canal

Revétement en béton en aval

é_utres

Photographie;

Schéma;

1560m

v

=

avenaisnaRman SRAlatascrnnensriananarsan
draRaa SEAEEEEEEIEIBEANSFARARENARS l.lIl 0

Revétement en béton




TABLEAU D.11 COUT POUR EQUIPEMENT SUPPLEMENTAIRE DANS
I.LA STATION DE POMPAGE S1

. Elément Description Unit¢] Quantité] Prix unitaire (FCFA)| Prix (FCFA)

¢ 450 Pompe 4 axe vertical 0,35m’/sx15m*80kW { No. 4 9.280.000 37.120.000
Moteur 4 induction verlical 80k W=4Px400Vx50Hz| No. 4 8.000.000 32.000.000
Vanne d*arrét $ 450 No. 4 5.1200.00 20.480.000
Tuyaux et raccords ¢ 500 1S. 1 12.800.000 12.800.000
Dégrillage automatique No. 1 41.600.000 41.600.000
 Pompe 4 sable submergé No. 2 9.600.000 19.200.000
Panneau d'entrée basse tension No. i 25.600.000 25.600.000
Panneau de démarrage de pompe basse tension No. 4 11.200.000 44.800.000
Matériel d'installation 15. 1 §3.200.000 83.200.000
Pi&ces de rechange |1s. 1 32.000.000 32.000.000

Travaux d’installation LS. | 76.800.000 76.800.000 §

| Cofit du transport 32.000.000 32.000.000 "

Tolal 457.600.000

TABLEAU D.12 COUT POUR EQUIPEMENT SUPPLEMENTAIRE DANS
LA STATION DE POMPAGE 7J1 -

Elément Description Unii¢| Quantité] Prix unitaire (FCFA)] Prix (FCFA)
¢ 600 Pompe & axe verlical 0,47m3ls><1’2m><90kw No. 3 92 800.000] 278.400.000
Moteur & induction vertical 90k Wx4Px400V=x50Hz{ No. 3 8.000.000 24.000.000
Vanne d*arrét & 600 No. 3 9.600.000 28.800.600
TFuyaux et raccords ¢ 100 LS. 1 9.600.000 9.600.000
Dégrillage antomatique No. 1 41.600.000 41.600.000
Panneau d'entrée basse tension No. 1 ~ 25.600.000 25.600.000
Panncan de démarrage de pomipe basse fensicn No. k) 11.200.0600 33.600.000
Matériel d'installation 1S, 1 51.200.000 51.200.000
Pidces de rechange LS. 1]|?7? ?7? @
Travaux d’installation LS. i 48.000.000 48.000.000
Co0it du transport 25.600.000] 25.600.000
Total 566.400.000
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TABLEAU D.13 COUT POUR F.QU]PEMEN’[‘ SUPPLEMENTAIRE DANS
L'INSTALLATION DE PRETRAITEMENT DE KOUMASSI

Elément Description Unitdd Quantité] Prix unitaire (FCFA)| Prix (FCFA)
¢ 1000 Pempe A vis 0,91m"sxdmx75kW | No. 2 70.400.000] 140.800.000
Motcur 4 induction 4 cage d"écureui! horizontal] 75KW=4Px400V<50Hz| No. 2 4.800.000 9.600.000
Réducteur No. 2 28.800.000 57.600.000
Pompe submetsible & volute diagonale dia. 700| 0,91 oy’ fsx20mx250kW | No. 4 51.200.000] 204.800.000
Vanne d’arrét ¢ 700 No. 4 16.000.000 64.000.000
Robinet-vanne 700 No. 4 9.600.000 38.400.000
Tuyaux et raccords LS. 1 9.600.000 9.600.000

Panneau d'entrée basse tension No. 1 19.200.000 19.200.000
Panneau d'entréc basse tension - No. 1 25.600.000 25.600.000
Panncau de démarrage de pompe basse lension No. 2 11.200.000 22.400.000
Panneau de démarrage de pompe basse teasion No. 4 11.200.000 44.800.000
Matériet d’installation . ' 1.8, 1 80.000.000 80.000.000
Pidces de rechange : LS. | 25.600.000 25.600.000
Travaux d’installation IS 1 64.000.000 64.000.000
Cofit du transpori ) : LS. 1 38.400.000 38.400.000
Total . 844.800.000
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EMPLACEMENTS DES COLLECTEURS PRIMAIRES

EXISTANTS ENDOMMAGES
ETUDE DE FAISABILITE SUR L.’ ASSAINISSEMENT

FIG. D.1

DE LA PARTIE QUEST D'ABIDJAN EN REPUBLIQUE DE COTE D'IVOIRE

IR
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GRADIENT HYDRAULIQUE DE L'ECOULEMENT DES EAUX USEES
FIG. D.2 ENTRE LA STATION DE PRE-TRAITEMENT DE KOUMASSI ET LE
DEVERSOIR DANS L'OCEAN ) S
ETUDE DE FAISAB]LITE_. SUR L'ASSAINISSEMENT ‘
DE LA PARTIE QUEST D'ABIDJAN EN REPUBLIQUE DE COTE D'IVOIRE
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