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CHAPITRE 12 CONCEPTION PRELIMINAIRE DES INSTALLATIONS
D'ASSAINISSEMENT

12.1 Présentation du Systéme d'Assainissement

La Fig 12.1 montre la présentation générale du systéme d'assainissement. Les principales
installations de cette Etude sont les intercepteurs sud, ouest et est. Le Tablean 12.1 donne

leurs détails, les stations de pompage nécessaires ¢t autres.
12.2 Intercepteur
12.2.1 Intercepteur Sud et OQuest

11 'y a deux types de systéme d'écoulement dans ce projet: sous pression et par gravité. Pour
Yopougon, oi les intercepteurs sud et ouest sont prévus, le systéme d'écoulement sous

pression est adopté.

Quant & la profondeur d'installation de l'intercepteur, il est considéré qu'il requiert une
couverture de térre d'au moins 1,5 m. La méthode d'excavation a ciel ouvert est
recommandable comme méthode de construction pour intercepteur & cause du codt et de
la facilité de construction. La Fig 12.2 et 12.3 indique la coupe transversale typique de

l'intercepteur.

Pour le matériau de l'intercepteur, un tuyau en fer ductile gainé de mortier est recommandé
a cause de I'écoulement sous pression et pour la facilité d'installation. Un raccord de type

emboitement est recommandé pour le tuyau en fer.

Comine accessoires de l'intercepteur, une soupape de siireté d'air, une soupape de siireté et
une chambre de purge doivent étre installés. Les soupapes de purge d'air sont fournies aux
canalisations longues pour permetire la libération de l'air accumulé aux points élevés ct
pour éviter la création de pressions négatives au drainage des lignes. Ces soupapes s¢
mettent automatiquement cn fonctionnement, s'ouvrant pour libérer l'air accumulé et se

fermant quand le tuyau est plein.
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L'installation d'un réjecteur de boue cst indispensable pour I'élimination des dépdts dans
I'intercepteur.

Une soupape de siireté et une chambre de purge, installées dans la partie inférieure ot la
boue peut facilement &étre collectée, peuvent étre considérées comme une installation d'un
réjecteur de boue. S'il n'y a pas de drain A décharger, la disposition d'une fosse de stockage

de petite envergure d'environ 100 m* peut étre requise.
12.2.2 Intercepteur Traversant la Baie du Banco

L'étal géologique du site traversant de la Baic du Banco a été estimé sur a base des

résultats de 'élude géologique préaiable effectuée en vue de la construction d'un pont en
1979.

Dans la coupe transversale de la Baie du Banco, les tuyaux d’égout seront installés sur une

plaque supportée par trois piliers d'une longueur maximale de 45 m enfoncés dans la

couche de fondation.

- La tongueur totale de la section sous l'eau sera d'énviron 800 m. Les tuyaux seront
raccordés & une longueur d'environ 30 m sur terre; puis installés sur la plaque et fixés sous

Feau.

La distance entre deux supports (24 m) a été fixée sur la base de la résistance des tuyaux et

de la facilité de construction.

“Un tuyau en acier est recommand¢ pour la facilité d'installation. Ces tuyaux sont protégés
par un revétement extérieur d'asphalie et par de la résine epoxy 4 la fibre de verre contre la
corrosion & l'intérieur. La Fig 12.4 et Fig 12.5 indique les détails de la plaque de support et

des piliers de fondation.
12.2.3 Intercepteur Est

L'écoulement dans ceite section se fera par gravité, - - =

Quant au matérian des tuyavx d’égout de l'intercepteur, du béton ammé centrifuge est
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recommandé & cause de la pression intéricure plus faiblc.

Dans cette section, il y a une canalisation d'eaux usées installée auparavant de 2.300 m de
long environ, construite en 1990 sur la base du Plan directeur existant.

Cette canalisation a un débit suffisant qui permet de l'utiliser comme partic de
l'intercepteur ouest proposé. Les raccords en caoutchouc existants scront cependant
renforcés avee de la résine epoxy et un agent d'étanchéité gonflant A F'eau pour faire face a
la basse pression dans le tuyau.

Dans la section nouvellement construite, la méthode d'excavation 3 ciel cuvert ¢t la
méthode de levage (jacking) scront adoptées pour installer les tuyaux. La méthode de
levage (jacking) sera utilisée pour la section croisant la route principale proche du pont

Houphouet Boigny pour éviter le trafic important et les structures souterraines sous te pont.

L'excavation a cicl ouvert sera utilisée pour les sections restantes (Fig 12.6).
12.3 Stations de Pompage
12.3.1 . Conditions des Bassins

Les cinq (5) stattons.de pompage ainsi que-lintercepteur ont été sélectionnées pour les
installations du projet prioritaire. 11 s'agit des stations de pompage P1 (C/P A/B 1-2-3), P2
(C/P UNIWAX), P3 (C/P 21-22), P4 (C/P 25-26-27) et P5 (C/P 33-34).

Le Tableau 12.2 indique la quantit¢ d'caux- usées en 2003 pour chacune des stations de

% pompage. La charge hydraulique de conception pour les installations composantes telles
. que grille et dessableur des S/P P1 et P2 est résumée dans le Tableau 12.3.

Les stations de pompage P3 et P4 seront équipées d'une fosse simplifiée, et la S/P PS sera

de type trou d’homme sans fosse ni dessableur.
12.3.2 Conception du Systéme de Pompage
Les stations de pompage ont ¢té planifiées sur la base des critéfes de conception
- préalablement -indiqués. Les caractéristiques de chaque station de pompage s¢ résument

comme suit. De plus amples détails sur la capacité et les calculs hj'drauliques des stations

de pompage sont donnés dans I'Annexe F du rapport de souticn.
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Stations de pompage P1, P2
Les stations de pompage P1 et P2 seront de type standard. Elles ont un débit d'eaux usées
plus grand que les autres stations de pompage et exigent une hauteur de relevage

importante. Elles comprennent les installations suivantes:

(1) Grille
La grille a pour fonction d'éliminer les déchets et les grands obstacles flottants
manuellement ou automatiquement pour protéger la pompe.

(2) Dessableur
Le dessableur a pour fonction de mettre en place les graviers dans le canal pour
protéger I'hélice de la pompe.

(3) Puits mouillé

(4) Puits scc

La cabine de la pompe devra avoir un espace suffisant pour permettre le retrait des pompes,
des moteurs et aufres équipements auxiliaires. Un systéme de ventilation adéquat devra

étre prévu pour le puits sec (cabine de la pompe) et le puits mouillé.

Stations de ponipage P3, P4 et P5 -

Compte tenu du volume d'eaux usées entrant, la pompe des stations de pompage P3, P4 ct
P5 sera de type submersible. Généralement, pour le pompage de petite envergure, un type
simplifié avec fosse simplifiée ou un type trou d'homme sans fosse sera adopté.

Les stations de pompage P3 et P4 seront de type 'simplifié et la S/P P5 de type trou

d'’homme.

Pour la pompe submersible, un volant sera utilisé pour faire face au coup de béliev. La
taille du regards de vigite de la pompe submersible sera fixée ¢én-prenant en compte

l'espace requis pour deux pompes, l'une pour le fonctionnement et I'autre de secours. Une

-grille manuelle sera aussi prévue pour protéger la pompe. -

Les dessins de stations de pompage P3-P5 sont indiqués sur les Fig.12.9, 12.10 et 12.11.
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12.3.3 Equipement de Pompage et Contrdle du Fonctionnement

Chaque station ou unité de pompage aura au moins une pompe de secours. Les pompes
seront congues pour avoir une capacité suffisante pour traiter 'écoulement d'eaux usées en
exces de l'afflux maxinum estimé. Pour éviter le fonctionnement intermittent des pompes,
un systéme d'instrumentation incluant des capteurs avertisscurs ct des indicateurs sera

prévu pour chaque station de pompage.

12.3.4 Sélection du Type ¢t du Nombre de Pompes

1

2

Sélection du type de pompe

En sélectionnant I'équipement pour une station de pompage, beaucoup d'aspects du
systeme de pompage doivent &tre pris en considération. Les facteurs évalués sont comme
suit:

(1) D¢bits de conceplion et plages de débit

(2) Emplacement de la station de pompage

(3) Conception du centre moteur

(4) Caractéristiques de relevage du systéme

Aprés évaluation de ces facteurs, le nombre et la taille des pompes, le type de commande et
la taille optimale du centre moteur seront sélectionnés.

Une pompe a vis horizontale sera appliquée aux slations de pompage S1 et 52 sur la base
de I'évaluation précitée et du résultat de 'analyse du coup de béliver.

La pompe submersible sera appliquée pour les S/P P3, P4 et PS compte tenu du débit de

conception et de sa plage.
Nombre de pompes

Le nombre de pompes d'une pelite station de pompage scra défini en tenant compte des

points suivants:

e  Cormrespondance & l'urgence °

o Facilité d’entretien
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® Taux d'afflux d'caux usées

Des unités de deux - quatre pompes sont recommandées. Dans ce cas, I'adoption des
pompes de la méme taille est aussi recommandée.

Le Tableau 12.4 donne les caractéristiques de chaque station de pompage.

12.3.5 Analyse et Mesures Contre le Coup de Béliver

D

La survenance du coup de béliver dans un intercepteur d'environ 6,0 km de longueur est
compliquée, a cause de l'arrét brutal des pompes suite 4 une panne d'électricité ou une
défailtance mécanique, et de la variation de I'afflux d'eaux usées dans chaque station de
pompage. Pour éviter I'apparition d'une pression négative dans l'intercepteur suite au coup
de béliver, des soupapes de sfireté d'air et des cheminée d'équilibres seront installés sur le
trajet ‘de l'intercepteur, ainsi qu'un volant pour éviter I'arrét brutal de la pompe. La
résistance de intercepteur correspond a augmentation ¢t & la baisse de la pression dans

l'intercepteur.

Pour le coup de béliver maximum, il a été supposé que toutes les pompes s'arrétaient en

méme temps. Les cas suivants ont été Studiés et résolus par ordinateur.

Cas 1: Pas de mesure contre le coup de béliver

“Cas 2: Mesure contre le coup de béliver en utilisant le réservoir d'égalisation de

pression et le volant

Les résultats des cas ci-dessus sont indiqués sur les Figl2.12, 12.13 et 12.14, D'aprés ces
résultats, une séparation de la colonne d'eau (supéricure & -10 m) apparait dans le cas 1.
Pour le cas 2, il a été décidé d'utiliser le réservoir d'égalisation de pression et le volant

comme contre-mesure  pour le marteau d'eau.

Cheminée d'équilibre universelle
D'aprés l'analyse du coup de béliver, une cheminée d'équilibre est requise a trois
emplacements. La capacité du réservoir est étroitement lide au coup de béliver, La capacité

oplimale du réservoir est définie par calcul répété d'analysc du coup dc,'béliycr._ Cheminées
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d'équitibres scront construites sur un terrain surélevé prés de stations de pompage. Les
réservoirs d'égalisation de pression seront de type circulaire. Le Tableau 12.5 indique la
capacité de chacun d'eux. La Fugure 12.15 indique kes earactéristiques de chawn de

cheminée d'équilibre.

Réservoir de décharge

1.'écoulement d'eaux usées sur une longue distance sous pression dans lintercepteur en état
anaérobie peut provoquer la production de sulfures. 1l est donc important de prendre des
mesures pour conirdler l'odeur et la réduction des sulfures dans le réservoir de décharge.
Sinon, les sulfures en état anaérobie pourront provoquer la corrosion dans 'intercepteur par
gravité en aval. Pour éviter cela, un tuyau de ventilation d'aspiration et d'évacuation devra
étre installé dans le réservoir de décharge. Des mesures similaires devront étre prises dans

l'intercepteur par gravité.

12.3.6 Ventilation et Mesures Contre les Odeurs dans les Stations de Pompage

Des sulfures, qui sont la principale cause de V'odeur, sont facilement produits dans une

“station de pompage de type. trou d'homme hermétiquement fermée avec des dépdts. Pour

éviter la génération de P'odeur, un tuyau de ventilation d'aspiration et d'évacuation doit étre
g \ ! P

installé.

Dans l'avenir, des habitations seront construites autour des stations de pompage, ol un
probléme d'odeur est possible pendant le fonctionnement. C'est pourquoi il est nécessaire

de considérer les contre-mesures suivantes:

® - Le termain des stations de pompage doit élte plus grand que celui requis pour la
construction de la station de pompage pour installer des dispositifs de désodorisation

etc. dans l'avenir.

“ e Legs stations de'pompage doivent étre entourées de panneaux en acier pour réduire la

"~ diffusion des adeurs aux environs.
e  L'odeur des dessableurs, des installations de collecte d'eaux usées et du puits de
pompage doit &tre évacuée en utilisant des ventilateur et une tour d'évacuation dans

P'avenir.
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12.3.7 Exploitation ¢t Entretien

Un systtme a démarrage ct arrét cycliques, efficace pour maintenir la fréquence
d'activation/désactivation du moteur électrique dans la plage de tolérance et la fréquence de
fonctionnement de chaque pompe égale, doit étre utitisé comme méthode de contrdle du

fonctionnement.

L'installation d'un groupe électrogéne n'est pas requise dans la station de pompage puisque
l'alimentation électrique de la compagnic d'électricité est fiable. Les pannes d'électricité
sont peu fréquentes et relativement courtes. Quand la pompe s'arréte de fonctionner & cause
d'une panne d'électricité, le débordement est déchargé dans le tuyau existant situé cn aval

de la station de pompage.

L'exploitation/entretien (E/E) des collecteurs concerneront- principalement la station de
pompage et I'E/E et I’entretien fonctionnelle se feront par inspection périodique. En termes
d'E/E et d'inspection périodique, la systématisation sera basée sur la taille et la méthode de
contrle de la station de pompage. 11 est également important d'établir des structures
- .capables d'assurer le retour d'information des expériences historiques, tels qu'accidents,

pour éviter des problémes futurs.

L.a méthode d'exploitation, de gestion et d'inspection devra étre communiquée par des
manucls et des régles. Dans le cadre de la structure de gestion, des systémes
d'avertissement en cas d'anomalie devront étre installés & chaque station de pompage sans
surveillance. La coopération des habitants sera requise pour communiquer la situation
anormale au responsable de [linstallation; c'est. pourquoi - I'augmentation de la

compréhension du systéme d’assainissement des eaux usées est indispensable.
L’entretien des tuyaux comprend principalement I'élimination des dépdts, qui devrait sc
faire deux fois par an. Les dépots sont chassés par la soupape de purge & grande vitesse en

fonctionnant toutes les pompes installées.

12.3.8 Fondations
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Les fondations de la station de pompage doivent &tre soigneusement construites, parce que
des équipements de préeision tels que pompes, moteur, panneau électrique ctc.  doivent
étre installés.

L'¢tude du sol de chaque site de station de pompage proposé a montré qu'il n'y avait pas de
couche de sol inadaptée sur la stratc portante. Les résultats de calcul font recommander un

fondement a semcelle coniinue,
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TABLEAU 12.1

INSTALLATIONS DU SYSTEME D'ASSAINISSEMENT PROPOSE

Intercepteur
Nom de ____ Emplacement Distance
l'intercepteur de a (km}
1-2-3 AB UNIWAX 1,40
Intercepteur UNIWAX 21-22 2,14
sud 21-22 25-26-27 o 1,57
L 25-26-27 cote de la Baie du Banco 3,95
[ntercepteur | 43 44 cdte de ta Baie du Banco 0.9
ouest
exirémité ouest de la Baie du | exirémité est de la Baie du
. . 0,8
Traversée de la | Banco Banco
Baie du Banco | extrémité est de la Baie du extrémité nord du collecteur 09
= Danco existant ’
extrémité nord du collecteur | extrémité sud du collecteur 230
existant existant ?
Intercepteur est extrémité sud du collecteur
. S1P/S 1,58
existant
Station de pompage
Nom ___ Collecteur primaire connecté
P1 P/S 1-2-3 AB i
P2 P/S UNIWAX
P3 P/S 21-22
P4 P/S 25-26-27
P5 P/S 33-34

Principales installations additionnelles

¢ cheminée d'équilibre

*  réservoir de régulation

®  soupape de sireté d'air

¢  chambre de purge
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TABLEAU 12.2  CONCEPTION DE TAUX I’ECOULEMENT
DE CHAQUE STATION DE POMPAGE

Nom de station de pompage Taux d’écoulement en 200311)13;33 N
Station de pompag;c Pi ' 0,233
Station de pompage P2 0,537
Station de pompage P3 0,118 -
Station de pompage P4 ) 0,104
Station de pompage P5 0,027 N

TABLEAU 12.3 CHARGE HYDRAULIQUE DE CONCEPTION

Unités composantes Charge hydraulique
1. Crépine
Vitesse de passage par les barres 0,5 to 0,8 m/sec
2. Dessableur
_Charge de surface 1800m’/m*/day
Durée de retenue 30 to 60 seconds
Vitesse de passage dans le canal 0,3m/sec

TABLEAU 124 CARACTERISTIQUES DES POMPES DE CHAQUE STATION

DE POMPAGE
S;gg;gg: Type de pompe ) Description Quantité
Pl p/s ¢P3)?1(1)pe 4 vis & anneau d'écoulement, lype horizontal 4,66™" x 38" x 55 3
P2 pls ¢P::ggpe 4 vis 4 anneau d'écoP}fﬂlenl, type horizontal 10,747 "27"x 110" 3
P3 pfs l?’(?l?l(:)e a Yts., 4 anneau d'écoulement, type submersible 3,54 x 207 x 22 3
Pd pls ﬁiﬁge 4 vis 4 anneau d'écoulement, type submersible 3w N 3
psprs | 100 L6 x 16mx 11 | 2

Pompe a vis 2 anneau d'écoulement, lype submersible
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TABLEAU 12.5 CAPACITE DE CHAQUE RESERVOIR D'EGALISATION DE PRESSION

5 No_m (.lu réservoir. Ti ™ 1
d'égalisation de pression
Diamétre (m) 3,00 3,00 3,000
Hauteur (m) 12,699 10,984 4,909
Capacité du réservoir (m*) 90 78 35
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CHAPITRE 13 PROGRAMME D'EXECUTION

13.1 Programme d'Exécution

13.1.1 Matériaux de Constiuction

)

2)

Approvisionnenment en (uyaux d'égout

Trois types de tuyaux d'égout devraient tre utilisés a {'étape de conception, a savoir tuyaux

.en fer fondu ductiles (DCI), tuyaux en béton armé (RC) centrifuges et tuyaux en acier.

Les tuyaux DCI sont des produits spéciaux fabriqués par peu de fabricants dans le monde.
L'approvisionnement en tuyaux DCI est pour cela supposé en tant qu'importation d'Europe.
Le prix unitaire du tuyau DCI est basé sur le prix du marché FOB au port Royaunme-Uni, et
a ¢1é ajusté en tenant comple des frais de douane, de P'assurance, du fret et du coiit de

transport dans Abidjan,

- Pour les tuyaux RC, il y a plusieurs fabricants célébres a Abidjan. Ils seront donc de

fourniture {ocale et moins chers.

- L'importation des tuyaux en acier de pays élrangers a €té jugée onéreux et peu économique.

La possibilit¢ de 'approvisionnement local -des tuyaux en acier a été éudiée. Hl y a

. plusicurs fabricants de tubes, tuyaux ct/ou réservoirs en acier 4 Abidjan qui possédent la

- technologie et les capacités pour traiter (fléchir, souder) les plaques d'acier pour former les

tuyaux.
Les plaques d'acier peuvent éire importées d'Europe a prix raisonnable, et la combinaison
de ces plaques et de la technologie des fabricants ivoiriens avec le traitement interne des

uyaux en acier au mortier permettra d'obtenir sur place la quantité nécessaire de tuyaux en

acier d’égout. . .

Foumniture de l'équipement de pompage

L'équipement de pompage est supposé¢ fourni du Japon a cette étape, mais nc se limitera

pas & cette méthode. - -

. Le cofit unitaire de I'équipement de pompage pour les stations de pompage, qui inclut cofit

de la conception, fabrication a l'usine au Japon, essais en atelier, pitces de rechange, cofit
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de livraison et d'installation, basés sur les prix FOB Tokyo, devra &ire ajust¢ en tenant

compte des frais d¢ douane, de I'assurance et du fret.
13.1.2 Compétence des Compagnies de Construction Locales

Trois phases de projets de construction d'installations d'assainissement ont ét€ exéeutées au
cours de 24 derniéres années & Abidjan, avee plusieurs compagnies de construction locales
impliquées dans les projets ‘en tant que contractant principal ct/ou sous-traitant. Ces
compagnies ont donc I'expérience de Péquipement et du personnel clé pour l'exéeution des

travaux de construction & un niveau acceptable.

‘Bien qu'une force de travail significative soit requise au début de la construction, il n'y aura
pas de difficulté & trouver de la main-d’ceuvre ordinaire. Mais la disponibilité d'ouvriers
qualifiés, chefs d'équipe et superviseurs de la construction a différents niveaux pourra

poser des difficultés.

Un projet d'installations d'assainissement implique souvent des travaux de construction de
grande envergure, par exemple stations de pompage, et/ou des méthodes ct équipements
compliqués, tels que construction de tunnels sous des structures urbaines en utilisant la
méthode -de’ levage (jacking), 'qui -exigent des compétences ‘et -de “V'expérience des
contractants. Celte partic importante des travaux dé construction exigera I'emploi de
contractants étrangers expérimentés, la délégation d'ingénicurs  expatriés et/ou leur

formalion.
1371.3 - Méthode de Construction

Le programme de construction, les arrangements et les méthodes des travaux de chaque
composant du systéme d'intercepteurs ont ét¢ définis conformément & la portée prévue et

au type de travaux requis pour la construction. -
Les travaux de construction du Projet peuvent se classer en frois conmposants majeurs, a
savoir (1) pose des tuyaux d'égout des intercepteurs, (2) traversée de la Baie'du Banco et

(3) constructiondes stations de pompage. Les méthodes “de- construction -de ‘chaque
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)

2)

composant seront comme suit:

Intercepteur

Pour la pose des tuyaux d'égout d'intercepteur, il y aura deux méthodes de construction
adéquate: I'excavation a ciel ouvert et fa construction de tunnels.

La méthode d’cxcavation & ciel ouvert est applicable quand le tuyau d'égout est de petite-
moyenne dintension et que les conditions de circulation le permettent. La plupart des
tuyaux d'égout de la zone de Yopougon ou la pose des tuyaux doit avoir licu le long des
routes nouvellement aménagées pourraient &tre posés de celte maniére, alors que
I'excavation a ciel ouvert avec retenue de terre par piliers en plaques d'acicr scra nécessaire
dans la zone d'Attécoubé-Plateau, ot la pose des tuyaux d'égout sera faite le long de routes

existantes.

‘La méthede de construction de tunnel pourra étre utilisée pour poser de gros tuyaux ou

pour la construction en profondeur 14 ot les tuyaux doivent &tre détournés & cause du trafic
important ou de ta présence de structures souterraines. Cette méthode sera appliquée sur
environ 200 m du tiyau pour dévier du pont F.H. Boigny et raccorder a la station de

pompage S1.
Traversée de la Baie du Banco

La méthode de construction appliquée a la section de 800 m de Vintercepteur fraversant la
Baie du Banco est {a pose de tuyaux sur le fond marin soutenus (SSPL). Cette méthode est
baséc sur le concept commun & la méthode de construction appliquée” aux collecteurs
primaires traversant ta lagune Ebrié entre Marcory et Blocosso dans la troisi¢éme étape du

projet d'installations d'assainissement d'Abidjan.

- La profondeur d'eai de la Baie du Banco est de 10 - 12 m. Sous le fonds marin, il y a une
- couche du sol de sédiments peu ¢ohésif (valeur SPT-N = 0 - 1) d'environ 30 m d'épaisseur,

- puis au-dessous une couche de sable (valeur SPT-N = | - au-dessus de: 50). Dans la

méthode SSPL, une plate-forme supportée par des fondations de piliers allant jusqu'a la
couche de sable doit &ire posée sur le fond marin A intervalles régulicrs. Le tuyau d'égout
de l'intercepteur (fabriqué en raccordant des tuyaux en acier de 900 mm de diamétré'et 6 m

de longueur par soudage) doit étre posé sur la plate-forme ct traversé la Baic du Banco.
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L'intervalle prévu catre les plates-formes est de 24 métres,

La procédure des travaux de construction est supposée comme suit.

M

)

&)

Q)

Les piliers de fondation (piliers de tuyaux en acier de 300 mm de diamétre, 3 piliers
par fondation) seront enfoneés le long de l'alignement prévu a intervalles régulicrs de
24 m. Les travaux de battage ct de soudage des pieux seront effectués sur une barge
plate & la surface de I'eau. La longueur d'un pilier est estimée a 45 m pour atteindre

de la surface de I’eau jusqu’a la couche de sable du sous-sol.

L'alignement longitudinal pour la pose des tuyaux sera basé sur le profil du fond

marin précisément étudié, ainsi que sur le plan de pose et 'alignement des tuyaux.

Aprés 1'élimination de la boue tendre et du sable des piliers de fondation jusqu'a la
base des piliers, du mortier au ciment sera injecté dans les piliers. Aprés le
durcissernent du mortier au bout d'une semaine de conservatlion, des plongeurs
couperont la partie sous I'eau des piliers de fondation au point le long de I'alignement
longitudinal prévu pour la pose des tuyaux. Cette séric de travaux sera faite sur unc

barge plate a la surface de l'eau.

Une plate-forme sera fixée sur le dessus dressé des piliers de fondation sur le fond
marin ¢t le tuyau d'intercepteur sera installé sur la plate-forme. Les tuyaux
d'intercepteur (luyaux en acier de 900 mm de diaméire et 6 m de longueur par unité)
seront soudés sur le site a terre, amenés sur place avec une barge plate au large et

placés sur le fond marin.

Celte série de travaux de posc de l'intercepieur traversant fa Bai¢ du Banco devraient

exiger huit mmois. Comme des travaux 2 la surface de I'eau sont nécessaires; le programme

d'exécution devra éire établi de mani¢re a éviter la saison pluvieuse (mai et juin en

particulier) a temps orageux ol la surface de l'eau est souvent instable.

Stations de pompage
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La construction des deux principales stations de pompage (P1:1-2-3 A/B et P2: UNIWAX)
et des trois stations secondaires (P3: 21-22, P4: 25-26-27 et P5: 33-34) est considérée dans

le systéme fonctionnel du plan de Vintercepteur.

Les études du sous-sol ont montré que le niveau de la nappe phréatique était plus haut que
GL (niveau du sol) -1,5 m a 'emplacement de la station de pompage P2. Et I'on sait que le
niveau de la nappe phréatique est également élevé A la station de pompage PS5 situé sur la

cote de la Baie du Banco.

Dans le processus de construction des sous-structures (bassin d'caux souterraines) de ces
stations de pomnpage, le sol devra étre excavé jusqu'a GL -5 to - 6 métres, et I'excavation
avec souténement par piliers en plaques métalliques est jugée nécessaire & ces

emplacements.
13.1.4 Programme d'Exécution

Le projet de construction devrait se faire conformément au programme d'exécution du
Tableau 13.1. Les principales suppositions pour le programme de construction sont comme

suit:

(1) La premi¢re année sera la période de la conception de base et de l'arrangenent
financier, qui comprend le processus de demande de prét & une institution financiére

par I'agence gouvernementale ct I'évaluation du projet.

(2) La premi¢re moitié¢ de fa seconde année servira 4 1'étude détaillée et au processus de

préqualification du contractant et & la soumission.
(3) Le troisiéme trimestre de la seconde année servira aux procédures du contrat et & la
mobilisation, La conslruction commencera au quatriéme trimesire de la seconde

année (2001) et s'achévera a la fin 2003,

| (4) Le Tableau 13.2 indique les précipilations mensuelles et le nombre moyen de jours

de pluie & Abidjan. Les deux mois, mai et juin, sont considérés comme les mois de
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pointe de la saison pluvieuse, avec deux tiers de jours de pluie. Le programme de
construction comprendra les travaux de pose de tuyaux sur le basses terres et la
traversée de la Baie du Banco, qui ne doivent pas éire affectés par celte saison

pluvieuse.

13.2 Estimation du Coilt

13.2.1 DBases d'Estimation du Cofit

)

2)

3)

Prix unitaire de la main-d’czuvre, des matériaux ct de 'équipement

Le prix unitaire de chaque élément, tels quc main-d’ceuvre, principaux matériaux et
principaux équipements, a été déterminé sur la base des données collectées au cours de
l'enquéte sur place en juin et juillet 1999. Les conditions sociales et I'état du marché
d'Abidjan doivent étre pris en compte pour déterminer le cofit unitaire de chaque travail de

construction.
Coiit de base des travaux

Le cofit de base des travaux de consiruction s'obtient en ajoutant le colt de la main-
d’ceuvre, le colit des matériaux et le colit de VFéquipentent pour la conception typique
prévue. Le coiit du total des travaux {emporaires (20% du cofit direct accumulé de chacun
des travaux de construction) et le coiit indirect (30% de la sommie du coiit des travaux de
construction directs et du total des travaux temporaires) qui comprennent les frais généraux,

le profit etc. doivent éire ajoutés. -

Les méthodes de construction, I'équipement et la main-d’ceuvre, la vitesse de progression
des travaux sont appliqués conformément aux -NORMES POUR L'ESTIMATION DU
COUT DES TRAVAUX PUBLICS (Ministére de la Construction du Japon, 1999).

Taux de change des matériaux imporiés

Les cofits de base des produits importés sont estimés sur la base du tauk- de change des
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devises comme suit (moyenne de la période de mars 4 aofit 1999).

Yen (¥)
Franc frangais 19,503
Franc CFA 0,19503
Livre anglaise 195,43
Dollar US 120,38

Cofit de la construction des installations préparés
Les quantités de travaux de ces installations et équipements seront estimées aprés la
conception préliminaire des installations et équipements proposés sur la basc de I'étude

topographique et géographique.

Le cofit de la construction de tous les travaux et installations est estimé et divisé en partic

monnaie locale et partie devises en fonction des composants des matériaux ou des travaux.

La partic monnaic locale cst le colit estimé des matériaux, équipements, main-d’ccuvre et

~ produits disponibles en Cote d'Ivoire. La partie devises est le cofit estimé des matériaux et

 services importés, tels que produits en acier, tuyaux DCI, emploi d'équipements de

construction importés et/ou d'ingénieurs expatriés.

Vu les aspects ci-dessus de chaque composant des travaux, la proportion en monnaic locale
et en devises a ¢té présentée pour les prix unitaires dans la décomposition de I'estimation

du cofit.

13;2.2 _ Cdﬁt gl-'lni'.est'isser-nent Total

Le Tableau 13.3 résume le coiit total de la construction et de la mise en place des
installations proposées pour I'étude de faisabilité. Le cofit total du projet comprend les

articles de colit suivants:

- Cout dlrect de la constructlon eshme pcur ia concepllon prehmmalrc dcs installations

- Pra;s dmgémene des serwces de consultanon pour les élapes de conceplion et de
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construction
- Contingences physiques pour les travaux de construction

- Taxe & la valeur ajoutée (TVA) pour le contrat.
(1) Coit direct de la construction

Les Tableaux 13.3 donnent les détails des quantités de travaux et des coiits directs estimés

pour chaque composant des travaux. L'estimation du cofit de la conslruction figure dans les

Annexes.
(2) Frais d'ingénierie

Les frais d'ingénierie sont estimés en tenant compte de la fourniture de I'étendue des

services suivante. '

- Ftudes topographiques et étude des conditions du sous-sol requises aux cours des
¢étapes de conception de base et de conception détaillée

- Conception détaillée de toutes les installations et équipements ‘

- Services de supervision de la construction pbur une période de deux ans et demi.
(3) Contingences physiques

Les contingences physiques sont requises pour les travaux de construction, et eslimées

empiriquement & 10% du cofit total de la construction et des frais d'ingénierie.
Le Tablean 13.4 indique les dépenses annuelles du cofit de construction des éléments de
base des installations avec les quantités respectives, conformément au pi‘ogramme de
construction (Tableau 13.1).

13.2.3  Coiits d'Exploitation et d’Enfretien
Les coiits d'exploitation et d’entretien pour lec systéme d'assamussen*ent proposé

comprennent i) canallsatlon d'égout (mtercepteur) et n) stations de pompage proposees

‘Les coiits des stations de pompage sont composés des dé enses d'eIectrlcité des cofits de
pomp P
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réparatton, de I'élimination des sédiments et des déchets et des frais de personnel. Et ccilx
des canalisations d'égout du colit des réparations ct des frais d'inspection journalicre, de
ncttoyage et des frais de personnel. La fréquence de ces travaux est d'unc inspection
semestrielle et d'un nettoyage au moins une fois par an en utilisant des tiges de poussée
et/ou des machines & godet, y compris la source d'énergie, la lubrification et les réparations

mineures de I'équipement.

Le Tableau 13.6 indique le colit d'E/E annuel du systéme d'assainissement. De plus,

I'Annexe G donne la décomposition de ce cotit.
13.3 Plan Financier
13.3.1 Introduction

Cette étude est liée 4 I'étude de faisabilité du systéme d'assainissement dans le dislrict ouest
d'Abidjan, clle ne couvre pas les questions concernant l'ensemble du sysiéme
d'assainissement de la ville d'Abidjan ou du pays entier. Dans le plan financier de celle
étude, la structure tarifaire générale cst considérée donnée, mais I'équipe d'étude fera des

suggestions pour améliorer les tarifs.

Trois organisations principales sont impliquées dans le systéme d'assainissement d'Abidjan,
a savoir le gouvernement central (MLU), le centre technique (BNETD) et une compagnie
privée (SODECI). La division du travail entre elles est bien définie jusqu'a un certain point.
L'équipe ne voit aucune raison de modifier la structure actuelle. La SODECI fonctionne
pratiquement bicn. L'étape suivante sera le renforceinent et l'extension de ses activités et

bases financicres.
La planification des installations et les principales réhabilitation sont du. ressort du
gouvernement. Le budget pour la construction et la réhabilitation provient du- budget

général et du FNE (de la surcharge sur le tarif de l'eau collecté par la SODECI).

La privatisation des aclivités gouvernementales est unec tendance mondiale. La

privatisation en Céte d'Ivoire est considérée comme un succeés en Afrique Sub-saharienne.
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Mais la séparation des trois fonctions principales (autorité gouvernementale; politique,
planification, réglementation et budgétisation; et centre technique et exploitation) donne

lieu & des problémes organisationnels qui scront abordés plus loin.

La SODECI a appliqué le tarif du service d'assainissement basé sur la consommation d'eau
en juillet 1999. Jusque 14, les frais du scrvice d'assainissement n'étaient pas collectés. Le
nouveau tarif prévu se base sur la consommation d'eau et implique un mécanisme facilitant

le branchement particulier au service d'assainissement.

il faudra beaucoup de temps jusqu'a ce que le systéme de collecte des frais fonctionne.
Mais I'équipe estime que la collecte sc fera vers 2003. La question fondamentale ést
l'existence d'une population 4 faible revenu qui ne peut pas payer les frais. En particulier, la

Zone d'Etude a une énorme population & bas revenu qui augmente tous lés jours.
13.3.2 Etendue du Plan Financier

Comme le projet se concentre sur la construction de lintercepteur, '¢équipe établie une
entité commerciale hypothétique couvrant le service d'assainissement dans la Zone d'Etude

(Yopougon et Altécoubé).
13.3.3 Politique Financi¢re du Partage du Coiit

Vu la charge financiére ct les retombées des installations d'assainissement, le
gouvernement (ou don, A savoir extérieur de l'entité hypothétique) doit pféﬁbir un
investissement initial énorme (Tableaux 13.5 et 13.7). Mais l'analyse d¢ sensibilité du

Chapitre 14 examine la possibilité du partage particl de Ia charge par I'entité.

Le cofit d'E/E (lableaux 13.6 et 13.7) doit en principe étre couvert ‘par les frais collectés.
Dans les premitres élapes, une pariic’ des frais d'eau doit’ dtre affcétée au service
d'assainissement. Parce que la Zone d'Etude a une grande population de résidents A faible
revenu, la subvention interne d'un sccteur d'aclivités central, incluant des activités

commerciales A haut revenu, est inévitable.
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13.3.4 Structure de Tarif ¢t Colleete

Les cinq catégories du tarif existantes seront maintenues. La politique de tarif élevé pour le
groupe & revenu ¢levé est soutenue. Clest aussi la philosophic fondamentale du nouveau
plan du tarif en juillet 1999. La collecte par organisation gouverncmentale doit étre

renforcée. Des incitations a 'amélioration de la collecte des frais doivent étre développées.

13.3.5 Revenu Financier

)
2)

3)

Le Tableau 13.8 montre I'estimation du revenu financier pour 1998. A proprenient parler,
I'estimation du revenu des frais de Yentité doit Ctre basée sur le nombre de contrats par
classe, la consommation d'eay, la structure de tarif, le niveau des revenus et tes tendances
futures de tous ces éléments. Mais ces données ne sont pas disponibles en nombre suffisant.
Méme si certaines existent, leur précision n'est pas sfire. L'Equipe estime le revenu

financier selon une approche macroscopique.

L.cs ventes d'eau 3 Abidjan seront estimées proportionnellement au volume d'eau facturé a

partir du revenu financier 1998 de la SODECI.

Les ventes d'eau incluent non seulement le tarif de Yeau, mais aussi tous les revenus, y

compris les activités de réparation el diverses charges elc.

Les ventes d'eau dans la Zone d'Etude ont ét€ calculées & partir des données pour

I'ensemble d'Abidjan, proportionneliement aux données de population. La population dans

“les deux districls n'a pas toujours un branchement d’approvisionnement en cau ni un

branchement d'assainissement. Celte estimalion ne correspondra pas aux ventes réelles,

- mais plutdt 4 la limite supérieure disponible du budget interne affecté aux deux districts.

En fait, comme ces deux districts ont unc importante population a faible revenu, cette

formule assume implicifement des subsides internes du district commercial & tarif d'eau

élevé.

“L'allocation du service d'assainissement est déterminée par l'effectif ‘dans la division

- d'assainissement, qui corréspond  environ 10% de f'effectif total de la SODECI. En fait, le
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5)

6)

7

revenu actuel des exploitation d'assainissement consiste sculemient en subsides du

gouvernement, qui correspondent a environ 4% du revenu tota! de la SODECI.

Pour l'estimation des ventes en 2003, I'équipe d'étude considére que I'augmentation de

revenu par habitant ¢t le taux d'inflation de 1998 comme chiflres de base,

Quant au frais de service d'assainissement, a long terme, I'équipe d'étude recommande 40-
60% du frais d’cau, ce qui est la norme internationale. La structure de tarif actueltement
proposée est la premidre élape pour un but a long terme. En I'an 2004, 25% du tarif de I'eau

sera collecté en tant que frais d'assainissement.

Aprés I'an 2004, la population du district augmentera. Et il en ira de méme pour le revenu
et les dépenses. Un nouvel investissement additionnel sera aussi requis, Mais la période
d'étude est limitée jusqu’a l'an 2003, c'est pourquoi I'échelle de V'entité hypothétique cst
limitée & celle de 2003. Le revenu résultant est estimé & 1.397 millions de F CFA en 2003

au prix 1998.

13.3.6 Dépenses Financiéres

Le Tableau 13.11 indique I'estimation des dépenses financiéres en 1998.
La logique de calcu! est la méme que pour 13.3.5. Le nombre de départ correspond aux

dépenses de la SODEC! en 1998 (revenu moins profit).

En plus des dépenses estimées de la maniére ci-dessus, I'équipe d'étude doit ajouter du cofit
d'E/E pour I'intercepteur nouvellement ajouté par I'étude. Cet intercepteur aura un effet

positif considérable qui sera explicité dans le Chapitre 14, mais n'augmente pas

~dircctement le revenu. Oulre l'intercepieur, I'équipe d'étude a fortement recommandé des
P quipc .

travaux de réhabilitation sur les collecteurs primaires principaux, mais il est entendu que le
budget de réhabilitation devra étre prévu hors projet. La dépense résultante _c's_t estimée 4
1.326 millions de ¥ CFA en 2003 au prix 1998.

Compte (enu des différentes suppositions et conditions indiquées, ce projet sera

financiérement faisable si l'invcs_tissement initial est couvert sans charge correspondante
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sur le projet et si le frais d'assainissement atteignent un quart du frais d’eau.

13.4 Plan Institutionnel

13.4.1 Introduction

La division actuelle des travaux entre le gouvernement central (MLU), le centre technique
national (BNETD) et la compagnie privée (SODECI) est bien organisée. L'¢quipe d'étude
ne voit aucune raison de restructurer le systéine existant. Bicn que des problémes existent &
cause de la séparation des autorités, de la technologie et de l'exploitation, il serait malavisé
de consolider ces trois organisations. Cela formerait & nouveaun un "grand gouverncment".
Il vaut micux améliorer 4 l'intérieur du cadre actuel. La Banque Mondiale appelle ce

probléme "développement d'un réglementaire”.

Dans le passé, ia SODECI n'était pas agressive pour prendre des risques d'investissement et

- limitait plutdt ses activités a I'exploitation. Mais récemment, ta SODECI a commencé a

investir avec de l'argent extérieur sous garantic gouvernementale. Il peut étre conseillé
d'étendre les activités de la SODECI de I'exploitation & l'investissement, & moins que le
gouvernement assure des emprunts faits pour la dette publique cachée, qui est maintenant

contrdlée paf la Banque Mondiale et le FMI. .

13.4.2 Développement Organisationnel

)

2)

3)

4)

Il est recommandé d'améliorer et de renforcer la capacité de planification des mesures du

gouvernement central. La Banque Mondiale insiste sur le " réglementaire ",

1l est recommandé de renforcer la SODECI en tant que compagnic privée. Une partie

importante de l'investissement doit étre transférée a la SODECL.

Le programme de réhabilitation de grande envergure doit éire transféré a la SODECI petit

a petit.

Un systéme de comptabilisation du coiit efficace doit étre introduit. Le revenu et les cofits
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doivent étre classés par approvisionnement en cau el assainissement, par zone etc.

13.4.3 Développement de Ressources Humaines

Comme les pays avancés ont accumulé des connaissances et expériences considérables
dans le domaine des services d'assainissement, le personnel de la Cote d'lvoire devrait
avoir la possibilité d'aller étudier a P'étranger et d'introduire des technologies avancées et
l'expérience de la gestion. I.'exploitation des services d'assainissement de la ville d'Abidjan
sera un modele pour les antres villes de ce pays. C'est pourquoi tous les efforts doivent étre
faits pour assurer une cxploitation saine de l'assainissement & Abidjan. Le développement
des ressources humaines ne doit pas se limiter a l'aspect technique, mais aussi inclure la

complabilité, les finances, te marketing, la gestion du personnel ete.

13.4.4 Exploitation et Entretien

Dans fes limites du budget d'entretien, 1'E/E actuel mérite d'éire appréeié. L'introduction du
tarif d'assainissement permettra d'augmenter le budget d'E/E, ce qui se traduira par une
meilleure gestion.

Les travaux de réhabilitation principaux doivent étre séparés de I'E/E ordinaire, car ils

exigent un investissement énorme, comme indiqué dans ce report.
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TABLEAU 13.2 PRECIPITATIONS A ABIDJAN

Mbre moyen
Mois Précipitations |  de jours de Température
{mm) pluie * moyenne * (°C)
Janvier 15,0 3,1 26,8
Février 42,1 410 27,1
Mars 105,8 8,6 - 219
Avril 160,0 11,2 28,1
~Mai 306,71 17,8 : 27,6
Juin 508.,8 21,0 26,2
Juillet 134,0 12,0 24,8
Aofiit 30,8 1,1 24,0
Septembre 70,8 13,0 24.5
Octobre 158,5 14,3 26,1
Novembre 1440 15,8 27,5
Décembre 69,9 9,7 212

Année 1746,5 137,7 26,5

Source: SODEXAM, 1969 — 1998.
*: Atlas de Céte d‘lvoire (1979), Ministére du Plan de Cote d'Ivoire.
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TABLEAU 13.3 RESUME DES COUTS DE CONSTRUCTION

Intercepteur (Unité: 1000 FCFA)
Seclion Méthodc_de e 'I‘w.e Monnaie locale]l  Devises Total
construction d'égout/diamdtre
1123 /B - UNIWAX Méthode & Tuyau DCE/ 115459 381932 197391
_lexcavation 1,40 | _500mm __ SRR N
2 UNIWAX - 2122 Méthode & Tuyau DCY 226085 I030188 1256274
- oo _|excavation 2,14 | __8G0mm o
3. 2122 - 25- 26 27 Méthode & Tuyau DCT 181492 896425 1077918
clexeavation 157 1 900wm ) T) L AR
4. 25-26- 27 - Abobo Doume Méthode & Tuyau BCL/ 202300 999200 1201501
. . |excavation 1,75 | 900mm | o
Abobo Doume »- 34 Méthode & ~ Tuyau DCY/ 254320 1256138 1510458
_.|excavation 2,20 900 mm_ :
5. Branchement d’égout 33.34 | Mcthede o Tayau DCY 64939 161962 226901
- ..fexcavation 0,90 |  250mun___ | .
ga%f:“jée dela B““’f‘_‘_‘_ %‘?ﬂhd r“’*;‘('we::f;z;” 1882995| ”7333329 2266325
st de la traversée — thode d’ Tuyaun
Attécoubg ax%a\gxlll?nl (SP(}, - T;OO mr'[{‘Cl" e 46467 - __|58818 205235
. enapilitalion uyau
g‘?":“_:_’_‘_'f_"ff‘_‘__(_’f?_i. N s _;Fn,gou:}n{:& B 5750" Bisiel I 230””“
in de I'égout existant - fin de ode d’ uyau
TLN;HjSjéiés - ;;carqggg](sp) 1 ;UOlnnl/ B 119852 _ __1????0 o 220392
assage sous acces au pont  |Méthode de “Tuyau RC
de F.H. Bf:gny ~ Pi fongagt_:_hp_r_uonlal o IEOQ mm “__]834_62 _________263453 ”u=1469|5
I1.Pontde FALB. - S1 oy |Méthoded’ - Tuyau RC/ 327163 274447 601610
excavalion (SP) 1,200 mm
Station de pompage et divers (Unité: 1000 FCFA)
Nom de la station Division Monnaic locale Devises Total
~ Equipement mécanique et électrique 667874 667874
1. P1 PiS Gém;—c:l—\-';l et construction kR 2}-2-2536 o _8_£§3I 295227
“_K::qli éilrlioili des tenams o 1200 D 1200
- 1 Eciflli)enlenl mécanique et électnquc | R 832932 - 7{3327685
2.P2PIS . Génie civil etconstruction | 319113[ Ai?ﬁibi  das417
' " Acquisition des terrains | 1se0| ) 1500
o o ﬁtllpenlcntmécanlquc et électrique I 365503’ 777365503
3.P3P/S ~ Génie civil et C(—)_n_s_ir_l{chon b 48540 31043 ' 79583
" Acquisition des tercains - as0) o as0
- i i 7 li[:qmpcmcnt mécamquc ot él_cczrlz];c_ e 7?2&963 7 “324993
4. P4 PIS - _ Génie civil et construction 1 273{2] IRTYT 42360
Acquisitiondesterrains | aso| | aso
o | Eaquipement mécanique et dlectrique | as1960] 157960
5.PSP/S ‘ - Génie clwlelconstrucuon- R i 112?2 o ii_é?lJ _—2_53812
U S -A-Cq“*su,‘,‘l“,dfilir,“l"i . ; - 3_09 ______:_.__-__. - ,300
6. Travau divers R“i;‘;;’if,;’,fif ':‘;’;:)l:::nf’zf“’" 61436 27804 89240
o : - {Unité: 1000 FCFA)

: L Description Monnaie locale]  Devises Total
CoMsdcconsnuchon ' (l); 4337829 8734089 I307I918
Frais er;-g]lieerlng ' |- (l)\_( 0% | 433783 873409 1307192
Frais imprévus 13- ’(|) x 10% o 433733 873409 1301192

' A_;:;;msmon des terrains (4) 3900 L 3900
T otal : (|)+(2)+(3)+(4) 5209295 10480907} 15690202
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TABLEAU 13.4 COUTS ANNUELS DE CONSTRUCTION DU SYSTEME DE L’ INTERCEPTEUR

(Unit: 1000 FCFA)

2001

Intercepteur 2000 2002 2003
Section Monnaic | Devises Monnale : Devises Moniaie | Devises Monna;c§ Devises
locale locale locale locale
1. 1-2-3 A/B -- UNIWAX o i N e | 115459, 381932
2. UNIWAX - 2122 ] [ __“!i}gfijs' 824151 45217, 206038
3. 21-22_-- 25 2627 R } 1 1814?2_ 896425 o
a. 25-26-27 -- Abobo Doumc ) J 1 o ____?92300 922%00 G
Abobo-Doume - 33-34 e | w430, nsewss)
5. Branchc_mcntd égEmE 3} %4 _ L ) ,7 i 61939 161962 -
6. Traversée de la Baic du Banco 1506396 306663 376599 76666
7. Bstdelatraversée — |7 7T I 1 Ceedl T
Attécoubé I D S A N 777,1},6167[____1?8_8_1? o o
8. Bgout existant (RC) L i I R e 57__5(19___ 172500
9. Fin de Iégout existant - fin de la| : 119852| 100540
route d'accds R S S . ) | B
10. Passage sous accés au pont de’ . ! 183462 263453
F.1.Boigny L e e . - ~ R T
11. Pont de F.ALB. -- S1 S/P i 327163; 274447 i
Station de pompage et divers 2000 2001 2002 2003
. Monnaie . Monstaie | Monnaie . Monnaie ! .
Nom de ta siation 1 Devises ! Devises Devises 1 Dewses
locale i locale locale locale |
gMé;anlqm? et électrique i B 66’{8_7 1 200362 ~ 1 400724
Lprgp Oemechila 148600 58059  63686; 24882
;construction Y R i I :
Acqmsm_o_n_ des le_r_ﬁi_l_r}s 7 77;7 . 1200 ) o e -
nMécamquE etélectrique| ¢ 83298 ; 249895 | 499789
2.pygp Utniechilel | 223379 sga13| 957341 37891
construction I - | i - P ! e
_Acquisition des terrains | | o bseoy . I
“Mécanique et electriquet . 36550 ,,j ) 109651 9302
3.pygp [Oeniccivilet : ; 48540, 31043
construction ] I R S e T
nAcqu|51lE(£dfs}efialns B 4570; -
‘Mécanique et électrique L 32499 . 97498 |_94_9g§
a.pagp (Gfmiechilal : | 231210 . 19240
iconstruction I e PR
‘Acquisition des terraing 4501 ‘ !
—————— e e —————— e e B e - m———— - P : ;
‘Mécanique et électrique| i 15796 47388 1 94776
s.psgp Clmechilet E ’ 12990 18513
conﬁlrucllon IR I S _ e I
Acqmsmon des terrains. ] 300! L
6. Travaux divers : 36861 16682 | 24574 BT
. - (Unit: 1000 FCFA)
2000 2001 2002 2003
Monnaie . Monnaie - . Monnaie | Monnaie | .
- Devises ¢ Devises ! Dewscs i Devises
locale locale locale docale .
Cofits de conslrucuon L 1 327163?” 509378 ___2965475 5571845| 1045191; 2652866
Frais 1 engmeermg _ 650?7; 131011 650@?1____13_]9_1_] ,19&3,5 1262023 173513 _'_'3_49364
Frais |mprévus ____(_}é_ o 32716‘ 509381 296547 557184 , 10%15193 261}_12&7
Acqunsmon des lenams i_____ 77771900 I _ ' 1 : L
Tolal 65067’ 131011 428847' 691327 ' 3:392157' 6391052 13232231 3267516
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TABLEAU 13.5 RESUME DES INVESTISSEMENTS
- Développement du réscau d'égouts dans le district ouest d'Abidjan -

(FCFA 1000, prix en 1999)

Année 2000 2001 2602 2003 Total
GENIE CIVIL. 160839] 822610] 8937456] 2946222 12867127
M&E 35240] 293663 845753| 1644518 2819173

Investissement (ferrain exc.)] 196079] 1116273] 9783208| 4590740 15686300

TERRAIN 0 3900 0 0 3900

Investissement (terrain inc.) 196079] 1120173} 9783208| 4590740} 15690200

Note 1: Les travaux divers sont inclus dans les travaux de génie civil.
Note 2: Les frais engineering et les frais imprévus sont répartis dans les frais pour
équipement mécanique et électrique.
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TABLEAU 13.6 RESUME DES COUTS E&E
- Développement du réseau d'égouts dans le district onest d'Abidjan -

(FCFA 1000, prix en 1999)

Année | Canalisation d'¢gouts |Station de pompage} Personnel|  Total Remarques
| 2000 0 0 0 0{Construction
2001 0 0 0 0
2002 0 0 0 0
2003 0 0 0 0
2004 62205 147000 18000] 227205
2005 62205 147000 18000 227205
2006 62205 147000 18000 - 227205
2007 62205 196000 18000]  276205|Ajout de pompe
2008 62205 196000 180001 276205
2009 62205 196000 18000) 276205
2010 62205 196000 18000]  276205]
2011 62205 196000 180001 276205
2012 62205 196000 18600] 276205
2013 62205 196000 18000F 276205
2014 62205 196000 18000 276205
2015 62205 196000 13000 276205
2016 62205 196000 18000] 276205
2017 62205 196000 18000] 276205
2018 62205 196000 18000) 276205
2019 62205 196000 18000] 276205
2020 62205 196000 18000} 276205
202) 62205 196000 18000 276205
2022 62205 196000 18000] 276205
2023 62205 196000 18000 2762035
2024 62205 196000 18000{ 276205
2025 62205 196000 18000] 276205
2026 62205 196000 18000} 276205
2027 62205 196000 18000} 276205
2028 62205 196000 18000] 276205
2029 62205 196000 18000 276205
2030 62205 196000 18000] 276205
2031 62205 196000 18000 276205
2032 62205 196000 18000) 276205
2033 62205 196000 18000 276205
2034 62205 196000 18000] 276205
2035 62205 196000 18000 276205
2036 62205 196000 18000 276205
2037 62203 196000 18000 276205
2038 62205 196000 18000] 276205
2039 62205 196000 18000] 276205
2040 62205 196000 13000} 276205
2041 62205 196000 18000 276205
2042 62205 196000 18000] 276205
2043 62205 196000 18000] 276205
2044 62205 196000 18000{ 276205
2045 62205 196000 13000] 276205
2046 62205 196000 18000 276205
2047 62205 196000 13000] 276205
2048 62203 196000 18000 ~ 276205
2049 62205 196000 18000] 276205
2050 62205 196000 18000] 276205
2051 62205 196000 18000{ 276205
2052 62205 196000 18060 276205
2053 62205 196000 18000] 276205
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TABLEAU 13.7 RESUME DES INVESTISSEMENTS ET COUTS E&F

- Développement du réseau d'égouts dans le district ouest d'Abidjan -

(FCFA 1000, prix en 1999)

Annéd MEL CIVIL_ [TERRAIN inv Total E&E Inv + E&E
2000 35 161 0 196 0 196,
2001 294 23 3.9 1120} 0 1120
2002 816 8937 0 9783 0 9783

| 2003 1645 2946 1 4592 0 4592
2001 0 0 0 0 221 221
2005 0 0 0 1] 221 221
2006 Q 0 0 0 227 227
2007 0 0 0 ) 276 276
2008 0 0 0 0 216 276
2009 0 0 0 0 276 276
2010 0 0 1] 0 276 276
2041 0 0 0 0 276 276
2012 0 0 0 0 276 276
2013 0 L] 0 0 276 276
2014 0 0 0 0 276 276
2015 0 0 0 0 276 276
2016 0 0 0 0 276 276
2017 0 ] 0 0 276 276
2018 0 0 [} 0 276 276]°
2019 0 0 0 0 276 276
2020 0 0 1] 0 216 276
2021 0 -0 0 0 276 276
2022 0 0 0 0 216 276
2023 0 0 0] [ 276 276}

[ 2024 0 0 0] 0 276 ) 276
2025 32 0 0] 32| - 21 308
2026 264 (] 0 264 276 541
2027 761 0 0 761 276 1037
2028 1480 0 [1] 1480 276 . 1756
2029 0 (4} 0 0 276 276
2030 0 1] 0 [ 276 276
2031 0 0 0 (1] 276 276
2032 0 [1] 0 0 216 276
2033 0 0 0 0 276 276
2034 0 0 0 0 276 276
2035 0 Q] 0 0 276 276
2036 0 0 0 ] 276 276
2037 0 0 0 0 276 276
2038 0 0 1] 0 276 276
2039 0 0 0 0 276 276
2040 0 0 0 0 276 276
2041 0 0 0 0 216 276
2042 0 0 0 0 216 276
2043 0 (1] 0 0 276 276
2044 0 0 0 1] 276 - 276
2045 0 0 [} 0 276 276
2046 0 0 0 0 276 216
2047 0 0 0 0 276 276
2048 0 0 0 [1} 216 276
2049 0 0 0 LD 276 276
2050 32 145 0 176 276 453
2051 264 740 0 10051 276 1281
2052 765 8044 0 8805 276 - 9081
2033 1480 2652 0 41321 216 4408
2054 0 0 0 0 276 276
2055 0 0 1] 0 276 276
2056 0 0 0 0 276] - 216
2057 0 0 0 0 276 276
2058 0 [i} 0 0 - 276 276
2059 -0 0 [ 0 276 276
2060 0 0 0 4] 276 276
Note I: La durde de service de M&E ¢st 25 ans et 1a durée de scrvice des ouvrages

de génie ¢ivil est 50 ans. '

Note 2: La valeur de Tiquidation est de 10% pour M&E et le génie civil.
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CHAPITRE 14

EVALUATION DU PROJET



CHAPITRE 14 EVALUATION DU PROJET

14.1 Evaluation Technique

14.1.1  Justification du Systéme Proposé

1)

2)

3

Actuellement, les eaux usées du district ouest de la ville d'Abidjan sont directement
déchargées dans la lagune sans traitement. Le Plan directeur d'assainissement d'Abidjan
cxistant propose Ic raccordement de l'écoulement des eaux usées du district ouest au
collectcur primaire central et sa décharge dans le Golfe de Guinée a travers un déversoir

aprés pré-traitement.

Le projet priorité d'assainisscment proposé couvre une surface de 5.260 ha et concerne les
791.500 habitants des zones de Yopougon et d'Attécoubé.
Apreés son exéeution, le projet du Plan directeur d'assainissement d'Abidjan scra achevé,

desservant les -3 millions d'habitants de la ville.

Le projet proposé deviait contribuer & 'amélioration de l'environnement de la Zone et de

~ ses environs comme indiqué ci-dessous.

L'écoulement d'eaux usées total de la zone du Projet en 2003 est estimé a environ 83.200
m’fjour, ce qui correspond & environ un tiers de I'écoulement total d'Abidjan. La charge de

polluant de 21.100 kg/jour devrait étre réduite dans la lagune.

Les collecteurs primaires endommagés/perdus existants dans la Zone d'Etude causent de
sérieux problémes d'environnement aux riverains et pour fa qualité de I'eau de la lagune. 1ls
seront réhabilités et connectés au nouvel intercepteur, ce qui contribuera a améliorer les

conditions sanitaires, parliculi¢rement en partie en aval.

En relation avec ce projet d'assainissement, fa réhabilitation et 'amélioration des canaux de

drainage des eaux pluviales, qui provoquent une séricuse érosion du sof ¢t de la chute de
- rive, sera assurée: Ces travaux connexes réduiront le risque de la chute de la pente et de

.. dégradation de la qualité de l'eau de la tagune due a un écoulement excessif de sédiments.
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4)

Actuellement, les installations d'assainissement existantes du collecteur primaire central ne
fonctionnent pas efficacement a cause du flux d'eaux usées insuffisant, suite au faible taux
de raccordement relatif & I’égout dans les autres districts de la ville. Comme le taux de
raccordement relatif a I’égout est relativement ¢levé dans la zone ouest (environ 60%), une
exploitation cfficace des installations d'assainissement peut &re espéré aprés le

raccordement du nouvel intercepteur de la zone du projet.

Dans I'ensemble, le projet prioritaire proposé est justifi¢ juste sur le plan technique et il
contribuera largement & l'amélioration des conditions sanitaires publiques ct de

I'environnement actucllement détériorés dans le district ouest.

14.1.2  Exécution du Projet

Le Département de la Construction et d'Assainissement, MLU sera FAgence d'exécution du
projet, cn association avec les villes de Yopougon et d'Attécoubé, et assurera la

responsabilité pour l'exéeution du projet. La BNETD, la principale organisation possédant

-des technigues d'assainissement avancées, l'assistera pour la planification ¢t la supervision

des nouveaux travaux de construction, et la réhabilitation de grande envergure des services

d'assainissement sous contrat avec le gouvernement.

14.1.3 - Fournitures

Les travaux de génic civil seront attribués par appel d'oftres compétitif pour la construction
des collecteurs de l'intercepteur, des siations de pompage ¢t des pelites unités de pompage.
Cela inclura des contrats sur le plan mécanique et électrigue pour des installations et

équipements.

14.1.4 Services de Consultation

Les services de consultation seront reqﬁis= sous forme dappel ‘d'offres global pour-

I'assistance 3 l'exécution du projet; la supervision ‘de la‘construction; et les cours de

~ formation’ pour le personnel local- engagé: dans le ‘projet. Les travaux de conceplion
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détaillée pour le Projet seront exécutés par les consullants engagés et financés par

affectation de budget par l'agence de coopération internationale.

14.1.5 Programme d'Exécution

L'exécution du Projet devrait avancer rapidement avec la réhabilitation des collecteurs
primaires existants, 'amélioration du canal de drainage et des routes urbaines. L'exécution

des travaux urgents est prévue sur une période de trois ans jusqu’a la fin de 2002.

14.1.6 Exploitation et Entretien

Les travaux d'exploitation et entretien du systéme de tuyauteric d'eau urbaine, comme les
systémes d'assainisscment et de drainage des caux pluviales, scront exécuiés par la
SODECI sous contrat avec le gouvernement. La SODECI posséde les capacités et
l'expérience suffisantes pour ces services et devrait assurer les travaux d'exploitation et

entretien dans le district ouest d'Abidjan, qui sont similaires A ceux des autres districts de la

- ville. La réhabilitation des collecteurs primaires existants, qui doivent absolument étre

raccordés au nouvel intercéptcur, sera assurée par la SODECI en utilisant une partic de son

emprunt auprés de 'Agence de développement frangaise.

14.1.7 Acquisition de Terrains ef Droits

14.2

La plupart des nouveaux coliecteurs de l'intercepteur seront construits sur les réserves de
routes proposécs ou existantes. La plupart des slations de pompage ct une partie du
nouvecau collecteur de lintercepteur dcvront &tre construits suf des terrains privés, qui
seront acquis dans le cadre du projet. La construction de deux (2) grandes stations de
pompage et de trois (3) petites unités de pompage de type tron d'homme est proposée. Les
sites des stations de pompage ont été sélectionnés de sorte qu'aucune relocalisation ne sera

nécessaire.
Evaluation Economique et Financidre
Les services d'assainissement dans le district Ouest d'Abidjan seront considérablement
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améliorés par ce projet, plus le programme de réhabilitation annexe ct le nouveau systéme
de tarif d'assainissement. L'amélioration du taux de raccordement ¢t du taux de collecte
exigera certainement beaucoup de temps, mais ce projet est une grande percée pour le

service d'assainisscment dans Abidjan.,
14.2.1 Evaluation Financi¢re du Projet

Le plan financier du Chapitre 14 a supposé la couverture totale de l'investissement initial
par un fonds public (domestique ou international). Mais du point de vue conservateur,
comme toute aide exige wne certaine charge interne, I'Equipe suppose ici que 10% dc

Pinvestissement initial doivent &tre couverts par une entité hypothétique.

L'Equipe a ¢iabli les déclarations financi¢res pro forma (tableau du flux des fonds,
déclaration de revenus et bilans) jusqu'en 2060. Le taux d'intérét esi supposé de 1,5% et le

taux d'inflation de 3% (méme niveau qu'en 1996-1997).

D'aprés le Tableau 14.1, il est nécessaire d'établir un certain fonds d’exploitation jusqu'en
2003. L'effet de 1'augmentation de tarif supposée pour 2011 a un niveau de 40% des frais
d'eau est énorme. Si cette supposition se réalise, celic entité hypothétique est
financi¢rement faisable.

14.2.2 FIRR du Projet

Sous certaines conditions, le FIRR est de 8% a long terme, ce qui soutient positivement le
projet du point de vue financicr. Le Tableau 14.2 montre les revenus et dépenses utilisés

pour le calcul.
14.2.3  Analyse de Sensibilité

L'liquipe a examiné I'analyse de sensibilité du dépassement a la fois du cofit initiat ¢t du
coiit d'E/E.

1) Dépassement du coiit d’investissement (Cas A, Tableau 14.3) N
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2)

10% du dépassement du cofit d’investissement ou 1% du partage de l'investissement
initial réduira le FIRR a 3%. Cela signitic que I'entité hypothétique est & peine capable de
fournir tout coiit d'investissement initial, et que le colit d'investissement doit €tre fourni par

une autre souice.

Dépassement du coilit 'E/E (Cas B 4 cas C, Tableau 14.4 4 14.6)

" L'Equipe a examiné trois cas: 10%, 20% et 30% du dépassement du cofit d'E/E.

Le FIRR est respectivement de 7%, 5% et 4%. L'entité¢ a le méme degré de robustesse pour
le colit d'E/E, mais tous les efforts doivent €tre faits pour maintenir le coilit d'E/E sous

contréle.

i14.2.4 Evaluation Socio-économique du Projet

1

Ce projet présente des avantages énormes du point de vue socio-économique, mais qui sont

difficiles & quantifier bien que sfirs et visibles. En voici quelques-uns:

. Amélioration des ¢onditions d'hygiéne
e Augmentation de la valeur des ferrains

¢  Promotion de Findustrie

¢ Aménités

& Tourisme

¢ .- Péche dans la lagune

Sur la base des données disponibles, nous avons estimé les avantages économiques de

‘'augmentation de la valeur des terrains, de la péche dans la lagune et du tourisme.

Augmentation de la valeur des terrains

La zone industriel dans la zone d'étude (47 ha) dans son ensemble paie des impdts fonciers

- .de 29',5.72 M F CFA deux fois par an, selon la taille des parcelles individuelles. L'impot
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2)

3)

foncier annuel est supposé de 2% de la valeur des terrains. Si ce projet augmente ta valeur
des terrains de la zone industrielle de 10%, le bénéfice économique en 2004 sera de 296 M
F CFA.

Péche dans la lagune

La péche dans la lagune a rapporté 8.372 M F CFA ¢n 1990 (La Cote d'Ivoire en chiffres,
édition 96-97). Aprés 1990, le revenu dans la lagune a disparu des statistiques ofliciclles
pour une raison inconnue, tandis que le revenu d'autres formes de péche, comme la péche
maritime ¢t intéricure, a augmenté. Si l'on suppose que 5% du revenu de 1990 a augmenté
par le biais de ce projet et que le bénéfice économique net est de 20% du revenu,

I'augmentation annuelle nette du revenu économique de la péche dans la lagune est estimée
4 84 M F CFA.

Tourisme

En 1995, le revenu total du tourisme du pays a été de 100.112 M F CFA, dont 56.505 M F
CFA pour le tourisme de vacances et en famille (I.a Cdte d'Ivoire en chifires, édition 96-
97). 8i l'on suppose une augmentation de 5% du revenu du tourisme de vacances et en
famille (1995) par le biais de ce projet ct que le bénéfice économique net est de 20% du
revenu, 'augmentation annuclie nette du revenu écon'(.)miquc-d.u tourismé cst esimée 4 565
M F CFA. -

Par exemple, en cas de service de croisiére {environ une heure, 2000 F CFA par personne)
dans la lagune, si 5 batcaux sortent cinq fois par jour, avec 5 passagers par bateau, 150
jours de travail annuel produiront un gain de 37,5 M F CFA (1875 passagers). De plus,

{'ouverture du pont sur la baic augmentera encore le nombre de visiteurs.

Les trois bénéfices économiques ci-dessus apporteront une contribution de 944 M F-CFA
en 2004 et 649 M F CFA (aprés 2005). Sur Ia base de ces suppositions trés conservatrices,
FEIRR (taux de rentabilité interne économique) sera de 39,42% (Tableau:14.7) sur la base *
des mémes conditions que I'évaluation financi¢re. Méme | si 50% ou 100% de
l'investissement sont partagés par le projet, 'EIRR est encore de 9,41% (Tableau 14.8) ou

3,78% (Tableau 14.9). Actuellement, l'augmentation de valeur des terraiis n'est pas linitée
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14.3

i4.4

dans la zone industriclle, mais s'étend certainement & toute la zone d'étude. I.e bénéfice
économique net total dépasscra l'cstimation ci-dessus ¢t 'EIRR du Tableau 14.9 (cas 3)
scra beaucoup plus élevé que 3,78%, ce qui signific que ce projet se justific aussi sur le

plan socio-économique.
Evaluation Institutionnellc

Institutionnellement, tout le systéme fonctionne assez bien, mais les poinis suivants sont

rclativement importants aussi ct des cfforts continus sont requis.

*  Approbation de la proposition de tarif d'assainissement actuelle
*  Augmentation du tarif d'assainissement jusqu'a 40% des frais d'eau jusqu'en 2011

. Action organisationnclle pour améliorer a la fois le taux de raccordement et le taux

de collecte

®  Entretien des subsides internes du Distiict d'affaires central et des hotels

intermationaux

. Zone de budgdtisation des fonds a étre transférée graduellement a la SODECI pour

renforcer la privatisation

. Réglementaire efficace a étre développé.
Evaluation de I'Environnement

L'Evaluation de Pimpact sur 'environnement (E1A) a été effectuée pour étudicr, prévoir et
évaluer les impacts environnementaux du projet. Les éléments de- I'étude EIA ont été
déterminés via I'étude de Penvironnement initial (IEE) conduite . pendant I'étape de
réexamen du plan existant. Les éléments de I'étude ont été évalués non seulement dans la
zone du projet, mais aussi dans une zone qui pourrait étre dircctement ou indirectement
affectée pendant la construction.

Suite & I'lEE, les .principaux ¢léments jugés A &udier sont les suivants: 1) transfert des
habifants et acquisition des terrains pour les stations de pompage et égouts, 2) pollution de
I'cau de la Baie du Banco, 3) ¢limination des surplus de matériaux évacués, 4) odeurs et

dégrillage/¢limination du sable,.5) effet des eaux usées industrielles sur le matériau des
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1

2)

3

4)

3)

¢gouts, 6) pollution des caux usées rejetées dans le Golfe de Guinée
Parmi ces ¢éléments ¢ludiés, les suivants, dus & l'impact pendant Ja construction, ont été

dvalués comme suil:

Transfert des habitants et acquisition de terrains

Le principal probléme de transfert est dit au Projet de route urbaine et sera résolu par ce
projet. Pour les installations d'assainissement proposées, comme les stations de pompage et
égouts, les sites ont été sélectionnés en évitant les zones résidentielles. Et I'acquisition ne

posera pas de probléme parce que la plupart des terrains sont des biens publics.

Pollution de I'eau de la Baie du Banco
Pendant la construction des structures de traversée de la Baie du Banco, la construction ne
causera pas de pollution de T'eau grace & l'adoption de la méthode de pose de tuyaux

supportés par des pilicrs, qui réduira la diffusion de la vase dans les voies d'cau.

Elimination des surplus de matériaux évacués

La plupart des surplus de matériaux évacués seront du sol naturel sans matériaux nocifs,

donc les sites A jeter seront facitement obtenus & proximité.

Odeurs et dégrillage/élimination du sable

Le probléme d'odeur est principalement celui des stations de pompage. Pour I'éviter, un
tuyau de ventilation pour l'aspiration et I'évacuation avec dispositif désodorisant sera
instali¢. La quantité de sable et les criblures produites dans les stations de pompage devrait
étre d'environ 0,3 m® et 0,06 m’® par jour respectivement, ct pourra éire éliminée sur un site
de remblai sanitaire parce que la quantité n'est assez pas importante pour causer des

problémes additionnels au remiblai.

Effet des eaux usées industrielles sur le matériau des égouts

A Abidjan, la pratique prédominante dans la plupart des industries est la décharge directe
dans le systeéme d'assainissement pratiquement sans traitement efficace. Les eaux usées
industrielles non traitées contiennent des composants nuisibles provoquant la corrosion de
I'égout. Les nouvelles réglementations ct législation & I'étude devraient étre appliquées

strictement pour éviter la décharge d'eaux usées industrielles inacceptables dans le systéme
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d'assainissement dans l'avenir.

Quant 4 la pollution du Golfe de Guinée, I'équipe a établi des tenmes de référence (TLO.R.)
pour 'EIA pour évaluer limpact sur Fenvironnement du Golfe de Guinée dii au déversoir
dans l'océan, qui déchargera plus d'eaux usées a l'étape de l'exploitation du projet. Celte

¢tude EIA sera faite par la partie ivoirienne.

14-9



T'556¢  SROT
TTeel  L'SPOT
o' ‘2501
856¢  5°069¢
0 +'0
2059 1'rt9
Tl gl
PPRAT  PURST
'ove L'eeg
§'l 8's1
Lot A
s R'6Y
86601 9irel
6T 9'9T8T
P'PRT ¥L8ST
0'L6T I'reY
Y97 STRST
§'els 2ROV
gloohl  9'Irel
T o8
59l 25!
oo o'
L6 9'9TET
oo o' -
piIisT  9'GIST
ool 6102
W v4D4)

0I5
T
Q'6Ll!

Q'Isre
+'0
S'LLS
oLl
LE0ET

Ll
L'9g
£'rey
0’5881

Terel

£'10CT
9'ILT

STLPT
T'vRr
[e3=31)
R
KLt
o'
LT
00
TvlT

KL0Z

19135
80661
£%221

1'91%¢
+'0
g'ers
R'$2L1
L'LeoY

6'80¢

¥'31
298
ToLy
1’0681

9%

2607
65T

o'S0r7
ToLr
r'ocet
'8
»'81
0

Tl

‘00

TrHT

Loy

66T
61801
S'HIEL

r'oset
+'0
TS
8Ll
PTLLL

8'L6T

L'sl
Lot
§'ost
0LLL

L'9RsT

PLLLl
L2 24

TH0CT
£'95r
goLLl
98
L's!
00
LT
o'e
L'985T

2107

9'TBLL
g'vRel
8'Lotl

PTILT
+0
S'Lor
YLl
4951

$'s8T
01T
L9g
Ty
1§24t
+IST

[ 34471
6557

rIIse
o'0
LatiA

$102

LT
7'6601
0'rirl

PORST
o
ot
8'vILl
1'68%1

il

e
[14

A
oty
8'vL91

TRV

T

rioT

FRITT
o798
$'9591

SETT
0
$'LSE
B'pTLl
6058

5'9%0T
9608
6911
$9762
&'0T8
R'eTLL
1729
Lgard
8'sT
JA
g'rel
LTSt

g

01641
'ty
4'CTLL

'Lt
0
T'vRe
8Tl
005

60
6'5T
L9t
280
1'REYY

£¢Lel

1'16LT
]
8'¢TLl

11641
(4]
ST
2PTLI
S'EIg

(o'}
6T
Fals
TuE
L'orbl

$Ligt

£

(74

2'9¢

PRE
'Tor!

82281

LT
(34

&eRLl
P'O0L
9'Tovl
o'
85T
]
I8
20
§'7281

2007

sweLl
(1)
6'vILL

6'rall
0
oLl
£PTLI
o'rT

'

6T
498
6'6r¢
£19¢1

L0901

&'crl
jid o

922
4'orL
ERT
0’0
[¥14
00
L'69Ly
o'
L'egLl

LH0T

1S

65T
L9t
v'oLY
1°Z2e1

I'%LLY

81T
FA]

P91
v6LT
rzeet
o0
&'$T
o'0
1'RILT
0’0
URILI

200

Lve91
(woth
oLl

L're9L

e
BrTLL
L'

vy

&'ST
L0t
(3
THTI

s6191

Lt
o'rs

$'S0ST
ST
Torel
9'c
(314
o'p
§'61o1
[
5691

0T

[ 1
(®'LL)
6'pZLl

cLrol

o'z
2Ll
{€'08)

(e'os)
657}

LTy
0’0
oo
]
0'sT
8'9LS
oIS
8918
0’0

€007

$'0811
('L
1'8021

$'080L
+'0
¢'c
1'80T1
(#'p2)

tat]

18l
[en
o0
00

00

{'vi)
{51}

TLR01
00
00
00
1'81
06901
0°690%

06501
0'0

00T

(g'0)
'

L'’TL

1007

&6t
(€4
Tz

641

oo
0T

(£°0)

(€0

0

o)
(o}

02
0'0
o0
o'
£0
T
Tz
Tl
o'

w0t

o pade 33 (o) Jisvey
L]
swradw

100E JDY
(senr} unua),

WIURFSILOWY

{2501 ) rended 3P WSUIEEIEDAL]

0dsg

g
10U MUBASY

(55" 1} SR SOP JUBUIING
HpPouwe vonENIdG
anadasapiat anod NI
SRMEND sasuedog

EI[ONUUT SIUIA
uopmndxa,p 3dwo

‘wny [Ended
xneyded 3p 32U Ay

xnepded 2 05

amadasea anod 3w

2UTETRD sHuadag

SUMdWa $30 [ONUTE JUAWISINOWRY
(25" 1} TR WD JuaaEy

[ENATD 3D JUMLIFITSIAUL

xnendud ap 3ayugy
' o) surudwry

SOPIUUE SIWIA
LPUOL FIP JUALIAMGII, D NeEIqY ],

auny

(¢/1) VINSO4 O¥d NV TId I'# NVITEVL

14-10



4]
et
/'L

1'Z89r]
t'o
o'oLot
11T
S'vo0rl

LL0L
§'s
o6t
$'r86
6 1£8C
S5

Sw00r]
(9174

EI0r
L'R09E(
1'Lor

FSIor
0
0'L851
£'E1iT
'aRTit

R'rRo

'
o'sr
R'$56
ToTLL

o'sIws

1'08TL!
569

e
556
TOUUE
iy
9
0’0

[ d b5
o'0
oelvs

1902

T
R'ELOTI
?'ire

TULLC!
#0
1'8£51
CeeT
99651

LT9%

L'e
o'o
'R
61195

TR6TS

9'068T1
0L9

6Ly
313
6'119¢
Uy
e
oo

T
00

oSzl
pAl LIt
YoRr

RO5LTL
¥'0
1°68p1
LEreT
£9zolt

'L

'L
o6
o106
L905e

150158

TSt
a9

<oy
106
L0088
i
'L
£'0
L's01%
e
1'so18

24174

015171
‘ool
4944

15121
#'0
zovrl
] x4
$LLTN

44
o'
06t
L'vl8
9'pove

v'oser

§LLTI
6'L29

FRICY
L'rig
9L
ety
']

o't
P'oser
o'
o5ty

20T

12811
666601
s

JR-719 8]
0
61
£'5Iee
9'6¥901

8665

'R
st
[:143
»'S0LC

[exdl-

9'67901
9o

LY
6
¥'S00C
bdi
'8
0'0
o'zier
00
o'Ligy

[Auid

$'08%
%3
0'er
$'9I8
1'602€

[ATA

°40v01
£'6186
448§

r'L0v01
0

P A
o'eIT
0'L856

6'195

'8
[
$'008
PeIL

L1

o'LRES
<019

[y
5'008
9511%
90

]

00
oY
0'0
£'5Esr

$0T

I'ores
o°L5%6
$'R¢

1'or86
0

el
gt s
8'oLLR

B'LYS
3]
0ot
T
'PLoT

P

RHLLR

208
LR
$'8ES

086
¥o

#5611
£EI0T
[N

£'97¢

'R
0'et
LT
3'otof

vy
0'vR18
[3129

ZooLs

9'vsL
goiol

0'9LLR
§'L8ty
13334

09LLR
0

rorll
C'CIET
L'B09L

6085

g
G
44

71882

605iv

L'BOUL
Ye

[ 13
[y 473
{1580
85T
2's

0'0
s'051IvY
o0
6’051+

008

9'T6TE
THLIL
£Fe

97618
o

$'L801
eI
£OLOL

Loy

-
-

o'er
T
TROLT

ootor

£0L0L
o'Tor

0'ense
L
LT
oL

v

00
g'otor
00
o'ocor

1207

648
g's8lL
9409

SBLRL
0

S'RPO1
£'51eT
£'riv9

Ty

r'o!
0'6p
£'069
9'LBOT

LAt 3

saers
L'01Le
6'8LL
S'68rs
$'606
[t
vLIS
¢Sy
L'
0'sp
r'0L
6097

L'ReLe

S
2570
1's98

Lt
0
2'056
P ted
PriLs

T'orp

o'cl
Le
6059
£esT

0'889¢

P'rLs
9'ror

T
(Y]
£'EEsT
o985
o't
R
L0r

LR L
0'889¢

frdird

L'5ory
T'OORS
9

Lsory
0
5806
o1
gorls

1Ty

0's
08¢
&1Ly
$'65vC

G085T

Rariy
6'C6¢

6'09¢¢
61€9
S'osel
TR
o'
oLl
[ 3129
Ll
o'0Rst

LT0T

Lo
1M1egs
o'ris

L'sigs
o
0L
o6l
3974

oty

L
29t
$'tle
8'LBLT

£'oLet

4’5500
6'oeg

e
e
5'LALT
7'
oL

FA
0'5e5¢
L85
oLt

9L0T

(£/2) VINIOA O¥d NV I

625
L'0ior

TIPS

6'TLrs
0
1'pER
et
0'sLsy

9tp

g
Lot
L5068
RIE

I'stee

RS
499t

TEet
L'S4%
o { K
TR
'y
R'e

0'orIF
#rise
5'1z9

"5ty
e
+'L6L
RPIL
£'ROT

Loy

s
9%
8L
FO5TT

'9L28
LROTp
BIEE
L'YT6T
O8L8
R'065T
Ty

T

9'oTRy
eIy
8'LOL

9HTRY

R09L
8L
TSR

xad

$ter
vETLL
1'r6L
56150
p'e
1'p2L

BpLLl

P'RIST

L4723

(348
Lot
3]

9MTIZ

L'880C

FRISE
ReTC

6'99LT
1'svs
oMTIT
A
3N
0’0
L'emoc
o0
LRROE

IT0T

Y aadead peded 1a oy jreveg
0THLE FonaeEo
C'OBR aumdu -
Ly g Lty
»'0 . (o400} ureasay,
$LRY DU IUY
8'ELl {2401) Tede 3p JuswRENSIAL]
$'polt wopdeg
Cwerd
Rest " R0 nusAy
ot (545"1) ML €D WaSNY
Lot BTN UGININIDG
TS ArdasI Jnod T
B'650T EOLANSIND Loenndag
L'R66T ER[INUTY FOIUSA,
. wonmyoidia,p dwo?y
I wno (erdNgy
o xnmIdes 3p JRSL IpHIT
SEU9T xnoue 3p oy
'6T8 Jnandosmuy Jnod 43
R'650T T sauesne sosuadag
68 WRIEWD £9P [SRUT WALSKIROGWOY
el (%5 °1) 5308 £3P DY
00 [OHARD ap WRUIOSEIISOAUY
L9662 “Xnwydud 3p spiyuy
o' (%5"| Huotwr) Ruraduwsy
L'R66T EO{{PPULY IO
SPUC) EAD JUIWIMODY, P AN,
1200 puny
(o1

'Yl AVATEVL

14-11



R'TI9OC  PRLSSE  T'RLMC
05000 T'TIOOE  8LIOST
'TOS FRSE  p'99s9
ETI99T  PRLESS  TRLSPC

+'0 4] t'e
C9REE OSITL &'b90L
L9116 Ltle  L91I6
'TRAOL 0BT 4'SISET
3601 p0001  L'C9%
r'Re 131 $'RO
L'001 L0901 L'091
1'9L91  £UI9L b'BLst
SERSO 50K O'eri9
ULor  POIT6 R'IS6R
OIBROL  O'[B96T  &'STSRT
[ T3V e T2 S B o 2 4 ]
'TOCR  TES0R  MLIRL
[RCTE 0 S i -y ¥3 9]
<< o I T
o'y 00 0’0
'8 §'80 $'86
o'0 00 0'0
0'L6P6  TOTT6  W'IN6T
2’0 00 0'0
[ T Ko 21468
0907 6502 2507
(uoriiiw V01

La gt e
1'RPOLT
o959

Ladi
v'o
1'906T
L9116
$10vLT

1’826

$'86
L'oel
eyl
£'6965

1"169%

gLt
6501

CIgoL
R'EESY
66905
167
588
0'0
11698
00
11498

LyoT

PEILIC
6’61192
5659

PEILIT
#0
#ErLY
L9le
L1PE9T

I't6R

'R0
Lo
T6syl
00048

Livs

FAIE 0
0910t

61TrL
Te8vl
0965
R
680
0'0
6'Lers
00
6'LEvs

ool

I'9981¢
6'9TT5T
TEE99

r'oywic
v'0
‘TRST
L'olle
L5TNsT

6'858

§'et
2'091
vl
LTS

7018

Ay
066

T
[k
Lo
A
$'66
144
TI61IE
o't
T8

Eala 1
(YAl
GELP9

vl

i)t od

L'ells
A

L'opieT
TP

+RO0L
LEow!
teers
iy
1001
]
9'CS6L
o'o
S'ig6L

50T

PLET0C
TV
TEIY

rivioe
r'o
12T
FACTRY S
$1oPLT

bR

4'001
£'$Tl
RO
T'r0es

&'ITL

§HIOPET
6116

9'ire8
8ot
Tots
iy
L1001
o'R(0T
S'00L6

@RL0T
6'1TLL

€502

L1 744
T
S'LILY

|3 kv Fir4
0
o'9LLT
1'%L0L
S'URPTT

{'F68

R'0L
1'8s
1'€2E1
L'ewls

o'LerL

9'8802T
{414

10801
iy
Lopis
£y
0L
&L
(A AN
oLz
0Love

90T

TESCTT
0'818IT
TIrs

T'E56TT
0
¢'LLOT
'oest
ST

¢'ofe

"1
£'0s
O'pRII
L'obot

9'3LL

[
0'pre

60089
9'pRT!
L6060
Cir
I'R
T
6SriL
TLom
9BLTL

1502

TL660T
‘TIR0T
L'stt

TLEGOT
¥
¥LT0T
6'T6LT
$'1§%02

L'vio

Al
o'or
TLeT]
1'#5RY

0'%00L

$'1£90%
b=

&'CTIP
TLpTl
UpiRP
'
A

fA )

orlL

Lok
9900t

P00z
L9681
LX)

'prdoT
+'a
L'3L6T
€'eIee
t'ediet

TR

-
<

Oar
o121
LTy

20939

1’60451
B'reg

0'996r
BITT
LTy
lir
Tl

00
o089
0o
L0080

L1ard

(£/€) VINNO4 O¥d NvTid

T840
108061
L1'git

Tusiel
(2]
L'oZ6l
LT
g'elast

£'os8

'l
O'sp
OSL
YSLsy

01999

frient
s'oo

1'r6iy
e'sLli
[ 4751
e
ES

0'c
01999
00
0'199%

0L

LORERT

" gOTTRL

¥l
CoRtyl

RORKN
LT
PLP6LY

1'2¢8

+'7
)14
cipll
2

0'LorS

v'ivelt
8'60%

TS
b 43
T
iy
T

o'o
0°L9r9
o'
0'LovY

Lot

PEUSLE
L'BRLLL
L700%

PoRSLL
+'0
81eRl
i
$LotLt

R'S0R

't
o'sr
’goll
LR d

9RLTO

$L0tLl
weIg

Tors
%011
bt
e
0'¢

oo
9'RLTY
(1]
9RLTG

90T

¢'rTEN
628591
0'Tv

6'rIE91
#'0
8T8
C'eIeT
1'poT0L

I'r6Z91
[ Y11

6'LOSE
8501
Ty
1y
9t

00
L's609
]
L'$609

[50174

aadosd padey 32 18..:-.!._

oRO9L 0'TLSY
KTOREL  §'Lr08 b |
TRT. It sundug
o'oR091  0'TLCSE ney IRV
#'0 ' (%01) uresog,
eECLl 6'pRDL RLISKELIONEY
PRt S A of P (%401} muded 6p suouPEEBAD]
TR Liepiol 2000rg
g
C'55L 1"1¢L 10U NUdAYY
Ty o'y (948'1) MIPJ03 S0P JuMuUSIE]
a'or ok aenule uonwENIdBG
S0l 1'v101 Anaydecssu snod IR
TEO0r  B'opeL BadrtiEa Ersuddag
T'816s  R'sPLS SHPNUUT SHUDA,
. vonwnerdss, p adwo))
TS5 ewept s pawey
o'CoL wELL xneadird Ip 31290 Fpa1uy
TS xnesded op aiog
$'01 andadad anod guE
590y VORI ROSUMIRT
[l ] TURIGUID 3P [0 JUIWSTINOGUDY
e (%571) s5ap101 53D Wotar,]
oo [RIED P JUSWORENIEIAU]
TBLex xnEnder 3p aprug
oo {%s"1 a9} srwnadwg
T'RIo% BAIPNUT BOIUSA
SPUOJ TIP JUSTIHBOIS, P mudqu
rHOT T Huny
(uoriw v 404

T NVATIEVL

14-12



TABLEAU 14.2 ESTIMATION DE FIRR

(FCFA million, prix en 1999)

%

z L,
Année \:’emes :Fa:if Ventes NV Déipenses - E&E Diépenses bl;::ll:jc FIRR
existantes | d*égouts | annueiles | (10%) | existantes [{intercepteur)]  totales capital
2000 0,0 0,0 0,0 19,6 0,0 196 -19.6
2001 0,0 0,0 0,0 112,0 0,0 12,0]  -H20
2002 0,0 0.0 0.0 978,3 0,0 97831 97133
2003 0,0 0,0 0,0 459,1 0,0 459,1 -$59,1
2004 1118,0 279,0 1391,0 0,0 1075,0 2212 1302,2 94.8
2005 1180 279,0 1397,0 00 1075,0 22712 1302,2 948
2006 1180 2190 13920 0.0 1075,0 2212 1302,2 918
2007 11180 2190 13970 0,0 1075,0 276,2 1351,2 45,8
2008 g0 2799 13910 0,0 1075,0 2762 1351,2 45,8
2009 HI8,0 2790 1397,0 0,0 1075,0 2762 13512 45,8
2010 18,0 2719.0 1391,0 0,0 10750 2762 1351,2 45,8
2011 1118,0 47,0 1565,0 0,0 10750 276,2 1351,2 2138
2012 1118,0 447,0 1565,0 0,0 10750 2762 13512 2138
2013 1118,0 470 1565,0 0.0 1075,0 276,2 13512 213,82
2014 1118,0 447,0 1565,0 0,0 10750 276,2 13512 2138
2015 1118,0 4410 1565,0 0.0 1075,0 276,2 1351,2 213,83
2016 1118,0 47,6] - 15650 0,0 1075,0 2162 1351,2 2138
2017 1. 11180 4470 1565,0 0,0 1075,0 276,2 1351,2 213,8
2018 1118,0 44170 1565,0 0,0 10750 276,2 13512 2138
2019 | 1180 47,0 15630 0,0 10750 2762] 13512] 2138
2020 11180 47,0 15650 0,0 015,01 . 2762 1351,2 213,83
2021 1118,0 447,0 1565,0 0,0 1075,0 2762 1351,2 2138
2022 11180 441,0 15650 0.0 1075,0 276,2] 13512 2138
2023 11130 4§10 1365,0 0,0 1075,0 2762 1351,2 2138
2024 1118,0 4170 1563,0 0,0 1075,0 2762 1351,2 2138
2025 1118,0 4170 1365,0 32 1075,0, 276,2 13514 2106
2026 1113,0 4170 1565,0 26 4 1075,0 2176,2 13717,6 1374
2027 1113,0 447,01 15650 76,1 1075,0 216,2 14273 132,7
2028 1113,0 4470 15650 1430 1075,0 2176,2 1499,2 65,8
2029 11180 4470 1565,0 0,0 10750 276,2 13512 2138
2030 1113,0 4470 1565,0 00 1075,0 2162 13512 213,38
2031 1118,0 4470 1565.,0] 0,0 10750 276,2 13512 2138
2032 1113,0 110 1565,0 00] 10750 276,2 1351,2 2138
2033 1118,0] - 417,0f - 1565,0 0,0 1675,0 2762 13512 2118
2034 11180 447,06§ - 1565,0] . 0,0 10750 2762 1351,2] ~ 213,8
2035 | 11180 447,0 1565,0 0,0 1075,0, 216,2 13512 213.8
2036 18,0 447,0 1565,0 0,0 1075,0 2762 1351,2 2118
2037 18,0 447,0 1565,0 0,0 1075,0 276,2 1351,2 2138
2038 1118,0 447,0 1565,0 0,0 1075,0} 2762 13512 2138
2039 1118,0 447,0 15650 0,0 1075,0 2762 1351,2 213,38
2040 1118,0 4410 15635,0 . 0,0 10750 276,2 1351,2 213,38
2041 1118,0] . - 4420 1565,0 0,0 1075,0 276,2 13512 2138
2042 1118,6] 4420 156501 - 00 1075,0 2762 13512 2138
2043 | 11180] - 4470 1565,0 0,0 1075,0 2176,2 13512 2138
2044 11180} . 4470 1565,0 00 1075,0 2762 13512 213,83
2045 1113,0 44710 1565,0 00 107508 = 2162 1351,2 213,8
2046 1113,0 447.0] . 15650 00 10750 276,2 1351,2 2138
2047 1118.0] "~ 4430 156500 . 00 10750 216,2 13512 2133
2048 1118,0] - 4470 1565,0 0,0 1675,0 216,2 13512 2138
2049 | . 11180 441,0f 15650 0.0 10750 276,2 13512 2138
2050 | 11180]. 4470 1565,0] 11,6 10750] .~ 2762] - 13688 19,2
2051 11180] 4470 1565,0 100,5 1075,0 2762 1451,7 1133
2052 11180] .~ H76]  15650] "880,5F - 10750 2762 2231,7] 6667
2053 111805 4470 1565,0 413,21 10750 - 2762 17644 -194
2054 1 .0 HLIB0F - 4470 . 15650 0.0 10750 .. 2762 13512 2138
20551 - UI80[ - 4470 - 156508 - 00] . 10750 276,2 1351,2 2138
2056 118,0[ .. 447,0] 15650 0,6] ° 10750 216,2 1351,2 2133
2057 1118,0] #10 1565,0 0,0 1075,0 276,2 1351,2 2138
2058 | C11180) . 4470 15650 . 0,0] 10750 276,2 13512 2138
2059 1118,0] 4420 1565,0 00].  10750] ... 2762] 13512 21338
2060 1118,0f 4470 1565,0 0,0 1075,0 276,2 1351,2 2138]  858%

Note I: La durde de service de M&E est 255 ansetla Jurée de service des ouveages de géme civil &1 50 ans.
Note 2: La valeur de hqu:dahon estde 10% pour M&E et I génic civil.
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TABLEAU 14.3 ESTIMATION DE FIRR
CAS A: AUGMENTATION DES COUTS DE 10% DI L'INVESTISS

(FCFA million, prix en 199%)

Année \fentes :l:aril' Ventes INV(11%) l)ejpcnses ) E&E Diépenses blr':::;e FIRR
existantes | d'égouts | annuelles existantes| {intercepteur}] totales capital

2000 0,0 0,0 0,0 21,6 0.0 41,2 41,2
2001 0,0 0,0 0,0 1232 0,0 2352 -235.2
2002 0,0 0,0 00| 10752 0.0 2054,5] -2054,5
2003 00 0,0 0,0 505,0 00 964,0 9640
2004 1118,0 27190 139720 00] 10750 2212 1302,2 94,8
2005 11180 2790 13970 00] W50 2212 13022 94,8
2006 11180 2790 1397,0 00| 10750 2212 1302,2 948
2007 11180 2190 13920 0,0] 10750 276,2 1351,2 45,8
2008 11180 2790 1397,0 00| 10750 2176,2 13512 45,8
2009 11130 2790 13920 0,0] 10150 276,2 1351,2 45,8
2019 11180 2790 1397,0 00| 10750 216,2 13502] 458
2011 11180 4470 15650 00| 10750 216,2 1351,2 2138
2012 11180 4470 15650 00| 10750 276,2 13512 2138
2013 11180 4470 1565,0 00| 10750 276,2 1351,2 2138
2014 11180 4410 1565,0 00| 10750 276,2 1351,2] 2138
2015 11180 4470 15650 00| 10750 276,2 1351,2 2138
2016 11180 4470 1565,0 00| 10750 276,2 13512 2138
2017 11180 4470 1565,0 00| 10750 2762 13512 2138
2018 11180 4470 15650 090} 10750 2762 1351,2 2138
2019 1i8,0 44756 1565,0 0,0 10750 2162 13512 2138
2020 HIS0| . 4478 15650 0,0f 10750 2162 1351,2 21338
2021 18,0 4470 15650 0,0 10750 276,2 13512 2138
2022 HIB0 4170 1565,0 0,0f 10750 216,2 1351,2 2138
2023 1180 4420 1565,0 _ 00} 10750 2162 13512 2138
2024 1180 4470 1565,0 00 10750 2762 1351,2 2138
2025 11180 4470 1565,0] . 351 10750 216,2 13579 207,1
2026 11180 4470 15650 29,1 1075,0 2162 1406,7 1583
2027 111801 4470 15650 83.7] 10750 2162 15111 53,9
2028 11180 447,0 15650 162,8] 10750 2162 16620 910
2029 11180 4470 1565,0 00] 10750 216,2 13512] . 2138
2030 11180 4420 15650 060l 10750 2162 13512 2138
2031 11180 4470] - 1565,0 00] 10750 216,2 13512 2138
2032 11186 4470 1565,0 00] 107590 2162 13512 - 2138
2033 11180 4470 1565,0 00] 10750f 2762 13512 2138

| 2034 11180 447,0 1565,0 . 00 10750 - 2762 1351,2) . 2138
2035 11186 4470 1565,0 00| 10750 2176,2 13502} - 2138
2036 11180 4470 1565,0 00] 10750 2762 13512] 2138
2037 11189 4470 1565,0 00] 10750 2162 1351,2 2138
2038 1118,0 1470 15650 00] 107150 2762 13512 2138
2039 1118,0 4470 1565,0 00] 10750 216,2 1351,2 2138
2040 11180 4470 1565,0 00] 10750 2762 13512] 2138
2041 1118,0 4470 1565,0 0,01 10750 216,2 13512 2138
2042 11180 4470 1565,0 00] 103150 - 276,2 13512 2138
2043 1118,0 4470 15650 00] 10750 276,2 13512) .. 2138
2044 118,0 447,0 15650} 00} - 10750 2762 1351,2] - 2138
2045 1118,0] - 4470 15650 00| 10750 2762 13512 2138
2046 1118,0 442,0 1565,0 00] 10750] 2762 1351,2 21338]
2047 11180 4470 15650 00 1075,0 276,2 135121 2138
2048 11180 4470 1565,0 00 10350] - 276,2 1351,2 PAER
2049 1113,0 447,0 1565,0 00] 10750 2162]  13512] 2138
2050 1118,0 4470] - 15650 194] 10750 . 2762)  13882) - 1168
2051 1118,0) ~ 4470 15650 110,5]. 10750 2762 156272 238
2052 11E8,0] . 447,0 1565,0 968,51 10750 2762 3200.2{ . -16352 -
2053 1118,0 4470 15650 454,5] 10750 2762 2218,8].  -6538]
2054 1118,0 4470 15650 0,00 10750 276.2) . 13512 2138
2055 11180 4470 15650 00] 10750 2762 135121 - 2138
2056 1118,0 4470 1565,0 0,0]: 10750 S 2162 13512 - 2138
2057 11180 4470} - 15650 00] 10750 276,2 1351,2] 2138
2058 11180 4470 1565,0 0.0} 10750 (276,21 - 13512 2138
2059 11180 4470 15650 00l 10750 276,21 - 1351, 2138] )
2060 1180 4470 15650 0,0] 10750 276,2 1351,2] - 213.8]  3,719%

Note 1 La durde de service de M&E est 25 ans et a durde d¢ seivice des ouviages de génie ¢
Note 2: La valeur de liquidation est de 10% pour M&E et le génie civil. )
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TABLEAU 14.4 ESTIMATION DE FIRR
CAS B: AUGMENETATION DES COUTS DE 10% DE E&L

{FCFA million, prix en 19%9)

Année \_feates ’TanT Yentes INV(10%) D\fpenses ) E&E Dépenses bl::tt;é:e FIRR
existantes | d'égouts | annuelles existantes { (intercepteur)y  tolales capital
2000 0,0 0,0 .00 19,6 0.0 19,6 -19,6
2001 0,0 0,0 0,0 112,0 0,0 1120]  -112,0
2002 0,0 0,0 0,0 9183 0,0 9783] 97133
2003 0,0 0,0 0,0 459,1 0,0 459,11  -439,1
2004 11180 2190 1397,0 0,0] 10750 249.9 13249 72,1
2005 1118,0 2190 1397,0 0,0 10750 249.9 13249 121
2006 11180 2790 1397,0 0,0] 10250 249.9 13249 1,1
2007 11180 279,01 13970 0,0f 10750 303,8 13788 18,2
2008 118,0] = 2790 1397.0 0,0 10750 3038 1178,8 18,2
2009 11180 279,0 1397,6 0,0 10750 3038 1178,8 18,2
2010 11180 279,0 1387.0 00F 10750 3038 1378.8 18,2
2011 1180 4410 1565,0 00f 10250 3038 1378.8 186,2
2012 1118,0 4410 1565,0 0,0 10750 3038 13788 186,2
2013 1118,0 4470 1565,0 0,0 10750 - 303,8 13788 186,2
2014 11180 4470 1565,0 001 10750 3038 13788 186,2
2015 11180] 4470 1565,0 0,00 10750 303,8 1378,8] 1862
2016 1113,0] . 4470 1565,0 00| 10750 3038 1378.8 186,2
2017 11180 4470 - 15650 00] 10750 303,8 1378,8 186,2
2018 1118,0 447,0] - 15650 0.0] 10750 303,8 13788 186,2
2012 |  11180] . 4470 1565,0 00| 10750 303.8] 13788 186,2
2020 1118,0 4470 15650 00| 10750 - 303,83 1378,8 186,2
2024 1118,0 447,0 1565,0 00| 10750 3038 1378,8 186,2
2022 1118,0] . 4420 15650 0,01 10750 3038 1378.8 186,2
2023 11180 447,0 1565.0 . 00] 10750 303,83 1378,8 186,2
2024 11180] . 4420 15650] . 00] 10750 303,38 1378,8 1862
2025 11180 447,0 15650 32] 10750 3038 1332,0 183,0
2026 11130 4470 1563,0 264] 10750 3038 1405,3 1597
2027 11180 4470 1565,0 76,1] 10750 303,38 1454,9 10,1
2028 1118,0 4470 1565,0 1480{ 10750 3038 1526,8 382
2029 1118,0 447,0] 15650 0,0f 10750 303,8 1378,8 186,2
2030 § - HI180] - 4470 1563,0 - 0,0] 10750 <3038 13788 186,2
2031 | - H180] - 4470 15650 0,0] 10750 303,8] 13788 186,2
2032 ) 11180] - 4470 15650 006] 10750 303,8f . 1378,8] . 1862
2033 1118,0 442,01 15650 . 00] 10750 303,83 1378,8] 1862
2034 1180] - 447,0] . 15650 00| 10750 303,81  1378.8] 1862
2035 | 11180 4170 1565,0 00| 10750 303,8 1378.8 186,2
2036 | 11180 4470 1565,0 0,0} 10750 303,8 1373,8 186,2
2037 1118,0 47,0 15650 0,0 10750 3038 1378,8 186,2
2038 | - 11180 447,0 1565,0 0,0] 10750 303,8] 13738 186,2
2039 1118,0 4470 1565,0 0,0] 10750 3038 1378.8 186,2
2010 ) 11180 4470 1565,0 0,0f 10750 -303,8 1378,8 186,2
204t | 11180 4470 1565,0 L 00] 10750 3038 1378.8 186,2
2042 1118,0] . #4470] 15650 0,01 10750 3038 1378,8] - 1862
2043 1118,0 4470 1565,0 00] 10350 303,8 13788 186,2
2044 1118,0] - 4420} 15650 - 00] 10750 - 3033 13788 186,2
2045 11180 447,0f 15650 - 0,0] 10750 303,8 13788 186,2
2046 1118,0 447,0F 15650 00| -~ 10750 3038 13788 186,2
2047 [ 11180 470] 15650 00l 10750 303,38 1378,8 1862
2048 1118,0 4410 1565,0 0,0). 10750 30,8 1378.8 186,2
2049 1118,0 4470 15650 0,00 10750 - 3038 1378,3 86,2
2050 1118,0f 447,01 156500 ~ :17,6] 10750 303,8 1396,5 168,5
2051 1118,0] - 447,0] -:1565,0 100,5) . 10750 3038 14793 85,7
2052 | C1118,0] © 4470] 15650 880,51 16750 303,38 22593 6943
2053 | CH118,0f - 4470] 15650 413,21 - 10756 3038 17920 -227,0
2054 | 111301 . 4470 1565,0 0,0]. 10750 3038 137338 186,2
2055 | 11130 4470 15650{ : 00] 10750 303,8 1378,8 186,2
2056 | - 1H18,0] 447,01 -1565,0] 00 10750 . 303,8]  13788] 862
2057 | 1180 447,0] 15650 . 0o 10750 J303,8]  1378.8] . 1862
2058 | 1H80] | 447,0] - 15650 0,01 10750 303,8] °13788] 1862
2059 | C1118,0] | 447.0f - 15650 ©0,0]- 10750 " 303,8]  1378,8] - 1852
2060 1180]- " 447.0] . . 15650] - 0,0 10750 3038 13788 186,2 729%
Note 1: Ladurée de service de TRE e5t 25 a.ns ctladurée de service dcs ouvrages de génie civil est 30 ans. -

Note 2: La valeur de liguidation est de 10% pour M&E et le géme civil.
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TABLEAU 14.5 ESTIMATION DE FIRR
CAS C: AUGMENTATION DES COUTS DE 20% DE E&E

" (FCFA million, prix en 1999)

. E&E | Enule
Annge| Vemtes | Tanl 1 Veates hpouggop) DEpases | o cepteur] PPN | piede | BIRR
existantes | d’égouts | annuclles existantes ) totales capital
2000 0,0 0,0 0,0 19,6 0,0 19,6 -19,6
2001 0,0 0,0 0,0 112,0 0,0 120  -112,0
2002 0,0 0,0 0,0 9783 0,0 97183] 9183
2003 0,0 0,0 0,0 459,1 0,0 459,1 -159,1
2001 1118,0 279,0 1397,0 0.0 1075,0 2126 1347,6 494
2005 1118,0 2790 1392,0 0,0 1075,0 2726 1347,6 49,4
2006 1118,0 279,0 13970 0.0 10750 2726 1347,6 494 i
2007 1118,0 2790 1397.0 0,0 1025,0 1A 1406,4 9,4
2008 11180 2790 13970 0,0 1075,0f . B4 1406,4 94
2009 11180 2790 1397,0 0.0 1075,0 33 4 14064 94
2010 11180 27190 13920 0.0 1075,0 3314 1406,4 9.4
2011 11180 447,0 1565,0 0,0 1075,0 3314 1406,4 158,6
2012 11130 4470 1565,0 0.0 1075,0{ 3314 14064 158,6
2013 11180 - 4476 1565,0 0.0 1075,0 3314 1406,4 158,6
2014 11130 447,0 1565.0 0,0 1075,0 334 14064 158,6
2015 11180 447,0 1565.0 0,0 1075,0 3314 1406 4 158,6
2016 11180 447,0 15650 0,0 10750 3314 14064 158,6
2017 § . 11180 442,0 15650 0,0 1075,0 331 4 1406,4 158,6
2018 1118,0 441,0 1565,0 0,0 1075,0 EEIX) 14064 158,6
2019 | 1H18,0] - 447,00 15650 0,0 1075,0 3314 1406,4 138,6
2020 11180 447,0 1565,0 0,0 1075,0 3314 14064 158,6
2021 1118,0 447,01 15650 .00 1075,0 114 1406,4 1586
2022 1118,0 4470 1565,0 0,0 1075,0 3314 1406,4 1586
2023 | 11180 447.0 1565,0 0,0 1075,0 3314 14064 158,6
2024 11180 4470 1565,0 0,0 1075,0 3314 14064 158,6
20259 1180 4470 1565,0 ;32 10750 3314 1409.,6 1554
2026 1118,0 4470 15650 26,4 10750 ~ 334 14329 1321
2027 1118,0 4470 1565,0 16,1 10750 3314 1482,6 82,4
2028 1118,0 1470 15650 148,0] . 10750 3314 1554.4 10,6
2029 1118,0] - 4470 15650 0,0 1075,0 3314 14064 158,6
2030 1118,0] . 4470 1565,0 0,0 1075,0 3314 1406,4] . 1586
2031 1118,0 447,0 1565,0 0,0 10750 3314 1406,4] 1586
2032 11180 4470 15650 0,0 10750} 3314 1406,4] - 153,6
2033 111801 4470] 15650 0,0 1075,0 331,41 14064 158.6
2034 1118,0] . 447,01 15650 0,0] 10750 331,4) - 14064 158,6
2035 11180 447,0 1565,0 0,0 1075,0 - 3314 14064 1586
20361 11180 447,0{ 15650 0,0 10750 3314 1406,4] - 1586
20371 11180 447,0 1565,0 -0,0 10250 1314 1406,4 158,6
2038 1118,0 447.0 15650 00 1075,0 3314 1406,4 158,6
2039 1118,0 4470 15650 0,0 1075,0 3314 14064 158,6
2040 1118,0 447,06 15650 0,0 10750 334 14064 158,6
2041 1118,0] . 447,0] 15650 0,0 1075,0 N4 1406,4 158,6
2042 11180 447,01 13650 00 1075,0 33,4 1406,4 158.6
2043 1118,0 4470 15650 0,0 10750 331,4] 14064] 1586
2044 1118.0 447,06 15650 0,0] . 10750 3314 140641 = 1586
2043 A118,0 1470 1565,0 0,0 1075,0 - 3314 1106,4 158,6
2046 1118,0 44701 15650 0,0 1075,0 3314 14064 158,6
2047 1118,0f . 4420 1565,0 0,0 1075,0 L3314 14064 158,6
20481 . 11180 447.0 1565,0 0,0 10750 _3314] 14064] 15886
2049 1118,0 441,0 1565,0 0,0 1075,0 S 3314 14064 158,6
2050 1118,0 447,0] 13650 17,6 10750 3314 14241 1409
2051 1180] 4470 1565,0 100,5 1075,0 ‘3314 15049 58,1
2052 ‘11180 447,0] 15659 880,5 10750 - A} (72869 1219
2053 1118,0 447.0 1565,0 4132 1075,0 3LA4) . 1819,6]  -2546
2054 11180 447,0 1565,0 0,0 10730 - 3314 1406,4] - 158.6] -
20535 111801 447,0] . 15650 0,0] 10750 331,4] . 1406,4] . 1586
2056 11130 - 447,0 15650 00]. 10750 3314} - 14064] - 1586
2057 1118,0 447,0 1565,0 00 15,0 3314 1406,4] = 1586
| 2058 11180} 4470 1565,0 _00 10750] - 33L4] 14064] - 1586
2059 11180 447,0 1563,0 ~0,0] . 10350 334 14064] . 1586] @ -
2060 1118,0 447,0 1565,0 -0,0 10750 33MA] c1406,4) - 1586  593%

Note 1: Laduiée de seivice de M&E est 25 ans ct la durde de seivice des cuvrages de génle civil est 50 ans.

Note 2: La valeut de liquidation est de 10% pour ) \T&b etle géme civil.
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TABLEAU 14.6 ESTIMATION DE FIRR
CAS D: AUGMENTATION DES COUTS DE 30% DE E&E

{FCFA million, prix ¢n 1999)

Année Y_cntes ‘Tarif Venles- INV(10%) Dfpenscs_ ) E&L l)épenSfrs bt::«;ejc FIRR
existantes | d’égouts | annuelfes existantes [{intercepteur)]  totales capital
2000 0.0 00 0,0 19.6 0,0 19,6 -19,6
2001 0,0 0,0 0,0 1120 0,0 112,6] -1120
2002 0,0 0,0 0,0 978,3 0,0 978,31 9733
2003 0.0 0,0 0,0 459,1 0,0 459,11 439,1
2004 1118,0 2790 1397,0 0,0 10750 2954 13704 26,6
2005 11180 2790 1397.0 0,0 10750 2954 13704 26,6
2006 1118,0 279.0 13970 0,0 10750 2954 13704 26,6
2007 1118,0 2790 13920 0,0 10750 359,1 1434, 4 31,1
2008 1118,0 2790 1397,0 0,0 10750 3591 14341 -37,1
2009 1118,0 279.0 1397.0] 0,0 10750 3591 14341 -3
2010 11180 2790 1397,0 0,0 1075,0 3591 14341 -37,1
2011 1180] 170 1565,0 0,0 10750 359,1 1434,1 130,9
2012 1118,0 447,0 1565,0 0,0 10250 3591 1434.1 1309
2013 11180 H10 1565,0 0,0 1075,0 359,1 1434,1 130,9
2014 1118,0 447,0 1565,0 0,0 10750 359,1 14341 130,9
2015 1118,0] - 4470 1565,0 0,0 1075,0 3591 14341 130,9 ]
2016 11180 447,0 1565,0 0,0 1075,0 359,1 1434,1 1309
2017 1118,0 447,0 1565,0 0,0 1075,0 3591 14341 1309
2018 11180 447,0 15650] . 0,0 1075,0 3591 1434,1 1309
2019 11180 447,0 1565,0 0,0 10750 3591 1434,1 1309
2020 11180 447,0 1565,0 0,0 1075,0 3591 14341 10,9
2021 1118,0 447,0 1565,0 0.8 10750 3591 14341 1309
2022 1118,0 447,0 1565,0 0.0 1075,0 359,1 14341 1309
2003 | NS0 4470 15650 0,60] 10750 3591 1434,1 130,9 i
2024 11180] 4470 1565,0 0,0 1075,0 359.1 1434,1 130,9
2025 1118,0 447,0 1565,0 - 32 1075,0 - 3591 14372 1278
2026 1113,0 447,0 15650 . 264 1075,0 359.1 1460,5] . 1045
2027 1118,0 447,0 1565,0 76,1 1075,0 3591 15102 518
2028 1118,0 447,0 1565,0 148,0 10750 3591 1582,1 -17,1
2029, 11130 4470 1565,0 0.0 1075,0 - 3501 14341 1309
2030 1118,0 447,0 1565,0 0,0 1975,0 . 359 1434,1 1309
| 2031 1118,0 447,0 1565,0 . 0,0 1075,0 359,1 1434,1 1309
| 2032 1118,0 4470 1565,0 0,0 10750 3591 1434,1 130,9
2033 1130 447,0 15635,0 0,0 1075,0 359,1 14341 1309
2034 1Higa| 4470 1565,0 0,0 1075,0 3591 14341 10,9 T
2035 11180 447,0 1565,0 0,0 1075,0 3591 14341 1309
2036 1118,0 147,0 1565,0 0,0 1475,0 359,1 1434,1 130,9
2037 11180 447,0 1565,0 0,0 1075,0 3591 14341 130,9
2038 1migo| - 4470 1565,0 0,0 1675,0 3591 1434,1 1309
2039 1118,0] -~ 4476 1565,0 0,0 1075,0 3591 1434,1 130,9
2040 1118,0 447,0 15650 0,0 10750 3591 1434,1 130,9
2041 11180 4470 1565,0 0,0]{ 10750 3591 1434,1 130,9
2042 1118,0 417,0 1565,0 0,0 1075,0 359,1 14341 1309
2043 | (1118,0f  417,0 15650 0,0 1075,0 3591 1434,1 1309
2044 1180 442,0 1565,0 0,0 1075,0 3591 1434,1 1309
2045 11180 - 447,0 1565,0] 0,0 1075.0 3591 1434,1 130,9
2016 1118,0f ~ 447,0 1565,0 0,0f 10750 3591 1434,1 130,9
2047 1118,0] . 4470 1565,6] - 00 10750 3591 1434,1 1309
2048 1118,0) 4470 15650 - 0,0 1075,0 3591 1434,1 1309
2019 | - 1t13,0 4470 i5656] . 0,0 10750 359,1 1434,1 130,9
2050 | - LLIS0f © 417,0 1565,0]  © 176 10750 359.1 1451,7 133
2051 | 11180 - 4470 1565,0 160,5 1075,0 359,1 1534,5] | 305
2052 11IB,0f - 44701 .15650 §80,5 1075,0 - 359,1 14,6]  -T196
2053 11180f 4470 £565,0 413,20 10150 - 35910 18472] -28272
2054 | 11180} | 4470 156501 : 00 1075,0 3591 1434,1 130,9
2055 1H18,0f | 4420 £565,00 - . 00 10750 . 359,01 1434,1 130,9
2056 ilgo| . 4420 1565,0 - 0,00 10750 - 359,10 14341 1309
2057 1H8 0} . 4470 158650 - 00 1075,04 359,1 143411 . 1309
20581 - 1118,0] .- 447,0] 15650 0,0 1075,0 3591 1434,1 1309
20590 11180] - 442,0] . 1S650] . . 0,0[ .. 10750 C3590] 1431 1309 -
2060 1118,0 447.0 1565,0 0,0} - 1075,0] - 35911 - 14341 1309 445%
Note I: Ladurée de service de M&E est 25 ans et la durée de service des ouvrages de génie civil est 50 ans.

" Note 2: La valeur de liquidation est dz 10% pour M&E el I génie civil.
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TABLEAU 14.7 ESTIMATION DE EIRR (CAS 1)

(FCFA mittion, prix en 1999)

Autre

Note 2: La valeur de liquidation est de 10% pour M&E et lc génie civil.

14-18

. Béné llcc . X . Afllux
Année Yenles ) ,T anif Ventes bénéfice | économique INV qu nse% . EfQE Dipenses économique] FIRR
existantes| d’égouts | annueltes . (16%) [existantes[(intercepteur)| totales
S £conomique totat net
2000 00 0,0 0.0 00 196 00 196 -19,6
2001 0,0 0,0 0,0 0,0 112,0 0,0 120 -112,0
2002 0.0 0,0 0,0 0,0 978,3 0,0 978,3 9783 ]
2003 0.0 0,0 0,0 0,0 459,1 0,0 459,1 -459,1
2004 1118,0 21901 13970 944,0 23410 0,6] 10750 2272 13022 1038,8
2005 1118,0 271901 1397,0 619,0 20460 0,6] 10750 22221 13022 743,8
2005 1118,0 2790 1397,0 649,0 20460 0,0] 10750 2272 13022 7418
2007 1118,0 2790 1397,0 61490 20460 0,0] 10750 276,2 13512 - 694.8
2008 1118,0 2790 1397,0 649,0 2046,0 0,0p 107150 2762F 13512 694,8
2009 1118,0 27901 13970 649,0 20460 0,0} 10750 276,2 13512 694,8
2010] 11180 271901 13970 649,0 2046,0 0,0; 10750 276,28 1351,2 694,8
2011 11180 4470] 15650 6490 22140 0,0f 10750 216,2] 13512 8628
2012 1118,0 447,01 15650 6490 22140 0,01 10750 276,2 1351,2 862,8
2013 1i18,0] ~ 447,0] 15650 619,0 22140 0,0] 10750 276,2 13512 8628
2014 11180 447,01 15650 649,0 22140 0,0] 10750 276,2 1351,2 862,8
2015 11180 447,01 15650 6490 2214,0 0,0] 10750 276,2 1351,2 8628
2016 18,0 447,0] 15650 6190 22140 00| 10750 216,2 13512 8628
2017 1118,0 447,00 15650 6190 22140 00| 10750 2762 1351,2 862,8
2018 11180 447,00 15650 619,0 22140 0,01 10750 2176,2 1351,2 862,8
2019 HI180 447,01 13650 6490 22148 0,0] 10750 276,2 1351,2 $62,8
2020 1180 447,01 15650 6490 22140 0,01 10750 2762 13512 5628
2021 11180 442,6] 15650 6490 2214,0 0,0{ 10750 276,2 13512 8628
2022 1113,0 447,01 15650 649,0 22140 0,0] 10750 276,2 1351,2 862,8
12023 11180] -4470] 15650 6190 22140 0,00 10750 276,2 13512 862,8
2024 11180 4470F 15650 6490 22140 0,6] 10750 276,2 1351,2 " 8628
2025 1118,0 447,0 1563,0 649.0 22140 32 10750 2762 13544 8596
2026 1118,0 447,0 1565,0 6190 22140 264 10750 2762 13716 8364
2027 11180 447201 15650 649,0 22140 76,11 10750 276,21 14213] 786,7
2028 1118,0 447,01 15650 6190 2214,0 148,0f 10750 2762 149972 7148
2029 11180 447,01 15650 619,0 22140 0,0} 10750 276,2] 13512 . 862,8
2030 1118,0 447,0f  1565,0 6490 22140 0,0] 10750 2762 13512 862.8
2031 1180 447,01 15650 649,0 22140 0,0] 10750 276,21 13512 862.8
2032 1118,0 447,0f 15650 619.0 22140 0,0] 10750 2762 13512 862,8
2033 11180 442,00 15650 - 6490 2214,0 0,0] 10750 276,2F 13512 862.8
2034 11180 447.0] 15650 649,0 22140 0,01 §075,0 276,21 13512 862.8
2035 1118,0 447,01 15650 649,0 22140 0,0] 10750 C2762] 135172 8628
2036 118,0 447,0] 15650 649,0 22140 0,0] 10750 276,2 13512 862,8
| 2037 1118,0 447,01 15650 519,0 22140 0,0} 10750 - 276,2 13512 " 862.8
2038 11180 4470 15650 6490 22140 0,01 10750 276,2 1351,2 8628
2039 11180 447,0f 15650 6490 22140 0,00 10750 276,2 1351,2 8628
2040 11180 4470f 1565.0 6490 22140 '0,0] 1075.0] 276,2 1351,2 862,8
2041 11180 447,0f 15650 642,0 2214,0 0,0] 10750 276,21 - 13512 8628
2042 1118,0 447,0] 15650 649.0 22140 0,0] 10750 276,2] 1 1351,2 862,8
2043 1118,0 447,01 1565,0 642,0 22140 00| 10750 276,2 1351,2 862,8
204 11180 H7,0] 15650 649,0 22140 0,0] 10750 2762 13512 8628
12045 ] 11130 447,00 15650 6490 22140 0,0] 10750 - 2762 135],2 862.8
2046 11180 447,0] 15650 6190 22140 0,07 10750 C 76,2 1351,2 862.8
2047 80 447,01 15650 6190 22140 0,0] 10750 276,2] 13512 8628
2048 i118,0 $47,0F 15650 649,0 22140 0,0] 10750 216,24 13512] - 8628
2649 1118,0 447,0] 15650 6190 22140 0,0] 10750 276,21 13512 - 8628
2050 11180 447,0f 15650 6490 22140 17,6] 10750 276,2| 13688 §45,2
2051 i118,0 447,01 15650 649,01 221400  100,5] 10750 276,21 14517 7623
2032 1118,0 417,01 15650 6490 2214,0 830,51 10750 2162 R <117
2053 11180 442,0]  1565,0 639,0 22140 413 2| 10750 2162 17614 4496 ]
2054 1118,0 447,01 15650 - 6490 22140 0,01 10750 276,2) - 13512 - 8628
2035 1118,0 447,01 15650 649,0 22140 0,0{ 10750 2762 13512 8628
2036 11180 447,0{ 15650 6490 C 22140 C 008 10750 2762 13512 8628
2057 1118,0 442,00 15650 619,0 (22140 0,00 10750 © 276,21 13512 - 8628
2058 1118,0 447,01 15650 619,0 22140 0,00 107501 ~ 2762] - 1351.2 §62,8
2059 1118,0 44207 15650 ,' 19,0 22140 0,00 10750 22762 . 1331,2 862,8
[ 2060 11180 447,01 15650 6190 22140 0,0] - 10750 216,2 13512 " 862,8] 39,42%
Note 1: Tadurée de service de M&E st 25 ans et ia durée de sérvice dea ouvrages de génie cml esl 5ans. ¢ -




TABLEAU 14.8 ESTIMATION DE EIRR (CAS 2)

(FCFA million, prix en 1999)

. Autre Bénéfice Afflux
Ventes Tarif Ventes R INV | Dépenses E&E Dépenses . -
Annde existantes| d'¢gouts | annuelles bé"éﬁ.c © | ¢eonomique (50%) |existantesi(intercepteun)] totales ¢conomique| EiRR
économique total nzt
2000 0,0 0,0 0,0 0.0 93,0 0,0 98,0 -98,0
2001 0,0 0,0 0,0 0.0 560,0 0,0 5600 -560,0
2002 0,0 0,0 0,0 00| 48915 00| 48915 -1891,5
2003 0,0 0,0 0,0 0,0 22955 0l 22955 -2293,5
2004] 11180 279,001 13970 944,0 23410 00! 10750 2222 13022 1033,8
2005 11189 27901 13970 649,0 2046,0 0,0] 10750 222,21 130272 7438
2006 1118,0 299,01 13910 6190 2046,0 0,00 10750 2272] 13022 7438
2007 1118,0 27901  1391,0 6490 2046,0 0,00 10750 276,2] 13512 694,8
2008 11180 21901 1391,0 6490 20460 0,00 10750 276,2) 13512 694,8
2009 ] 11180 279.0] 13970 649,0 2046,0 0,0{ 10750 276,2] 13512 6948
2010 1118,0 2790 13970 6190 2046,0 0,0] 10750 2762 13512 694,83
2011 11180 4470 15650 619.0 22140 0,00 10750 276,2] 13512 262,8
2012 1118,0 447,0] 15650 6190 22140 0,0] 10750 2762 13512 862,8
2013 11180 447,00  1565,0 619,0 2140 0,0{ 10750 21621 13512 862,8
2014 1118,0 447,0] 15650 6190 22140 0,0{ 10750 - 27621 13512 862,83
2015 11180 447,0] 15650 649,0 2214,0 0,0] 10750 276,21 13512 862,8
2016 1118,0 447,0] 1565,0 649,0 2214,0 0,0] 10750 27621 13512 862,8
2017 11180 4470 15650 619,0 22140 006 1750 2762 13512 8628
2018 11180 447.0] 15650 649.0 22140 0.0 10750 276,2] 13512 862.8
2019 1118,0 447,0] 15650 6490 22140 00| 10750 276,2] 13552 862,8
2000 HI8.0 447,0] 15650 6490 22140 00 10750 2762 13512 862,38
2021 11180 4470 15650 6490 22140 0,0f 10750 2762 13512 862,8
2022 1180} - 4470} 15650 6490 22140 0,00 10750 276,2] 13512 862,8
2023 11180 4470F 15650 6490 22140 0,0) 107590 276,2) 13512 862.8
2024 1118,0 447,0f 15650 69,0 2214,0 0,01 10750 276,22 13512 862,8
2025 1118,0 447,0] 1565,0 6490 2214,0 16,0] 10750 12762 13672 846,8
2026 11180 447,01 15650 19,0 22140 13201 10750 2762 14832 7308
2027 11180 4470 1565,0 649,0 2214,0 380,5] 10750 276,2 1731,7 4823
2028 1118,0 447,01 15650 619,0 2214,0 740,0] 1075,0 27620 20912 122,8
2029 1118,0 447,01 15650 649,0 22140 00] 10750 2762 13512 862.8
2030} 1i!80 447,0] 15650 619,0 2214,0 0,0] 10750 276,2{ 13512 862,8
2031 1118,0 447,0] 15650 6490 22140 0,0] 10750 276,2] 135172 862,83
2032 11180 447,01 15650 619,0 22140 00] 10750 2762 135172 862,83
2031 1118,0 447.0] 15650 649,0 22140 0,0] 1075,0 276,2| 13512 862,38
2034 11130F 447,0] 15650 6490 22140 “0,00 10750 2762 13512 8628
2035 11180 442,0 1565,0 6490 22140 0,0] 10750 276,2 13512 8623
2036 11180 447,01 .1565,0 619,0 22140 0,0] 10750 276,21 135172 862,83
2037 1118,0 447,01 15650 6490 22140 0,0{ 10750 276,2F 13512 862,8
2038 1180 447,01 15650 619.0 22140 0,00 10750 2762) 13512 862,8
2039 1118,0] = 447,0] -1565,0 6490 22140 0,0 10750 276,2] 13512 8628
2040 11120 447,0] 15650 619,0 22140 0,0) 107504 2762F 13512 8628
2041 1180 442,0] 15650 6490 22140 0,0] 10750 276,21 13512 862.8
2042 11130 442,0] 1565,0 6490 22140 0,0] 10750 276,21 13512 362,8
2043 ) 11180 4470} 15650 6490 22140 0,0] 10750 21621 13512 862,38
2044 T1ER0] . 47,0 15650 649,0 22140 0,0] 10750 - 271621 1351,2 862,8
20451 11180 4470] 15650 619,0 22140 0.0] 10750 2762 13512 862.8
2046 1118,0f  4470] 15650 6190 2214.0] - 00] 10750 276,2] 13512 862,8
2047 11180~ 447,0] 15650 - 6490 22H,0 0,6 10750 276,2] 13512 862,8
2048 1113,0 447,0] 15650 649.0 22140 0,0; 10750 276,21 13512 8628
2049 1118,0 442,01 15650 6490 22140 0.0] 10750 2762 13512 862 8
2050 | M180] 44701 156505 619.0 22140 88,0 10750 2762 14392 7748
2051 118,0] : 442,0] 1565,0] 49,0 22140 502,5) 10750 © 2762F 18537 360,3
2052 (11180 3470]  1565,0] - 649,0 221401  4402,5] . 1075,6 2762F  5753,7 -3539,7
2053 | 11180] : 447.0] 15650 - 6490 22140 20660 1075,0 276,2) 34132 -§203,2
2054 11130} - 447,0]- 15650 649.0 22140 - 0,0 10750 276,2] 13512 8028
2055 11180F - 447.0] 15650 - 649.0 22140 0,0} 10750 2162 13512 862,8
2056 | 11180] 4370 1565,0] 61901 22140 00 10750 2762] 13512 8628 |
2057{ 11180 442,0] 15650 6490 . 22140 0,0f 1075,0 2762{ 13512 8628
2058 11180 447.0] - 15650 649.0]  2214,0] 0,0 10750 ©2762] 13512 862,38
20591 1118,0]  447,0] 15650 £49,0 22140 - 0,0 10750 216,21 13512 862,8
2060 11180 447,0] 15650 649.0 22140 0,0f 10750 " 276,2] 13512 862,8] 941%
Note 1: La duefe dc service de M&E est 25 ans ét 1a durce deserviog des ouvrages de gv.n

Note 2: La valeur de liquidation est de 1095 pour M&E et Te génie civil.
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TABLEAU 14.9 ESTIMATION DE EIRR (CAS 3)

(FCFA miliion, prix en 1999)

Note 2: La valeur de liquidation est de 10% pour M&L et le génie civil.

14-20

- Autre Béndfice . N . Aftlux
Année Yemes 'lanf Ventes bénéfice | économique [N\: Dﬁ?‘nsei . LfQL Dépenses économique | EIRR
existantes| d'égouts | annuclles . {100%) [existantes|{intercepteur)f totales
économique total net
2000 0,0 0,0 0,0 0,0 196,0 0,0 196,0 -196,0
2001 0,0 0,0 0,0 0,00 11200 00] 11200 -1120,0
2002 0,0 0,0 0,0 0.0} 97830 0,0] 97830 -9783,0
2003 0,0 0,0 0,0 0,0] 45910 0,0] 45910 -1591,0
2004 1113,0 27190 11970 944,0 2341,0 0,0] 10750 2212] 13022 10388
2005 1118,0 279,01 13970 649,0 2016,0 0,0f 10750 22721 13022 743.8
2006 1118,0 2719.6] 13970 6190 20460 0,01 10750 22721 13022 7438
2007 1118,0 2790 13970 619,0 2046,0 09i 10750 276,2] 1351,2 6948
2008 1118,0 2790 13970 619,0 2046,0 0,0] 10750 2762 13512 6948
2009 1118,0 279,01 13970 649,0 20460 0,01 10750 27621 1351,2 694,8
2010 1118,0 279.0F 13910 6190 2016,0 0,0] 10750 276,2] 13512 691,8
2011 1H180]  447,0] 15650 6190 2214,0 0,0] 10750 27621 13512 862.8
2012 1118,0 447.0] 15650 619,0 22140 0,0] 10750 27621 13512 862,8
2013 1118,0 447,0] 15650 649,0 2214,0 0,0] 10750 27621 13512 862,83
2014 11130 447,01 15650 649,0 22140 0,0 10750 276,2] 1351,2 8628
2015 1118,0 447.0] 15650 649,0 2214,0 0,0] 10750 2762 13512 8628
2016 1118,0 447,0] 15650 649,0 22140 0,0] 10750 2762 13512 £62,8
2017 1118,0 447,0] 15650 649,0 22140 0,0] 10750 2762] 13512 8628
2018 1180 447,0] 15650 6190 2214,0 0,0] 10750 2162 13512 8628
219 tHI180 447.0] 15650 649,0 22140 0,0 10750 276,2| 13512 8628
20201 1180] 447,0] 15650 649,0 2214,0 0,0] 10750 2762 13512 862,83
- [2021 11180 4470] 15650 649,0 22140 0,0] 10750 2762] 13512 £62.8
2022 11180 447,0] 15650 5490 2214,0 0,0 10750 2762 13512 8628
2023 11180 447,0] 15650 6490 22140 0,0 10750 2762 13512 862,8
2024 1118,0 447,0] 15650 649,0 2214,0 0,0] 10750 2762] 13512 862,83
2025 1118,0 442,0] 15650 6490 22140 32,0 10750 2762 13832 8308
2026 11180 447,00 15650 649.0 2214,0 264,01 10750 276,2] 16152 5988
2027 1118,0 447,00 15650 649.0 22140 761,0] 10750 216,21 21122 101,8
2028 1118,0 447,0] 15650 649,0 2214,0] 1480,0f 10750 2762 28312 -617,2
2029 | 11180 447,0] 15650 6490 2214,0 0,0! 10750 2762 13512 8628
2000 11180 442,0] 15650 190 22140 0,0 10750 2762 13512 £62,8
2031 1118,0 447,00 15650 619,0 22140 0,0] 10750 “2162] 13512 8628
2032 1118,0 447,0f 15650 6190 22140 0,0 10750 276,2] 13512 862,8 ]
2033 1118,0 447,00 1565,0 6190 22140 0,0 10750 276,2] 13512 862.8
2034 1118,0 447,0] 15650 6490 221406] - 00] 10750 276,21 13512 8628
2035 1113,0 447,0] 15650 6490 22140 0,0] 10750 216.2] - -1351,2 §62,8
2036 |- 1130 447,00 15650 . 649.0 22140 0,0] 10750 276,2] 13512 . 862,38
2037 1118,0 447,00 15650 6190 22140 0,0 10750 216,2] 13512 862,38
2038 1113,0 447,00 15650 6490 22140 0,0] 10750 276,2] 13512 8628
2039 1118,0 447,01 15650 ¢19.0 22140 0,0] 10750 2762 13512 862.8
2040 1118,0 447,00 15650 649,06 22140 0,0} 10750 276,21 13512 8628
2041 1118,0 447,01 15650 649,0 22140 0,0 10750 2162] 13512] . 8623
042 1118,0 447,01 15650 6490 22140 0,0 10750 27621 13512 . 8628
2043 1118,0 447,0] 15650 19,0 22140 0,0f 10750 - 276,2] - 13512 - 862,8
2044 1118,0 447,00 15650 619.0 22140 0,0} 10750 2762 13512 8628
2045 1118,0 447,00 15650 649,06 22140 0,0f 10750 2762 13512 8628
2046 1118,0 447,00 15650 6490 22140 0,0} 10750 27625 13512 86238
20472 ] . U0 447,0) 15650 619,0 22140 0,0] 10750 27621 13512 $62,8
2048 1158,0 447,0] 15650 6490 22140 0,0 10750 2162 13512 862,8
2049 1118,0 447,01 15650 649,0 22140 0,0 10750 276,2] (13512 862.8
2050 1118,0 447,00 15650 6190 2214,0 176,0] 10750 2762 15272 686,83
2051 1118,0 447.0] 15650 619,0 221400 100501 10750 276,2| 23562 -142.2
2052 1118,0 447,01 15650 619.0 22140 .88050] 10750 276,2] 10136,2 -1942.21 -
2053 1118,0 4470 15650 619.0 221400 41320 10750 - 2762] 54832 -32692]
2054 1118,0 447,01 15650 649,01 - 22140 00| 10750 - 2762] 13512 862,8
2055 1118,0 447,00 15650 5190 2214,0 ~0,0] 10750 -°276,2] 13512 862,82
2056 11180 447,0] 15650 649,0 22140 0,0] 10750 D 27162] 13512 . 8628
2057 1118,0 447,01 15650 649,0 22140 0,0 10750 276,2] 13512 862,8
2058 1118,0 447,0] 15650 649,0 22140 0,0] 10750 2762 13512 - 862,83
2059 | 11180 4470 15650 6490 22140 0,0] 10750 27621 1351,2 8628
2060 1118,0 417,01 15650 6490 12140 0.0] 10750 S 27621 13512 862.8] 3,78%
Note I La durée de service de M&E est 23 ans et la durée de service des ouveages de génie civil est 50 ans.
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CHAPITRE 15 RECOMMANDATIONS

2)

3)

4)

3)

6)

7

Le succes de la stratégic a court terme de Famélioration des conditions sanitaires ¢t de la
protection de I'environnement dans le district ouest d'Abidjan et des zones environnantes

(la Zone d'T:tude) exige la prise d'une série de mesures. Les recommandations incluent:

Réhabilitation des collecteurs primaires existants endommagés pour les raccorder au

nouvel intercepteur.

Amélioration et réhabilitation du canal de drainage existanl pour contrbler 'érosion et
'écoulement des sédiments, protéger les rives des riviéres et assurer la séeurité des

riverains.

Aménagement rapide des routes urbaines proposées le long desquelles le nouvel

intercepteur sera place.

Procédures rapides pour la relocalisation des résidants sur le trajet des routes urbaines

proposées.

Augmentation du taux de raccordement aux collecteurs primaires dans les districts nord,
est et central d'Abidjan pour la protection de l'environnement et l'utilisation efticace des

installations d'assainissement.

Le raccordement de l'intercepteur du district Ouest au collecteur primaire central ct
l'augmentation du nombre de liaisons dans les autres districts de la ville d'Abidjan
cntrafnent 'augmentation de la charge de pollution a évacuer par le déversoir dans l'océan.
Pour résoudre cc probléme, il est nécessaire de construire dans le futur la station de

traitement primaire/secondaire pour remplacer la station de pré-traitcment actuelle.
Exécution de travaux de contrble de 1'écoulement des sédiments, en particulier dans le

bassin du collecteur primaire 35-36, pour protéger les installations d'assainissement et de

drainage.
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8)

9

Introduction des programmes d'éducation publique pour promouvoir la participation de la
communauté ¢t la compréhension de limportance et des avantages des ftravaux

d'assainissement public.

Formation du personnel & la gestion du projet, & la gestion financiére, et a I'exploitation et

entretien des installations d'assainissement et de drainage.
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MINUTES OF MEETINGS
ON
SCOPE OF WORK
FOR
THE FEASIBILITY STUDY
ON
SEWERAGE FACILITIES IN WESTERN DISTRICT OF ABIDJAN CITY
IN
THE REPUBLIC OF COTE D'IVOIRE
AGREED UPON BETWEEN
MINISTRY OF HOUSING AND CITY PLANNING
AND

JAPAN INTERNATIONAL COOQOPERATION AGENCY

P, Le Binistrs et par Dél.lgy*n/\ 3
Lo Directeur de Cablaé} Cy idj ]
/ . Abidjan, November 4, 1998

D. NANOU
NN
7B /ia.<ﬁ_[x by
{

Mr. Albert KAKOU TIAPANI Mr. Hideichiro NAKAJIMA
Minister for Housing and City Team Leader,
Planning, Preparatory Study Team,
Republicﬁofﬁqg;g_d'Ivoire Japan Internaticnal Cooperation

o -

Agency (JICA)
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In response to,the official request of the Governmént of the Republic
of Cote d'Ivoire (hereinafter referred to as “the-Government of Cote
d’ Ivoire”), the Japan International Cooperation Agency (hereinafter
referred to as “JICA”) dispatched the Preparatory Study Team, headed by
Mr. Hideichiro NAKAJIMA (hereinafter referred to as “the Team”), to Cote
d’'Ivoive from October 25 to liovember 13, 1998 to discuss the Scope of
Work (hereinafter referred to as “S/W”) for the Feasibility Study on
Sewerage Facilities in Western District of Abidjan City in the Republic
of Cote d'ivoire (hereinafter referred to as “the Study"). Dhrinq its
stay in Cote d'Ivoire, the Team held a series of meetings with Hinistry
of Housing and City Planning (hereinafter referred to as "HLU") and other
authorities concerned of the Government of Cote d'lvoire and conducted
a reconnaissance on the Study area. The list of those who attended these
meetings is shown in the Appendix I.

The Minutes of Meetings have been prepared for the better understanding
of the S/W agreed upon between MLU and the Team on Hovember 4, 1998. The
main items which were discussed and agreed by both sides are as follows.

1. Study Title
Both sides agreed that the Study title would be “the Feasibility Study
on Sewerage Facilities in Western District of Abidjan City in the

Republic of Cote d'Ivoire” as described in the S/H.

2. Target Year
Both sides agreed that the target year in the Study would be 2003,

3. Sewerage Facilities to be covered in the Study
Both sides agreed that, when the existing sewer trunk (from Adjame
Commune to existing Koumassi wastewater treatment plant} is
insufficient to accept the wastewalbter from the Study area, the Study
would cover the improvement plan for the insufficient sewer trunk.
Both sides also confirmed that the following items would be out of
the scope and carried out by the Ivorian side:
(1} expansion and improvement of the existing sewer systemin the Study

area,

{2) improvement of existing Koumassi wastewater treatment plant and

ocean outfall diffuser, and
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{3) planning of pre-treatment facilities f{for the industrial

wastewater.

Hastewater to be covered in the Study

As for the wastewater, both sides agreed the following matters:

(1) the Study would cover domestic wastewater and industrial
wastewater which flew into the existing sewerage facilities in
the Study area,

{2} the industrial wastewater accepted to the sewer network should
satisfy the existing water quality standards within the Study,

{3) rainwater would be out of the scope, because rainwater and

wastewater were collected in different sewer systemns.

Environmental Impact Assessment (EIA)

Both sides agreed that EIA would be conducted in regard to the impact
by new sewerage facilities under construction in the Study area.
Therefore the impackt by ocean outfall diffuser would be out of the

scope and carried out by. the Ivorian side.

Procedures to be taken by the Ivorian side

For the smooth implementation of the Study, Both sides confirmed that

MLU would be responsible for taking following procedures:

{1} to acquire the lands for the new sewerage facilities,

{2) to permit topographic and geological survey on land and/or on the
lagoon,

{3) to get neighbors’ consent for the Study, and

(4} to get consent from the avthorities concerned to the construction

plan of sewerage facilities across lagoon, when necessity arises.

Reports
(1) The Teamexplained that JICA would prepare and submit the following
reports in English in the course of the Study:
a. Inception Report, InterimReport and Draft Final Report: twenty
{20} copies in English,
b. Final Report: fifty {50} copies in English.

However, the Ivorian side expressed the need to prepare the
following reports in French, instead of reports in English, as
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10.

the reference materials for the better undersfanding of the Study

result:

c. Inception Report and Interim Report: five (5) copies in English
and twenty (20) copies in French,

d. main report and summary of Draft Final Repcrt: five (5) copies
in English and twenty (20} copies in Freach, and

e. main report and summary of Final Report: ten (10) copies in

English and forty (40) copies in French.

The team recognized this necessity and mentioned that the Team

would convey this request to JICA.

(2} Both sides agreed that all the reports would be open to the public

in order to achieve maximum use of the Study results.

Counterpart Training
The Ivorian side requested that JICA conduct the counterpart training
in Japan for the smooth-technology transfer related to sewerage

planning. The Team answered to convey this reguest to JICA.

Technology Transfer Seminar

The Ivorian side requested that JICA hold the seminar for the
technology transfer and public awareness in the course of the Study,
The Team recognized the necessity and promised to convey this request
to JICA.

Steering Committee

Both sides agreed that the Ivorian side would organize the steering
committee which would be responsible for overall supervision of the
Study and decision making on policy matter related to the Study. The
member of the steering committee would be ,at least, from authorities
concerned as listed in Appendix II, and would be assigned at the

commencement of the Study.

11.Undertakings of the Ivorian side

(1} Both sides agreed that the "Ivorian side would organize the
counterpart team which would cooperate with the Study Team. The

membexs of the counterpart teamwould be finalized by Ivorian side
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1z2.

(2)

{3}

and the Study Team throughout discussions at the cormencemnant of
the Study. In addition, ability of English conversation is
preferable qualification for the counterpart personnel.

Both sides confirmed that the Ivorian side would provide a suitable
office space with necessary equipment such as furniture and
telephone line before the commencement of the Study. Howewver, the
Ivorian side expressed the difficulty to bear the international
telephone call charge. The Team recognized this situation and
promised to convey it to JICA.

The Team requested the Ivorian side to provide sufficient numbers
of vehicles with drivers. However, the Ivorian side answered that
it would be difficult due to the budgetary constraint. The Team

mentioned that the Team would convey this situation to JICA.

Explanation of JICA's program
The Team explained JICA's Development Study program and the Ivorian

side fully understood the Program.
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Appendix I

List of Participants

{ivorian side)

Ministry of Housing and City Planning (MLU)

Mr. Uanou Desire

Mr. Djigbenou Firmin

National Bureau of Technical
Mr. Bamba Aboubakar

Director of Cabinet
Sub-Director , Department of sewerage

construction

Studies and Development (BNETD)

Chief, Sewerage Section

Service for Inspection of Classified Facilities (SIIC)

Mr. Serret Trobia

{Japanese side)

Preparatory Study Team
- Mr. Hideichiro NAKAJIMA
Mr. Masahiro UEKI
Mr. Fumio FUKUDA
Ms. Hiroko KAMATA

Mr. Masao MATSUBARA

Inspector of classified facilities

Team Leader / Sewerage Planning
Member / Project Officer

Member / Sewerage Facility

Member / Sewage &Industriél wastewater
/ Environmental Consideration

Hember / Interpreter

A-6



APPENDIX H

LISTE DES MEMBRES DU COMITE DE PILOTAGE

- 3 représentants du Ministére du Logement ¢t de 1'Urbanisme (Direction
de la Construction et de I’ Assainissement, Direction de Cadre de Vie)

- I représentant du BNETD

- 3 représentants du Ministére de 1’ Environnement ct de la Forét
(Direction de 1I’Environnement, S1IC, CIAPOL)

- | représentant du Ministére des Insfrastructures Economiques

- I représentant du Ministére de 'Intérieur et de V'Intégration Nationale
- | représentant du Ministére de la Santé Publique

- 1 représentant de 1a SODEC]

- 1 représentant de la Maitie de Yopougon

- 1 représentant de 1a Mairie d'Attécoubé
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MINUTES OF MEETINGS

ON
INCEPTION REPORT

FOR

THE FEASIBILITY STUDY
ON

SEWERAGE FACILITIES IN WESTERN DISTRICT OF ABIDJAN CITY
IN
THE REPUBLIC OF COTE D'IVOIRE
AGREED UPON BETWEEN
MINISTRY OF HOUSING AND CITY PLANNING
AND
JAPAN INTERNATICANL COOPERATION AGENCY

P. Le Ministra gt pur Délégation
Le Direcleur de Cabinat

Abidjan, April 6, 1999

O p
. §

Mr. Albert KAKOU TIAPANI M%oshiaki KANEKO
Minister of Housing and City Planning Team Leader
Republic of Céte d'lvoire JHCA Study Team



The Japan International Cooperation Agency (JICA) has dispatched the Study Team headed

by Mr. Yoshiaki KANEKO to conduct the Feasibitity Study on Sewerage Facilities in Western

District (Yopougon and Attécoubé) of Abidjan City in the Republic of Cote d'ivoire.

The JICA Study Team had a scries of meeting with the Ministry of Housing and City

Planning (MLU) and other authorities concerned of the Government of Cote d'lvoire, and

performed site reconnaissance survey from April 1 to April 6, 1999.

The Minutes of Meetings have been prepared for the better understanding of the Inception

Report. The main items discussed and agreed by both sides are as follows:

(h

Counterpart Training

The Ivorian side requested JICA to conduct the counterpart training in Japan for the
smooth technology transfer related to scwerage planning.  JICA answered that the
counterpart training in Japan would be organized during the Stage Il (between middle of
August to middle of October in 1999). The number of trainee will be one and the
duration will be one month, JICA pointed that the application shall be made in an

early stage.

‘Technology Transfer Seminar
Both sides confirmed that the technology transfer seminar would be held during the

Stage il1, beginning of November 1999.

Steering Cominitiee
Ivorian side organized the Steering Commiitee, which is composed of thirteen (13)
members from related ministries and authorities for the Study. The list is shown in

Appendix IL
Undertaking of Ivorian Side

The Study Tean requested Ivorian side to nominate counterpart personnel indicated in

the Inception Report. lvorian side agreed to organize the countcrpart team. The
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(h

(2)

assignment and member is listed in Appendix 111

Ivorian side agreed to provide necessary oftice space for the Study Team in the Tower D

building where the Ministry of Housing and City Planning has the main office.

The requests by Ivorian side

Ivorian side requested the Study Team to conduct water quality survey in the lagoon to
evaluate positive impacts on the lagoon by the Project.  The Study Team answered that

the request was unacceptable because the survey is out of Scope of Work.

Ivorian side requested the Study Team to carry out odor survey at Port-Bouet Pumping
Station. The Study Team answered that the request was unacceptable because the ador

survey is out of Scope of Work.



APPENDIX |
LIST OF ATTENDANTS

IVORIAN SIDE

Ministry of Housing and City Planning
Cabinet
Mr. NANOQU Désiré Dirccteur de cabinet

Dircction de |’ Assainissement

Mr. ADJA Adiko Laurcnt Directeur
Mr. DIGBENOU Firmin Sous-Directeur des Etudes
Mr. TOTO Lorou Adrien Chargé de projets

Ministry of Environment and Forestry
Direction de I’Environnement

Mr. KOUA Léon Sous-Directeur
CIAPOL

Mr. DIBI Niagne Martin Sous-Directeur
SlC

Mr. SERRET Trobia Albert Inspecteur

Bureau National d'Etudes Techniques et de Développement (BNETD)
Mr. DIOMANDE Diissa Chargé d’Etudes

Société de Distribution d'Eau de la Cote d'Ivoire (SODECI)

Mr. TAPE Zékré Pascal Directeur
Mr. KOFFI Téhia Sous-Directeur
JAPANESE SIDE

Japan International Cooperation Agency (JICA)
Mr. SEKINE Sota

JICA Study Team
Mr. KANEKO Yoshiaki
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Mr. HAGIWARA Judo

Mr. NAKAMURA Mamoru

Dr. NGUESSAN Bi Tozan Michel
Mr. SATO Nobuyuki

Mr. MATSUBARA Masao
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JICA Study Team headed by Mr. Yoshiaki KANEKO has conducted the Feasibility Study on
Sewerage Facilities in Western District of Abidjan City (Yopougon and Atécoubé) since
April 1999 in Cote d'lvoire.

The JICA Study Team prepared the Interim Repoit which describes the intenmediate study
results and had a series of meelings with the Ministry of Lousing and City Planning (MLU)

and other authorities concerned of the Govermment of Céte d'Ivoire.

‘The Minutes of Meetings have been prepared for the better understanding of the Interim
Report and confirm the dircction of further Feasibility Study (F/5). The main items discussed

- and agreed by both sides are as follows:

. Interceptor Route

(1) The Altemative-I, which cross the Banco Bay at inner side, was selected as an
optimum route of the interceptor based on the comprehensive cvaluation.

(2) Both sides confirmed that alignment and longitudinal profile of the proposed
interceptor along the planned urban road should be reviewed according fo the

definitive road plan.

2. Consideration of Future Connection from East Attécoubé Arca

Ivorian side requested that the East Interceptor of the Plateau side should have the structure
for future connection from the east Attécoubé arca which is outside of the Study Area. The
Study Team agreed on this mafter considering the existing conditions of the area.

3. Objective Facilities for Feasibitity Study

(1) Ivorian side agreed to exclude the 35-36 Trunk Sewer from the objective facilities for
F/S considering the existing conditions of its basin.

(2) Both sides confirmed that the number of pumps at each pumping siation would be
reduced for planned one taking info account actual inflow of sewage and efficient

pump operation.

4. Recommendation to [vorian side by Japanese side

(1) The Japanese side recommended that the existing damaged trunk sewers should be
rehabilitated/reconstructed to connect with the new inferceptor as soon us possible.

(2) Japanese side recommended that the fand acquisition and resettelement plan should be
prepared as soon as possible to implement the proposed urban road where the
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interceptor will be installed.

5. Ivonan Side’s Efforts for Rehabilitation of the Existing Sewers

The Ivorian side announced to the JICA Study Team that rehabititation of the existing trunk
sewers in the Study Area is to be executed by SODECH using pats of the loan of 10 billion
FCEA which SODECI borrows from France Development Agency:.

6. Proposed Urban Road
The Ivorian side informed the JICA Study Team that the study on the proposed urban road
will be conducted by MLU and BNETD.

7. Preparation of the Seminar

(1) Both sides confirmed that the technology transfer seminar would be held on [0th and
11th November during the Stage 11

(2) The Ivorian side was requested to take charge of compilation and printing the materials
for the seminar such as (ext, programme, brochure, invitation card and agreed.
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JICA Study Team headed by Mr. Yoshiaki KANEKO has conducted the Feasibility Study on

Sewerage Facilities in Western Disteict of Abidjan City (Yopougon and Attécoubd) since
Apnl 1999 in Cote d'Ivoire.

The JICA Study Team prepared the Draft Final Report which describes all the study results
and had a series of meetings with the Ministcy of Housing and City Planning (MLU) and

other authonttes concerned of the Government of Cote d'[voire.

The Minutes of Meclings have been prepared for the beiter understanding of the Draft Final

Report and finalization of the Feasibility Study Report. The main items discussed and
agreed by both sides are as follows:

1. Objective Facilities for the Priority Project
Ivorian side agreed to the proposed facilities for the Priority Project.

2. Implementation Programme
Tvorian side agreed to the proposed implementation programine with one year study
period and three years construction period.

3. Economic and Financial Analysis
Ivorian side understood the basic assumption and resulls of economic and financial
analysis of the Priority Project.

4. Recommendation to Ivorian side by Japanese side

(1) The Japanese side insisted that the existing damaged trunk sewers should be
rehabilitated/reconstnicted to connect with the new interceptor as soon as possible.

(2) The Japanese side insisted that the land acquisition and resettelement plan should be
prepared as soon as possible to implement the proposed wban road where the
interceptor will be installed.

5. Ivorian Side’s Efforts for Rehabilitation of the Existing Sewers
The Ivorian side announced to the JICA Study Team that rehablhtatlon of the existing
trunk sewers in the Study Area is to be executed after completion of the study on the -
proposed urban road where the New Interceptor is planned.

6. Proposed Urban Road
The Ivorian side informed the JICA Study Team that the request letter on the study of
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the proposed urban road has been transmitted from MLU to BNETD, and the study
will be commenced soon and should be completed until April 2000.

7. Seninar Prograiune
Both sides agreed that the technology transfer seminar will be held on 12th November
instead of 10th and 11th November.

8. Conunents on the Draft Final Report
Both stdes confirmed that comments on the Draft Final Report from the Ivorian Side

would be submitted to the Japanese Side within one month.

o
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