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1. Rapport de Forage
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RAPPORT DE CHANTIER RELATIF AUX TRAVAUX
D’EXECUTION DU FORAGE N° EW1

k k k k kR k k %k

I- INTRODUCTION

Les travaux sur le site EW1 ont commencé le 3 Octobre 1998 pour

prendre fin le 12 Octobre 1998.

La géophysique prévoyait soit les schistes, soit des quartzites & 50 m (toit
du socle). Lors des travaux, nous avons foré jusqu’a 85 m sans trouver de

Fargilite.

forage était exécuté uniquement & la boue.

il- ILLUSTRATION GRAPHIQUE
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- Partie A ; L'aspect de la courbe est régulier et 'avancement de 'outil est
bon. La seule difficulté rencontrée est celle de la défectuosité de la vanne de
réglage de pression de la sondeuse. Il a fallu attendre 3 heures de temps
environ pour avoir une rechange.

- Partie B : L’avancement de l'outil {tricone) est difficile, on était obligé
d'attendre équipe B finir pour récupérer 1a trilame 12" % et continuer la foration
le lendemain.

- Partie C : L'outil adapté étant utilisé (trilame), la foration s'est déroulées
sans probléme et I'avancement est bon avec une vitesse (cadence) 0,1m/mm.

- Partie D : En attendant que le carottage électrique soit fait pour vérifier

Ihydraulicité de la zone traversée vers le bas, nous avons fait une circulation
afin d’alléger [a boue.

- DIFFICULTES RENCONTREES

Ies dlfﬁcultes rencontrées sont liées a la vétusté du matériel et au retard
dans I'approvisionnement en eau et en bentonite.

itI-1 DIFFICULTE D’'ORDRE MATERIEL

L'atelier étant vétuste, de petites pannes adviénnent souvent sur le
chantier.

= Panne de la sondeuse : La vanne de réglage de pression était
défectueuse, on était obligé d’attendre sa réparation.

iil-2 PROBLEME DE RAVITAILLEMENT

Les ravitaillements en eau et bentonite prennent parfois beaucoup de
retard et cela affecte directement le rythme de travail.

IV- CONCLUSION ET RECOMMANDATION

Les travaux sur le site EW1 se sont bien déroulés dans I'ensemble.

Nous souhaiterions que tres prochainement, si par rapport aux prévisions
géophy3|ques on atteint pas le socle ( & profondeur preVUe) des‘sayer de
persister jusqu’a environ 100 & 110 m, essayant par la méme occasion de

traverser les zones d'oxydation ( argilite) ou de remplissage qui normalement et
souvent se trouve au dessus du socle.
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RAPPORT DE CHANTIER RELATIF AUX TRAVAUX
D’EXECUTION DE FORAGE EW2 (GBABIRI)

| INTRODUCTION

Les travaux ont commencé le 21 Novembre 1998 pour finir le 30 Novembre 1998.
L'élude géophysique prévoyait le socle a 50 m, la zone étant une zone de comblement,
nous avons foré jusqu'a 100 m sans toucher le socle ; la formation traversée, n'était que
de l'argile gonflante avec un passage sableux de 62-64 m mais insignifiant.

Les travaux étaient jalonnés de petites difficultés :

- Panne de 1a sondeuse,
- La configuration géologique de la zone.

II- REPRESENTATION GRAPHIQUE

Cette représentation donne une idée succincte de Pavancement des travaux dans le
femps et d'une maniére tacite les difficultés rencontrées lors des travaux d'exécution du
forage.
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INTERPRETATION

La courbe peut étre divisée en trois parties : A, B, C.

- La partie A : Correspond au début des travaux, Favancement de la foration est
nettement bon.

- La partie B : Rectiligne correspond a la phase de foration dans l'argite compacte
avec un avancement moyen de deux tiges par jour soit 12 mfj.

- La partie C : Pour laquelle Favancement est relativement faible par rapport a celui
de la partie B, correspond au temps de dépannage de la sondeuse et a la phase de fin des
{ravaux sur le site EW3.

- DIFFICULTES
Les difficuités qui ont jalonné ces travaux sont d’ordre géologique et matériel :
LES DIFFICULTES GEOLOGIQUES

La zone étant une zone d'accumulation, il fallait, aller profondément pour chercher le
socle. D'aprés les études de géophysique, le toit du socle, était prévu a 50 m. Mais les
réalités sur le terrain ont fait que jusqu'a 100 m le socle n'a pas été effleuré. La formation
trouvée est de l'argile gonflante et Favancement de la foration dans cet horizon argileux,
avec le trilame, qui se trouve étre l'outil approprié est moyennement bon (12 mfj). A ceéla, il
faut ajouter le fait qu'a chaque tige (6 m), il impose le vidange du bac a boue, car la boue
devient épaisse et rend Pavancement difficile. '

DIFFICULTE MATERIEL
La pompe & boue est une fois de plus tombée en panne (fuite importante de boue).

il -a fallu consacrer une journée entiére pour le dépannage ; remplacer les joints et les
chemises usées. '

iV- CONCLUSION

Malgré les petites difficultés rencontrees, les travaux se sont bien déroulés dans
ensemble. Si non nous tenons & signaler & la coordination la paresse dont témoignent
certaines personnes au sein de I'équipe A. Et nous souhaiterions que la direction puisse
attirer leur attention (celle de 'équipe en général). o o

NB : Pour une bonne information CF les feuilies de rapport journalier ci-jointes.

i-11
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RAPPORT DE CHANTIER RELATIF AUX TRAVAUX
D'EXECUTION DU FORAGE EW3

i- INTRODUCTION

Les travaux d'exécution du forage EW3 ont débuté, le Jeudi 3/12/ 998 pour prendre
fin le Jeudi 10/12/1998. L'élude géophysique prévoyait le socle a 50 m et la nature de la
roche est soit du schiste ou du calcaire. Lors de la foration le toit du socle a été affleuré a
51,50 m et Faquifére était plutdt des quartzites.

L.a profondeur totale atteinte lors de la foration est 70 m et e débit de foration 27
mh. Les difficultés rencontrées au niveau du site EW3 sont d’abord les dispositions
pratiques a prendre quant déchargement du matérie! de forage et le positionnement des
machines ensuite la panne de la pompe a boue.

il- REPRESENTATION GRAPHIQUE

Cette représentation donne d’'une maniére synoptique le rythme d'avancement des
travaux ( profondeur en fonction du nombre de jours fait pour !a réalisation du forage) et
exprimerait d’'une maniére tacite les différentes difficultés rencontrées lors de ces travaux.
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INTERPRETATION

La courbe peut étre scindée en trois parties : A, B, C.

- La partie A présente un bon avancement au méme jour de positionnement nous
avons pu faire 28,00 m de profondeur.

-LapartieB:
Presque stationnaire du vendredi au dimanche correspond ol la pompe & boue est

tombée en panne aprés le dépannage, le Lundi la foration a repris et le socle & été touche
451,50 m.

-LapartieC:

La partie stationnaire du Mardi représente le temps mis pour descendre le tubage
dix (10) pouces (provisoires) et I'attente d’autres tubes qui manquaient, pour ajuster a
51,50 m (tubes provisoires pris au niveau de l'atelier B). Aprés, nous avions continué la
foration dans le socle jusqu'a 70,00 m ol nous avons arrété, pour la raison que la roche

aquifére était des quartzites trés fracturés vers le bas et rendait lavancement du marteau
trés difficile (coincement du marteau)

fll- DIFFICULTES
Les difficultés sont d’ordre matériel et pratique

- DIFFICULTE MATERIEL

* La pompe a boue était tombée en panne, il a fallu prendre toute une journée pour
changer certains accessoires.

*1l yaun manque de tubes prov:smres de dix pouces (1Q"). On était obhgé
d'attendre a ce que I'atelier B nous céde les siens.

-DIFFICULTE DE DISPOSITION PRATIQUE

Le site EW3 n'était pés bien d'égége il y avait un enmhbrement de place. La
nécessité de décharge’d’abord les matériels (tubes, tiges et outils) et ensuite posmonner la
sondeuse et le compresseur s |mposa:t et cela a pris du temps.

V- CONCLUSION ET SUGGESTION

. Les travaux dé forage sur Ie srte EWS3 se sont trés bien déroulés dans iensemble
Le forage peut étre a pnon déclaré posmf car le débit de marteau est de 27 m *h supérieur
au débit minimum requis. Lors de ces travaux nous avons trouvé un aquifére différent de
ceé que prévoyait I'étude geophysmue Nous solliciterons dans la mesure des possibles que
d'autres forages supplémentaires soit faits dans la zone de SAKAI | et Il ceci apporterait
probablement des mformatlons complementalres quant a l'etude qU| est éntrain de se falre

NB Consulter les feullles de rapport joumaher de chantter pour avmr de plus amples
mformahons ayant au derou!ement des travaux sur Ie sste EW3. :
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DIREC’I‘IONGENERALE
DEL‘HYDRAULIQUE o

PROJET MISE EN VALEUR DU SECTEUR EAU
PNUD {FENU /. DAES CAFI971011

T g
AT

FICHEANALYSE'CHIMIQUE o

S RN Enquéteur: B, /.A 44/\//1 A= /4/37 GCAM... Date (fmfa); 3. 04027
IRH e -Laboratoire :. P/QOJ' EF... Heures (hhumm) : 0. hads5. .mn
N° de forage : EW3 Dates d'analyse : 5,104, 3.9 .......... fuun Temps de transport () ............

I Localisation Géographique i | ,

Préfecture: s SiPréfecturel vt
Commune: 6ANGQ’~W°//€‘

Vilfage: e A 1111 | S-SR

Quartier : 17/PoKa..... 2°N0M: v

M.GPS' Longitude: ........° st taenns ’ O GPS O Altimétre - O Aulres

@ Latitude: ... S preeevans ' Altitude: ... m

Il Caractéres organoleptiques

'Goll: OGoiltforte O Goitlégére A Sans goOt

Odeur: O Forteodeur O Légére odeur N Sans odeur

Aspect : }?’Clair O Trouble O Particules en suspension

Il Paraméfres physiques

Température: fLF. ¢ Turbidits: e NTU

. Ph: 5}?8 Dureté Tolale: 38. mgfl de CaCO,

‘§ . Jclivité: //50}3 psfom Couleur 2. PlCo
T.D.S. f Rés. Sec: G?‘f mgh
'?Cochcrc;;sqéﬁ'cgsaffuﬁjaﬁf ] . - - L T ST
64 :BP1481 - BANGUI<RCA . - - page: 1 - BB (236) 6132.02 /73341
S 121 o



X . DIRECTION GENERALE

PROJET MISE.EN VALEUR DU SECTEUR EAU

S

2 DE L'HYDRAULIQUE -+ - .

. “PNUD / FENU/DAES CAF97/011 |

@

IV  Paramétres chimiques’

Cations Anions

Sodium: 0 e mg/l de Na* Clorure: "‘2,)g mgfl de CI
Potasium: zZ7F.. mghdeKk Sulfate: - b, mglide SO/ -

. b
Magnésium: /f,;f? mgfl de Mg** Bicarbonale:-! 3‘{;4 mgh de HCOy
Calcium; AL mgfi de Ca** Carbonate:  ..! Q... _ mgfl de COy
Fer: AL ... mgf de Fe'* Nilrate: 40’2 mg/l de NOy
Ammonium: 0}62' mg de NH,* Nitrite: Q0,032 mgit de NO;
Zinc mgA de Zn** Phosfate: 0;“35 mg/ de PO*>
Manganése: O35, mgfide Mn** Fluor: N & mgfl de F
Cuivre: O}/f@ mg/l de Cu**
[*]

Aulres : CEMY. Salinilé totale: 9)'{{0 mgh = .

kade: ,/{/4-2: mgfidel, Ammoniac: 0,153 mgfl de NH3

V  Analyses bactériologiques

Coliformes fotaux; ... 1100ml Streptocoques fécaux: reeeraeres “1100ml
Coliformes Fécaux:  ............ { 100m! Clostridium suilfo-reducteur : . £100ml
Conclusion: O Trés bonne O Bonne O Acceptable O Mauvaise

VI Observations générales de I'enquéteur / remarques supplémentaires :
)Z%Qﬂquwsc‘l()qﬂg&p ..4:9.\'4!&5.....&‘?2}:....9.{;112/.‘-;.’!.‘&%.é.é.a..é?ifjf?;!fﬂ.....(}.%s.’.
équnaggHthymca—o e Gues e e el Croes

DA A &

(f:‘i'i.....[ ...... :{)‘g?g..v .......................... seanen ,.............a..................7.........................................;...................; ........

i7 - 9 . . ~ + ; ) ' ) .
La. ConCentrakion. en. Felt ot tres. aloven. . (ol tou. necossle.
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)
0 LABORATOIRE D’ANALYSES MEDICALES
INSTITUT PASTEUR
DE BANGUI

Docteur Jacques M. MORVAN Nom : EAUFORAGE SAKATEW 3
Biologiste des Hépitaux

Directeur s
Prélévement n®: 142N

Date du prélévement : 05,01,1999

Meédecin prescripteur :NP

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE DE L’EAU

GERMES POUR 100 ml ECH 1
Coliformes thermoresistants 10
Coliformes 3
Streptocoques Fécaux 0
Clostridium sulfito réducteur >200
Staphylocoques
Bactéries aérobies totales  30° 0
Bactéries aérobies totales 37 ° 0

CONGLUSION : EAU NON POTABLE /.

Docteur Jacques M, MORVA

' BP'923 BANGUI' RCA. R
Teléphone : +236 61.45.76 / +236 61.08.66
Téléeople : +236 61.01.09 1:23
Mail : IPB@intnel.cf



COORDINATION DU PROJET ETUDE DES EAUX
SOQUTERRAINES DE LA VILLE DE BANGU!I

RAPPORT DES TRAVAUX D'ESSAI DE POMPAGE
DU FORAGE EW3

A/ COUPE TECHNIQUE DE L’OUVRAGE

/7 (0 4,07 mﬂ

Rd PR O
= 5. 32m > fg
— AG.2o =ND

L & L T | %

B/ AIR LIFT

Les travaux d'air lift ont commencé le 22 Décembre 1998 jusquau 27 Décembre
soient 18 heures de développement. L.’eau extraite est claire exempte de particules fines. Les
résultats sont consignés dans le tableau ci-dessous.

. Niveau statique (m) 7.78
; Niveau dynamigue (m) 2321
Rabattements (m) 15.43
Qam/h - 10.40

ESSAIS PAR PALIER

Les essais par palier ont débuté le 22 Décembre 1998 jusqu’a 02 Janvier 1999. Quatre
paliers de débit de plus ou moins courtes durées ont été effectués. A partir du débit du 4é
palier§ (12 m3/h) estimé avec la ppmpe immergée, nous avons échelonné les 3 autres en
progression arithmétique. Lors des essais, le premier palier ne s'est pas stabilisé aprés les
deux premiéres heures comme prévu dans le cahier des prescriptions techniques, C'est alors
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que nous avons décidé de faire tous les quatre paliers en quatre heures de descente et
quatre heures de remontée.

Pendant le troisiéme palier, le rabattement esf plus proche de 46,41 m qui en principe
devrait étre celui du quatriéme palier d’aprés CASTANY (8<0,75 h). C'est ainsi que nous
avons considéré le 3é& palier comme le 4¢€, et pompé le 1 er palier & un débit de 1,5 m3/h. En
dépit du plus petit débit, la nappe ne s'est pas stabilisée en conséquent, les experts et moi
avons décidé de prendre le débit de longue durée encore plus petit que celui du 1er palier
afin d’'obtenir la stabilisation de la nappe.

Palier de | Débits pompés | Rabattements | Débits spécifiques |{rabattements spécifiques
palier m3/h) (m) /S (m3/h/m) $IQ (m/m3h)
1 1,5 9,19 0,1632 6,1267
2 3,0 15,72 0,1908 5,2400
3 6,0 28,65 0,2094 4,775
4 9,0 38,95 0,2311 4,3278

NB: le débit de longue durée étant choisi, nous avons jugé inutile de construire la courbe
caractéristique.

POMPAGE DE LONGUE DUREE

Le pompage de longue duré a commencé le 04 Janvier 1999 jusqu’au 07 Janvier 1999,
effectué dans un aquifére & nappe captive.

D1- CADRE HYDROGEOLOGIQUE

L'aquifére & nappe captive est constitué par la formation hydrogéologique de gré
quartgjt. Le toit du socle obtenu & 51,25 m de profondeur est constitué de couche de gré
argiledx. Le substratum rencontré par le ‘sondage a 70 m de profondeurg a connu un
écoulement de 2,40 m dans de gré trés fracturé. Cefte formation plus ou moins perméable
pourrait &tre affectée par des failles fraclurées pouvant constituer des limites étanches.

- lLa duree du pompage a été de 48 heures a débit constant Q- 0,0002972 m3/s. la
recuperatlon de niveau d eau a eté observée pendant 24 heures.

D2- INTERPRETATION DES DONNEES DU POMPAGE

Les données du pompage mesurées dans le forage, rabattement en métres, et temps
en minutes ont permis de tracer les graphiques de descente et de remontée {voir annexe).
Une premiére droite représentative a pente C1 = 2,44 m apparait au cours d’une 1 ére phase
~de pompage de durée 820 mn environ. Une brusque augmentation des rabattements

_deterrmne une seconde pente sensiblement ont commencé -& diminuer et vont se stabiliser

‘pendarit 360 mn. Le graph[que de ta remontée du niveau d'eau aprés l'arrét du pompage est
' |dentrque avec celui de la descente pour lé 1 er segment dé droité avec une pente C1= 2,16

m. Ceés deux graphlques suggerent Ihypothése d’un aquifére limité latéralement par une limite

étanche, probablement fa faille effondrée. La rupture de la droite representatlve etant donc
. provoquée par une structure géologique conue, nous’ pouvons donc calculer avec Ies 1er
' ‘segments de droite Ies paramétres hydrodynamaques
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Les valeurs de transmissivité sont :

Descente : T = 0,183 x 0,0002972 = 2.2 x 10 > m¥s
2 44

Remontée : T = 0,183 x 0,0002972 = 2,5 x 10 ° m¥s
_ 2,16
Par manque de forages piézoméires, nous ne pouvons pas calculer le coefficient
d’emmagasinement, la distance a la limite et la porosité efficace.

D3 - PERMEABILITE

T=KE =K=T

E
T=25x 10 m%s:E=61.88m
douK=4.10 " mis

D'aprés CASTANY, nofre aquifére a une formation semi-pérméable et un mauvais degre de %
porosité.

RECAPITULATIF DES RESULTATS

DESCENTE REMONTEE
NS (m) 5.72 5.72
ND (m) 16.20 6.45
S et Sr (m) 10.48 0.74
Q (m3/h) 1.07 - -
T (ms) 22x 107 25x 107
K (mis) 4.x107
CONCLUSION

Les transmissivités étant trop faibles, le coefficient de perméabilité d’aprés CASTANY , semi- &
perméable montre que notre aquifére ne peut guére servir qu'd une alimentation
d'hydraulique villageoise. _ . :

DIFFICULTES RENCONTREES

Elles sont de deux ordres :

_ 1 er d'ordre d’hydrogéologique : L’eﬁondrement du panneau des fau!les fracturees
serait & l'origine de la non concordance entre le débit de” ‘marteau et le deb:t de pompage

d’'une part, et d’autre part empéche Iécoulement de la nappe. d'ol la balsse excesswe du

niveau d’eau du 3¢ palier ; et qm nous a obligé de pomper a un deblt plus ou moms falb!e

2 e d ordre matenel Le serwce dé malntenance du parc . automoblle étant mex1stant a

beaucoup perturbé le fonctionnement de notre chantier. Nous avons quitté le chantler a18
heures pour rerifrér & pieds tous abattus, ét ¢e n'est pas la premiere fais,
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