7.3 Estimation du cofit du projet

de remplacement

Le colit des projets a été estimé pour chaque projet de remplacement formulé dans

la section précédente. Le Tableau 7.3.1 résume le coiit. La décomposition de I'estimation

du coiit est donnée dans I'Annexe de ce rapport.

Tableau 7.3.1 Estimation du cotit du projet de remplacement (1.000 F CFA)

Projet de remplacement Spécification N° Coiit
1. Possibilité 1
1. Projet d'exploitation des eaux
souferraines
1) Forage de prise d'eau Capacité de prise 255 Vntin. x 6 unités | 1 lot 396.120
2) Canalisation de transmission d'ean  [Dia. 150 a 200 mm, tuyau en acier 7.400m 403.350
brite '
3) Réservoir d'cau 1.900 m? 1 unité 262.100
4) Canalisation principale de Dia. 50 3 300 mm, PVC 30.100m 1.452.190
distribution N
Coiit indirect 1lot 1.005.500
Sous-total 3.519.260
2. Extension de la station d'épuration
existante
1) Station de pompage de prise 11 m*/mini 1 unité 64.760
2) Station d'épuration Capacité de 15.500 m*/jour 1 unité 3630.000
3} Installations de transport 59.81l/sec, hauteur de relevage 143 m, | 1 lot 1.057.680
140 kKW 2 unités

4) Réservoir d'eau 5,500 m*+1.900 m>11.600 m® 1tot 999.000
5) Canalisation principale de Dia. 50 2 300 mm, PVC 64.400m 4.313.300
distribution

Coft indirect ot 4.025.900
Sous-total 14.090.640
Grand fotal de la possibilité 1 1+2 17.609,900
I Possibilité 2 _

1. Projet d'exploitation des eaux souterraines(Comme pour la possibilité 1) I lot 3.519.260
3. Nouvelle station d'épuration dans lé zone de Bimbo

1) Prisc d'eau de Ia riviére Mbali 538 m’/min. x 3 unités 1ot 636.900
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2) Canalisation principale de DCIP; dia. 400 mm 11.400 m 1.844.000
transmission d'eau brute

3) Station ¢'épuration 15.500 m>fjour 1ot 4.065.000
4) Réservoir d'ean 1.900 m* 1 unité 256.500
5) Canalisation principale de Dia. 50 4 300 mm 64.400m 4.551.800
distribution

Coit indirect 1 lot 4,541.600
Sous-total 15.895.800
Grand-total 1+3 19,415,000
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7.4 Plan d'exploitation et de maintenance
7.4.1 Organisation de 1'Institut

1) Conception de base de I'Institut chargé du systéme d'alimentation en eau

Le service d'alimentation en eau est un élément de base pour la vie de I'homme,
surtout en milieu urbain. C'est pourquoi fe service d'eau doit étre géré conformément i la
politique nationale de bien-étre public, et en général doit s'appuyer sur le principe que les
bénéficiaires doivent payer la valeur du service. Cela assure la gestion suivie du systéme
dans de bonnes conditions.

Conformément au Plan directeur formulé plus haut, le volume d'eau fourni devra
passer de 23.000 m3/jour en 1998 4 49.800 m3/jour en 2015. Et les sources d'eau
devront aussi s'appuyer principalement sur les eaux de surface dans 'avenir. Cela signifie
que l'organisation requise dans l'avenir devra fonctionner de maniére similaire i
aujourd'hui. _

L'organisation chargée du service d'eau devra couvrir les activités suivantes.

1) Exploitation ¢t maintenance de toutes les installations de prise d'cau, de
production, de distribution et autres travaux connexes.

2) Etude et planification o

-3)Relations commerciales et publiques cbmprenant l'enregistrement des
abonnés, la lecture des compteurs et la facturation des frais d'eau aux
abonnés

4) L'administration de l'organisation devra comprendre les affaires générales
de Porganisation, l'administration du personnel, I'administration financiére
efc.

Ces activités seront en principe les méme que celles gérées par la SODECA. Quant
& I'augmentation du volume d'eau fourni et 4 la population desservie, 'organisation devra
éire dotée de pouvoirs institutionnels. En particulier, le domaine des relations
commerciales et publiques est essentiel pour ces activités, parce qu'il est la seule source
financiére de l'organisation. Les expériences de la SODECA peuvent étre jugées
applicables & tous les aspects requis pour les activités d'alimentation en eau dans 'avenir.

. 2) OrgarﬂsatiOn future
* La Figure 7.4.1 formule I'organisation requise dans Favenir sur cette base.
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Directeur général Secrétaire
|
Directeur général adjoint 1 & 2 _ Secrétaire
Div. administrative — Secrétaire
Sec. Administration
1 2 3
- Scc, Finances
1 2 4
Sec. Personnel
pA 2 4
Div. commerciale Secrélaire 2
1 Sec. Abonnés
1 10 15
See, Facturation
1 12 15
Sec. Complabilité
1 5 10
LI?iv. Exploitation ¢l maintenance {O&M) Secrétaire
Sec. Production d'eau.
3 8 12
Sec. Distribution d'eau
L e 3 8 15
Sous-div. O&M
Scc. Maintenance
' 2 3 6
Scc. Planification/coneeption . . o
1 2 4
Effectifs o
“ [Travailleur |Grand
Catégoric [Adminisiration__[Directeur : |Chef de section__{Sous-chef Employé jtemporairc jtotal
Total 3 4 10 21 54 838 180

Figure 7.4.1 Organisation de I'Institut
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7.4.2 Estimation du coiit de exploitation et maintenance

Le coiit de I'exploitation et de la maintenance a été estimé pour chacune des trois
possibilités, comme le montrent les Tableaux 7.4.1 (1) et 7.4.1.(2) , selon la
décomposition suivante des composantes financiéres.

1) Revenu des ventes d'eau
Pour l'estimation du revenu des ventes d'eau, I'amélioration de "l'eau comptabilisée
en tant que pourcentage du total" a été considérée comme suit pour chaque zone.

* Tout Bangui ¢t B1, B2 et B3:
D'aprés les données de la SODECA, l'eau comptabilisée en tant que pourcentage
du total était de 53,2% en 1997. Ce taux devrait &tre amélioré linéairement de 53%
en 1998 & 76% en 2015, ce qui signifie que 95% de l'eau effective contribuera a
obtenir de I'eau en 2015,

* B4 & B10 4 Bimbo:

Comme ces zones sont de nouvelles zones de service, l'eau comptabilisée en tant
que pourcentage du total-a été estimée & 95% de l'eau réelle, comme pour tout
Bangui. C'est pourquoi elle a été calculée & 86% en 2005 et 81% én 2015. Une baisse
linéaire est prévue entre ces deux années.

* Le prix de vente de I'eau au m* est supposé le méme qu'avjourdhui sur la base de 391,6
F CFA, conformément aux données des années 1996 et 1997 de la SODECA.

Le Tableau 7.4.2 donne une estimation du revenu.
2) Estimation des dépenses
Le Tableau 7.4.3 donne une estimation des frais de salaires et altocations pour le

personnel, le Tableau 7.4.4 les frais d'électricité et de produits chimiques et le Tableau
7.4.5 la dépréciation pour chaque possibilité,
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Tableau 7.4.3 Estimation des dépenses en salaires et allocations

année _\_lolun_leEFenalgyen foumi| :Salaires Allocatiohs' Total - Remarque
(mfour) | (m*an) | @rrcra | @3orcea | (Fcpasan )
1998 20,200]  7,373,000] 523,483,000 | 221,190,000 | 744,673,000
1999 20,446]  7,462,686] 529,850,686 | 223,880,571 | 753,731,257
2000 20,691)  7,552,371| 536,218,371 | 226,571,143 | 762,789,514
2001 20,937) _ 7,642,057] 542,586,057 | 229,261,714 | 771,847,171
2002 21,183]  7,731,743] 548,953,743 | 231,952,286 | 780,906,029
2003 21,429]  7,821,429] 555,321,429 | 234,642,857 | 789,964,286
2004 21,674]  7,911,114] 561,689,114 | 237,333,429 | 799,022,543
2005 21,920]  8,000,800] 568,056,800 | 240,024,000 | 808,080,800
2006 23,444] 8,557,060 607,551,260 | 256,711,800 | 864,263,060
2007 24,968]  9113320] 647,045,720 | 273,399,600 920,445,320
2008 26,492]  9,669,580| 686,540,180 | 290,087,400 '976,627,530
2009 28,016] 10,225840 726,034;640 306,775,200 | 1,032,809,840
2010 29,540]  10,782,100] 765,529,100 | 323,463,000 | 1,088,992,100
2011 31,598} 11,533,270| 818,862,170 | 345,998,100 | 1,164,860,270
2012 33,656]  12,284,440| 872,195,240 | 368,533,200 | 1,240,728,440
2013 35,714] 13,035,610 925,528,310 | 391,068,300 | 1,316,596,610
2014 31,772{  13,786,780| 978,861,380 | 413,603,400 | 1,392,464,780
2015 39,830]  14,537,950] 1,032,194,450| 436,138,500 | 1,468,332,956
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Tableau 7.4.4 Estimation des frais d'élccteicité et de produits chimiques

Possibilité 1
Volume d'eau| Volume d'eau fourni

Volume d'eau fourpi

fourni par stalldn‘d'épuration *“par forage
Année Total Volume  |Prixunitaice] Dépense { Volume yjﬁﬁ?}e Dépense Total |
(m’fan), : CFA/m’ | K-CFA/an CiA/m’ | K-CRA/an
1998 | 73730000 7373000 s0.07 | 435523 | ol | ol wssm
1999 | 7,462,686 7,462,686 59.07 | 440,821 0 0] 440,821
2000 | 7,552371) 7,552,371 59.07 | 446,119 0 0| 446,119
2001 | 7,642,057 7,642,057, $9.00 | 451,416 0 0] _ 451416
2002 | 7730,743]  7,731,743]  59.07 | 456,714 0 0] 456,714
2003 | 7.821.429]  7,821429] 59.07 | 462012 0 0] 462,012

2004 7,911,114 7,108,114] 59.07 419,876 | 803,000
2005 8,000,800 7,197,800]  59.07 425,174 | 803,600
2006 8,557,060 1,754,060]  59.07 458,032 | 803,000
2007 9,113,320 8,310,320| 59.07 490,891 { 803,000
2008 9,669,580 8,866,580] 59.07 523,149 | 803,000
2009 | 10,225,840 9,422.840] 59.07 556,607 | 203,000
2010 10,782,100 9,979,100  59.07 589,465 | 803,000
2011 11,533,2701 16,730,27G]  59.07 633,837 | 803,000
2012 | 12,284440f 11.481,440] 59.07 678,209 | 803,000
2013 13,035,610 12,232,610] 59.07 722,580 | 803,000
2014 13,786,780] 12,983,780] 59.07 766,952 | 803,000
2015 | 14,537,950 13,734,950|  59.07 811,323 | 803,000

16,060] 435,936
16,060 441,234
16,060) 474,092
16060] 506,951
16,060 539,809
16,060 572,667 e
16,060 605,525
16,060] . 649,897
16060] 694,269
16,060] 738,640
16,060 783,012
16,060] 827,383
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Tableau 7.4.5 Estimation de la dépréciation des projets de remplacement

(Unité : 1.000 F CFA)
Composants du Année de Cofit du Calenl de la dépréciation Terme dc fa
sous-projel construction projet  IValeur réelle] Vie de | Taux | Résultat§ dépréciation
A service .
Projet
&1 d’exploitation des
%1. caux souferraines | 2001 ~ 2003] 3.533.0000 3.179.7000 16 0,062] 197.141] 2004 ~ 2019
E| Extension dcla
| station d'épuration | 2006 ~ 2008| 14.091.000f 12.681.9001 40 0,025] 317.048 2009 ~ 2048
Total 17.624.000] 15.861.600 514.189
Projet
d’exploitation des
é" eaux soulerraines | 2001 ~ 2003] 3.533.000y 3.179.7000 16 0,062t 197.141) 2004 ~ 2019
&:| Construction dune
£ | nouvelle station de
| prise/dépuration’
d'eau 2006 ~ 2008 15.896.0001 14.306.400 40 0,025 357.66Q 20069 ~ 2048
Total 19.429.000] 17.486.100) 554.801
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7.4.3 Projet d'amélioration des conditions d'hygiéne

Les maladies parasitaires, la malaria et les maladies diarrhéiques sont les maladies
les plus répandues en RCA. Toutes sont des maladies d'origine hydriques, et les plus
sévéres sont mortelles. L'amélioration de I'alimentation en eau et les activitds connexes

incluant I'assainissement/l'éducation hygiénique peuvent considérablement améliorer cette
situation.

1) Amélioration de 'assainissement
Le projet dalimentation en eau et lamélioration de ['assainissement sont
étroitement liés. Mais dans beaucoup de cas, I'hygiéne est mise au second plan dans les’
projets d'alimentation en eau.

L'amélioration de l'assainissement et de I'hygiéne ainsi que I'amélioration de la
qualité de l'eau ont un grand effet sur les maladies diarrhéiques, qui sont les maladies
liées & F'eau et a I'assainissement les plus répandues, et la premiére cause de décés des
enfants de moins de $ ans. L'amélioration de Iassainissement et de l'hygiéne, avec

I'amélioration de la qualité de l'eau, sont les trois solutions les plus efficaces pour réduire
les maladies diarrhéiques.

Le programme d'assainissement sera le plus efficace s'il est adapté a la demande
des habitants. Le projet aura pour effet de mobiliser la demande d'assainissement ou de
créer la demande 14 ol elle n'existe pas. L'objectif général est de développer une stratégie
pour Famélioration des conditions d'hygiéne qui, une fois établie, sera maintenue par les
ménages, les communautés et le secteur privé eux-mémes.

1l y a un certain nombre de programmes d'assainissement qui sont plus une réponse
a la demande que poussés par l'alimentation. 1i s'agit de programmes non seulement de
fourniture d'équipement sanitaire, mais aussi de mobilisation ou de création de la
demande. It en résulte que dans ces projets, 1a volonté de payer l'assainissement est
beaucoup plus grande, en contraste net avec les expériences des stratégies poussées par
l'alimentation en eau. '

Le degré de la demande est étroitement lié & F'environnement _'physiqtie et
socioculturel local. La demande augmente quand la situation locale fait probléme, ou
quand les utilisateurs potentiels sont confrontés a des solutions intéressantes. Le facteur
gender indique une demande différente des hommes et des femmes. Par exemple, la
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demande de latrines est plus forte chez les femmes, parce que le probléme du manque
d'intimité, la distance et la sécurité sont plus importants.

2) Comportement de conscience de Fassainissement/hygiéne chez les populations de
la zone du projet
Les études effectuées par questionnaire et interview peuvent indiquer le degré de
conscience et le comportement face a I'assainissement/hygiéne.

Dans le questionnaire de 1996, la prise de conscience des maladies d'origine
hydrique (comme la diarrhée et les maladies parasitaires) était généralement élevée (Voir
Figure 7.4.2.) Voici les résultats.

2) 58% des personnes interrogées étaient conscientes de la diarrhée

3) 97,5% étaient conscientes des maladies parasitaires, en tant que maladie d'origine
hydrique.

4) La prise de conscience de 'ORS (solution de réhydratation orale) est relativement
élevée, de 47% au total. Mais elle varie selon les lieux. Elle est plus faible dans les
zones rurales ot I'éducation pour lassamlssementlhyglene est plus faible. Le résultat
a dépassé 57% dans les zones urbaines.

100

- 80

60
%
40

20

Para ites Diar é he O SR

Figure 7.4.2 Conscience de I'assainissement

La Figure 7.4.3 indique une différence selon le genre et I'dge pour la conscience de
I'ORS, la paﬂicipétidn a Péducation pour l'assainissement/hygiéne (SHE) et au travail
communautaire (CW) | |

(resultat du questionnalre de 1996 pourcentage de réponses positives)
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Hommes  Femmes Gargons Filles

Figure 7.4.3 Différence en fonction de gender

Ces résultats montrent que:

5) La conscience de FORS est bien plus élevée chez les femmes que chez les hommes.

6) La participation a I'éducation pour I'assainissement/hygiéne des femmes est aussi plus
élevée que pour les hommes. La tendance est que les femmes sont chargées d'obtenir
des informations concernant l'assainissement/hygiéne ct a les mettre en pratique a la
maison. _

7) Mais la participatidn au travail communautaire des femmes est faible, cela a cause du
type de travail communautaire. Il s'agit surtout de travaux physiques comme la
construction et la maintenance. Il serait possible d'étendre le travail communautaire 3
I'assainissement/hygiéne, et ainsi encourager la participation des femmes par
I'éducation pour I'assainissement/hygiéne par exemple.

Pour améliorer les conditions d'hygiéne, un changement de mentalité doit €tre
opéré en premier. Le comportement vis-a-vis de l'assainissement/hygiéne a été examiné
pour voir la situation actuelle. Le Tableau montre les résultats du comportement face a
I'assainissement/hygiéne selon le questionnaire de 1996. On a caltculé le plourcentage des
personnes interrogées pratiquant les méthodes recommandées.

Les résultats sont comme suit: .
5)Les comportements N° 1-1, 1-4 et 1-5 sont trés peu nombreux. Mais le
comportement N° 1-1 peut facilement étre amélioré en donnant les informations
adéquates.
6) Les comportements N°1-4et1-5 sont lles aun servnce msuﬂisant Les 1nd1v1dus sont
mal informés, et ne suivent pas strictement la régle.

7 Le taux élevé de N° 1 6 montre que l'usage des latnines est deja entre dans les
moeurs.
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Tableau 7.4.6 Comportement pour I'assainissement/hygiéne

N° Comportement pour l'assainissement/hygiéne Pourcentage
1-1 Conteneur d'eau avec couvercle 31,5
1-2 Produits alimentaires recouverts pendant le stockage 55
1-3 Ustensiles de cuisine non rangés par terre 78,5
1-4 Enterrement ou britlage des déchets 29,5
1- 5 Waste water disposed in drain/ hole 34,5
1-6 Latrine utilisée par la famille 94
1-7 Latrine utilisée par tous les membres de la famille 84,7

Dans I'‘étude complémentaire, les ménages ont été divisés en groupes selon la
source d'eau. Premier groupe, l'emploi d'un branchement particulier (Groupe A),
deuxiéme groupe (Groupe B) et troisiéme groupe comprend 16 foyers n'utilisant pas de
branchement paﬂiculier ni  kiosque (Groupe C). Le comportement pour
I'assainissement/hygiéne additionnel en relation avec I'eau de chaque groupe est comine
suit. La différence entre les groupes est intéressante.

Tableau 7.4.7 Différence de comportement des groupes

N° Comportement pour I'assainissement/hygiéne | Pourcentage
' o A B C
2-1 Lavage des mains aprés les besoins 80 70 62,5
2-2 - |Lavage des mains avant de faire la cuisine 86,7 |75 75
2-3 Ne pas manger de fruits et légumes fraisnon {100 90 938
. lavés . ¥ ,
24 Evacuation des eaux usées dans I'égout/fosse, |13 15 37
otager ' ‘

Les résultats sont comme suit:

+ Pour N° 2-1, 2-2 et 2-3, le pourcéntage des groupes B et C est inférieur 4 celui du
groupe A, parce qu'ils hésitent a utiliser I'eau potable prévue comme boisson et pour
fa cuisine qui est plus difficile 4 obtenir. |

*  Pour N° 2-4, le chiffre pour le gro'upe C est le plus élevé; on suppose que les
personnes du groupe C vivent plus dans des zones suburbaines ef ont plus de
potagers pour réutiliser les eaux usées.

3) Projet d'amélioration des conditions I'assainissement/hygiéne en cours & Bangui
It y a peu de projets pour Passainissement/hygiéne réalisés 4 Bangui par des

organisations intemationales et/ou des ONG. L'UNICEF réalise un projet par
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Vintermédiaire des écoles primaires. Des ONG internationales comme Afri-care et
CALITUS réalisent aussi des projets d'envergure limitée.

Les centres sanitaires communautaires sont les principaux fournisseurs de services
sanitaires/d'hygiéne de la population. Selon la pratique du Gouvernement Centrafricain
conforme & ['Initiative de Bamako (voir encadré), ces centres communautaires sont
principalement opérés par les communautés, via des comités élus localement. Ils assurent
les soins initiaux, les soins pour la mére et l'enfant et I'éducation/information pour
l'assainissement/hygiéne. 13 centres sanitaires communautaires sont & Bangui.

Encadré Initiative de Bamako

L'objectif de I'Initiative de Bamako est de promouvoir les services sanitaires pour
tous d'une maniére plus économique. Elle est basée sur lidée de lautofinancement par la
communauté des services sanitaires de base (PHC).

L'éducation pour I'assainissement/hygiéne est largement assurée par les agents
sanitaires communautaires. lls agissent de deux maniéres: les agents sanitaires font le
tour des maisons ou immeubles, et donnent des instructions concernant la santé ct
I'assainissement; ou bien, ils organisent des cours pour les personnes qui viennent aux
centres sanitaires communautaires pour des traitements mineurs. La premiére maniére
permet au groupe cible d'accéder facilement aux informations. Mais comme le nombre
d'agents sanitaires cst limité, 'étendue de leur activité l'est aussi. La seconde maniére
permet de donner des informations & un nombre relativement important de personnes,
mais il est impossible de sélectionner un groupe cible. Le manque de matéri¢l pour
Pélargissement des activités, tels que kits de formations, panneaux et broches, est un
probléme.

L'encadré indique une session typique de cours organisée dans un centre sanitaire

communautaire. Le centre prévoit un programme mensuel sur des questions comme les
soins des enfants, la mataria, Fhygiéne, le planning familial, le SIDA, les vaccinations etc..
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Encadré:
Exemple d'éducation pour l'assainissement/hygiéne communautaire

Ceci est une <éducation communautaire effectuée par le Centre sanitaire
communautaire de Boy-Labe.

Groupe cible: personnes de la communauté venant au centre pour des traitements

mineurs
Horaire : 7h 30 - 8 h, tous les jours avant le début de leur traitement
Lieu : Salle d'attente du Centre sanitaire communautaire de Boy-Labe
Objectifs . Faire comprendre limportance de l'assainissement/prévention des

maladies quotidien

Matériel utilisé: série de photos, brochure en langue Sango
Formateur: agent communautaire

Activités: 1. Le formateur donne des explications sur les maladies.
2. Le formateur explique la cause de ces maladies
3. La formateur explique comment éviter ces maladies
4. Le formateur explique comment préparer les matériaux pour éviter ces
maladies
5. Le formateur pose des questions générales

Pendant tout le temps, le formateur utilise une série de photos et essaie d'obtenir une
interaction avec le public
Le matérie] est fourni par I'JEC (Centre d'information pour I'éducation du Ministére

de la Santé publique et de la Population) et le centre communautaire lui-méme.

L'OMS promeut la Communication d‘informations et I'éducation (JEC) dans le

monde entier. Les objectifs de IIEC sont de transférer les informations sur
Passainissement/hygiéne aux populations de maniére efficace. La culture locale et les
coutumes sont considérés comme des aspects trés importants dans ce domaine, surtout la
par’tibipation des habitants aux projets pour I'assainissement/hygiéne. L'IEC a un centre 3
Bangui et des stations localés au niveau national. Les centres sanitaires communautaires
sont “des détaillants de ces activités. L'IEC fournit des informations, le matériel
pédagogique (vidéo, boites de photos et panneaux) et une formation sur le tas aux agents
sanitaires communautaires. Le Centre sanitaire communautaire peut obtenir ces
matériaux des stations locales. L'IEC réalise aussi des études pour des projets
d'assainissement/hygiéne.
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4) Suggestions pour l'amélioration des conditions d'assainissement/hygiéne dans les
projets
Pour améliorer les conditions d'assainissement/hygiéne, les activités de promotion
de l'assainissement/hygiéne sont essentielles ainsi que les apports d'infrastructure. Voici
les suggestions pour le programme.

» 1l y a des ressources permettant cette éducation a Bangui, mais elles sont
insuffisantes. Le premier probléme est que Vinformation/connaissance & donner 2 la
population est mal organisée et parfois insuffisante. Il faut plus encourager I'emploi
de I'EC. L'emploi de matériel local produit & bas prix pour les cours/formation, qui
peut €tre mieux adapté au public, surtout du point de vue linguistique, doit étre
promu.

+  La méthode de diffusion de Finformation doit éire reconsidérée. Actuellement,
I'éducation pour l'assainissement/hygiéne est faite via les centres sanitaires
communautaires et I'action élargie des agents sanitaires. D'autres méthodes peuvent
aussi €tre efficaces. Par exemple, it peut étre plus rapidé et plus efficace de former
quelques représentants de la communauté (surtout des femmes) pour diffuser
I'information par leur biais. Cette méthode peut aussi créer une prise de conscience
du développement de la communauté. :

+ Les agents/formateurs de ces activités doivent étre mieux formés. Cette meilleure
formation est essentielle pour des aclivités de promotion - efficaces de
I'assainissement/hygiéne.

De plus, l'approche adoptée I'UNICEF est instructive. Il s'agit d'une éducation
pour l'assainissement/hygiéne via les écoles primaires. Récemment, on I'appelle approche
d'enfant a enfant. En fait, les enfants sont un groupe cible important et un inter-média
pour donner des informations sur l'assainissement/hygiéne. Eux-mémes travaillent pour

I'amélioration de l'assainissement/hygiéne, ce qui est déja un progrés trés important.

parce que les soins d'assainissement/hygiéne permettent la prévention des maladies les
plus communes. De plus, en République Centrafricaine, les enfants ont souvent beaucoup
de taches & remplir 4 la maison, telles que la collecte de I'eau et les soins aux enfants plus
jeunes; Par ces activités, ils peuvent passer un message important a d'autres.
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7.4.4 Projet de surveillance

Le but de la surveillance des eaux souterraines est de rendre I'exploitation des eaux
souterraines plus durable en observant le niveau des eaux souterraines et feur qualité. En
cas d'abaissement régional du niveau des eaux souterraines plus important que prévu ou
de dégradation de la qualité de l'eau fournic, des mesures comme l'arrét de T'alimentation
en eau ou bien le passage & d'autres zones de forages, doivent étre prises immédiatement.

Comme la zone de recharge des eaux souterraines est située dans une zone urbaine
en développement, la quantité et la qualité de l'eau souterraine devraient changer en
fonction du développement urbain dans I'avenir. Autrement dit, la recharge des eaux
souterraines va baisser parce que des zones de non-infiliration comme les routes et
immeubles s'étendront, suite au développement de I'urbanisation. On suppose également
que la qualit¢ de l'eau souterraine va se détériorer au fil des années & cause de
Yaugmentation de l'infiltration des eaux usées des foyers et usines dans Favenir.

Comme l'exploitation des eaux souterraines dans la zone urbaine a des
désavantages 2 la fois pour la qualité et la quantité d'eau comme précité, fa surveillance
de l'eau souterraine devra étre faite minutieusement pour la qualité et la quantité (niveau
des eaux souterraines).

(1) Projet de surveillance du niveau des eaux souterraines -

Comme indiqué dans la section 5.7, le niveau des eaux souterraines des puits
traditionnels diminuera & cause de l'exploitation des eaux souterraines profondes, et on
propose de limiter le volume & développer & moins de 0,8 MCM/an de sorte que les puits
traditionnels existants ne tarissent pas. Comme le volume d'éau souterraine proposé dans
cette Etude a été estimé via des calculs basés sur les résultats d'études limitées et que la
recharge devrait diminuer dans l'avenir comme prévu ci-dessus, la surveillance suivie du
niveau des eaux souterraines est indispensable pour assurer une exploitation durable.

La surveillance du niveau des eaux souterraines doit étre faite non seulement pour
les forages,  mais aussi pour les puits traditionnels. Les forages/puits 4 surveiller et la
fréquence de surveillance sont indiqu'és dans le tableau suivant.
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Tableau 7.4.8 Surveillance des forages/puits proposée pour l'observation du niveau des
eaux souterraines

Type N° Fréquence ¢t méthode de surveillance Emplacement, coordonnées
Forage EW-6  [Tous les jours par enrcgistreur Bocing, N4° 237 38" E18° 237 38"
automatique
EW-9 Idem Pelemongo, N4° 21° 58" E18° 31" 28"
EW-12 Idem Plateau, N4° 207 25" E18° 317 257
EW-13 Idem Pala, N4® 19" 15" EI13° 31° 597
EW-19 Idem Ngouciment, N4° 22" 18" E18° 32° 207
EW-20 Idem Bakongo, N4* 21° 23" Eig® 33’ 14’
DW-18 |Une fois par mois par indicateur 3 Kpetenel, N4° 24" 19" E18° 34" 04"
immersion
Puits SW-10 {Une fois par mois par indicateur 4 Nzangognan, N4° 21° 18" EIR® 32" 15°
traditionne! immersion . . -
SW-24 Idem Bakongo, N4° 21° 47° Ei8° 33 42
SW-29 Idem Ramandow, N4° 23° 10" E18° 32" 13’
SW-31 Idem Galabadja3, N4° 23" 59" Ei8® 32" 33"
SW-45 Idem Boeing, N4° 22" 53° ,EI8® 31" 14"
SW-47 Idem Boeing, N4° 24° 15" JE18° 30" s1”

Les enquétes par interview doivent aussi étre faites simultanément concernant le
niveau des eaux souterraines des puits et l'existence de puits & sec aux environs des puits
surveillés.

Le Tableau 7.4.8 résume les résultats de la surveillance des eaux souterraines et les
courbes de fluctuations des eaux souterraines. La Figure 7.4.4 donne l'emplacement des

principaux forages/puits a surveiller indiqués ci-dessus.

(2) Projet de surveillance de la qualité de I'eau souterraine

Comme précité, il est possible que la qualité de I'eau souterraine des réserves d'eau
se détériore au cours de l'exploitation parce que la zone de recharge se situe dans une

zone forfement peuplée o le développement urbain est encore en cours. La surveillance |

de la qualité de T'eau souterraine doit donc étre effectuée réguliérement sur les eaux
souterraines fourmes des réserves d'eau.

La fréquence et les articles de surveillance proposes sont comme suit:
i. Surveillance de fa quahte

de I'eau des forages/puits

ii. Fréquence de la surveillance
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de ta qualité de Y'eau ----snenenee : - Pendant les deux mois suivant la mise en

exploitation  --=----ne-e- Une fois par
semaine
- Entre deux et six mois aprés la mise en
exploitation -----=-=ssen-= Deux fois par mois
- Entre six mois ct la fin du projet aprés la mise
en exploitation -------------- Une fois par
mois

. pH, température, conductivité, dureté, NO;,
NH,, SO4, Mn, Fe, Cl, Ca, Mg, K, E

coliformes

iti. Articles & surveiller
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7.5 Estimation du projet'

Selon les critéres de planification du projet, indiqués dans les sections précédentes,
ce projet d'exploitation des eaux souterraines 3 Bangui a deux jalons repéres principaux:
(1) achévement de la construction/extension de forages et des stations de prise d'eau et
d'épuration existantes pour I'an 2005, en réponse & la demande urgente d'eau plus siire
dans la zone cible de I'étude F/S; (2) réalisation des objectifs de volume d'eau unitaire (70
I/personne/jour pour les branchements particuliers, 25 Vpersonne/jour pour les fontaines
publiques avec 100% de service d'eau dans tout Bangui, et Bimbo 1, 2 et 3; 60% dans
Bimbo 4, 5 et 6 et 50% a Bimbo 8, 9 et 10) en 2015, couvrant ainsi toutes les zones
cibles du M/P.

Voici maintenant l'appréciation financiére, économique et sociale des trois plans
directeurs présentés en 7.2.3 & 7.2.5.7 La période de vie de service est supposée de 20
ans aprés l'achévement de la construction, & savoir 2033 sera la derniére année de ce
projet.

Les bénéfices (4 la fois financiers et économiques) du projet et les coiits
d'exploitation et maintenance (O&M) sont considérés annuellement.

Le cofit de l'achat des terrains est éliminé du calcul parce que, conformément au
plan directeur, la plupart des sites de construction sont situés dans des lieux désolés et
que fes quelques constructions a faire en ville correspondent 4 une part minime du projet.

Le taux de réduction appliqué pour le calcul de la valeur présente (des cofits et
revenus financiers/économiques du projet) a été présumé de 12%, en tant que taux
persuasif logique et empirique du retour pour calculer le bénéfice et le coiit d'opportunité
de linvestissement, sur la base des discussions avec les autorités centrafricaines.

! Une régle stricte d'applicalion des termes techniques est employée dans ce rapport. "eslimation” ¢st
utitisé pour le contrdle préliminaire, Vanalyse et I'appréciation avant I'exécution du projet, alors que
"évaluation” est considéré comme un jugement basé sur l'observation des performances aprés la fin du
projet.

2 | testimation sociale du projet sera e\pnmee de manitre exhauslu.e parce que l'arridre-plan social est
un facteur commun pour toutes les possibilités M/P.

M-7-52



7.5.1 Estimation financiére

(1) Méthodologie

L'aspect financier du projet est estimé sur la base du ‘Taux de rentabilité interne
économique (FIRR).

Le volume d'eau fourni pendant la durée de vie du projet, le facteur de caleul le
plus important sur lequel se basent beaucoup d'autres comptes de colit/bénéfice, a été
estimé par le personne! de planification du projet de I'équipe d'étude de fa JICA, en
tenant compte des chiffres réels du service de la SODECA dans l¢ passé.

Seuls les coiits et bénéfices qui seront produits par le nouveau projet
d'investissement feront l'objet de 'appréciation. Aussi, tout coiit ou bénéfice attribuable
aux installations/systémes existants sera éliminé aussi logiquement que possible. La -
formule de base est comme sut: -

[Alimentation en eau nette par les nouvelles installations]
= [Alimentation en eau brute de Bangui/Bimbo) - [Distribution d'origine de la
SODECA} (voir le Tableau 7.5.1.)

En termes de production, 70% de la capacité de linstallation nouvellement
construite devrait étre utilisée la premiére année aprés Fachévement. Le taux d'utilisation
augmentera de 10% par an, et atteindra la capacité totale la quatriéme année aprés
l'achévement. La production de linstallation d'origine de la SODECA sera ajustée pour
satisfaire la demande de chaque année par la production dans les nouvelles installations
¢t les installations d'origine de la SODECA.

(a) Coit du Projet :

Le coiit de la construction (investissement initial), basé sur les possibilités de
planifications du projet, est également distribué par an pendant la période de
construction (voir le Tableau 7.5.2 "Coiits du projet de construction des plans
directeurs de remplacement"). '

Les colits de remplacement sont calculés juste aprés la vie de service des
installations (foragcs construits: 16 ans, autres 40 ans) et la valeur reSIduelle des' |
installations est inscrite comme cofits négatifs dans la penode suivant la dermere
année du pro;et (voir le Tableau 7.5.3 "Coilt de remplacement et valeur resndunlle de -
Pinvestissement 2 la fin de la vie du pro;et" )
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Tableau 7.5.2 Coiits du projet de construction des plans
dirccteurs de remplacement

(Unité: -000- F CFA)

Plan 1: Agrandissement de la station d'épuration existante
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Année Description de Investissement Coiit
la construclion annuel
2001 - Forage + réservoir + pose de
2003|]a canalisation de distribution 3,533,000 1,177,667
2006 - Agrandissement de la station
2008| d'épuration ¢xistante 14,001,000 4,697,000
| Total Plan 1 17,624,000
Plan 2: Construction d'une nouvelle station d’épuration
de prise et d’épuration
Année Description de Investissement Coiit
la conslruction annuel
2001 - Forage + réservoir + pose de _
2003{1a canalisation de disiribution 3,533,000 1,177,667
2006 - Agrandissement de la station
2008} d'épuration existante 15,896,000] 5,298,667
Taotal Plan 2 19,429,600}




o

@

Tableau 7.5.3 Coiil de remplacement ¢t valeur résiduelle de Pinvestissement
4 1a fin de la vie du projet

Flzn 1: Agrandissement de !a station d'épuration existante

(unité: -000- F CFA)

Années Deseription Investissement | Longévité Année Annfes résiduelleés | Valeur résiduelle
de de de alafindela a la finde Ia vie
construction 13 construction remplacement | vie du projet (P/L) du projet (P/L)
200t - Forage + eéservoir + pose de
2003}1a canalisation de distribotion 3,533,000 16 2019 2 441,625
2006 - Agrandissement de la station
2008} d'épuration existante 14,091,000f 40 (N/A) 15 5,284,125
Total Plan 1 17,624,000 Total de la valeur résiduclle 5,725,750
Plan 2: Construction d'une nouvetle station d'épuration de prise et d'épuration
Années Description Investissement | Longévité Anpée Années résiduellzs | Valeur iésiduelle
de de de dlafindela |  3lafindelavic
construction 1a construction remplacemént| vie du projet (P du projet (/L)
2001 - Forage + réservoir + pose de
2003 ]1a canalisation de distribution 3,533,000 16 2019 2 441,625
2006 - Agrandissement de Ja station o
2008] d'épuration existante 15,896,000 40 (N/A) 15 5,961,000
Total Plan 2 19,429,000 Total de la valeur résiduelle 6,402 625
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Les colits O&M, incluant (a) le personnel, (b) les dépenses en électricité/produits
chimiques et {c} d'autres coiits de maintenance divers, ont été respectivement estimés
par le personnel de planification de I'exploitation de l'équipe de 'Etude JICA de la
maniére suivante: (a) [Volume d'eau fourni corrigé (m*)] x {Coiit unitaire déduit du
personnel & partir des chiffres réels de la SODECA (=@101 F CFA/m")] (voir Ie
Tableau 7.5.1 Calcul de l'alimentation nette en eau, Revenu d'exploitation et
dépenses du projet); (b) [Volume d'eau fourni corrigé (m*)] x {Coiit unitaire déduit
de I'électricité/des produits chimiques & partir des chiffres réels de la SODECA] (voir
le Tablean 7.5.4(1) & 7.5.4.(3) Calcul des dépenses d'électricité/produits chimiques
pour le Projet); (¢) [Dépréciation annuelle prévue] x 0,85 (voir le Tableau 7.5.5
Calcul des colits de maintenance divers par plan directeur de remplacement).

(b) Revenu du Projet
Le revenu d'exploitation annuel de chaque projet a été estimé par le personnel de
planification de l'exploitation de I'équipe de I'Etude JICA sur la base des résultats
réels de distribution d'eau de la SODECA par rappoﬂ aux frais collectés dans le
passé. La formule de calcul est comme suit:
[Alimentation en eau corrigée (m®)] x [Coiit unitaire des ventes d'eau (=@391,6 F
" CFA/m?)] (Voir le Tableau 7.5.1.) '

(c) Projets a apprécier

Comme précité, trois plans directeurs de remplacement ont été proposés (voir le

Tableau 7.5.2). La différence entre ces projets est atiribuée a la partie construction.

Quant au revenu d'exploitation, comme la zone de desserte du service du projet et les
cibles (a savoir le tarif de l'alimentation en eau aux consommateurs par district, le
volume annuel total distsibué, etc.) sont communs, un seul cas d'obtention de revenu
est appliqué 2 tous les projets de remplacement (Voir le Tableau 7.5.1 et le Tableau
7.5.6 "Taux de rentabilit¢ interne financier (FIRR) des plans directeurs de
remplacement”).
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Tableaw 7.5.5 Caleul des cofits de maintenance divers
par plan directeur de remplacement

Plan 1: Agrandissement de la station d'épuration existante

(Unité: -000- F CFA)

Année Description Investissement| Montantide { Longévit Taux Montant d¢ la Colis de
de dela ks dépréciation de dépréciation | maintenance
dépréciation conslruction {A) (Ax09) dépréciation {B) divers (B x0,75)
2004 - Forage + téservoir + pose de
2019|112 canalisation de distribution 3,353,000 3179,700| 16 0.062 197,141 147,856
2009 - Agrandissement de Iz stalion
28I dépuration existante 14,091,000 12,681,900 40 0.025 317,048 237,786
Plan 2; Construction d'une nouvelle station d'épuration de prise ¢f d'épucation
Année Description Investissernent| Montantde | Longévit Taux Meontant de Colits dz
de dela la dépiéciation de la dépréciation] maintenance
dépréciztion oonshruction {A) (Ax09) dépréciation (B) divers (B x 0,75)
2004 - Forige + réservoir + pose de :
2019} 1a canalisation de distdbution 3,533,000 3,179,700 i6 0062 197,141 147,856
2009 - Agrandissement de la station
20481d'épuration existante 15,896,000 14,306,400 40 0.025 357,660 268,245
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(2) Estimation

Le Tableau 7.5.6 montre le calcul du FIRR par plan directeur de remplacement sur
la base de toutes les suppositions ¢t conditions précitées.

La différence entre les chiffres des M/P (M/P 1: -1,75%, M/P 2: -2,13%) est
simplement due au montant du budget de construction.

Le résultat montre que ce projet n'est pas adapté pour des préts, ni pour le
financement privé, ni pour ce qu'on appelle "prét & taux privilégi¢" d'assistance au
développement officielle, mais pour un don.

D'autre part, les chiffres annuels du tableau montrent que ce projet sera viable en
termes de couverture du coiit O&M si l'investissement initial est payé via une assistance
au développement avec un élément don élevé et si les opérations d'alimentation en eau
sont correctement gérées. Dans la phase suivante de 'étude dans l'avenir, des conditions
plus précises, telles que possibilité d'augmentation du tarif de I'eau, devront étre abordées
si le Japon est séricusement intéressé par I'exécution du projet sur la base du don.

7.5.2 Estimation économique

(1) Méthodologie
- L'aspect économique du projet a été apprécié selon le taux de rentabilité interne
économique (EIRR)

(a) Cofit du projet
Le colit économique de ce projet a été converti & partir du coiit financier sous les
conditions et suppositions ci-dessous.

. Tous les facteurs de cofit ont été divisés en deux catégories: fourniture locale
(coiit local) et fourniture a Vétranger (colit étranger). Alors que le colit étranger est
exempté de ['extraction des paiements de transfert (a savoir taxes, subsides, etc.), le
coiit local a été ajusté par élimination de ces facteurs. Les paiements de transfert sont
estimés & 18% des prix du marché des biens de consommation ou services achetés

dans le pays.’

Le facteur de conversion standard (SCF) & appliquer pour ajuster les prix du
marché du cofit local aux prix hachurés, a été calculé a 95,25% (voir le Tableau 7.5.7
"Estimation du facteur de conversion standard" ci-dessous). ! La formule de SCF est

définie comme suit:

SRef. FML République Centrafricaine, Annexe statistique (1998), "Résumé du systéme fiscal”, p. 49-50.
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SCF=(+E)(I+Ic+E-Et+Ss)

(I: Importations, E: Exportations, [c: Tarif d'importation, Et: Taxe d'exportation,

Ss: Subsides nettes)

Tableau 7.5.7 Estimation du facteur de conversion standard
(Unité : F CFA bil.)

Montant Montant Tarif Taxes Subsides
Année | d'importations |d'exportationsidimportation |d'exportatio | nettes -| SCF (%)
s n
1998 1024 1888 17,9 4,2 001 9551
1997 75,9 101,1 11,4 2,0 0,01 9496
1996 64,2 74,3 9,9 2,6 0,0 9500
Grand total 2425 3644 39,2 38 00] 9525

* Les chiffres des années 1998 ¢1 1997 sont des estimations,
Source: République Centrafricaine, Budget de IEtat, Année 1996-1998,
FMI, Statistiques financiéres internationales, janvier 1999 et
FMI, Direction des statistiques commerciales trimestrictles, Décembre 1998

L'explication suivante concernant le calcul de chaque colit (voir le Tablean 7.5.9
"Taux de rentabilité interne économique™). '

{Coiit de remplacement)

Le coiit de remplacement inclut le coiit direct {matériels et machines importés =
colit étranger) et le cofit indirect (administration, etc. = colit local). D'aprés
I'estimation faite par le personnel de planification de P'exploitation de I'équipe de
I'Etude JICA, le cofit indirect est égal 2 40% du cofit direct de la construction.

(Dépenses de personnel)

Ce compte est uniquement local. La situation de la main-d'oeuvre non qualifiée
n'est pas prise en compte, car le taux de chdmage en RCA étant iriconnu mais
aisément supposé élevé, insister fortement sur les occasions de travail pour les
travailleurs peut menér a une exploitation de la force de travail locale. '

7 Pour le calcul du SCF, les données commierciales des 5 derniéres années sont ofdinairement indiquées

3 titre de référence. Mais dans le cas de la RCA, scules les statistiques des 3 derni¢res années sont
disponibles avec tous les indicateurs requis pour Yestimation du SCF (avant 1996, Ia decomposmon dcs
comptes de "Tarif d'imporiation” ¢t "Taxe a I e\ponalwn" ne sonl pas clarifiés.)
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(Cotit de la construction)

Comme le colit de remplacement, ce compte est divisé en coiit direct (= cofit
étranger) et le coiit indirect (= coiit local). L.e coiit indirect est estimé & 40% du colit
direct.

(Dépenses d'électricité/produits chimiques)

Les produits chimiques utilisés pour la purification de l'eau sont entiérement
importés, alors que I'électricité est produite sur place. D'aprés l'estimation faite par le
personnel de planification de l'exploitation de I'équipe de 'Etude JICA, la part du
colt de I'électricité dans le total Dépenses d'¢lectricité/produits chimiques est de
29,7%.

(Cofits de maintenance divers)

Comme ce collt comprend en principe la fourniture de piéces de rechange pour
les installations d'alimentation en eau, le montant total est considéré comme un colit
étranger, & ajuster par conversion par le SCF ét extraction des paiements de transfert.

(b) Bénéfice du Projet -

Comme l'estimation économique est congue pour mesurer I'ampleur du bénéfice
et le coiit d'un projet spécifique du point de vue de la contribution pour le pays, alors
que l'estimation financiére est une mesure de la rentabilité du projet, divers
indicateurs sont utilisables comme paramétres des fonctions pour l'estimation de
I'EIRR.:

Pour l'exploitation des ressources en ecau, par exemple, la réduction du colit en
temps requis (pour transport des containers marins sur une longue distance), des
dépenses médicales (de maladies. d'origine/en relation avec l'eau) et/ou le gain du
bénéfice d'opportunité pour les enfants/femnmes d'aller a I'école/d'exercer une activité
rémunératrice Sont fréquemment considérés comme des facteurs de bénéfice pour
'estimation. . '

Dans V'analyse suivante, le bénéfice du projet est toutefois calculé sur la base des
ventes d'eau prévues aux fontaines publiques (kiosque) au tarif de vente actuel, parce
que le taux actuel au kiosque peut &tre considéré inclure tous les bénéfices prewsnbles'
pour les utilisateurs du service de dlstnbutlon d'eau nouvellement mis en place pour
les uullsateurs, pour les faisons suivantes: - '

(l) d'aprés la conceptlon de base des Plans dlrecteurs la dlstnbutlon se fera
pnnmpalement par les klosques
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(ii) la plupart des réponses des utilisateurs de puits (= personnes ne pouvant
s'alimenter par branchement particulier ou au kiosque actuellement pour
avoir accés a l'eau et qui sont le principal groupe cible du projet) a enquéte
par questionnaire effectuée par I'équipe de ta JICA en janvier 1999,
montrent que Fune des raisons essentielles pour lesquelles ils n'achétent pas
Y'eau au kiosque n'est pas le prix, mais la distance; °

(iii) ¢ montant moyen indiqué par les utilisateurs de puits pour répondre a la
questton "Combien étes-vous prét A payer pour l'alimentation en eau
potable?” (= volonté réelle de payer) est 2.429 F CFA, ce qui dépasse méme
le montant payé par les utilisateurs de kiosque actuels (2.047 F CFA); ¢

(iv) en répondant a ia question demandant le probléme de l'alimentation en eau
actuelle, les utilisateurs de puits ont indiqué la "qualité de l'eau”, comme
second critére aprés la "longue distance jusqu'au kiosque". ’ %

Autrement dit, si un nombre de kiosques adapté est placé prés des communautés
utilisant les puits, ils sont préts & acheter I'eau du kiosque et le prix d'achat inclut le
bénéfice de l'utilisateur, tel que dépense pour éviter les maladies d'origine/liées & I'eau
ou le colit pour réduire le temps passé a la collecte de I'eau. 1l est donc possible de
laisser le montant total des ventes d'eau (calculé en supposant que toute la
distribution est faite par kiosque) représenter le bénéfice accumulé des utilisateurs qui
bénéficieront du projet. *

La formule utilisée pour le calcul du bénéfice économique du projet est comme
suit (voir le Tableau 7.5.9): [Alimentation en eau neite produite uniquement par des
installations nouvellement développéesfan (m*)] (catculé au Tableau 2) x 1.000 x
[Prix de vente unitaire au kiosque: 0,5 F CFA/] (voir le Tableau 7.5.8 ci-dessous) +
1.000 = [Bénéfice €conomique (unité -000- F CFA)]

* Dix des 18 personnes interrogées (utilisateurs de puits) ont répondu 2 la question "Qael est volre
probléme concernant I'alimentation en eau? par la réponse” Trop loin du branchement/kiosque de la
SODECA" . (Voir les "Résultals de l'enquéte par questionnaire sur la consommation d'eau aupres de
:)l foyers".)

¢ Le montant que les utilisateurs de puits sont prets a pa)er alteint 5 2% du re‘enu mensuel du fog,er
alors que le chiffre des utilisateurs du kiosque est de 2,2%. (Idem) o :
? Six des 18 personnes interrogées ont répondu "Mauvaise qualité de Veau™, (idem)

* L'un des arguments p0551bles sur Ia "volonté de payer” lGl est de-savoir si 1o montant
des ventes aux kiosques prévu par foyer sera éloigné ou non du chiffre réel que les
utilisateurs de puits interrogés se disent "préts 4 payer" -au moment de I'enquéte en
janvier 1999. D'aprés le montant indiqué, 2.429 F CFA/HH, ils peuvent se permettre
d'acheter 4.858 | d'eau par mois. Mais si le nombre des membres de la famille est
supposé de 10, sur la base des enquétes par quesnonnalre menées en 1996 (résultat: 8)
et en 1999 (12), l'eau fournie/membre déduite est- 16 Vjour (4.858/30/10), ce qui
correspond juste & 64% du volume d'alimentation prévu pour le projet: 25 Vjour (aux
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kiosques). Comme le volume cible est fixé pour 2015, e chiffre estimé pour le volume
acheté actue! n'est pas si mauvais. Si la croissance économique est suffisante pour
absorber les effets de l'inflation, ie revenu par foyer du groupe cible lui permettra
d'augmenter le volume estimé de consommation d'eau (le taux de service d'eau 4 Bimbo
2, 3, 4 et 6, o0 'enquéte a principalement été faite atteindra 100% (Bimbo 2 et 3) ou
60% (4 et 6) en 2015).

Tableau 7.5.8 Taux de ventes aux fontaines publiques (kiosque) dans la zone

métropolitaine de Bangui
(Unité: F CFA)

Volume vendu Ventes AMT
0 — 10 liters 5
11 — 20 liters 10
21— 30 liters 15
31 — 40 liters 20
41 — 50 liters 25
51 —100 liters 50
101 —200 liters 100

Source: SODECA
(le prix unitaire de 'eau du kiosque est déduite: 5 F CFA < 100 = 0,5 F CFA/I)
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(2) Estimation

(a) Analyse du rapport bénéfice/coiit
Les résultats du calcul du EIRR est indiqué dans tes Tableau 7.5.9 (1) et 7.5.9 (2)
pour les plans de remplacement. Le EIRR des plans de remplacement 1 et 2 est
respectivement de 5,90% et de 5,08% avec un rapport bénéfice/colit (B/C de 0,67 et
0,63 respectivement). Le plan de remplacement 1 est le plus efficace sur plan
économique.

Ces chiffres peuvent &tre des signes négatifs si l'exécution des projets proposée
dans le Plan directeur est jugée uniquement comme activité pour le développement
économique. Mais les projets sont en relation avec les besoins fondamentaux de Fhomme

(BHN) des habitants de Bangui. Il y a des exemples de rapports sur les projetsr

d'alimentation en eau qui recommandent I'exécution de projets dont le EIRR est de 5 &
6% dans d'autres pays. Comme le EIRR des deux plans de remplacement dépasse 5%,
les deux possibilités sont justifiables. '

(b) Analyse de sensibilité |

Bien que toutes les conditions pour l'essai d'estimation aient été soigneusement
supposées, des erreurs inévitables, telles que données peu fiables aient été entrées
comme paramétres dans la formule, sont possibles. Aussi, pour la sécurité du
jugement sur la continuation avec des programmes futurs du projet, une anal)?Se'de
sensibilité: test de faisabilité du projet employant une supposition plus conservatrice
du coiit et du bénéfice, a été effectuée.

Pour le test de sensibilité pour le EIRR, les cas d'augmentétioh de 10% et 20%
du colit et de réduction de 10% et 20% du bénéfice ont été simulés. Le Tébleau1
7.5.10 "Analyse de sensibilité du EIRR par plan directeur de remplacement” résume’

les résultats.

L'analyse de sensibilité de l'augmentation du coit de 10%, ainsi que de la baiss_e:’
de 10% des bénéfices économiques, montrent que le EIRR des déux cas pessimistes:
est inférieur 4 5%. Ces résultats peuvent indiquer que la faisabilité des projets doit:

étre soigneusement étudiée. Par exemple, le démarrage du Projet d'agrandissement de

la station d'épuration existante doit étre examiné avec soin, en surveillant e
dévetoppement de la demande en eau. Dans l'étude de fai_sab'ilité, en particulier pour

le Projet d'agrandissement de la station d'épuration existante, une estimation
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minutieuse du coiit sera requise, en recherchant un fonctionnement et une
maintenance efficaces et une construction moins chére.

Tableau 7.5.10 Analyse de sensibilité du EIRR par plan directeur de

remplacement :
Plan 1

Coiit total
Bénéfice Base +10% +20%
Base 5,90% 4,55% 3,36%
--10% 4,41% 3,11% 1,95%
~20% | 281% 1,55% 0,43%

Plan 2

_ Coit total
Bénéfice Base +10% +20%
) Base 5.08% 3.79% 765%
--10% 3,66% 2,42% 1,32%
--20% 2,13% 0,94% -0.10%

7.5.3 Es_timation sociale

(1) Méthodologie
L'appréciation sociale du projet est basée sur la liste de contrdle suivante.’ Des
remarques pour améliorer l'impact du projet sont aussi indiquées.

2 Aﬁpréciaﬁon - Impacts sociaux
Le Tableau 7.5.11 suivant montre les effets d'ensemble espérés du projet.

¥ La liste de contrdle est basée sur i'Elude-d_e grandés lignes de I'analyse sociale pour les projets d'étude
de développement, JICA (1992).
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Tableau 7.5.11 Effets sociaux d'ensemble du projet

Domaine Impact du projet Remarques
Possibilités d'emploi jPendant la  période  de
construction, des opportunités
d'emploi seront créées.
L'exploitation et la maintenance
créeront plus d'emplois.
Charge de travail pour [Si les emplacements d'ean siire
les collecteurs d'cau |sont  plus  proches, cela
économisera le temps et l'énergie
pour {a collecte de l'eau.
Assainissement et [La disponibilité d'eau siire se|L'éducation pour
hygiéne traduira par moins de maladies|l'assainissement et/ou
lices a l'eau. Clest pourquoi les|l'hygiene doit étre

frais médicaux diminueront, et cet
argent pourra étre utilisé pour
autre chose.

encouragée pour stimuler les
gens & utiliser de l'eau sfire
méme si elle est plus chére.

Comme les enfants sont les plus
victimes des maladies liées a l'eau,
lalimentation en eau siire
bénéficiera le plus aux enfants.

Les écoles doivent
encourager Féducation pour
Passainissement et/on

'hygiéne aux enfants, et aux
adultes 4 travers les enfants.

Impact socio-
économique sur les
femmes

Comme la plupart des collecteurs
deau sont des femmes, elles
pourront économiser leur temps
et le consacrer 4 d'autres activités
productives/reproductives.

Clest utile si le projet
considére le réle de la
femme dans les activités de
production/reproduction.

Impact socio-
économique sur les
enfants

Comme  beaucoup  d'enfants
participent & la collecte de l'eau,
ils pourront consacrer plus de
temps a leur éducation.

Les installations
d'alimentation en eau des
écoles sont dérisoire. Le
projet = devrait considérer
leur amélioration.

Tension sociale

A cause des insuffisance du
systéme d'alimentation en eau, il y
a parfois des tensions entre
voisins. Par exemple, les gens
peuvent acheter de l'eau & leurs
voisins, mais parfois le prix est
excessif ou leau n'est pas a
vendre.

De telles tensions disparaitront si
le systéme d'alimentation en eau

public établi est suffisant.
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7.5.4 Estimation synthétique du projet

Sur la base des résultats des analyses financiére, économique et sociale eftectuées,

une estimation d'ensemble du projet peut étre résumée comme suit.

(M

@

)

()

Dans les cas des plans de remplacements 1 et 2, fe FIRR est inférieur & 0
(possibilité 1: -1,75% et possibilité 2: -2,13%). Ce résultat montre que ces
projets sont généralement négaiifs, autrement dit qu'ils doivent étre financés
non pas par des emprunts mais par un don.

Le EIRR de ces projets est respectivement de 5,90% et de 5,08%. Considérant
que l'exécution dé certains projets BHN est recommandée méme si leur EIRR -
est de 5 & 6%, les plans de remplacement proposés peuvent étre justifiables.
Mais on peut dire que la faisabilité du projet ne sera pas facilement garantie.
L'analyse de sensibilité indique qu'il faudra faire attention au contrdle du
budget/a la gestion adaptée de l'exécution du projet, si les étapes suivantes du
projet sont réalisées, afin d'assurer l'utilisation efficace des ressources
financiéres limitées.

A d'autres égards, lanalyse sociale monfre que le projet, s'il est réalisé,
s'accompagnera de quelques impacts BHN significatifs, en particulier en
termes de soulagement des coilts d'opporiunité pour le travail des enfants et
des femmes, ce qui leur donnera du temps pour I'éducation et d'autres activités,
méme si cet effet est difficilement quantifiable.

En conclusion, ce projet n'est pas autonome financiérement. 1l est toutefois
faisable si les aspects BHN sont hautement évalués du point de vue politique (a
la fois par le Gouvernement Centrafficain, et par le ou les donateurs du don),
et (b) si les arrangements organisationnels pour surveiller la gestion correcte
des différentes procédures et le contrdle financier du projet sont exécutés avec
Succes.
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7.5.5 Conclusion

Daprés les résultais de l'évaluation économique et financiére du chapitre
précédent, il y a peu de différence entre les deux plans de remplacement 1 et 2 pour les
indices évalués. En dehors des points précités, une évaluation du systéme proposé du
point de vue de l'organisation et de la maintenance, de l'impact sur I'environnement et de
limpact social est requise pour identifier le plan avantageux.

1) Organisation et gestion du systéme proposé _

La différence majeure entre les deux plans de remplacement est I'emplacement des
nouvelles installations, telles qu'installation de prise d'eau brute, station d'épuration et les
appareils connexes 4 introduire pour la demande en eau en 2015, qu'il sera recommandé
de construire pour 2009 dans Pétude du Plan directeur. Pour le plan de remplacement 1,
les éléments proposés peuvent &tre construits sur les terrains des installations existantes.
Pour le plan de remplacement 2, les installations proposées devront étre construites dans
des zones nouvellement développées situées loin du centre. Ainsi, ces installations
pourront étre opérées par une seule équipe d'opérateur dans le plan de remplacement 1,
alors qu'il faudra deux équipes d'opérateurs paralléles pour travailler aux installations
existantes et 4 celles proposées. Cela signifie que le plan de remplacement 2 exigera plus
de personnel et de frais que le plan de remplacement 1. De plus, du point de vue de la
sécurité, la sécurité du plan de remplacement 2 sera plus difficile & assurer en cas
d'urgence 4 cause de son éloignement. _

Cela permet de conclure que le plan de remplacement 1 est supérieur au plan de
remplacement 2 du point de vue de la maintenance.

2} Niveau de la technique d'ingénierie

Les installations hydrauliques proposées pour les deux alternatives ont en principe
les mémes composants que celles existantes actuellement opérées par la SODECA.
L'introduction de nouvelles techniques d'ingénierie est donc inutile.

Par conséquent, it n'y a pas de différence particuliére entre les deux alternatives du
point de vue de la technique d'ingénierie.

3) Impact sur 'environnement _

Il y a une grande différence entre les deux alternatives. Comme indiqué en 1) ci-
dessus, pour le plan de remplacement 2, les installations proposés seront construites dans
de zones nouvellement mises en valeur. Comme ces emplacements sont €loignés de la
ville, la construction d'une route d'accés d'environ 8 km & travers des foréts et champs
cultivés privés sera requise. La route sera utilisée pour acheminer le tuyau de transport
d'eau et pour la construction et l'entretien des installations. Bien qu'il n'y ait pas de
données concernant fa présence d'espéces animales et végétales précieuses dans cette
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zone, il est nécessaire de mettre en valcur pour préserver cette zone, il cst indispensable de
mettre en valeur unc zonc plus importante de forés ¢t champs pour lc plan de
remplacement 2.

Cela permet de conclure que le plan de remplacement 1 est supérieur au plan de
remplaccment 2 du point de vue de l'inipact sur 'environnement.

4) Impact socio-économique

Il est normal que le projet produise des avantages considérables non seulement du
point de vue de I'assainissement et de I'hygidne, mais aussi du point de vue des
conditions socio-économiques des résidents, en particulier des femmes ct des cnfants.
Mais & I'étape de la construction du projet, une acquisition de terrains plus importante
pour la construction des installations proposées sera requise pour le plan de remplacement
2 que pour le plan de remplacement 1. Ces zones appartiennent au Gouverncment, mais
cerlaines sont utilisées comme champs pour la culture du manioc ct d'autres 1égumes par
les gens habitant & proximité. Il est donc requis de retirer ces champs, et si nécessairc,
' indemniser les utilisateurs. Pendant la construction et aprés I'achévement du projet, les
résidents habitant & proximité auront des possibilités d'emploi pour les travaux de
construction, le transport sera facilité par I aménagement de la route d'accés etc. Ainsi, il
n'y a pas de différence particulitze entre les deux alternatives du point de vue de I'impact
socio-économique.

5) Conclusion
Le Tableau 7.5.12 résume les caractéristiques d'évaluation des deux alternatives ci-

~ dessus.
Tableau 7.5.12. Evaluation grobale
Atticle Plan dc remplacemengPlan de remplacement
1 2

1. Evaluation financi¢re 1.75% 2.13%
FIRR
2. Evaluation économique .
EIRR 5.90% 5.08%
Rapport avantage/cofit 0.67 0.63
3. Niveau de technologie d'ingénicrie Identique Identique
4. Organisation et gestion du systéme proposé Meilleur Bon
5. Impact sur l'environnement Meilleur Bon
6. Impact socio-économique Identique Identique

Evaluation globale Meilleur Bon

Ce tableau permet de juger que le plan de remplacement 1 est plus avantageux ct
efficace que le plan de remplacement 2 pour la zone d'étude dans l'avenir.
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Chapitre 8 Sélection du projet pour I'étude de faisabilité

Conformément aux résultats de la section 7.5, IP'exécution des plans de
remplacement pour I'année cible 2015 n'a pas été évaluce trés positivement en tant que
projet sur la base d'un prét. Considérant l'augmentation rapide de la population et de la
demande en eau dans la zone métropolitaine, une étude de faisabilité pour une période a
court terme est indispensable, en particulier pour la zone suburbaine de Bangui.

Le projet d'exploitation des eaux souterraines formulé comme sous-projet 1 dans
la section 7.2.4 couvre la zone ol la population augmente rapidement sans eau ni
conditions sanitaires suffisantes. De plus, les habitants de cette zone appartiennent
généralement au groupe de bas revenus dans ta métropole, et sont exposés & un risque
élevé de déclaration de maladies liées & l'eau.

Le projet d'exploitation des eaux souterraines a l'avantage d'utiliser de I'eau brute
qui cofite moins cher que I'eau produite & partir de I'eau de surface, qui doit étre traitée
avec des produits chimiques et de I'électricité, et exige beaucoup de personnel pour

I'¢puration. Le coiit initial du projet est aussi plus bas que celui des autres sous-projets
utilisant de l'eau de surface.

Du point de vue du BHN, le projet d'exploitation des eaux souterraines peut par
conséquent étre identifié comme le mieux adapté pour I'étude de faisabilité a effectuer a
I'étape suivante.
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ANNEXE

1. Dessins du Projet du Plan directeur
1.1 Section typique de forage et programme d'inscrtion de tubage
1.2 Station de pompage de transport d'eau de forage
1.3 Station de pompage de prisc de la riviére Mbali
1.4 Prisc d'cau (disposition des installations de pompage)
1.5 Station d'épuration
1.6 Traversée de la riviere Mpoko, aqueduc

2. Décomposition de V'estimation du cofit des projets de remplacement
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Annexe 2 Décomposition de I'estimation du coit des plans de remplacement

Prix unitaire Coit
Articles Spécifications Unité| Qté | (1000FCFA)| (1000FCFA) Remarques

1. Projet avec année cibk 2005 (F/5)

(1) Lastallation de forage de prise

Diz. tubage 6%, profondeur de forage
15G m

Forage uniy 3 28,500.00 £5,500.0] Creusemen, tebage, crépine
Dia. tubage 6%, profondenr de forage
Forage 50 vl 3 9,500.00 28,500.0]Creosemeal, tubage, crépine
4,32 k/secfuniié, havtear de relevage Tuyau d'asgiration, riocords, pannsau de
Pompe immergée 30 m, 3, 7XkW i 6 11,500.00 69,000.0| commande
Installation de siértitation unié [ 2,200.00 13,200.0) Equipe ment d'injection de chlore
Cabire de lopératcnr unid [} 5,400.00 32,400.0] 120"
Cldture, drainags eic. Jo 3 10,000.00 60,000.0
Ligne d¢ transmission €lectrique jeu 6 1,500.0¢ 9,000.0|triphasé, 330 V, 50 Hz
Réservolr daspiration Ve= 6m’, Wizx L3x H2 anié 2 2460.00 4,920.0]1 résevolss” forzges, cabing de pompage
12.96 V'sac, hauteur de 2 pomgpes/réservoir, moljenr flectrique,
FPompe de transport rlevagel3im, 30kw whité 4 22,000.00 28,000.0panncay de commande
Ligre de transmission €leclrigne jou 2 2,800.00 5,600.0)3 triphasé, 380 V, 50 Hz
Sous-tctal 396,120.0

(2) Canalisation de transport d'ean brute {du forige au rserveoir Bimbo)

inclpant sospape darrdy, sovpape A 2ir, soopape de

Tuoyzu duciile Dia. 200mm m | 45600 50.50 232,300.0)drainaze ex
idem Dia 150mm m | 2,800 33.50 107,800.0 idem
Construction d'une route O&M  |LargearSm m 1,100 57.50 63,2500
Sous-total 403,350.0
(3) Réscrvoir sur la colline
Réssrvoir Ve=1900 m’, W25 x L25 x H3.5 jeu 1]  256,500.00 256,500.0
Cabine de lopénateur ) J 1 5,400.00 5400.0{12a
Travavx dz clture, instalfation de
Traviux auxilizirés drainags etc. Tot 1 200.00 2000
Sons-total 262,100.0

{4) Canalisation de diskribution principike

incluant soopape darrét, soupape & air, soupape &

Tuyzu PVC : Dia.300mm m 1,700 58.00 736,£00.0|crain e exc.
idem Dia125mm m | 360 . 100 19,600.0 fdern
idem Dia.100mm m | 3400 8.50 28,900.0 idem
idem Diz 80mm m | 5200 7.50 39,0000 idem
idem Dia S0mm m | 5,200 100 15,600.0 idemn

Sous-total : ' . 39,100 $59,700.0

{(5) Canalisation d¢ distribution secondaire
DV 30, Spersonnes/ha ' K| 3200 2657250 $5,032.0] Tujau PVC
B-1 8,6personnesha - Km'| 350] 1524000 53,3400
B2 9,6peisonncstha ' Kn'| 210] 1601000 33,6210
B-3 S.2personnes/ha ' | K| 340 12,630.00 42,9420
B : 2Bpersonnesiha Kn'| 630] 10790.00 675710
B-5 1,8personneg/hd : Ka*| s500] 100%0.00 50,1000
B-6 1,3peesonnestha 1 Ka'| 1040] 964000 109,856.0
B-7 " {0 7personacsha x| g00] - 9a7500 82,575.0
- : Pampe relais, éservolr, canalisations cldture,
Citeme sprflevés H=20m - {uané 2 33,500.00 67,000.0[cabine de lopérateur
- Sous-fotil ' ' 597,483.0
Coit direct fotal . 2,513,753.0
Cofitindirect _ : 1,005,501.2|40% du codt direct
Grand fotal 3,519,2542




Prix unitaire Coit
Axticles Spécifications Unité| Ot€ | (1000FCFA)] (1000FCFA) Remarques
2. Agrandissement de La station d'épuration existante 14.200 m*
{1) Station d¢ pompage de prise d'ezn
Installation d'une pompe dia. 300 mm, hauteer d relevage 55 Inclul motenr £lectiique, panneau de iception
additionnelle m, 11 m%min, 190 kW tol 1 64,765.50 64,765.5|ékeclrigue, panncau de commande
{2) Agrandissemen de la slation d'épuration existanie
Agrandissement de la station d'ép  |Capacité de raitement d¢ conceplion Inclul cabine de contrdle el d'électricité,
nrafion existante 14100 x 1,1 = 15.500 m>jous ] 1| 3,620,000.00 3,630,000.0ftravaux d2 terrzssement ¢ de dnainage, elc
(3) Installations d¢ transport
981150, hantent de relevage 143
Installztion de pompes relais m, 140G kW wnit 2 $1,565.50 103,131.0¢[dont un secours
Cabire de pompe rlais Tol 1 40,300.00 40,300.0
Canalisation de triansport J'cau diz. 300 mm, DCIP m {11,500 79.50 9142500
Sous-folal 1,057,631.0
(4) Réservoir de sérvice
Réservoir 1 Capacité de 5.500 mYunilé enité 1 742,500.00 7425000
Réseivolr 2 Capacié de 1.900 m'Aunité . unité 1]  256,500.00 256,500.0
Sous-folal : 995,000.0
(5) Canalisation dc distribution principale (Zone 1, Zone 2, Zome b
DCIP 350 mm m | 80 9250 74,000.0 ?ﬁﬁiﬂﬁf“m S0UpApe R I sonpne
PVC 300mm m | 23800 $8.00 162,400.0 ikm
PVC 250mm m | 3300 4050 133,650.0 idem
PVC 200mm m 14,600 26.50 385,900.0 idem
PVC 150mm m 5,100 16.50 94,050.0 idem
PYC 100mm m | 8600 850 73,100.0 idem
FVC 65mm m j11,200 5.50 61,600.0 idem
PVC 50mm m {17,500 3.00 52,200.0 jdern
Sons-1olal 64,400 1,037,000
(6) Canalisation de distribution secondaire
! 14,2personneshaf Km* | 5.46 19.538.50 105,680.2] PVC
DI 54.6pcrsonnes/ha] Km' | 547 50,545.50 2764839 PVC
D-HI 252pcrsomnesha] Km* | s20] 2798100 142,703.1} PVC
D1V 51,5personnes/haf Km' | 5.51 48,165.50 265,397.4| PVC
D-v 274pcisonacs/hal Km' | 640 29,669.50 189,834.8| PVC .
Vi . 583personnesthal Km' 6.69 53,385.50 357,149.0] PVC %
D-Vil 323personneshal Km? | 7.76] 3343050 259,4207] PVC
D-VIII(1) 50,7personnéyhz] Km' 320 47,552.50 152,168.0] PVC
D-VilIf2) 89,5personnes/ha] Kmt] 302 TI024.50 232,614.0] PVC -
B-1 229personnés/he| Km' | 3.50] 2621600 91,756.0] PVC
B2 ‘ 25 Spersonnes/ha] Km* | 2.10 28,211.50 59,244.2| PVC.
B3 138personies/ha) Km? | 3.40] . 1923150 65357.1| BYC
B4 ' 78personnesha| Km* | 630 1462650 92,147.0| BVC
B-$ a9pessonnésthal Ken' | 5.00]  12,400.00 62,005.0} PVC
B4 3 6pcrsonnessha| Kmt | 11.40] . 11,403.00 129,994.2| PVC
B 18personnesha] K | 9,00 . - 10,021.50 90,193.5) PVC
BS 09pcrsonnes/ma] K | 12.60]  9330.00 117,558.0] PVC .
B-9 10personnes/hal Km? | 3340] - 541000 314,294.0 PVC
B-10 ' 1&personnesha| Kot | 2060] 987000 2033220| pVC
Nettoyage du temain, chambre de oollecte,
Citeme surélevée H=20m ’ . i . 2 33,500.00 o 670M.0 ggﬁgﬂsﬁeﬁmfm canalisations, Clé“.m'
Sous-1otal . : ] 32754020



. Prix unitaire Cofit
Articles Spécifications Unité] Qté | (Q0D0FCEA)| (1000FCFA) Remarquss
Coill direct 1043l 10,064,748 5
Coitindirect 4025,899.4]40% do coit direct
Grand fotal 14,030,647.9

3, Nouvelle statlon d'épuration 14.100m’jour

{1) Insiallztions de pdss
Inclut porte dadmission, vanne, revéitemenl,
Instaliation de prise Tol 1 108,500.00 108,500.0|chambre daspisation
Inclut un de secouts, motenr lectrigue,
dia. 250 mm, 5.38 m’/min, hauteur panaean de eeplion £leclrique, pannean de
Pompe de peise d¢ pelevage 152 m, 230 kw unié 3 75,365.50 226,095.5|commands
Cabine de pompage uaié 1 40,300.00 40,3000}14x8 =112
Travaux de cléture ef de drainage Tot 1 10,000.00 10,000.0
Travaux de ciblage poorla ligne -
de transmission électrique ol 1 90,000.00 90,000.0] Triphasé, 380 V, 50 Hz
Travanx de kemassement ot 1 162,000.00 152,000.0)300 x 300 x 2m = 180.000 i’
Sous-letal 636,896.5
(2) Transporl d'ean brule
Inclul soupape d'aréd, sovpape 3 air, soupape
DCIP diz. 450 mm m 13,400 135.00 1,539,000.0} de drainage, eic.
Travaex de traversée de pividie Pont: tonguewr 100 m, bargeus 5 m Tot 1 305,000.00 305,000.0
Soas-tolal 1,844,000.0

(3) Nouvelle station d'épuration sue la coltine de BEMBO

Inclut éguipement Electromécanique, cabine
de contidle, tavaux de lomassement,

Capacité de trzitement de conception installation de drinage, travaax de cldture,
Sratien d'épuration 15.500 m'four ot 1| 4,025,000.00 4,025,000 0feic.
Travaux de ciblage lol 1 40,000.00 40,000.0| Triphasé, 386 V, S0 Hz
Sous-otal ] 4,055,000.0
(4) Réservoir de service Capacité de 1.900 m'/unité unité 1|  256,500.00 256,500.¢

{5) Canalisation de distribution principale

Comme la Possibiliié 1 m {64,400 1,037,500.0
Canalisation de trnasport m | 3000 79.50 238,500.9
Sous-tolal . 1,276,400.0

(§) Canalisation de distribution secondsire

Comme fa Possibilité 1 3,275,402.0

Coii direct otal 11,354,198.5
Coil indisect 4,541,679.4]40% du coiit direct
Grand fotal 15,895,877.9
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