5.4 Qualité des eaux souterraines

(1) Qualité des eaux souterraines de la couche aquifere dans la latérite

Selon les résultats des analyses de qualité d'cau, les eaux souterraines de la
couche aquifére dans la latérite sont fortement contaminées par les coliformes dérivés
des activités humaines. Elles contiennent aussi une forte concentration en Mn et Fe, qui
sont apportés par les couches de latérite, et les nitrates dépassent la norme de I'OMS 4
certains puits.

11 a ainsi été conclu, du point de vue hygiénique, que les eaux souterraines de la
couche aquifére dans la latérite étaient inadaptées comme eau potable et ne pouvaient
pas étre utilisées pour l'alimentation en eau urbaine.

(2) Qualité des eaux souterraines de la couche aquifére dans le socle

Comme indigué au Chapitre 4.4, des coliformes ont été détectés dans tous les
échantillons d'eau prélevés de la couche aquifére du socle, et les concentrations de Fe et
Mn dépassent les normes de I'OMS & la plupart des forages puisant sur la couche
aquifére du socle.

Comme le montre la carte hydrogéologique (voir Figure 5.1.1), la qualité des
¢aux souterraines de la couche aquifére du socle s'améliore avec les zones trés
perméables dans lesquelles la qualité de Y'eau souterraine est conforme aux normes de
I'OMS, sauf pour les coliformes. On suppose que l'eau souterraine fraiche s'écoule le
long des failles. L'eau souterraine stagne dans le socle sain non fracturé et regoit des
dissolutions d'ions Mn et Fe au contact des couches pendant longtemps.

La recharge d'cau est a I'origine contaminée par les coliformes, parce que la zone
de recharge est la zone urbaine fortement peuplée de Bangui. Clest pourquoi la
stérilisation est requise pour I'emploi comme eau potable, méme pour l'eau souterraine
de la couche aquifére du socle. If est aussi 4 noter que le monitoring régulier de la
qualité de I'eau souterraine devra &ire assuré aprés le commencement de l'exploitation
des eaux souterraines, parce que la détérioration de leur qualité peut étre accélérée par le
développement urbain additionnel de Bangui.

(3) Chimie hydrogéologique
La Fig. 5.4.} montre une forte corrélation entre la concentration des ions
principaux. A savoir, une forte corrélation entre Na - (S8O,+CL) et (Ca + Mg) - HCO,

‘est clairement détectée avec des coefficients de corrélation supérieurs 2 0,9.

Comme le montre la Fig. 5.4.1, les eaux souterraines peu profondes peuvent €tre
classées en type Na - SO, - Cl et les eaux souterraines profondes en type Ca - Mg -
H'C03. Ces deux eaux souterraines modifient leur concentration ionique de maniére
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linéaire ¢t successive.

La Fig. 5.4.2 montre la composition des ions principaux tracée sous forme de
diagramme de Piper et Diagramme de Durov. La relation entre la composition des
principaux ions des eaux souterraines peu profonde et profonde est également indiquée
sur ces diagrammes. Comine le montrent les diagrammes triangulaires, les principales
modifications de cations de Na 4 Ca + Mg et les principales modifications d'anions de
Cl 2 HCO, des eaux souterraines peu profondes aux eaux profondes sont en relation
SUCCessive.

Les diagrammes rectangulaires indiquent la composition des principaux ions en
combinaison avec les cations et anions. La composition de SO,, HCO, comme antons et
Mg, Na comme cations est indiquée dans le diagramme de Piper. Le diagramme de
Durov montre la composition Ci, HCO; comme anion et Na, Ca comme cation. Le
diagramme triangulaire 'de Durov montre plus clairement la corrélation de la
composition des ions principaux parce que les ions SO, et Mg n'ont pas de corrélation
particuliére avec les autres ions principaux de la zone d'étude.

Comme le montrent le diagramme triangulaire de Durov, la relation linéairé se
situe dans le changement de composition des ions principaux de Na + Cl dans la partie
peu profonde 4 Ca + HCO, dans la partie profonde.

Le changement de la composition d'ions principaux est supposée causée par des
échanges ioniques entre les eaux souterraines et les couches pendant l'infiltration des
eaux souterraines de la partie peu profonde a la partie profonde. Ce phénoméne, qui est
un changement successif de fa composition des {ons principaux en relation linéaire de la
partie peu profonde 2 la partie profonde, permet de conclure que les eaux souterraines
profondes sont originaires des éaux souterraines peu profondes de la zone de I'étude.
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5.5 Equilibre des eaux souterraines

L'examen de I'équilibre des eaux souterraines a ¢té réalisé sur le bassin d'eau
souterraine cible situé dans la zone de Bangui. Les deux autres bassins d'eau souterraine
ne semblent pas prometteurs pour I'alimentation en eau urbaine,' vu l'absence de toute
zone trés perméable (faille), comme le montre la Figure 5.1.1.

(1) Systéme d'écoulement de I'eau souterraine dans le bassin d'cau souterraine cible

Les caux soutemaines dans la zone de I'Etude tirent leur origine des pluies
(précipitations), et I'eau de pluie infiltrée recharge d'abord la couche aquifére dans la
latérite. L'eau rechargée dans la couche aquifére dans la latérite est puisée par des puits
pour l'usage familial, se transforme en eaux usées et est drainée vers les canaux d'égout.
Certaines des eaux usées s'infiltrent et rechargent & nouveau la couche aquifére dans la
latérite, agent de contamination en coliformes et nitrate. La plupart des eaux usées sont
finalement drainées vers la riviere Oubangui. Les fuites du systéme d'alimentation en
eau existant sont aussi une ressource importante pour la recharge des eaux souterraines,
en particulier dans le bassin d'eau souterraine cible ou I'urbanisation est développée.

Une partie de l'eau souterraine dans Ia couche aquifére dans la latérite s'infiltre et
recharge la couche aquifére du socle. L'eau souterraine s'écoulant des deux couches
aquiféres s'écoule finalement dans la riviére Oubangui. La figure suivante schématise le
systéme d'écoulement de I'eau souterraine dans le bassin d'eau souterraine cible.

M-5-16
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Ou: PR: Précipitations _
RB: Recharge de la couche aquifére du socle
RP: Recharge des fuites du tuyau
DW: Débit des forages/puils existanis
QB: Ecoulement de la couche aquifére  du socle
ET: Evapotranspiration
RL: Recharge de la couche aquifére  de la latérite
RS,: Recharge de I'sau souterraine ayant pour ongine les eaux usées
RS;: Recharge d'eau puisée ayani pour origine les eaux vsées
QL: Ecoulement de la couche aquifére du socle
SR: Ruissellement

Figure 5.5.1 Schéma indiquant le systéme d'écoulement de I'eau souterraine

g La formule snivante est présentée pour montrer I'quilibre de l'eau soutersaine
dans la zone de 'Etude.

Ecoulement = QL + QB + DW = Afflux = RL + RB + RP + RS, + RS,
(2) Estimation de I'écoulement des couches aquiféres

1) Ecoulement de la couche aquifére dans la latérite vers la riviére Oubangui (QL)
L'écoulement d'eau souterraine de la couche aquifére dans la latérite vers la
riviére Oubangui a été estimée par calcul de la déperdition dans la section E-E (voir la
Figure 5.1.2) qui est située prés de la riviére Oubangui et perpendiculaire & I'écoulement
de I'eau souterraine, en appliquant la formule suivante.
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QL=AxPxGx365
ou QL: Ecoulement de la couche aquifére dans la latérite vers la riviere Oubangui
(m*fan)
A : Surface de la couche aquifére dans la latérite, 460.000 m’
P : Perméabilité de la couche aquifére de la latérite dans la section E-E, 0,5
m/jour
Note: La perméabilité de la couche aquifére de la latérite dans la section E-E est
supposée plus grande que celle dans d'autres zones parce qu'elle est trés riche en
sable et en graviers autour de la section E-E comme le montre la Figure 5.1.2.
G: Gradient de 'eau souterraine de la couche de la latérite dans la section E-E,
10/2.500
Par conséquent, QL = 335.800' m*/an = 0,34 MCM/an

2) Ecoulement de la couche aquifére dans le socle vers la riviere Qubangui (QB)
L'écoulement de Ia couche aquifére dans le socle vers la riviére Oubangui a aussi
été estimé par calcul de la déperdition sur le chemin des eaux souterraines (failles) qui
accumulent pratiquement l'eau souterraine de la couche aquifére du socle dans ie bassin
d'eau souterraine. L'écoulement de I'eau souterraine s'écoulant des failles a été calculé
de la maniére et avec la formule suivantes.
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Chemin de Feau souterraine (faille)

wersssnes Limite du bassin d'eau souterraine

___________ Ligne de potentiel piszométrique

¥ uJ s T _9 . .
;‘}/ . _’,’L ;t\B\; Ligne découlement de l'eau souterraine
( 0B, fQB;, ¢ ¢ Section perpendiculaire au chemin de l'eau
souterraine
Riviére Oubangui

Note: Pour les détails, voir la Figure 5.1.1

QB = QB, +QB, ‘
QB, =L, x T, x G, x 365
QB, =Ly x Ty x Gy x 365

oi: QB : Ecoulement de la couche aquifére dans le socle vers la riviére Oubangui
3
(m>/an)

QB,, QB : Ecoulement passant par les sections perpendiculaires aux chemins d'caun
souterraine A, B

L. Lg : Largeur des chemins d'cau souterraing, Ly = 1.500 m, Ly = 1.300 m
T, Tp : Transmissibilité des chemins d'eaw souterraine, T, = 500 m¥jour, Ty = 500
m*fjour

Note: La transmissibilité de la couche aquifére du socle le long des chemins de
I'eau souterraine a é1¢ estimée sur 1a base des résultats des essais de pompage.
Gy, Gy : Gradient de l'eau souterrainie 1e long des chemins d'eau souterrains, G, = 0,002,
: Gg = 0,002

Par conséquent, QB, = 547.500 m*an et QB, = 474.500 m*/an
Aussi: QB = QB, + QB; = 1.022.000 m*an = 1,02 MCM/an

3) Débit des forages/puits existants (DW)
a. Débit des forages

Seulement 22 forages sont actuellement opérationnels dans la zone de I'Etude et
leur débit annuel total d'eau souterraine est d'environ 0,24 MCM, d'aprés I'étude

d'inventaire des forages effectuée. Le débit et la population desservie par les forages
sont résumés comme suit: '
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Tableau 5.5.1 Débit d'eau souterraine des forages

Nombre de Débit Population desservic  Taux de consomumation par téte
___forages . (m¥jour) (Mjour/téte)
Domestique 21 170(0.06MCM/an) 24.000 11
Industiiel i S00{0,18MCM/an) .- --
Total 22 670(0,24MCM/an) 24.000 --

Bien qu'un forage a usage industriel soit utilisé dans la zone de l'usine de Bangui
SCB (MOCAF) dans le district de Bimbo, cette zone est en dehors du bassin d'eau
souterraine cible, aussi le débit du forage SCB n'a-t-il pas ¢t¢ pris en considération
pour cet examen.

Seulement un forage puise dans la couche aquifére du socle (Bangui FOYER
CHARITE). Son débit est estimé & environ 0,003 MCM/an (3.000 m*/an), un débit
jugé négligeable pour l'examen de I'équilibre d'eau souterraine. Par conséquent, le
débit de la couche de la latérite par\forage a é1é estimé 4 0,06 MCM/an (170
m’fjour) dans le bassin d'eau souterraine cible.

b. Débit des puits traditionnels

Il y a un grand nombre de puits traditionnels et beaucoup de gens s'appuient
encore sur ces puits traditionnels dans la zone de I'Etude. Les caractéristiques
suivantes dans I'usage dés puits ont été présumées via I'étude de cinguante puits:

1) Aucun puits n'est utilisé dans le District I parce que toutes les maisons et
immeubles ont des branchements particuliers. '

2) L'eau des puits est principalement utilisée pour la lessive, Ie uettoyage et le
bain, complétant l'eau obtenue aux fontaines publlques dans les Zones
équipées.

3) Dans les zones non desservies par le systéme d'alimentation en eau existant
(Bimbo 4, Bimbo $ et Bimbo 7), la consommation moyenne d'eau des puits
par téte est d'environ 30 1, d'aprés l'étude par interview et questionnaire
réalisée (voir la section 3.2.3). -

4) Dans la zone desservie par les fontaines publiques, la consommation moyenne
d'eaun des puits par téte est estimée & environ 23 1, d'aprés l'analyse de
l'utilisation de l'ean par la population de la section 3.2.3 (District [, District 11,
District 111, District 1V, District V, District VI).

5) Dans la zone, les maisons desservies et non-desservies sont mélangées, la
consommation moyenne d'eau des puits par téte est estimée 3 environ 27 |
dans les deux zones {District VII et Bimbo 2).

Le tableau suivant montre le débit via les puits estimé de la couche aquifére dans
la latérite, basé sur les points ci-dessus.
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Tableau 5.5.2 Débit d'eau souterraine via les puits estimé

District Population Consommation d'¢aun D¢bit supposé
R .en1998 _ _souterraine par téte (1) . (m’fjour)
I 15.688 0 0
I 8.163 23 1.878
I 125.851 23 2.517
v 44.005*% 23 380
v 154.676 23 3.094
VI 78.275 23 1.366
VIII 66.279 27 1.790
Bimbo 1 2.750% 23 55
Bimbo 2 3.000 27 3}
Bimbo 4 1.000% 30 30
Bimbo 3 1.500% 30 45
Bimbo 7 1L.500 30 43
Total estimé
Arrondi 620.000 - 13.197 m*jour

Note: Voir la Section 6.2 pour la population de chaque district.
* : Moiti¢ de la population de 1a zone

Sur la base du calcul ci-dessus, on estime qu'environ 13.200 m*/jour (env. 4,82
MCMIan)' d'eau souterraine sont pompés de la couche aquifére de la latérite par des
puits traditionnels dans le bassin d'eau souterraine cible.

c. Débit total des puits/forages existants

Comme indiqué dans les paragraphes "a" et "b", le débit total des puits/forages

existants dans le bassin d'eau souterraine cible se résume comme suit:

Tableau ,5;5.3 Débit total des puits/forages

Couche aquifére | . Forages Puits Total
Latérite (1,06 MCM/an 4,82 MCM/an 4,88 MCM/an
18ocle Négligeable 0 Négligeable
Total . . 0,06 MCM/an | 4,82 MCM/an 4,88 MCM/an

“Par conséquent, 'exploitation actuelle des eaux souterraines est concentrée sur la
couche aquifére de la latérite dans le bassin d'eau souterraine cible, et le volume
pompé est estimé & environ 4,88 MCM/an comme l'indique le tableau ci-dessus.

(2) Estimation de la venue d'eau aux couches aquiféres (RL + RB, RP, RS, ¢t RS,)
1) Recharge due aux précipitations (RL + RB)

Comme les couches aquiféres de la latérite et du socle sont. hydrauliquement
connectées et que les deux sont considérées comme une couche aquifere, la recharge des

M-5-21



deux est examinée en en utilisant le modéle de fluctuation du niveau des eaux
soutetraines.

Les modéles de fluctuation du niveau des eaux souterraines des deux se
ressemblent, et présentent une relation évidente avec les pre’cipitatfons conune le montre
la Figure 5.3.3. Dans ce cas, la recharge des couches aquiféres peut étre présumée a
pattir du taux d'abaissement naturel de la couche aquifére pendant les jours sans pluie
(jours sans recharge). La théorie de cette estimation est comme suit.

| Précipilations

\i/ Pas de précipitations
Aace du sol / / /

Recharge Q[\T \i7 \ig o
< Sueface des caux | T Pas de rechaige
il 4 sollerriines .rf ) _’.-""‘ \v
.-5::-:,.-:’.{ —— _..__._-_A_-/'/é"ﬂ
Débit Qouy : - O o

H, e L Hll\y Débit Q" our
™ o
¥ Baseimperméabls” o —

Débit pendant la saison des pluies, Qe = Qe Débit pendant les jours sans pluie,
Qs = Q= A hixcoeflicient de smckaa._

Figure 5.5.2 Concept de base de l'estimation de la recharge des eaux souterraines

Comme le montre la Figure 5.5.2, le débit d'eau souterraine (Qgyy) est presque
égal a la recharge par les précipitations (Qp) au milieu de la saison des pluies. Au
contraire, le débit, soutenu par la réduction du stockage de la couche aquifére les jours
sans pluie de la saison séche, est estimé & partir du taux d'abaissement du niveau des
eaux souterraines (AH) et du coefficient dclstockage de la couche aquifére . Comme la
profondeur d'abaissement du niveau (HI-HQ) est bien moins importante que la hauteur
totale de la couche aquifére (H1), elle est jugée négligeable, et lé débit est presque le
méme pendant la saison des pluies et les jours sans pluie de la saison séche. Clest
pourquoi, la recharge peut €éire estimée avec la formule suivante. ' '

Q= Qu = Qour = Qetr (voir Figure 5.5.2)
= AHxSxA

AH : Taux d'abaissement du niveau de i'_eau souterraine
Q - Recharge de la couche aquifér‘e par infiltration d'eau de pluie

o

: Coeflicient de stockage de Ia couche aquere
A - : Surface du bassin d'eau souterraine
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Le taux d'abaissement du niveau de I'eau souterraine pendant la saison séche (A
H) est supposé de 0,5 m/mois, selon I’observation continue de niveau piézométrique des
forages de prospection (Voir la figure 5.3.4) . La valeur pour la couche aquifére de la
latérite devrait étre utilisée pour le coefficient de stockage de la couche aquifére parce
que la partie fluctuation du niveau d'eau souterraine reste dans cette couche aquifére. Le
cocfficient de stockage de la couche aquifére est de 1x107 parce que la couche aquifére
dans la latérite est riche en matériaux argileux. La surface du bassin d'eau souterraine
cible situé dans la zone de Bangui est de 47 km’. Vu les conditions ci-dessus, la
recharge annuelle des couches aquiféres (couches aquiféres dans la latérite et dans le
socle} dans le bassin d'eau souterraine cible a été estimé comme suit:
Q= AH xSxA=0,5m/mois x (1x10%) x 47 km* x 12
=2.820.000 m*/an’
= 2,82 MCM/an
Comme les précipitations annuelles dans la zone de Bangui sont
approximativerent de 1.400 mm, on estime qu'environ 4% des précipitations s'infiltrent
dans le sol pour recharger les eaux souterraines du bassin d'eau souterraine cible. La
valeur de 4% est jugée raisonnable comme taux d'infiltration dans la zone de IEtude,
comme tenu de 1'état de la surface, recouverte d'une épaisse couche d'argile latéritique et
ou beaucoup de canaux de drainage ont été excavés. '

2) Recharge des fuites du systéme d'alimentation en eau existant

On dit que les fuites des tuyaux d'eau existants constituent une part importante de
la recharge des eaux souterraines en zone urbaine. On suppose que les fuites du systéme
d'alimentation en eau existant peuvent &tre impoirtantes a Bangui.

Bien que ses informations détaillées concernant les fuites du systéme
d'alimentation en eau de Bangui ne soient pas disponibles, on suppose que le taux de
fuite est d'environ 35%, vt le taux de fuite moyen urbain dans le monde.

Comme le volume d'eau produit est estimé & environ 8,58 MCM/an (23,500
m*jour) sur la base des relevés actuels de la station de traitement en 1988, les fuites du
systéme d'alimentation en eau existant deviaient &re d'environ 3,00 MCM/an,

3) Recharge par infiltration des eaux usées (RS' et RS?)

I est certain que les eaux souterraines regoivent des recharges des eaux usées,
parce quelles sont contaminées par les coliformes et l'ammoniac, des agents
contaminants manifestement produits par les activités humaines.

 Comme décrit dans le paragraphe 3, le taux d'infiltration des eaux de pluies dans

la zone de 'Etude est estimé a environ 4%, le méme taux est donné pour le taux
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d'infiltration des eaux usées. Le résultat du calcul est comme suit:
RS =RS, + RS2
= (WS, + WS,) x 0,04
= (4,88 MCM/an + 5,58 MCM/an) x 0,04
= 0,20 MCM/an (RS,) + 0,22 MCM/an (RS,)

= 0,42 MCM/an
ou:
RS :Recharge annuelle totale des eaux usées
RS, : Recharge des eaux usées ayant pour origine des eaux souterraines
RS, : Recharge des eaux usées ayant pour origine d'eau puisée (de la
riviére Oubangui)
WS, : Consommation d'eau soutetraine, 4,88 MCM/an (voir le Tableau
5.5.3)
WS, : Consommation d'eau puisée
RS, = Eau produite - fuites d'eau = 8,58 MCM/an - 3,00 MCM/an
= 5,58 MCM/an (voir la section 2))

On suppose que 0,42 MCM/an d'eaux usées s'infiltre annuellement dans le bassin
d'eau souterraine cible.

(3) Equilibre des eaux souterraines dans le bassin d'eaux souterraines cible
Le débit et la venue d'eau des eaux souterraines calculés dans les sections (1) et

(2) sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Tableau 5.5.4 Débit et venue d'eau des eaux souterraines

Débit (MCM/an) Venue d'ean (MCWan)_
Débit de ta couche aquifére de 1a latérite (QL) | 0,34 | Recharge par les précipitations (Ri. +RB) é,82
Diébit de ta couche aquifére du socle (QB) Recharge par les fultes du systéme d'alimentation |
1,02 en cau existant (RP) - - S | 3,00
Décharge des puits (DW) : 4,88 | Recharge par infiliration deanx usées (RS, +RS)) | - 0,42
[T ] 571 R e

Comme le débit coincide avec la venue d'eau comme le monire le tableau ci-
dessus, il est jugé que le résultats du calcul de I'équilibre des eaux s-outerr'aine-s_ est
presque acceptable. | 7 .

L'équilibre des eaux souterraines dans le bassin d'eaux souterrainesr cibl_e pelit _e“},re
schématisé comme suit. ' o ' |

M-5-24 -




g

Préci ta jont6 80 |,

M MG
________ fmm—mmmm e
I Pempage des forages | -~ 1 Draipage deaux
[ %8 Ma fooem T mmmmmem3ustesd, EMMGE--B Rijge t
nins ininbety S SRR SRS |
! Oubangui
| Jm e - I
i I Ruiselemeht !
___________ L.
E > gaoeM M@ )T
) -
- 1
Infil rA tn i P Wfilrat 0§ o! A Recharge des fuit =
d'eaux usées de deaus usies des ! Recharge des ) dstuyaux 3,0 0
Feau de foragss 0, 0 7 ! privi ittt 20 2 |8 M M&
M Mih : |
]
]
) I s g i
) 1 Dbl dedux )
! : souterranes de 1
b frm e > lacowhe Lo
1 aquifére dansa
i : faénie 0,14 3t v
VOM M)
Rocharge des : ooInini
caunusfes 0, 2 |4 : e 1
M M/£h ) h Débi dei[l.lx !
1 souterra nes de Ia
1 coucheaquifere
: dusaclal, 2 @
3 M M@a >t
Recharge (venued'eau) =—-==-* Décharge (débi) t 1 i

Figure 5.5.3 Equilibre schématisé des eaux souterraines dans le bassin d'eaux
souterraines cible

5.6 Simulation numérique sur les eaux souterraines

L'objectif de la simulation numérique sur les eaux souterraines de ce chapitre est
de formuler un modéte hydrogéologique pour la simulation future aprés l'exploitation
des eaux souterraines. La simulation de reproduction du niveau des eaux souterraines
actuel est faite dans ce chapitre pour la formulation d'un modéle hydrogéologique du
bassin d'eaux souterraines cible. La simulation de I'état futur du niveau des eaux
souterraines sera abordée dans la section 7.1.1 pour I'estimation du potentiel des eaux
souterraines du bassin d'eaux souterraines cible.

~ La simulation numérique des eaux souterraines est réalisée sur la couche aquifére
du socle parce que la couche aquifére dans la latérite n'est pas adaptée en termes de
faible productivité et de qualité d'eau détériorée. |
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(1) Programme de simulation
Modflow, utilisé pour la simulation numériques des eaux souterraines, est
construit sur la base de la méthode du comparateur, et a été appliqué dans des domaines
divers pour la déperdition et la contamination des eaux souterraines.

(2) Conditions de base pour la simulation numérique

1) Modéle de grille et état des limites
Le modéle de grille est formé 4 un espacement de 160 m, comme le montre la
Figure 5.6.1. La limite non-flux est placée le long de la limite du bassin d'eaux
souterraines cible et la limite de charge constante le long de la riviére Oubangui, comme
le montre la Figure 5.6.1.

2) Recharge
Le débit de la couche aquifére du socle a été estimé a 1,0 MCM/an sur la base du
résultat de I'examen de I'équilibre des eaux souterraines (voir Figure 5.5.3), la méme
valeur est défini comme recharge de la couche aquifére du socle.

3) Epaisseur de la couche aquifére
Sur la base du résultats des forages de reconnaissance, 30 m est défini comme
épaisseur de la couche aquifére du socle.

4) Distribution de la perméabilité
Une valeur de perméabilité élevée est définie le long du chemin des eaux
souterraines (failles) et une perméabilité faible dans les autres zones, conformément aux
résultats des essais de pompage.
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(3) Essai de simulation numérique
La simulation numérique des caux souterraines a ¢été faite par expérimentation
systématique en changeant de volume de recharge et de distribution de 1a perméabilité

Jusqu'a ce que la courbe de niveau des eaux souterraines actuelle soit reproduite avec
une préciston satisfaisante,

(4) Résultats de la simulation de reproduction du niveau d'eaux souterraines actuel

La courbe de niveau des eaux souterraines finalisée est indiquée sur la Figure
5.6.2. En comparant la courbe reproduite par simulation avec la courbe réelle indiquée
sur la Figure 5.1.1, on constate que la courbe de niveau reproduite coincide
pratiquement avec la courbe réelle. _

La distribution de la perméabilité finale de la couche aquifére du socle est
indiquée sur la Figure 5.6.3, sur laquelle des zones fortement perméables apparaissent le
lono deg cheming des eanx sontemaines (faille) nrésnmés Ta distribution de la
perméabilité finale concorde avec les résultats des essais de pompage mentionnés dans
la section 4.3.

La recharge finale est de 1,0 MCM/an et la courbe de niveau ressemblant le plus &
la courbe réelle peut étre reproduite avec cette recharge
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Chapitre 6 Potentiel des eaux de surface pour le plan d'alimentation en eau

La rivicre OUBANGUI et la riviére M'POKO peuvent étre des sources d'eau pour
le systéme d'alimentation en eau dans la zone du Projet. La zone de I'étude est entourée
par la riviére M'POKO au nord, a l'ouest et au sud. Bien qu'il reste encore beaucoup de
foréts et de terres agricoles autour de la riviere, le flux est graduellement contaminé par
les déchets, les eaux sales et le drainage due a la vie des hommes. L'urbanisation sera la
premiére cause de la comtamination de la riviére dans le future. Dans le systéme
hydraulique de la rniviére MPOKO, la riviére M'BALI, I'un de ses principaux affluents, se
jette dans la M'POKO prés de la partie ouest de la zone de I'Etude. La riviere M'BALI
est actuellement non contaminée et il n'y a pas d'activité particuliére pouvant provoquer
la pollution de son eau dans le futur. C'est pourquoi, il est fortement recommandé que la
rivicre M'BALI soit une source d'eau pour I'alimentation en eau de la zone de I'Etude
dans l'avenir. L'emplacement pour linstallation de prise a été sélectionné sur la rive droite
de la riviere M'BALI 4 environ ! km en amont du confluent des deux riviéres.

1) Riviére OUBANGUI

La station de prise d'cau existante, qui permet une prise d'environ 0,30 m*/sec.,
construite sur la rive droite de la riviere QUBANGUI en 1964, est utilisée par la
SODECA pour l'alimentation en eau depuis lors. L'installation de prise existante se
compose de 4 pompes verticales centrifuges et une pompe de type flottant. Au moment
du débit minimum en avril 1_990 (227 m’/sec., probabilité 40 ans), la prise d'eau a été
poursuivie avec la pompe floftante. Le volume de prise de 0,87 m*/sec. proposé dans le
plan directeur de cette étude est négligeable puisque le débit en période de sécheresse est
de 227 m'/sec.. La riviere OUBANGUI, qui a un volume et un niveau d'eau suffisants

comme source d'eau, peut répondre aux besoins d'eau domestique dans 'avenir.

2) Riviere MPOKO _

Le barrage de BOALI a €té construit en novembre 1990 sur la riviére M'BALI
pour stabiliser 2 20 m*/sec. Pécoulement d'eau aux centrales hydroélectriques de BOALI
1 et 1, d'une capacité totale de 18,85 MW, situées & environ 5 km en aval du barrage.
Ces centrales, qui alimentent la ville de BANGUI, ont respectivement été créées en 1953
et 1976. Le bamrage a une capacité de stéckage de 258 millions de n?’, et permet de
stocker Yeau pluviale de la saison des pluies. Aprés une certaine période d'essai
opérationnel, l'exploitation du 'ba'rrage a commencé en aolit 1991 et 20 m"‘/sec,‘ont pu
&tre fournis aux centrales constamment en saison séche.
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Au barrage de BOALIL, on a étudié¢ l'équilibre d'eau ou la fonction de
contrdle/ajustement du débit. Comme I'a montré la simulation d'équitibre d'eau du
barrage sur 35 ans de 1964 4 1998, aucune pénurie d'eau n'est apparue dans le cas du
débit de base de 20 m*/sec. Pour un débit de 25 m*/sec. la pénurie est apparue pour 2
années (106 jours en 1988 et 37 jours en 1990) et lintervalle de récurrence a été estimé a
15-20 ans. Le Tablean 6.1.1 et les Figures 6.1.1 et 6.1.2 montrent les résultats de
I'équilibre d'eau du barrage de BOALL '

Le débit annuel minimum & BOALI de la riviere M'BALI a également été étudié.
Sur la base des données de venue d'eau du barrage (débit journalier & la station de
mesure de BOALI ICOT), le débit a été calculé pour la période de 1985 & 1998, dans les
cas avec ou sans barrage. Le débit annuel minimum et la probabilité de non-excés ont été
calculés comme suite. Dans le cas sans barrage, le débit minimum probable pour:une
période de retour de 5 ans a été de 7,1 m*/sec. Dans l¢ cas avec le barrage, 1a valeur
minimale pour une probabilité de 20 ans a été de 20,4 m*/sec.

Ce qui précéde permet de conclure que la fonction d'ajustement du barrage de
BOALI devrait stabiliser le débit de la riviere MBALL Si le débit de base de 20 m*/sec.
est fourni aux centrales électriques par le barrage, il n'y aura pas de probléme d'eau en
prélevant 0,87 m’/sec, le volume requis en 2015 dans le plan directeur de cette étude.

Débit annue)l minimum de la riviére M'BALI A BOALI

Année - vec barrage sans barrage Périodede  avec bamrage sans _b_arragé
m*/sec mfsec retour m>/sec ' _ni3!scc
1985 36,9 24.6 50 17,9 08
1986 24.6 6,7 30 19,2 e
1987 23,9 5,7 20 204 - 24
1988 20,2 0.3 10 22,8 4,3
1989 27,0 10,2 5 25,8 7,1
1990 23,7 5.4 2 32,0 15,1
1991 35,1 22,0
1992 36,0 23,3
1993 29,6 14,0
1994 34,2 - 20,7
1995 42,3 32,5
1996 121 322
1997 443 33,4
1908 T 34,2 20,7
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Tableau 6.1.1 Résumé de 'équilibre d'eau du barrage de BOALI

Qb =25 m3fs Qb =20 m3/s
Période| vV
Année | Vmin | WLmin | Vminr{ Qo-min [quand [insu- || Vmin | Wimin | Vmint | Qo-mia
|Qo<qb  |ffisant

(MCM) (m) @) ms)] (our)| (MCM)] | (MCM) ()] (%) (m3fs)

1964 26| 57072 84| 250 N 240] 57164 93| 200
1965 254 57216 9l 250 259| 57233 101 230
1966 249] 57196 9| 250 259] 57231 10| 209
1967 2511 57204 971 250 259| 57233 100 223
1968 260] 57236 101f 261 260| 57236 101 26.1
1969 260 57236 101 25.5 260] 57236 101 25.5
1970 262| 57242 101 323 “262) 57242 101 323
1971 212| 57055 g2 250 242  STI72 94l 200
1972 165] 56852 64| 250 216] 51072 84| 200
1973 51 561.22 20 25.0 135] 56706 52 20.0
1974 68| 56274 26} 250 160] 56827 62| 200
1975 1371 56713 s3] 250 199] 57003 711 200
1976 249 57195 9 25.0 2590 5123 100] - 207
1977 208} 57026 790 250 44| s 94 200
1978 154 567.99 60 25.0 214] 57063 83 200
1979 155 568.08 60| 250 216] 570.73 84 200
1980° 145]  567.57 56 . 250 h 199] - 570.04 711 200
1981 172| 56887 61 - 250 218} 570.78 84 200
1982 i71]  568.81 66| 250 ns| 57078 g4 200
1983 571 561.82 2 250 121] 56629 a1 200
1984 63| 56235 251 250 141] 56736 55 20.0
1985 76] 56334 29 250 152  567.89 59 20.0
© 1986 19| 55717 71 250 100}  565.01 39| 200
1987 3 552,61 | 25.0 83| 356387 32 200
1938 3| 55267 ] 0.1 106 179 6|  s554a5 2l 200
1989 - 51 561.21 20 25.0 i} 56570 43 200
1990 3 55280 1 438 37 47 53] 56145 21 20.0
1991 | 62| s6223 4| 250 138 56122 s4f 200
1992 ¢ 125} 56647 48] 250 174] 56893 .67 200
1993 141| . 567.36 55 25.0 205| - 57026 79 200
1994 ‘| 129] 56670 50 25.0 195|  569.85 76 20.0
1995 | 125 o s66.47 48] 250 204| = 570.24 9 200
1996 | . 162]  568.40) 63} 250 217{ - 57075 84| 200
1997 210] 57046 81 250 249) & 571.95 96| 200
1998 | . 138] . ser19| - 3 25.0 205|  570.27 79 20.0
Moyenne]  143| ses20{ 55| 240 1o1] 56919 74| 209
* min. 3| 55261 T 0.1 6| 554.15 2 20.0
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Chapitre 7 Etablissement du Plan directeur
7.1 Formulation de la méthodologie pour le Plan directeur
7.1.1. Déroulement de I'étude du Plan directeur

L'¢tude du Plan directeur sera exécutée conformeée a cet organigramme

Popuhtion de la zone Population concernée par le Plan de
urbanisée (prseenco pta développement proposé (pnse en
de la population co ptade l'augmentation de la
saturée)population) population du plan d' rbanisation)
E‘,‘ Population de la zone ad imstrative urbaine

4~ Pl nifica iontde b zon d'cinae taliontde con epdont

Esti aton de la population dans la zone d'alimentation de conce ption

1 Tawux de service dans la zone de conception

{Esti atoon du volu ediean de conception

4= Volu edleauconsom éam

< Rapport efficacité/coit

Projection dela de  amde d'ean sur ffannée cible
|

~ Planification des ressources en ean  jd——

Foﬁn lation de projets de rem lagement du Plan directeur

Esti atmon du coilt des projets proposéset O/M

Eaux souterraines
Eaux de surface

1. _ * Evaluation financiére

) __|* Ev.socio-¢cono ique

* Evaluation de bénéfice
direct et indirect

Evaliation de chaque projet de rem lagement [#—

Figure 7. 1.1 Organigramme du Plan directeur
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7.1.2 Politique du Plan directeur

Les conditions ci-dessous doivent étre appliquées comme politique de base du
Plan directeur.

1) Année cible
L'année cible finale du plan directeur sera 2015. 2005, Pannée cible & court terme,
correspond i la cible de l'étude de faisabilité a effectuer a I'étape suivante.

2) Source d'alimentation en eau
La source d'eau est I'eau souterraine et l'eau de surface, dont la qualité a été
analysée et le potenticl évalué, pour étre utilisée dans la premiére étape de cette Etude.

La qualité de l'eau fournie sera conforme aux grandes lignes internationales de
FOMS.

3) Zone cible
La zone cible principale sera constituée par les zones périphéfiques de Bangui,
dont certaincs sont situées en dehors de la zone d'alimentation en cau actuelle, et
d'autres, méme & lintéricur de cette zone, qui ne peuvent pas étre alimentées d'une
quantité d'eau adéquate a pression adaptée. Dans le cas o les canalisations actuelles ne
permeltent pas de faire face & la demande en eau future, le remplacement des réseaux de
canalisations existants sera considéré dans le Plan directeur.

4) Installations a proposer
Les installations de production d'eau seront appliquées selon le type de source
d'eau. Chaque composant des plans possibles devra &tre adépt'é au niveau technique des
ingénieurs locaux et aussi considéré du point de vue de la facilité et de I'économie du
fonctionnement et de la mainténance. Les installations de distribution, les branchements
particuliers et les fontaines publiques seront congus' selon les critéres actuellement
appliqués. | ' o

5) Matériaux de constructlon

Les matériaux & utiliser pour la construction seront autant que p0331b1e
sélectionnés parmi les prodmts locaux. Si des fatériaux importés sont utilisés, la priorité
sera donnée & ceuX ordmanremeqt distribués en RCA.
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7.2 Etude du Plan directcur
7.2.1 Projection de la population desservie

1) Population actuelle dans la zone de 'Etude

En 1998, le troisiéme recensement officiel a été effectué en République
Centrafricaine, 10 ans aprés le seconde de 1988, Le recensement de I'an dernier s'est bien
déroulé, et la totalisation/classification des données est actuellement effectuée par le
Ministére de I'Economie, du Plan et de la Coopération Internationale, et devrait se
terminer vers la fin 1999.

Le Centre de statistiques du Ministére a fourni un dossier de travail en cours pour
I'estimation de la population de Bangui, de Bimbo (centre ville et banlieue) et d'autres
districts du pays a I'équipe d'Ftude de la JICA. D'aprés le Centre, le taux de croissance
démographique annuel de l'ensemble du pays est estimé & 2,25%. Ce chiffre n'est pas
irréaliste en comparaison des estimations, par exemple celles faites par le FMI (2,6% en
1977)" ou le CIA (2,05% en 1997)°.

La zone de conception comprend lensemble de la ville de Bangui, dont
'urbanisation progresse, sauf dans la zone de collines situées dans la partie Est de
Bangui, et trois sous-districts de Bimbo-centre, Kokolo et Begoua dans le district de
Bimbo qui appartient 4 la préfecture d'Ombella Mpoko. Ces trois sous-districts sont
adjacents 3 la zone urbanisée de Bangui, c'est pourquoi ils sont placés dans la catégorie
urbaine dans le district. (Voir Figure 7.2.1.) _

La population de la zone de conception est estimée comme le montre le Tableau
7.2.1 ci-dessous. |

1 : FMI, République Centrafricaine: Annexe statistique (1998), p. 3
2: Center Intelligence Agence (CIA) des Etats-Unis, Livre des faits du monde: République
Centrafricaine 1998.
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Tableau 7.2.1 Population estimée de la zone de I'Etude sur la base du recensement

Zong Population du recensement de|Population estimée en 1998 Augmentation
1988 de 1a population
Taux (%0)
Total Zone Zone Total Zong Zone
urbaine | rurale urbaine rurale
1 Ville
de BANGU!
D-1 10.724] 10.724 - 15.688 15.688] - 3,28
| D-lI 558011 55.801 - 81.631 81.631 - 3,88
D-1I 86.029| 86.029 - 125.851] 125851 - 3,88
D1V 60.162 60.162 - 83.011] 88.011 - 3.88
D-V 105.732| 105.732 - 154.676] 154.676 - 3.88
D-VI 53.507 53.307 - 78.275 78.275 - 3.88
D-V1I 34.428| 34428 - 50.3635 50.365 - 3,88
D-VIii 453071 45307 - 66.279 66.279 - 3,88
Total 451.690] 451.690 - 660.776] 660.776 - 3,88
2 Préfecture 'OMBELLA & MPOKO
District de 69.176] 10.751 58.423) 158.350 23.022F 135328 7.9
BIMBO ) :
Préfecture 150.8651 10751} 140.1i4| 291792 493901 242,402 7,91
d'OMBELL
A&
MPOKO
3 Autre | 2.085.871| 524.095| 1.116.086] 1.746.349] 655.049] 1.091,300 -
préfecture _
4République | 2.688.426| 986.536] 1.701.890| 3.359.693} 1.365.215| 1.994.478 2,25
Centrafricaing

(Source: Ministére de 'Economie, du Plan et dé la Coopération Internationale)

La maire du district de Bimbo a confirmé que la population totale de ces trois

sous-districts, inclus dans la zone de I'Etude, était de 25.000 4 la fin 1998.
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Le taux de croissance démographique de Bangui a été estimé un peu plus élevé
(3,88%/an) et celui de Bimbo beaucoup plus élevé (7,91%/an) que celui des autres
districts du pays. La raison exacte pour laquelle les autorités centrafricaines utilisent ces
taux n'est pas théoriquement expliquée, mais selon linterview faite & la mairie de Bimbo
ou au Ministére de I'Economie, du Plan et de la Coopération Internationale, l'afflux de
population 4 Bimbo a considérablement augmenté au cours des dernieres années
(principalement parce que les zones résidentielles de Bangui sont pratiquement saturées
et que les personnes migrant des zones rurales ne peuvent pas se permettre d'habiter en
vilte).

2) Caractéristiques de la zone de I'Etude
La zone d'alimentation en eau de conception comprend la zone urbanisée de
Bangui, et les trois sous-districts de Bimbo située & I'Est de la riviére Mpoko, qui devrait
s'urbaniser rapidement dans l'avenir. La ville de Bangui se subdivise en huit districts
administratifs. Et il est considéré pratique pour les travaux d'estimation de diviser les
sous-districts de Bimbo en 10 zones, de B1 4 B10, compte tenu de la progression de
l'urbanisation dans chacune d'elles. - _
Les caractéristiques de chaque zone sont comme suit.
a) Zone d'alimentation en eau existante (zone présentement urbanisée)

La zone d'alimentation en -eau publique (SODECA) existante couvre presque
toute la ville de Bangui, sauf la zone de collines qui s'étend du Nord-ouest au Sud-est
dans la partie Est de la ville, et quelques parties du sous-district de Bimbo ol
Purbanisation progresse rapidement. La ville de Bangui.comprend 8 districts
administratifs, dont quelques-uns ot la densité de population atteint la limite. Dans
ces zones, sans rénovation drastique de la politique d'urbanisation, par exemple la
reconstruction des maisons actuelles pratiquement toutes sans étage a des tours, la
densité de population ne devrait plus augmenter. La partie-moitié Nord du district
‘VIII de Bangui n'est pas couverte par le systéme d'alimentation en eau actuel. Dans la
zone de B-1, B-2 et B-3 de Bimbo, le service d'eau est partiellement assuré par les
canalisations posées dans les rues principales. Mais l'eau fournie est de mauvaise
‘qualité et la pression est faible; le service est aussi parfois interrompu pendant la
. $aison séche. SO
b) Zone non alimentée S S :

La moitié Ouest de la zone de I'Etude, sauf B-1, B-2 et B-3 de Bimbo, est en
- dehors de la zone alimentée. A cause de 'emplacement des installations principales,
telles que station d'épuration et réservoirs,. situés dans.la partic Est de Bangui,
l'extension de la zone d'alimentation vers I'uest et te Nord pose des problémes de
manque de volume d'eali_ et de pression. Dans quelques Zones aux environs de'Bangﬁi
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sans alimentation en eau publique, la demande d'eau augmente assez rapidement sous
F'effet d'une croissance brutale de la population. La situation dans toute la zone de
Bimbo dans la zone de 'Etude, qui devrait étre intégrée 4 Bangui dans l'avenir, se
résume comme suit.

i) B4, B5 et B6 de Bimbo (zone semi-urbaing)

Dans ces zones, la population augmente presque autant qu'a Bangui, et elle est
obligée de s'approvisionner & des puits traditionnels insalubres. Un systéme
d'alimentation ¢n eau hygiénique est hautement requis.

ii) B7 de Bimbo (zone pilote du plan d'urbanisation)

Dans cette zone, un projet pilote d'urbanisation est en cours, dont le but principal
est d'absorber augmentation rapide de la population qui provoque des implantations
irréguliéres et le développement d'un bas quartier dans la ville de Bangui. Alors que
le Gouvernement Centrafricain et la Municipalité de Bangui donnent la premiere
priorité & l'exécution de ce plan, le projet n'a pas encore suffisamment progressé a
cause de la difficulté de trouver des ressources financiéres adéquates. La vente des
terrains et la construction de maisons sont partiellement en cours et les nouveaux
venus ont commencé a s'installer malgré Pabsence d'alimentation en eau. Le service
d'alimentation en eau est hautement requis ici. '

iii) B8, B9 et B10 (zone du plan de développement urbain futur)

Ces zones, couvertes par le plan de développement, sont encore non développées
et peu peuplées. Mais il y a un potenti¢l pour des migrations de population dans
I'avenir. Comme lé programme de réalisation du plan n'est pas encore clair pour ces
zones, le besoin de service d'alimentation en eau passe aprés celui de la zone B7.

3) Estimation de la population de la zone de 'Etude
La population sera estimée dans les deux zones suivantes,

a) Zone présentement urbanisée

Pour les zones urbanisées existantes, I'iugmentation naturelle de la p'opulation et
l'augmentation de la population par petits lotissements ‘doivent &tre considérées. La
croissance de la population dans ces zones a éié projetée en utilisant 3,88% comme
taux de croissance annuel pour Bangui et 7,91% pour Bimbo, compte tenu du
résultat des recensements de 1988 et.1998. Pour les districts 11l et V.de Bangui, la
population ne devrait pas augmenter parce que ces zones sont déja développées et un
potentiel pour rénover en tours n'est pas prévu. -Clest pourquoit fa: densité de
population saturée de ces zones a été estimée a 250 hab./ha, en ajoutant une petnte
marge a la densité de populatlon actuelle en 1998,
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b) Zone périphérique

Dans la zone périphérique de Bangui, l'augmentation de la population suvite 4
Fexécution du nouveau plan d'urbanisation doit étre prise en compte.

B7 est classées zone haute priorité pour le développement d'urgence, c'est
pourquoi la densité de population désignée saturée doit étre adoptée conformément
au plan d'urbanisation comme suit.

1)  20% de la zone de conception est assignée pour I'espace pour les routes

ii) 10% sont prévus pour des espaces publics de jardins, centres
communautaires etc.

iii} les 70% restants sont une zone résidentielle d'habitations & vendre.

iv) La densité de population de conception est 8 personnes pour 600 m® (20
x 30 m)

Par conséquent, la densité de population de conception peut éire calculée a 100
personnes a I'ha par le calcul suivant.

Zone résidentielle 4 I'ha: 10.000 m? x 0,7 = 7.000 m*

Densité de population de conception: 8 personnes x (7.000 m*/600 m?) = 93
habitants

= environ 100 habitants/ha
¢) Estimation de 1a population

Les conditions pour l'estimation de la population de conception sont résumées
comme suit conformément aux conditions ci-dessus.

* Période d'estimation: 1998 - 2015
* Méthode d'estimation:

Si la densité de population atteint la densité de population saturée dans chaque
district avant 2015, on considérera que la densité de la zone a atteint la densité
saturée en 2015, Alors, les pc‘)pinlations avant 2015 pourront étre calculées en
adoptant une tendance d'augmentation linéaire entre 1998 et 2015.

* Densité saturée de la zone de I'Etude:
Toute la ville de Bangui et B1, B2, B3 : 250 hab./ha
B4, BSetB6 : 150 hab./ha
B7,B3,BYetBI0 . | - 100 hab./ha

. Le Tabieau'7.2_2 et la Figufé 722 résument'leé résultats de l'estimation de la
population. : '
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Tableau 7.2.2. Estimation de la population de la zone de I'Etude

1) Bangui
District { Surface . Population du district (habitants)
Km?2 1988 1998 2005 2010 2015 Saturé
D-I 546 10,724] 15,688] 20,478} 24,7711 29,965] 136,500
N (28.7) (31.5)] (45.4) (54.9)
D-II 547 55,8011 81,631] 104,327| 120,539| 136,750] 136,750]
(149.2)| (190.7)] (2204) (250.0)
D-III 5.17 86,029 125,851 126,530] 127,015 127,501 127,500
(246.8)] (248.1)}] (249.0)  (250.0)
D-1V 551 60,162] 88,011} 108,492 123,121| 137,750] 137,750
(1597 (196.9)] (223.4)] (250.0)
D-V 6.4] 105,732 154,676] 156,868 158,434] 160,000 160,000
(241. 7| (245.1)] (247.6)] (250.0)
D-VI 6.69| 53,507 78,275 102,175| 123,597 149,975] 167,250
(117.0)] (1527 (184D (224.2) _
D-VII 7761 34,428 50,365] 65,743] 79,527] 96,499 194,000
(64.9) (84.7 (102.5)] (i24.4)
D-VII(1) 3.21 22,307 32,624| 42,586] 51,514]  62,508] 53,000
(102.0)] (133.1)] (161.0)}] (195.3)
D-VIII(2) 3.02| 23,0000 33,655] 43,93%] 53,141| 64,483} 102,500
: ' (111.4)] (145.5)] (176.0)] (213.5)
Total 48.61| 451,690] 660,776] 771,131} 861,658] 965,430]1,215,250
(135.9)] (158.6)] (171.3)] (198.6)
2) Sous-districts de Bimbo
District | Surface Population du district (habitants) ‘
_ Km?2 1988 1998 | 2005 | 2010 2015 Saturé
B-1 3.5 - 6,000f 10,2231 14,959] 21,888 87,500
_ (17.1) (29.2)} (42.7) (62.5)]
B-2 2.1 - 4,000 6,815 9,972 14,592 52,500
(19.0) (32.5) (47.5) (69.5) -
B-3 3.4 - 3,500 5,963 8,7261 12,7681 85,000
(10.3) (17.5) (25.7) (37.6)
B4 - 6.3 - 3,000 5,112 74791 10,944 94,500
4.8 @D (1.9 (17.4)] - -
B-5 5 - 1,500 2,556 3,740 54721 75,000
3.0 (5.1) (1.5) (10.9)
B-6 114 - 2,500 4,260 6,233 - 9,120 171,000
(2.2) G - 65 0 B8O .
B-7 9 - 1,000} 1,704 2,493] 3,648 90,000
(L1 (1.9) (2.8)] (@.n ..
B-8 12.6 - - 500 . 852 1,247 1,824] 126,000
_ - (0.4) (0.7) (1o . aAd
B-9 334 - 1,500 2,556 3,740 5472] 334,000
. (04) {0.8) (1.1) (1.6)
B-10 206] - - “1,500{ - 2,556] 3,740 5,472] 206,000
(0.7) (1.2) (1.8) @D
Total 107.3] 10,751] 25,000 42,596] 62,328 91,199{1,321,500
23 4.0 (5.8) (8.5)

Note: ( Yestla dehsi(é de population dans chaque zone. (hab./ha).
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7.2.2 Estimation de Ia demande en eau

1) Conditions de projection de la demande en eau
Les conditions de la projection de la demande en eau future sont comme suit,
compte tenu des points précédents.
a) Année cible de I'étude
L'année cible finale est 2015 pour le Plan directeur. L'année 2005, & mi-chemin
entre 1998 et lannée cible finale, est I'année cible & court terme.
b) Taux de couverture de I'alimentation en eau
* Toute la ville de Bangui et B1, B2 et B3:

Vu l'état actuel du service d'alimentation en eau de la SODECA, le taux de
couverture sera supposé de 30% de 1998 4 2000. En 2005, ce taux devrait atteindre
50%, grice a l'exécution d'un projet de réparation du réseau de canalisations de
distribution existant qui commencera en 1999 avec l'aide financi¢re de la AFD”. Vu
la situation économique difficile dans la zone de Bangui, il est difficile de prévoir que
le taux de couverture dans la Ville de Bangui, qui est actuellement d'environ 30%, ce
qui est beaucoup plus bas que les capitales des pays voisins, augmentera 4 un niveau
aussi élevé en environ 15 ans.

Il est donc supposé que le taux de couverture de l'sau devrait atteindre 60% en
2015, niveau que le Gouvernement de RCA visait officiellement dans la zone urbaine
pour I'an 2000.

*B4, BS, B6 ¢t B7:

Le service d'alimentation en eau pourra démarrer a condition que le projet a court
terme soit achevé en 2004. Le taux de couverture devrait alors étre de 30% en 2004,
et devrait augmenter linéairement jusqu'a 60% en 2015.

* B8, B9et B10:

Supposant que ces zones soient graduellement développées aprés l'achévement
du projet & court terme et que l'installation du réseau de canalisations de distribution
se fasse rapidement aprés 2009, sur la base d'un programme possible de l'exécution
du projet. Dans ce cas, le taux de couverture de 30 et 60% du service de fourniture
d'eau est respectivement prévu dans ces zones en 2009 et 2015 .

La Figure 7.2.3 résume les taux de couverture pour chaque zone.

1) Etude de suivi pour le 4éme projet, voir.Chapitre 3, Section 3.2.5.
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Figure 7.2.3 Taux d'alimentation en eau de chaque zone

¢) Proportion d'utilisateurs des fontaines publiques et des branchements particuliers

D'apreés l'analyse de I'état du service d'eau de la SODECA effectude dans la section
3.2.3, 31% de la population desservie I'est par branchement particulier et 69% par
fontaine publique. Vu ces résultats, les systémes d'alimentation en eau pour la population
desservie sont supposés comme sui.

* Bangui: La proportion dutilisateurs de branchements particuliers et de fontaines
publiques restera telle quelle dans I'avenir. Le Tableau 7.2.3 indique le pourcentage de
chaque catégorie.

* Bl & B7: Les besoins en eau sont les plus élevés dans cette zone, et il n'y a pas
de service d'alimentation en eau public. Vu le niveau de vie des habitants, la proportion
des utilisateurs de fontaines publiques devrait étre supérieure 4 la moyenne de F'étape
initiale du projet.C'est pourquoi, le taux de fontaines publiques est estimé 4 85% et
devrait diminuer graduellement & 70% en 2010.

* B8 & B10: Comme ces zones sont moins peuplées, les besoins de service
d'alimentation en eau sont plus faibles dans l'avenir. C'est pourquoi, on présume
que l'alimentation en eau potable commencera en 2010, mais a 100% par fontaines
publiques. - _

Le Tableau 7.2.3 résume la proportion des ufilisateurs de fontaines publiques ¢t de
branchements particuliers sur cette base.
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Tableau 7.2.3 Proportion des utilisateurs de fontaines publiques et de branchements

particuliers
Ville de Bangui Bl 4 B7aBimbo B8 a B10 a Bimbo
Année! Branchement | Fontaine | Branchement | Fontaine | Branchement | Fontaine
particutier { publique | particulier | publique | _particulier | publique
2005 30% 70% 15% 85% 0% 0%
2010 30% 70% 30% T0% 0% 100%
2015 30% 70% 30% 70% 10% 20%

d) Volume d'eau

Selon les lignes directrices officiellement appliquées & l'alimentation en eau, les

unités de consommation d'eau sont supposées comme suit.

Utilisateur de branchement particulier
Utilisateur de fontaine publique

: 70 Ve€tefjour
: 25 ftétefjour

Vu ces chiflres, le volume d'eau pour chaque zone a été supposé comme suit.

* Bangui: un volume d'eau unitaire de 70 Vt/j (I/téte/jour) est adopté pour 2005, qui

devrait augmenter linéairement & 100 Vt/j par la suite. Le volume pour les

fontaines publiques restera le méme qu'avjourd'hui.

* B1 a B7: Vu le besoin élevé du service d'alimentation en eau dans cette zone, le

volume unitaire des branchements particuliers sera supposé¢ identique a celui de

Bangui. Pour les fontaines publiques, le niveau devrait étre inféricur 4 celui

d'aujourd'hui en 2005, compte tenu du niveau des revenus; mais il devrait atteindre

la moyenne en 2015.

* B8 4 B10: Compte tenu de la progression de l'urbanisation dans ces zones, du

point de vue gestionnaire, il est difficile de prévoir que la demande en eau dans ces

zones augmentera a4 un niveau suffisant pour installer un systéme d'eau courante

jusqu'en 2005. Comme la demande en ¢au devrait atteindre le niveau primaire en

2010, les unités des utilisateurs de branchements particuliers et des utilisatéurs de -
kiosque en 2010 sont estimés respectiventent a 70 Vepd et 10 Vepd. Ces valeurs
devraient alors augmenter a 85 Vepd et 17,5 Vepd en 2015.

" Le Tableau 7.2.4 résume le volume unitaire par type d'utilisation sur cetté base.
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Tableau 7.2.4 Volume d'eau unitaire supposé

Anné Ville de Bangui Bl aB7 4 Bimbo BS aB10 & Bimbo

Branchement | Fontaine | Branchement [ Fontaine | Branchement ! Fontaine
particulier | publique | particulier | publique particulier publique

2005 | 70lit/cpd |25 lit.fepd] 70lit/epd | 10 lit./cpd | Non alimenté | Non alimenté

2010 | 85 fit/epd |25 lit/epd| 85 liticpd | 17,5 lit/cpd| 70lit/epd | 10 lit/cpd

2015 | 100 lit.fcpd |25 lit.fepd| 100 lit./epd | 25tit./cpd | 8Slit/epd | 17,5 lit./cpd

¢) Taux d'efficacité

Le taux d'efficacité actuel de I'alimentation en eau de la SODECA est estimé &
65%. Compte tenu du projet de réparation du réseau des canalisations de distribution
existant qui commencera en 1999 avec laide de la AFD, le taux d'efficacité devrait
atteindre 75% a Bangui, ¢t B1 4 B3 en 2015. De plus,' des installations d'alimentation en
eau, telles que réseau des canalisations de distribution principales et compteurs d'eau &
domicile ou au kiosque, seront nouvellement installés dans les zones B1 & B7. Cela
permetira de réduire au minimum les faites d'eau incontrolables ou Yeau volée. On
suppose donc que le taux d'efficacité atteindra 90% en 2005 dans les zones B4 a BY et
qu'il devrait baisser 4 85% en 2015.

Le Tableau 7.2.5 résume le taux d'efﬁcacité pour chaque zone.

Tableau 7.2.5 Taux defficacité supposé

Année | Ville de Banguiet B1aB3| B4 aB7aBimbo
1998 | 65% 0%

2005 69,1% T 90%

2010 12,1% 87,5%
2015 75% T 85%

R Taux de charge d'alimentation en eau
En general le taux de charge de l'alimentation en ¢au est adopté en fonction des

fluctuations saisonniéres du volume fourni. Vu le service actuellement assuré par la

SODECA, le taux de charge d'alimentation en eau peut étre supposé de 80%. Ce taux '

‘sera également utlhse pour la pro;ectlon de la demaride en eau.

2) Prolectlon de la demande en eau sur lannee cible
- Le Tableau 7. 2 6 et la Figure 7.2.4 donnent l'estimation de la demande en eau pour

tes années cibles en tenant compte des supposmons precntees

Dans le Tableau 7. 2 6, la Zone 1 corréspond aux zones B1 & B7et D- VIll(l) de la
ville de Bangm non alimentées en cau courante actuellément; Ia Zone 2 correspond aB8

Ca B10 de Blmbo et ia Zone 3 couvre des zones dont les habitants regoivent un service
'-'d'eau SRR courante - o suf’ﬁsant
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7.2.3 Concept du Plan dirvecteur proposé

D'aprés la projection de la demande en eau estimée dans la section précédente,
différents types d'installations de capacités diverses peuvent &tre proposées aux
différentes étapes jusqu'd l'année cible finale 2015. 11 est évident que T'utilisation des eaux
souterraines comme source d'eau potable est plus avantageuse que l'emploi d'eau de
surface du point de vue des frais d'exploitation et de maintenance. Pour l'année cible &
court terme 2005, un projet d'exploitation des eaux souterraines conviendrait le mieux
pour les zones périphériques de Bangui on le taux de croissance démographique est
relativement élevé et la couverture du service d'alimentation en eau insuffisante. La
demande en eau pourra alors étre satisfaite par la station d'épuration existante en l'an
2008. Aussi, aprés 2009, I'eau de surface sera fortement requise pour couvrir la demande
d'eau future & cause des limites du potentiel d'eau souterraine utilisable, qui ont été
analysées au couss de cette étude. Pour utiliser I'eau de surface, i'extension de la station
de prise/d'épuration en eau existante ou la construction d'une nouvelle station de
prse/d'épuration peut étre considérée.

Vu la situation ci-dessus, il peut étre proposé comme mesure applicable a la zone
de I'Etude, de combiner des installations qui dépendront des deux sources d'eau, eau de
surface et eau souterraine. C'est pourquoi des plans de remplacement peuvent étre

composés avec les sous- projets suivants pour satisfaire la demande en eau future
estimeée.

1) Projet de construction de forages
Pour utiliser le volume d'eau souterraine maximum de conception : 2.200 m’/jour
Installations proposées:

Plusieurs forages, une citerne sur la colline de Bimbo, une canalisation principale
de liaison entre les forages et la citeme, un réseau de canalisations de distribution
et d'autres installations ' '

2) Agrandissement de la station d'épuration existante, pour laquelle un espace est
déja obtenu pour unc station d'une capacité de 600 m*/h & cbté de la station -
existante S
Installations proposées: RS .
Installation d'une pompe de prise, nouvelle station d'épuratioh ‘dune capacité de
600 m/h -

3) Construction d'une nouvelle station prise d'eau et d'épuration
Installations proposées: :
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Prise d'eau avec installation de pompage sur la rivitre Mbali, canalisation de

transport d' cau brute, stalion d'épuration d'une capacité de 14.100 m*/jour, réseau

e canalisations de distribution.

La Figure 7.2.5 indique la période d'exécution de ccs projets en relation avec la
demande en cau cstimée dans la zone de I'Etude.

80,000 e

70,000 f-------c--mmmmmmmooe
Demande en ¢au de la Zone 3 + surplus de fa capacué dn

-projet d'eau souterraine proposé de la Zons 1

60,000 t------------"~"-mm-m-
2) Agrandissement de la station d’Epuration existante ou Construction

&'une nouvelle station de prise et d’épuration (14.100 m*jour)

50,000

40,000

Demande Fau

——— Zone 1
— B ~Zone 2

— -k - Zone3

30,000

-———
. ———

1) Projet de construction
de forages (2.200 m*/jour)

Production journaliére maximum (m*jour)

- Capacité de la station d’épuration

exisiante (33.000 m*fjour)

Année

J 14.100 m*fjour

47.100 m*jour

33.000 m*/jour

Figure 7.2.5 Augmentation de la demande en cau et exéeution des projets proposés

Un projet de construction de forages sera achevé en 2004. 1a capacité de

production d'eau de ce projet est de 2.200 m*/jour, cc qui couvrira la demande en eau de
la Zone 1 en 2007. Apres 2008, la demande en cau dans la Zone 1 dépassera

graduellemcnt la capacité du systéme d'alimentation en eau souterraine et ce manque devra

élre couvert par le systéme de distribution existant,
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1.a Zone 3 correspond pratiquement & la zone de scrvice de fourniture d’cau actuclle
de la ville de Bangui. La demande ¢n cau dans cette zone devrait augmenter, avec
I'exécution du projet de renforoement et de réhabilitation des canalisations de distribution
existantes avec 1'assistance de I' AFD. Le systéme de distribution actuel devrait aussi
assurer un surplus d'eau pour la capacité fournic par le projet de forages proposé pour la
Zone 1 aprés 2008. Cette demande en eau devrait atteindre la capacité de production d'eau
de la station d'épuration existante en 2009 ct un nouvcau systeme d'alimentation en cau
d'une capacité de 14.100 m’/jour devrait alors fonctionner.

Par conséquent, la capacité totale d'alimentation en cau de I'ensemble de la zone
métropolitainc sera augmentéc par I'exécution des deux sous-projets ci-dessus de 35.200
m’fjour en 2004 et de 49.300 m’fjour en 2009, ce qui couvrira la demande totale en eau en
2015.
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7.2.4 Composants des projets de remplacement

1) Sous-projet 1

Pour le service d'alimentation en eau, la premiére priorité devrait &tre donnée aux
zones Bl 4 B7 & Bimbo et Bangui VIII(1), parce que les habitants vivent dans des
conditions insalubres, sans eau siire ni en volume suffisant. De plus, 'augmentation de
population qui prévaut dans ces zones se traduit par des problémes de conditions de vie.
C'est pourquoi une alimentation en eau planifiée doit étre assurée dans ces zones Bl a
B7 Ie plus t6t possible. Vu la population estimée, l'eau souterraine pourrait satisfaire les
besoins de ces zones jusqu'en 2005. De nouvelles canalisations de distribution pourraient
étre installées, indépendamment du réseau existant cette année. Ensvite, le nouveau
réseau et le réseau existant seront interconnectés parce que le volume d'eau souterraine
exploitable n'est pas suffisant pour faire face a la demande en eau estimée dans cette
zone. Les installations concernées sont proposées comme suit:

Prise d'eau: puits de dia. 6', pompe submersible Q = 510 Vmin. 6 unités
Canalisation de transport d'eau: dia 150 4 200 mm 7.400 m
Réservoir de service: V= 1.900 m’ sur la colline de Bimbo 1 unité
Réseau de canalisations de distribution: dia. 50 4 300 mm 30.100 m

2) Sohs—projet 2-1 _
A l'achévement du sous- projet 1, la capacité de linstallation de production d'eau
sera portée a 35.200 m’fjour, ce qui correspond a la demande en eau estimée en 2008.
Ensuite, il faudra augmenter le volume d'eau fourni en construisant une nouvelle station
de prise et d'épuration d'eau etc.. La station d’épuratidn existante a ét¢ congue et
construite en prenant en compte un agrandissement futur, Elle dispose déja de Fespace
pour linstallation d'une nouvelle pompe dans la cabine de prise d'eau existante et d'un
terrain suffisamment grand pour la construction d'un systéme d'épuration d'eau dune
capacité de 600 m*/ha dans la concession de la station d'épuration existante. Par cette
extension, la capacité de production d'eau couvrira la demande en eau en 2015 par
fonctionnement 24 heures sur 24. Les installations concernées sont proposées comme
suit:
Source d'eau: Riviére Qubangui _
Prise d'eau: Installation d'une nouvelle pompe d'une capacité de 11 m’/min. dans la
cabine de prise existantes 1 unité
Station d'épuration: Construction d'une nouvelle station dans la concession de la
station existante. Capacité de 14.100 m*jour (= 600 m'/h) 1
unité
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Transport de l'eau: Installation d'une pompe d'une capacité de 59,8 Usec.
2 unités
Réservoir de service: Construction d'un réservoir sur la colline de Bimbo et d'un
réservoir du ¢6té de Bangui 1 lot
Réseau de canalisations de distribution: dia. 50 & 300 mm 64.400 m

3) Sous-projet 2-2
En remplacement du sous-projet 2-1 ci-dessus, un systéme d'une capacité de
14.100 m*jjour comprenant une station de prise d'ean sur la riviére Mbali et d'une station
d'épuration sur la colline de Bimbo. Le réseau de canalisations de distribution sera
rénové pour pouvoir transporter l'eau qui correspond  la demande en eau estimée en

2015. Les installations concernées sont comme suit:
Source d'eau: Riviére Mbali

Prise d'eau: Construction d'une nouvelle prise d'eau sur la rive Sud de la riviére

Mbali, 'un des affluents de la riviére M'poko 1 lot
Pompe d'une capacité de 3,7 m*/min. - 4lots’
Canalisation de transport d'eau brute : dia. 450 mm 11.400 m

Station d'épuration : Construction d'une nouvelle station d'une capacité de 14.100
m*/jour sur la colline de Bimbo 1 unité
Réservoir de service: Construction d'un réservoir d'une capacité de 7.400 m’ sur la
colline de Bimbo 1lot
- Réseau de canalisations de distribution: dia. 50 4 300 mm ' 64.400 m
Par conséquent, les plans de remplacement pour lannée cible 2015 dans la zone de

'Etude ont é1é formulés en combinant les sous-projets ci-dessus comme suit.
Possibilité 1*
Possibilité 2*

*Sous-projet 1 -
*Sous-projet 2-1
*Sous-projet 2-2

Les Figures 7.2.5 et 7.2.6 indiquent les plans de remplacement ci-dessus.
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7.2.5 Plan des installations d'alimentation en eau

1) Possibilité 1 (Installations existantes + Sous-projet 1 + Sous-projet 2, voir Figure
7.2.6) '
Les installations des sous-projets 1 et 2 comprennent ce qui suit:

a) Sous-projet 1 (couvert par I'étude F/S de 2005)
i) Installation de prise d'eau
- Quantité de prise: 2.200 m*/jour (Alimentation en eau journaliére maximum ,
25,46 I/sec.)
- Trois forages par groupe (un forage de secours, tubage de 6") de deux
groupes
E: - Heures de fonctionnement de la pompe immergée: 18 heures
Type de pompe immergée: Pompe & volute & aspiration simple
Hauteur de relevage totale: 30 m, débit: 8,49 V/sec./forage, puissance du
moteur électrique: 3,7 kW, triphasé/380 V/50 Hz
Réservoir de décharge (pour 3 forages): 2 emplacements, capacité efficace:
122 m®, dimensions: 3 x 6 x 3,5 m (IxLxh)

* Pompe de transmission: quantité d'eau fournie: 17 Vsec/unité de décharge
Nombre de pompes de transmission: 3 pompes (1 secours), hauteur de
relevage totale: 135 m '

- Dispositif de sténlisation: 1 uniié
i} Canalisation d'eau brute (du forage au réservoir de service)
- Quantité déchargée: 2.200 m*fjour (34 Vsec.)
- Alimentation en eau journatiére maximum
b - Tuyau en acier: diamétre: 150 & 200 mm, longueur: 7.400 m
- Equipement auxiliaire: soupape & siéges obliques, soupape d'air, soupape de
“drainage, traversée de voie d'eau
- Construction d'une route d'accés: largeur 5,0 m, longueur 3.600 m
i) Réservoir de service (sur la colline de BIMBO)
. Capacité efficace: équivalente & 12 heures de Falimentation journaliére
maximum 1,900 m*
- Dimensions: 25 x 25 x 3,5 m (IxLxh)
iv) Canalisation principale de distribution
- Volume distribué: 4.400 m*¥jour (51,85 Usec.)
Volume maximuin distribué par jour x facteur temps 2
PVC: diamétre 50 & 300 mm, longueur totale 30.100 m
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- Equipement: soupape a siéges obliques, soupape d'air, soupape de drainage,
traversée de voie d'eau
v) Canalisation de distribution secondaire
- PVC: diamétre 65 a 200 mm, longueur:
Conformément a la conception du modéle basée sur la densité de population
de 2005
- Une citerne surélevée sera nécessaire a l'emplacement ayant une pression
d'eau dynamique de moins de 20 m sur la fiche d'estimation hydraulique
- Equipement: soupape & siéges obliques, soupape d'air, soupape de drainage,
traversée de voie d'eau
- 'Branchements pariiculiers & chaque maison
- Fontaines publiques
vi) Instaltation d'élimination du fer et du manganése (idée pour 2015)

- Type filtre de réservoir de pressurisation, en acier, diamétre 2,6 m x 3,5 m
{h): 2 unités
- Compresseur d'air, 200 Vmin. x 7 kg/em2, 2,2 kW: | lot
- - Equipement de dosage de chaux vive: 1 lot
- Disposition des tuyaux connexes: 1 lot

b) Sous-projet 2 (couvert par I'étude F/S de 2005)
i) Prise d'eau (installation d'une pompe additionnelle)
. Installation d'une pompe additionnelle (11,0 m*min. pompe dia. 200 mm,
hauteur de relevage totale 55 m, 190 kW)
ii) Agrandissement de la station d'épuration existante
- Volume d'eau fraitée prévu 15.500 m*fjour (demande journalit¢re maximum
de 14.100 m*/jour x 1,1)
- Heures de fonctionnement: 24 heures sur 24

iii) Transport de l'eau _

- Installation d'un lot de 2 pompes (dont une secours) ,
Pompe centrifuge dia. 300m, 59,81 V/sec. hauteur de relevage totale de 143
m, 140 kW : - '

- Une cabine de pompage

- Canalisation de transport d'eau ’ o
Débit 5.170 m*fjour (59,81 Vsec. ) tuyau en fer ductile dia. 300 mm

iv) Réservoirs de service : -

- Un réservoir d'une capacité de 5.500 m3 (12 'h d'alimentation en’ eau

maximum journaliére) _ S
Dimensions: 40 x40 x 3,5 (1 x L x h) sur le colline de Bangm '
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- Un réservoir d'une capacité de 1.900 m3 (12 h d'alimentation en eau

maximum journaliére)
Dimensions: 25x25x3,5(IxL x h)
v) Canalisation de distribution principale (Zone 1 et Zone 2)

- Volume de distribution: 14.700 m3/jour (Alimentation en eau maximum
journaliére x facteur de temps 2)

- Tuyau en fer ductile dia. 350 mm, PCV: dia. de 50 4 300 mm, longueur totale
de 65.000 m

- Equipement auxiliaire : soupape 4 siéges oblique, soupape a air, soupape de
drainage, traversée de voie d'eau

vi) Distribution secondaire
- PVC: diamétre et longueur: selon la conception modéle basée sur la densité
g de population (Voir la fiche d'estimation hydraulique)

- Une citerne surélevée sera nécessaire d I'emplacement a pression d'eau
dynamique inférieure 4 20 m sur la fiche d'estimation hydraulique.

- Equipement auxiliaire: soupape a siéges obliques, soupape d'air, soupape de
drainage, traversée de voie d'eau

- Branchements particuliers a4 chaque maison

- Fontaines publiques
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2) Possibilité 1 (Installations existantes + Sous-projet 1 + Sous-projet 3, voir Figure
727

Les installations des sous-projets 1 et 3 comprennent ce qui suit:

a) Sous-projet 1
Comme pour la possibilité 1.

b) Sous-projet 2 (couvert par I'étude F/S de 2005)
i) Station de pompage de prise (riviere MUBALI)
- Volume de prise prévu; 15.500 m*jour (Alimentation en au maximum
journaliére x 1,1, Heures de fonctionnement: 24 heures
Installation de 3 pompes {dont une secours, pompe a volute d'aspiration
simple, dia. de pompe 250 mm, hauteur de relevage totale: 152 m, 230 kW,
avec volant pour éviter le choc de I'eau
- Prise d'eau: abri de pompe
- Travaux de cléture et de drainage
- Installations d'alimentation électrique
ii) Travaux de terrassementii) Canalisation d'eau brute (station de pompage de
prise & la station d'épuration)
- Débit: 15.500 m*jour (Alimentation en eau x 1,1)
- Tuyau en acier : dia. 400 mm, longueur ; 11.400 m
- Equipement : soupape 4 sidges obliques, soupape d'air et soupape de drainage
- Route d'accés
Traversée de la riviére M'poko (pont: longuehr; 100 m, largeur; 5 m)
iii) Station d'épuration (sur la colline de BIMBO)
@i. - Volume d'eau traitée préva 15.500 m*fjour (demande journaliére maximum
de 14.600 m*fjour x 1,1)
- Réservoir de décharge: capacité efficace; 80 m*(Dimensions; 8 x S x 3 m
(IxLxh))
Nombre de pompes : 2, hauteur de relevage totale ; 40 m, 50 Hz
iv) Réservoir de service {sur la colline) _
- Capacité efficace: équivalent & une capacité de 12 h du volume d'alimentation
maximum journalier: 1.900 m* _
- Dimensions: 25 x 25 x 3,5 m (IxLxh)
v) Canalisation de distribution pn‘ncipal.c
Comme pour la possibilité 1.
vi) Distribution secondaire
Comme pour la possibilité 1.
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