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Titulo del ensaye : Establecimicnto de téenicas de conservacion de suelo

Subtitulo i Seleccidn de especies de abono verde adaptadas para cultivo mecanizado.
ftem dclensayo : Eswudio de caracteristicas de especies de abono verde
Aiio : Invierno 1997 (Continuacion del Ensayo - Tercer Aiio)
Responsable :  Tamotsu Uchida K., Andrés Machuca H.
0
B
J
E Estudiar las caracteristicas de especies de abono verde en la época de inviemo y de acuerdo a ello
T seleccionar los matenales mas adaptados a la region.
I
v
]

1. Lugar de ensayo

2. Material vegetal

3. Fecha de siembra

4. Densidad de poblacién

M 5. Forma de siembra
E
T 6. Reiteraciones y superficie
o) 7. Buseiio experimental
D 8. Labores cultirales
G
9. Dalos registrados
L
0
G
1
A

Campo Experimental de CETABOL

Leguminosa » 6 especies
Graminea > 2 especies
Ortros r 4 especies

21105711997

* Entre surco 1.0 m y entre planta 0.3 m.
* Namero de surcos 6 y longitud de surcos 6 m,

Manual con 2 a 4 semillas por sitio, segin el tamaiio de la semilla
(Posteriormente se hard el ralco de plantas dejando una planta por -
sitio)

2 reiteraciones y 30 m%parcela
Bloques al azar

Se realizard el control de malezas en la época éptima en forma
manual.

Dias a germinucion, crecimiento inicial, altura de planta, dias a -
floracion, diimetro del tallo, cobertura del suelo, aspecto de
competencia con malezas, facilidad de implantacién, nivel de
facilidad de cosecha de semilla mecanizada,

Pesomateria verde y seca » 1. 40 dias despuss de siembra
(precoces)

80 dias después de siembra
(intermedios y tardios)
Momento de floracién

15 dias después de floracién
{precoces)

20 dias después de floracién
{intermedios y tardios)

W N
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Titulo del ensayo : Establecimiento de técnicas de conservacion de suelo

Subtitulo :  SBeleccidn de especies de abono verde adaptadas para cultivo mecanizado.
ftem delensayo  : Ensayo de épocas de siembra de principales especies de Abono verde
Alio * Inviemo 1997 {Continuacién del Ensayo - Segundo Aflo)
Responsable . Tamotsu Uchida K., Andrés Machuca H

0

B

J

E Estudiar las caracteristicas de crecimiento en diferentes épocas de siembra de las principales

T especies de abono verde.

I

v

O

1. Lugar de ensayo

2. Material vegetal

M
3. Fecha de siembra
E
4. Densidad de poblacién
T
0]
b
)
L 5. Forma de siembra
0
6. Reiteraciones
G
7. Labores culturales
|
A 8. Datos registrados

Campo Experimental de CETABOL

Leguminosa >  Crotalaria juncea (Crotalaria puncea)
Mucuna negra (Stizolobium aterrinium)
Mucuna ceniza (Stizolobium cinereunr)
Guandu ICPL-270 (Cayanus cajan)
Lab-lab marron (Lablab purpureus)

Grammea  »  Milheto (Pemsetum americanum)
Sorgo (Sorghum vulgare)

20 de cada mes, durante todo el afio

* 3 distanciamientos entre surco
* Niimero de plantas por metro lineal ...

.. 40 ¢m, 60 ¢m y 80 cm.

Crotalaria juncea ... 20

Mucunanegra ... 3
Mucuna ceniza ... 3
Guandn o 10
Lab-lab marrén ... 3
Milheto . 20

Manual con 2 semillas por sitio, posteriormente se hara el raleo de

plantas dejando una planta por sitio

2 reiteraciones

Se realizara ¢l control de malezas en la época dptima en forma

manual.

Dias a germinacidn, crecimiento inicial, dias a floracion, cobertura,
enfermedades, nimero de vainas/planta, Namero de granos/vaina,
peso de grano/planta, peso de 100 granos y adaptacién a cosecha

de semilla mecanizada.

Altura de planta y produccion de materia verde y seca cada 15 dias

después de siembra hasta floracion.
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Titulo del ensayo
Subtitulo
item del ensayo

Establecimiento de técnicas de conservacién de suelos e
Introduccion de téenicas de rotacién de cultivos con abono verde
Ensayo de rotacion de cultivos con abono verde - |1

(Ensayo de introduccién de abono verde en inviemno)

Lot

!Jh"‘ -’

Afio Invierno 1997 (Continuacién del Ensayo - Tercer aiio) 2
Responsable Tamotsu Uchida, Hiroshi Atta y Marco Antonjo Varpas
0
B
I Estudiar las caracteristicas de desarrollo y la productividad de cultivos anuvales en un sistema de
E rotacion de cultivos con abono verde en invierno en siembra directa; también estudiar la eficiencia del
T abona verde para el cultivo siguiente.
I
v
8)
1. Lugar del ensayo :  Campo Experimental de CETABOL
2. Material vegetal :  Parcela tratada-®= Aboeno verde ... Mucuna ceniza
Parcela tratada-@= Abono verde .., Sorgo
Parcela testipo = Cultivo ... Trigo (var. Surutit}
3. Fecha de siembra : Parcelatratada @y @ > 15/704/1997
Parcela testigo » 1070571997
4, Fonma de siembra
M Parcela Dist. entre Dist. entre Cant. de
sureos plantas semilla
Parc, rat.- ® (M. ceniza} 50cm  Chowro continuo 40 kgt /ha
Pare. trat - @ (Sorgo) 30em  Chorro continuo 20 kg.tha
T Parc. testigo (Trigo) 20em  Chorro continuo 120 kg /ha
0 5. Sisterna de rotacidn
Afio 1994 1995 1996 1997 1998
D S lnv, Ver Inv. Ver Inv. Ver. Inv. Ver. inv. Ver.
Parc,
0 Parc Trat-@ (Trigo) (Soya) Juncea Seya Juncea Soya M cemiza Soya M cemza Soya
L Parc Trat-@ (Trigo) (Soya) Avena Sova MilhcloSoya  Sorgo  Soya Sorge  Soya
Parc Testige (Tngo) (Sopa) Trigo Soya Tngo Soya Tngo  Soya Tngo  Sova
O
6. Repeticion y superficie : 2 repeticiones y 1280 m® por parcela
G
7. Labores culwirales 1y Abonoverde > Ninguna
I 2) Trigo »  Las mismas que realizan los agricultores en la
zona
A - 2
8. Tamaiio de muestra 5 muesttas / parcela y 6 m*/ muestra
9. Datos registrados A. V... Dias a floracion, altura de planta en floracién, produccién de
} materia verde y seca,

Trigo... Dias a espigacion, floracion y maduracién, altura de planta,
nimero de espigas vilidas, largo de tallo, largo espiga, nimero
de espipuinitas/espiga, nimero de granosfespiga, peso de
granofespiga, peso de 1000 granos, peso hectolitrico,
rendimiento y andlisis de suelo _

Andlisis de suelo
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Titulo del ensayo : Establecimiento de téenicas de conservacion de suelos
Subtitulo : Introduccion de téenicas de rotacidn de cultivos con abone verde
item delensayo  :  Ensayo de rotacién de cultivos con abono verde - 2

{Ensayo de rotacion con introduccion de abono verde en intercultivo)

Aio Inviemo 1997 (Continuacién del Ensayo - Tercer afio)
Responsable . Tamotsu Uchida, Hiroshi Atta y Marco Antonio Vargas
0
B
]
E| Estudiar las caracteristicas de desarrollo y la productividad de cultivos en un sistema de rotacién en
T{ siembra directa y buscar |a posibilidad de mtroduccion de abonos verdes para intercultive, |
I
v
0
1. Lugar del ensayo 1 Campo Expenmental de CETABOL
2. Material vegetal . Cultivo de intercultivo: Ab, verde ®Leg C. juncea Pare, tratada-@
®@Gra. Milheto  Parc. tratada-@
: Cultivo de invierno  ; Trigo (var. Surut) Parcela testigo
3, Fecha de siembra 1 Abono verde : 20/03 /1997
Cultivo 1 15/05/1997
4, Forma de siembra
Parcela Dist. entre Dist. entre Cant, de
SUTCOS plantas semilla
M Parc. trat.- @ (C. junces) 20cm  Chorro continno 40 kg /ha
Parc, trai.- @ (Sorgo) 20 cm Chorro continuo 40 kg /ha
E Parc testigo (Trigo) 20cm Choro continuo 120 kg./ha
T 5. Sisterna de rotacién
1595 1996 1997
O Inv, Int. Ver. Int. Inv. Int. Ver. Int. Inv. Int. Ver,
D
Parc. Trat-@ TrigoJuncea Soya Juncea Trigo Lab-lab Sova Juncea Trigo Junces Sova
0 Parc Trat-@ TrigoSorgo Sova Mitheto Trige Milheto Soya MuhetoTrigo Milheto Soya
L ‘Pare Testigo Trigp - Sova - Trigo - Soya - Trigo - Soya
0 6. Repeticion y superficie : 2 repeticiones y 1260 m® por parcela
Gt 7 Labores culturales : 1) Abono verde ~ Nmguna
2) Trigo ~ Las mismas que realizan los agricultores en la
1 2oma
A 8. Tamaiio de muestra : 5 muestras/parcela y 6 m*/muestra
9. Datos registrados : A V.. Dias a floracion, altura de planta en floracion, produccién de

) materia verde y seca.

Trigo.. Dias a espigacién, floracion y maduracién, altura de planta,
nimero de espigas validas, largo de tallo, largo espiga, nimero
de espiguinitasfespiga, nimero de pranos/espiga, peso de
grano/espiga, peso de 1000 pranos, peso hectolitrico,
rendimiento y anlisis de suelo.

Cantidad de maleza

Andlisis de suelo -
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Titulo del ensayo
Subtitulo
ftem del ensayo

Establecimiento de técnicas de conservacion de suelos .
Introduccién de téenicas de rotacidn de cultivo con pastos para ganaderia
Ensayo de rotacton de cultivo con ganaderia

Afio : Inviemno 1997 (Continuacion de Ensayo - Segundo afio)
Responsable ¢ Seccion Cultivo y Seccion Ganaderia
0 Estudiar las caracteristicas de desarrollo y la productividad de cultivos en un sistema de rotacion de
B | cultivos (verano) y pastura (inviemo® Abono verde), buscar la posibilidad de introduccidn de este sistema y
J | analizar la posibilidad de rotacidn de cultivo con ganaderia.
1. Lugar del ensayo Campo Experimental de CETABOL
2. Matenal vegetal Parcela pastura ... Abono verde 1. Avena (var. UP-F)
iI. Sorgo (var. Pampa verde)
HI. Milheto {var. Seki}
Parcela testigo ... Trigo {var. Surutt)}
3. Raza de ganado Nelore
4, Nimero de cabezas Vacas -
Vacas con lemero »
Temero -
Total -
5 Fecha de siembra Avena » [/ 11997
Sorpo  * 11997
Milheto » / 71997
M Trigp » / 11997
6. Forma de siembra Parcela-1 Avena 20 cm entre surco y chormo continuo (100 kg/ha)
E Parcela-[1 Sorgo 30 cm entre surco y chorro continuo {30 kg/ha)
Parcela - [If Milheto 20 ¢m entre surco y chorro continuo (40 kg/ha)
T Testigo Trigo 20 cm entre surco y chorro continuo (120 kg/ha)
7. Tipo de sicmbra + Siembra directa
0 8. Sistema de rotacion : iio 1995 1996 1997 1998
jestion Ve, Inv. Ver. Inv. Ver. Inv. Ver
D _Parc
Parcela-l  (Cultivo) Pasturza Cultivo Pastura Cultivo Pastura Cultivo
0 Parcela-I1 (Pastura) {Pastura) Cultivo Pastura Cultive Pastura Cultivo
L Parcela-11] (Pastura) (Pastura) Cultivae Pastura Cultivo Pastura Cultivo
9. Método de pastura 1) Area de pastura 7 4 ha por cada parcela
0 2) Division de parcela  ~ Se dividird cada 1 ha, con alambre eléctrico
y se hara circular el ganado por los lotes.
G 3) Duracion de pastura »~ ~
4) Fecha de pastura ~ Avena pritmera / /97 segunda /[ /97
i Sorgo  primera / /97 segunda / /97
Milheto primera [ /97 segunda /[ /97
A | 10.Rotacidn de cultivos

11. Repeticion
12. Labores culturales

13. Datos regisirados

+ NAho 1005 1906 1097 1908
Gewon Ve, Inv. Ver. Inv. Ver. Inv. Vern
Parc.

Parcela-l {Soya) Avema  Soya Avena Soya Avena Soya

Parcela-11 - - Soya Sorgo  Soya  Sorgo Soyz

Parcela-1l1 - - Soya Milheto Soya  Milhete Soya

Testigo - - - Trivo Soya  Trigo  Sova

! repeticidn

Parcela de pastura ~  Ninguna

Parcela testigo ~ Las mismas que realizan los agricultores en
fa zona

1YGanado # Peso

2)Pasto  » Materia verde aérea antes de pastaje, cantidad
consumida, rastrojo después de pastaje andlisis
nutricional y cantidad de rebrote.

Dias a espigacion, flaracion y maduracion, altura de
planta, N° de espigas/m®, N° de granosfespiga, peso
prano/espiga, peso de {000 granes y rendimiento,

4} Andlisis de suelo

3) Tngo

A
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Titulo del ensayo : Establecimiento de técnicas de cultivo de los principales cultivos

Subtitulo : Establecer Ia época éptima de siembra
item delensaye  : Ensayo de épocas de siembra de trigo
Afio : Invierno 1997 (Primer Aiio)
Responsable :  Tamotsu Uchida, Hiroshi Atta, Andrés Machuca
0
B
J
E{ Analizar ia época dptima de siembra de acuerdo a las caracteristicas de crecimiento y produccién de
T| cadaépoca de siembra de trigo de variedades sobresalientes en siembra directa
1
\Y
0

—

. Lugar del ensayo

2. Material vegetal

w

. Material vegetal

M
4, Forma de siembra
E
T
5. Repeticién y superficie :
0O
6. Diseilo expenmental
D
7. Labores culturales
8]
L| 8. Datos registrados
0
G
I
A

Campo Experimental de CETABOL

3 variedades ... Surutd
Azubi
Agua dulce
1yFechadesiembra .. Cada 15 dias desde el 15 de abril hasta et

30 de mayo de 1997
2) Cantidad de semulla ... 100 kg/ha

* Distancia entre surcos e 20 €M
* Distancia entre plantas ... Chotro continuo
* Numero desurcos ... 6 surcos

3 repeticiones y 7.2 m? /parcela
Bloques al azar

Se realizaron las mismas labores que se hacen en el métado de siembra
convencional en la region,

Dias a espipacion, floracién y maduracion, larpo de tallo, largo espiga,
peso total de plantas secas, nimero de espigas validas/m®, nimero de
espigas daiiadas/m’, nimero de espiguinitasfespiga, nimero de
granos/cspiga, peso de grano/espiga, peso de 1000 granos, peso
hectolitrico, rendimiento y enfermedades
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Titulo del ensayo
Subftitulo
ftem de) ensayo

Establecimiento de técnicas de cultivo de los principales cultivos -
Adaptacion de variedades introducidas de Trigo

Estudio de adaptacion de variedades de Trigo b
(Ensayo en cooperacion con CIAT)

Afio Invierno 1997
Responsable :  Tamotsu Uchida, Hiroshi Atta, Andrés Machuca
O .
B
|
E| Seleccionar las variedades de trigo mejor adaptadas a la region con buena productividad, altos
T | rendimientos y resistencia a enfermedades con material de CIAT.
1
\Y
0
1. Lugar del ensayo : Campo Experimental de CETABOL
2. Matenal vegetal © a)Mat, investig ... 20 variedades y/6 lineas
b} Testigo ... 3 variedades testigo
3. Fecha de siembra . 0870571997
4. Forma de siembra : ¥ Distancia entre surcos voe 20cm
* Distancia entre plantas ..., Chorro continuo
M * Nimero de surcos ... 6 surcos
* Longitud del surco v 5m,
E i
T 5. Repeticidn y superficie : 3 repeticionesy 6 m? /parcela
0 6. Disefio experimental  : Bloques al azar
D 7. Labores culturates - Serealizaron las mismnas labores que se hacen en el método de siembra
convencional en la regidn,
]
8. Datos registrados Dias a cspigacién, floracidn y maduracion, altura de plama, largo de
L tallo, nimero de espiguinitas/espiga, niimero de espigas validas/m?,
nimero de granos/espiga, peso de grano/espiga, peso de 1000 Branos,
0 peso hectolitrico, rendimiento y enfermedades
G
I
A
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Titulo del ensayo
Subtitule
Item del ensayo

Establecimiento de técnicas de conservacion de suelo
Seleccion de especies de abono verde adaptadas para cultivo mecanizado.
Estudio de caracteristicas de especies de abono verde.

Aifio Verano 1997 (Continuacién del ensayo - tercer afto)
Responsable Tamotsu Uchida K., Hiroshi Atta, Edward Alcides Condo Carrefio
g Estudiar las caracteristicas de especies de abono verde en la época de verano y de acuerdo a ello
] seleccionar los materiales mas adaptados a la region. '
1. Lugar de ensayo Okinawa N° 2, campo experimental de Cultivo (CETABOL)
2, Material vegetal 14 especies de leguminosas y 2 especies de gramineas
3. Fecha de siembra 23/10/97 -
4, Densidad de poblacion 33.333 plantas / ha
5. Forma de siembra * Distancia entre surco ... 1.00 m
* Distancia entre planta ... 030 m
M * N° de plantas por sitio ... !
E * Nimero de surcos ... 4
T *Longitud de surco ..., 5.00 m
o * Area por unidad experimental 20 m*
p| 6. Repeticion y superficie 2 repeticiones y 20 m* por parcela
Q| 6. Disefic experimental Bloques al azar
L 7. Labores culturales Se realizard el raleo 15 dias después de la siembra, dejando una
8 planta por sitio.
I Se efectuara el control de malezas en forma manual,
A periédicamente cuando sea necesario y mis en especies de
crecimiento lento.
8. Momento a evaluacion Desde la germinacion hasta completar el ciclo.
9. Datos registrados Dias a germinacidn, facilidad de implantacion, crecimiento
; inicial, altura de planta, dias a floracion, altura a floracién,
diametro del tallo, cobertura del suelo, peso de materia verde,
seca y relacion tallo/hoja, identificacion de fas principales plagas
y enfermedades,
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Titulo del ensayo : Establecimiento de técnicas de conservacidn de suelos R T

Subtitulo .+ Introduccién de técnicas de rotacion de cultivos con abono verde edee

ftem delensayo  : Ensayo de rotacién de cultivos con abono verde-1 . . N L N
(Ensayo de introduccion de abono verde en invierno) i

Aiio : Verano 1997 (Continuacion del Ensayo - Tercer aiio) Nt e

Responsable : Tamotsu Uchida, Hiroshi Atta y Marco Antonio Vargas

g Estudiar las caracteristicas de desarrollo y la productividad de cultivos anuales_en un 51stema ‘de

j rotacidn de cultivos con abono verde en inviemo en siembra directa.

* 1. Lugar del ensayo
2. Material vegetal

3. Fecha de siembra
4, Forma de siembra

v

5. Sistema de rotacion

P QOOUOHAmME

6. Repeticion y superficie
7. Labores culturales

8. Tamafio de muestra

9. Datos registrados

Campo Experimental de CETABOL  + © - -
Soya Linea CAC-87 311 }
21/10/97
* Siembra con sembradora de precision de siembra directa.
* Distancia entre surcos ..., 40 cm .
* Distancia entre plantas ... 7 cm
* N° de plantas/m lineal ... 14
Afio 1994 1995 1996 1997

Parc. ™" Inv. Ver. Inv. Ver. Imv. Ver. Inv.  Ver
Parc. Trat.-® (Trigo) (Soya) Juncea Soya Juncea Soya M.ceniza Soya
Parc, Trat.-@ (Trgo) (Soya) Avena Soya Milheto Soya Sorgo Soya
Parc_Testigo (Trigo) (Sova) Triso Soya Triqo Soya Treo Soya
Parc. Trat.- @ Rotacion con legummosa en mvremoysoya ‘en verano

Parc. Trat.- @ Rotacion con graminea en invierno y soya en verano
Parc. Testigo Sucesion de trigo en invierno y soya en verano

2 repeticiones y 1280 m® por parcela
Las mismas que se realizan en la zona en siembra directa.

: " 3 muestras / parcela y 6 m’/ muestra

Dias a floracién y maduracién, altura de planta y primera vaina,
diametro de tallo, ntmero de ramas/planta, nimero de
vainas/planta, largo y ancho de vaina, peso grano/planta, nimero de
granos/planta, peso de 100 granos, peso de rastrojo, rendimiento y
andlisis de suclo
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Titulo del ensayo : Establecimiento de técnicas de conservacion de suelos

Subtitulo -~ :  Introducci6n de técnicas de rotacion de cultivos con abono verde

ftem del ensayo  : Ensayo de rotacién de cultivos con abono verde - 2 .
(Ensayo de rotacién con introduccién de abono verde en intercultivo)

Aiio : Verano 1997 (Continuacion del Ensayo - Tercer aiio) .

Responsable : Tamotsu Uchida, Hiroshi Attay Marco Antonio Vargas

Estudiar las caracteristicas

Estudiar la posibilidad de

de desarrollo y la productividad de cultivos en un sistema de rotacidn en

0
B | siembra directa y buscar la posibilidad de introduccién de abonos verdes para intercultivo.
J

disminuir el uso de agroquimicos para el control de malezas utilizando

abono verde en intercultivo al mantener el suelo con cultivo todo el aiio.

1. Lugar del ensayo
2. Material vegetal

3. Fecha de siembra

4, Forma de siembra

Campo Experimental de CETABOL

Cultivo de intercultivo: Ab. verde ®@Leg. C.juncea -Parc. tratada-®
: @Gram. Milheto - Parc. tratada-@

Cultivo de verano  : Soya (Linca CAC-87 311)  Parcela testigo

Abono verde : 08 /09 /1997

Cultivo :05/11/1997
* Siembra con sembradora de precisién de siembra directa.
Cultivo Dist. entre Dist. entre Cant. de
SUrcos plantas semilla
C. juncea 20 cm Chorro continuo 30 kg./ha
Milheto 40 cm Chorro continuo 20 kg./ha
Soya 40 ¢m 7 cm 50 kg./tha

5. Sistema de rotacion

\\Aﬁo 1995 1996 1997
ParcN\G="" Jny  Int. Ver. Int. Inv. Int.  Ver. Int. Inv.

>P=QOorOUO-mZ

7. Labores culturales
8. Tamafio de muestra

9. Datos registrados

6. Repeticion y superficie :

Parc. Trat.-® Trigo Juncea Soya Juncea Trige Lab-lab Soya Juncea Trigo
Parc. Trat.-® Trigo Sorgo Soya Milheto Trigo Milheto Soya Milheto Trigo
Parc Testigo Trige - Soya - Trigo - Soya -

2 repeticiones y 1260 m” por parcela

Las mismas que se realizan en la zona en siembra directa

3 muestras/parcela y 6 m*/muestra

A. V... Dias a floracion, altura de planta, prod. materia verde y seca.

Soya... Dias a fleracion y maduracion, altura de planta y primera
vaina, didgmetro de tallo, nimero de vainas/planta, largo y
ancho de vaina, peso y nimero de granos/planta, peso de 100
granos, peso de rastrojo, rendimiento y andlisis de suelo.

# [
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Titulo del ensayo : Establecimiento de técnicas de conservacion de suelos Lo e oo

Subtitulo . Introduccién de técnicas de rotacidn de cultivo con pastos para ganaderia .

ftem delensayo  : Ensayo de rotacion de cultivo con ganaderia

Afio Verano 1997 (Continuacién de Ensayo - Segundo afio)

Responsable Seccién Cultivo y Seccién Ganaderia

o | Estudiar las caracteristicas de desarrollo y la productividad de cultivos en un sistema de rotacién de
B | cultivos (verano) y pastura (inviemo: Abono verde) y buscar la posibilidad de introduccion de este
5. | sistema.

En esta gestion se incrementé una parcela mas y en la campaiia de inviemo se realizara la rotacion de

pastura en el pastoreo.

1. Lugar del ensayo : Campo Experimenial de CETABOL

2. Material vegetal : Soya(Linea CAC-87 311)

3. Historial de las parcelas : Parc.1 Parcela utilizada durante mas de 10 afios con pastura, hace
dos gestiones se volco y nivel6 el terreno y como primer
cultivo se sembro soya.

Parc. I Parcela que se incrementd en la anterior gestion,
anteriormente también tenia pastura durante mas de 10
afios, se hizo el control de maleza con herbicidas y se
sembrd como primer cultivo soya en siembra directa.
Parc. Tl Parcela que se incrementa en esta gestion, anteriormente
también tenia pastura durante mas de 10 afios, se volet y
nivelo el terreno y como primer cultivo se sembro soya.
M| 4 Fechadesiombra  : Parc. 1 20/10/1997
T Parc, I  20/10/1997
0 Parc. I 23/10/1997
D 5. Forma de siembra : ¥ Siembra con sembradora de precision de siembra directa.
o * Distancia entre surcos ... 40 cm
L . * Distancia entre plantas ... 7 cm
0 * N° de plantas/m lineal ... 14
G * Cantidad de semilla utilizada  ...... 50 kg./ha
I 6. Sistema de rotacion : Ailo 1995 1996 1997 1998
A Parc.\ Gesusn _ Ver. Inv. Ver. _Inv. Ver. Inv. _ Ver
I 40ha (Cultivo) Pastura Cultivo Pastura Cultivo Pastura Cultivo
II 4.0ha (Pastura) (Pastura) Cultivo Pastura Cultivo Pastura Cultivo
11 4.0 ha (Pastura) (Pastura) Pastura Prep suclo Cultivo Pastura Cultivo
7. Rotacion de cultivos Afio 1995 1996 1997 1998
Par®\ Gestin Ver. Inv. Ver. Inv, Ver. Inv. Ver.
1 40ha Soya Avena Soya Avena Soya Avena Soya
1l 4.0 ha (pastura) (pastura) Soya Sorgo Soya Sorgo Soya
Il 4.0 ha (pastura) (pastura) Pastura Prep. suclo Soya Sorgo Soya

8. Repeticion : 1 repeticion

9. Labores culturales : Las mismas que se realizan en la zona.

10, Principales datos regist. : Dias a floracion y maduracion, altura de planta y primera vaina,
didmetro de tallo, mimero de vainas/planta, largo v ancho de vaina,
peso grano/planta, niimero de granos/planta, peso de 100 granos,
peso de rastrojo, rendimiento de grano y analisis de suelo.
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Titulo del ensayo
Subtituloe
item del ensayo

Establecimiento de técnicas de cultivo de los principales cultivos
Adaptacién de variedades introducidas de maiz
Estudio de adaptacion de hibridos comerciales de maiz

{ Ensayo en cooperacion con CIAT )

Ailo : Verano 1997
Responsable Tamotsu Uchida, Hiroshi Attay Edward Condo
0
B Estudiar la adaptacién regional de hibridos comerciales de maiz con buena productividad y altos
1. rendimientos.
1. Lugar del ensayo Okinawa N°2, campo experimental de cultivo (CETABOL)
2, Material vegetal a) Material probado ..... 12
M b) Testigo ... 4
E 3. Fecha de siembra 18/11/97
T 4, Densidad de siembra 50.000 plantas /ha.
O 5, Forma de siembra * Distancia entre surcos ... 80 cm
D * Distancia entre plantas ... 25cm
0 * N° de plantas por sitioc ™ ...... 1
L *N°desurcos 0 ... 4
0 * Longitud de surco ... 5.0m.
? 6. Repeticion y superficie 4 repeticiones y 16 m? por parcela
A 7. Area total del ensayo 1024 m®
8. Disefio experimental Bloques al azar
9. Labores culturales Se realizaran las mismas labores que se hacen en ¢l métedo de
' siembra convencional en la region.
10, Datos registrados Caracteristicas de crecimiento, mazorca, enfermedades vy
rendimiento.
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Titulo del ensayo
Subtitulo
item del ensayo

Establecimiento de técnicas de cultivo de los principales cultivos
Adaptacion de variedades intreducidas de maiz

Ensayo de rendimiento de maiz hibrido

(Ensayo ¢n ceoperacion con CIFP)

Afio Verano 1997
Responsable Tamotsu Uchida, Hiroshi Atta y Edward Condo
O} Seleccionar hibridos de maiz mejor adaptados a las condiciones de la region, utilizando material
JB desarrollado por el Centro de investigaciones Fitoecogéneticas de Paurumani CIFP,
1. Lugar del ensayo : Campo Experimental de Cultivo, Okinawa N° 2 (CETABOL)
2, Material vegetal : a) Materal probado ...... 20
b) Testigo ... 2
M| 3. Fecha de siembra : Fines de noviembre de 1997
E| 4. Densidad de siembra : 50.000 plantas/ha.
T 5. Forma de siembra : *Distancia entre surcos ... 80 cm
0 * Digtancia sobre surco ... 25¢m
D * N° de plantas/sito ... 2
0 * Nimero de surcos ... 2
L * Longitud de surco ... S5m
8 6. Repeticién y superficie : 2 repeticiones y 8 m® por parcela
I 7. Area total del ensayo  : 352 m’
A | 8 Disefio experimental : Bloques al azar
9. Labores culturales Se realizaran las mismas labores que se hacen en siembra
convencional en Ia region.
10. Datos registrados : Caracteristicas de crecimiento, mazorca y rendimiento,
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Titulo del ensayo
Subtitulo
Item del ensayo

Afio

Responsable

Establecimiento de técnicas de cultivo de los principales cultivos
Adaptacion de variedades introducidas de maiz

Estudio de caracteristicas de variedades nacionales en la region
(Ensayo en cooperacion con IBTA-CIFP “Pairumani”)

Verano 1997

Tamotsu Uchida, Hiroshi Atta, Edward Condo

nacional,

0
B Estudiar las caracteristicas, productividad y adaptacion a la region de material desarrotlado a nivel
J

1. Lugar del ensayo :  Campo Experimental de Cultive {CETABOL)
2. Material vegetal ¢ a)Mat. evaluade ... 9
b) Testigo v 1
M| 3. Fechade siembra : Fines de noviembre de 1997
E 4, Densidad de siembra  :  50.000 plantasha
T 5. Forma de siembra . *Distancia entre surcos ... 80 cm
0 * Distancia entre plantas ... 50 cm
D * N° plantas/sio . 2
0 * Nimerodesurcos ... 2
L * Longimdde surco ... S m
g 6. Repeticion y superficie : 4 repeticionesy 8 m? /parcela
1 | 7 Areatotal delensayo : 320m’
A 8. Disefio experimental  : Bloques completos al azar
9. Labores culturales :  Se realizaran las mismas labores que se hacen en el sistema de

siembra convencional en la region.

10, Datos registrados :  Caracteristicas de crecimiento, mazorca y rendimiento,
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META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS TECNICAS
DE CRIANZAS DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

TEMA GLOBAL : ESTABLECIMIENTO DE SISTEMA TECNICAS DE MANEJO Y CRIA EN
GANADO BOVINO DE CARNE

TEMA PRINCIPAL : MEJORAMIENTO DE TECNICAS DE MANEJO Y CRIA

TEMA ESPECIFICO : ESTABLECIMIENTO Y TECNICAS DE ENGORDE DE GANADO
BOVINO DE CARNE.

TITULO DE ENSAYO: ENSAY(Q DE ENGORDE INTENSIVO DE LA RAZA NELORE.

PERIODO : DESDE 1996 (CONTINUACION)

OBJETIVO

La raza Nelore es un animal cebuino originario de India que est utilizado como animal de trabajo
El mejoramiento genético como animal de carne fue realizado principalmente en Brasil; resistente al
calor, a la alimentacion riistica, a la sequia y tiene caracteristica de ser tolerante a la garrapatosis
Pero como en Bolivia se realizan mestizaje sin ningin control, existen grandes diferencias en la
estructura corporal entre animales,

Por lo tanto se comparard por medio del engorde entre el ganado de la raza Nelore con el
anelorado, para estudiar la diferencia econdmica. Esto podra ser utilizado como dato de referencia
para la difusion de la raza Nelore.

MATERIAL Y METODO
I. Ganado ser utilizado en ensayo:

Raza Nelore 12 cabezas, anelorado 12 cabezas.

Los ganados a ser utihizado en el ensayo serdn de 13 a 15 meses de edad con
peso aproximado de 350 kg.

1.3 Los ganados a ser utilizado en el ensayo cada grupo con 6 toretes y 6 novillos.

I3 —

2. Método a ser utilizado:

Engorde intensivo {150 dias) a base de pastoreo.

Toma de datos para la ganancia de peso y el crecimiento al inicio del ensayo, a

cada 30 dias y al finalizar el ensayo.

23  Toma de datos de la cantidad de forraje y nutrientes consumido, cada vez que
se realiza Ia rotacion de potrero,

2.4  Toma de datos de la calidad de carne serd realizado 24 horas después del

sacrifio {carcaza fria).

3. Puntos de observacion:

3.1  Ganancia de peso.
3.2 Desarrollo corporal (alura anterior, altura posterior, largo del cuerpo, ancho
del torax, ancho de la grupa, largo de la grupa y perimetro toracico).
3.3  Cantidad de forrajes y nutrientes consumidos
3.4 %de canal y calidad de carne
3.5  Costo de produccién del engorde.
TEMAS DE OBSERVACION

I. Asegurar el ganado de ensayo.
2. Uniformidad de la variedad de pasto en los potreros a ser utilizado ¢n €l ensayo.
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META DE LA INVESTIGACION:  ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS TECNICAS DE
CRIANZAS DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

TEMA GLOBAL : ESTABLECIMIENTO DE SISTEMA TECNICAS DE MANEJO Y CRIA
EN GANADO BOVINO DE CARNE .. -

TEMA PRINCIPAL MEJORAMIENTC DE TECNICAS DE MANEJO Y CRIA

TEMA ESPECIFICO : ESTABLECIMIENTO Y TECNICAS DE ENGORDE DE GANADO BOVINO DE
CARNE. ' !

TITULO DE ENSAYO : EXAMEN CUALITATIVO DE ENGORDE INTENSIVO A CORAL DE
LA RAZA NELORE Y ANELORADO.

PERIODO : DESDE 1996 (CONTINUACION)
OBJETIVO

En esta region se realiza el cruzamiento natural por un ano completo en ¢l ganado de carne, la mala eficiencia de
engorde por la fahia de alimento voluminoso en la época de seca (medio afo), se ¢std realizando engorde en la
época himeda cuandu hay mayor cantidad de pasto La baja eficiencia ccondmica es causada por el tiempo que
transcurre entre dos epaca de lluvia, cuando puede ser engordada en la época seea,

La medida a tomar como referencia en la técnica de engorde es la alimentacién a base de ensilaje en la epoca
seca En conjunto, realizar fa investipacidn de! engorde comparalivo y cualitativo de 1a raza Nelore y anelorado

MATERIAL Y METODO

1. Ganado ser wtilizado en cnsayo :
11 Raza Nelore 12 cabezas, anclorado 12 cabezas

12 Los ganados a ser utilizados en ¢l ensayo serdn de 13 a |5 meses de edad con peso aproxamado
de 350 kg

2.3 Los ganados a ser utilizados en ¢l ensayo cada grupo con 6 toreles y 6 novillos

2 Mdwdo a ser utilizado;

L1 Penodo de engorde. 150 dias

L2 Almento: suministrar la cantidad requertda por ¢l animal en alimento balanceado.
Toma de datos de a ganancia de peso y desarrollo corporal al inicio. cada 30 dias v al finalizar ¢l
CNSAYO. .

14 Toma de datos de la cantidad de alimento ¥ nutrientes consumida cada 15 dias

'3 Tomad de datos de la calidad de earne, serd realizado 24 horas despuds del sucrificio en camara
Itia

3 puntos de chservacion

Ganancia de peso
Desarrollo corporal {alwra anterior, altura posterior, large del cuerpo, ancho del 1éran. ancho de T
grupa, largo de la grupa y penimetro lorkeica)
1.3 Cantidad de forrajes y nutrientes consumido,
% de canal y cahidad de carne
15 Costo Je produccion del engorde

!
1

0 —

TEMAS DE OBSERYACION

1 Asegurar los ammabes de edad uniforme

2 Asegurar ¢n alimento balanceado,
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META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS TECNICAS
DE CRIANZAS DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

TEMA GLOBAL : ESTABLECIMIENTO DE SISTEMA TECNICAS DE MANEJO Y CRIA EN
GANADO BOVINO DE CARNE

TEMA PRINCIPAL : MEJORAMIENTO DE TECNICAS DE MANEJO Y CRIA

TEMA ESPECIFICO : DESARROLLAR TECNICA DE EXPLOTACION PECUARIA INTENSIVA.

TITULO DE ENSAYO: ENSAYO DE AUMENTO DE LA CARGA ANIMAL UTILIZANDO
UNA AREA DE 50 HA. COMO METODO INTENSIVO DE
EXPLOTACION.

PERIODO : DESDE 1994 (CONTINUACION)

OBJETIVO

En esta region el manejo de pastoreo se realiza con una carga animal de 1.5 UA por ha, En este
ensayo se analizard la posibilidad de introducir una técnica de manejo iniensivo para aumentar la
carga animal y para esto se obtendran datos de los manejos generales que se realizan en la regidn.

MATERIAL Y METODO
1. Materiales:
1.1 Datos: Produccion forrajera de CETABOL.

1.2 Forraje: Pasto, ensilaje, heno .
1.3 Animales: Ganado Nelore y anelorado,

~J

. Método a ser utilizado.

La obtencion de datos se realizaran de los trabajos rutinanios de CETABOL y de los
ensayos que se relacionan en esta investigacion,

3. Puntos de observacion:

1.1 Produccion de materia verde por ha., dias de pastoreo y numero total de animales en
pastoreo

Requerimiento nutricional y cantidad de alimento balanceado par animal en 1a época
seca.

1.3 Consumo de pasto por animal/dia en el momento de pastoreo,

1.4 Produccion de forraje por ha. para In época seca (ensilaje, heno).

1.5 Variacién de peso y desarrollo del animal,

16 Forma de uso eficiente de forraje.

1.2

TEMAS DE OBSERVACION
1. Tipo de calculo de unidad animal para los terneraes, vaquillas, toretes

2. Toma de datos de produccién y consumo de forraje por ha.
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META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS TECNICAS DE
CRIANZAS DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

TEMA GLOBAL : ESTABLECIMIENTO DE SISTEMA TECNICAS DE MANEJO Y CRIA EN
GANADO BOYINO DE CARNE )

TEMA PRINCIPAL : MEJORAMIENTO DE TECNICAS DE MANEJO Y CRIA

TEMA ESPECIFICO : DESARROLLAR TECNICA DE EXPLOTACION PECUARIA INTENSIVA.

TITULO DE ENSAYO : DESTETE PRECOZ DE LA RAZA NELORE, SUDESARROLLO Y
FACTIBILIDAD ECONOMICA.

PERIODO 1 1997 (NUEVO)

OBJETIVO:

El desarrolio del ganado Nelore es tardio, en general se destela a los 7 a 8 meses y el intervalo entre parto es de
aproximadamente 17 meses

1. larga lactacién afecta o la recuperacion fisica de la madre post parto, la reaparicién del celo se retarda, baja
la fecundidad post parto, provoca grande consecuencia en ¢l desarrollo de las vacas primeriza y por lo tanto
perdida economica cs bastante grande. Ademds fa larga lactacién retarda el desarrollo del rumen de los terneros
por la falta de consumo de fibras, por lo tanto afectard el desarrollo corporal del animal

En este ensayo se analizara el desarrolle y factibilidod econémica de los terneros de la raza Nelore al provocar
el destete precoz y se tomara como referencia para la estabilizacidn y mejoramiento de las técnicas de crianzas

MATERIAL Y METODO
1 Ammales

20 cabezas de ganado Nelore (10 terneros y 10 terneras)
2 Metodo o ser unlizado

11 Destete alos 4 meses de edad,

12 Los terneros 2 los 3 meses de edad se les administrard alimento balanceado

13 Despues de desictes se les admunistrard alimento balanceados durante un ines

14 Lacantidad de alimento balanceado se basard a fos requerimiento nutricional en la tabla de NRC
15 Laprucba se realizard en dpoca seca y humeda, cada época de 10 cabezas (5 terero y 5 ternera)
16 Medicion corporal.

17 Consume de ahmento balanceado

3 Punios de observacion-

11 Desarrollo vorporal. se wediriin altura anterior y pesterior, largo de cuerpo, ancho de la cadera,
largo de |a grupa, perimetro toricico hasta los 12 meses de edad.

1.2 Consumo de alimento balanceado

13 Total de alimento balanceado adminstrade.

1.4 Comparacién del desarrollo corporal hasta los 12 meses de edad con los terneros desietados
tradicionalmente (testigo).

15 Dias de reapanicidn del celo y parto concepeidn de fa madre

| & Desacroilo corporal de las vacas primertzas

17 Anilisis econdmicas

TEMAS DE OBSERVACION

I. Instalacion de comedero de alimento balanceado para terneros.
2. Tipo de alimento balanceado para terneros.
3. Ascpurar la cantidad de lerneros para la época seca y himeda
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META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS TECNICAS DE
CRIANZA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

TEMA GLOBAL : ESTABLECIMIENTO DE SISTEMAS DE TECNICAS DE‘MANEJO Y CRIA EN
GANADO BOVINO DE CARNE

TEMA PRINCIPAL : MEJORAMIENTO DE TECNICAS DE MANEJO Y CRIA

TEMA ESPECIFICO : DESARROLLAR TECNICAS INTENSIVAS EN LA EXPLOTACION
PECUARIA )

TITULO DE ENSAYO: INVESTIGACION SOBRE EL COMPORTAMIENTO DEL GANADO
ANELORADO Y DE LA RAZA NELORE

PERIODO : A PARTIR DEL ANO 1997

OBJETIVOS

El sistema de manejo de ganado bovino de carne en esta region, por la exigencia climatologica y
enfermedades endémicas se aconseja la crianza de ganado bovino “anelorado™; pero para obtener mayor
rentabilidad econdmica se busca una técnica eficiente de manejo y cria.

Para eso es necesario conocer con exactitud el comportamiento de los animales para poder desarrollar una
técnica de manejo y cria dirigida hacia una disminucién de gastos de energia Ademas se podra conocer si
las instalaciones y equipos necesarios para la cria y manejo estdn con los niimeros y ubicaciones adecuadas

MATERIAL Y METODO
1 Amimales

Ganado Nelore y anelorade (hembras).

1

. Metodo de investigacion

2.1 Observacidon del comportamiento durante la epoca seca y humeda durante 24 horas en el
potrero.
12 Seran dos anmmales con ¢l peso promedio del hino y con cria de mas de tres meses de edad

3 Puntos de investigacion;

3.1. Cantidad y hora de: levantada, acostada, caminada, consumo de pasto y agua, rumia,
amamantamiento y deyecciones.
Comportamiento dependiendo del cambio de temperatura y humedad,

. Cantidad de consumao de pasto,

. Comportamiento dependiendo de la epoca seca o himeda.

. Compontamiento dependiendo de la produccion forrajera.

[ ST % R PN Iy Y |
£ LI D

L

TEMAS DE OBSERVACION

l. Etrenamiento del invesugador para no afectar ¢l normal comportamiento durante las 24 horas del
animal en estudio.
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META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
o TECNICAS DE CRIANZAS DE LOS ANIMALES
DOMESTICOS

s
i

TEMA GLOBAL : ESTABLECIMIENTO DE SISTEMA DE TECNICAS DE MANEJO Y
CRIA EN GANADO BOVINO DE CARNE

TEMA PRINCIPAL : MEJORAMIENTO DE TECNICAS DE MANEJO Y CRIA

TEMA ESPECIFICO : DESARROLLAR TECNICAS INTENSIVAS EN LA EXPLOTACION
PECUARIA

TITULO DE ENSAYO: DESARROLLAR INFRAESTRUCTURA PARA FORNECER RACION
A LOS TERNEROS

PERIODO : 1997 (NUEVO)

OBJETIVO

En general, la lactancia del ganade Nelore es de aproximadamente de 6 a 7 meses. Pero Ia
lactancia prolongada afecta la recuperacién nutricional de las vacas post-parto, y al retorno de celo
para el préximo parto, ocasionando perdidas econdmicas. La falta de consumo de la fibra bruta es
uno de los factores que paraliza el crecimiento de! rumen de los terneros.

El objetivo del ensayo es desarrollar infraestructura para el racionamiento de fibra bruta da buena
calidad a los terneros lactantes . De esa manera promover el crecimiento del rumen, posibilitando
el destete precoz y también promover la recuperacion nutricional de las vacas paridas

MATERIAL Y METODO
I Ganado a ser wtilizado en el ensayo:

I.1.Ferneros Nelore o anclorado de 4 a 5 meses de edad.

%)

. Método a ser wtilizado:

wd

Instaiacion de infraestructura para ¢l fornecimiento de racidn, que se pueda
transportar de potrero en potrero,

El fornecimiento de racién sera de 1 vez al dia.

Estabiecer la cantidad suficiente de racion (sin sobras).

El fornecimiento de racidn serd por el periodo de 1 mes.

!\J !d (1S
E=Y L

. puntos de observacion:

wd

Forma y tamafio de la instalacién en relacién al tamaiio de los terneros,

1L
-2 Facilidad de manejo para el transporte, y adaptar el comedero para que no acurra
desperdicio de racidn,

3.3. Crecimiento de los terneros y la viabilidad econémica. )
3.4 Componamiento durante el consumo de alimento (competencia).

Wt e

-

TEMAS DE OBSERVACION
1 Medidas de ta entrada al comedero.

2. Manejo separado de los terneros.




META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
TECNICAS DE CRIANZAS DE LOS ANIMALES
DOMESTICOS

TEMA GLOBAL : ESTABLECIMIENTO DE SISTEMA DE TECNICAS DE MANEJO Y
CRIA EN GANADO BOVINO DE CARNE

TEMA PRINCIPAL : MEJORAMIENTO DE TECNICAS DE MANEJO Y CRIA

TEMA ESPECIFICO : DESARROLLAR TECNICAS INTENSIVAS EN LA EXPLOTACION
PECUARIA

TITULO DE ENSAYO: DESARROLLAR INFRAESTRUCTURA PARA EL CONSUMO LIBRE
DEL SILAJE EN EL SILO BUNKER

PERIODO : 1997 (NUEVO)

OBJETIVO

Para el mejoramiento de manejo y cria es deseado un sistema de manejo para fornecer silaje
producido en la época seca (silo Bunker).

Para el fornecimiento del silaje, se puede realizar mediante el uso de maquinarias o de forma
manual. Pero en ambos casos, si el grupo de animales es grande, se necesita una gran inversién en
la compra de maquinaria y el costo de mano de obra respectivamente,

Para mejorar el fornecimiento del silaje, y racionalizar el manejo se desarrollara un sistema eficaz
para el consumo veluntario del alimento, directamente del silo Bunker.

MATERIAL Y METODO
1, Ganado a ser utilizado en el ensayo :
L.1. Toretes Nelore,
2. Método a ser utilizado:
Instalacion de un corredor desde el potrero hasta el silo.

1
-2 Instalacién de cerca en el silo con separacién individual para cada
ganado{metalica}, con movimiento canforme al consumo del silaje.

2
2

3.Puntos de observacion:

3.1. Forma de la cerca, largura de la cerca (distancia de separacién entre ganado), y
perdida del silaje durante el consumo.

Actitud durante el consumo(competencia)

Avance de la cerca conforme aumente el consumo{consumo de silaje)
Rancificacion del silaye(zcidificacién).

[PY RV R v )
Y

TEMAS DE OBSERVACION

1, Compatibilidad de la cerca con los animales adultos(astado).

38

. Forma de transporte de la cerca a otro silo.

3. Durabilidad de la cerca.

F =Y

. Desperdicio del silaje durante el consumo y forma de evitar.

h

- Medidas a ser tomada para evitar la acidificacién del silaje.
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PROYECTO DE INVESTIGACION, SECCION GANADERIA, Geslion 1997 -~ i«

Finalidad : Mejoramiento genético de ganado bovino

Tema global : Establecer técnicas de manejo y cria intensiva del ganado bovino de came
Terna principal : Produccion de ganado bovino de came'de buena calidad

Tema especifico : Seleccion de toretes de buena calidad

Ensayo : Estudio sobre el desarrollo corporal del ganado Nelore
Pericdo : Continuacién desde 1994

Obietwvo : El mejoramiento genético de ganado bovino de |a raza Nelore en Bolivia es muy

reciente, atn no tiene cuantificada sus indices de desarrollo corporal, tampoco 5€
na normado el juzgamiento de la raza, actuaimente se uliliza indeces brasilero para 13
comparacion, sin embargo, algunos de estos indices son para animales de la feria y es
inconveniente ulilizar como datos de comparacion para animaies comunes, razon por la cual
trataran de acuimular informaciones de los animales nacido en CETABOL. y obtendrén la curva
normal de desarrollo y el avance en el mejoramiento genético de! ganado para indexar y
utilizar como base de seleccion de los mejores toreies

Método - (1) Lugar: CETABOL

(2) Animal de ensayo : Raza Nelore de CETABOL

(3) Pesaje de ganado : Cada 30 dias

(4) Obtener informaciones en periodo prefijado por ABCZ de Brasil, al nacer, 205
dias, 365 dias, 550 dias y 730 dias

(5) E! pesaje se hara mensulmente hasta los 6 meses, luegoalos 9,12, 18,24,y
asi sucesivamente, .

() No se incluiran datos de animales enfermos claramente observable en su re~’
traso

Articulo de ensayo :

(1) Regiones corporaies para la medicion son : peso, altura, altura del anca, longi-
tud del cuerpo(horizontal), anchura del pecho, anchura de la cadera, longitud de
la grupa y perimetro toraxico '

(2) Desarrollo corporal de acuerdo a su progenitor

Asunigs

(1) Planteamiento respecto a la regidn del cuerpo, para la medicién de altura

(2) Medicion de!l peso al nacer (estudiar método mas factible)

{3) Ventajas y desventajas de la utilizacién de datos de la época seca siri el suple-
mento ahmenticio.
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:PROYECTOQ DE INVESTIGACION, SECCION.GANADERIA, Geslidn 1997

Finalidad : Mejoramiento de ganado bovino
Tema global Establecer técnicas para promover el mejoramiento genético en ganado
bovino de came .

Tema principal :  Produccién de ganado bovino de came de buena calidad
Tema especifico : Mejorar técnica de reproduccion

Ensayo: Estudio sobre el método de tratamiento superovulatorio en ganado bovino
de la raza Nelore
Pefiodo : Continuacion

Objetivo : En paises desarrollados |a técnica de prefiez artificial estan utilizando comunmente
como un método eficiente para el mejoramiento de ganado.
La técnica de prefiez artificial varia ampliamente su eficiencia por el efecto de tra-
tamiento superovulatoric con la hormona foliculo estimulante (FSH) también esta
demostrada que hay variacion de sus efectos entre las razas. Sin embargo, respec-
lo a la raza Nelore no existe datos que le indique algo en concreto, razdn por Ja cual
se establecera métodos superovulatorio y dosis exacta a inyectar con e! proposito
de elevariécnicas para disponer de embriones.

Método ;: 1. Lugar: CETABOL
2. Animal de ensayo : (1) 20 cabezas de ganado raza Nelore (15 recoiecciones)

{2) Administracion de FSH, 2 veces al dia durante 4 dias
conseculivos, entre los dias 9-15 del ciclo estral.

{3} Grupo A ; Inyectar 28 Armour de FSH en total
Grupo B : Inyectar 22 Anmour de FSH en total
Grupo C : Inyectar 16 Armour de FSH en total
Cada grupo con 5 cabezas de ganado.

3. Administracidn de Prostaglandina :

(1} Altercer dia de tratamiento superovulatorio se les admi-
nistra intramuscularmente PGF2 alfa dividido en 2 ad-
ministraciones (mafiana y tarde)

4, Inseminacion arificial ;

(1) Una vez observada su celo con aceptacidn de monta

se le insemina 2 veces (alos 12 y 24 horas )
5. Recoleccion de embriones :

(1) Recoleccién de embriones por método no quirirgico a

los 7 - 8 dias desplués de |a inseminacién.
6. Articulo de ensayo : (1) Namero de embriones recolectados

(2) Clasificacion de embriones

(3) Observar anomalias funcionales del ovario, dtero, retor-
no del ciclo estral, funcionalidad de! aparato reproductor

Asuntos : 1. Existencia y seguridad de las hormonas FSH y PGF2 alfa en el mercado
2. Inestabilidad de la técnica de recoleccién de embriones
3. Sensibllidad de la hormona foliculo estimulanteen hembras donadoras.
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META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACIONY MEJORAMIENTO DE LAS TECNICAS DE
CRIANZA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

TEMA GLOBAL : MEJORAMIENTO GENETICO DEL GANADO BOVINO

TEMA PRINCIPAL : MEJORAMIENTO GENETICO DEL GANADO BOVINO DE CARNE

TEMA ESPECIFICO : MEJORAMIENTO DE TECNICAS DE REPRODUCCION

TITULO DE ENSAYO: ESTUDIO SOBRE LA FECUNDIDAD EN LA REPRODUCCION
ESTACIONARIA Y EL DESARROLLO DE LAS CRIAS

PERIODO : APARTIR DEL ANO 1997

OBJETIVOS

En esta region, el manejo reproductivo se realiza durante todo el afio, En la época seca la escasez de
forraje provoca una baja en el desarrollo corporal y por ende el ciclo reproductivo se altera.

Para mejorar el mangjo reproductivo, se programardn los partos para el final de la época seca y a mediado
de la época de Huvia cuando existe abundante forraje y de esta manera acelerar la recuperacion de las
pérdidas nutricionales lo que conlleva la reaparicién tempranera del estro y la produccion lactea Optima de
la madre para el desarrollo del ternero. Pero al realizar este tipo de manejo reproductivo, el desarrollo del
ternero puede variar de acuerdo a la época; esto investigara a priori para mejorar la técnica de
reproduccion.

MATERIAL Y METODO
1. Animales; Ganado Nelore (hembras})
2. Método de investigacion:
1. Los animales que entran a la prueba, serdn sometidos al manejo alimenticio tradicional.
2. Los amimales que entran a la prueba se dividirin en dos grupos de inseminacién, de manera

que un grupo entre en paricién en los meses enero a marzo y otro grupo entre los meses
septiembre a noviembre.

2.
2

3. Puntos de investigacion:

.1. Desarrollo corporal de los terneros (peso, altura y perimetro toricico).

2. Factibilidad econémica de la suministracién de alimento balanceado a los terneros nacidos en
la época seca.

3.3. Apanicién del primer celo de las vaquillas nacidas por este método de reproduccion

expresados en dia.

3.4. Dias de la reaparicién del celo en las madres y su fecundidad.

3.5. Estado nutricional de las madres y los cambios en el peso.

3.6. Comparacién de la eficiencia economica entre los datos acumulados.

Wl L)

TEMAS DE OBSERVACION
l. Asegurar y mantener ¢l nimero de animales que entran a la prueba.
2, Pérdida econémica temporal debido a la sincronizacién de la inseminacién estacionaria.

3. Verificacion de la asimilacién éptima de nutrientes en el pastoreo.

4, Alimento balanceado para la época seca.
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PROYECTO DE INVESTIGACION, SECCION GANADERIA, Gestion 1997

Finalidad : Mejoramiento de ganado bovino

Tema global : Establecer técnicas para promover el mejoramiento genético en ganado
bovino de came .

Tema principal : Produccién de ganado bovino de came de buena calidad -

Tema especifico :  Mejorar técnica de reproduccion

Método :

Asunios :

Transferencia de embriones en ganado bovino de 1a raza Nelore

Continuacion !

Establecer a corto plazo, tecnologia de punta en reproduccion animal para promo-
ver el mejoramiento genético y tratar de elevar técnicas para la produccion y selec-
cion eficiente de ganado bovino Nelore de buena calidad

1. Lugar : CETABOL
2. Animal de ensayo : (1) Ganado Nelore, anelorado, Gir F1 ; total 20 cabezas
3. Método de estudio : {1) Embriones : produciran en CETABOL

{2) Recipientes : 20 cabezas (vacas, incluye vaquillas)

(3) Sincronizacién de celo : Administrar SYNCROMATE-B
para la sincronizacion de celo en vacas recipientes y
donantes juntos (transferencia de embriones frescos)

(4) Transferencia de.embriones : Transferir embriones en el
dia 7 del ciclo estral (fresco o congelado)

4. Articulo de ensayo : (1) Condicién nutricional de las vacas recipientes {de acuer-
do a Body Condition Score)

(2) Porcentaje de prefiez de acuerdo a ranking de los em-
briones tanto fresco como congelado(diagnostico de
prefiez a los 60 dias después de la transferencia)

(3) Porcentaje de sincronizacion de celo.

(4) Variacion de! porcentaje de gestacion entre vacas y va-
quilias.

1. Asegurar embriones
2. Asegurar SYNCROMATE-B
3. Asegurar vacas o vaquillas recipientes para transferir embriones frescos.




META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS TECNICAS DE
CRIANZA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

TEMA GLOBAL . ESTABLECER SISTEMAS DE TECNICAS CULTURALES Y MANEJO EN EL
CULTIVO FORRAJERO Y PASTURAS . 1 :

TEMA PRINCIPAL : ESTABLECER TECNICAS DE MANEJO Y.CONSERVACION DE PRADERAS

TEMA ESPECIFICO : EFECTO DE LA QUEMA SOBRE EL RENDIMIENTO DE PASTOS

TITULO DE ENSAYO: EFECTO DE LA QUEMA SOBRE EL DPESARROLLO Y COMPOSICION
NUTRICIONAL DEL PASTO

PERIODO : ANO 1993 (CONTINUACION)

OBJETIVOS

En esta regién, como uno de los métodos de eliminar fa maleza y parasitos de fas praderas, se realiza la
quema de pasturas. Pero al realizar la quema, se han observado el cambio de color de las hojas, cosa que
normalmente no sucede. Por lo tanto para conocer la causa de este efecto, el desarrollo, composicion
nutricional y la palatabilidad del pasto y la composicién quimica del suelo, se compararén éreas de quema
y desbroce.

MATERIAL Y METODO
1. Materiales:

1.1. Animal* Ganado Nelore y anelorados.
1.2 Pastura: pasto Guinea.
1.3. Dimension de estudio: rea de quema y drea de desbroce ambos de una hectdrea.

2. Métedo de investigacion:

2.1. Tratamiento del lugar de estudio: quema y desbroce en la época seca (scptiembre a octubre).

2.2. Después de la quema y desbroce hasta introducir los animales, s¢ tomardn datos sobre el
desarrollo del pasto cada dos semanas.

2.3. En el momento del pastoreo se calculard la produccion y se tomardn muestras para el
laboratorio. '

2.4. Al término del pastoreo se calculard el consumo de pasto.

9.5. Se realizara un analisis bromatolégico del suglo después de la quema y desbroce.

2.6. Observacién del comportamiento de los animales en el momento del pastoreo.

2.7. Relacion de maleza - pasto por Im® después de la quema y desbroce.

3. Puntos de investigacién:

3.1. Consumo y palatabilidad del pasto.
3.2. Desarrollo del pasto y su produccion.
3.3. Valor nutritivo del pasto consumido.
3.4. Cambios quimicos del suelo.

3.5. Relacién maleza - pasto.

TEMAS DE OBSERVACION

1. Entendimiento de la palatabilidad del pasto.
2. Entendimiento preciso sobre e cambio quimico del suelo.
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k META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
TECNICAS DE MANEJO Y CRIANZAS DE LOS

ANIMALES DOMESTICOS
TEMA GLOBAL : ESTABLECIMIENTO DE SISTEMA DE MANEJO DEL CULTIVO
FORRAJERO Y PASTO
TEMA PRINCIPAL : ESTABLECIMIENTO DE SISTEMA DE MANEJO SOSTENIBLE DE
LAS PRADERAS

TEMA ESPECIFICO : ESTABLECIMIENTO DE SISTEMA DE INTEGRACION CON
. CULTIVOS AGRICOLAS Y RENOVACION DE POTREROS

TITULO DE ENSAYO : ENSAYO SOBRE LA UTILIZACION DEL PASTO Y MAIZ
ASOCIADO PARA OBTENER MAYOR EFICIENCIA EN LA
ADMINISTRACION DE LA INTEGRACION AGRICULTURA ¥
GANADERIA

PERIODO : 1997 (NUEYO)

OBJETIVO

Uno de los temas muy importante en esta regién, es la baja produccion causado por el uso
intensivo del suelo y desgaste del suelo.

Para mejorar el suelo, por ejemplo, la introducci6n de materia orgénica at suelo es una de las
* formas eficientes. Pero en grandes extensiones de tierra, la introduccién de materia organica al
suelo econdmicamente no es viable,

Como una de las maneras eficientes para mejorar el suelo, es la tentativa de introducir un sistema
rotacional integrando la agricultura y la GANADERIA para los productores. Pero, no esta
confirmado en la condicién actal, por ejemplo. En que lapso de tiempo el pasto degradado debe
ser renovado pensando en la viabilidad econdmica, y tampoco ne existe datos sobre el grado de
recuperacién de la fertilidad del suelo por el pasto. Los datos del estudio de estos puntos podrin
ser utilizados como una gula para el sistema de rotacion integrado de ganaderia y cultivo.

El pastoreo sera realizado 2 los 6 meses aproximadamente después de |a siembra, para dar
utilidad eficiente al 4rea en estudio, sera asociado la graminea y el maiz, y estudiar la viabilidad
economica del sistema.

MATERIAL Y METODO
1. Ganado a ser utilizado en el ensayo: raza Nelore.
2. Método a ser utilizado:

2.1. Area del ensayo: 5 potreros{15 ha).

2.2. Siembra: maiz (variedad Chiriguano) y graminea asociado (variedades de
gramineas; Vencedor, Mombaza, Brizantha, Tanzania, Decumbens).

2.3. El maiz sera cosechado como grano.

2.4. Después de la cosecha de maiz sera puesto el ganado en pastoreo, y realizar el
muestreo de pasto.

2.5. El 4rea del ensayo sera utilizado para el pastoreo durante 3 afios, y lucgo desde el 4°
afio, 1/3 de cada potrero sera utilizado para la siembra de algiin preducto agricola
con el sistema de la siembra directa.

3. Puntos de observacion:
3.1. Viabilidad econémica y rendimiento del maiz,

3.2. Diferencia comparativa de produccion de pasto entre variedades, después de la
cosecha de maiz.
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3.3." Produccién de pasto(consumo del ganado), y capacidad de soporte de los potreros.
3.4. Cambios en la estructura quimica del suelo, con el transcurso de afiés de pastoreo.
3.5. Adaptabilidad de las variedades de las gramineas utilizados en ¢l ensayo.

3.6. Estimativa del afio de uso para el pastoreo, tomando en cuenta la viabilidad

econ6mica.

TEMAS DE OBSERVACION
1. Numero de animales a ser utilizado en ¢l ensayo.

2, Sies posible encontrar diferencia estadistica en el analisis de suelo durante el tiempo del
ensayo.

3, Sies posible demostrar numéricamente la viabilidad econémica, la transformacién del pc'mero
a cultivo.

4. Tipo de cultivo a ser usado.

5. Otros.

284




i

META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
Ve TECNICAS DE MANEJO Y CRIANZAS DE LOS
ANIMALES DOMESTICOS

'[TEMA GLOBAL - ESTABLECIMIENTO DE SISTEMA DE MANEJO DEL CULTIVO
FORRAJERO Y PASTO

TEMA PRINCIPAL : ESTABLECIMIENTO DE SISTEMA DE MANEJO SOSTENIBLE DE
: LAS PRADERAS

TEMA ESPECIFICO : SELECCION DE VARIEDADES DE PASTO ADAPTADO

TITULO DE ENSAYO : ENSAYO SOBRE LAS CARACTERISTICAS ENTRE CULTIVARES Y
PALATABILIDAD DENTRO DEL GENERO Panicun (HIERVA
GUINEA)

PERIODO . : 1997 (NUEVO)

OBJETIVO

En esta regidn, por las caracteristicas climatolégicas son cultivados los pastos tropicales. Dentro
de las variedades de pasto predominan los del genero Panicum, pero no existen datos concretos
sobre la palatabilidad, y analisis bromatolégico entre cultivares del pasto del genero Panicum. Por
lo tanto, sera estudiado la palatabilidad y valor nutritivo entre los cultivares del genero Panicum,
para ser utilizado como referencia en el futuro para la renovaci6n del potrero y establecimiento de
pasturas.

MATERIAL Y METODO
1. Area a ser utilizado en ¢l ensayo :

1.1. Potrero a ser renovado(2 ha).
1.2. Cinco cultivares del genero Panicum.
1.3. El ganado a ser utilizado en la prueba es la raza Nelore y ganado anelorado.

2. Método a ser utilizado:

2 1. Siembra en octubre de los 5 cultivares del genero Panicum({Vencedor, Tanzania,
Mombaza, Tobiata, y Centenario) dividido en zonas de 20m de ancho, en ¢l polrero
a ser renovado.

2.2. Cantidad de semilla a ser utilizado por cultivares: 10 kg/ha,

2.3. El pastoreo sera iniciado cuando el pasto alcance 60 cm de altura.

2.4. Para el pastoreo sera utilizado la cerca cléctrica en cada zona, de tal manera que se
pueda consutnir en 1 dia.

3. Puntos de observacién:

3.1. Porcentaje de germinacién de las semillas(incubadora controlada).

3.2. Porcentaje de germinaciéru’mz.

3.3. Periodo de tiempo transcurrido hasta el pastoreo{evaiuado 2 semanas antes del
inicio de pastoreo).

3.4. Produccién de forraje en el momento de pastoreo, ¥ macollaje.

3.5. Consumo de forraje durante el transcurso de } dia.

3.6, Estado de rebrote.

3.7. Nutriente consumido durante el pastoreo.

3.8. Anilisis del suelo.

TEMAS DE OBSERVACION

1. Método de evaluar 1a palatabilidad.
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META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS TECNICAS DE
CRIANZA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

TEMA GLOBAL : ESTABLECER SISTEMAS DE TECNICAS CULTURALES Y MANEJO EN EL
CULTIVQ FORRAJERO Y PASTURAS ..

TEMA PRINCIPAL : EVALUACION DE NUTRIENTES DE LOS ALIMENTOS

TEMA ESPECIFICO : EVALUACION DE NUTR.IENTES DE LOS ALIMENTOS CONCENTRADOS

TITULO DE ENSAYO: ESTUDIO SOBRE LOS NUTRIENTES Y COMPOSICION QUIMICA DE LOS
ALIMENTOS CONCENTRADOS

PERIODO : ANO 1996 (CONTINUACION)

OBJETIVOS

E! alimento concentrado que es la fuente de energia y proteina, desempeiia un papel importante en ¢l
mejoramiento nutricional y productivo de los animales domésticos. De ahi que se analizaran los alimentos
concentrados caseros y provenientes de fibricas para analizar su composicién y valor nutritivo para
contribuir al establecimiento de sistemas de técnicas de manejo alimenticio racional.

MATERIAL Y METODO
1. Muestreo:

1.1. Muestra: alimento concentrado casero, alimentos concentrados provenientes de
fibrica, semilla de algoddn, torta de algodén, tortd de soya, torta de girasol.

2. Analisis bromatolégico de:
2.1. Nutrientes generales: humedad, proteina cruda, fibra bruta, ceniza y elementos solubles no
nitrogenados,
2.2. Minerales: Ca, Mg, P, K, Na, Fe, Mn, Cu y Zn.

3. Puntos de investigacion:

3.1. Entendimicnto de las caracteristicas nutricionales.
3.2. Evaluar el valor nutritivo 2 partir de [a composicién del alimento.
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META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS TECNICAS DE
CRIANZA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

TEMA GLOBAL : ESTABLECER SISTEMAS DE TECNICAS CULTURALES Y MANEJO EN EL
CULTIVO FORRAJERO Y PASTURAS

TEMA PRINCIPAL : EVALUACION DE NUTRIENTES DE LOS ALIMENTOS

TEMA ESPECIFICO : EVALUACION DE NUTRIENTES DE LOS FORRAJES

TITULO DE ENSAYO: ESTUDIO SOBRE LOS NUTRIENTES Y COMPOSICION QUIMICA DE
ENSILAJE Y HENO

PERIODO : ANO 1996 (CONTINUACION)

OBJETIVOS

Para administrar una ganaderia estable durante todo el aifo, €5 indispensable asegurar forrajes de buena
calidad. De ahi que se analizarin quimicamente para el entendimiento del valor nutritive, produccién
racional y sistemas de manejo alimenticio de los henos y ensilajes que en estos iltimos afios se difunden
como alimento de conserva para la época seca.

MATERIAL Y METODO
1. Muestreo:

1.1. Lugar: CETABOL, agricultores de la colonig, etc.
1.2. Alimentos: heno y ensilaje
1 3. Epoca: en época seca y de lluvia de acuerdo al estadio de la planta.

2. Anilisis bromatoldgico de:

2.1. Nutrientes generales: humedad, proteina eruda, fibra bruta, grasa, ceniza y elementos
solubles no nitrogenados.

Fibras: Fibira Detergente Acido (FDA).

Minerales: Ca, Mg, P, K, Na, Fe, Mn, Cuy Zn.

Medici6n del pH del ensilaje.

1
Bl

3. Puntos de investigacién:

3.1. Entendimiento de las caracteristicas nutricionales.
3.2 Composicion nutricional de los elementos generales: cilculo de FDA hasta NDT.
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‘META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS TECNICAS DE
CRIANZA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

TEMA GLOBAL : ESTABLECER SISTEMAS DE TECNICAS CULTURALES Y MANEJO ENEL
CULTIVO FORRAJERO Y PASTURAS. ...

TEMA PRINCIPAL : EVALUACION DE NUTRIENTES DE LOS ALIMENTOS -

TEMA ESPECIFICO : EVALUACION DE NUTRIENTES DE LOS ¥ ORRAJES -

TITULO DE ENSAYO: ESTUDIO SOBRE LOS NUTRIENTES Y COMPOSICION QUIMICA DE LOS
CULTIVOS FORRAJEROS Y PASTOS

PERIODO : ANO 1996 (CONTINUACION)

OBJETIVOS

La ganaderia en Bolivia se basaen la alimentaci6n por medio de pastos nativos y cultivados. En esta
investigacién se evaluaran nutricionalmente los forrajes del departamento y sus alrededores de Santa Cruz
por medio del analisis bromatolégico y contribuir de esta manera a la produccién racional de forrajes y al
establecimiento de sistemas de técnicas de manejo alimenticio.

MATERIAL Y METODO

1. Muestreo:
1.1. Lugar: Departamento de Santa Cruz.
1.2. Alimentos: pasto natural, pasto cultivado, maiz, sorgo, etc,
1.3. Epoca: en época seca y de lluvia de acuerdo al estadio de la planta.

2. Anilisis bromatologico de:
2.1. Nutrientes generales: humedad, proteina cruda, fibra bruta, grasa, ceniza y elementos

solubles no nitrogenados.

2.2. Fibras' Fibra Detergente Acido (FDA).
2.3. Minerates: Ca, Mg, P, K, Na, Fe, Mn, Cu y Zn.

3. Puntos de investigacion®

53.1. Entendimiento de las caracteristicas nutricionales.
3.2. Composicion nutricional de los elementos generales: célculo de FDA hasta NDT.

288



v
g

"'META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS TECNICAS DE
‘ o CRIANZA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

TEMA GLOBAL : ESTABLECER SISTEMAS DE TECNICAS CULTURALES Y MANEJO EN EL
. CULTIVO FORRAJERO Y PASTURAS

TEMA PRINCIPAL : EVALUACION DE NUTRIENTES DE LOS ALIMENTOS

TEMA ESPECIFICO : EVALUACION DE NUTRIENTES DE LOS FORRAJES

TITULO DE ENSAYO: ESTUDIO SOBRE ANALISIS DE PASTOS EN DISTINTAS REGIONES
(MONTERO, WARNES)

PERIODO : ANQ 1996 (CONTINUACION)

OBJETIVOS

La alimentacién de ganado bovino de came en Boilvia se basa en el pastoreo y la productividad de este
producto se fundamenta en la cantidad y calidad de pasto. En esta oportunidad se realizardn andlisis
bromatolégicos de pasto y suelo de las regiones de Montero y Warnes en la época secd y de lluvia; de esta
manera se obtendrén datos b4sicos para contribuir a la implantacién y/o mejoramiento de pasturas y
mejoramiento de técnicas de manejo de alimentacién..

MATERIAL Y METODO
1. Muestreo:
1.1. Lugar: las regiones de Montero y Warnes.
1.2. Epocas: septiembre de 1997 (¢poca seca) y febrero 1998 (época de lluvia).
1.3. Pastura: diferentes especies del género Brachiaria, Panicum, Taiwan y pastos naturales.

2. Método de investigacion:

2.1. Nutrientes generales: humedad, proteina cruda, fibra bruta, grasa, ceniza y elementos
solubles no nitrogenados.

2.2. Fibras: Fibra Detergente Acido (FDA).

2.3. Minerales: Ca, Mg, P, K, Na, Fe, Mn, Cuy Zn.

3. Puntos de investigacion:

3.1, Entendimiento de las caracteristicas nutricionales.
3.2. Composicién nutriciona! de los elementos generales: célculo de FDA hasta NDT.
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META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS TECNICAS DE
CRIANZA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

TEMA GLOBAL  : MEJORAMIENTO GENETICO DEL GANADO BOVINO. . ‘

TEMA PRINCIPAL : MEJORAMIENTO DE TECNICAS DE MEDIDAS SANITARIAS Y
REPRODUCTIVAS DE LOS ANIMALES DOMESTICOS-

TEMA ESPECIFICO : INTRODUCCION DE TECNICAS DE EXAMEN CLINICO

TITULO DE ENSAYO: CARACTERIZACION DE LOS MINERALES EN HUMOR CORPORAL DEL
GANADO BOVINO DE CARNE Y LECHE

PERIODO : ANO 1996 (CONTINUACION)

OBJETIVOS

La concentracién de manganeso y zine en los pastizales de la colonia Okinawa, estén por debajo de la
exigencia de los rumiantes. Por 1o tanto se teme el desbalance de los minerales de estos animales que
pastorean. De ahi que se analizarén la concentracién de minera! det humor corporal (sangre y saliva) para
tener un indicador de la situacién nutricional de los animales que pastorean y analizar desde un punto de
vista nutricional y patolégico de aquellos animales que estén fuera del nivel normal.

MATERIAL Y METODO

1. Animales: Serdn analizados desde temeros hasta adultos de los animales (Nelore, Holando, Gir, etc.) de
la colonia y de CETABOL.

2. Métedo de investigacion:

2.1. Recoleccion de muestras: se recalectaran sangre (suero sanguineo) y saliva.

2.2. Andlisis de mineral: ¢l pH se realizara por medio del fotocolorimetro y los otros elementos
(Ca, Mg, K, Cu, Zn, etc.) se analizaran por medio del espectofotémetro de absorcidn
atémica.

3. Puntos de investigacion:
3.1. Se determinardn los niveles normales de minerales de acuerdo a la categoria, edad, raza del

animal.
3.2. A los que estén por fuera de lo normal se analizard la causa.
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META DE LA INVESTIGACION: ESTABILIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
TECNICAS DE MANEJO Y CRIANZAS DE LOS
ANIMALES DOMESTICOS

TEMA GLOBAL : ESTABLECIMIENTO DE SISTEMA DE MANEJO DEL CULTIVO
FORRAJERO Y PASTO

TEMA PRINCIPAL : ESTABLECIMIENTO DE SISTEMA DE MANEJO Y CONSERVACION
DE LA PRADERA

TEMA ESPECIFICO : ESTUDIO SOBRE EL EFECTO DE FERTILIZACION

TITULO DE ENSAYO : EFECTO DE LA FERTILIZACION CON UREA SOBRE EL
CRECIMIENTO DEL PASTO EN LA EPOCA SECA

PERIODO 1 1997 (NUEVO)

OBJETIVO

La ganaderia en Bolivia, especificamente el ganado bovino de carne, tiene en general un manejo
extensivo. La obtencién del forraje en la época seca es uno de los temas preocupantes. En abril del
1996 se realizé la fertilizacién con urea al voleo(0.75, 150, 300kg/a) en 3 variedades de pastos
tropicales y se realizé un estudio comparative del valor nutritivo y ia produccién. Como resultade
se observé la viabilidad de Ja aplicacién de urea sobre la produccién, pero no se observé ninguna
mejora en el valor nutritivo del pasto. Durante este perfodo serd estudiado {a influencia de ia época
sobre el valor nutritivo y la produccitn de pasto.

MATERIAL Y METODO
1. Area a ser utilizado en el ensayo : Pastura de CETABOL
2, Periodo del ensayo ; abril def 1997 hasta

3. Variedades de pasto a ser utilizado en ¢l ensayo : Brachiaria decumbens, hierba guinea y
gatton panic.
4, Divisién del 4rea de ensayo : Completamente aleatorizado con tres repeticiones. Cada parcela
de 6m*(2x3)
5. Forma de aplicacién de urea : Después del desbroce a fines de abril, aplicar 150kg de urea al
voleo a fines de mayo, junio y julio (parcela de mayo, junio y
julio respectivamente} y una parcela de testigo.

6. Puntos de observacidn:

(1) Estado de crecimiento (altura de la planta, color de las hojas ¢ incidencia de plagas).
(2) Producci6n de materia verde {(agosto).

(3) Valor nutritivo (analisis rutinario , NDT, macro y microminerales).

{4) Estado de rebrote después del desbroce.

TEMAS DE OBSERVACION
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TITULO DEL ENSAYO: Establecimiento de nuevas especies de frutas tropicales

SUB-TITULO: Seleccion de nuevas especies de frutas tropicales

ITEM DEL ENSAYO: Estudio de adaptabilidad de nuevas especies de frutas
tropicales

Afio 1997. RESPONSABLES: Toru Kamiwada, Ricardo Azefias, Choko Wauke

@O

1. Desarrollar otros cultivos perennes que llenen las expectativas de produccion
adecuadas para las colonias japonesas.

2. Establecer técnicas de manejo y de produccion de las especies frutales en
cuestion.

O<pwzm mg P»~Q0C0000-mg

Ubicacién.- El ensayo se realizard en el Centro Tecnoldgico Agropecuario en
Bolivia CETABOL, el cual estd ubicado en la colonia Okinawa N° 2, provincia
Warnes, Dpto. de Santa Cruz. Su situacién geogréafica es de 62° 55" L.W. y 17°20°
LS. '

Material Vegetal.- Las especies de fruta elegidas son de clima tropical y sub-
tropical, algunas de éstas especies son las siguientes: Guabird (Campomanesia
aromatica), Jaca (drtocarpus heterophylla), Carambola (Averrhoa carambola),
Acerola (Malpigia glabra), Caya (4Anacardium occidentale), Guanabana (Annona
muricata), Jambos (Syzygium jambos) y otras.

Metodologia de trabajo.~ Algunos de los plantines se encuentran ya en el campo
difinitivo, otros serén obtenidos a partir de semillas sembradas en arena primero,
luego cambiados a bolsas de polietileno para finalmente ser transplantados a
campo definitivo. :

El Disefio Experimental a utilizar serd el de Bloques al Azar con 8 tratamientos
(diferentes especies de frutas) y 3 reiteraciones.

Toma de Datos.- Los datos a ser tomados en cuenta son la altura de planta, el
diametro.de tallo de manera inicial para después cuando las especies alcancen un
determinado tamafio se evaluara también el didmetro de copa y la calidad de fruta,
entre otros datos.
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TITULO DEL ENSAYO: Establecimiento de técnicas de cultivo en el Mango

(Mangifera indica).

SUB-TITULO: Seleccién de cultivares adaptados de Mango Wangiféra

indica)

ITEMDELENSAYO:  Estudio de cultivares de Mango (Mangifera indica) y

épocas de cosecha

Afio 1997(Continuacién) RESPONSABLES: Toru Kemiwada, Ricardo Azefias, Choko Wauke

=30

1. Evaluar el grado de adaptabilidad de los diferentes cultivares de Mango
2., Establecer técnicas de mangjo y de produccién de! Mango

3. Evaluar la calidad de 1a fruta.

FmYU »>~00CO0OUOHAmE

O3>0z

Ubicacién.- El ensayo se estd'realizando en el Centro Tecnolégico Agropecuario
en Bolivia CETABOL, el cual estd ubicado en la colonia Okinawa N° 2, provincia
Warnes, Dpto. de Santa Cruz. Su situacién geografica es de 62° 55° L.W. y 17° 20°
LS.

Material Vegetal.- Los cultivares en estudio son: Haden, Tommy Atkins, Keitt,
Nom Plus Ultra, Mitoma, Oliveira Neto, Sensatién, Palmer, Matsumoto y otros.

Metodologia de trabajo.- Este ensaye fue montado en 1993, las semillas de los
portainjertos fue de mango criolla, escarificada y sembradas en arena, después fue
trasladada a bolsas de polietileno y por nltimo fueron injertadas con 30 cultivares
de mango adaptados; posteriormente, los plantines fueron transplantados al campo
definitivo en el cual se realizan las diferentes evaluaciones. '

El Disefio Experimental que se utiliz6 fue el de Bloques al Azar con 30
tratamientos (Cultivares de mango) y 3 reiteraciones.

Toma de Datos.- Los datos a ser tomados en cuenta son la altura de planta; el
didmetro de tallo de manera inicial para después cuando las especies alcancen un
determinado tamafio se evaluard también el didmetro de copa y la calidad de fruta,
entre otros datos. ;
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TITULO DEL ENSAYOQ:: Establecimiento de técnicas de manejo de cultivo en .

Citricos

SUB-TITULO: ' Ensayo de crecimiento de diferentes clases de citricos

ITEM DEL ENSAYO: Evaluacion del crecimiento y la calidad de la fruta en

diferentes clases de citricos. -

Afio 1997(Cdntinuaéi6n) : RESPONSABLES: Toru Kamiwada, Ricardo Azefias, Choko Wauke

=wo

1. Evaluar el grado de adaptabilidad de las diferentes clases de citricos

2. Evaluar la calidad de la fruta.
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Ubicacién.- El ensayo se esta realizando en el Centro Tecnoldgico Agropecuario
en Bolivia CETABQL, el cual estd ubicado en la colonia Okinawa N° 2, provincia
Warmes, Dpto. de Santa Cruz, Su situacién geogrifica es de 62° 55" L.W. y 17°20°
LS.

Material Vegetal.- Los cultivares en estudio son: Orange Mexican, W. Navel,
Tahiti, Ponkan, Aoshima, Okitsuwase, Miagawa, Naranja Pera, Buntan y otros.

Metodologia de trabaje.- Este ensayo fue montado en 1993, Los plantines fueron
injertados con varetas de cultivares traidos de San Juan de Yapacani, el sistema de
plantacién fue de sistema de tres bolillos intercalado con otro tipo de fruta para
aprovechar el terreno, el distanciamiento ¢s de 10 mx 10 m,

El Disefio Experimental que se utilizé fue el de Bloques al Azar con 9 tratamientos
(Cultivares de citricos) y 3 reiteraciones.

Toma de Datos.- Los datos a ser tomados en cuenta son la altura de planta, el
didmetro de tallo de manera inicial para después cuando las especies alcancen un
determinado tamafio se evaluara también el didmetro de copa y la calidad de fruta,
entre otros datos.
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TITULO DEL ENSAYO: . Introduccion y explotacion de cultivos perennes.

SUBTITULO: Seleccion de cultivares y técnicas de manejo en
Macadamia.
ITEM DEL ENSAYO: . Ensayo de crecimiento de cultivares de Macadamia.

ANO 1997 (Continuacién) RESPONSABLES:Toru Kamiwada, Ricardo Azefias, Choko Wauke

- Estabilidad y mejoramiento de la explotacion.

- Ensayo de crecimiento de variedades mejoradas.
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Ubicaci6n.- El ensayo se est4 realizando en el Centro Tecnolégico Agropecuario en |:
Bolivia CETABOL, el cual estd ubicado en la colonia Okinawa N° 2, provincia
Wames, Dpto. de Santa Cruz. Su situacion geogréfica es de 62° 55" LW. y 17° 20°
LS.

Material Vegetal.- Variedad G-10 y otros.

Metodologia de trabajo.- Los plantines de pié fueron de Tetraphilla y las varetas
para injertar fueron traidas de San Juan de Yapacani y de la Estacién Experimental
Agricola de Saavedra (E.E.A.S.). El sistema de plantacién es de Marco Real 10 m x
10m.

El disefio experimental utilizado fué el de bloques al azar con 9 tratamientos
(Cuitivares) y 4 reiteraciones.

Fertilizacién.- Dos veces por afio con abono quimico.

Toma de datos.- Se realizan evaluaciones de altura de planta y didmetro de tallo -
cada seis meses.




TITULO DEL ENSAYQ: Establecimiento de medidas contra la erosién edlica

SUB-TITULO: Seleccion de especies forestales para cortinas rompe-viento

ITEM DEL ENSAYO: Ensayo de crecimiento de especies forestales para el uso de

Aiio 1997(Continuacion)

cortinas rompe-viento

RESPONSABLES: Toru Kamiwada, Ricardo Azefias, Choko Wauke

=mo

1. Contribuir al establecimiento de técnicas de produccién para una agricultura
sostenible.

2, Establecer barreras para evitar la erosion edlica
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Ubicacidén.- El ensayo se estd realizando en el Centro Tecnol6gico Agropecuario
en Bolivia CETABOL, el cual estd ubicado en la colonia Okinawa N° 2, provincia
Wames, Dpto. de Santa Cruz. Su situacion geografica es de 62° 55° LW. y 17°20°
LS. .

Material Vegetal.- Las especies forestales en estudio son: Acacia (Acacia
Mangium), Grevillea (Grevillea sp.), Cereb6 (Schizolobium amazonicum), Mara
(Swietenia macrophilla), Cedro (Cedrela fissilis) y otros.

Metodologia de trabajo.- Este ensayo fue montado en 1995, Los plantines fueron
obtenidos a través de semilla comprada de un banco de semillas forestales, fueron
plantadas primero en arena, después trasladadas a bolsitas de polietileno para
finalmente establecerlas en el campo difinitivo transplantadas con un
distanciamientode 3mx3m

El Disefio Experimental que se utiliz6 fue el de Blogues al Azar con 7 tratamientos
{(Especies forestales) y 5 reiteraciones.

Toma de Datos.- Los datos a ser tomados en cuenta son la altura de planta, el
didmetro de tallo de manera inicial para después cuando las especies alcancen un
determinado tamaiio se evaluard la permeabilidad de la copa

296







Titulo del ensayo:  Conservacion de 1a [ertilidad del suelo
Sub-titulo del ensayo:Mantenimiento de la fertilidad del suelo mediante el uso de abonos verdes
Item del ensayo: Estudio de abonos verdes adaptables a 1a zona mediante el proceso de

Afio:

mineralizacién (invierno 1997}
1995 ~ 1999

Responsables: Ing. Marcia Suarez, Ing. Eddy Ajhuacho e Ing. Katsuo Egara

o
B
J

Determinar mediante el proceso de mineralizaci6n el tiempo Gptimo en el cual se pueda
implantar un cultivo.

Evaluar el efecto fertilizador del abono verde en las propiedades del suelo.
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1.Ubicacién del ensayo

El ensayo se establecerd en las parcelas experimentales dc CETABOL la misma que
se encuentra ubicada en la Provincia Wames del Departamento de Santa Cruz, més
concretamente en la Colonia japonesa Okinawa II.

2. Clima

De acuerdo a la Estacién meteorol6gica de CETABOL, Okinawa II presenta una
precipitacién media anual de 1275 mm y temperatura media mensual de 24 0C.

3.Suelo Experimental

El suelo sobre el que se establecerd el ensayo es de textura franco arenoso y de
mediana fertilidad.

4, Material vegetal

Se usar4 en intersiembra (entre verano 1996/97 a invierno 1997) abonos verdes tales
como Crotalaria juncea, Mucuna negra (Stizolobium aterrimum), Lablab marrén (Lablab
purpureum), Mileto (Pennisetum americanum), Girasol (Helianthus annus) y Guandd
(Cajanus cajan NUCL-3). Posteriormente se sembrard el sorgo hibrido “Reldmpago”.

5. Diseiio Experimental y tamafio de las parcelas

Se estudiari el efecto de seis abonos verdes (mileto, girasol, crotalaria juncea, cajanus
cajan NUCL-3, mucuna negra y lab lab marr6n) y un testigo (barbecho) en la produccién
del mafz. Ademds se incluird dos formas de manejo de abono verde, incorporado y
tendido. El disefio experimental bajo el cval se establecerd este ensayo es Parcelas
divididas con cuatro repeticiones. La superﬁcxe total que utilizard el ensayo es 8601 m?,
cada parcela ocupar4 una superficie de 224 m? y las sub-parcelas 112 m%

6. Manejo del experimento

6.1 CULTIVACION DE ABONOS VERDES

Siembra: Se sembrard los abonos verdes en la primera quincena del mes de marzo, La
densidad de siembra de cada uno de ellos depender4 del abono verde que se implante.
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Practicas culturales: Se hard inspecciones perfodicas a los cultivos de abono con la
finalidad de identificar malezas, insectos y enfermedades. Dependiendo de la grave
incidencia de algunos de éstos (malezas,insectos y enfermedades) se procederd a su
respectivo control.

Manejo de los abonos verdes: Llegado el momento de floracitn de la mayoria de los
abonos verdes, se proceder4 al tendido e incorporado de los mismos,

Parametros a evaluarse

»

¥ risti d u - : -

Fertilidad del suelo {(Analisis quimico): Se obtendrd muestras de suelo de 0-5 y
5-15 cm de profundidad antes de la incorporacién y tendido de los abonos verdes
(0):1uego, después del tendido e incorporado, se muestreard cada 15 dfas hasta antes de la
floracién del cultivo y por tltimo cada mes hasta antes de la cosecha. Aquellas muestras
que se recogieron al inicio del ensayo (0 dias) y al final serdn analizadas completamente,
miéntras que en las recogidas cada 15 dfas s6lo se deterterminard pH, materia orgénica
(MO), nitrégeno (N), f6sforo (P), potasio (K) y relacién carbono/nitrégeno (C/N),

”

ar ristica nltiy

Dias a emergencia y floracién: Se registrard el nimero de dias a emergencia y dfas a
floracién de cada uno de los abonos verdes.

Observacion de crecimiento inicial: Se observars el desarrollo inicial de cada uno
de los abonos verdes.

Dias a cierre de cobertura; Se registrar el nlimero de dfas a cierre de cobertura de
cada uno de los abonos verdes

Poblacion de plantas: Cuando la mayoria de las plantas se encuentren en floracién se
contard el nimero de plantas que se encuentren dentro de un marco de 1 m? en tres
puntos elegidos al azar por sub-parcela.

Analisis foliar: Se obtendrd muestras de plantas enteras cuando los abonos se
encuentren en floracién (momento de incorporacién y tendido del abono verde). Las
muestras obtenidas seran levadas a laboratorio para el respectivo andlisis foliar
(determinacion de N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn y B).

Materia verde y seca: Antes de la incorporacién y tendido de los abonos se obtendrd
plantas enteras de 3 m* por sub-parcela.

Altura de planta: Se registrard la altura de planta 30 dfas después de la siembra hasta
antes de la incorporacién y tendido de los abonos.

Identificacion y biomasa de malezas: Se identificard las malezas que se encuentren
dentro de 3 m” de superficie, luego se procederd a registrar el peso de las mismas.

298




N N i -

nowo=mZg

6.2 CULTIVACION DEL SORGO

Siembra: Se sembrar4 sorgo dos semamas después de haberse tendido e incorporado 10s
abonos verdes. Dicho cultivo serd sembrado a raz6n de 11 kg/ha, 40 cm entre surco y
aproximadamente 15 semillas por metro lineal.

Practicas culturales: Se hard inspecciones perfodicas con la finalidad de controlar
malezas, insectos y enfermedades si fuese necesario. .

Parametros a evaluarse

Caracteristicas_del suel

Fertilidad del suelo: Las muestras de suelo serdn recogidas de la forma planteada hasta
que finalice el ciclo del cultivo de sorgo (ver planteamiento de andlisis quimico en
Cultivacidn de abonos verdes).

T risti de v

Dias a emergencia y floracién: Se registraré el nimero de dfas a emergencia (7 dias
después de la siembra; dds), floraci6n (55 dds) y madurez fisiol6gica (115 dds).

Poblacién inicial: Veinte dias después de la siembra se contard la poblacién de plantas
en cinco puntos de dos metros lineales paralelos elegidos al azar por sub-parcela.

Anjlisis foliar: En la época de floracién masculina se recolectard la tercera hoja
superior de 30 plantas elegidas al azar por sub-parcela.

Materia verde y seca: En la época de floracién del sorgo se obtendrd plantas enteras
de 3 m? por sub-parcela.

Altura de planta: Se registrard la altura de 30 plantas elegidas al azar por sub-parcela.
Esta evaluaci6n se 1o hard 45 dias después de la siembra y cuando el cultivo se encuentre
en floracidn.

Poblacién final: Una semana antes de la cosecha se contard el ndmero total de plantas
de dos surcos paralelos de un metro lineal de cinco puntos elegidos al azar por sub-
parcela.

Rendimiento, % de humedad del grano y peso de 1000 granos: Una vez
cosechado el grano se registrard su peso por sub-parcela, luego se determinard el % de
humedad de grano para luego ajustar el rendimiento de campo a rendimiento de grano
estandarizado al 11% de humedad. Por otra parte, se extraerd al azar 1000 granos de
sorgo de cada sub-parcela (bolsa con grano cosechado) y se registrard su peso.

7. Datos econdmicos

Se registrard en detalle la fecha, cantidades, precios de los insumos (semilla y
agroqufmicos) y mano de obra utilizada en la preparacién de suelo, aplicaciones de
agroqufmicos, carpidas y cosecha. Posteriormente se hard la comparaci6n respectiva entre
tratatamientos y subtratamientos.
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Tituto del ensayo: .Conservacion de la [ertilidad del suelo,
Sub-titulo del ensayo: Mantenimiento de 1z fertilidad del suelo mediante el uso de abonos verdes
Item del ensayo: Recuperacién de un suelo arenoso (invierno 1997)

Afo:

'Responsables:

1997 ~1999
Ing. Marcia Suarez, Ing. Eddy Ajhuacho e Ing Katsuo Egara
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Mediante la aplicacién de diferentes técnicas, tales como preparacién del terreno, uso de
abonos verdes y rotaci6n de cultivos, promover la mejora de las caracterfsticas fisico-
qufmicas de un suelo arenoso.
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1. Ubicacion del ensayo

Las parcelas en estudio se encuentran ubicadas en el campo experimental del Centro
Tecnolégico Agropecuario en Bolivia (CETABOL), situada en la Provincia Wames a
60 km de la ceidad de Santa Cruz (Okinawa II),
2. Clima

De acuerdo a los datos proporcionados por la estacién meteorolégica de CETABOL,
Okinawa II presenta una precipitacién media anual de 1275 ram y 24 °C de temperatura.

3. Suelo Experimental

De acuerdo a los andlisis de laboratorio, este suelo se caracteriza por presentar bajo
contenido de nitrégeno y textura areno a areno franco.

4. Material vegetal
En la campaiia invierno 1997 se vsard Cajanus cajan enano.
5. Tamaiho del terreno
La superficie total de esta parcela es de 6057.3 m’.
6. Tratamiento en estudio s
Anteriormente este suelo fue sembrado con maiz (verano 1996!97), seguidamente se
sembrard en toda la parcela Cajanus cajan enano (invierno 1997), encontrindose éste en

floracién seré tendido y usado como cama de siembra de cero labranza para el siguiente
cultivo, Cabe sefialar que el Cajanus cajan serd tendido con dos tipos de implemento, rolo

cuchilla y segadora.

i
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7. Parametros a evaluarse L

Alltura de planta: Cuando el Cajanus se encuentre en floracidn se reglstraré la altura de
planta

Materia verde y seca: Se obtendrd muestras de plantas de 23 m® para determinar la
produccidn de materia verde y seca.

3
3

Biomasa de malezas: Se amancar4 las malezas que se encuentren dentro de un marco
de un metro cuadrado de 23 puntos elegidos al azar. Luego se registrard el peso de maleza
hoja ancha, gramfneas y cypericeas. .
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 Titulo del ensayo: ~ Conservacion de Ia fertilidad del suelo
Sub-titulo del ensayo: Mantenimiento de la fertilidad del suelo mediante el uso de abonos verdes
Item del ensayo: Estudio de la fertilizacién orgdnica y quimica (invierno 1997)

Afio:

1997 ~1999

Responsables: Ing. Eddy Ajhuacho, Ing. Marcia Suarez e Ing. Katsuo Egara’
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Comparar el beneficio de la fertilizacién quimica y orgdnica en la producci6n del cultivo.
bajo siembra directa.
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1. Ubicacion del ensayo

Las parcelas en estudio se encuentran ubicadas en el campo experimental del Centro
Tecnol6gico Agropecuario en Bolivia (CETABOL), situada en la Provincia Wames a
60 Km de la cuidad de Santa Cruz (Okinawa II).

2. Clima

De acuerdo a los datos proporcionados por la estacién meteorolégica de CETABOL,
Okinawa II presenta una precipitacién media anual de 1275 mm y 24 ©C de temperatura.

3. Suelo Experimental

Aun no se hizo la caracterizacién fisico- quimica del suelo, tan sélo se puede decir que
es un suelo de textura franco arenoso.

4. ‘Material vegetal

Se usard la Crotalaria juncea y Mileto (Penniserum americanum) como cultivos de
intersiembra entre las campaiias de verano 1996/97 e invierno 1997. Posteriormente, al
inicio de la campafia invierno 1997 se sembrard trigo variedad “Surutd”.

5. Disefio Experimental y tamano de las parcelas )

Se estudiard el efecto de seis tratamientos (barbecho, crotalaria juncea, crotalaria
juncea mds cierta cantidad de fertilizante, fertilizante N,P y K, mileto y mileto més cierta
cantidad de fertilizanie). El disefio experimental bajo el cual se establecerd este ensayo es
Bloques al azar con tres repeticiones. La sug)crﬁcie total del ensayo serd de 17484 m?,
cada parcela ocupard una superficie de 798 m”,

6. Manejo del experimento
6.1 CULTIVACION DE ABONOS VERDES

Siembra: En la primera quincena del mes de marzo se sembrard en siembra directa
crotalaria juncea y mileto.

Pricticas culturales: Se hard inspecciones periodicas a los cultivos de abono con la
finalidad de identificar malezas, insectos y enfermedades. Dependiendo de la grave
incidencia de algunos de éstos (malezas,insectos y enfermedades) se procederd a su
respectivo control.
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Manejo de los abonos verdes: Llegado el momento de floracién de los abonos
verdes, se procederd al tendido de los mismos.

Parametros a evaluarse

Caracteristicas del suelo

Fertilidad del suelo {Analisis quimico): Se obtendrd muestras de suelo de 0-5;
5-20 y 20-30 cm antes de la implantacidn del ensayo. También antes del tendido de 1o
abonos verdes a una profundidad de 0-5; 5-15-y 15-30 cm.

»

r risti ivo

Dias a emergencia y floracion: Se registrard el nimero de dias a emergencia y dias a
floracién de cada abono verde.

Observacidon de crecimiento inicial: Se observard el desarrollo inicial de cada abono
verde.

Dias a cierre de cobertura: Se registrard el nimero de dias a cierre de cobertura de
cada abono verde.

Poblacién de plantas: Cuando los abonos se encuentren en floracién se contard el
nimero de plantas en cuatro puntos elegidos al azar por parcela, cada punto estard
constituido por un marco de un metro cuadrado de superficie.

Analisis foliar: Se obtendrd muestras de plantas enteras cuando los abonos se
encuentren en floracién. Las muestras obtenidas seran llevadas a laboratorio para el
respectivo andlisis foliar (determinacién de N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn y B).

Magena verde y seca: Antes del tendido de los abonos se obLendré plantas enteras de
4 m por parcela.

Altura de planta: Se registrard la altura de 30 plantas elegidas al azar por parcela un
mes después de la siembra y cuando los abonos se encuentren en floracién.

Identificaciézn y biomasa de malezas: Se identificard las malezas que se encuentren
dentro de 3 m de superficie, luego se procederd a registrar el peso de las mismas.

6.2 CULTIVACION DEL TRIGO

Preparacién de la cama de siembra: Diez dias después del tendido de los abonos
verdes se hard un control total de malezas, para ello se usard Roundup (2.0 Vha) en
combinacién con 2,4 D sal amina (1.0 V/ha} en un voldimen de 250 1 de agua /ha.

Aplicacion de fertilizante comercial: En los tratamientos tales como Crotalaria +
fertilizante (NPK), Mileto + fertilizante (NPK) y Fertilizante (NPK) se aplicard en forma
manual el fertilizante correspondiente.

Siembra: Se sembrard trigo tres semamas después de haberse tendido los abonos
verdes. Dicho cultivo serd sembrado a razén de 110 kg/ha y una distancia entre surco de
20 cm.
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Practicas culturales: Se hard inspecciones perfodicas con la finalidad de controlar
malezas, insectos y enfermedades si fuese necesario.

Parametros a evaluarse

s oL

T T

Fertilidad del suelo: Cuando el cultivo de trigo se encuentre en floracién se recogerd
muestras de suelo a profundidades de 0-5; 5-15 y 15-30 cm de profundidad. Se obtendrd
muestras de suelo de 25 puntos elegidos al azar por parcela.

racteristi iv
Dias a emergencia y floracién: Se registrard el nimero de dias a emergencia (7 dias
después de la siembra, d.d.s.), floracién (55 dds) y madurez fisiol6gica (115 dds).

Poblacién inicial: Veinte dias después de la siembra se contard la poblacién de plantas
en cinco puntos de dos surcos paralelos de 2 metros lineales elegidos al azar por parcela.

Analisis foliar: En la época de floraci6n del cultivo se recolectard muestras foliares de
30 plantas elegidas al azar por parcela.

Materia verde y seca: Se obtendr4 plantas enteras de 4 m por parcela.

Altura de planta: Se registrard la altura de 30 plantas elegidas al azar por parcela. Esta
evalnacién se lo hard cuando el cultivo se encuentre en floracidn.

Poblacién final: Una semana antes de la cosecha se contard el nimero total de plantas
de dos surcos paralelos de dos metros lineales de cinco puntos elegidos al azar por
parcela.

Rendimiento, % de humedad del grano y peso del{00 granos: Una vez
cosechado el grano se registrar su peso, se determinard el % de humedad y se ajustard el
rendimiento de campo a rendimiento de grano estandarizado al 11% de humedad. Por otra
parte, se extraerd al azar 1000 granos de trigo y se registrard su peso.

7. Datos econdmicos
Se registrard en detalle la fecha, cantidades, precios de los insumos (semilla y

agroqufmicos) y mano de obra utilizada en cada operacién (rastreadas, aplicaciones de
agroquimicos, carpidas y cosecha), luego se hard el respectivo andlisis econdmico.

tadao ¢ 1 - - EFr
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Titulo del ensayo:  Conservacion de la [erlitidad del suelo N
Sub-titulo del ensayo:Ensayo de labranzas para la conservacin de la fertilidad del suelo
Item del ensayo: Estudio del comportamiento de Siembra directa en un suelo franco arenoso

Afo:

en Okinawa II (invierno 1997)
1995 ~1999

Responsables: Ing. Marcia Suarez, Ing. Eddy Ajhuacho e Ing. Katsuo Egara
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Comparar ¢l comportamiento de dos sistemas de labranzas en las propiedades fisico-
quimicas de un suelo franco arenoso.
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1. Ubicacion del ensayo

Las parcelas en estudio se encuentran ubicadas en el campo experimental del Centro
Tecnolégico Agropecuario en Bolivia (CETABOL), situada en la Provincia Warnes a
60 km de la cuidad de Santa Cruz (Okinawa II).
2, Clima

De acuerdo a los datos proporcionados por la estacién meteorol6gica de CETABOL,
Okinawa II presenta una precipitacién media anval de 1275 mm y 24 °C de temperatura,

3. Suvelo Experimental

El suelo del ensayo presenta textura franco arenoso, pH moderadamente alcalino,
contenido de materia orgénica moderada, nitrégeno y potasio alto y, calcio y sodio
moderado.
4, Material vegetal

El cultivo de prueba que se usard en esta campaiia Invierno 1997 es trigo variedad
“Suruti”.

5. Disefio Experimental y tamaino de las parcelas

Se estudiar4 el Efecto de dos tratamientos de Labranzas (Siembra Directa y Labranza
Convencional) los mismos que serdn distribufdos bajo el disefio de Blogues al azar con

tres repeticiones. La superficie total del ensayo es 15000 m2,

6. Tratamiento en estudio

Siembra directa: Para preparar la cama de siembra en este tratamiento se aplicard siete
dias antes de la siembra la mezcla de herbicidas Glyfosato (2.5 Vha) + 2,4 D Sal amina
(1.0 Vha) + Urea (2.5 kg/ha).

Labranza convencional (testigo): La preparacién de suelo en este tratamiento
consistird en dos pasadas de rome plow (rastra pesada) y dos pasadas de rastra liviana.

7. Siembra
Se efectuard la siembra de trigo en ambos tratamientos en la primera quincena del mes

de mayo con una sembradora de caja, la misma serd ajustada a 20 cm entre surco y
calibrada para que heche 110 kg de semilla por hectdrea.
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| 8. Practicas culturales

Control de malezas: El control de malezas se 1o realizard dependiendo de la incidencia
de las mismas; el uso de los productos y dosis dependerd de las especies y Ia poblacién
de malezas que aparezcan.

Control de insectos y enfermedades: Se aplicari insecticidas y funguicidas
considerando la aparicién de plagas, el control se lo realizard simultineamente en ambos
tratamientos (Siembra directa y labranza covencional).

9, Parametros a evaluarse

9.1 CARACTERISTICAS DEL SUELO

Humedad del suelo: Se obtendrd muestras de suelo de cinco puntos por parcela a
profundidades de 0 -10; 10 - 20; 20 - 30; 30 - 40 y 40 - 50 cm cuando exista stress
hidrico en las plantas. También se obtendrd muestras de suelo cuando se registre datos de
resistencia del suelo al penerémetro.

Determinacién de agua, aire y solidos (fases del suelo): Se obtendrd muestras
de suelo de tres puntos por parcela de 0-5 cm de profundidad. Las muestras seran
recogidas cada mes en cilindros de 100 mi de capacidad.

Temperatura del suelo: Cada mes a las 15:00 horas, se registrard la temperatura del
suelo a 4 cm de profundidad en tres puntos elegidos al azar por parcela, estos datos seran
registrados en las mismas fechas en que se recoja muestras para fases del suelo.

Resistencia del suelo al Penetrémetro: Se evaluard esta caracteristica en seis
puntos elegidos al azar por parcela, cuando el cultivo se encuentre en floracién o madurez
fisiolégica y cuando la humedad del suelo este en capacidad de campo.

Infiltracién: Después de la cosecha se registraré la velocidad de infiliracién del agua en
un punto por parcela.

Fertilidad del suelo: De 25 puntos elegidos al azar por parcela se obtendrd muestras
de suelo de 0-5; 5-15 y 15-25 cm de profundidad. Dichas muestras serdn recogidas
cuando el cultivo se encuentre en floracién.

9.2 CARACTERISTICAS DEL CULTIVO

Dias a emergencia: Se registrar el nimero de dias a partir de la siembra hasta que el
50 % de las plantas hayan emergido en cada parcela.

Poblacién inicial: A los 20 dfas después de la siembra, en cada parcela se registrard el
nimero total de plantas de dos surcos paralelos de dos metros lineales de cinco puntos
elegidos al azar.

Dias a floracién: Se registrar4 el niimero de dfas a partir de Ia siembra hasta que el
50 % de las plantas de cada parcela se encuentren en floracién.

Muestreo foliar: En la época de floracién del cultivo se obtendrd de 3 a 4 hojas de
30 plantas elegidas al azar por parcela. Las muestras debidamente identificadas serdn
remitidas al laboratorio para su respectivo andlisis.
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Produccién de materia seca: Cuando el cultivo se encuenire en floracidn, se segard
las plantas que se encuentren dentro de un marco de un metro cuadrado en cuatro puntos
clegidos al azar por parcela. Lucgo se registrard su peso y sc obtendrd.500 g de mucstra
por parcela para determinar materia seca. :

Altura de planta: Se registrard la altura de 30 plantas elegidas al azar por parcela cuando
Ias plantas se encuentren en floracién.

Dias a madurez fisiolégica: Se registrard el nlimero de dias desde la siembra hasta
que el grano de trigo se encuentre en madurez fisiologica.

Poblacién final y acame: Una semana antes de la cosecha se contard el nimero total
de plantas de dos surcos paralelos de dos metros lineales de cinco puntos elegidos al azar
por parcela. Simultdneamente se registrard el nimero de plantas acamadas.

Rendimiento, porcentaje de humedad de grano y peso de 1000 granos: Una
vez cosechado el grano se registrard su peso, se determinard el porcentaje de humedad de
grano y se corregir4 al 13 % de humedad. Por otra parte, se extracrd al azar 1000 granos
de trigo por parcela y se rcgistrard su peso en gramos. .

9.3 OTRAS CARACTERISTICAS

Porcentaje de cobertura de rastrojo: En el rastrojo del cultivo anterior (soya) y
malezas, se evaluard esta caracteristica 10 dfas después de la siembra en cinco puntos
elegidos al azar por parcela.

ldentificacidn, cuantificacién y biomasa de malezas: Se evaluari antes del
control post- emergente y antes de la cosecha en cinco puntos elegidos al azar por parcela.

10. Cosecha

La cosecha se lo hard manualmente en 10 puntos elegidos al azar por parcela, cada
punto ocupard una superficie de un metro cuadrado.

11. Datos econdmicos

Se registrard e¢n dewlle la fecha, cantidades, precios de los insumos (semilla,
herbicidas, fungicidas, insecticidas) y la mano de obra utilizada en la preparacion de
suelo, fumigaciones, carpidas y cosechi. Posteriormente se hard el andlisis econmico
para cada tratamiento y la respectiva comparacion.
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Titulo del ensayo:  Conservacion de la fertilidad del suelo
Sub-titulo del ensayo: Ensayo de labranzas para la conservacidn de la fertilidad del suelo
Item del ensayo: Efecto de 1a irrigacidn en 1as propiedades fisico-quimicas del suelo en dos

Afio:

sistemas de labranzas (invierno 1997)
1995 ~1999

Responsables: Ing. Eddy Ajhuacho, Ing, Marcia Suarez e Ing, Katsuo Egara
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Determinar el efecto del uso de agna de riego con alto contenido de sodio en las
propiedades del suelo y la produccién del cultivo en dos sistemas de labranzas.
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1. Ubicacion del ensayo

Las parcelas en estudio se encuentran ubicadas en el campo experimental del Centro
Tecnologico Agropecuario en Bolivia (CETABOL), sitvada en la Provincia Warnes a
60 km de la cuidad de Santa Cruz (Okinawa IT).
2. Clima

De acuerdo a los datos proporcionados por la estacién meteorolégica de CETABOL,
Okinawa II presenta una precipitacion media anual de 1275 mm y 24 °C de temperatura,

3. Suelo Experimental

El suelo del ensayo presenta textura franco arenoso, pH moderadamente alcalino,
contenido de materia orgdnica, nitrégeno y f6ésforo moderado, potasio y sodio alto y
caleio bajo.
4. Material vegetal

Serd usado el mileto (Pennisetum americanum) como cultivo de cobertura en
intersiembra, entre la campaiia verano 1996/97 e invierno 1997. El cultivo de prueba que
se usard en esta campafia Invierno 1997 es trigo variedad “Surutd”,
5. Disefio Experimental y tamafio de las parcelas

Se estudiard el efecto de dos tratamientos de labranzas (Siembra Directa y Labranza

Convencional) y dos sub-tratamientos de cobertura (con y sin cohertura) los mismos serdn
distribuidos bajo el dlseno de Parcelas dmdas con cuatro repeticiones. La superficie total

del ensayo es 25656 m2

6. Tratamiento en estudio

Siembra directa: Para preparar la cama de siembra en este tratamiento se aplicard siete
dias antes de la siembra la mezcla de herbicidas Glyfosato (2.5 Vha) + 2,4 D Sal amina
(1.0 I/ha) + Urea (2.5 kg/ha).

Labranza convencional (testigo): La preparacion de suelo en este tratamicnto
consistird en dos pasadas de rome plow (rastra pesada) y dos pasadas de rastra liviana,

Sin Cobertura: Una vez que se coseche la soya (verano 1996/97), una mitad de la
parcela de SD y LCN se dejar4 en descanso hasta el inicio de la campafia invierno 1997,
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Con cobertura: Una mitad de la parcela de SD y LCN serd sembrado con mileto
immeditamente después que se coseche la soya verano 96/97; un mes después el mileto de
SD ser4 tendido con rolo cuchilla y el de LCN incorporado con rome plow.

7. Siembra

Se efectuard la siembra de trigo en la segunda quincena del mes de mayo con una
sembradora de caja, la misma serd ajustada a 20 cm entre surco y calibrada para que heche
110 kg de semilla por hectdrea,

8. Practicas culturales

Control de malezas: El control de malezas se lo realizard dependiendo de la incidencia
de las mismas; el uso de los productos y dosis dependerd de las especies y la poblacién
de malezas que aparezcan.

Control de insectos y enfermedades: Se aplicard insecticidas y funguicidas
considerando la aparicién de plagas, €l control se lo realizard simult4neamente en ambos
tratamientos (Siembra directa y labranza covencional).

9. Pariametros a evaluarse

9.1 CARACTERISTICAS DEL SUELO

Humedad del suelo: Se obtendrd muestras de suelo de cinco puntos por subparcela a
profundidades de 0 -10; 10 - 20; 20 - 30; 30 - 40 y 40 - 50 cm cuando exista stress
hidrico en las plantas. También se obtendrd muestras de suelo cuando se registre datos de
resistencia del suelo al penetrémetro.

Determinacién de agua, aire y solidos (fases del suelo}: Se obtendrd muestras
de suelo de tres puntos por subparcela de 0-5 cm de profundidad. Las muestras serdn
recogidas cada mes en cilfndros de 100 ml de capacidad.

Temperatura del suelo: Cada mes a las 15:00 horas, se registrard la temperatura del
suelo a 4 cm de profundidad en tres puntos elegidos al azar por subparcela, estos datos
seran registrados en las mismas fechas en que se recoja muestras para fases del suelo.

Resistencia del suelo al Penetrémetro: Se evaluard esta caracteristica en ocho
puntos elegidos al azar por subparcela, cuando el cultivo'se encuentre en floracién o
madurez fisiolégica y cuando la humedad del suelo este en capacidad de campo.

Infiltracion: Después de la cosecha se registraré la velocidad de infiltraci6én del ééua en
un punto por parcela. ¢

Fertilidad del suelo: De 25 puntos elegidos al azar por subparcela se obtendrs

muestras de suelo de 0-5; 5-15 y 15-25 cm de profundidad. Dichas muestras serdn
recogidas cuando el cultivo se encuentre en floracién.

9.2 CARACTERISTICAS DEL CULTIVO

Dias a emergencia: Se registrord ¢l nimero de dias a partir de 1a siembra hasta que el
50 % de las plantas hayan emergido 2n cada subparcela.
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Poblacién inicial: A los 20 dias después de la siembra, en cada subparcela se registrard
el nimero total de plantas de dos surcos paralelos de dos metros lineales de cinco puntos
elegidos al azar.

Dias a floracién: Se registrard el mimero de dfas a partir de la siembra hasta que el
50 % de las plantas de cada subparcela se encuentren en floracién.

Muestreo foliar: En la época de floracién del cultivo se obtendrd de 3 a 4 hojas de
30 plantas elegidas al azar por subparcela. Las muestras debidamente identificadas serdn
remitidas al laboratorio para su respectivo andlisis. :

Produccién de materia seca: Cuando el cultivo se encuentre en floracién, se segard
las plantas que se encuentren dentro de un marco de un metro cuadrado en tres puntos
elegidos al azar por subparcela. Luego se registrard su peso y se obtendrd 500 g de
muestra por parcela para determinar materia seca.

Altura de planta: Se registrard la altura de 30 plantas elegidas al azar por subparcela
cuando las plantas se encuentren en floraci6n.

Dias a madurez fisioldgica: Se regisirard el ndmero de dias desde la siembra hasta
que el grano de trigo se encuentre en madurez fisiolégica.

Poblacién final y acame: Una semana antes de Ja cosecha se contard el ndmero 1otal
de plantas de dos surcos paralelos de dos metros lineales de diez puntos elegidos al azar
por subparcela. Simultdneamente se registrard el nimero de plantas acamadas.

Rendimiento, porcentaje de humedad de grano y peso de 1000 granos: Una
vez cosechado el grano se registrard su peso, se determinard el porcentaje de humedad de
grano y se corregir4 al 13 % de humedad. Por otra parte, se extraerd al azar 1000 granos
de trigo por subparcela y se registrard su peso en gramos.

9.3 OTRAS CARACTERISTICAS

Porcentaje de cobertura de rastrojo: Se evaluard esta caracterfstica 10 dias después
de la siembra en cinco puntos elegidos al azar por subparcela.

Identificacién, cuantificacién y biomasa de malezas: Se evaluard antes del
control post- emergente y antes de la cosecha en cinco puntos elegidos al azar por
subparcela,

10. Cosecha

La cosecha se lo hard manualmente en 10 puntos elegidos al azar por subparcela, cada
punto ocupard una superficie de un metro cuadrado.

11. Dates econdmicos

Se registrard en detalle la fecha, cantidades, precios de los insumos (semilla,
herbicidas, fungicidas, insecticidas) y la mano de obra utilizada en la preparacion de
suelo, fumigaciones, carpidas y cosecha. Posteriormente se hard la comparacién del
an4lisis econ6mico para cada tratamiento y subtratamiento,
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Titulo del ensayo:  Conservacion de la [erlilidad del suelo e
Sub-titulo del ensayo:Implantacién de medidas para la recuperacién de sucltos salinizados |

Item del ensayo: Adaptaci6én de abonos verdes en suelo salinizado (mwemo 1997) | |
Afo: 1996 ~1998 ot
Responsables: Ing. Eddy Ajhuacho, Ing. Marcia Suarez e Ing. Katsuo Egara i
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Evaluar la adaptacién de diferentes abonos verdes en suelo salino.

Evaluar diferentes técnicas para promover el crecimiento de abonos vcrdes en suelo
salino.
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1. Ubicacion del ensayo '

El ensayo se establecerd en Okinawa I, localidad sitwada en la provincia Wames del
departamento de Santa Cruz,

2. Clima

De acuerdo a los datos proporcionados por la estacién meteorolégica de QAICO,
Okinawa I presenta una precipitacién media anual de 1287 mm y 26 °C de temperatura.

3. Suelo experimental

Este suelo es de textura franco limoso, moderadamente ‘alcalino y fuertemente salino,
presenta un contenido de materia orgédnica y nitrégeno ba]o. calcio y sedio moderado y
potasio y magnesio muy alto.
4. Material vegetal

Se utilizard como cultivo prueba catorce especies de abonos verdes, entre ellos: girasol
y sorgo del japén, sorgo Pampa verde, sorgo Silo-3, lablab negro, lablab marrén,
sesbania, frejol E-25-94, frejol de puerco, mucuna negra, macuna ceniza, guandd NUCL-
3, crotalaria juncea y mileto. Tambien se usara trigo variedad "Suruti®.
5. Tamaifio de las parcelas

Cada parcela donde se sembrard el abono verde tendrd una superficie de Sm*(Zmx4
m) por lo tanto la superficie 1til del ensayo de adaptacién serd de 112 m?. En cuanto al
ensayo de suelo nuevo sobre el salinizado, se ocupars una superficie de 4 m’.

6. Tratamiento en estudio

Cultivacién de abonos en suelo salino: Se sembraré catorce especies de abonos verdes en
el suelo salino.

Cultivo de trigo sembrado encima de un suelo nuevo: Se sembrard trigo en un suelo nuevo
colocado encima del salinizado a una altura de 10 y 20 cm y otro, un pozo de 10 y 20 cm
de profundidad rellenado con suelo nuevo.

7. Siembra

La siembra de las catorce especies de abonos verdes y trigo se lo hard manualmente y a
fines del mes de abril.
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8. Practicas culturales

Se observard la incidencia de r;lalcms, insectos y enfeﬁ;lédzfdes. ‘ :
9. Parimetros a evaluarse
Caracteristi tel [

Humedad de] suelo: Antes de la siembra se obtendrd muestras de suelo de 4 puntos
por bloque a profundidades de 0 -10; 10 - 20; 20 - 30; 30 - 40 y 40 - 50 cm, tambien
cuando se evalie resistencia del suelo al peretrémetro. En caso de presentarse periodos
criticos de sequfa se obtendrd de 2 puntos elegidos al azar por parcela, muestras de suelo
de 0-10; 10-20 y 20-30 cm de profundidad.

Determinacién de agua, aire y solidos (fases del suelo): Se obtendrd muestras
de suelo 2l momento de la siembra, 45 dfas después de la siembra y cuando la mayoria de
los abonos se encuentren en floracion.

Temperatura del suelo: Se registrard la temperatura del suelo a 4 ¢cm de profundidad
en 2 puntos elegidos al azar por parcela. Los datos serdn registrados toda vez que se
recoja muestras de suelo para fases.

Resistencia del suelo al Penetrometro: Se evaluard esta caracteristica cuando se
evalde 1as rafces de los abonos verdes.

Fertilidad del suelo: Se obtendrd muestras de suelo de 10 puntos elegidos al azar por
parcela de 0-5; 5-15; 15-25 cm de profundidad. Las muestras serén recogidas al momento
de Ia siembra y en la etapa de floracién de los abonos. Tambien se analizard el suelo con
el que se rellené los cuatro metros cuadrados.

»

racteristi 14

Dias a emergencia: Se registrard el nimero de dias que transcurrieron desde la siembra
hasta la emergencia del cultivo.

Poblaciéon inicial: A los 20 dias después de la siembra se registrard el nimero de
plantas de 3 surcos de un metro lineal.

Dias a floracién: Se registrard el nimero de dias que transcurrieron desde la siembra
hasta la floracién del cultivo,

Muestreo foliar: Al momento de la floracién se sacard plantas enteras de las diferentes
especies de abonos verdes con la finalidad de analizarlas para determinar los macro y
microelementos contenidos en la planta.

Produccion de materia seca: Cuando el cultivo se encuentre en floracién, se obtendré
plantas de dos surcos paralelos de un metro lineal. Dichas plantas serdn cortadas al ras del
suelo, luego pesadas y por ltimo secadas en estufa.

Altura de planta y observacion del crecimiento de la planta: Se registrard la
altura de planta a los 15 dfas y a la vez se observard la susceptibilidad de los abonos a la
alta concentracién de sales. '
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Mixima profundidad y concentracion de raices: Cuando el cultivo se encuentre
en floracién se medird la m&xima profundidad y concentracién de rafces. ,
Poblacién de plantas al momento de floracidon: Después de la cosecha se
registrard el nimero de plantas de 3 surcos de un metro lineal.
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Titulo del énsayo:  Conservacitn de la fertilidad del suelo
Sub-titulo del ensayo:Mantenimiento de la fertilidad del suelo mediante el uso de abonos verdes
Item del ensayo: Estudio de abonos verdes adaptables a la zona mediaate el proceso de

Afio:

mineralizacién (verano 1997/98)
1995 ~ 1999

Responsables: Ing. Marcia Suarez, Ing. Eddy Ajhuacho e Ing. Katsuo Egara
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Determinar mediante el proceso de mineralizacién el tiempo éptimo en el cual se pueda
implantar un cultivo,

Evaluar el efecto fertilizador del abono verde en las propiedades del suelo.
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1.Ubicacion del ensayo

El ensa);fo se establecerd en las parcelas experimentales de CETABOL, la misma que
se encuentra ubicada en la Provincia Wames del Departamento de Santa Cruz, mdés
concretamente en la Colonia japonesa Okinawa I,
2. Clima

De acuerdo a la Estacién meteorolégica de CETABOL, Okinawa II.presenta una
precipitacién media anual de 1275 mm y temperatura media mensual de 24 °C.

3.Suelo Experimental

El suelo sobre el que se establecerd el ensayo es de textura francd arenoso y de
mediana fertilidad.

4, Material vegetal
Se usard en intersiembra (entre invierno 1997 a verano 1997/98) abonos verdes tales

como Crotalaria juncea, Mucuna negra (Stizolobium aterrimum), Lablab marrén (Lablab
purpureum), Mileto (Pennisetum americanum), Girasol (Helianthus annus) y Guandi

‘| (Cajanus cajan enano). Posteriormente se sembrar4 el maiz hibrido “AGROCER - 612"

5. Diseiio Experimental y tamafio de las parcelas

Se estudiar4 el efecto de scis abonos verdes (mileto, girasol, crotalaria juncea, cajanus

.| cajan enano, mucuna negra y lab lab marrén) y un testigo (barbecho) en la produccién del
.1 mafz. Ademés se incluird dos formas de manejo de abono verde, incorporade y tendido.

El disefio experimental bajo el cual se establecerd este ensayo es Parcelas divididas con
cuatro repeticiones. La superficie total que utilizar4 el ensayo es 8601 m?, cada parcela

| ocupar4 una superficie de 224 m? y las sub-parcelas 112 m”.

6. Manejo del experimento

6.1 CULTIVACION DE ABONOS VERDES

Siembra: Se sembrarﬁ los abonos verdes en la primera quincena del mes de noviembre.
La densidad de siembra de cada uno de ellos depender4 del abono verde que se implante.
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Pricticas culturales: Se hard inspecciones perfodicas a los cultivos de abono con Ia
finalidad de identificar malezas, insectos y enfermedades. Dependiendo de la grave
incidencia de algunos de éstos (malezas,insectos y enfermedades) se procederé a su
respectivo control.

Manejo de los abonos verdes: Llegado el momento de floracién de la mayoria de los
abonos verdes, se procederi al tendido e incorporado de los mismos.

Parimetros a evaluarse
Caracteristicas del suelo

Fertilidad del suelo (Analisis quimico): Se obtendrd muestras de suelo de 0-5 y
5-15 cm de profundidad antes de la incorporacién y tendido de los abonos verdes
(0);luego, después del tendido e incorporado, se muestreara cada 15 dfas hasta antes de la
floracién del cultivo y por 1ltimo cada mes hasta antes de la cosecha. Aquellas muestras
que se recogieron al inicio del ensayo (0 dfas) y al final ser&n analizadas completamente,
miéntras que en las recogidas cada 15 dfas s6lo se deterterminard pH, materia orgédnica
{MO), nitrégeno (N), fésforo (P}, potasio (K) y relacién carbono/nitrégeno (C/N).

racteristi el cultiv

Dias a emergencia y floracion: Se registraréd el niimero de dfas a emergencia y dfas a
floracién de cada uno de los abonos verdes,

Observacion de crecimiento inicial: Se observari el desarrollo inicial de cada uno'
de los abonos verdes.

Dias a cierre de cobertura: Se registrard el nimero de dfas a cieme de cobertura de
cada uno de los abonos verdes i

Poblacién de plantas: Cuando la mayoria de las plantas se encuentren en ﬂoracxén se,
contard el nimero de plantas que se encuentren dentro de un marco de 1 m?, en tres,
puntos elegidos al azar por sub-parcela.

Anilisis foliar: Se obtendrd muestras de plantas enteras cuando los abonos se
encuentren en floracion (momento de incorporacién y tendido del abono verde). Las

.| muestras obtenidas seran llevadas a laboratorioc para el respectivo andlisis fohar

(determinacién de N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn y B).

Materia verde y seca: Antes de la incorporacién y tendido de los abonos se obtendni
plantas enteras de 3 m? por sub-parcela.

Altura de planta: Se registrard Ia altura de planta 30 dlas después de la siembra hasta
antes de la incorporaci6n y tendido de los abonos.

Identifi cacmn y biomasa de malezas:” Se identificard las malezas que-se éncuentren
dentro de 3 m® de superficie, luego se procederd a registrar el peso de las mismas. X

s A 3
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6.2 CULTIVACION DEL MAIZ

Siembra: Se sembrard maiz dos semamas después de haberse tendido e incorporado los
abonos verdes. Dicho cultivo serd sembrado a razén de 20 kg/ha, 80 cm entre surco y
20 cm entre planta.

Practicas culturales: Se hard inspecciones periodicas con la finalidad de controlar

‘| malezas, insectos y enfermedades si fuese necesario.

Parametros a evaluarse
Caracteristicas del suelo

Fertilidad del suelo: Las muestras de suelo serén recogidas de la forma planteada hasta
que finalice el ciclo del cultivo de mafz (ver plantcamiento de andlisis quimico en
Cultivacién de abonos verdes).

ar risti 1 tiy

Dias a emergencia y floracién: Se registrard el nimero de dfas a emergencia (7 dfas
después de la siembra; dds), floracién (55 dds) y madurez fisiol6gica (115 dds).

Poblacion inicial: Veinte dfas después de la siembra se contard la poblaci6n de plantas
en cinco puntos de dos metros lineales paralelos elegidos al azar por sub-parcela.

Analisis foliar: En la época de floracién se recolectard la primera hoja que se encuentre
debajo de la inflorescencia de 30 plantas elegidas al azar por sub-parcela.

Materia verde y seca: En la época de floracién del mafz se obtendré plantas enteras de
3 m? por sub-parcela. ,

Altura de planta: Se registrard la altura de 30 plantas elegidas al azar por sub-parcela.
Esta evaluacitn se lo hard 45 dfas después de la siembra y cuando el cultivo se encuentre
en floraci6n.

Poblacién final: Una semana antes de la cosecha se contard el nimero total de plantas
de dos surcos paralelos de un metro lineal de cinco puntos elegidos al azar por sub-
parcela.

Rendimiento, % de humedad del grano y peso de 100 granos: Una vez
cosechado el grano se registrard su peso por sub-parccla, luego se determinard el % de
humedad de grano para luego ajustar el rendimiento de campo a rendimiento de grano
estandarizado al 11% de humedad. Por otra parte, se extraer al azar 100 granos de maiz
de cada sub-parcela (bolsa con grano cosechado) y se registraré su peso.

7. Datos econdémicos

Se registrard en detalle la fecha, cantidades, precios de los insumos (semilla y
agroquimicos) y mano de obra utilizada en la preparacién de suelo, aplicaciones de
agroquimicos, carpidas y cosecha. Posteriormente se hard la comparacién respectiva entre
tratatamientos y subtratamientos.




Titulo del ensayo:  Conservacidn de la [ertilidad del suelo
Sub-titulo del ensayo: Mantenimiento de 1a fertilidad del suelo mediante el uso de abonos verdes
Item del ensayo: Estudio de la fertilizacién orgdnica y quimica (verano 1997/98)

Afio:

1997 ~1999

Responsables: Ing, Eddy Ajhuacho, Ing. Mudia ou.. o7 € Ing. Katsuo Egara
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Comparar el beneficio de la fertilizacién quimica y orgénica en la produccién del cultivo
bajo siembra directa.
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1. Ubicacién del ensayo

Las parcelas en estudio se encuentran ubicadas en el campo experimental del Centro
Tecnolégico Agropecuario en Bolivia (CETABOL), situada en la Provincia Wamnes a
60 km de 1a cuidad de Santa Cruz (Okinawa IE).

2. Clima

De acuerdo a los datos proporcionados por la estacién meteorol6gica de CETABOL,
Okinawa II presenta una precipitacién media anual de 1275 mm y 24 9C de temperatura.

3. Suvelo Experimental

El suelo del ensayo presenta textura areno franco de baja fertilidad y con un pH
neutro.

4. Material vegetal

Se usard la Crotalaria juncea y Milleto (Pennisetum americanum) como cultivos de
intersiembra entre las campafas de invierno/97 y verano 97/98. Posteriormente, al inicio
de la campaiia verano 97/98 se sembrard mafz AGROCERES “hibrido AG-612".

5. Disefio Experimental y tamano de las parcelas

Se estudiard el efecto de seis tratamientos (barbecho, crotalaria juncea, crotalara
juncea mds cierta cantidad de fertilizante, fertilizante N,P y K, mileto y mileto mis cierta
cantidad de fertilizante). El disefio cxperimental bajo el cual se establecerd este ensayo es
Bloques al azar con tres repeticiones. La suyerﬁcic total del ensayo serd de 17484 m?,
cada parcela ocupard una superficie de 798 m*.

6. Mancjo del experimento
6.1 CULTIVACION DE ABONOS VERDES

Siembra: En la segunda quincena del mes de septiembre se sembrar4 en siembra directa
crotalaria juncea y milleto como fertilizante orgdnico.

Practicas culturales; Se hard inspecciones periodicas a los cultivos de abono con la
finalidad de identificar malezas, insectos y enfermedades. Dependiendo de la grave
incidencia de algunos de éstos (malezas,insectos y enfermedades) se procederd a su
respectivo control si fuese necesario.
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Manejo de los abonos verdes: Llegado el momento de floracién de los abonos
verdes, se procederd al tendido de los mismos con rolo cuchilla.

Parametros a evaluarse
ar isti del su

Fertilidad del suelo (Analisis quimico): Se obtendrd muestras de suelo de 0-5:
5-20 y 20-30 cm antes de la implantacién del ensayo. También antes del tendido de los
abonos verdes a la profundidad ya mencionada.

T risticas d itiv

Dias a emergencia y floracién: Se registrar4 el nimero de dfas a emergencia y difas a
floraci6n de cada abono verde.

Observacion de crecimiento inicial: Se observaré el desarrollo inicial de cada abono
verde,

Dias a cierre de cobertura: Se registrard el nimero de dias a cierre de cobertura de
cada abono verde.

Poblacién de plantas: Cuando los abonos se encuentren en floracién se contard el
nimero de plantas en tres puntos elegidos al azar por parcela, cada punto estard
constitnido por 3.2 m? de superficie.

Analisis foliar: Se obtendrd muestras de plantas enteras cuando los abonos se
encuentren en floracién. Las muestras obtenidas seran llevadas a laboratorio para el
respectivo andlisis foliar (determinacién de N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn y B).

Matena verde y seca: Antes del tendido de los abonos se obtendr4 plantas enteras de
3.2 m? por cada parcela.

Altura de planta: Se registrard la altura de 20 plantas elegidas al azar por parcela un
mes después de la siembra y cuando los abonos se encuentren en floracién.

Identificacion b biomasa de malezas: Se identificard las malezas que se encuentren
dentro de 3.2 m* de superficie, luego se procederd a registrar el peso de las mismas.

6.2 CULTIVACION DEL MAIZ

Preparacion de la cama de siembra: Quince dias después del tendido de los abonos
verdes se hard un control total de malezas, para ello se usard mezclas de herbicidas
Roundup (2.0 V/ha) + 2,4 D sal amina (1.0 /ha) y més 2.5 kg/ha de Urea en un volimen
de 250 1 de agua /ha.

Aplicacién de fertilizante comercial: En los tratamientos tales como Crotalaria +
fertilizante (NPK), Mileto + fertilizante (NPK) y Fertilizante {NPK) se aplicars en forma
manual el fertilizante correspondiente.

Siembra: Se sembrard maiz quince dias después de haberse tendido los abonos verdes.
Dicho cultivo serd sembrado a razdn de 20 kg/ha a una distancia entre surco de 80 cm y 5
semillas/metro lineal.
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Pricticas culturales: Se hard inspecciones perfodicas con la finalidad de controlar
malezas, insectos y enfermedades si fuese necesario.

Parametros a evalnarse

T T u

Fertilidad del suelo: Cuando el cultivo de mafz se encuentre en floraci6n se recogerd
muestras de suelo a profundidades de 0-5; 5-15 y  15-30 cm de profundidad. Estas
muestras se obtendran de 25 puntos elegidos al azar por parcela.

r 1:‘ cas [v
Dias a emergencia y floracién: Esta evaluaci6n se registrard cuando el cultivo haya

alcansado el 50 % de plantas emergidas, de floracién y de maduréz fisiol6gica
respectivamente.

Poblacion inicial: Veinte dfas después de la siembra se contard Ia poblacién de plantas
en 2 metros lineales paralelo de cinco puntos elegidos al azar por parcela.

Analisis foliar: En la época de floracién del cultivo se recolectard muestras foliares de
30 plantas elegidas al azar por parcela.

Materia verde y seca: Se obtendrd plantas enteras de 4.8 m® por parcela.

Altura de planta: Se registrard la altura de 20 plantas elegidas al azar por parcela. Esta
evaluaci6n se lo har cuando el cultivo se encuentre en floracion.

Poblacion final: Una semana antes de la cosecha se contard el nimero total de plantas
en dos metros lineales paralelo de cinco puntos elegidos al azar por parcela.

Rendimiento, % de humedad del grano y peso del00 granos: Una vez
cosechado el grano se registrard su peso, se determinard el % de humedad y se ajustard el
rendimiento de campo a rendimiento de grano estandarizado at 11% de humedad. Por otra
parte, se extraerd al azar 100 granos de mafz y se registrard su peso.

7. Datos econdmicos

Se registrard en detalle la fecha, cantidades, precios de los insumos (semilla y
agroquimicos) y mano de obra utilizada en cada operacién (rastreadas, aplicaciones de
agrogufmicos, carpidas y cosecha), lnego se har4 el respectivo anélisis econdmico por
cada tratamiento,
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Titulo del ensayo:  Conservacidén de 1a [ertilidad del suelo
Sub-titulo del ensayo:Mantenimiento de 1a fertilidad del suclo mediante el uso de abonos verdes
Item del ensayo: Recuperacién de un suelo arenoso (Verano 1997/98)

Afio:

1997 ~1999

Responsables: Ing. Marcia Suarez, Ing. Eddy Ajhuacho e Ing. Katsuo Egara

O

Mediante Ia aplicacién de diferentes técnicas, tales como preparacién del 'terreno, uso de
abonos verdes y rotacién de cultivos, promover Ja mejora de las caracteristicas fisico-
quimicas de un suelo arenoso.
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1. Ubicacion del ensayo

Las parcelas en estudio se encuentran ubicadas en el campo experimental del Centro
Tecnoldgico Agropecuario en Bolivia (CETABOL), situada en la Provincia Warnes a2
60 km de la cuidad de Santa Cruz (Okinawa II).

2. Clima

De acuerdo a Ios datos proporcionados por la estacién meteorolégica de CETABOL,
Okinawa II presenta una precipitacién media anual de 1275 mm y 24 °C de temperatura.

3. Suelo Experimental

De acuerdo a los andlisis de laboratorio, este suelo se caracteriza por presentar bajo
contenido de nitrégeno y textura areno a areno franco. :

4, Material vegetal
Se usar4 en esta campafia verano 1997/98 maiz hibrido “AGROCER - 612”.
5. Tamaiio de las parcelas

La superficie total del ensayo es 6057.3 m?, la misma ser4 dividida en 6 sectores de
1009.6 m.

6. Tratamiento en estudio

Continuando con el manejo para la recuperacién de un suelo arenoso, se proceders a
estudiar tres tratamientos, el primero (testigo) consistird en sembrar bajo siembra directa
un cultivo dado, es decir cultivo comercial (verano 1997/98) + control total de malezas
+ cultivo comercial (invierno 1998), el segundo (segadora) cultivard abono verde en
intersiembra y lo tenderd con segadora, es decir cultivo comercial (verano 1997/98)
+ abono verde + cultivo comercial (invierno 1998) y el tercero (rolo cuchilla) también
cultivar4 abono verde en intersiembra pero lo tenderd con rolo cuchilla, la secuencia serd
cultivo comercial (verano 1997/98) + abono verde + cultivo comercial (inviemo 1998).
Por lo cual el ensayo consistird en tres tratamientos y dos repeticiones.

7. Siembra

En todas las parcelas a fines del mes de octubre se sembrard maiz sobre el rastrojo de
gnandd después de haberse hecho un control total de malezas, el maiz serd sembrado con
sembradora de tacho para siembra directa, la misma se ajustard a 80 c¢m entre surco y
20 cm entre planta, hechard semilla a razén de 20 kg/ha.
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8. Pricticas culturales

Control de malezas: El control de malezas se lo realizard dependiendo de 12 incidencia
de las mismas; el uso de los productos y dosis dependers de las especies y la poblacién
de malezas que aparezcan.

Control de insectos y enfermedades: Se aplicard insecticidas y funguicidas
considerando la aparicién de plagas, el control se lo realizar4 simultdneamente en todos los
tratamientos (testigo, segadora y rolo cuchilla).

9. Parimetros a evaluarse

9.1 CARACTERISTICAS DEL SUELO

Humedad- del suelo: Se obtendrd muestras de suelo de cinco puntos por parcela a
profundidades de 0 -10; 10 - 20; 20 - 30; 30 - 40 y 40 - 50 cm cuando exista stress

| hidrico en las plantas. Tambi¢n se obtendrd muestras de suelo cuando se registre datos dé

resistencia del suelo al penetrémetro.

Determinacion de agua, aire y solidos (fases del suelo): Se obtendrd mu‘estra.é
de suelo de cuatro puntos por parcela de 0-5 cm de profundidad. Las muestras serin
recogidas cada mes en cilindros de 100 m! de capacidad. ’

Temperatura del suclo: Cada mes a las 15:00 horas, se registrar la temperatura dei
suelo a 4 cm de profundidad en tres puntos elegidos al azar por parcela, estos datos seran
registrados en las mismas fechas en que se recoja muestras para fases del suelo.

Resistencia del suelo al Penetrometro: Se evaluari esta caracterfstica en seis
puntos elegidos al azar por parcela, cuando el cultivo se encuentre en floracién o madurez
fisiolégica y cuando la humedad del suelo este en capacidad de campo. .

¢
ke 7

.{ Fertilidad del spelo: De 25 puntos elegidos al azar por parcela se obtendrd muestras

de suelo de 0-5; 5-15 y 15-25 cm de profundidad. Dichas muestras serdn recogidas
cuando el cultivo se encuentre en floracién,

9.2 CARACTERISTICAS DEL CULTIVO ‘ R
H

Dias a emergencia: Se registrard el ndmero de dias a partir de la siembra hasta que el
30 % de las plantas hayan emergido en cada parcela.

Poblacién inicial: A los 20 dfas después de la siembra, en cada parcela se registrar4 el
nimero total de plantas de dos surcos paralelos de dos metros lineales de cinco puntos
elegidos al azar. - ‘

Dias a floracidén: Se registrar4 el nimero de dfas a partir de la siembra hasta que el
50 % de las plantas de cada parcela se encuentren en floraci6n.

Muestreo foliar: En la época de floraci6n del cultivo se obtendr4 la primera hoja que se
encuentre debajo de la inflorescencia de 30 plantas elegidas al azar por parcela. Las
muestras debidamente identificadas serdn remitidas al laboratorio para su ‘respectivo
andlisis. o
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Produccién de materia seca: Cuando el cultivo se encuentre en floraci6n, se segard
las plantas que se encuentren dentro de un marco de un metro cuadrado en cuatro puntos
elegidos al azar por parcela, Luego se registrard su peso y se obtendrd 500 g de muestra
por parcela para determinar materia seca.

Altura de planta: Se registraré la altura de 30 plantas elegidas al azar por parcela cuando
las plantas se encuentren en floracién.

Dias a madurez fisiologica: Se registrard el nimero de dfas desde la siembra hasta
que el grano de maiz se encuentre en madurez fisiolégica.

Poblacién final y acame: Una semana antes de la cosecha se contard el nimero total.
de plantas de dos surcos paralelos de dos metros lineales de cinco puntos elegidos al azar
por parcela. Simultdneamente se registrard el nimero de plantas acamadas.

Rendimiento, porcentaje de humedad de grano y peso de 100 granos: Una
vez cosechado el grano se registrard su peso, se determinara el porcentaje de humedad de
grano y se corregird al 11 % de humedad. Por otra parte, se extraerd al azar 100 granos de

{4 maiz por parcela y se registrar su peso en gramos.

9.3 OTRAS CARACTERISTICAS

Porcentaje de cobertura de rastrojo: Se evaluard esta caracterfstica 10 dfas después
de la siembra en cinco puntos elegidos al azar por parcela,

Identificacion, cuantificacion y biomasa de malezas: Se evalvard antes del
control posi- emergente y antes de la cosecha en cinco puntos elegidos al azar por parcela.

10. Cosecha

La cosecha se lo hard manualmente en 10 puntos elegidos al azar por parcela, cada
punto ocuparA una superficie de un metro cuadrado.

b, LR .
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Titulo del ensayo:  Conservacidn de 1a [ertilidad del suele
Sub-titulo del ensayo:Ensayo de labranzas para la conservacién de la fertilidad del suelo
Item del ensayo: Estudio del comportamiento de Siembra directa en un suelo franco arenoso

Afio:

en Okinawa II (verano 1997/98)
1995 ~1999

Responsables: Ing. Marcia Suarez, Ing. Eddy Ajhuacho e Ing. Katsuo Egara

o

Comparar el comportamiento de dos sistemas de labranzas en las propiedades fisico-
quimicas de un suelo franco arenoso.

NEHC >~ >

nOoOTO-MmE=

1. Ubicacién del ensayo

Las parcelas en estudio se encuentran ubicadas en el campo experimental del Centro
Tecnoldgico Agropecuario en Bolivia (CETABOL), situada en la Provincia Warnes a
60 km de la cuidad de Santa Cruz (Okinawa II).
2. Clima

De acuerdo a los datos proporcionados por la estacién meteorolégica de CETABOL,
Okinawa II presenta una precipitacién media anual de 1275 mm y 24 9C de temperatura,

3. Suelo Experimental

El suelo del ensayo presenta textura frahco arenoso, pH moderadamente alcalino,
contenido de materia orgdnica moderada, nitrégeno y potasio alto y, calcio y sodio
moderado.
4. Material vegetal

El cultivo de prueba que se usarf en esta campafia verano 1997/98 es mafz hibrido
AGROCER- 612 (AGR-612).

5. Disefio Experimental y tamafio de las parcelas

Se estudiard el Efecto de dos tratamientos de Labranzas (Siembra Directa y Labranza
Convencional) los mismos que ser4n distribufdos bajo el disefio de Bloques 2l azar con

tres repeticiones. La superficie total del ensayo es 15000 m2,

6. Tratamiento en estudio

Siembra directa; Para preparar la cama de siembra en este tratamiento se aplicard siete
dfas antes de la siembra la mezcla de herbicidas Glyfosato (2.5 Iha) + 2,4 D Sal amina
(1.0 Vha) + Urea (2.5 kg/ha).

Labranza comvencional (testigo): La preparacién de suelo en este tratamiento
consistird en dos pasadas de rome plow (rastra pesada) y dos pasadas de rastra liviana,

7. Siembra
Se efectuard la siembra de mafz en ambos tratamientos en la segunda quincena del mes

de octubre con una sembradora de tacho calibrada para que heche 20 kg de semilla por
hectédrea, la misma ser4 ajustada a 80 cm entre surco y 20 cm entre planta,
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8. Pricticas culturales

Control de malezas: El control de malezas se lo realizard dependiendo de la incidencia
de las mismas; el uso de los productos y dosis depender de las especies y la poblacién
de malezas que aparezcan.

Control de insectos y enfermedades: Se aplicard insecticidas y funguicidas
considerando la aparicién de plagas, el control se lo realizard simultineamente en ambos
tratamientos (Siembra directa y labranza covencional).

9, Parametros a evaluarse

9.1 CARACTERISTICAS DEL SUELO

Humedad del suelo: Se obtendrd muestras de suelo de cinco puntos por parcela 2
profundidades de 0 -10; 10 - 20; 20 - 30; 30 - 40 y 40 - 50 cm cuando exista stress
hfdrico en las plantas. También se obtendrd muestras de suelo cuando se registre datos de
resistencia del suelo al penetrémetro.

Determinacién de agua, aire y solidos (fases del suelo): Se obtendrd muestras
de suelo de tres puntos por parcela de 0-5 cm de profundidad. Las muestras serdn
recogidas cada mes en cilfndros de 100 ml de capacidad.

Temperatura del suelo: Cada mes a las 15:00 horas, se registrard la temperatura del
suelo a 4 cm de profundidad en tres puntos elegidos al azar por parcela, estos datos seran
registrados en las mismas fechas en que se recoja muestras para fases del suelo.

Resistencia del suelo al Penetrémetro: Se evaluard esta caracterfstica en seis
puntos elegidos al azar por parcela, cuando el cultivo se encuentre en floracién o madurez
fisiol6gica y cuando la humedad del suelo este en capacidad de campo.

Fertilidad del suelo: De 25 puntos elegidos al azar por parcela se obtendrd muestras
de suelo de 0-5; 5-15 y 15-25 cm de profundidad. Dichas muestras serén recogidas
cuando el cultivo se encuentre en floraci6n.

9.2 CARACTERISTICAS DEL CULTIVO

Dias a emergencia: Se registrard el nimero de dfas a partir de la siembra hasta que el
50 % de las plantas hayan emergido en cada parcela.

Poblacién inicial: A los 20 dfas después de la siembra, en cada parcela se registrard el
niimero total de plantas de dos surcos paralelos de dos metros lineales de cinco puntos
elegidos al azar.

Dias a floracién: Se registrard el nimero de dias a partir de la siembra hasta que el
50 % de las plantas de cada parcela se encuentren en floracién.

Muestreo foliar: En la época de floraci6n del cultivo se obtendr4 la primera hoja que se
encuentre debajo de la inflorescencia de 30 plantas elegidas al azar por parcela. Las
muestras debidamente identificadas serdn remitidas al laboratorio para su respectivo
andlisis.
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Produccion de materia seca: Cuando el cultivo se encuentre en ﬂoramén se segard
las plantas que se encuentren dentro de un marco de un metro cuadrado ‘en cuatro puntos,
elegidos al azar por parcela. Luego se registrard su peso y sc obtendrd 500 g de muestra
por parcela para determinar materia seca.

Altura de planta: Se registrard la altura de 30 plantas elegidas al azar por parcela cuando
las plantas se encuentren en floracién.

Dias a madurez fisiolégica: Se registrard el nimero de dfas desde la siembra hasta
que el grano de mafz se encuentre en madurez fisiolGgica. .

Poblacién final y acame: Una semana antes de la cosecha se contars el niimero total
de plantas de dos surcos paralelos de dos metros lineales de cinco puntos elegidos al azar
por parcela. Simultdneamente se registrard el mimero de plantas acamadas.

Rendimiento, porcentaje de humedad de grano y peso de 100 granos: Una
vez cosechado el grano se registrard su peso, se determinard el porcentaje de humedad de
grano y se corregird al 11 % de humedad. Por otra parte, se extraer:i al azar 100 granos de

| mafz por parcela y se registrard su peso en gramos.

9.3 OTRAS CARACTERISTICAS

Porcentaje de cobertura de rastrojo: Se evaluar4 esta caracteristica 10 dfas después
de la siembra en cinco puntos elegidos al azar por parcela.

Identificacién, cuantificacion y biomasa de malezas: Se evaluari antes del
control post- emergente y antes de la cosecha en cinco puntos elegidos al azar por parcela.

10. Cosecha ;
La cosecha se lo hard manvalmente en 10 puntos elegldos al ‘azar por parcela, cada
punto ocupard una superficie de un metro cuadrado

11. Datos econdmicos '

Se registrard en detalle la fecha, cantidades, precios de los insumos (semilla,
herbicidas, fungicidas, insecticidas) y la mano de obra utilizada en la preparacién de
suelo, fmmgacmnes, carpidas y cosecha. Posteriormente se hard el andlisis econémico
para cada tratamiento y la respectiva comparaci6n.

- .
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Titulo del ensayo: = Conservacion de la fertilidad del suelo
Sub-tftulo del ensayo:Ensayo de labranzas para la conservacién de Ia fertilidad del suelo
Item del ensayo: Efecto de 1a irrigacion en las propiedades fisico-quinucas del suelo en dos

Afio:

sistemas de labranzas (verano 1997/98)
1995 ~1999

Responsables: Ing. Eddy Ajhuacho, Ing. Marcia Suarez ¢ Ing. Katsuo Egara

0]
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Determinar el efecto del uso de agua de riego con alto contenido de sodio en las
propiedades del suelo y Ia producci6n del cultivo en dos sistemas de labranzas.
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1. Ubicacion del ensayo

Las parcelas en estudio se encuentran ubicadas en el campo experimental del Centro
Tecnolégico Agropecuario en Bolivia (CETABOL), siwada en la Provincia Warnes a
60 km de la cuidad de Santa Cruz (Okinawa IT).

2. Clima Lo N

1

De acuerdo a los datos'proporlcioriados por la estacién meteorolégica de CETABOL,
Okinawa II presenta una precipitacién media anual de 1275 mm y 24 9C de temperatura,

3. Suelo Experimental

El suelo del ensayo presenta textura franco arenoso, pH moderadamente alcalino,
contenido de materia orgdnica, nitrégeno y f6sforo moderado, potasio y sodio alto y
calcio bajo.

‘4. Material vegetal

Ser4d usado el lab-lab marrén (Lablab purpureum (L.} Sweet) como cultivo de
cobertura en intersiembra, entre la campafia inviemo 1997 y verano 1997/98. El cultivo de
prueba que se usard en esta campafia Verano 97/98 es maiz AGROCERES “hibrido AG-
612".

5. Disefio Experimental y tamaiio de las parcelas

Se estudiard el efecto de dos tratamientos de labranzas (Siembra Directa y Labranza

| Convencional} y dos sub-tratamientos de cobertura {con y sin cobertura) los mismos serdn

distribuidos bajo el dise2ﬁ0 de Parcelas dividas con cuatro repeticiones. La superficie total
del ensayo es 25656 m .

6. Tratamiento en estudio

Siembra directa: Para preparar la cama de siembra en este tratamiento se aplicard un
dia antes de la siembra la mezcla de herbicidas Glyfosato (2.5 I/ha) + 2,4 D Sal amina
(1.0 Vha) + Urea (2.5 kg/ha).

Labranza- convencional (testigo): La preparacién de suelo en este fratamiento
consistird en dos pasadas de rome plow (rastra pesada) y dos pasadas de rastra liviana de
‘discos.

Sin Cobertura: Una vez que se coseche el trigo (inviemo-97), una mitad de la parcela
de SD y LCN se dejard en descanso hasta el inicio de la campafia verano 1997/98.
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Con cobertura: Una mitad de la parcela de SD y LCN serd sembrado con lab-lab
marr6n immeditamente después que se coseche el trigo de invierno-97; un mes después la
cobertura de SD ser4 tendido con rolo cuchilla y el de LCN incorporado con rome plow.

7. Siembra

Se efectuard la siembra de maiz de con una sembradora de tacho a los 12 dias
después del tendido e incorporado de Ia cobertura, Ia misma serd ajustada a 80 cm entre
surco y 5 semillas/metro lineal calibrada para que heche 20 kg de semilla por hectdrea.

8. Practicas culturales

Control de malezas: El control de malezas se lo realizar4 dependiendo de la incidencia
de las mismas; el uso de los productos y dosis dependerd de las especies y la poblacién
de malezas que aparezcan.

Control de insectos: Se aplicard insecticidas considerando la aparicién de plagas, el
control se 1o realizard simultdneamente en ambos tratamientos (Siembra directa y labranza
covencional).

9, Parametros a evaluarse
9.1 CARACTERISTICAS DEL SUELOQO

Humedad del suelo: Sc obtendrd muestras de suelo de cinco puntos por subparcela a
profundidades de 0 -10; 10 - 20; 20 - 30; 30 - 40 y 40 - 50 cm cuando exista stress
hfdrico en las plantas. También se obtendrd muestras de suelo cuando se registre datos de
resistencia del suelo al penetrémetro.

Determinacién de agua, aire y solidos (fases del suelo): Se obtendrd muestras
de suelo de tres puntos por subparcela de 0-5 cm de profundidad. Las muestras serdn
recogidas cada mes en cilindros de 100 ml de capacidad.

Temperatura del suelo: Cada mes a las 15:00 horas, se registrard la temperatura del
suelo a 4 cm de profundidad en tres puntos elegidos al azar por subparcela, estos datos
seran registrados en las mismas fechas en que se recoja muestras para fases del suelo.

Resistencia del suelo al Penetrémetro: Se evaluard esta caracteristica en ocho
puntos elegidos al azar por subparcela, cuando el cultivo se encuentre en floracién o
madurez fisiolégica y cuando la humedad del suelo este en capacidad de campo.

Densidad aparente: Se sacardn muestras de suelo de 0-5; 5-10; 10-15; 15-20; 20-25 y
25-30 cm de profundidad de tres puntos elegidos al azar/cada sub-parcela cuando la
humedad del suelo este en capacidad de campo.

Permeabilidad del suelo: Esta caracterfstica se registrard el mismo dfa que se realize la
capacidad de campo y en los mismos niveles de profundidad del suclo de tres puntos
elegidos al azar/sub-parcela.

Infiltracidn: Después de la cosecha se registrard la velocidad de infiltracién del agua en
un punto/sib-parcela.
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Fertilidad del suelo: De 25 puntos elegidos al azar por subparcela se obtendrdn
muestras de suelo de 0-5; 5-15 y 15-25 cm de profundidad. Dichas muestras serdn
recogidas en el momento que se realize ¢l manejo de la cobertura (lab-lab) y cuando el
cultivo del maiz se encuentre en floracién.

9.2 CARACTERISTICAS DEL CULTIVO

Dias a emergencia: Se registrard el nimero de dias a partir de la siembra hasta que el
50 % de las plantas hayan emergido en cada subparcela.

Poblacién inicial: A los 20 dias después de la siembra, en cada subparcela se registrar4
el nimero total de plantas de dos surcos paralelos en cinco metros lineales de cinco puntos
elegidos al azar/subparcela.

Dias a floracién: Se registrar el niimero de dias a partir de la siembra hasta que el
50 % de las plantas de cada subparcela se encuentren en floracidn.

Muestreo foliar: En la época de floracidn del cultivo se obtendrd muestras de la primera
hoja debajo la espiga de 30 plantas elepidas al azar por subparcela. Las muestras
debidamente identificadas serdn remitidas al laboratorio para su respectivo anélisis.

Produccion de materia seca: Cuando el cultivo se encuentre en floracién, se segard
las plantas de dos metros lineal paralelo en tres puntos elegidos al azar por subparcela,
Luego se registrard su peso y se obtendrd 500 g de muestra por cada sub-parcela para
determinar la materia seca.

Altura de planta: Se registrard la altura de 25 plantas elegidas al azar por subparcela
cuando las plantas se encuentren en floracién.

Dias a madurcz fisiolégica: Se registrard el nimero de dfas desde la siembra hasta
que el grano de mafz se encuentre en madurez fisiol6gica.

Poblacion final y acame: Una semana antes de la cosecha se contars el nimero total
de plantas de dos surcos paralelos en cinco metros lineales de cinco puntos elegidos al
azar por subparcela. Simultdneamente se registrard el nimero de plantas acamadas,

Rendimiento, porcentaje de humedad de grano y peso de 100 granos: Una
vez cosechado el grano se registrard su peso, se determinard el porcentaje de humedad de
grano y se corregird al 11 % de humedad. Por otra parte, se extraer4 al azar 100 granos de
mafz por subparcela y se registrard su peso en gramos.

9.3 OTRAS CARACTERISTICAS

Porcentaje de cobertura de rastrojo: Se evaluard esta caracteristica 10 dias después
de la siembra en cinco puntos elegidos al azar por subparcela.

Peso de rastrojo: Esta caracteristica se registrard (10 d.d.s.) y una semana antes de la
cosecha de cinco puntos elegidos al azar/subparcela, cada punto de 1 m”,

Carbén organico: Una vez determinado el peso de rastrojo, una parte de estas muestras
se secardn en una estufa a 65 °C hasta obtener un peso constante para luego molinarlo y
enviarlo al laboratorio para su respectivo an4lisis quimico.
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Identificacién, cuantificacién y biomasa de malezas: Sé evaluard antes del
control de herbicida post- emergente y antes de la cosecha en cinco puntos elegidos al azar
por subparcela.

10. Cosecha !
La cosecha se lo realizard manualmente en 10 puntos élegidos al azar por su'i:aparcela,l
cada punto ocupard una superficie de 3.2 m®,

11. Datos econdmicos

Se registrard en detalle Ia fecha, cantidades, precios de los insumos (semilla,
herbicidas, insecticidas) y Ia mano de obra utilizada en la preparacién de suelo,
fumigaciones, carpidas y cosecha. Posteriormente se hard la comparacién del anélisis
econémico para cada tratamiento y subtratamiento,
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Titulo del énsayo:  Conservacion de la fertilidad del suelo
Sub-titulo del ensayo:Implantacién de medidas para la recuperacién de suelos salinizados
Item del ensayo: Adaptacién de abonos verdes en suelo salinizado (veranoc 1997/98) 1

Afio: 1996 ~1998
Responsables: Ing. Eddy Ajhuacho, Ing. Marcia Suarez e Ing. Katsuo Egara
o Evaluar Ia adaptacién de diferentes abonos verdes en suelo salino.
l} Evaluar diferentes técnicas para promover el crecimiento de abonos verdes en suelo
salino.
1. Ubicacién del ensayo
El ensayo se establecerd en el lote del sefior Gushiken Okinawa I, localidad situada en
1a provincia Warnes del departamento de Santa Cruz.
M 2, Clima
A De acuerdo a los datos proporcionados por la estacién meteorolégica de CAICO,
T Okinawa I presenta una precipitaci6n media anual de 1287 mm y 26 9C de temperatura.
E
R 3. Suelo experimental
I Este suelo es de textura franco limoso, moderadamente alcalino y fuertemente salino,
presenta un contenido de materia orgdnica y nitrégeno bajo, calcio y sodio moderado y-
A potasio y magnesio muy alto.
L
E 4, Material vegetal
S Se utilizard como cultivo prueba ocho especies de abonos verdes, entre ellos: girasol,
- | lablab negro, lablab marrén, sesbania, frejol E-25-94, mucuna negra, mucuna ceniza,
{rejol de puerco, Tambien se usaré soya variedad “CAC-1”
5. Tamaiio de las parcelas
Cada parcela donde se sembraré el abono verde tendr4 una superficie de 8 m* (2 m x 4
m) por lo tanto la superficie witil del ensayo de adaptacién serd de 128 m”_En cvanto al
ensayo de suelo nuevo sobre el salinizado, se ocupar4 una superficie de 4 m’,
M . .
E 6. Tratamiento en estudio
T Cultivacién de abonos en suelo salino: Se sembrard ocho especies de abonos verdes en el
« | suelo salino,
0
D Cultivo de soya sembrado encima de un suelo nuevo: Se sembrard soya en un suelo nuevo
colocado encima del salinizado a una altura de 10 y 20 cm (+) y otro, un pozo de 10 y 20
0 cm de profundidad (-} rellenado con suelo nuevo.
[ ;
7. Siembra
La siembra de-las ocho especies de abonos verdes y soya se lo hard manualmente y a
fines del mes de noviembre. , :
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8. Practicas culturales

Se observard la incidencia de malezas, insectos ¥ ‘enfermedades- durante la época |
| vegetativa de los abonos verdes y cultivo de soya. - . . -

9, Parimetros a evaluarse

Humedad del suelo: Antes de la siembra se obtendrd muestras de suelo de 4 puntos
por bloque a profundidades de 0 -10; 10 - 20; 20 - 30; 30 - 40 y 40 - 50 ¢m, tambien
cuando se evalie resistencia del suelo al penetrémetro. En caso de presentarse ‘perfodos
criticos de sequfa se obtendrd de 2 puntos elegidos al azar por parcela, muestras de suelo
de 0-10; 10-20 y 20-30 cm de profundidad respectivamente.

Determinacion de agua, aire y sélidos (fases del suelo): Se obtendrd muestras
de suelo al momento de la siembra, 45 dfas después de Ia siembra y cuando la mayoria de
los abonos se encuentren en la época de floracién.

Temperatura del suelo: Se registrard la temperatura del suelo a 4 cm de profundidad
en 2 puntos clegidos al azar por parcela. Los datos serdn registrados toda vez que se
recoja muestras de suelo para fases.

Resistencia del suelo al Penetrémetro: Se evaluard esta caracterfstica cuando se
evaliie las rafces de los abonos verdes y el suelo esté en capacidad de campo.

Densidad aparente: Se sacarén muestras de suelo en cilindros de 100 ml de capacidad
de 0-5; 5-10; 10-15; 15-20; 20-25 y 25-30 cm de profundidad del suelo antes de la
siembra de los abonos verdes de 4 puntos/cada bloque.

Permeabilidad del suelo: Este pardmetro se registrard el mismo dfa que se realize la
densidad aparente y en los mismos niveles de profundidad del suelo de cuatro puntos/cada
bloque.

Infiltracion del suelo: Antes de la siembra se registraré la velocidad de infiltracién del
agua en un punto/cada bloque. .

Fertilidad del suelo: Se obtendrd muestras de suelo de 10 puntos elegidos al azar por
parcela de 0-5; 5-15; 15-25 cm de profundidad. Las muestras serén recogidas al momento
dela siembra y en la etapa de floracién de los abonos. Tambien se analizar4 el suelo con
el que se rellend los cuatro metros cuadrados. :

r risti d ulti oy

Dias a emergencia: Se registraré el nimero de dfas que transcurrieron desde la siembra
hasta la emergencia del cultivo. ‘ -

Poblacién inicial: A los 20 dfas después de la siembra se registrard el mimero de
plantas de 3 surcos de un metro lineal. ! :

Dias a floracién: Se registrard el nimero de dfas que transcurrieron desde la siembra
hasta la floracin del cuitivo. e
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Muestreo foliar: Al momento de la floracién se sacard plantas enteras de las diferentes

especies de abonos verdes con la finalidad de analizarlas para determinar los macro y
microelementos contenidos en la planta,

Produccién de materia seca: Cuando el cultivo se encuentre en floraci6n, se obtendrs
plantas de dos surcos paralelos de un metro lineal. Dichas plantas serdn cortadas al ras del
suelo, luego pesarlas y por ltimo secadas en estufa a una temperatura de 65 °C.

Altura de planta y observacion del crecimiento de la planta: Se registrar4 la
altura de planta a los 15 dfas y a la vez se observar4 la susceptibilidad de los abonos a la
alta concentracién de sales.

Miaxima profundidad y concentracion de raices; Cuando el cultivo se encuentre
en floracién se medir la mdxima profundidad y concentraci6én de rafces.

Poblacién de plantas al momento de floracién: Después de la cosecha se
registrard el niimero de plantas de 3 surcos de un metro lineal.

Rendimiento, porcentaje de humedad de grano y peso de 100 granos: Una
vez cosechado el grano de soya se registrard su peso, se determinard el porcentaje de
humedad de grano y se corregird al 13 % de humedad. Por otra parte, se extracr4 al azar
100 granos de soya por cada m2 (+ y -) y se registrar§ su respectivo peso en gramos.

10. Cosecha

La cosecha del cultivo de soya se 1o realizard manualmente sacando todas las plantas
que se encuentren dentro del metro cuadrado (+y -).
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Objetivo global :Desarrollo de técnicas de produccién de los principales

cultivos.

Objetivo general ‘Desarrollo de técnicas de control de plagas y enfermedades:
en los principales cultivos.

Objetivo especifico ‘Estudiar la forma de control de plagas y enfermedades a

trabes de la utilizacion de los enemigos naturales.
Tema de investigacion  :Utilizacion de los parasitoides de huevos para el control de
las chinches en el cultivo de soya.
CETABOL
Gestion 1997(2°afio)
Responsables : Lucia Arroyo, Yukihiro Miyasato, Roque Cortez, Sohei Yasuda.

Desarrollar la cria artificial masiva de chinches de la soya para la cria de su para-
sitoide de huevos y observar la eficiencia de control de estos sobre la plaga.

RO <<~ M= O

1.Modificacién de la cria artificial de chinches.

=

(1)En esta ocasion se probara una nueva forma de alimentar a los adultos
mediante la utilizacion de bolsas de malla milimetrica que en su interior contengan
granos de soya, fambién se probara una nueva forma de abastecimiento de agua en
los vasos de cria de las ninfas.

m

(2)Se estudiara la densidad poblacional optima de cria mediante cambios en las
dimensiones de las cajas de cria.

(3)Se estudiara la forma de desinfeccion de los vasos de cria mediante la
utilizacion de hipoclorito de sodio al 5%
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2.Prueba de efectividad en campo de los parasitoides de huevos.

Estudiar la especificidad de las 4 especie de parasitoide de huevos de chinches
mediante la liberacion simultanea de estas 4 especies en una parcela demostrativa
de CETABOL de 3.000 m2 de superficie.




Objetivo global - ‘Desarrollo de técnicas de mantenimiento y mejoramiento -

de la fertilidad del suelo.

Objetivo general ‘Desarrollo de técnicas de manejo de cultivo adecuadas
para el mantenimiento y mejoramiento de la fertilidad del
suelo. '

Objetivo especifico ‘Introduccion de las técnicas de cultivo de siembra directa.

Tema de investigacion  :Manejo integrado de la Anticarsia gemmatalis mediante la |

Gestién 1997(2°fio)

utilizacion de Baculovirus anticarsia. )
CETABOL

Responsables : Yukihiro Miyasato, Lucia Arroyo, Sohei Yasuda.

O —~3m~tO

Conocer el nivel de control sobre la A, gemmatalis de el Baculovirus anticarsia
que queda como inoculo permanente en el rastrojo del sistema de siembra directa.
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1.Cria de larvas de A. gemmatalis como material del presente estudio.

Realizar pruebas de hojas de soya y/o dieta artificial para la cria de larvas de
A. gemmatalis,

2.Prueba de eficiencia de control de la larva de A. gemmatalis mediante el
B. anticarsia.

Estudiar la relacién entre la ocurrencia de la enfermedad y la concentracion del
virus en ¢l caldo de aplicacion y por otra parte la época de aplicacion con los
estadios de la larva. A -
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bjetivo global ° ‘Desdrrollo de técnicas de produccién de los principales

cultivos.
Objetivo general Desarrollo de técnicas de control de plagas y enfermedades
en los principales cuitivos. .
Objetivo especifico Investigacién sobre la ecologia y ocurrencia de las plagas
en el cultivo del arroz.

Tema de investigacion  :Estudio sobre la ocurrencia y el nivel de dafios de las

principales plagas del cultivo del arroz.
CETABOL

Gestién 1997(2°afio)

Responsables : Lucia Arroyo, Roque Cortez, Sohei Yasuda.
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Investigar sobre la época optima para controlar las principales plagas del cultivo
del arroz, observando la época de aparicion y la dindmica poblacional de estos.

nmouUuoOo-amg

1.Monitoreo de la ocurrencia de las plagas mediante la utilizacién de trampas
deluz. - o : ‘ Y

Registrar los datos de especies y # de individuos de -plagas atrapadas mediante
la trampa de luz que se instalara en un campo de arroz de okinawa #1 desde el 1°
de noviembre 1 vez por semana.

2. Estudio de la ocurrencia de plagas en arroz bajo el sistema de inundacién.
Observar las especie y la cantidad por especies de picudos del amroz en

arrozales bajo inundacién de la colonia japonesa de San Juan durante el periodo
de diciembre 97 a abril 98.




" Objetivo global; ., - :Desarrollo de cultivos perennes adecuados a las colonias, ..

Objetivo general :Desarrollo de técnicas de control de plagas y enfermedades
en los principales frutales. : .
Objetivo especifico :Determinacion de las condiciones de aparicion de plagas y
. - enfermedades de los prmcxpa!es frutales de la colonia y sus .
alrededores.

Tema de investigacién . :Estudio en campo relaclonadas con el dafio y, ocurrencia de -
« las plagas y enfermedades que dafian a los citricos y la nuez
LRI de la macadamia.
. . CETABOL
Gestién 1997(2°afio) . , S, '
Responsables :Yukihiro Miyasato, Lucia Arroyo, Sohei Yasuda .

l
Discernir el mecanismo de ocurrencla de plagas y enfermedades que, atacan a los
citricos y a la nuez de macadamia )
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1 Estudlo de la ocurrencia de plagas y enfermedades en el cultivo del ponkan.

Encontrar las causas de la enfermedad estudiando el dafio producido por estas
en plantas de ponkan de las fincas que producen frutales de la colonia japonesa de
San Juan )

NeoNwNolT Rl

macadamia,

Develar el dafio de plagas y enfermedades reahzando un segulmlento de arboles
de macadamia de 10 afios de edad en fincas preestablemdas v L
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2.Estudio de'la ocurrencia de plagas y.enfermedades en el. cultivo de la nuez de
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