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Figura 1. Croquis del ensayo de tiego por aspersion en dos sistemas de labranza en Oki-
nawa-li, verano 96/97
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Cuadro 1. Andlisis quimico de suelo a diferentes profundidades en riego por aspersion
bajo dos sistemas de labranza en Okinawa-ll, verano 96/97

(inicio labranza convencional)
ANALISIS DE % DES PROFUNDIDAD DEL SUELQ (cm)
bvtgsrnl 9 1 | 05 | 5-15156.25]256.35]35.50
H-H20 (1:5) SR 704 7.84 7.96 7.91 7.81 7.64
Conductividad _aléctrica; 1:5 (C.E. =S emis 143 83 72 62 49 32
Relacién C/N bophiisetat] 12 31 g 41 9.40 8 51 B 72 B i6
iCarb6n orgdnice {C) mt%%al 2.61 1.47 1.29 0 86 0 62 0 44
Materia organica_(MO) e A 4.50 2.54 2.22 1.48 1,07 075
Nitrogeno total (N) b i 0.23 017 015 0.11 0 08 006
Fosforo (P} !‘4P*ppm_—r<’1 27 65] 25 121 18 90{ 18 54] 15 09 7 98
ICap. intercamblo cationico  {CIC $Hie 13,54] _12.24 12.46] . 11.61 878 5.66
[Saturacién de bases * 12 ‘%mfﬁmg 100 100 100 100 100 100
T8l _** m el 13.48] 12.24] 12.46] _11.61 8,78 5 66
Potasio {K) Caie/iong. 0.68 0.56 0.46 0.40 0,36 0.26
Calcio {Ca) ‘me/100g:]__10.43] 1003] 10 56{ 10.01 71t 4 52
Magnesio (Mg) I_m,g_],gﬂu 2.02 1.36) 122 1,03 1.18 079
Sodio {Na) tmie/i00G° 0.35 0.30 022 018 013 0.10
Hierro {Fe) GoETT PP SR 3 61 4.26 3.24 5 60 9 05 7499
Manganeso (Mn) prtpgpmuiil 32 02f 29 04f 32,51 31 42| 23.47 18.79
Zinc  {Zn) F e B rEEy 2 3t 195 1.90 1 51 0 96 059
Textura Shwrinits  FA FA FA FA FA FA
Arcilla SR e a 8 9 9 10 10
Limo P L 24 23 25 26 23 22
[ ]
{Inicio siembra directa)
ANALISIS DE tUNIDADES PROFUNDIDAD DEL _SUELO (cm)
S G- 1 0-5 5-16 |15-25125-25]35-50
H-H20 (1:5) 55 7.43 7.55 7.81 7.76 7.57 726
Conductividad eléctrica; 1:5 (C.E.)i5 123 73 48 58 37 30
Relacion C/N Lt 10 51 9 61 9 44] 1222 5 79 4 86
Carbén_orgdnice (C) TR of 1.31 1.17 1,02l  o,84] _ 0.41 0.25
Materia orgdnlca (MO) lﬂ?‘.wr"f‘ 2.25 2 02 175 1 45 070 0 44
Nitrogeno _total (M) ; 014 014 012 010 0 0B 0 07
Fosfore (P) 2 eppm:ﬁ- 1775 15g3] 1531] 1503] 1325 9 48
ICap. intercambio cationico  (CIC) fmali 009 B 98 8 07 B 62 B 05 6 27 509
aturaclén de bases * | R 100 100 100 100 100 100
Bl ** X monoOg. 8.96 B 07 8.62 B 06 B.27 507
Potaslo (K) sme‘i‘lnug' 0.71 0.53 0.39 0 33 023l o214
Calcio_{Ca) rmﬂ |___6.56 6 16 6 96 6.54] 5.04]___ 392
Magnesio {Mg) ,mnttMg 1.36 110 0897 0.93 0 83 079
Sodip (Na) imsiibog 0 33 0 29 0 30 0.27 018 015
Hierro (Fe) r”w_nm 6.56 8.46 B 53] _12.08{_ 11.81
Manganegso (Mn}) 30 62| 28 85r 27.91] 2153 14 82
Zine  (Zn) 166 1.47 118 070 043
Textura FA EA FA FA FA  _
Arcilla 8 g1 10 1] 11
Limo 26 28 24| 28 22| _..23
Arena 66| 54 &8 65 69 78

* Saturacién te bases = TBICIC x 100 %

+ TB} {tota) bases intercambiables} = (K + Na + Ca + Mg) me/1Qg
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Cuadro 2. Andlisis quimico de suelo a diferentes profundidades en nego por aspersion
bajo dos sistemas de labranza en Okinawa-Il, verano 96/97 (Floracidn)

ANALISIS DE PHOFUNDIDAD DEL SUELO (em

AR HANZA-LONY ENGIDNALA SIEMBRA DIRECTA

e o | o]
o I Fe] 'y
H-H20  {1:5) ﬁ'f“ﬁ‘é =6y %--
[Conductividad eldctrica; 1:5 (C.E.) mg mkﬂéﬁﬂmm
Rotacion_cm _@a@m"%ﬁm&
P > =g
ICarbdn_orgénico (C) . - ﬁm

Materla orgdnica (MO}

Nitrogeno total (N)

Fosforo (P}

. -m
ICap. intercambio_cationico  {CIC) %m 11.71
[Saturacién de bases * —%E’mﬂﬁ m

LT

Potasio (K)

Calcio _(Ca)

Mnghaesio (Mg)

Sodio {Na)

Hierra (Fa}

Mianganeso (Mn)

[Zine  {Zn)

jTextura

Arcilla

Limo

Arena
* Salurackin de bases = TBVCIC x 100 % ** TEM (total bases ntercambiables) = (K + Na + Ca + Mg) me/100g

et LCN
——S D

Reslstencla del suelo (kgffem2)

150y
W.5r
%-Ne

Profundidad del suclo {cm)

Figura 2. Resistencia de! suelo al penetrémetro en el cultivo de soya en riego por
aspersién bajo dos sistemas de labranza en Okinawa-ll, verano 96/97
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Figura 3. Peso y porcentaje de cobertura de rastrojo en riego por aspersion bajo dos
sistemas de labranza en Okinawa-ll, verano 96/97
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Figura 4. Temperatura del suelo (0-4 cm de profundidad) en nego por aspersién bajo
dos sistemas de labranza en Okinawa-il. verano 86/97
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l Figura 6. Porosidad del suelo {0-56 cm de profundidad) en riego por aspersion bajo dos

sistemas de labranza en Okinawa-fl. verano 96/97
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Figura 7. Densidad aparente en el campo con cultivo de soya en riego por aspersion bajo
dos sistemas de labranza en Okinawa-ll. verano 96/97
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Figura 8. Porcentaje de humedad del suelo en el cultivo de soya en riego por aspersién
bajo dos sistemas de labranza en Okinawa-Il. verano 96/97
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Figura 9. Permeabilidad del suelo en riego por aspersion bajo dos sistemas de labranza
en Ckinawa-ll. verano 96/97
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Figura 10. Profundidad de labranza en riego por aspersion bajo dos sistemas de labranza
en Okinawa-Il. veranc 86/97
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Figura 12. Allura de planta del cuitivo de soya en riego por aspersion bajo dos sistemas
de labranza en Okinawa-ll. verano 96/97
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Cuadro 3. Poblacién y porcentaje de malezas en el cultivo de la soya en riego por
aspersion bajo dos sistemas de labranza en Okinawa-ll,

TRATAMIENTOS ITEM BIOMASA Y % DE MALEZAS

HOJA ANCHA m CYPERACEAS 5=

798000 594500 | 633000 =20 '
| 3000 | 2005 | 319 =

710000 | 170500

% ‘de ‘ malezas

%

AN

gsD
B CNV

10001

200 785

8001

700

600

50

500 42

4001

3001 171

Peso de malazas (kg/ha)

2001
100

NN NN N N N NN

20 g 30

MALZ/ha M. HA M. GRAM M. CYP

100100 |
93.6 oso

B CNV

N\

100

990

80

7 0

6 0

50
40-

304 17.4

% do malezas en peso

20

NAVANAVAVANANANAN

10 4. 1.9 3.0

] e

TOTAL M. HA M. GRAM M. CYP

Figura 11. Biomasa y porcentaje de malezas en el cuitivo de soya en riego por as-
persién bajo dos sistemas de labranza en Okinawa-ll. verano 96/97
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Cuadro 4. Rendimiento del cultivo de soya y sus componentes en riego por aspersion
bajo dos sistemas de labranza en Okinawa-ll, verano 96/97

Rend. ajustado Peso de

100 granos

13 % humedad
t/ha)
LABRANZA

CONVENCIONAL

Poblacién Poblacién P;)'rcenlal.:le:;_'
Inlclal final de acame
(/ha) {/ha)

245625.0 227500
7.4)
227187.5 193750

{ ) = Disminucion de la poblacién final en porciento {125 dlas) en relacién a la poblacidn iniciat

Figura 13. Peso de materia verde y seca del cullivo de soya en riego po

sion bajo dos sistemas de labranza en Okinawa-|l. verano 96/97

Cuadro 5. Andlisis foliar del cultive de soya en la época de floracion en riego por
aspersion bajo dos sistemas de labranza en Okinawa-Il, verano 96/97

STRITAD - y
aers rouan oF o] e R
Nitrogeno (N) 4.50 4.64
{Fostoro (P) .25
Potasio (K) 1.55
Calcio {(Ca) 1.14
' Magnesio (Mg) 0.35
Sodio (Na) 0.003
iHierro (Fe) 89
:Manganeso (Mn) 55
Zinc (Zn) Cioearariiy ...a. 30
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Cuadro 6. Nutrientes aportados por el rastrojo del cultivo de soya en riego por asper-
sion bajo dos sistemas de labranza en Okinawa-Il, verano 86/97

% SOBRE MATERIA SECA 105 °C

[TRATAMIENTOS] C/N [ Carbén | Materia Fostoro {Potasio Iﬂnqnes[o Sodle finsolubles
{Ca)

ordinlea N {P) (Mg)

———————
TR

By Y : R WS
AT y > - =
3. 4 1
5

'!' B4
Ex‘-;{fzﬁa‘:m
76.15 HHEME
L3 1.77| 0.54.. 0.
s 20 g s R LR A MBS E DI e T LT - - ‘
: .2
i b
! .
| — 200
: E
=
.v
] ,
| = 150
= 117.4
1 [ &)
2 .
:§- 100
T
3 R
Pt
o 5o
1
o

Bz

{so0
- .3
o =
5. T+78 w
= 24.] ®
:::,-. +76 =

o

5 174 @
2 ;
G +72 *
= ]

470

; } 68

Qct. Nov. Bic. Ene. Feh. Mar.

Figura 14, Datos climéticos durante el ciclo del cultivo de soya en—riego por aspersion
bajo dos sistemas de labranza en Okinawa-Il. verano 96/97
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Cuadro 7. Comparacién de costos del cultivo de soya en riego por aspersion bajo dos

sistemas de labranza en Okinawa-Il, verano 96/97

Labranza convencional

Siembra directa

Magquinaria para
apllcaclones

Hetbicida
Tractor y asperjadora
Insscticida
Tractor y asperjadora
Desecants
Tractor y asperjadora

Cosecha

c::sechadora

Mano .de . obra -

m F%Q
& = Lofp Wi dr)d ".....—..a.&-c .—il-Jl

Item Unidad P. Unitario | P. Totsl P. Uniterio | P. Tatal
Cantidad {Sus/ha} | Cantldad {3us) {Sus/ha)
A O ’ DI S PCENSY NS [,
— Preparaclén suelo_ ). ..0 7. .. Tl - -
T~ Rome_plow " "7 guedej 0.00
Rastra llviana <..-¢Pasadas o 0.00
Siembra
Semilla Kg/ha
Tractor y sembradora ) Siembra 1 4.33 4.33 8.66 ;}37.50

..... ‘ M:——m-‘ff--—“ Q= ko2
e
N° aplic. 1 2.66 2.66 2.66 §5.32
N° aplic, 4 2.66 1 10.64 2.66|10.64
N° aplic. 1 2.66 2.66 2.66 | 2.66
cosecha

Nota: Cabe indicar que los precios de! uso de maquinaria tanto en {a preparacién de suelo y
aplicaciones, se estd considerando que el agricultor tiene su propia maquinaria, donde
se toma en cuenta la depresiacion y vida Gtil del implemento agricola
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Figura 15. Comparacién de costos del cultivo de soya en niego por aspersion bajo dos
sistemas de labranza en Okinawa-ll. verano 96/97

Cuadro 8. Analisis econdmico marginal del cultivo de soya en riego por aspersién bajo
dos sistemas de labranza en Okinawa-li, verano 96/97

Rendimiento |-
ajustado
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Titulo

Sub-tftulo "del “ensayo: “Implantacién de -medidas para- la recuperacidn--de-suelos. salinizad?s_._m

del ensayo: Conservacién de "la fertilidad del suelo

.

Item del ensayo: Efecto de la cobertura de lab 1ab marién para la 'recuperacién'de\éuelos {

'
P
An{o':

Reépnnsablé;: Dra. Kij(;)ko Hitsuda; Ing. Eddy Ajhuacho; -I;g. Marcia Suarez e Ing. Abdén Silés:

w N Py

salinizados

‘1

1995 - 1997 ; , ;

s . i

O
B

J

' Evaluar el efecto de la cobertura de lab lab marrén sobre la velocidad de camt}io da la

4

concentracion de sales. "
S

Pl el il 1= L

nouweo-EI =

Ublcacidn !
El ensayo se establecid en la colonia Okinawa I, provincia Warnes del Departamento de Santa
Cruz. Ei lote utilizado presentaba grandes manchas salinas por sectores. )

Clima . -+ ., ,
La precipitacion promedio anual de esta zona es 1287 mm y la temparatura 25.8 ©C.

Establecimiento del ensayo <
El lote del ensayo fue dividido en dos sectores, en cada uno de ellos se ubicé cuatro lugares
donde no crecia ninguna planta (manchas salinas) y cuatro donde ol crecimiento de las
plantas era normal. En uno de los sectores (15.3 has) se sembré el cultivo tradicional dela
época, soya en verano 1995/96 (21/11/95) e invierno 1996 (25/04/96). En el otro
sector (2.23 has), el cultivo que se sembrd fue lablab marrén (21/11/95), Figura 1. .

Evaluaclones
Humedad del suelo ' ‘
Se obtuvo muestras de suelo cada mes para determinar el porcentaje de humedad. t

Temperatura de suelo
Se registré la temperatura del suelo cada mes a 4 cm de profundidad. ’ s

Determinacion de agua, alre y sélidos :
Se recogié cada mes muestras de suelo en cilindros de 100 mi de capacidad. : 3

Anédlisls de algunos componentes quimlicos ‘ .
Cada mes se recogio muestras de suelo a profundidades de 0-5; 5-15 y 15-30 cm.

moEpFr-rCcCum®m

A

Humedad del suelo : -

La humedad del suelo en el transcurso de este estudio varié entre un rango de 12 a 19 %. Si
se compara los resultados del lugar donde el desarrollo de las plantas es normal (N), se
observa que la humedad del suelo tiende en la mayorfa de los meses y profundidades a ser
mayor en el sector donde se sembrd el abono verde (AN), no asf en la soya (TN). Asimismo la
diferencia de humedad entre estos trataminetos es mas notable a partir del mes de julio. .
Tendencia similar es observada en las manchas salinas (M}, donde la cobertura del abono
(AM) tiende a mantener con un poco més de eficiencia fa humedad del suglo en relacién ala
soya (TM). Cabe sefialar que en la mayoria de los meses esta tendencia es mas estable desde
0-20 cm de profundidad, en las ltimas profundidades esta humedad empieza a estabilizarse
a partir de} mes de agosto excepto en la profundidad de 40-50 cm (Figura 2). ' i
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Temperatura del suelo- ) ,
Los resultados de temperatura del suelo sefialan que la misma oscilé entra un rango de 19 a

41 9C, De acuerdo a los resultados se observa qus la temperatura en TN tendid a ser por lo
general mas baja que TM; simifar situacién se observé en AN, el mismo que en relacion a AM
fue mas baja aunque a partir del mes de julio, ésta empezé & disminuir quedando por debajo
de AN (Figura 3a-b).

Comparando los resultados de temperatura entre el tratamiento de soya (T) y el de abono
verde (A), se evidencia que la temperatura del suelo en TN tiende a ser mas alta que AN
asimismo ésta fluctia mucho en relacién a AN, En cuanto a los resultados de TM y AM, se
evidencia que AM presenta temperaturas més bajas a partir de! mes de marzo, aunque ,en

mayo ésta tiende a ser mayor que TM por una diferencia de 1.2 9C (Figura 3c-d). ‘
Fases del suelo

-fLos valores promedios variaron. entre un rango de 47.a 52% para la fase sdlida, de 27 a
33% para la gaseosa y de 15 a 20% para la fase liquida. Los valores promedios més altos de
la fase sélida y liquida fueron detectados en aguel sector donde se implanté el abono verde (AN
y AM); los resultados de la fase gaseosa dependieron mucho del voliimen liquido que se
encontraba en el suelo.

Comparando los resultados de TM con los de AM, se evidencia que existe una diferencia de
3.6% de sdlido y 4.5% de liquido en favor de AM. La misma tendencia es observada en TN vs.
AN, donde la diferencia existente es de 3.6% para la fase sélida y 1.9% para la liquida, claro
esta que los resultados son superiores en el tratamiento AN. Por otro lado cabe indicar que
los valores de la fase sélida y liquida de los tratamientos AN y AM fluctuaron notablemente en
el transcurso de los meses, estas fluctuaciones no fueron muy notorias en los tratamientos de
TN y TM (Figura 4), . :
Anilisls de algunos componentes quimicos del suelo ,
PH del Suelo 1:2,5 H,0™ ™ - oo T
Los valores de pH detectados en los diferentes tratamientos oscilaron entre un rango de
pH=5.9 a pH=8.9. En el tratamiento TN éstos fluctuaron entre un rango de pH=5.9 a pH=8.1,
la diferencia es poco significativa si se observa la Figura 5; cabe indicar que sdlo en el mes
de febrero y mayo los valores de pH descendieron hasta valores préximos a pH=6.0, esto se
observd sélo en las profundidades 15-30 y 5-15 cm respactivamente. Por otro iado los
valores promedios de TM sefialaron valores superiores a pH=8.0, éstos fluctuaron demasiado
en el transcurso de los meses y las tres profundidades siguieron una misma tendencia,

En cuanto a los valores de AN, éstos fluctuaron entre un rango de pH=7.2 a pH=7.9 siendo las
profundidades 0-5 y 5-15 cm las que presentaron valores mds bajos que 15-30 em. En AM
los valores mas altos se presentaron en el mes de diciembre (pH=8.8), estos descendieron ‘en
enero y subieron nuevamene en febrero hasta un valor préximo de pH=8.5, a partir de este
mes los valores de pH fueron descendiendo gradualmente hasta un valor cercano a pH=8.2 en
septiembre (Figura 5). o
Conductividad eléctrica (umhos/cm)
Los valores promedios de C.E. variaron entre un rango de 113 a 5225 umhos/cm. En el
tratamiento TN estos valores fluctuaron entre un rango de 113 a 504 pmhosicm, los valores
méximos fueron detectados en la capa superficial del suelo en el mes de abril (CE=503.8) y
agosto (CE=329.9). En TM los valores de CE variaron desde 727 a 1939 pmhos/em, de
acuerdo a la Figura 6, las fluctuaciones son mas notorias en las capas 0-5 y 5-15 cm de
profundidad.

En AN los valores variaron entre un rango de 236 a 744 pmhos/cm, la concentracién de
sales fue mas baja en la capa supercial no asf en la de 5-15 y 15-30 cm, las mismas que
tendieron a presentar valores superiores y casi similares entre s, Por otro lado en el

+21182




o - s prrym - e pommE o v . N oae o ommt o - PP [P

tratamiento AM, se detectaron valores de 894 a 5225 umhos, estos tendieron a descender
gradualmente con el transcurso de los meses, este hecho fue observado notablemente en la

R |profundidad de 0-5, donde el valor de CE=5225 pmhos/cm en diciembre de 1995 descendio
E hasta un valor de GE=894 pmhos/cm en septiembre de 1996 (Figura 6). . ,
S ' ¥
U Scodio (Na) ) ) ‘
L Se registraron valores de sodio desde 0.11 a 8.01%, estos valores variaron de acuerdo a‘los
T tratamientos, es decir en TN de 0.11 a 0.44%, en TM de 2.03 a 6‘.2“2%,_\ei] AN de 0.57 a
A 2,68% y en AM de 1.20 a 8.01%. La concentracién de Na en TN y AM fluctuo
D apreciablemente con el transcurso de los meses, asto no se abservé en AN y AM..Cabe sefalar
0 que la mayor concentracién de Na en el tratamiento testigo (TN y TM) tendi6 a predominar en
8§ la capa superficial del suelo (0-5 cm) mientras que el tratamiento con abono’ verde (AN y
AM), ésta presentd valores mas bajos que 5-15 y 15-30 cm. i }
c é
o By
N
C Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el presente estudio se define que:
L . . !
U Ei uso de cobertura en un suelo salinizado podria ser una alternativa factible para evitar la
g exceciva evaporacion del agua y por ende la acumulacion de sales sobre la superficie del
1 suelo, prusba de ello son los resultados obtenidos en el presente estudio.
o Por otro lado es necesario que se tome en cuenta que este es un trabajo preliminar y que se
N debe proseguir con un estudio mas detallado y a largo plazo. ,
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Figura 1. Ubicacién del tratamienlo ds Soya (tastigo) y Lablab rriarrdn on Okinawa 1.
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Titulo del ensayo:  Conservacion de la fertilidad del suelo
Subtitulo del ensayo: Implantacion de medidas para Ia recuperacion de suelos salinizados
Item del ensayo: Recuperacion de suelos salinizados mediante [a adaptacién de

Ano:

cultivos resistentes a las sales
1995-1997

Responsable: Choko Wauke, Marcia Suarez, Eddy Ajhuacho, Abdon Siles, Takemitsu Nakaza

)
B
J

« Evaluar diferentes técnicas para promover el crecimiento de cultivos en un suelo salino.
« Evaluar la adaptacién de diferentes cultivos en suelo un salino,

1. Ubicacion del ensayo: Campo de Sr. Gushiken en Colonia Okinawa 1. Caracteristicas del suelo:
En el suelo experimental se observan valores altos de pH, CE, TBI etc. (Cuadro 1). Las caracteris-
ticas del suelo donde se encontraban las malezas silvestres, la mancha salina y el suelo cerca a la
carretara se presentan en el Cuadro 3.
2. Tratamientos en estudio
1) Método de suelo nuevo: Se usé un encofrado de Im x 1m y 10/20cm de altura, €l mismo fue
colocado con suelo nuevo encima del suelo original (10/20cm) y el otro enterrado en el suelo
original a una profundidad de 10/20cm (Figura 1-1). Las caracteristicas quimicas del suelo
nuevo se encuentran en el Cuadro 2,

2) Método de los huecos: Se reillend con suelo nuevo huecos de 10/20cm de didmetro y 15¢m de
profundidad (Figura 1-2).

3) Convencional (suelo original) : Se delimitd parcelas de 2 x 4 m (Figura 1-3).

3. Epoca de siembra
1} Soya: 31 de octubre de 1996
2) Abonos verdes: La siembra de los abonos se hizo en dos épocas, la primera el 31 de octubre

de 1996 y Ia segunda el 3 de diciembre de 1996.

VoA cunnm®

1. Método de suelo nuevo: Los resultados de altura de planta, produccién de materia seca y rendi-
miento de soya fueron mayores en el tratamiento de 20cm abajo, le siguio en importancia 10cm
abajo, luego 20cm encima y por Gltimo 10cm encima, la secuencia seria la siguiente: abajo (20)>
abajo (10) >encima(20) >encima(10).

Rendimiento: De acuerdo a los resultados se observa que solo el tratamiento de 10cm encima es
inferior al testigo (Cuadro 4y 5, Figura2 y 3).
2. Método de los huecos:
1) Primera época de siembra (Cuadro 6, Figura 4, 5y 6)
10cm de diametro: El 70% de la sesbania extendid su ciclo vegetativo 6 meses mas
20em de diametro: El 100% de lab fab mamrén extendié su ciclo vegetativo 6 meses mas.
2) Segunda época de siembra (Cuadro 7, Figura 7, 8 y 9)
Se observd que el 100% de las plantas de lab lab negro, lab lab marron, canavalia y ricinus
(90%) alcanzaron un periodo de vida 118 dias.

3. Convencional (suelo original)* El girasol, lab lab marrén, lab lab negro, mucuna ceniza, frejol

E-29-94 etc., florecieron y fructificaron solo en aquel lugar donde habia malezas silvestres.
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Se puede cultivar soya si se hecha unas 10 toneladas de suelo nuevo en 100 nf de superficie. Para
ello es necesario eliminar el suelo de 3 a Sem de profundidad antes de incorporar el nuevo stelo,
debido 2 que ésta presenta altos valores de pHS.5 y CE 7600 uS/em.

Se puede cultivar 9 especies de abonos verdes por ¢! método de los huecos, aunque es necesario

indicar que las especies rastreras son adecuadas para suelos salinizados debido a que ellos evitan la
excesiva evaporacion del agua por la cobertura que presentan.

1. Mblode du susle mmZZ @

I!ll’l'l'l'll““ll T RIS HHITIE

-l

2. Hétledo de Tos huacas (tro dpoca) .t
1" I.I [tECR.RINIAT)

3. Coavencional

1=Girass! 15a Malz

22 Croluiarts Junces ® Guendd a0dl) 18T, peytion

v Gunndd HUCL-3 17¢ A, Rudy

e S0 Japln $8a Riciaus

Se Sorgy pampa vecse

&= Sorpga $00-3

TrSasbols

Ba E-20-04 {1ru)d0)

QuLad D Mgro

10w Loty [a marrén u-I g
11w Hucuna negra -4 -

12 Mucuna tonlze !:,:] Huscos da 20 om i o,

135=Frojdl 4o poercd (Canmvalin)
v - -
14l 4. Hbtodo de los huecos (2da bpoce) ~

Figura 1. Croguis del ensayo de edeptacidn de sbonos verdas en sualo salino de Bklnawa L
vereno 1986/97.
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cJ&a’m 1. Andlisis quimico da suslo a diarentes profundidades en un suelo salno
8n Okinawa-l, varano 1996/97

Anillsis Unldad Protundidad de susle {em -
| S ST KT BT T
luwong - az7l saol e 1§| 518617
Conductrdad elictrica; 15 {CE ) pSfem 2715] 2745 1425| 11p8p  a2s)
Aelacién C/N - g 40 8 45 922 6 74 7 508
Carbén orgdmea (C) % 099 0 93 083 055 0 30
Matena orgénica (MO} % 170 1 60 143 0 95 052
Nitraqano total {N) % o1y ol o Dg‘ 00s] 004
Fosforo (P) ppm 16 87] 12 30 815 S 49 327
Cap_intarcambio cationico {SIC) me/100p 19 683] 20 18[ 23 30| 1578 9 80
5 dn de bases * % 100 100 |
T8t me/1089 18 63] 20 16
Potasio {K) me/t0ag 111 1 28
| _Calcio {Ca) mait00g Bes| 53§
Magnesio {Mg) ma/100g 932 892
Sodio (Ns) me/100g 0,36 0 81
Patasio Solubls (K} my/100g 093] oes| o028 o023 011
Calto soluble {Ca} mel100g 559 8 06 3 28 2 52 1 30
Magnasic soiubly (Mg} metioog | 82| soo] 203 23 n_#
Sodwo solubles {Na) maf100g 5 28 5 30 2 09 219 3 3§
Higrro {Fe) ppm 172| 184] 146) 581 1456
Manganeso {Mn) pem 25 06| 1947 ¥ 41) 18 18] 13 @P
Zine En! ppm 1,37 137 1198 123 0 96
Taxiuta == R 28 A ;8 A
Arcilla % 11 i1 i1 11 )
 Limo % ge] 71| es| eol &3
Arana % Z'j 19 21 30 29‘
* Saurscdn de bases = TBIGIC 2 100 % ** TB! {lot] bases Inkercambishies) = (K « Na » Ca « Mg} me/1009

Cuadro 2. Andlists quimico de sualo de velqueia y suelo nugvo para mejorar !a
propiedad de! Sr. Gushiken en Okinawa-|, verano 1996/97

Aniillsis Unidadss Resultados
Suelo volguata Sualo nuavo
pH-M20 1°5) ave 8.07 7 B4
Condustvidad eldctrica: 1°5 (CE) uSiem 107 16
lagtacin o - ﬂz_‘ 700
Carbén orgamnco (C} % 103 1 2§I
Matena orgénica (MO} % 178 217
e 013 0 18,
ppm___ 23 86 19 783
s |c.2 intorcambia cationign {CIC) mal100g 23 58 a2 oﬂ
§ Saturacién de bases * % 100 10
-i T8I = me/100g 23 53 32 02
Pctasio (K) mef100q 042 0 62
) Calcio {Ca) ma/i00g 15 98 2312
B Magnasi {Ma) mal10dn 635 734
; Sodio {Na) mae/100g 3.83 Oﬂ-l
f Hierto (Fa) ppm 42 92 22.01
, Wanganaso (Mn) - ppm__ 48 33 81;5
: . zZine (Zn) ppm 2.47 3.1
s [Taxtura - L 28 |
! | Atcita % 14 A’
. ‘ Limo % B3 69
:5: Argna % 3 17
b - * Batractn oe bases = THVCIC £ 100 % “* T8l {lolal bases inlarcaminetins) = (K o Ka + Co + Mg} marib0g




noRUDPaOON

7R I = B B

Cuadro 3. Analisis quimico de suelo en diferentes sectores de la propledad
del Sr. Gushlken en Okinawa-l, verano 1996/97 )

ANALISIS DE : UNIDADES +_ RESULTADOS
T : CT _LBAEMURA | M.SALINA | L TAMING

|Carbonatos libres {CO3=) ? E E -
pH-H20 (1:5) i - 8.05! 8.351 8.77
Conductividad eldctrics; 15 (CE) i, uSiem 1436} 3350} 297
Ralacién C/IN ‘ - 19.11i 5.80! 9 3
Carbdn orgénico (C) E % 091! 0.53! 139
Matera orginica {(MO) : % 1.571 0,811 2.40
Nilrogeno total {N) i Y 0.09? 0 093 014
Fosloro (P} : ppm 12,79} 12 301 10787
Cap misrcamblo cabonico (CIC) i me/100g 25.21; 25 48! 37.83
Saturacién de bases * i % 1oo.oui 160 noi 100 00
T8I ** ! ma/100g 26,21 25.48' - '37.83

Potasio (K) i mai100g 0.551 o o7 L 1,01

Calcio {Ca) i metto0g 18.38! 18 58! 27 20

Magnesio {Mg) | mer100g 5.65) 7.61) 7.08

Sodio {Na) :  me/iD0g 0.85! 0 321 2 56
Potasio Soluble {K) ': mal100g 0 41: 1.00:
Caleta soluble {Ca) i mel/100g 4.59; 8 07:
|Magnesto soluble (Mg} : me/i00g 2 95: 7.49:
Sodio soluble {(Na) : mel100g 1 91: 5 61:
Hierro [Fe) ! pom 27.52} 33.02} 9 91
Manganesa (Mn) I___ppm 56.671 53.33¢ 91 67
Zinc (Zn} ; ppm 2,50} 2 56 2.77
Boro (B} : Bom : :
Aadez intarcambiable (H) ! mal100g H !
[ Aluminio Intorcambiabla (A1} ' mel100g i i
Taxtura : was FL ! FL : FL
| s 1 % ® i o 8

Lmo H % 73 : 67 : 67

Argna : Y 18 : 22 : 24

* Satwaciin de bases = TBUCIC x 100 %

“ TBI (klal bases inwrcamblabies) = (K « Ha + Ca + Mg} mar100g

Cuadro 4. Altura de planta del cullivo de soya en un suslo salino en Okinawa-l, verano 1996/97

Tratamientos ALTURA DE PLANTA {em.)
28-Nov-86 16-Dic-96 7-En-97 10-En-97 MATERAVERDE | MATERIASECA
(28-d.d.8.} (46 d.d.s.) (68 d.d.s.) (71 d.d.s) (t/ha) {Vha)
10 cm. abajo 7.8 18.7 47.5 56.4 21.3 4.3
20 em. abajo 9.2 26.4 £1.9 €8.8 8.8 1.8
10 cm. encima 7.3 13.1 34.1 30.4 31.7 6.2
20 cm. encima 7.8 20.6 42.8 47.9 13.0 2.7
Testigo agric. 0.0 0.0 0.0 43.5 3.8 0.8
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Figura 2. Altura de planta del cultivo de soya en un suelo saline en Okinawa-l,

verano 1996/97

:

Cuadre 5. Rendimiento y algunas caracteristicas agrondmicas del cultive
de soya en un suelo salino en Okinawa-l, verano1996/97

Poblacién Pablacién " Pesode Porcentaje Hendimiento
Tratamlanto iniciaida | enlaépocade | 100 granos | de humedad | ajustado al 13 %

plantas floracién de grano de humedad
‘(*000/ha} {*000/ha} -{q} [%} {t/ha}
10 cm. Abajo 680.0 420.0 10.8 9.9 3.82
20 cm. Abajo 620.0 440.0 10.7 10.0 5.84
10 cm. encima 640.0 510.0 8.3 10.0 1,76
20 cm. encima 660.0 480.0 9.6 10.0 2.62
Teshgo agrie. .312.5 181.3 7.4 . 10.5 2.21
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Figura 3. Rendimiento del cultivo de soya en un suelo salino en Okinawa-,

verano1996/97

CUADRG 6 Caractaristicas agrondmicas de diferenies abonos verdes en suelo salino. Verano 86/97
Ckinawa-1 (1ra. época de siambra}

{dd ¢ )= Dias despuds de In sembra

Teatamlsntos | Prof. ™ ALTURA DE PLANTA [mm.) MATERIA | MATERWA [ % ce pisnies veas
gormracdin | 15-Nov-94] 24-Mov-9s | 18-Dic98 | 10-Ene-v?|  VERDE SECA 20-A8197
{em) | {15 dan) | (15 ddn)| 28 dan) | (48 dda) | 70 dd.il {Uha) {tihn) (100 d.ds)
10 100 480 | o40 |"2620 | 9560 | “14.19° 183 .
20 1) 600 | 1240 | 4180} 10040 | 218¢ 283 -
50 [.1:] 900_| 17.50 } 3800 |-7500 $30 3ss 20
20 . _ . _ RN s - * R
10 90 1100 | 1800 ] 3200 | v1047] 340 .0 B9 20
20 100 1580 | 20.40 | 47.40 § 107.20| 310 o 83 -
10 30 2,50 | 462 | 17.20 | 93,70 408 122 70
20 20 217 | 487 { 1000-| 118 80)- 21 54 s 89 40
10 50 572 | ngo | 1000 | 3800 | 1864 4.23 10
Lab lab regro 20 100 so00 1 sco | 9540 | 3040 ] 1188 341 30
10 100 470 | 640 | 24@0 | 3910 | 1708 814 80
Lab lab marrén 20 100 55 | peo | 2760 | 4n80 | 1283 329 100
10 70 §30 | 1000 | 2350 | 2776 ) 870 482 10
[[Mucvne negm 20 - - . - - . - .
10 80 780 | o506 | 1520 | 33.70 498 1.22 80
Canavalis 20 90 go0 | 1200 ] 2580 | 4010 | 21584: 5 80 70
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CUADRO 7. Caracteristicas agronémicas de diferentes abonos vardss en un suelo saline
Varano 1896/97 Okinawa-1 (2da. época)

Tratamlantos % ce ALTURA DE PLANTA (cm.} MATERIA | MATERWA | % de plantas vivas
germinaciénl 18-Die-06 | 10-Ene-07 3_‘[-M|r-07 VERDE SECA 33-Marg?
{38 dds) | (13 dtay | (38 dds) | (118 dds)]|  (the) {Uhs) {118 dd31)
Isergo pampa v. 100 3.8 19.6 | “76.66 7.02 1.18 30
B0 - 57 179.60 8.09 1,70 (1]
100 | . 8.1 12.8 22.40 | 14a 0.30 §0
100 35 ar.a - | “te.e0 5.85 1.40 . 100 |
100 50 18.0 14.80 5.00 1,40 100
BO 40 17.2 *| 18.80 1,55 0.40 50
Mucuna ceniza 100 2.4 22.6 [ 13.20 2.70 070 50
Canavala wo | -s7 19.9 50.60 9.86 3.52 100
Milato 30 - 12.7- | so.20 | &1 2,96 .
Rrenus 80 © 33 10.3 §2.00 1045 { ' 1.16 90
(dd s )= Dias despuds de Ia siembra
130 /
1501 ]
1404 T B
T 120+ ! T
= 1004 L T tm—
< ]
- 12 T
5 ;
- 80 1|
1] % .
2] + L .
20 ALY 1 i3 (118 d.da)
942 A EV AN/ (38 dday
»
o a g g ﬁ {13 d.d.s)
P33 f ey
N c T ]
w g E . ]
B 3 3 8 § 2 % i}
2 T O A O B
TRATAMWENTOS =

FIGURA 7. Altura de plania de dilerenies abonos verdes an suelo salino. Verano 1686/87 Okinawa-1 (2d2. épac

de siambra) . '
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OBJETIVO DE LA INVESTIGACION: ESTABLECER TECNICAS DE FRODUCCION PARA UNA

AGRICULTURA SOSTENIBLE
TEMA GLOBAL : ESTUDIO DE LA SITUACION AGRICOLA DE LAS COLONIAS
JAPONESAS.
TEMA PRINCIPAL + ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS DE LAS
COLONIAS JAPONESAS.
TEMA ESPECIFICO : + ESTUDIC DE LAS CARACTERISTICAS DEL AGUA DEL RIO QUE
CIRCUNDA LA COLONIA..
TITULO DEL ERSAYO : DETERMINACION MENSUAL DEL MATERIAL INORGANICO DE
’ . LAS AGUAS DE RIO GRANDE.
PERIODO + 199571997
3 " 1
" CENTRO TECNOLOGICO AGROPECUARIO EN BOLIVIA
<@ SECCION LABORATORIO .
Dm. Kiyoko Hitsuda, Ing Abd:n Siles Lujan, Sr. Takemitsu Nakaza
1. OBJETIVO

Conacer la condicion basica natural del suelo de las colonias Okinawa mediante el estudio

de la concentracién de las sales de las aguas de Rlo Grande en funcién del tiempo, para |

considerar su uso como aguas de riego.
2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Ubicaciin del sitio de muestreo.

El Rio Grande atraviesa las provincias Andres Ybafiez {17241’ LS; 6305’ LO} y |,

Warnes (17°31' LS; 63010’ LO). Las muestras de aguas fueren recogidas del lugdr
llamado Puerto Nueve mensualmente cada 19 desde el mes de junio de 1995 en
frascos de plastico.

2.2. Clima. o
La zona de Rio Grande pertenece a la zona de bosque himedo subtropical la
misma que se caracteriza por presentar biotemperaturas media anual de 22 a
230C y precipitaciones que varian desde 1250 a 1450 mm por afio.

2.3. Anilisis de agua
En las muestras de agua se analizo el pH, con un potencio-metro, conductividad
eléctrica {C.E.) con conductimetro; los resultados de sdlidos totales (S.T.) y sélidos
disueltos {S.D.) se obtuvieron por evaporacion a 105 °C, mientras que el
sedimento (SED) por diferencia de los valores de ST y SD. El andlisis de calcio:
(Ca), magnesio {Mg), sodio (Na) y potasio (K) por absorcién atémica. El carbonato

{CO4") y bicarbonatoe {HCOy) fue determinado por titilacion empleando como’

indicadores fenolptaleina y naranja de metilo, el cloruro (Ci) por el método de
Morh y les sulfatos {SO47) por gravimetria precipitando el azufre con cloruro de
bario bajo la forma de sulfato de bario. Ei boro se dertermino con azemetina-H. .

3. RESULTADOS

3.1, pH y conductividad eléctrica

Los valores promedio de pH fluctuaron entre un rangoe de pH 7.30 (jun/96) a pH
8.38 (oct/95); los resuitados sefialan que los meses de noviembre a mayo
presentan valores de pH menores a 8 miestras que de junio a octubre valores de
pH mayores a 8, a excepcion del mes de junic/96 (cuadro 1 y figura 1).

La conductividad eléctrica (CE) oscila entre un rango de 406 pS/cm (mar/96) a
1021 pS/em (sep/96). Considerando los resultades de pH se nota que los valores
de CE presentan una tendencia similar a la de pH, donde los meses de noviembre
a junio preentan valores de CE menores a 610 pS/cm a excepcion de junio y
noviembre del 95, mientras que los meses de de junio a noviembre presentan
valores de CE mayores a 700 uS/cm.
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3.2. Sedimento y solide disuelto
La cantidad de sedimento {SED] varia de 0.525 g/l (ago/95) a 25.184 g/l {ene/96).
Los resultados tienen la caracteristica de presentar valores de SED menores a 10
g/1 en los mese de abril a octubre, mientras que de noviembre a marzo valores
mayores a 10 g/l. En cuanto al sélidos disueltos, los valores oscilaron entre un
rango de 0.260 g/l (mar/96) a 0.653 g/1 (sep/96). De acuerdo a los resultados
tienen una tendencia igual a la CE. (cuadro 1 y figura 1}.

3.3. Cationes
Los resultados de andlisis de los cationes indican que el potasio se encuentra
presente en cantidades comprendidos en un rango de 0.07 me/1 (feb/97} a 0.23
me/1 {sep/96), el calcio de 1.60 me/1 {dic/96) a 3.35 me/] (sep/96}, el magnesio
L de 1.49 me/l (mar/96) a 4.68 me/] {sep/96) y €l sodio de 0.63 me/l (mar/96) a
3.02 me/l (cct/95). Los mesee de diciembre a mayo presentan una cantidad
menor de cationes en comparacion a los meses de junio a noviembre.

3.4. Aniones

Los resultados sefialan que la presencia de carbonates sole se detecta en los
meses de agosto a septiembre del 95, julio del 96 y marzo del 97 con valores
comprendidos entre 0.210 me/l {ago/95) a 0.378 me/l {jul/96}, los bicarbonatos
fluctuaron de 1.200 me/l {dic/96) a 2.758 me/l (sep/96). De acuerdo a los
resuitados se observa que los valores de bicarbonato son menores a 2 meflen los
meses noviembre a marzo y ligeramente mayores a 2 me/l en los meses de abril a
noviembre.

Los sulfatos y cloruros se analizaron a partir del mes de noviembre/96, oscilando
los valores de sulfatos de 2.574 me/l (mar/97) a 3.671 me/l {nov/96} y los de
cloruros de 0.277 me/l {mar/97) a .550 me/! (nov/96).

3.5. Boro .
El boro se empezo a determinar en el mes de noviembre/96 oscilando los valores
de 0.02 ppm (feb/97) a 0.112 ppm {mar/97)

4. DISCUSION

Analizando los resuitados se puede notar que a partir de los meses de noviembre hasta
marzo la cantidad de sedimento aumentd notablemente debide a la época de liuvia,
arrastrando consigo grandes cantides de sedimento.

Por otra parte en la época seca se observd mayor cantidad de sélido disuelto aumentando
el valor de la conductividad eléctrica y como consecuencia al valor del pH.

De acuerdo a los indicadores del efecto salino las aguas de Rio Grande son de salinidad
media en los meses de diciembre a julio y de salinidad alta en los meses de agosto a
noviembre.

Por otra parte la alcalinizacién de las aguas esta directamente relacionado con Ia cantidad
de sales solubles, siendo el sodio el cation influyente para el aumento del pH, segin la
figura 2 se puede apreciar que las aguas con cantidades de sodio menores a 1.5 me/l
tienen un pH menor a 8 ¥ una CE menor a 610 puS/cm, en cambio las aguas con
cantidades de sodio mayores a 1.5 me/1 llegan a tener un pH mayor a 8 y una CE mayor a
700 pS/em.

El efecto del sodio se determino por medio del Porcentaje de sodio intercambiable (PSI}, la
- relacion de absorcion de sodio (RAS) y por el carbonato de sodio residual (CSR), cuyas
¢« .t~ formulas son las siguientes:

Na

PSI (%) = x
(Ca+Mg+K +Na)

100




- Na
’Ca + Mg
2

CSR (me/]) = (CO; + HCO;)—(Ca + Mg)

El PSI presenta valores de baja salinidad de 13.05 % (jun/96) a 37.88 % (oct/96), Los
valores de RAS nos indican que son aguas bajas en sodio de 0.48 (jun/96} a 1.91 (oct/96)
y los valores de CSR resultan ser negativos por tanto indican que tienen un valor de cero
de carbonato de sodio residual (figura 1).

Las relaciones del efecto de sodio para las aguas de Rio Grande liegan a presentar dos

tendencias claramente definidas (figura 2):

1) Valores de sodio menores a 1.5 me/l presentan un valor de PSI menor a 25% y un

CSR mayor a - 3 me/l.

»?)Valores de sedio mayores a 1.5 me/] presentan valores de PSI mayores a 25% y CSR
menor a -3 me/fL

En ambos casos el porcentaje de sodio intercambiable es aceptable.

La refacion RAS Vs. CE de la figura 2 nos indica que las aguas de Rio Grande para fines

de riege segin USDA pertenecen a las clases C351 y C2S1.

5. CONCLUSIONES

Los resultados parciales del presente estudio permiten imitir las siguientes conclusiones:

¢+ Lasaguas de Rio grande se caracterizan porque en épeca seca (abril- octubre) presenta
un aumento considerable de sales solubles, mientras que en época de lluvia mayor
cantidad de sedimento.

e Las aguas de Rio Grande presentan mayor cantidad de magnesio en relacién al calcio.

» Las aguas de Rio Grande con fines de riego en los meses que presentan la clase C251
de salinidad media y baja en sodio pueden usarse para fines de riego siempre y cuando
haya un grado moderado de lavado, presentando poca probabilidad de aleanzar niveles
peligrosos de sodio intercambiable y en los meses donde se presenta la clase C351 de
salinidad alta y baja en sodio no puede usarse come agua de riego en suelos con
deficeincia de drenaje, en caso de usarse se necesitan practicas especiales de control
de salinidad, debiendo seleccionarse unicamente aquellas especies vegetales muy
tolerantes a las sales,

« Comparando resultados del afio 1996 respecto al afic 1995 se nota una ligera
disminucioén en la concentracion de sales y descenso del pH.

« Las aguas de Rio Grande usando para irrigacién llegarian a incrementar Ia salinizacion
del suelo con una ligera acumulacion de sodio aumentado asi el pH, como
consecuencia aleanilizando el suelo agricola.

6. RECOMENDACIONES

La Aguas de Rio Grande para fines de riego solo se deben usar en suclos de textura media
Franco arenoso, francos, y con muche cuidado en suelos franco limosos, en lo posible es
mejor tratar de mantener la humedad del suelo con tecnicas de una agricultura
sostenible, tales como la siembra directa, cultivos de abonos verdes para cobernira de la
superficie del suelo y protegiendo con continas rompevientos.
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Figura 2. Relaciones del efecto salino y efecto de sodio de las aguas de Rio Grande en
Puerto Nuevo, Okinawa-| durante los periodos de 95/96 y 96/97
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OBJETIVO DE LA INVESTIGACION: ESTABLECER TECNICAS DE PRODUCCION PARA UNA

AGRICULTURA SOSTENIBLE
TEMA GLOBAL : ESTUDIO DE LA SITUACION AGRICOLA DE LAS COLONIAS
JAPONESAS.
TEMA PRINCIPAL : ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS DE LAS
COLONIAS JAPONESAS. ’
TEMA ESPECIFICO : ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS DEL AGUA DEL-RIO QUE
CIRCUNDA LA COLONIA..
TITULO DEL ENSAYO : DETERMINACION MENSUAL DEL MATERIAL INORGANICO DE
LAS AGUAS DE RIO PAILON. L .
PERIODO s ; 1996/1997 ’ :
CENTRO TECNOLOGICO AGROPECUARIO EN BOLIVIA
SECCHON LABORATORIO
Ing. Abdbn Siles Lujén, Sr. Takemitsu Nakaza
1. OBJETIVO

Conocer la condicién basica natural del suelo de las colonias Okinawa mediante el estudio
de la concentracién de las sales de las aguas de Rio Pailon en funcion del uempo, para
considerar su uso come aguas de riego. o

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Ubicaciin del sitio de muestreo.
El Rio Pailon es el resultado de la unién de varios arroyos en la Provincia Warnes
desde el Aeropuerto de Viru Viru Santa Cruz, atravezando las comunidades de
Candelaria, la Finca el sector Qeste de Okinawa-1I, pasandoe por Ckinawa-1 hasta
unirse con el Rio Chane de la provincia Obispo Santiesteban. Las muestras de
aguas fueron recogidas mensualmente cada 19 a partir de diciembre de 1996 a la
altura del lote del sefior Kochi Hiroshi de la Colonia Okinawa I en frascos de
plastico.

2.2. Clima.
La zona de Rio Pailon pertenece a la zona de bosque himedo subtropical la
misma que se caracteriza por presentar biotemperaturas media anual de 24°C y
precipitaciones promedio anual de 1280 mm.

2.3. Anilisis de agua
En las muestras de agua se analizo el pH, con un potencio-metro, conductividad
eléctrica (C.E.) con conductimetro; los resultados de sblidos totales {S.T.) y sélidos
disueltos {S.D.}) se obtuvieron por evaporacién a 105 °C, mientras que el
sedimento (SED) por diferencia de los valores de ST y SD. El andlisis de calcio
{Ca), magnesio (Mg), sodio {N&) y potasio {K) por absorcién atémica. El carbonato
(COs") y bicarbonato (HCOy) fue determinado por titilacion empleando como
indicadores fenolptaleina ¥y naranja de metilo, el cloruro [Cl) por el método de
Morh y los sulfatos (SO4*) por gravimetria precipitando el azufre con cloruro de
bario bajo la forma de sulfato de bario. El boro se dertermino con ’azometina-l:l.

3. RESULTADOS

3.1. pH y conductividad eléctrica
Los resultades de 9 analisis presenta valores de pH que fluctuan en un range
de pH 7.47 [ene) a pH 7.89 [abr);
La conductividad eléctrica (CE) oscila entre un rango de 364 pS/cm {feb} a 692
pS/cm (abr). ; v a

3.2. Sedimento y s3lido disuelto b
La cantidad de sedimento {SED) varia de 0.007 g/] {dic/96} a 0.135 g/ (may). Los
sblidos disueltos oscilaron entre un rango de 0.233 g/l (feb) a 0.443 g/1 {abr/96).
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3.3, Cationes ,
Los resultados de anilisis de los catones indican que el potasio se encuentra
presente en cantidades comprendidos en un rango de 0.190 me/l (feb) a 0.403
me/l (jun), el calcio de 1.147 me/1 (jun} a 2.686 me/l (abr), el magnesio de 0.850
me/1 {ene) a 1.736 me/l (abr) y el sodio de 0.730 me/i (feb) a 2.612 me/1 {jun).

3.4. Aniones
Los resultados sefialan que la presencia de carbonatos solo se detecto en el mes
de abril de 0.252 me/], los bicarbonatos fluctuaron de 3.066 me/l {feb) a 5.713
me/1 (abr), los sulfatos presentaron valores de 0.021 me/l (ene) a 0.833 me/] (jun}
¥ los cloruros de 0.370 me/1 (feb) a 0.602 me/1 {may).

3.5. Boro
El boro presenta valores de 0.020 ppm (ene-feb) a 0.120 ppm (cuadro 1 y figura
1).

4, DISCUSION
De acuerdo a los resultados parciales del ensaye podemos mencionar que las
aguas del Rio Pailén arrastran poco sedimento incluse en época de Huvia. A partir de
marzo se nota un incremento en los solidos disueltos, aumentando el valor de la
conductividad eléctrica y del pH.

De acuerdo al efecto salino las aguas de Rio Pailén son aguas de salinidad media.

El efecto del sodio se determino por medio del Porcentaje de sodio intercambiable (PSI), la
relacion de absorcion de sodio {RAS) y por el carbonato de sodio residual {CSR), cuyas
formulas son las siguientes:

Na N
(Ca+Mg+ K+ Na)

PSI (%) = 100

Na
’Ca + Mg
2

CSR (me/]) = (CO; + HCO;) - (Ca + Mg)

RAS =

El PSI presenta valores de baja salinidad de 20.11% (feb} a 49.34% (jun), los valores de
RAS mnos indican que son aguas bajas en sodio de 0.63 (feb) a 2.45 (jun) y los valores de
CSR resultan ser buenos de 0.36 (feb) a 2.45 (jun) (figura 1).

Las aguas de Rio Pailon para Genes de riego estan calsificados en clase C251.
5. CONCLUSIONES

Los resultados parciales del presente estudio permiten imitir las sipnientes conclusiones:

e Las aguas de Rio Pailon se caracterizan por presentar poco sedimente en comparacion
a las apuas de Ric Grande alin en tiempo de lluvia, en época seca presenta un
aumento considerable de sales solubles,

» Las aguas de Rio Pailon presentan un equilibrio entre el calcic y el magnesio bajo la
forma de carbonates
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s Las aguas de Rio Pailén con fines de riego de acuerdo a USDA se clasifican’en la clase

de salinidad media y baja en sodio y pueden usarse para fines de riego siempre y

cuando haya un grado moderado de lavado,” presentando poca probabilidad de

alcanzar niveles peligrosos de sodio intercambiable ' i -

s Las aguas de Rio Pailon 'usando para irrigacion llegdrian a acumular cantidades
apreciables de sodio intercambiable aumentando el pH como consecuencia
aleanilizando el suele agricola. <

oo

6. RECOMENDACIONES

Para poder emitir un criterio sobre las aguas del Rio Pailon se dispone de muy poca
informacién por lo que se recomienda continuar con el menitoreo de estas aguas para
poder interpretarlas y_poder recomendar su aplicacién o no como aguas de riego.
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Figura 1, Anilisis quimico mensuzl de las aguas de Rie Pailon, Okinawa-ll (1996/1 997)
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OBJETIVO DE LA INVESTIGACION  : ESTABLECER TECNICAS DE FRODUCCION PARA UNA

W AGRICULTURA SOSTENIELE
TEMA GLOBAL : ESTUDIO DE LA SITUACION AGRICOLA DE LAS COLOKIAS
: . JAPONESAS.
TEMA PRINCIPAL : ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS DE LAS
COLONIAS JAPONESAS. )
TEMA ESPECIFICO : ESTUDIO DEL MATERIAL INORGANICO DE LAS AGUAS DE
POZQ,
TITULO DEL ENSAYO : ANALISIS QUIMICO Y CLASIFICACION DE LAS AGUAS DE
POZO DE LAS COLONIAS OKINAWA
PERIODO . ; 1996/1997

CENTRO TECNHOLOGICO AGROPECUARIO EN BOLIVIA
SECCIION LABORATORIO
Dra. Kiyoko Hitsuda, Ing. Abdjn Siles Lujin, Sr. Takemitsu Nakaza

1. OBJETIVO

Conocer la composicién quimica, comparar y clasificar las aguas de pozo de las colonias
Okinawa 1, 2 ¥ 3 en las campafas de invierno 1996 y verano 1997, para considerar su
uso como agua de riego y aplicacién de agroquimicos.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Ubicaciin de los pozas de muestreo.
Las aguas fueron recogidas de las colonias Okinawa 1, 2 y 3 ubicadas en la
provincia Warnes del Departamento de Santa Cruz.
El muestreo de aguas se hizo en la campafia de invierno 1996 y verano 1997 en
11 pozos de QOkinawa 1, 14 en Okinawa 2 y 7 en Okinawa 3.

2.2, Clima.
La precipitacién acumulada y temperatura promedio de la colonia intermedia en
el tiempo de muestreo fue: Invierno 321.4 mm. y 21.8 «C, verano: 829.4 mm. y
25.07°C.

2.3. Anilisis de agua

" En las muestras de agua se analizo €] pH, con un potencio-metro, conductividad
eléctrica (C.E.) con conductimetro; los resultados de solidos totales (S.T.) y sdlides
disueltos (S.D.) se obtuvieron por evaperacién a 105 oC, mientras que el
sedimento (SED) por diferencia de los valores de ST y SD. El analisis de calcio
{Ca), magnesio {Mg), sodio {Na) y potasio (K) por absorcion atémica. El carbonato
{COs") y bicarbonato {HCOs} fue determinade por titilacién empleando como
indicadores fenolitaleina y naranja de metilo, el cloruro (CI) por el método de
Morh y los sulfatos {3047} por gravimetria precipitando el azuire con clorure de
bario bajo la forma de sulfato de bario.

3. gEs'ULTAnos

3.1. pH y conductividad eléctrica

Los valores promedio de pH del agua de las tres colonias fluctuaron entre un
rango de 7.78 - 8.22 (en invierno) y de 7.47 - 8.18 (en verano), siendo los mas
bajos en Okinawa 3.

La conductividad eléctrica (C.E.) oscilo entre un rango de 494.9 - 580.7 pS5/cm
{invierno} y 484.2 - 532.4 uS/em [verano). Considerando los valores de pH los
valores mas bajos se presentan en Okinawa 3, en cambio la conductwvidad
eléctrica resultan ser mas altos en Okinawa 1 y 2 (invierno) en relacién a Okinawa
3.
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e - 3.2, Sedimento y s5lido disuelto T TERS AT & PP PRSIy Wty
La cantidad de sedimento (SED) resulto ser mucho mayor en invierno (0.108 -
0.176) g/1 que en verano (0.033 - 0.102) g/l
: ‘Los sblidos disuelfds estin relacionadds con la conductividad -eléctrica
.. presentando valores _promedios casi iguales en las tres colonias y en las dos
épocas, estos valores' osmlan de 0, 310 0. 372 g/l v .

7' 3.3. Cationes calcio, magnesio, potasio y sodio ‘ o

_ Los resultados promedio para ias columas indican que el calcio (Ca) se encuentra
en cantidades que f{lucman entre un rango de 0.866 - 1.753 me/1 (invierno) y
0.259 - 1.686 g/1 (verano), el magnesio (Mg ‘de’ 0,235 - 1.412 me/1 (invierno} y
0.124 - 1.226 me/! {verano), el potasio (K} de 0.111 - 0.130 me/1 (invierno) y 0.032
- 0.177 (verano) y el sodio (Na) de 2,413 - 4,146 me/l {invierno) y 1.795 - 4.904
me/l (verano}.
El sodio es el cation que se encuentra en mayor cantidad en las colonias Okinawa
1 y 2 en relacion a Okinawa 3. ’

3.4. Aniones carbonato, bicarbonato, cloruro y sulfato

Los resultados sefialan que se detecto baja cantidad de carbonatos de 0.088 -
0.413 me/I (inviernc) y 0.00 - 0.320 me/I (verano), con la ausencia en Okinawa 3
(verano), los bicarbonatos se encuentran en mayor cantidad en Okinawa 3 tanto
en invierno como en verano (5.158 - 4,131 me/l) en cambio en las en Okinawa 1y
2 de 4.129 - 4,350 me/1 (invierno) y de 3.605 - 3. 846 me/1 [verano], los clorures y
sulfatos solo se analizaron en verano presentando valores promedio para el
cloruro de 0.277 - 0.267 me/l y para los sulfatos de 0.511 - 0,943 me/L

3.5. Boro
El boro solo se analizo en la época de verano con valores promedic de 0.026
a 0.041 ppm. Cuadros 1 y 2 y Figura 1.

4. DISCUSION .

Comparando entre si los resultados promedio de aguas de pozo de las colonias tanto en
invierno como en verano se nota que los valores de pH son casi iguales en Okinawa 1y 2
{8.07 - 8.22) y algo mas bajo en Okinawa 3 (7.47 - 7.78). La conductividad eléctrica resulta
ser mas alto en invierno en Okinawa 2 y 3 (580.7 - 570.9 pS/cm), en verano son algo mas
bajos (532.4 - 484.2 nS/cm), en Okinawa 1 la C.E. resultan ser casi igual en invierno
como en veranoe {494.9 - 502.7 pS/cm). Los sélides disueltos tienen la misma tendencia
que la conductividad eléctrica, al igual que los cationes, en cambio el sedimento resulta
ser mucho mayor en invierno. Por otra parte comparando los resultades de cationes y
aniones se observa que las colonias Okinawa 1 y 2 presentan resultados similares en las
dos épocas, mientras que en Okinawa 3 en relacién a estos dos se caracteriza porque
presenta valores altos de Ca, Mg, HCOa- y bajos de Na, PSI, RAS y CSR (Figura 2).

Los valores de los indicadores del efecto salino nos indican que son de media salinidad
donde la mayor concentracion de sales esta en el rango de pH de 7.5 - 8.5 tanto. en
invierno come en verano, estando et mayor concentracion la del sodio, El efecto del sodio
se determino por medio del Porcentaje de sodio intercambiable (PSI), la relacion de
absorcion de sodio (RAS).y por el carbonato de sodio residual {CSR), cuyas formulas son
las siguientes: . ’

PSI (%) = Na x 100"
. (Ca+Mg+K+Na)
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Na

RAS =
’Ca + Mg
2

CSR (me/1) = (CO; +HCO;)—(Ca + Mg)

El PSI presenta valores de baja salinidad para Okinawa 3 {36.75 - 42.8%) y altos para
Okinawa 1 {75.03 - 91.77%) y Okinawa 2 (72.54 - 91.95%) tanto en invierno como en
verano. Los valores de RAS nos indica que son aguas bajas en sodio para Okinawa 3
(1,92 - 1.49) y aguas de baja a media en sodio en OKinawa 1 (4.91 - 10.57) y Okinawa 2
(4.86 - 10.90). Los valores CSR resultan ser buenas para Okianwa 3 (2.08 - 1.22 me/l) y
condicionadas para Okinawa 1 (3.25 - 3.45 me/)) y Okinawa 2 (3.31 - 3.76 me/l) Figura 2.
La clasificacién promedio de las aguas de pozo para fines de riego pertenecen a la clase
C252 los

de lIas colonias Okinawa 1 y 2 y C2S1 para Okinawa 3. Cuadro 3y 4

Las aguas de pozo no presentan toxicidad por la presencia de boro por estar en poca
concentracion.

5. CONCLUSIONRES

Los resultades obtenidos del presente estudio permiten emitir las siguientes conclusiones:

s Las aguas de pozo de Okinawa 3 presentan menos cantidad de sodio que las aguas de
Okinawa 1y 2.

» Las aguas de pozo de Okinawa 3 se pueden usar en riego sin peligro de solidificacién,
mientras que las aguas de las colonias Okinawa 1 y 2 también se pueden usar en
suelos de textura gruesa o en suelos orgdnices de buena permeabilidad y en cultivos
tolerante a las sales, en suelos de textura fina, el sodio representa un peligro
considerable.

s Las aguas de Okinawa 3 usando para riego puede incrementar la alcalinizacion,
mientras que las aguas de Okinawa 1y 2 la sodificacion.

s Para el uso de agroquimices con las aguas de Okinawa 1 y 2 previamente se debe
tratar de bajar el pH con un &cido organico Figura 3. Por ejemplo el acético [vinagre)
para aumentar su eficiencia de los diferentes agrequimicos.

6. RECOMENDACIONES

La Aguas de pozo de las colonias Okinawa para fines de riego solo se deben usar en suelos
de textura media Franco arenoso, francos, v con mucho cuidado en suelos franco limosos.
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Cuadro 3. Clasificaqién de:las aguas segin la conductividad eléctrica

.

i

Rango de

Categorias de
clasificacion variacién Observaciones a considerar
i CE a 25 °C -
Agua de baja Puede usarse para riego de la mayor parte de los cultivos.
salinidad ~ 0-250 en casi cualquier tipo de suelo con muy poca probabilidad
uSfem de que se desarrolle sahinidad. Se necesita algin lavado,
] . pero éste se logra en condiciones normales de riego,
- excepto en suelos de muy baja permeabilidad.
Agua de salinidad Puede usarse siempre y cuando haya un grado moderado
.. media 250-750 de lavado, En casi todos los casos ¥ sin necesidad de
“ pricticas especiales de control de la salinidad. Se pueden
<, C2 pSiem producir plantas moderadamente tolerantes a las sales.
Agua altamente No puede usarse en suelos con deficiencia de drenaje.
o salina Ain con drenaje adecuado se pueden necesitar practicas
2 750-2250 | especiales de control de la salinidad, debiendo por lo tanto,
C3 seleccionar unicamente aquellas especies vegetales muy
pSlem tolerantes a las sales.
Agua muy No es apropiada para riego bajo condiciones ordinarias,
altamente salina pero puede usarse ocasionalmente en circustancias muy
2250-5000 |especiales. Los suelos deben ser permeables, el drenaje
5 Cq adecuado, debiendo aplicarse un exceso de agua para
lograr un buen lavado . En este caso se deben seleccionar

; pSfem

e een w

cultivos altamente tolerantes a las

Fuente: USDA

Cua;:lro 4, Clasificacion de las

aguas segin la relacién de adsorcién de sodio

(R.AS.)
Categorias de Rango de
clasificacién variacién Observaciones a considerar
SAR
Agua baja en sodio Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con
0-10 poca probabilidad de alcanzar niveles peligrosos de sodio
8 intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, como
i R ) algunos frutales y aguacates, puede acumular cantidades
. s perjudiciales de sodio.

Agua media en ' En suelos de textura fina el sodio presenta un peligro
» sodio 7 o¢ 10-18 considerable, mas atin si dichos suelos poseen upa alta
i} L ees capacidad de intercambio cationico, especialmente bajo
= 8 o)t condiciones de lavado deficlente , a menos que el suelo
M contenga yeso. Estas aguas soto pueden usarse en suelos de
#r textura gruesa o en  suelos organicos con buena
o permeabilidad.

Agua alta en sodio Pueden producir niveles téxicos de sodio intercambiable en
= . 18-26 la mayor parte de los suelos, por lo que estos necesjtaran
v S3 o, préacticas especiales de manejo. Buen drenaje, facil lavado y
- P adiciones de materia organica. Los suelos yesiferos pueden
2 i no desarrollar niveles  perjudiciales de  sodio
= x intercambiable cuando se riegan con este tipo de aguas.
= Pueden sustituir al sodio intercambiable. Sin embargo,
e tales mejoradores no seran econdmicos si se usan aguas de
: muy alta salinidad.

Agua muy alta en Es inadecuada para riego, excepto cuando su salinidad es
= sodio 26-30 baja o media y cuando la disolucion del calcio del suelo y
¥ la aplicacién de yeso u otros mejoradores no hace

S4 . . s antiecondmico el empleo de esta clase de aguas.

Fuepte: USDA

-
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Titulo “del emsayo: =~ Conservacién de la fertilidad ‘dél suelo

Sfub-titulo del ensayo: Estudio de las condiciones agricolas bésicas de las colonias' Okinawa

+

Item del ensayo: - Estudio de datos climatolbgicos de Okinawa II, Santz Cruz :

Afio:

1996

Responsahles: Dra. Kiyoko Hitsuda; Ing. Abdén Siles; Ing. Eddy Ajhuacho; Ing. Marcia Suarez

"

o

o

Conocer la condicién climética de Okinawa-2 (Santa Cruz, Bolwta) para quc se
considere un manejo adecuado del campo.

]

w2

oUW o=nr

wd

Temperatura

Los datos de temperatura de Okinawa-2 (Santa Cruz, Boliviz) fueron
proporcionados por el Cenro Tecnol6gico Agropecuario en Bolivia (CETABOL)

registrindose diariamente la temperatura ambiente en grados centfgrados (°C)
con un hidrotermégrafo de 9:00 AM a 9:00 AM del siguiente dfa. Los datos de
temperatura méxima, minima y promedio fueron registrados desde el afio 1971 a
1995.

Humedad relativa

La humedad relativa expresada en porcentaje (%) fue registrada por CETABOL
desde el afio 1971 usando un hidro- termégrafo que registra la humedad diaria,
de 9:00 AM a 9:00 AM del siguiente dfa.

Precipitacidn

Al igual que en temperatura y humedad relativa, estos datos fueron
proporcionados por CETABOL, los mismos fueron registrados con un pluviégrafo
de 9:00 AM a 9:00 AM obteniéndose con ello la precipitacién diaria en milimetros
(mm). Sc¢ obtuvo datos desde el afic 1969 a 1995 comprendiendo un total de
27 afios. ’

Evaporacidén

Los datos de evaporacién fueron obtenidos del Centro de Investigacién vy
Mejoramiento de la Cafia de Azicar (CIMCA) ubicado en la provincia Obispo
Santiesteban': del departamento de Santa Cruz, Bolivia. La misma se encuecntra
situada-a 39 Km al noroeste de CETABOL.

Los datos fueron registrados con la ayuda del tanque evaporimetro midiendo Ia
evaporacién diaria en milimetro desde el mes de septiembre de 1972 a abril de
1995.
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Temperatura .
Los datos de temperatura minima, méxima y promedio desde el afio 1971 a 1995 se|’
encuentran presentados en el Cuadro 1. El promedio de este periodo sefiala que

la temperatura minima fue de 18.7 °C mientras que la promedio 23.8 °Cy la

méxima 29.6 OC, scfialindose con esto que exislte una diferencia de 5 a 6 OC entre
las temperaturas mfnima a promedio y promedio a mixima. Estos valores fueron
casi constantes durante todos los afios de registro, tal como se indica con los
pequefios valores de coeficiente de variacion (CV), los mismos que fluctuaron
entre un rango de 2.3 a 3.3%.

Los valores de los promedios mensuales estan representados en la Figura 1.
Durante este lapso de tiempo la temperatura minima promedio se regisiré en el

mes de julio con 19.6 °C y la méxima promedio en ¢! mes de diciembre con 26.2 °C
observindose en relacion a €sta una tendencia similar de la temperatura
minima y méxima. Tomando en cuenta los valores de temperatura por época se
evidencia que existe una diferencia minima entre las temperaturas mensuales
del afio, por lo cual las lfneas que la representan tienden a ser poco curvas en
fas campafias de invierno y verano.

Humedad relativa ~

Los datos promedios de humedad relativa recogidos desde el afio 1971 a 1995 se
encuentran presentados en el Cuadro 1, El valor promedio durante este perfodo
fue 74.7 %, la misma presenté poca fluctuacién en sus valores (CV=7.8%); por
otro lado, se observé durante este tiempo que tres afios presentaron valores
menores & 70% mientras que cinco afios, mayores a 80%. X
Debido a la ausencia de valores méximos y minimos, se utilizé sélo datos de los
iltimos seis afios (1989 a 1995) para representarlos mediante gréficas tal como
s¢ presenta en la Figura 2, Al igual que en los resultados de temperatura, los
valores minimos, promedios y médximos presentan wuna tendencia semejante
donde las lineas que las representan tienden & mantener Ssemejante
equidistancia. o

Precipitacion
Precipitacién anual

Los datos de precipitacién de 27 afios se encuentran presentados en el Cuwadro 2 vy
Figura 3. La precipitacién minima y méxima registrada durante este perfodo fue
584 mm en el afio 1970 y 2258 mm en el aiio 1992, mieniras que el promedio de
precipitacién por afio, 1273 mm, sin embargo este valor fluctud mucho durante
este lapso de tiempo, tal como lo indica el alto valor de CV (32%).

Los resultados de la diferencia porcentual de la precipitacién anual con el
promedio de 27 afios, sefialan que desde que se registrdé los datos de
precipitacién, existié durante una década (1969 a 1979) precipitaciones mas
bajas en relacién a la media general (1980 a 1992}, Por dGltimo esta tendencia
nuevamente cambié, observdndose en los dltimos tres afios (1993 a 1995)
precipitaciones anuales mas bajas en relacién a la media general (Figura 4).
Asimismo se observé durante este tiempo, que 18 aiflos presentaron
precipitaciones por debajo de la media general mientras que mnueve afios
sobrepasaron a ésta. Por otra parte analizando lo ocurrido en ¢l aiio 1992 y
1993 (Figura 5) se evidencia que el promedio de precipitacién mensual del
afio 1992 tiende en la mayorfa de los meses a sobrepasar el valor promedio
general, caracterizando a este afio como un afio extremadamente lluvioso,
hecho que s¢ confirma con el valor de precipitacibn de este afio (2258 mm).
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En cuanto al afio 1993 se observa que todos los meses a excepcién de uno,
presentaron valores de  precipitacién por debajo de la media  general
determinindose con ello que este afio sea extraordinariamente seco en relacidn
al promedio. Estos datos sefialan que existe dificultad de establecer un sistema
agricola adecuado en esta zona.

La frecuencia de la precipitacién anual sefiala que 11 afios presentaron
precipitaciones entre 1100 a 1300 mm mientras que dos de los 27 afios, se
destacaron por presentar precipitaciones altas, las mismas que oscilaban entre
un rango de 2100 a 2300 mm.

Precipitacién mensual

La precipitacién mensual como resultade promedio de 27 afios, se encuentra
representada en el Cuadro 2 y Figura 7 juntamente con los valores de CV. Estos
resultados sefialan que en el mes de julio se registré una precipitacién minima
de 47 mm, la misma que aumenté gradualmente hasta alcanzar un valor miximo
de 198 mm en el mes de enero y decliné nuevamente hasta el mes de julio.
Durante este tiempo los valores de precipitacién mensual fluctuaron mucho,
observdndose que los valores de CV variaron entre un range de 42 %
(noviembre) a 130 % (julio); la dinimica de estos valores fue inversz al de los de
precipitacién, observindose que estos fueron allos en la época seca y bajos en la
lluviosa. La precipitacién total del afio es muy variable debido a que depende de
la cantidad de liuvia de los meses de abril a octubre, los cuales presentan altos
valores de CV (68 a 130 %),

Por otro lado, el resultado dela frecuencia de lluvia por mes indica que el mes
de julic se caracterizé por presentar precipitaciones més bajas en relacién a los
deméis meses siendo éste, 47 mm durante tres dias. Asimismo la precipitacién m4s
alta se registrGé en el mes de enero observindose que durante 11 dias se presentd
una precipitacién de 198 mm. Por otra parte todos los meses se¢ caraclerizaron
por presentar precipitaciones entre un rango de 0 a 10 mm (Figura 8).

Precipitacién diaria

Los resultados de la probabilidad de lluvia de un afio, en porcentaje, sefialan que
Ia probabilidad més baja fue 0 % (14 y 24 de jul. , 3 y 8 de sept.) mientras que la
mis alta, 59 % (9 de feb.). Por otra parte se evidencia que la probabilidad de
lluvia tiende a ser mas baja en los meses de abril a agosto y aumenta
graduvalmente en ¢l mes de septiembre hasta alcanzar una méxima en los mescs
de enero y febrero para luego nuevamente declinar hasta el mes de marzo
(Figura 9).

Los resultados de la precipitacion diaria de un afio indican que la precipitaci6n
minima fue 0 mm (5 de mayo; 4, 14, 24 y 26 de jul., 3 y 8 de sept.) mientras que la
méxima 14 mm (28 de dic.); de acuerdo a estos resultados se cobserva que el
promedio de un afio considerando wun lapso dec tiempo de 27 aifios, presenta
similar tendencia a la pgrifica anterior (Figura 10).

Los resultados de probabilidad de lluvia y precipitacién promedio indican que el
mes de julio se caracterizé por presentar valores mas bajos en relacién a los
demis meses, siendo estos 10 % y 1.5 mm respectivamente; mientras que los méis
altos se registraron en el mes de enero con 37 % de probabilidad y 6.6 mm de¢
precipitacion promedio (Figura 11).

Balance hidrico

Para conocer el balance hidrico de la zona, se relacioné los valores promedios de
precipitacién mensual de 27 afios con los valores promedios de  evaporacién

1
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mensual de 23 afios (Figura 12).

Los datos de evaporacién fueron conseguidos de CIMCA en Saavedra (Cuadro 3)
debido a que fue el dnico lugar con datos de evaporacién mds proximo a la
colonia Okinawa. Cabe mencionar que el valor promedio de la precipitacidn
anual en Saavedra es de 1665 mm (segin CIMCA), la misma que comparada al de
la colomia es m4s alta, por ello se puede presumir que en Okinawa la
evaporacién sea mds alta que en Saavedra (Figura 12). )
Considerando la figura en conjunto, se observa que las lfneas que representan a
la precipitacién y evaporacién tienden a alejarse en el mes de agosto
detectdndose con ello una evaporacién de 111 mm; por otro lado, solamente cn
los meses de diciembre a febrero, la linca de precipitacién sobrepasa 2 la de
evaporacién (Cuadro 2 y 3, Figura 7). De acuerdo a lo observado, se evidencia que
la precipitacién anual tiende a ser mas baja (1275 mm} que la evaporacién
(1619 mm) lo cual agudiza el problema de salinizacién de los suelos en esta zona,

MHMZO~BNCrAZON

Las conclusiones emitidas de acuerdo a los resultados obtenidos, fueron; las
siguientes: o

- La inestabilidad climédtica que presenta esta zona dificulta el establecirh:iemo
de un sistema agricola .

- El balance hidrico sefiala que la evaporacién es mas alta que la precipitacién
hecho que agudiza la salinizacién de los suelos. .

ZOm-APTZHZOOET

Considerando los problemas mencionados anleriormente, es necesario que en el
manejo de suelos se incluya otras alternativas tales como ganaderia o cultivos de
descanso, los cuales mediante rotacién, puedan remplazarse en forma
conveniente dependiendo de la situacién en la que se encuentre la estacién del
afio, el suelo y la economfa del agricultor, Por ello es también necesario que el
agricultor planifique en forma adecuada la cantidad de terreno que podré
manejar econdmicamente bajo este sistema nuevo.
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Cuadro 1. Temperaturs y humedad ralativa por afio

Tamperatura {*C) Humaedad|
Afio Winimo Miximo relativa
Promedlo] Madls | Extremo| Medio | Extrems | (%)
1971 23.7 10.8 7.0 30.8 39.0 72.4
1972 2301 193] 60| 04| 9700 _ eu.9]
1873 24,2 10.4 5.0 30.7 38.5 51.7
1974 23.2] 184 7.0] 208] 380 70.8 |
- 1975 23.8 16.4 0.0 30.4 3%.0 73.0
1978 23.7] 177 2.0} 300f 378 70.0
1977 243 - 188 2.0 30.0 5.0 75.2
1978 24.7 18.7 1.0 31.1 40.5 72.8 .
1978 2371 181 3.0]  20.0]  43.0 73.7
19380 23.2 18.5 7.0 20.2 38.0 77.8 .
1981 22.0 17.8 2.0 30.3 39.0 81.0
1982 23.4 10.3 8.5 20.4 36.0 85.3
1083 235] 18.8] -¢0] 280l 380 83.1
1984 23.5 18.8 6.5 20.8 40,0 80,9
1985 23.0] 189 40] 298] 400 80,1
1988 23.7 18.0 4.2 30.0) 325 79.2
1887 24,2 19.1 5.8 20.5] 305 715.0
1988 24,3 8.8 4.0 20.8 39.0 T1.4
1989 24.8 10.1 £.0 30.8| -30.8 73.1
1990 24.0 13.7 4.5 20.2 34.5 T4.7
B 1991 24.3 13,3 401  20.4 40.5 87.7
1902 22.4 18.2 4.0 28.5 40.0 70.0
1983 23.5 18.7 5.0 28,3 35.0 80.0
1954 23.6] 188 40| 28.4] 359.0 73.0
1963 23.8 189 5.5 28.8 35.8 71.5
Promedio 23.8 18,7 £.7 29.6 30.5 T4.7
Valor mix, 24.8 19.4 9.0 31.1 43.0 85.3
[Valormin. | 22.4 17.6]  0.0) 265|350 57.7
eV (%) !._Sl :Jil 49.0 3.3 4.5 7.8
Cuadra 2, Datos de precipilacién menstal de veintisiele anos en Okinawa-Il
|#isax] dato mcompleto
Ano Abr | Mayo | Jun Jul Ago | Sept | Oct | Nov | Dic Ene | Feb | Mzo | Total | biasdeiiuya
1969 BO Sl 63.3] 1031 457 oof 715 ee?l 03l 1948 1008] 1136] 975] 107086 50
18970 50 0o 00 0.9 150/ 220/ 230 1390 1560/ 942 373 920 583,5 24
1971 510 350 280 100f 64.0f 630 200 445 :ll.5.l 100.0i 1430} 780 au.o| 23
1972 7306] 753] 9@3B[ 46.5| 1258) 3400 1265 850} 193 5! 231.5 1345 1250 1285 ol 111
1873 80| 310 180 ssol 2350 asf 101.0] 1240] 2580] 11200 15100 440 41,5 93
1974 365 5480 545 307 480 40 2235 1480 1870 zos.ﬂ 93.8] 86.5]  1262.9 96
1975 84 5 0.0f 1320l 1096 1033| 1230f s534] 1100 644l 1883] teos] 720l  t130.7 80
1976 96l g4 4.2 00 srvol 10130 14761 1026f am.e] 1510] 1146 863 11722 16
1977 422} 3550 as0 2.5 61.2] 130] 8a9| 1280f 1310] 3243 817 1155 1055.8 90
15978 108 843 1350 1.4 17.0 ae.1| 102 6| 448.9] 2179 162.0! 1609 421 1155.5 63
1879 | 1324  se. 0.0] 238 20| s055l asof 1411 437 310.1] 252.0] 42.0] 11555 64
1980 | 3334l 1814l 1700 2900 17.2] 974l 820 1322] 756 26t.8 2808l 1124 16004 76
1581 187.0] 1438] 234] 14.0] 79.0] 99.6] 2810f 1150! 2852.4| s47.9] 2528f 3vam| 21985 B4
1882 484] 124.2] 2049 123 ve.of vas] reval 1054l 3684 191.8) 2014 790| 18B2.Y :E]
1983 802 201.9] 502 66.1 dof 242 7ame}f ras{ 81.8] 2402] 151,0f 1751 1219.1 95
1884 | a10] 250] 314  so] 1ma] ese] s728} 258.2] 2252] 164.2] 25540 asa| 13m0 88
1885 1278| 2ag] 298| 2976 10.8f 697 12921 @3 4! 150,7) 157.6) 947 814 1266.5 74
1686 720| 358.0 1.2| e5.0f 136.5] 64.8] seel 1208] 1954] 938l 17.6f 1315 1822.2] 80
1987 89.2| 252 1150] 124.8f 121.6] 100 16571 2679] 211.5] 308.7] 498 1546] 1653.8 67
1988 558 223 32 oof 10.3] 233] es.il 790l 7i.rl 142220 1102 105.2 707.8 56
1889 817 2.0/ 558/ 645) 2050l 240] 1s.0] es3] 2e53| 2184) 15751 ve o]l  1231.3 50
1990 1118| 295.2) 1600f 8351 41.4] 8p0l 1450] sn7] 161.4] 267.3] 1020{ 31520 1710.3 67
1991 | ooo] 77.0] &80l sool ool 1160] se3o] 1150fBFER%] 1es 0] 242 0] 155 ofERiTeR]RECISEISEN]
1992 | 20t0] 1940/  S2.0 40! 800l 2140/ so0ol 1398] 381.7] 3800f 3930l 9Bo| 2257.5) 91 |
1993 |BETTICUBR] 14| ass| 282] 193] 23.5| 134.8] 1260 ssol 1s05| t05.3|Enmann|Barearya
1994 430] 1058] 1500 825 ool 725| 6551 aasl 1939l 1300! t7osl 1005 1156.4 74
1995 570 17,2 100 130 0.0 vaol 3181 7631 952i 1374 3ozo0! 1868 10251 66
Promedio'] 855  sa7i se2 ar.l “so2] e7.8' el 12090 1775 198 4! 37120 11z3] 1274 87 76
cv (%) 92 1031 103 130! 104 7 68 42 51 44! 52! 51 32| 25

* Vakues cblemdos sm lomaw ditos incompletos
** De acwe nlo 0 la sune de los promctlios mensuales de preciulacon
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Cusdrod. Evaporacis 1y antal da Baavedra, Banta Bz 7 7 R
ano | ape | sty | oo | o | ap | sep | Ot | Wov | Gos § dan [ Pob | war . vour ]
_1umn A N S I TS - . . .
1973 149! ¢ M 3 4 11 ] 443, 0f
aze | 127.0) spes] cewal « o 1m
1ove | seoadl spee] g1zl 4 - 1991] al- P BT
1ove | vezal 1resl- 1064 YT IR IETTY TR ATV ETITN
1977 L 1sesl ol o8l ol cpopgl vagel vangl vzl vaeal-ags 7130
1ove | sersl 1127] vossl- - p - Ity EETTTY
1979 | 3333l w13l szgel
RITTE |_sze] 1300 4l
eng |9 o0l goel 1p79 2
o 73l s ; - al ' q4a
[TY : - 2 1608
1183 : x .
[110.¢ :
ey Y :
Y% IYY > R P
aed] 1 A
113 "
48 ]
4 0,8
" 3
1t
kiR i al ire)- 3 v
4] - b-. | - . . . p . ara] eed) - upel .
118 4] 1689 .'I'.II |l°.l| 101 8] t4s 1] 172 8] 166 &) 430.21 1349 120.9F 139.3) 14 T
T4 0 213 17 - 1 10 18 20 32 20 1 14
" Owla clvienics da b suma de kos promsdos maniunlies

o] __+ | prm. 267
azs]\ 2 — > Prom, ;24 °C
:E‘Zon\“."':* |// J — Prom,310°C
Es
EW ——thr,

5 0= Prom,

, e Al

 §93¢3z3:45¢ 4
klea

Figura 1. Temperatura méxima, promadio y minlma mensual* de Okinawa-JI, Santa Crux
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TITULO DEL ENSAYO

SUB-TITULO

ITEM DEL ENSAYO

TEMA DE INVESTIGACION

ANO

RESPONSABLES

: Establecimientos de sistemas y/o técnicas de

produccién de los principales cultivos.

. [Establecimientos de técnicas de control de

enfermedades ¢ insectos plagas de los principales

cultivos.

. Control de insectos plagas mediante los enemigos

naturales.

Comparacion entre Euschistus heros y Piezodorus
guildinii, en la produccién de huevos para la
utilizacién como hospedero en el control bioldgico

de las chinches.
1996/97

Sohei Yasuda, Roque Cortez, Yukihiro Miyasato y

Lucia Arroyo.

O < —m 9 m w«wwo

Buscar el hospedero adecuado entre E. heros y P. guildinii, para la produccién

masal de huevos en laboratorio.
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1. Establecimiento:

Este ensayo de produccién de huevos se establecié entre los meses de

septiembre y marzo 1996/97, en el laboratorio de la seccion de ﬁtoprotecbién.
2. Materiales:

Los materiales que se emplearon fueron 14 cajas con estructura de fierro y

cubiertos con malla fina,

El alimento se les proporciona mediante una planta de soya y granos secos
pegados en cinta adhesiva, mediante una algodén humedecido se les dota de
agua, ademas se utiliza unas pitas de yute (pilosidad) como lugar de
colocacién de huevos, haciendo asi mas ficil la recoleccidn de los mismos,

todos estos materiales estan dentro de cada caja de multiplicacion.

En estas mismas cajas se colocaban las chinches hembras y machos con una
relacién de 1:1.

3. Metodologia:

Durante los meses de evaluacion indicados anteriormente, se llevd un control
riguroso de los adultos que entran a caja, la relacion H/M y la produccion de
huevos, de esa manera se recolectaron los huevos 3 veces a la semana,
llevandose los mismos a una balanza analitica para determinar el nimero de
huevos mediante la relacién 100 huevos = 0,0485 g., para la respectiva

comparacién estadistica entre ambas especies se utilizé la prueba de “t”
student,
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Los resultados de esta investigacién se encuentran en
una caja, en el siguiente cuadro los respectivos resultad

relacion a un mes y a
os:

Especies Chinches  Relacién A'/M  Huevos Huevos /
mes/caja mes/caja 100 chinches

E. heros ; .
Promedio 291.05 1,00 5375.85 1860.13 a
Desviacion 29.60 0.05 733.74 274.63
CV (345) 10.17 4 66 13.65 14.76
P. guildinii
Promedio 128.2 1.1 431.8 417.73 b
Desviacion 94.08 0.18 353.14 192 43
CV (%) 73.41 15 57 8179 46.07

Con respecto a los chinches/caja fue diferente entre -ambos -tratamientos,
debido a que el primero se logré criar en laboratorio, mientras que el segundo
solo se lo obtuvo de recolecciones de campo y su adaptacién al [aboratorio fue
baja, entonces de ahi la diferencia entre 291.05 y 128.2 chinches/caja, ademas
con el CV se observa la estabilidad que existe en el primero con 10.17%,
mientras que el segundo muestra un coeficiente de variacion alto 73.43 %,

La relacion H/M estuvo entre 1.0
dentro de lo requerido.

y 1.1 respectivamente, ambos se encuentran

Entre tanto Ia produccion de huevos presenta bastante diferencia entre ambas
especies, haciéndose notar que se observé algunos factores importantes como
la cantidad de chinches por caja, la mortalidad y la alimentacién que
influyeron en la produccién.

Para realizar una comparacion de medias entre ambos tratamientos, se llevé la
cantidad de chinches/mes y huevos/mes a una medida estandar, de huevos por
cada 100 chinches.

Utilizando la prueba de “t” se determiné que existe diferencia significativa
entre E. heros y P. guildinii al 0.05 de probabilidad para la produccién de
huevos por cada 100 chinches,

Hay que concluir que E. heros tiene una produccion estable de 1860.13
huevos/caja/mes, con una variacién 14.76 %, mientras que P. guildinii es muy
variable su produccién con 417.73 huevos/caja/mes y un elevado CV de
46.07%, todo esto debido a que la alimentacion que se le proporciona no
cumple todos sus requerimientos para su sobrevivencia y produccién de
huevos, lo que no ocurre con E. heros que adapto bien a esta dieta y se postulé
como el hospedero mas promisorio.
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TITULO DEL ENSAYO: Establecimientos de sistemas y/o técnicas de
: produccién de los principales cultivos.

SUBTITULO: Establecimientos de técnicas de control de
‘enfermedades e insectos plagas de los
principales cultivos.

ITEM DEL ENSAYO: Control de insectos plagas mediante los
enemigos naturales.

s

TEMA DE INVESTIGACION: Control biolégico de la chinche verde
pequena Piezodorus guildinii (Weswood) - o
y otras, con parasitoidesde huevos de la
familia Scelionidae.

ANO: 1996/97

RESPONSABLES: Lucia Arroyo; Yukihiro Miyasato; .o
Roque Cortez y Sohei Yasuda.

- Dernostrar la efectividad del control bioldgico con Trissolcus basalis
hacia Piezodorus guildinii y otras chinches en el cultivo de soya.

-Obtener un % de parasitismo del 65% para obtener un buen control
de las chinches en soya.

e wewH
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1. Ubicacitn T

Se realiz6 en Okinawa No 2. proviricia Warnes del departamento de
Santa Cruz, Bolivia. . . . -

v i

2. Metodologia L

Este trabajo se ha dividido en tres partes, tanto en laboratorio como
en el campo. - .

2.1. Cria del hospedero

El hospedero a utilizar fue el Euschistus herus, se captur6 de campo
¥ se llevo a laboratorio donde se procedid a su reproduccién masal.
Este insecto fue criado con una alimentacion basica de Soya en
grano, agua y planta de soya para completar su requerimientos.

La temperatura adecuada para el desarrollo optimo fue de 260C,
humedad relativa de 65% ¥y un periodo de horas luz de 14.

2.2, Cria del asitoide

De la misma forma que el hospedero el parasitoide se capturo en el
campo y se llevo a laboratorio, donde se desarrollo sobre huevos de lafl!
chinche, este parasitoide pertenece a la familia Scelionidae,
posiblemente del genero Trissolcus o Telenomus. |

La alimentacioén proporcionada en los envases de cria fue miel yagua.
Se utilizaron cintas de cartulina de 20 cm., donde en un area de 2

cm? se colocaban 200 huevos para el parasitismo.

2.3. Liberacién del parasitoide

La liberacién se realizo a Ia aparicién de las primeras chinches en

campo €n una cantidad de 11000 adultos /ha,

‘Jiesto se realizo un estudio % de parasitismo en relacion a la distancia

Uno de los objetivos principales que se seguian en este. trabajo es el
obtener un 65% de parasitismo de los huevos de chinche. Debido a

recorrida por este parasitoide.
Las distancias 5 y 10 metros estuvieron dentro del % de parasitismo
que.se esperaba y a medida que se fiteron alejando de estas distancia

fue bajando el % de parasitismo,

De este modo se debe considerar que para hacer liberaciones se
tiene que tomar en cuenta las distancias como un parametro para
realizar libérdciones optimas en campo. Recomendandose tomar en

cuenta que cada 5 a 10 metros es un punto de liberacion (ver el

l’ CDOU?"-IECIUJMW

cuadro adjunto).
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Fecha: 18/12/96 e e Distancia = 5m - TR -
Punto |H. parasitados|H,s/parasitar| T. Huevos |% parasitismo|% s/parasitismo
1 74 16 90 g2.2 17.8
2 83 17 100 83.0 17.0
3 61 38 g9 61.6 38.4
4 g2 25 107 76.6 23.4
5 70 26 96 72.9 . 271
6 87 16 103 84.5 *158.5
7 29 22 51 56.9 431
8 73 30 103 70.9 29.1
9 67 43 110 60.9 . 39.1
10 74 27 101 73.3 26.7
Promedio 72.3

Fecha: 18/12/96

Distancia = 10m

27.7

-

Punto |H. parasitados|H.s/parasitar| T. Huevos | % parasitismo {% s/parasitismo
1 41 33 74 55.4 44,6
W 2 57 27 84 67.9 32.1
3 72 25 97 74.2 25.8
4 87 13 100 87.0 13.0
5 73 27 100 73.0 27.0
6 48 38 86 55.8 44.2
7 70 30 100 70.0 30.0
8 50 44 94 53.2 46.8
9 49 43 92 53.3 46.7
10 63 35 98 .. - 64.8 35.7
Promedio 65.4 34.6
Fecha: 18/12/96 Distancia = 20m -
Punto |H. parasitados H.sl/parasitar] T. Huevos [% parasitismo |% s/parasitisma
1- 36 54 90 40.0 60.0 '
2 52 46 98 53.1 46.9
3 47 36 83 56.6 43.4
4 98 6 104 94.2 5.8
5 87 12 79 84.8 15.2
5] 72 30 102 70.6 29.4
7 50 43 93 53.8 48.2 -
8 58 45 103 56.3 43,7
g 54 49 103 52.4 47.6
10 49 43 92 53.3 46.7
i Promedio 61.5 38.5
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Fecha: 18/12/96 | Distancia = 40m

Punto |H. parasitados H.s/parasitar] T. Huevos |% parasitismo |% s/parasitismo
1 4 29 33 12.1 87.9
2 73 31 104 70.2 29.8
3 61 37 98 62.2 37.8
4 B84 13 97 86.6 13.4
5 77 26 103 74.8 25.2
6 59 49 108 54.6 45.4
7 59 39 98 60.2 39.8
8 64 37 101 63.4 36.6
9 29 43 72 40.3 59.7
10 51 38 89 57.83 42.7

Promedio 58.2 41.8
Fecha: 18/12/96 Perdida -

Punto |H. parasitados H.s/parasitar] T. Huevos |9% parasitismo {% s/parasitismao
1 20 49 69 29.0 . 71.0

-2 79 22 101 78.2 21.8
3 45 53 98 45.9 ) 54.1
4 55 29 84 65.5 34.5
5 67 34 101 66.3 33.7
6 55 ~32 87 63.2 36.8
7 6 95 101 5.9 94.1
8 78 22 100 78.0 22.0
9 68 40 108 63.0 37.0
10 60 . a3 - a3 64.5 35.5

& Promedio 56.0 44.0
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fig. 1

fig. 2

Cria artificial de T. basalis con

Prueba 2 campo del % do parasitismo de
huevos de E. heros

T, basalis

H= Huevos de £, heros

Parasitados por
T. basalis

H= Huevos de E. hera.s: colocados en
campo para probar el % de parasitismo
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TEMA GLOBAL : Mantener y mejorar la fertilidad del suelo.

TEMA PRINCIPAL : Investigacion de sistemas de cultivo para man-
tener y mejorar la fertilidad del suelo,

TEMA ESPECIFICO : Introduccién de la técnica de.siembra directa.

TEMA DE INVESTIGACION : Influencia de Ia siembra directa sobre Ia
aparicion de enfermedades ¥ plagas de Ios
principales cultivos.

ANO : 1996

RESPONSABLES 1Y, Miyasato; L. AITOyo; S. Yasuda

El rastrojo de la siembra directa también tiende a favorecer la perma-
nencia de las plagas y enfermedades €n el campo. ,
Observar la aparicién de Plagas y enfermedades relacionadas con la

siembra directa y encontrar soluciones para estas.

1) Lugar.- Agricultores de las colonias Okinawa
2) Periodo de estudio.- marzo - octubre 1996,
3) Método.-

a) Cultivos.- Observamos el desarrollo de la enfermedad y/o Ia plaga de
los cultivos de trigo, sorgo y soya.

b) Mé;ng de muestreg.- Observaciones segun los requerimientos de los
técnicos de CAICO o directamente de los agricultores.
Se observaron los sintomas, darios ¥ la superficie afectada.

©C U 0 19 v = o< LW O
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1) Trigo. Varios lugares de muestreo, especialmente problemas fitopa-
tolégicos como Fusarium sp. que atacaron a nivel de la raiz del
cultivo, este agente prefiere los suelos ricos de materia organica.(ver
fig. 1).

Tagmbién se observé sintomas foliares(ver fig. 2), tallos(ver fig. 3) y
espigas vaneadas con lesiones niegras a nivel del cuello debido posible
mente a Pyricularia grisea . :

2} Sorgo.- En cuanto a enfermedades se pudo observar predominante- |
mente el ataque de Helminthosporium sp. sobre las hoja_gg‘.. se puede

de la siembra y posteriormente se propaga por toda la planta.
Otro problema que pudimos observar fue el ataque de Diatraca Spp. y
pudimos ver el comportamiento tipico de esta plaga como ser el -

3) Sova.- Se pudieron observar varios campos con daiio de una plaga que
barrena el tallo de la S0ya y en su interior un hymenopthero muy

4) Otra conclusién Que se pudo llegar fue que todos los lugares que visi- |
tamos estaban bajo el sistema de siembra directa. - o

—

w0 > w o

figura #1

Dario de Fusarium Sp. en el cultivo de trigo
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figura #3
Tallo de trigo con manchas negras

v figura #4 )
Darlo de D, saccharalis en talio de
_ sorgo

|

figura #7
Larva de hymenopthera en el tallo L=larva; P=pupa; A=adulto ¥ B=dario
de Ia soya en el tallo de 1a soya

Perforacion de entrada

figura #2
Hoja de trigo con sintomas de

laria griseq

Pyricu

e T
g AT

figura #5 y

#6
y de salida
de D. saccharalis

":_-. i~y

figura #8
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TEMA GLOBAL : Mantener y mejorar la fertilidad del suelo. !
TEMA PRINCIPAL : Investigacion de sistemas de cultivos para

mantener y mejorar la fertilidad del suelo.

TEMA ESPECIFICO : Introduccién de la tecnica de siembra directa.

ANO : 1996

RESPONSAELES : Lucia Arroyo, Yukihiro Miyasato, Sohei Yasuda

O<—HE.CWO

El sistema de siembra directa deja abundante rastrojo sobre el suelo
que son lugares de hospedaje de enfermedades y plagas.
El objetivo de este ensayo fue de observar la insidencia de 1a enfer-
medad Helminthosporium spp. en sorgo sobre siembra directa y
siembra convencional con diferentes tipos de rotacion.

© 0O 0 =9 B =

1) UBICACION. Colonia Okinawa N92 campo exp. de CAICO.
II) PERIODO. 12 de Abril al 5 de Julio.

III) METODOLOGIA.

1) Superficie de parcela. 5m X 10m.

2) Condiciones del ensayo. Las parcela tenian . como cultivo
anterior a mucuna, sorgo, crotalaria y barbecho, ¥ en cada par-
cela se sembro sorgo en sistema de siembra directa y siembra
convencional,

3) Muestreo. Se hicieron muestreos quincenales y se tomaron los
siguientes datos: a)% de area_foliar dafada. Para este dato se
tomaron 50 plantas al azar y se tomo la hoja con mayor inci-
dencia de Ia enf. para cuantificar el % de area foliar dafia por
H.spp enbase ala tabla de % de area foliar que se muestra en
los cuadros. b)Condiciones climatolégicas. Se tomaron datos de
temperatura y humedad relativa del ambiente durante todo el
periodo del ensayo.

WoUopHrcEmx

I) No se pudo observar diferencias entre siembra directa y siembra
convencional con respecto a la incidencia de Helminthosporium
spp sobre el cultivo del sorgo.

I) Se pudo ver que existio una relacion directa entre el % de hume-
dad relativa del ambiente y la aparicion de la enfermedad.
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Area foliar dafiada por Helminthosporium spp. en %
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PORCENTAJE DL AREA FOLIAR
Manchas foliares cousadas por Helminthasperiosis

N
i

] 18 30 43 53 71 82 - 96
Dlas

Flg, 7 Rogreslén entre ol percentale da 4rea foliar daftada por Helminthosporium Spp. versus dlas; en
Scrgo bajo el sistema de slembra diracta y convenclonal. Okinawa N2.Inv,1996,
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TEMA GLOBAL : Desarrollo de cultivos perennes adecuados a

las colonias,

TEMA. PRINCIPAL- : Establecer formas de control de insectos pla-

gas y enfermedades de los principales cultivos.

TEMA ESPECIFICO : Ecologia de insectos plagas y enfermedades de

los principales cultivos perennes de la colonia y
sus alrededores.

TEMA DE INVESTIGACION : Determinacién de Ia época de aparicién y

forma de control de las enfermedades ¥y plagas
de los citricos.

ANO : 1996

RESPONSABLES : Y. Miyasato; L. Arroyo; S. Yasuda

Observar la época de aparicion, sus sintomas y el dario que causan la
Plagas y enfermedades en los citricos de la colonia San Juan de Yapacani
para poder desarrollar un método de control.

©C U 0 3 v B loc—~_NBcwo

1} Lugar.- Agricultores de las colonias San Juan de Yapacani.

2) Periodo de estudio.- marzo - octubre 1996,

3) Método- Se realizaron visitas a los agricultores, segin los
reqt;{earrilnﬁentos de estos, tomando €special énfasis en la mandaring
ponkan,

2
'
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1) Basada en las visitas periodicas a nueve agricultores se pudo eviden-
ciar que la mayor enfermedad que afecta a los citricos es la Virosis, que
posible mente es transmitida por insectos chupadores como son el
pulgon y las chinches y no asi por la injertacién.

Otras enfermedades fueron la mancha anillada(ver fig.1), la verrugosis
(Elsinoe fawcetti), bacteriosis, fumagina(Capnodium citri) y la antrac-
nosis(Colletotrichum gloeosporioides).

2) Se pudo observar que 2 especies desconocidas de chinches en gran
cantidad atacaban los brotes tiernos ¥ los frutos en formacién succio-
nando la savia de estas.

Por otra parte en este afto se pudo observar el dario del minador de la
hoja(ver fig. 2), que tiene las siguientes caracteristicas; el adulto es una

3) Otros insectos Que se pudieron observar fueron los

acaros(Panonychus citri), cochinillas(Pseudaonidia duplex) y cerambi-
cidos. .

4) Por otra parte se observaron deficiencias de Mn y también defi-
ciencia de Mg.

0 » v c o

Dafio v sintoma de Ia mancha anillada v minador de la_hoja de los
citricos

figura #1 figura #2
Darlo de la mancha anillada Dario y sintoma del minador de Ia
hoja
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1) Los chinches ademas de que causan el marchitamiento de las hojas
de los citricos, posible mente sea el transmisor de.la virosis, por ende
se deberia pensar en un método para controlar esta plaga.

2) Varios aspectos del ciclo bioldgico del minador de los citricos como
Ser; €poca de aparicion, ivernacion, €poca de aparicion, etc,, aun no se
han determinado y hay una necesidad de investigar al respecto.
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