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CAPITULO - X1

CONCLUSIONES -

1. PLAN DE CONTROL INTEGRAL DE CONTAMINACION DE AGUAS

Basado en las discusiones de los capilulos anteriores, ¢l Plan de Control Integral de

Contaminacion de Aguas de la Bahia Interior de Puno sc resume a continuacion:

1.1 PLAN PROPUESTO

Componentes de Plan Integral:

- (1) Reduccion de cargas contaminantes externas

1)_Conirol de aguas residuales - .
a. Slsteﬁlé'f‘in'-situ” (Rét_rété _éanifario)'

mm;;wm: Letrina dc pozo (0 7 ancho X 0.7 ]argo X1.5 alto =
O 74 n’)

_amaglghj_dg_ngs Mftqumas pequcnas p1r1 el vaciado de los pogos'
(asplradora) (500 Yfunidad) .

. D,lSpQSJ&léﬂ.d_O_lD_dQS C_amién (capacidad de carga: 2 ton)
b, Sistema fuera de Iugar

Sjsjgma demqlecglmmﬂguawﬁumale&

| C_QIQQIQ_( I_mlgltud Tohl = 136, 234 m
~ Fasel (1998-2008)  Longitud = 2339 m
Fase 2 (2009-2015) Longllud -46832m
E Fasc_:ﬁ (201.6-2025) Longitud = 66,007 m

CXi-1



~ Estacién de Bombeo E.B. EL PUERTO

Bomba sumergible (5.25 I/s, 8.6 m, 1.2 kW, 1 jucgo (+1))

_Elamg_dejlammjemgﬁgAng&Beﬁidgalgs

Eslacion de bombeo Bomba sumcrglblc (2001/5 8. 6m, 30kW 2
- o ]lngOS (+1)) |
Lagunas ventiladas 3 pozas
E - l l[h 1 ) 1 }
Lagunas de sedimentacién 3 pozas
* Laguna primaria 1 poza (laguna Ifaéiiliaii'y:'_i‘aé-ti_ial)‘ :
Lﬂgnnimnd.aua ~ . 1poza (laguna _[_acullativa actual) . -

I l l .,. l ) I.l l I . o . N X .‘ .
Humwm@mm 34 pozas (ﬂll_](! (lpo sub supcrllcml)

: ZLQrenaigutbanQ

Mcjoramlenlo de los canales de drcna]c (pcrlodo de retorno 5 anos) longllud lotal
' ' =12 km.

- amp]lacmnfrecubrlmlcnlo de canalcs existentcs construcc:on de drcnajcs'

“adicionales



@)

@3

Manejo de residuos sélidos

1) Eliminacién de residuos dispuestos clandestinamente

Eliminacién total de los residuos mediante la participacién voluntaria de los

- pobladores.

2) Incremento de la frecuencia de recoleccién

Afio 20038 2025

L - | Compaclador 12 m® 1 2
Cantidad requerida de Compactador 4 m 7 T
vehiculos recoleciores 3 :
de residuos sélidos Volquete 6.8 m 1 5

- - Triciclo 5 -5
Mano de Obra 153 - 204

3) Ampliacién y Mejoramiento del Lugar de Disposicion Final

De acuerdo a los lincamientos (écnicos cmilidos por DIGESA s¢ construirdn
: gradualmcnte 10 relienos smmnos con una cxlcnslon de 20, 0{}0 m - 37 000

2, En los lugares lamblcn serf neeesaria la maquinaria pcsuh

| Mane]o del Iago

1) Eliminacion del Lemna

| Arca objchvo parié occidénlal de la B'ihl"l Inlcrior de Puno

Sc ha propucsio h cosccha ordinaria dc I emna mcdnnlc un cqu:po cosech1d0r

en barcaza de bajo calado (md1cc de cosecha: 30~40 t/dia).

| 2) Recubrimiento de_ios sediméh-t‘oé_c‘ié:l”fbnéb- |

rLas al’cas pam el recubnmlcmo de scdlmcntos son la parle 0cc1dcnt':l dc la
' Bahla Inlcnor de Puno en dondc la profundrdﬁd del ¢ qgua ¢s menor que 3.5 m y

_ donde el equipo pucd1 operar. El posible matcrnl a usar par’t ¢l recubrimiento

XI-3



¢s arena limosa, el cual cstd distribuida a lo largo del canal de navegacién de la

Bahia Interior de Puno.
Arcaobjetivo: - - 2,400,000 m* (parte occidental dc la Bahfa
Interior de Puno) '
Volumen del recubrimicnto: 720,000 m* (grosor del recubrimiento: 0,30 m)
Material de recubrimiento:  arena limosa distribuida a 1o largo del canal de
“navegacién en fa Bahia Interior de Puno

3) Replantaciéh de caﬁé (Tbi_ora) ._

Arca objetivo: . a lo largo de la orilla occ_idcn!al de la Bahi’:_n Interior de

Puno

Los procesos principales de Ia rehabilitacién de totora son multiplicacion de
plantoncs y la phnt'icmn dc phntoncs mulhpllcﬂdos La sicmbra de los
phmonca de totora debe rcahzarsc alo ]argo de la oritla occuicnh] dc h B1h1a

_ lnlcnor de Puno

- Dimensiones dé_la faja totoral: Longllud 200 m, ancho 40 m
. Catidad: | _ 18 umdadcs
- Tofal del drea de plantacion: 144 he

(4) Medidas no estructurales .
1) Educaclén Amblental y Campafias o
Se han pfopui_:sto las siguicntcs mcdidas_.

- Pian de consol:dacuﬁn mst:tucmnal
- Programa de cdnmcnén pub]l(.‘d _ :
e } Lampanas 1lustml|vas (mslaumc:ﬁn dcl Dm de la lepleza)'

- _Apl:pac:_én, de Ias regulacloncs l_ncdma.mb:cnlales.

Xi-4
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(8) Monitoreo del Medio Ambiente

1) Programa de Mbnitoreo para Afluentes

Alimentos ¢ industrias de procesamiento (4 1allercs)
Matadero de ganado (1 instalacién)

Planta de ‘Tratamicnto de Aguas Residuales Espinar (1 instalacion)

2) Programa de Moﬁitoreo para Cuérpos de Agua

a. Condiciones Fisicas y Quimicas
' Agu'i hcuslrc (7 puntos prmcnpalcs 5 puntos complcmcnl'mos)
: C"m'llcs de drcnlijc (5 puntos)
- Sedimentos del lago (12 puntos)

b. Condiciones Biologicas

* Agua lacustre (Plancton, Bentos y Macrofitas)

1.2 PROGRAMA DE IMPLEMENTACION

El programa de implementacion para el Plan Integral se resume en la Tabla X11.1.
Entre los componcntes propucstos, ¢l mejoramiento de los sistemas de
alcantarillado, el manejo de residuos sélidos y ¢l monitoreo del medio ambicnlce,

deben ser i_mplcmcnlados como proycctos de primcra prioridad en Puno.

El mcjommlcmo de Ia calidad de agua dcbe comenzar con la reduccion de cargas

com'lmm'mlcs cxlcrms Fspccn]menlc cl mc:]oram:cnlo de los sistemas de

- dlcantqulhdo es la forma mis clectiva para lograr lo anterior en la ciudad de Puno,

cn donde las aguas rcmdualcs del sector doméstico y comercial, son las prmc:palcs

" fuentes de cargas conlaminantes. Como tratamicnto * m-snu de aguas residuales
- doméslicas, s¢ tccotnicndq ¢luso de retretes s'inihrios Debido a que tomard ucmpo '

~para que cslc llpO de cxcus1dos sca pOpuhr ésla cs con31dcrad1 como de scgunda

prlondad El drcnaje urbano dcbc scr mcjorado tan pronto como sca posible, a fin

X1-5



de prevenir que Ias aguas pluviales sigan ingresando al sistema de alcantarillado.
Sin cmb":rgo el efecto directo en ¢l mt,joramlcnlo dela caluhd de aguas del l'q,o cs

pequeifio, y mds adn se torna dificil el tratamiento dlrcclo del rebosc

X1-6
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La eliminacion de los residuos esparcidos debe comenzar répidamente para cvitar la
motivacién de nucvas descargas y para realzar la conciencia popular. Como medida
de conlrol csencial, la frecuencia de recoleccién de basura debe incrementarse

como primera prioridad, micntras ésta s¢ va implementando por clapas debido a las

severas condiciones financicras. Es necesario un gran costo de inversion para la

consolidacién dcl relleno sanitario, el uml seré rcqucndo rapld'uncnlc p'll'ﬁ seguir .
los hne'\m;cntos de DIGFSA

' Las c'ampams dc chmmaciéﬂ dcl Lemua dcbcn conimuar por lo menos hasid c] afio

2008, fecha cn la que sc cspcm que fa ca]ldad de agms s¢ vea l'IleOl'ad'l dcbldo al

mqommlcnto de los SISlcm'lS de alcqnlanllado Aunqm, Ia L emna se considere

SIgmflc'mvamcnlc reduuda los lmb’qm deben conlmuar mcdnnlc la partlclpacmn

cmd'ld'ma a ﬁn de mantener Ia rmlzada concwncnclon dc los CIUd‘ldanos.

El rccul)rmncnto de los scdnncntos pucdc ser 1mplcment1d0 cuando las mcdldas '
conlm las cargas comammantcs cxtcrms no produzcan Ios cfcclos csperados La

rcpl:ml'icmn de Totora no rcqu:crc dc cqulpamlcnio cspccnl 0 dc gr‘m mvcrsmn su

_inicio pucdc comenzarse mmednlamcntc

' Adcnns dc las mcdldas cslruclumlcs }as medldas no cslrucluralcs dcbcn comenzar
~tan pronto como sca posible, a F in de hacer un lhmado ala concwncm cmdadana y

su Lomprcnslon del Plan Inlcgrado La c01101cnc1a010n dc la cnudadama y su

comprcnsmn es mdlspcnmblc pam promover hs mcdldas cstrucluralcs. ‘

_ Anlcs de lodo ¢l monitorco del mcdlo amblcntc dcbc ser cjcculado como prlmcra

pnondad Esto gammlmn la c1hdad del Plan Inlcgral

ORGANIZACIONES PARA LA IMPLE'MENTACION DEL PLAN INTEG_HAL

" Se recomienda cncarg'Ir a las SIgtucntcs orgamzacmncs a lm dc lmplemcntar cl_ -

Plan ]mcgral en fornn rac10ml y ctccuva
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(1) Manejo y Coordinacién Global

@)

Organizacioncs competentes: INADE y PELT

Obligaciones: : creacion  de  politicas y estrategias, toma de

decisiones, captacion de fondos y coordinacion de

los proycctos componentes

Ejecucion y Maneib de los Proyectos Componentes

1)

2)

Ampliacién del sistema de alcantariliado

EMSAPUNO

Mejoramiento del sistema de tratamiento de aguas residuales

~ EMSAPUNO

3‘)_‘

4)

.5)

Excusados sanitarios

- Orientacion para la instalacién de letrinas de pozo: Ministerio de Salud,
' Municipalidad

Provincial d¢ Puno

. Vaciado de pozos: * EMSAPUNO

Drenaje urbano

Municipalidad_ Provincial de Puno

Efiminacién de residuos dispuestos clandestinamente

. cjecucion: | Pobiador_cs dc Ia ciudad dc_Pimo

- coordinacién: Municipalidad Provincial de Puno, Comité¢ Multisectorial,

ONG (organizacioncs no gubernamentales) -~

~
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6) Incremento del indice de recoleccién

Municipalidad Provincial de Puno

7) Ampliacién y mejoramiento del Lugar de Disposiclén Final

Municipalidad Provincial de Puno

8) Eliminaci6n del Lemna

(hasta 2008) ,

- cjecuéién: PELT, Municipalidad Provincial de Puno
(desde 2009)

- cjcéucién: .Pob]adorés'dc la ciudad de Puno - - B

- coordinacién: Municipalidad Provincial de Puno, Comité Multisectorial,
ONG ' S

9) R'ecub.rimtento.de lo's.se_diment?s_dél_fondo".-: |
- 10) Replanta&én dé cafa (Toto?a) L
PELT |
11) Educacién Ambiental yCambéﬁas '
Mu.nicipalid.ad ProviHCfa] dé Pu_ﬁo, Comité .I\“Iullis.c;:tb;ié;l..,. ONG |
12)Parti'cipa<.:i6n. ciu&adaz'né .. |
Municipalidad Proyi-nci;al'.dc Puno, Comllé M.ul.li.se_(.:t.o.r-i‘al.,-ONG E
13) Fortalecimiento lnstltuciqnal

- ejecucién: cada organizacién cjccutora

COXt-10



- coordinacién para la consolidacién/claboracién: Comité Multisectorial

_14)Manejo del Uso de Tierras

Municipalidad Provincial de Puno

- 15)Manejo de la Ganaderia

Municipalidad Provincial de Puno, Ministerio de Agricultura

~ 16)Regutacién de Afluenté_é "

Ministerio de Salud / DIGESA

- , 17) Momtoreo del Medlo Ambiente '

14

PFLI‘ DIGESA, UNA

.COISTOS_ DEL PROYECTO I

: : bos coslos anualcs para cada proycclo componcntc Insh elafio 2025 son rcsumldos ;
. en la Tabla A1 1. 2 (soles S/ ) y en la Tabla XI.1. 3 (dohrcs USS$). Todos los costos

estdn basados en los prccms del aio 1998 cl aumcnto de prccnos no se ha tomado en :

- 'cucnta El Gy (Impueslo Geneml a las Venhs) no esta mclundo
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- 'coslo de csilmacwn prlorldades de 1mplcmentac10n y plan f' nanciero

@

1.5 EVALUACION DEL PLAN INTEGRAL

Aspectoé Técni_cc:}s

Es un grfm dcs%ﬁo afronlar cl mejoramlcnto de la calidad dc 1guqs dc la Bahla 3

Inlcrlor de Puno Lo 1mp0rlantc s comcn{ar con cl mas accplablc, el quc sea facil

dc opcrar/manlcner que lenga bajo costo de: mversnon quc sea c['ccuvo ci el
mcjoramlento del medlo amblcntc y quc sea mofcnswo al mlsmo Las medldqs;
propucshs por cl Plan Intcgral sal;sfaccn dlchos requcrlmlcnlos El Pl‘m no;
propone (ccm}logla avanzada cuando su costo dc mversnon cs demasmdo allo Fi'_
plan no proponc tecnolog;a solo para mcjorar cl mcdlo amblcntc de Ta Bahla

lnlcnor dc Puno smo lamblcn para quc sea afectada en todo cl Lago TlliCElC& B

' El Plan provec dlscnos conceptualcs dc 1nsialac10ncs ncccsarlas y Cqulpamlcnto :

Aspectos ﬂnané!erdsr T

Ei gran dcsaflo requlerc dc gran 1nvcrslon, aun asn sc hayan aphcado lecmcas:

razonablcs acada proycclo componcnlc Sm cmbargo lal como fuc dlscutldo cn los

cqpnlu]os 1nlcr10rcs ci cstado financiero de los goblcmos localcs cn Puno cs.;

‘ baslamc critico para que el p]an pucda ser rcallzado por mas  que c]Ios h'igan los%

- maximos csfucrzos p'ara clevar los i mgrcsos Por lo tanlo atin es mdlspensablc un

@

: fucrte apoyo ﬁnancnero dcl goblcmo ccntral

Aspécfos Ecoh6ffllco$ i

- Bt Plan ha sido evaluado desde el punto de vista econémico, tal coriié se mucstraa

conlinuacion:

: i

1) Cdndiciones} bé$lca§ y“sdpdslcioﬁe's: _" o

; Bn la cstnmacnon dc costos y bencﬁmos (mgresos) los valorcs cconomlcos sonz

: convcrtldos 0 cuanllhcados '1p]|cando las mgunente condlmoncs y suposu,loncsf

%
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E.v: nw»;

dentro de los costos: financicros del plan propuesto, cstimado en-los capitulos

anteriores.

- Elcosto de oportunidad de capital, representa la tasa de retorno ccondmico -
B pérn’iis‘ib]é'parﬁ "-Cl'pl'in de dcsirfollo’. E‘n este caso, €l 5% dc estc costo de
' oporlumdad de cqpltal scra aconiodado como una tasa de descuénto p'lr[
evaliiar la v1ab1hdad econdmica del plan propucslo dcbldo a quc este plan

" medioambienlal no esté orientado a las ganaricias. B15% es la tasa bancaria |
a fines de Agosto de 1999. T

"'costos y _bellcﬂclos‘dcl Plan, tlg:nen que ser estimados baséndose en el valor
: de la economia rcal. Pero muchas bdréionés locales (S./ 202,269 miles) de
compra de bienes y servicios, afectardn fa cconomia de Puno (por cjcm'plo,'
solucién del descmpleo) Adn asi, el valor cconémico de estas porcfonés
localcs se¢ cslima que cs 1gual al valor fi nanclcro Por otro lado, los bicnes y '
s scrv:mos 1mporlados son esnmﬁdos basandosc en cl précm dc mcrcado "

B 1nlcm3010na]

- La v1da econémica del plan ha sido consulcrada lnsla cl ano 2025 AF (zmo '

fiscal). Los bencﬁcxos del Plan a acumularse, s¢ 1sumen quc continuardn en

o propomon al 1ncrcmcnto de servicios durantc la vida céonémica del plan.

2) Costos Econémicds- :

Los coslos dc consiruccmn y OIM (opcmcmn y m'mlcnnmcmo) dcl Plan Inlcgral

propuesto se resumen en la Tabla X[12 y cn la Iabla XII3 cn lermmos

fmanmcros (al como fucron descntos antcnormcntc._ o

3) ;Bengficlos, Econémicos . . '

j Exlsllran varios bcncflcms acumulados desde cste plan y algunos de c]los scmn

cuanu[“ cados lomando en cuenl'l la dlspomblltdad de los d'ttos.

- Disminuci(’)n de cnfcrmcdadps_ comr;@idas p'ot'ei mcdio ambiente
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- Reduccién del costo de purificacién futura para el suministro de agua :
- Gastos dc oportunidad

S cl prescntc plan no pudlcsc ser llcvado a cabo e] medio amblenle de Puno
comenzard a cmpeorar mis y mds. Como resultado dc csto, cl Lago T}llcaca cstard
cont‘mnmdo y las acuwdfidcs pesqueras scr’in afectadas adcmﬁs del dccrccnmlcnto
dcl comcrcm turistico. Los efectos han 31do csumados desde los volumcncs dc |

comercio aclualcs

Ca Actlvidades pesqueras

chun cl rcporlc de cs{adlsllcas dc 1998 AF, de la oficina de pcsqucna de Puno,

¢l volumen en la Provincia de Puno fue 586 127 kg. (S/- 2 079 miles). En
- Chucuito fuc de 638 {)28 kg. (S/ 2,271 miles). La industria pcsqucra decrecerd
. ﬁrmcmcnlc hasta el aiio 2025 AF.,

' Aunque ]a proycccnon no €s clara si 1as mcdldas no son 1mplementadas (caso
“sin proycclo ) se asume que los montos de vcnhs de Puno y Chucuuo serdn
nulos en ¢l aiio 2025 AF.

b EI comercm turistlco

chun cl reporte de csiadlsllcas de 1998 AF de h oﬁcma de turlsmo de Puno ha
sido posible estimar ¢l nimero de visitanics y estadia promedio por cada
- categoria de hotel, por lo cual, es posible csllmar ¢l monto total de ventas en
hoteles, ]'1 cuales cli mgreso principat del comcrc1o iunsllco en Puno El monlo _
: cs como mmlmo S/ 9 317 629 (ver Capllulo 1 para una cxpllcacmn dctallada) :
A pcs’lr que 1o sc tiene una proycccmn ctara, se asume que el monlo lohl de
ventas cquivalente a s/. 9,318 mllcs serd nulo h'lsla ¢l afio 2025. Por otro ]ado,"
s¢ asume que ¢l monto total de vcnhs s¢ mantendrd hasta cl aiio 2025 AF
_sncmprc y cuando el Plan Integral sca accplado c 1mplcmcnlado afin do prcvcmr'i :
¢l deerecimiento dcl monto de vcntas por lurismo 0 mantener los montos de -
vcnlas actualcs es como si fucra producir montos de vcntas ocull()s dCbIdO a
que éslas no serfan pcrmbldas norma]mcnlc por los pobladorcs quc sin d'lrsc

cucnta, cstarian contammando el mcdlo ambiente.
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4) Evaluacion econémica

Los parimetros, las Ganancias y la TIRE {Tasa Interna de Retorno Econdmico),
han sido cstimados como se mucstran ¢n la Tabla 1V.1.4(1). Bl Plan Integral ha sido
evaluado en términos de una economia eficiente con la ayuda de estos parimetros.

Los resultados de la evaluacion se muestran en Ia siguicnte tabla.

Los Cqstos ¢ ingresos por el m:mcjd de residuos sélidos del Pl_an Integral i)ropucs'to,'
son baéados en ¢l caso 1 (La tarifa actual por cl.mancjo de residuos (32
'solcs/l"amilia'/aﬁo) no ha sido incrcme'nlad_o y la tarifa mcdio;unbicﬁlal no ¢s
:lp]lCEld‘l Ver Tabla VI.2. II) ' | |

Tabla IX l 4(1) Resultados de [a TIRE

- Costo _t_oial | St 282,604 milc_s .
Total ingrés()s = S/. 428,693'_mi_lcs
* Ganancia $/. 146,089 miles
TIRE S 152%

El valor del TIRE es mayor al 10% asumido como un coso de oporlumdad en cl
Perii y la ganancia acumulativa es positiva. Se pucdc decir que cl Plan Integral

propucsto es viable desdc cl punlo de vista ccondmico.

Al in de 'm'lllzar la scnslblhdad del TIRE del Plan Intc;_,ml propueslo los montos de
los cosios ¢ mgrcsos son Largados como sc mucslra cn la siguiente tabla. Las
_ combinaciones cnccrr'ldqs por la linca gruesa de color negro se consideran como
faclnblc dcbldo a que ¢l TIRE de cada combinacién excede el 10% asumido como

" un costo de oponumdad en cl Perd. Por qcmplo, aunquc cl costo se incremente en- |
un 10% yeli mgreso s¢ m'mlcnga Igml (cstc caso seria ¢l cual costo cs 110% y cl
mgrcso 100%) ¢l Plan lnlcgral propueslo atin se m’mtlcnc f'lCllblC porque ¢l TIRE

de esle c1so es 10. 3%
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Tabla X1.1.4(2) Analisis de Sensibilidad del TIRE del Plan I"nt.egr'al'p.mpucsto
(Unidad: %)

C_osto

80% 20% 100% 110% | 120% [ 130% | 110% 150% 160% [ 170% | 180% '| 190%

BRI ES D i
0% 269 152) 99f 6al36 | - | — | — | —|=|~—]|-

gl 1oon | — l2q9isaf103] 70| 4|22 | — | — | — |~ | =

g’bm% o= Jaasisa o] so| se|30 | — ] — | = | - |

Hlw | — | | 25| 152]110] 80 6|36 - | = | —

oz — [ — | - 432217 ( 152|113} 84| 6.1 42 25 -

wos | — | — f — 1 V3e1]2ta|1s2|11s]| 88| 66| a7]31 |

*1 100% es la condicién bisica dcl Plan Inlegral propueslo moslrado enla 7i abla
XL.1. 4(1). El costo de¢ “90%"” significa quc clcosto de las condlcmncs basncas se

dlsmmuyc en un 10%.
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(4) Aspecto del Medio Ambiente

El Plan csenci'l'l'mcntc conlribtﬁrﬁ al m.cjofa'micnto. medioambiental dc la Bahﬁ
Intcnor de Puno. La magmtud del mcjor'umcnto de la calldad de aguas ha sido
evaluada mediante los indices de reduccién de cargas conlamlmnlcs cxlcrnas
Segin Ia Figura X1 L 1, Figura XI. I 2 yla l*tgum XI1.1.3, los 31gu1cnl<,s cfcclos sc

esperan a través de la lmplcmcnhucm del plan.

- las mrgds de DBO s¢ ruluclr'm al nwcl objelwo como Io fue h’leﬂ los aios
1970%s. Consecucntcmcnlc cl ob_]ctwo del plan contra a polucmn org'uma
en Ia Bahia Imcnor de Puno serd aleanzado en cl afio 2008, y las

' condlcmncs f‘worablcs duraran por mucho llcmpo

- L'ts cargas dc Nllrogcno se rcducmn '11 mvcl Ob_]CIIVO por claiio 2008 Pcro
la cargﬂ. (ohl s¢ mcrcmcmara dCSpucs de cllo. Pn cl afio 2025 cl mvcl
'sobrcpamra alosde los afios 70°s s, aunque scr'm mcnorcs quc en cl caso sm

proycclo rcducwndosc sngmﬂmhvamcnlo a Ta mmd Esto es dCbldO aque

el snslcnm de tr'lhmu,nto dc qg,uas rcsu]u'zlcs propucsto s hgcnmentc -

msuhcncntc para manlcncr cl mvcl 0b|clwo de Céll‘g"lS por largo llcmpo

- Las car,g,as (lc fosforo 5¢ rcduc:mn 'll mvcl Ob]CIlVO cn cl ano 200? y cl mvcl o

favorable durars por un largo pcnodo 1gual quc las cqrbas de DBO Sus

-clcclos dcpendcn del conlro] de la rcduu,lon de iosforo de hs 1gms

rcsulualcs del mfthdcro de ganado como las dcl smlcrm de alcanhnll‘ldo

Sin cmbargo, cl Plan producm no solo clcclos posnwos cn el mcdlo amblcnlc smo »

' l"il‘l‘lb]Cll ncgalwos en las fases de plancqmlcnlo conslruccnon y opcracmn P031blcs
lmpaclos y sus lllCdl(l'lb de atcnuacmnes sc rcsumcn enlat abla XI. I 6 T'll como se
mucslra enla labla Iodos los |mpaclos serin mcnores 0 lcmpomlcs y scran Lap“{ccs

dc ser qtcnmdos dcnlro dc un mvcl '1chhblc. B
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| RECOMENDACIONES

El Estudio ha propucsto ¢l Plan de Control Integral dc Conlamlmcmn dc Aguqs a

ser realizado ¢n ¢l aino 2025 alin de recuperar las condiciones accplablcs del medio

ambicnte de Ia Bahia Interior de Puno, como lo fuc ¢n los aiios 70’3 Apcsardeque -

cada componente debe ser aceptado desde ¢l punto de vista tccmco linanciero,

socioccondmico o medioambicntal, el Plan cn su totalidad lod‘wn requicre de una

- gran inversion, ademds de todos los csfuerzos posibles y mucho ilcmpo El Plan

necesila de Ia participacién de todas las parles concernientes a éste; es decir, cl

Gobicrno Central, gobicrnos Iocalcs, scclores privados, ciudadanos y luristas.

TLa Balua Interlor de Puno es partc del Lago Titicaca, la cuql no solamen{c s
proplcdad de las pcrsonas que viven cn ¢l, sino también cs de pmplcdqd del pucblo

peruano y turistas extranjeros. Ellos han dlsl‘rutado del cxcepcrona] mcdlor

ambicnte ]acustrc. Por consiguicente, cllos son los que deben restituir las gananclas

__cn olras palabms deben provccr la mano do obra o los fondos requendos para cl
mcjaramlento mcdlmrnblcnlal del lago. Tl como fue dlscutldo en la cvaluqclon

"CCOI]OI‘nlC'l los beneficios ccondmicos sobrcpasar'ln el lohl de costos del Plan.

Esto mgmfnca que el Plan ¢s merecedor de ser nnplcmcnlado. Sin cmbargo es

dificil que los goblemos locales o los mismo rcsldcntcs soporlen los costos
considerando sus pl’OplOS problcnns financicros. La '151510nc1'1 fi mncwra dcl.
“Gobierno Central, hl como los subsidios o fondos de bajos interescs son
indispensables para la ejecucion de dicho Plan. Ademis, sc rccomlcnda establecer
un sistema para reunir extensamente los fondos de los usuarios 0 contammadorcs '

' del medio amblcnlc ]'tcuslrc

Un fondo especial para ¢l mejoramiento medioambicental en ¢l Lago Titicaca

(provisionalmente llamado “Fondo de Salvar el Lagd '1‘ilic*1ca”) debe Scr |
cstablecido a fin de 1scgurar las hmnzas nceesarias para los proycclos :

componentcs. Los subsullos prcslamos de bajos mlcrcscs o la (arifa ambienial

debe ser mancomunado admlmsindo y uuhzado cfectlvamcntc por cslc fondo

Las mcdldas contra hs carg'ts conhmlmntcs mtcm'as como son cl rccubrlmlcmo )

de los scdmlcmos pucden ser tomadas cuando ninguna mcdld‘1 posrblc contra las

cargas externas, no produzean ios cfectos cspcrados en la cahdad de agua dcl ]1g0
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Debido a que los costos de las medidas son altos, el proyccio dcbe ser
implementado efectivamente. Las cargas de nufricntes de los sedimentos del fondo,

deben ser examinadas mediante los datos de monitoreo a fin de predecir los clectos

dc las medidas en forma mas precisa. Se recomicnda que un control de liberacién

de nutrientes sca incluido en ¢l programa de monitorco del medio ambiente,

cuando la capacidad del laboratorio esté apta para el mismo.

El monitoreo de] medio ambicnte no producird un efcclo directo, pero debe ser

llevado a cabo como la mds alta prioridad. Esto proveerd de mucha informacion

valiosa para identificar los problemas, selcccionar una medida apropiada contra los

problcmas 0 para vcnllcar los cfectos esperados o los efcctos adversos. La razon

por la cual los momtorcos anlcnorcs fucron 1bandonados ¢s alribuida a los

rprobIcmas de rccorlc de prcsupuesto. A fin de mantener los monitorcos con los

prcsupucslos lmutados las orgamzacnones relevantcs talcs como ¢! PELT,

_ DIGESA 0 UNA deben colaborar con olras compartlcndo tecnologias en equipos

de labor'itono tecmcas y potcnmal humano

' A'pésa'r de quc cl mejoramicntd del medio arhbicnlc del lago tomard tiempo, Ias
- orgamzacmncs relevantes dcbcn pcrscvcnr en sus eslucrzos, sin aumentar los
__prob]emas de h Bahia Inlcrlor de Puno h'wn la B‘lhl'l Exterior o hacia cl Lago
| Tltlcqca en si. La dlluc10n por las aguas de la B'lhm Exterior o por Ia diversion de
_ 1ﬂuenlcs cn la B"ihl'l Bxferlor no debe ser adoptada. Sc recomienda que las aguas

conlammadas del Rl() Coata scan contro]ados al mismo llCI’ﬂpO, a fin de proteger la

Bahxa thcnor.

En relacién con el sistema de tratamicnlo de aguas residuales, ¢l Estudio,

ncccsariamcntc no ha podido scleccionar la mbjor alternativa desde ¢} punto de

~ vista del mqoramicnto mcdloamblcnhl en la Bahia Interior dc Puno. Los

problemas financicros Ias ‘cuales enfrenta las orgamzacmnes de los goblcmos

locales, han sido um venlaja para los Cl’llC[lOb de scleccién del sistema, Por
cons:gulentc sc recomienda rcuilllmr fas aguas tratadas para la 1m,g,'1010n de

forcstacmnes en los alrededorcs a fin de reducir la mayor. carga dc nutncntcs. Si

' las condiciones fi nancmras pudiesen afronlar mayor inversién cn el futuro, un

sistema avanaado ¢ intensivo de fratamiento de aguas residuales como I
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alternativa ITT 0 una derivacion de las aguas residuales tratadas a las atucras de la

~cuenca debe ser reconsiderada.

La rcun!uamon dc los r031d1105 ricos en nutrientes debe promowd'l a lm de

minimizar las dcsc1rg.1s de hs cargas contaminantes al I'lgo lal emna cosechada

puede ser utilizada como un compucsto para la ﬂgncultura El estiéreol de los

ganados y los lodos dc la planta de tratamicnto dc aguas residuales o de las lelrlms
dc pozos pucdcn ser usados como 'lbono para la agncullura ol forcstacmn. Las

'nguas rcsulmlcs lratadas pucdcn ser us*uhs pam lairrigacion de Ia forestacién.

Las mcdid"ls de éontrol de cqrgas inlcrnas cdmo el rccul)rimic'nto dc scdimcntos
dcben sef lonndas cuando ninguna medida posrblc conlra hs C'lrgas cxlcrms no
produmn los cfcclos csperados en la cahdad dcl agua dcl hgo DCbldO a que los

costos de las lTlCdIdIH con altas, los proycclos dcbcn ser lmplcmcnlados

" cfcclwamcnlc Las carg'ls de nulrlcntcs de los scdzmcntﬂs dcl fondo debcn ser

cxaminadas mediante datos de un monitoreo sufi cwntc a fin de predcc1r los cfcclos

de las medidas en forma mas pr00151. Se rccomlcn(h quc sca lIlLlllld'l una prucba

de dcsprcndlmlcnlo dc nutricntes denlro dcl programa_de momiorco amblcnlal

LUHI'IdO h capaudad dcl hbonlorlo haya progrcsqdo lo suilcwnlcmcnlc

_La Ciudad de Puno ha obtenido cxpcrlcncn sobre Ia CdllC’lClOﬂ y campwnas

mc(llo'unblcmalcs y sobrc la parhupacmn ‘ciudadana orgammdfl por sectorcs

puh]lcos u ONG. Las mcdldas no cslrucluralcs ser'm accptad’ns favomblcmcntc en

“la Ciudad de Puno y se csper‘i un desarrollo y uso de tal cxpencnma pm'

implementar las mcdldqs no cslrucluralcs propucshs
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