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PROLOGO

En respuesta a la peticién del Gobierno de la Repiblica del Peri, ¢l Gobierno del
Japon decidié llevar a cabo la ejecucién del plan macstro y estudio de factibilidad del
Control Integral de Contaminacién de Aguas de 1a Bahia Interior de Puno del Lago
Titicaca en la Republica del Pert, delegando la misién a la Agen.cia'dc Cooperacion
Internacional del Jap(’)n'.(J ICA - Japan International Cooperation Agency).

JICA selecciond un equipo de csiudio_ liderado por el Sr.Tsutomu Kurihara de

' Pacific Consultant International (PCI) envidndolo a Perd en tres oportunidades entre
- Setiembre de 1998 y Enerd_ de 2000. Adicionalmente, JICA formc_’: un comité consultivo

~ comandado por el Sr. Hidenbli Aya, 'profesor del Instituto Techol()gico de Musashi entre
© Setiembre de 1998 y Enero de 2000, cl cual como expertos examinaron ¢l estudio desde
_ el punto de vista técmco

El equlpo mantuvo dlscusmnes con funcmnarlos del Gobierno del Peru y llevba
cabo los esludlos én campo en ¢l area de estudio. Dcspues de su regreso a Japén el

'eqmpo continud reahzando los esludlos para que finalmente sea preparado el presente

informe ﬁnal

_ Espero que este mformc contnbuya con la promomon dcl proyecto y realce la
relacién de amlstad que existe entre nucslras dos naciones.

_ Fmalmente, es mi deseo expresar mi sincera gratltud a los funcnon‘mos del Goblcrno

: Peruano por su estrecha cooperacmn hecha extensiva al Equipo.

Enéro, 2000

&%f

. Kmuo Fujita
Presidente

Agencta de Cooperacmn Internacional del J'\pon '



ESTUDIO DEL CONTROL INTE LGRAL DE CONTAMINACION DE AGUAS
DE LA BAHIA INTERIOR DE PUNO DEL LAGO TITICACAENLA
REPUBLICA DEL PERU

- Enero, 2000

- Sr. Kimio Fujita
- Presidente
Agencia de Cooperacion Intemacional del Japon

CARTA INFORMATIVA

Estimado seﬁor'

- Es de nuestro agrado hacerle extensivo el informe final titulado “E! Esludlo del Comrol ‘
Integral de Contaminacién de Aguas de la Bahia Interior de Puno del Lago Titicaca en
la Republica del Pert”, Este informe ha sido preparado por el Equipo de Estudio de
acuerdo a los contratos firmados el 16 de Setiembre de 1998 y el 20 de Abril de 1999, .
entre la Agencia de Cooperacmn Intemacnonal del Japon JICA y Pacnﬁc Consullants '
* International. '

El mfornie examina las condiciones existentes de la Bahfa Inténdr de Puno del Lago

Titicaca y presenta los resultados del plan maestro del control integral de contaminacion = -

“de aguas y el cstudlo de factlbllldad para el proyecto pnomano conchudo en el plan
- maestro. .

El informe esta formado por las mgmcntcs partes Resumen Informe Pr1nc1pal Informc

de Apoyo y Libro de Datos. El Resumen concretiza los resultados de todos los estudios - .

realizados. El Informe Principal contiene las condiciones actuales, plan maestro, estudio
- de factibilidad, conclusiones y recomendaciones. El Informe de Apoyo 1ncluye los
- detalles técnicos de los contenidos del Informe Principal. Adicionalmente se ha -
. preparado el lero de Datos y puesto a conslderaaén adjunto a la presente

- Es deseo de todos los miembros el I‘qmpo de bsludlo expresar nuestro agradecmnento_ _
al personal de su Agencia como a los miembros del Comité Consultivo, Ministerio de
_ Relaciones Exteriores, Ministerio de Construccion, Ministerio de Salud y Bienestar,
Agencia de Medio Ambiente y la Embajada del Japon en Perd, igualmente como a los

funcionarios estatales y particulares de la Repiiblica del Peru por su asistencia recibida g

- por el Equipo de Estudio. Sinceramente, el Equipo de Estudio abriga las esperanzas de
que los resultados del estudio contubuyan al mejoramiento de la ¢contaminacién de

" aguas del Lago Titicaca en la Reptiblica del Pert y que las relacmnes de ambos pEliSCS L

- se ahonden ann mas a través de esta ocasron

Sin_ceiraménte,

“Tsutomu Kurihﬁéra L
Jefe de Equipo
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1.

COMPENDIO
FONDO

La bahfa estd sufricndo de una progresiva contaminacion del agua y eutroficacion

- C'wsados por la aflucncm de desagiies y otros residuos desde la ciudad de Puno. La
L gran hidrofita que cs un benefactor como la totora (especie de caia) ha venido
_ _dccrccu,mlo mientras que la Lemna (lenicja de agua) se ha desarrollado ¢n grandcs :
~ cantidades, cubriendo gran parte de la superficie del lago. : -
- Bajo cstas circunstancias, ¢l Estudio fue conducido por-cl Lqmpo de Esludio dc la
~ Agencia de Coopcracxon Internacional de Japdén (JICA) en cooperacion con ¢l

+ Instituto N-lclona! dc Dcsarrollo ([NADP) desde Scuembrc de 1998 a BEncro del
©2000.
R El drca cl ESlUdiO cubre Ia Bahf'l Interior dc Puno (1pr0x1madamcntc 17 km') y su
. area dc captacmn (aprox1m1d1mcntc 36 km )

.:""-’,PLAN DEL CONTROL INTEGRAL DE CONTAMINACION DE AGUAS_ '
: DE LA BAHIA INTER[OR DE PUNO '

. MARco DE TRABAJO DEL PLAN DE CONTROL INTEGRAL DE CONTAMINACION DEV :

R TAGUAs

. ) .i._'Ob;etwos S

) L

1) Calldad del Agua de la Bahla Intenor de Puno

Rccupcracmn aceplable de ]a cahdad de agu'ls como Io fuc cn los ”IOS

e _'2) Palsaje de Ia Bahia Interior de Puno s

' f't';_' Reduccnon de Ia dlslrlbucmn dc Lemna

= Reduccién de los rcmduos sohdos csparculos hasla conscg,ulr un nwcl
o mmgmﬁcantc R :

o 3) Ecosistema de Ia Bahia Interlor de Puno -

, Rehab}lllacmn de la faja lotoral pcces bcntos y macrof as sumerg:das |
- Conservaclon dei habllat para aves sﬂveslrcs



'4) Condlciones de 1a Salud Publica -

- Reduccaon de los rcs;duos sohdos csparudos en la cuenca y en l lago
- Detencién de la contaminacién bacterial ¢n fa cuenca yenellago - -

2) Afio Objetivo
- Afio _(__)bj'cliv'o_a corto plazo:
~ Aiio objetivo a mediano plazo:
- Aiio objetivo a largo plazo: - .
2.2 MEDIDAS ESTRUCTURALES

(- Con'tr_ol de Agtiéé Reslrdua'les_ e

2008
2015
S

~ 1) Condiciones de Planeamlento .~

~_Afio_ 1998

2008

© 2015

2025

Poblaciénde | - 'Total .- ‘| | 108457

139 076

10,508

185 004

la Ciudad de
~Puno

~ Acantarillado
Servido -

50,107 (45?;2})"

97 631 (70%)'

_:1_25,7_3'1_ (7'8%’_)_

157 253 (85%)

Prom.Diario | Flujo'AIgUas _

" Residuales R 77 US :

-;__1_2,8._6 l/s -

T 1700Ys -

224’.0’ Vs

Cérgas N DBOs.' _7_'. 2,255 -

4393 |

5658

7076

N-T 551 -

Contaminantes

1,074

1383

1,730 -

(kg-/dia) CPT - 63
2) Pla.n'Prop'ues.t'o

a. Sistemas “m situ” '

122

0 L AR

197

Inslnlagmns:Lmﬂuf Lemna de pogo (O 7 ancho X () 7 largo X1, 5 aIto _ .

074m)

Magmdmas_dp_mms Maqumas pequcnas para c] vacnado de los poms :_-.___:?.;;_-‘j
: (asplradora) (500 I/unldad) e '

Dmmmgmnﬂg_lgdgs Camlon (capac;dad de carga 2 ton)




" b. _Sistéma fuera de lugar

Sistema de recoleccién de aguas residuales

| QQIQQLQL : Longllud Total = 136,234 m
| Fasc 1 (1998-2008) ~  Longitud = 23,396 m
Fase 2 (2009-2015) - ' Longllud 46, 832 m

 Fasc3 (2016- 2025)  Longilud = 66 007 m
S ”Eslas;mn_ds_B_mes:Q E.B. LLPUERTO |
Bomba sumerglblc (5.25 l/s 8 6 m, 1. 2 kW, 1 Jucgo (+1))

| - Planta de Tratamiento de Aguas Residuales ;

© Esiaciéndchombeo Bomba sumergible (200]/3 8.6m, 30kw 2

_ _ juegos (+l))
Lagunasmnadas 3p07as '

S L@gun.asjs_sszdmmamn 3 pozas
Lagunapmmaua - _- 1 pbza (laguna facullalwa 'w{ua])
Lﬂguna_smmiaﬂa : ~ 1poza (laguna fftcultallva actual)

Lnslalagmulgsalulaammjas_laglums_taguhammmmdauas
Humcda]szs_mn._lmjdgs_(fﬁnma) 34 pozas (ﬂll_]O tipo sub superflclal)

3) Costo del Proyecto L
' a Sistema "in sntu" (para méquinas pequenas vaciadores de pozos y
o camiones) AR S _ . _
0 Coslo totat de i mvcrs;on S/ 1 248 000 Solcs (no mcluyc IGV)
o Costo dc opcracmn y mantcmmlcnio OIM (no mcluyc IGV)

el Aﬁo R ] 2008 - 2015 2025 _
'Coslo' (milc's S/./aﬁo) 237 195 171

b, _Slstema fuera de! smo

o Costo total de mvcrsnon S 91 189 800 Solcs (no mc]uye IGV)



Costo dec operacion y mantenimicnto O/M;_(nd incluye 1GV) | S

2025

b. Lugar deDisposicmn Fmal SR

Ao 2008 - | 2015
__Costo (miles S/./aii0) S157 ] L109 ) 1,447
" 2) Manejo de Reslduos Sélidos
1) Condiciones de Planeamiento . " -
s Afe 1993 | 2008 | 2015 | " 205 "
l‘i"’“_'[']dﬂﬂ do | Generadoqydia) | 670 | 859 | to1s | 1262
CS1A10S - T R K
Sdlidos - - | Recolectado (dia) | 34.0 (31%) | $8.3 (63%) | 81.9 (81%) | 126.2 (100%)
" 2) PlanPropuesto
" a. Re_cdlect:ién y Tr_aﬁépbr{e B B A _
AR 2008 | 2025 | -
Canlidad Compactador 12m* | . 1 = |2
requerida de T - N
vehiculos - Compactador 4 m 7 15
fecoleclores de | Volquele 6.8 m’® 1. 5 -
residuos solidos - [ s s B
ManodeObra RS 153 S04

De acuerdo a los lmmrnlentos lécmcos emludos por DIGESA s¢ conslrmran

' gradm}mcmc 10 rcllcnos sanitarios con una cxtensmn de 20 000 m - 37 000
_' m’ Ln los Iug'ircs l'lmblcn seré nccesam ]a m'lqumarla pcsada :

3) Costo del Proyecto '

lota] coslo dc mvcrsmn S/ 89 232 800 Solcs (no 1nc]uyc lGV)

Costo de opcraclon y manlcmmlcnto OIM (no mLIuye IGV)

TAﬁG

2008

2025~

-.1',40_1

Costo (miles S/./aﬁo) '

2,115 |




.1)

@ ouas medidés |

Slstema de Drena]e Urbano '

Ca. Plan Propuesto o

- amphacmn y rcvcstnmcnlo dc los camlcs cxlslcntcs

- conslruccmn dc vias dc drcmjc adlcmmlcs

- construccién de prcsas de detencion y cslmclur'l de 5'1110 p1r1 LO]]II’OhI‘ la

'vcloculad de flu;o y la scdlmcntftclon

- sep'lracmn dc Ias vns dc drcna]c y los sistemas (Ie '1lcant'1rlllad0 sanitario

b. Costo del Proyecto

BN

':_ Coslo total 37.8,543',2.00'80103.(-116 incluye IGV) -

Mane]o en nel Lago ' f

_ ' a Cosecha de Ia Lenteja de Agua (Lemna)
PJanELquszle | |

"Sc ha propueslo la cosecha ordmma mcdlanlc un. cqu1po coscchador en

o o _barcaza dc bajo calado (mdlce dc cosccha 30 40 l/dla)

o .;".'Cb.slfo de imicrsién_ibl‘ai: o S/ 378 000 Solcs (no mcluyc_"
S SRR : S IGvy - _
Coslo de operacmn y man{cmmlcmo O/M: $/.36, 800 Solcs/ano (no
o : mc]uye IGV)

b Recubrlmiento del Sedlmento del Fondo

Las areas para el rccubrlmlcnto de scdlmcmos son !a paric occulental de la '
- Bahfa Interior de Puno, en dondc la profundldad del agua ¢s menor que 3.5 m

'y donde <l equipo pucda operar. El posible material a usar para cl

recubnmlento es arena limosa, el cual estd dlstrlbmda '1 lo Iargo del canal de'

' navegacmn de la Bahla Intcrlor de Puno



- Arca d(_: Recubrimicnto del S_edinicnto: o .'2,4'00,000 m’

- Grosor del Recubrimiento: S 030m
- Volumen del Recubrimiento: - S e 720,000 _m’ B
Costo Tolai- S S/ 23 310 700 Soles (no mcluyc IGV)

. c. Replantacién de Cana (Totora)
. 'Los procesos prmcnpales dc la rehabllllacxon dc totora son la multlphcacujn dc |

~plantones-y Ia plantacién de plantones multiplicados. La sicmbra de tofora -
~ debe rcahzarsc a lo largo dc ]a orilla occ1demal de la Bahla Intenor de Puno

- D1mcns1cmcs de la fa_]a toloral l_nngilud 20{} m, ancho 40m
o -"- Canhdad AL 18 umdadcs . R
. Total del area de plantac:on' 14 4 he A

(stfb Tdfa!:-" ' o S/ 158 300 So]cs/ano (no mcluyc IGV)

-2 3 MEDIDAS No ESTRUCTURALES

(1) Plan Propuesto

Sc han propucsto las mgmcntcs mcdldas _ s

| .'(1) Plan de consolldacwn mstltucnonal, '

- (2) Programa de cducacnén publlca . . e _
3 C‘lmpanas |luslratwas (mstaurac;én del Dm de la Limpieza), i S
_ N (4) Aphcacnén de las 1egulacmnes mcdloamblentalcs PR |

@ R T
o Costo de Invcrs:on lotal .":_-' | .: S/ 579 600 Solcs (no 1ncluye IGV)

Costo de! Proyecto

- Opcracmn y Mfmtenlmlcnlo O/M S/ 516 300 Solcs/ano (no 1ncluyc ]GV)



2.4

0

MONITOREO MEDIOAMBIENTAL

Plan propuesto

' 1) Prdgrama de M'onitbreo para-Aﬂuentés '

_ Ahmcmos e mduslnas dc procesqmiento ¢ hllcrcs)
Matadero de ganado (1 instalacién) - '
' P]anla dc Tratamlcmo de Aguas Residuales Espmar (1 msta]auon)

. 2) Programa de Monltoreo para Cuerpos de Agua

; _ Costo de lnversmn Total SR : S/ S/. 246 0(}0 Soles (no 1nc]uyc [GV)

a Condlciones Fisicas y Qulmlcas

Agua lacustrc (7 puntos prmCIpales 5 puntos complcmentarios)
Canales de drenaje (5 puntos) - o S
Sedlmentos dcl lago (12 puntos)

b Condicmnes Blolégicas k

Agua ]acuslrc (Plancton Bentos y Macrol" tas)

Costo del Pro’yecto S

Opcracxon y Mantcmmlcmo O/M S/ 184 200 Solcs/ano (no mcluye IGV)

25 PROGRAMA DE IMPLEMENTACiON

o 'El programa de 1mplcmcnlac10n del Plan Integral s¢ resume cn la Tnbl'a 1. Enlre '

los componcnlcs propuestos, €l mejoramicnto de los sistemas de alcantarillado,

~ manejo  de residuos  sélidos |y el monilorco mcdlmmblcntal deben ser

- 1mplemcntados como mcdldas de prlmcra prlorldad cn Puno -

o Ll rccubrlmlcnto de sedxmcnlos dcbc ser lmplcmcnlado cuando hs medldas contra -
- las cargas conhmman(es exlcmas no produzcan los cfcclos cspcrado:, s '

' :"Adcmas de las mcdldas eslructuralcs las mcdldas no cslrucluralcs dcben

"-_'comenzar tan pronto como ’ sca posnblc a fin de formular la concienciacién -

- ciudadana y @1 cntendimiento de] Plan Integral. La-concicncia ciudadana y el
- cntcndlmlcnto son mdlspcnsablcs para promovcr las mcdld'ls cstructuralcs



3.1

.- E.S'.I‘UDIO‘DE FAcTiBILIDAD |

SELECCIéN DEL PROYECTO

En ¢l Plan de Comrol Inlcgral de Com'nmnamon de Agu'ls de la Bahn lmcrlor dc '
Puno, cada medida a sido clamf:cadq consldcrando su prlond'ld :

15!.
LM
3™
41?-:

Mc]()mmlcnto/MOdcmuacxon de los Sls{cmas dc Alcanhrlllado e
Mcjoramicnto/Modernizacién del Mancjo de Re&duos Sohdos BT

: Mejoramlcmo de los Sistemas de Drenaje Urbano -
~ Mcdidas cn ¢l Lago (recubrimiento de los scdlmcntos dcl fondo cosccha dcl
~ Lemna, rclnbllltacmn de toton) ' ' : >

Con rcspccto a l'i rcd de 1lcqnlarlllado, cl csludlo dc facubllldad ha Sld() ya

terminado y ¢f gobierno Alemin ofreccrd una asistencia financiera para ¢l =

proyeclo’ dcpendlcndo de su factibilidad. Como resullado, ¢l ‘mejoramiento/ -

modernizacidon del mancjo de residuos solldos para el afio 2008 ha SIdO R
' seicccmnado para ¢l cstudlo dc factlbllldad ' : : N



3.2
R

Diseflo

1) Plan propuesto ,

:Recoleccién de Residuos )

- a Cantidad necesaria de vehlculos recolectores

o _ 2’602 2003_ 2004 |2005 [2006 |2007 |2008

Compactador 12m3 1 1 1] 1 1 1 1

l.g\lél (Ex?sicﬁlc)" 7 R RS N R B I - : -

o _.fé Cbnlpaété_dor 4m3 1 2] 2] 2 4 41 .5

o ;3 lgual'g'ff;ste.ite) 2| o2 2| 22| 2f T2

N Volquete 6.8m® SRR N IS R W RS B N B B |

§° V \’olquetcSl 2 2 20 2 il 1} 1

, g Total (umdades) gl 79 29 91 9 9 10

8 g;f)mdad complemcntané- 296 28.0| 280 134 388 38?8 4 42

o C‘apac1ddd cxlsleme (l/d) 344 344 34.4 172 172 172] 172

| Capacidad otal ) | 57.0| 624 624| s0.6| s60| 56.0( 614

(Cua;;“""‘d recoleccion 42_.‘5'1 44.84 | 47.24 | 49.88 | 52.61 | 55.41 | 58.33

Residuos directamentc - Ceal ' : 3

| hausportados () 159 162| L64| 167[ L69| 172 174

(2) Lugar de Dlsposiclén Final
La s:gmcnte tabla mucslra la capacuhd rcquerlda para cl total dc rcmduos

Generac:ﬁn R : 'duc& Ré;dﬁm Vﬁ!uuili;l; Recubrimi o I
oo |t et | |t | vunen | Voluncn

(_l“(‘f_d_"-_‘!aﬂsp-) lados ;. ados .r'cs_i.druos' tierra - R l_lecC_S'th_l-O E’_@p“{?“ .

A ydia Udia 1 Vaiio m¥/ afto | m*/ aiio | m aio m

o ]1998 . 6841 3549 | 12,954| 18,506| 4,626 23,131 23,131

“l2008 | 87.63| 60.07| 21,926| 31,322| 7,829 39,152|.° 236252




3.3

3.4

3) Equipos Necesarlos a ser insialados -

‘Se requncrc de Cargador Fronlal Retroexcavadora Volquclc Balanza para :

Camiones, Grupo hlcclrogcno

PLAN DE iMPLEMENTACléN

A fin dc conslrmr un fcllcno samlano, s¢ ncccsnta un ailo para la prcparacu)n Por
conslgulentc, los lrabajos dc conslrucc1on comenzaran ¢n ¢l 2001 ' ‘

Cosm DEL PFIOYECTO o
7 Coslo dc conslruccxon PR R o o _9_,113,0_()()'So]¢s
' Equlpos B o e 3,738,000 Soles
.. Coslo de opcf&ciéﬁlymant'cnimic__nto" _' - 9682 ,000 Soies
Total General .~ © . f_f - 22533000301es.

3.5

(no mcluye IGV)

EvALUActén'bEL PROYEcTo .

‘La 1mplemcnla(:10n del proyecto lendm cfcctos socm]es conio el mqoramlcnlo dc- L

o las condlcloncs samlarlas y el mejoramlcnto dcl polcncml dc] dcsarrollo lunstlco :

44

 El TIRF cxccdcra cl 7% si cl ingreso s¢ mcremcnla sxgmﬂcalwamente mcdlal]lb BRI

- €l incremento de la 1arifa por el manejo de residuos o mediante el establecimiento S
de nucvos fondos como la tarifa ambicntal, o si el gobictno’ a31gna subsndlos o

fondos de bajos mtercscs a la Mummpalldad Provmcml de Puno L '

CONCLUSIONES Y RECOMENDAC]ONES

_EVALUACléN DEL PLAN INTEGRAL

Todo el plan rcqulcrc de un gran monlo de inversién aunquc se aphquen tecmcas RN
- razonables a cada componentc del proyccto Sm embargo, el estado financicro del . -
- gobierno local en Puno es baslantc serio como para llevar acabo’ el plan Aunquc Ll
¢l gobictno local haga los maximos esfucrzos por’ mcrcmenfar los mgrcsos dc St

- todas formas €s mdlspcnsable el apoyo del goblemo cenlra]

~estard contammado y las actmdadcs pcsqucras scran afccladas cl comercm_' T

: Habra varios bencﬁcms agumulados del plan Sl el plan no se llcva a cabo cin S

medio ambiente de Puno empeorar mas y mas. Conmo resultado, el Lago Titicaca



¢

turistico lamblcn decacra Los clectos (ueron CSllm'ldOS scgun los volumcnes de
comercio actuales, El valor del TIRF ¢s 15%, mayor que 10% y los beneficios
acumulados es positivo. Se pucclc decir que el Plan Intcgral propucsto cs viable

- desde el punlo de v1sta econdmico.

Bl Plan csenc:almcnlc contnbmra con ¢l mcjoramiento mcdloamblenlal de la

Bahia lmcrlor de Puno. Las cargas contaminantes orgdnicas sc reducirdn en ¢l aio

~ objetivo como lo fue hasta los afios 70. Consccucntcmemc cl objetive de plan
_ contra la conlaminacién orgénica en la Bahia Interior de Puno seri alcanzado por -

¢l afio 2008, y las condiciones favorables perdurarén por un largo ticmpo. A pesar

“que cl plan también producnra cfectos negativos a través de las fases de

_ plancamlento, construccién y operacién, se ha cvaluado que todos los impaclos

-:'4.2_

scran menores o icmporalcs y podran ser mmgados dentro dc un nivel accphblc

RECOMENDACIONES

: la Bahia lnlerior dc Puno s parlc del Lago ° Tlucaca No solo las pcrsonas quc o
“viven en €], sino también la nacién peruana y turistas extranjeros han disfrutado

del inminente medio ambiente lacustre, Por consiguicnte, ellos son los que deben -
hacer retornar los bencﬁcxos en olras palabras,” proveer trabajo o fondos -
requendos para el mejoramlento ‘medioambicntal del lago. Los beneficios

- econdmicos sobrcpasaran los costos fotales del plan. Esto significa que el Plan cs' -

merccedor de ser implementado. Sin cmbargo, es dificil que los gobierno locales o

" los residentes pucdan soporiar todos los costos cuando se¢ toma cn cuenta sus

U dlﬁcullades financieras. Es indispensable la asistencia financicra del gobierno
estatal, como subsuhob o fondos de bajos intereses para la realizacién del plan.

- Ademds, sc rccomlenda ¢l establecimiento del sistema para la elevacién de fondos :

de los usu'mos 0 contammadorcs del mcdlo amblcntc lacusirc

11
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1.

CAPITULO -1
INTRODUCCION

ASPECTOS DEL ESTUDIO

Sc espera que la Ciudad de Puno fenga un crecimicato sustancial de la poblacion en

~cl futuro, debido a nuevas comunidadcs cmergentes en las afucras de la ciudad,

adicionalmente a h pobhuon mlgr'llorla Sin cmb'lrg,o cl nwjomnucnlo y cxpansmn

“de la mlr‘iustructum urbana ha dccardo tras del crecimicnto de tai poblacmn La
mayoria de las aguas residuates son dcscargadas en la Bahfa Interior de Puno sin
tratamicnto alguno. Ademds, existen otros problemas, tales como la afluencia de -

‘residuos sélidos al interior de Ia bahfa durante las lluvias, debido al insuficiente

sislcma de rccolccci(’)n.

_La bahm csta sufrlcndo de una progresiva contamm‘u:non dc 1gu1 y culrohmcnon

causados por la '1flucn01a de dcmgucs y otros residuos desde la ciudad de Puno. La

: gr’m hidrofi fa que ¢s un benefactor como lo ¢s la tolora (cspccw de C'\na) ha vcmdo'
) decrecncndo mlcnlras de Ia Lemna (lenicja de agua) s¢ ha desarrollado cn grandcs

anlldadcs cubncndo gran parte de la supcrﬁcw del lago.

. P’ll”l superar los probicmas del medio amblcntc 'u,uallco dci lago, tanto el tanto cl

goblcrno central como los gobicrnos locales h'm emprendido cl mancjo de un plan

m’tcstro y estudio de factibilidad sobre el mancjo dec aguas residuales con fondos del

“ Banco Inicrmc10nal dc Dcmrroilo Con relacion a la Bahia Inlmor dc Puno las
aul_onda_dcs concernientes, . incluyendo PELT, las autoridades locales, la

municipalidad provincial y universidades, cstin luchando mediantc medidas conlra

la Lonl'lmlmcmn de la bahia pero atin no ha sido p051blc lmplcmcntar ninguna

: Illcdld'l cspccmca

- De acucrdo a  los aspcctos dcscn{os anlcnormcntc cl Goblcmo de Pcru solicilé al
_ Goblcrno .hponcs en Septiembre dc 1995, la coopcmcmn técnica para la conduccion
E dc! Esludio para el Control Intcgral de Contaminacién de Aguas de la Bahta Intcrior

del Lago Tlllcaca En rcspucsh a cste pcdldo el Gobicrno .hponcs dlSpllSO la

'prcpwracmn del Equrpo de FSludIO en Julio de 1996, qulcncs sostuvicron reunjones

con cl Goblcmo del Peril y ofras automhdcs conccrmcntcs, acordmdo los Alcquccs

' dc! Tmbajo (S/W) rclacmnados a este cs(udlo.

-t



ch.ﬁn los Alcances del Trabajo (S/W), ¢l esludio fue conducido por el Equipo de
" Bstudio de la Agencia de Cooperacion Internacional Japonesa (JICA), cn
cooperacién con ¢l Instituto Nacmmi de Desarrollo (INADE) desde Scticmbre de

1998 a Encro del 2600.

2, OBJETIVOS DEL ESTUDIO |

Los objeiivo's' del estudiv son' los siguientes:

1) hlaborar un Plan Macslm p'lra el Mclonmlcnlo Intcgral dc Ia Calldad dc] Agu'\

en la Bahn lntcnor dc Puno

~ 2) Llevar a cabo un estudio de facnblhdad (F/S) sobre el proycclo o proycclos
1dcnhﬁcados de Plan Maestro :

3) Transfcrlr lccnologn al persoml comraparlc durantc e] curso del Eslud10

3 ARE’A'DE Esfu’md o

bsle csludlo abarcara Ia Bahfa Entenor dc Puno (aprox1madamente 17 km’) y cl drea

de captac;on de los alrededores (aprox1madamcntc 36 km’) El arca de csludlo sc

“mucslra cn la I'lgum L1

4. ORGANIZACION DEL ESTUDIO

(1) Organizaclén del estudio global -

~ La organizacién del estudio global se muestra posteriormente: ©

Mliuicipali&d Provincial de Puuo,
Depéﬂamen(os Regionales del

Gobicrno Central, Universidad,

A AL

Comité

Multisectorial

Eﬁuipo dc Conlréparie
(INADE FELT) -

JICA

Comilc

Consultlvo

Equipo de Estudio |

< Peruwan Slde > i

SN B

g Jépanesé E_;:Ide"s" -



g

@

- Miembros del Equlpo. de Estudio

Los miembros del equipo de estudio son:
Cargo o Nombres
~ Jefe de Equipo ' o Tsutomu Kurihara

: Plamficacxon y Manejo de Residuos Sélidos

* Diseiio de Instalaciones y Estlmacmn dc Coslos de (aguas

- Diseiio de Instalaciones y Esllmacmn dc Costos y
Equipos (residuos solidos) - : :

Disciio de Instalaciones y Eslimacmn de Costos

Hidrologia/Calidad de Agms
Mcdio Ambicnte Natural y Ecologia *
thf:cacmn M'lﬂQ]O de Aguas Residuales y Liuvias -

Plamﬁcamon Urbana o

residuales)

. (sedlmentos del fondo) -

' Orgammcnon e Insh{uc16n
Eva]mcxon Econﬁmlca y Fmancnera

- Masahiro Kawachi
= Marcus .R. Chambers
Koji Yoshina
" Akio Kuramochi
Hll‘OShl M'}tsuo

['oru Yagl N
_ Ryousuke Okamura
Hikaru Maki
| :7Ya§ﬁhira Minami
"+ Takio Oshio
- Yosuke Abe

Admlmslraclon del Bstudio .-

(é) ' 'M_iembros.c_l'el Cb.mité Consultivo

Los micmbros del comité consultivo son:

Sanidad Ambicntal

- Cargo o Nombres
R O Hidenori Aya
Presidente/ . ~ Profesor, SUUERTE S
Dcparhmcnlo dc In,g,cmcna Cwnl Paculhd de !ngenlcrla

Planificacién de
Tratamicnto de Aguas

g Resulmles .

Mamoru Suwa
Investigador,

- Divisién de Tratamicnto Avanzado de Aguas Rcmdmlcs
' Insluuto de Investigacién de Obms Pubhcqs Ministerio
- de Construccnon ' -

Manejo de _Rcsiduo‘s

Séiidos

* Takahide Tatsunari
: Invcsugador Senior, - :
- Fundaci6n para la Invcshgacmn dc Rcsmuos del Japon

Plamfxcac:on y (,ontrol
- de Calidad de Aguas :
' Lacuslrcs

Kiyoshi | Nomura :

“Jefe, : '
Djvmon Ambrcntal Hldrlca

N



Instituto de Salud Piblica y Ciencias Ambientales dela
Prefectura de Shiga

(4) Miembros del Equipo de Contraparte -

Instituto Nacional de Desarrollo (INADE)
Alberto YAMAMOTO MIYAKAWA (Prcsndcnlc)
M'mmo HATTA SAKODA / Juan C"il’lOS SEVILLA GlLDLMI*!STL‘R -
(Dlrcclor Gcncn]) ' _ .
Esperanza SANO (Conscjcro del Prcsmlcnlc)
Plinio GU’ FIFRREZ DEL POZO (Dircctor de Pstud:o&) .
- Juan C'Il'lOS SEVILLA C]LDEMEIS’TER (Dlrcclor de Proycclos en Slcrra y
a - Selva) .
Cristina MASUDA \/IATSUURA (chc de la Oficina dc Coopcramon

lntcrnacnonal '[‘ccnlca y Fmanc;cra)

Aricl BERMEJO LIRAI Julign BARRA CATACORA (Dnredor hjccuiwo)

: Hugo RODRIGUEZ BENAVIDES (Dlrector de Dcsarrollo Agrfcola y Pcsquera)
.Héclor SALINAS FRANCO (Dlroclor de Esludlos)

~ Juan José OCOLA SALAZ.AR (Coordmndor)

(5) Miembros del Comité Mult.isectorial
B t 14 - l * 1 S ] l
Eloy Ellrfqttcz Encinas (Dircctor Regional de Puno)
man_(,lsLElemgn _ _
- Josc Luis Choquc Mfumm (Dlrcctor chloml dc Puno)
: M_LMQMLEQIM

Danc Markovmowc (C‘lplt"m del Pucrlo dc Puno)

Lhn&mulas.LNﬂmnaLdﬂAluplmm_BunQLuﬂA)
I'crn'mdo Caccd‘l Dnz (Prcsmemc dc la UNA)

Ministrio de Trnsporc, Vivenda y Consirueiin (MICYG)
Angel Ach'm Nuncz (Dlrecmr chlonal) | o

-4



Ministerio de P ;
Arturo Blondcet Gago (Dircctor Regional)
Ministerio de Indusiria y Turismo (MITINCI})
Juana Garcia Pincda (Director Regional)

Engrama_NﬂgmaLdgAmslguc laAlunguLm(ERQMAA)

thardo Orbcgoso C'lrmsco (Dircclor)

M&WM@MM

Rogcho Flores I‘ranco (Dlrcctor Gcncral)

Guslavo lbarm Innl'l (Dircclor chlon'll)

. "-mmﬂmmgmmmmwuum

o Ramon Scrrulo Colquc (Prcsxdcmc EJCLUUVO)

" Qﬁmnagzmmmgmﬂmmmmguwm

Fellx Florcs N‘amam (Prcsndcnlc)

: Grcgorlo lIcom (}01“67 (Prcsndcnte A]caldc Mumcrpal de T Provmcn dc
Puno) '

lelo Gutlcrrcz dcl Pozo (Dircctor de EbluleS)

Ancl Bcrmc_;o le / Jul:én BARRA CATACORA (Dlrcctor F]ccullvo)

- CONTENIDO DEL REPORTE

_ El rcportc de estudio prcparado cs:

o .'Inf(.)r_mc_‘Principal (lnglés)

_ hifon_n'c Prin'cipalﬂ(Esp'aﬁol) |

1-5



Informe de Apoyb {Inglés)

Resumen (Inglés)
Resumen (Espafiol)

Libro de Datos (Inglés)

El informe principal conticne los resuliados resumidos del estudio completo.
Consiste en 11 capftulos; Los datos bﬁsicos_qxislcm-cs concc;hicmcs;a} ﬁrc'a de
estudio son mostrados en ¢l Capftulo H Las condiciones {isicas, qufmicas y
biologicas cxistentes dc.la Bahia lnleriof de Puno se mucstran en el Capltulo HI.El
marco de trabajo del Pl'm de Control lnlcgml dc Conlammacmn de Aguas d¢ la
Bahia Interior de Puno como po]nllcas y ObjﬁlIVOS bésicos del plan se mucs{ra encl
Capftulo 1V, Los componenlcs dcl Plan de Control Intcgral de Contaminacién de
Agu'ls de la Bahn Intcrmr de Puno, mcdldas cstrucluralcs medidas no estructurales
¥ momlorco del medio amb1cntc son discutidos en ef Capflulo v, Capf!uio Vi,
'Cap[tu!o vill y Capﬂulo IX. En ¢ Capmdo V'se mueslran los snslcm'ls de
' alcanlanllado ex1stentcs y el plan macsiro para su desarrollo como componcnlcs del
| plan mlcgr'll Ei Capflulo VI muestra c] manejo de resuluos sohdos existente y el
plan maestro para su desarrollo. El Capl'luio vit mucstra la otra mcdlda cslruclural _
mcluycndo cl mejoramlcmo dcl drena_]e urbano 0 o manc_lo en el ]ago como la
: _'rcduucmn de cargas internas 0 rcp]anlacmn de TOlOI'd El Capflu!o vl mucslra las

 medidas no cstructurales quc alientan © apoyan hs medidas eslrucluralcs El

Capi.mio X mucslra el plan macestro para c} momlorco del mcdlo 'mlblcnlc que
- detecta los problemas de conhmmamon de aguas 'y vcrmca los ctcclos dc las
_ medidas. El Capltulo X mucestra el estudio de hct ibilidad del proycclo de mancjo de
residuos solidos seleccionado del plan macstro El Capl’tu!o X ‘muesira las
conulusmncs y rccomcndacmncs para la unplcmcnhcmn dcl Pl'ln de Comrol | ;
' Intcgral de Conhlmmcxon de Aguas de Ia Bahm lntcrlor de Puno. |

El informe de apoyo dcscribé en dclallc cl misnib contenido del inforrﬁc principal.

Las versiones en Espaiiol han sido preparadas como referencia, *
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Figura L1 Area de Estudio




Bahia Interior

i
;._
LEYENDA j
/\/ Limite de Estudio de JICA L
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Figura L1 Area de Fstudio
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