4.1

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

OBJETNos Y ESTRATEGIAS

Las medldas no cslructuralcs dcscnhs en este capllulo han SIdo propucsm para

comp]cmcntar las lllCdId’lS cstructurales (dcs1rrollo del sistema de alcantarillado y

¢l mancjo de rcsuluos sohdos) p'lra ¢l Control Integral de la Contaminacién del

' I_ago Titicaca.”

Fstas fiedidas no estructurales apuntan a las siguicntes metas: (1) Desarrollo y

-~ mantenimiento de las funcioncs organizacionales de las entidades envuclias cn la

8 4,2'

conservacion del medio amblenlc dc la. Bahfa de Puno; (2) Promover la

parlmlp‘u:lon pub]lca en las aclmdades para la conservacion del medio amblcnic de

" a Bahfa de Puno.

POSIBLES MED!DAS o

'. En olros capllulos dc cstc mformc, varlas mcdldas cspcc:luas h'm sndo dlSLuIlddS

para cl lortalcmmlento de I capamdad administrativa de la Empresa Municipal de
B Agua Polablc y Aic*mianlhdo (FMSAPUNO) yla Dwmon de LllllplC/‘i Piblica

~de la Mummpahd‘:d Provmcml dc Purno. Para complcmentar a éslas se proponcn

las sxgulcmcs cuafro medldas no cslrucluralcs .

(1) Plan' dc COl‘ISO]id‘lCiﬁn institucionaP

2) Programa de cducac:én pubhca,

o (3) Campanas llustrahvas (mslaurac:én del Dia de Ia Ltmpreza)

B (4) Apllcacuin dc hs rcgulacwncs mcd:mmblcnhlcs

' 4 3 COSTO DEL PROYECTO

(1) Plan dc Consohdac:on Inshlucnonal . o -8l 6,982,000 Soles

(2) Programa de Educac10n Publlca _ : :-' T i,998,000 Soles -
. (3) Campanas Iluslratwas i _ ._ e , P S/ 3, 4.40 000 Soles
| o (4) E]ecucmn de las chulacmnes Mcdloamblcnhlcs o S/ 1, 584 000 Soles

B Total._ B o . o S/, 14,004, 000 Solcs (No mcluyc IGV)
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5.1

MONITOREQ DEL MEDIO AMBIENTE

OBJETIVOS Y ESTRATEGIAS

Il monitorco mcdimmblcnlal puede ser ejcculfxdo bajo varios proposnos como la

adnnmslr'lcmn del medio ‘lmblClliC en la B'lhl‘l Inlcrlor de Puno, éslas s¢ mucslr‘m

Para ¢l éxito de los proposnos mcncmmdos c] progrann (Ic momlorco ha 31d0_ -

d LOI!UHH’ICIOI‘}‘

" Evaluar el medio ambiente en forma cuanli!ativa y cualiiativa

~ Identificar los problemas rchcmmdos a h dclcnoracmn del mcdlo

amblcnlc

g Consndcrar hs mcdl(hs ﬂpropndas conlra los problcmas

‘Vlomlorcar los efectos cspcmdos por las mcdldas a lomar

Supcrv:sqr los cfectos advcrsos cn cl medlo 'lmbacnic que pucdm '
: produc1rsc mcspcradnmcmc : '

Informar ]05 problcmas a los pobhdorcs baswdos en dalos chros con el fin

de hqccr un’ lhrmdo a la concmncla cnlcndlmlcnto y coopcracmn publlca '

Haccr cumpllr ]as normas sobrc los aﬂucntcs rcspcclo a las l'ucmcs

contammamcs basqdos cn d'nos ruonablcs

~ Predecir ¢l mcdlo ambicnte iuluro o Lual scra '1fccl'1d0 por un conﬁablc_ :
" plan/proycecto dc desarrollo. ' ' ' '

cstablecido b‘lS‘ldO en las siguicntes cstratcgtaS'

L} progama de’ momtorco cons:stc en dos parlcs Um de c]hs es Ia

relacionada a los alluentes de 115 l‘ibrlC’iS talleres, mataderos dc gamdo 0

instalaciones d¢ lrat‘mncnlo de 2 '1gu‘15 rcsndualcs ]'1 olra cs p‘ll”l utcrpos dc

- agua del lago y p'll"l los drcnajcs

bos p‘ii’dll]Cll’OS de momtorco para cl 'lg,ua del hgo eshn CldSllILadOS €n dos

C’\!CgOl‘l'lS' la prlmcm estd rchcmmd'l a las condiciones. flSlCﬂb y qunmcas

y la scgund'l estd relacionada a las condlcxoncs blO]OglcaS

El moniloreo dcbc ser rcaluado pcrlodlcamcntc para comprcnder la

tendencia de un. dclcrmlmdo pcnodo y su promcdlo 0 varlacmn anm]/ =

lcmporal/mcnsual/dlarlo
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- Los pardmetros de monitorco deben ser scleccionados o evaluados
siguicndo las leyes y reglamentos rchclonados con los cstandares de h

calidad dc agua y aflucnics.

- Los mclodos dcl monitoreo medioambicental, deben ser estandarizados por

las orgam?ac;mlcs competentes, como DIGESA o CEPIS.

- Para evitar ¢l derroche del potencial humano o disponibilidad cconémica,
'~ las org*ml?acmnes relevantes dt,bcn colaborar con ofras, comp"lrlwndo los

' laboralonos eqmpos instrumeantos, lccnologmy clcmcnlos humanos.

~- ¢ El hbomlono de PELT debc tomar la iniciativa en mucstreo y andlisis de
agua, dcbldo a que através de esle estudio, el PELT ha sido provisto de
algunos instramentos y lccnologn necesaria para los 'mal:s;s de sedimentos

y calidad de aguas. Algunos parimetros que no pucdan ser analizados con Ia
capacidad cxislente de PELI‘ pueden  ser 'unhzados por otras

. organ izaciones co mpctcmcs

- :Los‘ rcsult‘ldos dcbcn ' ser 1cumuhdos _ complhdos proccsqdos
esladisticamentc y cxhlbldos al pobhc;on medlamc ]as org'un/acxoncs

rcspons'lblcs dela 'ldmlmstmcmn mcdlmmbwnlal
5.2 - PLAN PB_QPUESTO |
(1) * Programa de Monitoreo de los Afluent'es

Temas a monitorear: - Alimentos ¢ industrias dc proccmmlcnlo (4 phnhs)

. Mﬁladero de gan'ldo (1 p]anta)
Planta de T ralamicnto de Agms R(,su]mlcs Esplmr (1

planta) -
Frecuencia: @ - ~ . Plantas mdustnalcs / Maladcro de g'mado 2 veees por -
mo

.- Pl'mla dc Tralqmlenlo de Aguas RcSIdualcs Espinar 12

veees al aito (vcr Tabla 11.5.1)

Parimetros de mbnilbrco: Ver Tabla 11.5.2.
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(2) Programas de Monitoreo para los Cuerpos de Agua
1) Condiciones fisicas y quimicas
a. Pun"to's de M'onitoreo

AngLaQuslm

' Los puntos de momtorco s¢ mucslran cn la Fi igura H 3. I Uro de los. puntos a
controlar Lomprcndc las condlcmncs de la cahd'\d de: agua longlludmal desde la
bahia interior a la cxlenor El otro punlo complcmcniarlo a _controlar
comprc:lde la cahdqd de aguas loca]cs Los paramclros rehclomdos a lacalidad

de scdiment()s son tan 1mporlantcs coimo 105 rchcionados con los de la C‘llld‘ld B

© de aguas.

: Cmco c’lmlcs de drcnajc han sulo scicccmnados como sc mucstra e la 1 ¢gm (.

_- 1L.5. 2 basados cn ]a cqnudad dc cqrgas conlalmmntcs aﬂucntcs
b Frec_ﬁuencia dg Mc_;nitor.é-o |
.I.,a' fr‘ccgc:ici_a dé los n;ﬁéﬁlréos cstﬁ_dcﬁ_nidﬁ (':c')m..()"sé- i_nﬁési';actﬁl la Ta'bl'(.! 1'15 1 L
rc_. Parémetroé .deVN'lonitoreo L

Los paramctros fls1cos y qmmlcos a scr momlorcados s¢ mucsiran cn ]a THbia
H 3. 2 ' :

2) Condibioﬁés Biolbgicas
a. Pur:|.t.os. de Mb.nit.oi'.éo:f
Los pu_ntoé de 1110-n_i.t.'0r.i.é{)'.sc mueslran cn h I‘;iét-!l;a-.fl;.j...l .
b- Frecu‘e.nci_'a d.e'Mo.nit‘or-é;)_ e

‘ 'La frecuencia de los mucslrcos ha mdo dci‘ mda Coino se mucslra en la Tabla
ILS5.1. :



c- Par&metros de Monitoreo

- Bentos
- Zooplancton -
- Fitoplancton

- Macrofilas sumergidas
5.3 ORGANIZAGIONES PARALAS OPERACIONES
‘(1). | Qrganfzaclones.C'ori‘np'éter.ltes , |
| PELT (Proyecto Espccnl Bmacmm] dcl Lago Tltlcaca)

- DIGESA (D]l‘CCClOﬂ General de Salud Amblental Mlmslcno dc S'\lud)

- UNA (Umvcrsq_dad Nac_m_nal del Alt:plano - Puno) ;

_ (2) Personal para el Monitoreo -

- El personal necesario para ¢l mdnitorcd mcdioam_bicnlal_ se proponc a continuacién:

54 ES_TIMACI()N DE CosT0s -

| '.Ca}g(_)‘ | ; Canls%e:;llf:rg(;rsm?al ) ;Obs:érvaciqllcs
Jele 1 pcrsona
Analista 3persomas - | 2 quimicos, 1 bidlogo
: Asistente de Amllsta - _ 4 personas o
. | Empleado " 1persona -

S Los costos ncccsarxos para la mvcrsmn opcrauon y mantcmmlcn{o son esumados

. COI]'lO sc mucslra a COI‘I[]HUBCIDH

e Capilai adicio'nal dc in‘v'ersiéni -':

S/ 246 000 solcs

: Coslo dc Opcracmn y Mantemmlcnlo' S/ 184 200 solcs/ano j

" Costo total

__ S/. 5;034,30(]: solcs (llo-ihc'lﬁyc IGV) L
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PROGRAMA DE IMPLEMENTACION

El programa de implementacion para el Plan Integral se resume en la Tabla 11.6. I
Entre los componentes propuestos, el mejdramicnto de los sistemas de
alcantanllado, el manejo de residuos solidos y el monitoreo del medio ambaentc
deben ser lmplementados como proyectos de primera prioridad en Puno.

El mejoramlento de la calidad de agua debe comenzar con la reduccion de cargas

. ccnlammames externas. Lspecnalmcnte el mejoramiento de los sistemas de

alcantaritlado s la forma més cfectiva para lograr lo anterior en la ciudad de Puno,
en donde las aguas resuiuales del sector domesnco y comercnal son los puntos
])l‘lllCl]JaICS de fuentes de cargas contaminantes.

La eliminacién de los residuos esparcidos debe comenzar rapidamente para evitar '

la motivacién de nucvas descargas y para realzar la conciencia popular. Como

: medida de comrol esenmal el indice de recolcccwn de b'lSllI‘a debe mcrementarse

como prlmela pnorldad mlentras ésta se va nnplem_cntando por etapas

depend1end0 de Ias severas COﬂdlClOIlCS ﬁnancwras Aunque para adoptar ¢l relleno
sanitario se necesite de un gran costo de i inversion, se reqluere hacerlo prontamente
para obedecer los lmeamlentos de DIGESA

: Las campaﬁas de ellmmacmn de] Lemna deben continuar por lo menos hasta el afio

- 2008, fecha en la que sc cspcra que la calidad de aguas sea mejorada debido al

nlejoramlemo dc los snstemas de alcantarillado. Aunque la L emna se considere

© significativamente rcduCIda, los trabajos deben continuar medlanle la parumpacwn

mudadana a f' in de mantener realzada la conciencia de la ciudadania.

El reéu_brimie_ntb_ de los sedimeritos deb_e ser implementado cuando las mcdi_das

contra las carga’s contaminaﬁtés externas no produ'zcan los efectos espcrados La

' replanlacmn de Totora no rcqulere de equ1pa1ment0 espe(:la! ode gran mversmn su
© inicio pucde comcnmrsc mmedialamentc

: Ademas de las medldas estructuralcs las medldas no es{ructurales deben COmenzar

tan pronto como sea posnble a fin de formular la concxenctamén ciudadana y su

‘comprensmn al Plan de Integracion. La concnenma de la c1udadama y su

comprensmn son mdlspensables para promover Ias medldas estructurales
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Antes dc todo, ¢l monitorco del medio ambicnte debe ser practicado como primera

prioridad, Esto garantizarfa la calidad del Plan lnicgr'al.
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(1) o e
' Orgftmmcmnes compclentcs INADE/PELT Comllc Multlscctorlal L

@

ORGANIZACIONES PARA LA IMPLEMENTACI()N 'DEL _PLAN

INTEGRAL :

Se rccomlcnda cnuargar a las sngutcntcs orgamzacmncs a fin dc 1mplcmenlar el

~Plan Integrai en forma racloml y cfectiva,

Mane]o y Coordinacién Global

Obllgacmncs. . o crcacnon dc pohtlcas y cslratcgns toma de
- - decmlones caplacmn de fondos y coordmacmn de -

los proyeclos componcntcs

E]ecuclbn y Manejo de Ios Proyectos Componentes o

1) :Ampliaclbn del slstema de a!cantanllado y Me]oramlento del s:stema de R

tratamiento de aguas residuales L

© EMSAPUNO

- 2) 'Excusados sanitarios

G -.'_ Orlcmacmn para la msh]acmn dc lctrmas dc pozo Mmlstcrlo dc Salud

- _MumCJp'nlldad _
. Provincial de Puno S

- Vaciado de';)o-;fx):s:"" : o o .'EMSAPUNO -

- - 3) Drenaje urbano

Municipalidad Provincial de Puno .

~ 4) Eliminacién de residuos dispuestos clandestiname'nte

ST .ejccuci(’)n: o Po-bl.adorcs dé la ciudaﬂ de P'urio

- coordinacién: Mummpalld'ld Provmcn] dc Puno Comlte Mulhsedorla]

o ONG (organuamoncs no gubcmamcnlalcs)
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5) Incremento del indice de Cobranzas / Ampllacién y Mejoramlento del
" Lugar de Disposicién Final ' '

Municipalidad Provincial de Puno

6) Eliminaci6n del Lemna

(hasta 2008) .-

- ejecucién: Muniéipalidad Provincial de Puno -
(dcsdc 2009)
- -éjcc_ucién: * Pobladores de I ciudad de Puno

- coordinacién: Municipatidad Provincial de Puno, Comité Multisectorial,

: IONG {organizacioncs no gubcmamcntalcs)

_7) Recubrlmlento de los Sedlmentos del Fondo / Replantacién de Cana
(T otora)

PELT

: 8) Educamén Amblental y Campanasl Partuc:paclon Cludadana S

Mummpahdad Prowncml de Puno Comllc Mulllsectorml ONG .

9) Fortalecimiento Inslltuc:lonal
- C_]ECLICIOI] cada orgammcmn cjcculora

- coordmacmn para Ia consolldacmn/claboraci()n:Comité Multisectorial

- 10) Mane]o del Uso de Tlerras |

Mummpahdad Pr0v1nc1al dc Puno

: 11) Mane;o dela Ganaderla

. Mumcrpalldad Provmmal de Puno MlmSlCl'lO de Agrlcultura

 1 2) R_egulagi_én dt_e Afluentes |

-~ Ministerio de _Sa_i_ud”/ DIGESA }

Hee



13) Monitoreo del Medio Ambiente
PELT, DIGESA y UNA

COSTOS DEL PROYECTO

Los costos anuales para cada proyecto componente hasta ¢l ailo 2025 estin

" resumidos en la Tabla 11.8.1. Todos los costos cstdn basados en precios del afio

© 1998, cl incremento de precios no sc ha lomadd en cucnta. Bl IGV (Impucsfo :

General a las Ventas) no estd incluido.,
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1.1

CAPITULO - I

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

. SELECC!C)N DEL PROYECTO DEL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

SELECCléNDELPROYECTO : _ - E S

En cl‘ Pl_an_dc Con_tro] Imcgral dec Contaminacién de Aguas de Ja Bahia Interior de

1.2

(1)

Puno, cada medida ha sido clasificada scgiin sus prioridades.

- 1°  Mcjoramicnto/Modernizacion del Sistema de Alcantarillado

2"_ Mcjorhmiento/Moderni?acién del Mancjo de Residuos Sé_li(_lbs
3°  Mejoramicnto del Sistema de Drcna_]e Urbano
4° . Medidas en cl lago (dragado/rccubrlmlcnto dc los scdlmcmos del fondo,

) chmmacmn dci L emna, rchablhtacmn de I‘otora)

En rclacmn con la rcd dc 1lcantar11|ado cl csludlo de f‘iC{lbl!ld‘ld ha 31do lcrmmado,
' _cl goblcmo Alcman ofrccera una asrslcncn ﬁn'mmcra pam cl proycclo segin su
fac,llbxhdad ' o

' Como resultado, ol mc;oramlcnlolmodcrm/acmn dc] m'mcjo de rcsnduos sohdos_

para cl ano 2008 ha s:do scleccmmdo para ¢l estudio de hcilbllldad

D_ElecmN _DEL Esruplo DE FACTIBILIDAD_

: Objetivos del 'Esnidio de Factibilidad |

1) El esludio comcnzara en cl afio 2002 y tcrmlmra en cl 2008

o 2) El csludlo cubrln la qccucmn dcl pl'm de recolcccxon de rcs;duos lr’msportc y

dlSpOSlClOﬂ cn el rcllcno swmlarlo

o 3) El estudio para la recoleccion y transporlc dc los l'CSIdUOS conmslc e fa

ch inicién de las ruias dc rccolcccmn ye 'ldjudluamon de vehiculos rccoleclorcs

' 4) El esludm para cl re]lcno smltarlo consnstc en cl pl:m para la Lons!ruccmn del

mlsmo, asl €omo para el rccubnmlcnto con tierra.

-



2.1

M

2

DISENO

RECOLECCION DE RESIDUOS

Plan Seleccionado .

En relacion con los ires Plancs Altcrnativos (A-1, A‘-:Z ).r A-3) en el Capflulo*ll.fi del

incrementa cl nimero dc Lqmpamlcnto y persoml pftra ‘el final del afio objchvo

2025.

de Residuos.

g Cantidad de Recoleccion Proyectado -

1) Méjommiénto del Indité de RccolcéCién oy

- 2002y el 2025, con un l!ldiCL de chumlcnto amml de 1.8%.

' Plan Macstro, cl Estudio de Factibilidad estd basado cn ¢l plan A-1, cl cual

El lndICL de rccolccmon aclual dc 52%, s¢ csuma quc alcannn l,l 100% cntrc cl

' 2) Compnmc:on de canudadcs entre Ja Gcncram(’)n y Rcc’o_lcccién de Residuos

Tabla 111.2.1 indica Volumen de Generaci6n, Recoleceion e Indice de Recoleccién -

Tabla 111.2.1 Generacién y Cahtidat_.l de ReCOI_eébiﬁh de ‘_Rés)id.u‘osf E

1998

5002

2008

%)

2025

Domestico - 13569 ¢ 41.34 1_5100 8365

g | Comercial 436| 433 427|413

| ;% | ‘M_c.rca_dos_” | “Tas9| 360| 360|360
| g Barrid_o. de Calles - 2327 2470 27.02| . 34.77
I g 0| sl amf 2
Total = . 6841 7556 - 87.63| 12839

g9 | pomen de Recoleelin 5550 aajo | 6007 | ‘12839
_ gg Indice de Recoleccion 52 58 6é 7160

Fuente : IST
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(3) Plan 'para' el Suministro de los Vehiculos de Recoleccion
1) Cantidad he_éesaria' ‘de_Vehiculos de Recoleccion

, Dcspués de lograr la Cﬂp"lCid{ld de lrahsportc cn ¢l periodo de este Estudio de
[abllblllddd ¢l numcro necesario de vclnculos rccolcclorcs sc indica cn la Tabla
2. 2

T‘lb]a III 2.2 Cantldqd Ncccs'lraa de Veluculos Recolector cs y
Capacndad de Tr ansl)orte entre el 2002 Y 2008 |

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

12m?

Coinpactador - 1 LN L 1 o1
fgual al anterior :
1 1 1 1 - - -
(Exls!cma,) :
g Compaclador 1 . .2 22 4 d 3
> | Igual al anterior
- (Existentc) 20 2| 22 2 2 2
8 6.8m*Volquete | 1l 1| . 1] - 1 1 1 |
o P
S sevolquete . | 22 2] 2l x| 1|
& | Total (unidades) B 91 -9 9 91 9] 10

C‘lpaﬂdad C()Illl‘)lIClllt‘I]{:al"lal 226 .28._0 280 334 188 333 _44.2

(d)
Capacidad Ex1slcntc(l/d) 34| 344| 344| 172| 72| 72| 172
Capacidad Total (t/d) s70| 624| 624| s06| s60| s60| 614
gﬁ;’)‘“’ad do Recoleccitn | 5 51 | 44,84 | 4724 | 4988 | s2.61 | 55.41 | 58.33
Residuos transportados 1 1 5o 62| 164| 1.67] L69] 172] 174

directamente (1/d)
* Fuente: ST _

(@) Plan para él PerSdnal
La mmldad necesaria de pcrsomi para CSl'i sccuon proyecl'ld'l '1] 2008 s¢ muustra :
enla Iabia HIZ 3 ' ' ‘ o

o3



Tabla I11.2.3 Plan para el Personal

12221 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2004 | 2008
Jefes 11 1 1 1 1 1 1
Supervisores ' 41 4 4 4 14 4 | -4 1 4
Sceretarias 2] 2 2 2 2 2 2 2
Capataz 3] 3 3 3 3 3 3
Choferes 5| 8 9 9 1.9 9 9 10
Asistentes 20] 24 | 30 | 30 | 36 | 42 | 48 | 53
Barrenderos 60| 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76
Triciclos : 61 5 5°1.5 5 5 s |1 s
Papcleros _ 6.0 0 0 0 0 0 0
Relleno Sanitario - 1| 6 6 | 6 | 6 6 | 6 | 6
Total 1081 129 | 136 | 136 | 142 | 148 | 154 | 160

- Logro del 100% en el 2025
2.2 LUGAR DE DisPOSICION FINAL
(1) Cantidad Proyectada de! Relleno Sanitario de Residuos Recolectados

La Tabla I11.2.4 muestra la capaéfdad requerida p'{rh cl total de rcsiduos lo que cs
igual a 1,269,933 m’/aiio ¢n ¢l 2025. La Figura 111.2.1 muestra los perhlcs dcl

- relieno s1ml‘1r10 propucslo

Tablal1l.2.4  Capacidad Nccés{ar_ia para el Relleno _Sanitario :

T g 3 g o | .8
ghesgl BE | B o) §E | 3% | 1% | E:
g48EE| 38 S8 | 28 | 35 | 32 | 323
T/dia T/ dia T/aito | m¥aio | m¥aiio | mYaio | = n?
1998 6841] - 3549 172,954 - 18,506 4,626 | 23,131 23,131
2008 87.63 60.07| 21,926 31,322 7,829 | '39;152 236,252
2025 128.39 128.39 46,862 66,9461 - 16,734 83,680 | 1,269,933

I0-4
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| (2) Plan para la Construccion de las Instalaciones

Tabla [11.2.5 Plan Total de las Instalaciones

) S - Siliopme-nccienle Sitio petleneciente S?I—{O T .
Relleno Sanitario ata Manicipatidad | ala Municipalidad | Estudiado Total Comentarios
: . (8o 1) (Sitio 1) CIST P
Area (m?) 19,100 22,300 22,400 | = 63,800
Capacidad (m*) .. 85,000 106,500 - 107,100 | 298,600
a Material Ticira . Tierra Tierra -
Terraptén ——— e : e
' Alto 5.0 m (promedio). 4.5 m (prom.) ~
Ancho L0 e ._.: ‘ 70 ____
Inclinacion - V=12 - ViH=1:2 —
Colector de deslave e (R o
Tubo =1 4250 (m) 1360 300|240 | 900
principal - - - o
Tubo 1 Guijarros. 340 450 450 | 1,240
troncal - . | (m) T A
Método de ‘Tratamiento E it .u!' POPIREE I L
del Deslave : "-C: agpn ) : T Tl
Cantidad de circutacion -| .. 1,039 |~ - 2253 12190 - [(20 Max)
(il sy | (1,699 ( 919) | (20 Prom)
Touede .o | Cesw| adeo0 | 8000 o Maxy
oty e (1,300) | (2,700 | ., " (1,500) (20 Prom)’
g [Ancho . 80m . . B -
é £ | Pavimentado Piedras molidas : —
g — — . —
J & | Distancia - 300m " 1,350m 1,650m
L Pozas o Pozas - : O
ii?(‘l:ir:;m;ficcn?:lmmorm 4 unidades | dunidades
: 10m, 150 S 10m, ¢ 150 c
L 52 | Area () 14,800 17,600 | v 14,800 47,200
Rl P 2200 | 26400 22200 | 0800

n-6
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(3) Equipamiento necesario a ser instalado

Retroexcavadora, Cargador Frontal, Volquete, Balanza para camiones y Generador

“'son requeridos para el relleno sanitario.
(4} Plan pai'a el pérsonal

IA51 LOI]]O lo indica la Tt abla HI 2.3, 6 lmb’q’tdorcs para en relleno wmlano scrd

.' :nccc‘;'lrlo p'lra dcspucs del 2002

| 3. PHOG_RAMA DE IMPLEMENTAC[ON
; : A ﬁn dc constrmr cl rcllcno samlarlo es ncwmrlo el pcnodo de un aio como
: ucmpo de prcpamcu)n Por conslgmcnlc o lmbajo dc conslruccmn comcn/ara en

: 'cl 2001 El program'i de 1mplcmcntacron se mucslm en la Fi igura I11. 3 1.

-7
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4. COSTO DEL PROYECTO
(1) Condiciones
 Ver el informe pﬁncipai.
2 Costo de Construcélér_l o S . 11,148.,000 So!e.s
'D.cmllc; . o
l)llC.:,‘los‘lo;s di;c;:lé)s dc (:L";)-nslrUCéi.c’)n.' - , 7,528,000
2) Costo de Adquisicion del Terreno __ o 2,058,000
3)- Costodc écfvicié dc: Ingéll‘ierfa - - S __377?000 R
t.l')”Con.linég:cnc.ia - IR . 1,185,000
@ :E.('qui.pgmie'n_t(.:_ol SRR R ; 3_,7?6',60@ Soles |
| .1.)-V¢.hfculo.s' r'c-(z:;()lccilc;rcs;&l'rgns;i)()“rlc .- E 1,983,000 -
_j ‘2) _Maquiﬁgifa pesada &.irqlqu'e'tc SHR - 1,753,060'__'
(4) | Costode OéérééiényMgﬁiénih_i'é-r_.\td | : o .9,5§5;0(.}:<')‘S‘c.>-lre§ B
l) Para r.cco]cccién-éc.ltan's'POIr'tc. R S 6,801,000 .- -
® o 2) Para ol lugar de disposicion final 2784000
| | fow. G.EN.E.RAI_._ e 24,469',_060 Soles

. (Noincluye ¢t IGV)

m-9



5. EVALUACION DEL PROYECTO
5.1 AspEci‘os TECNICOS
M Recoiecéiéh y Transporte

El plan de ampliacién de los servicios de rccolccc;on s proyccl'ldo como sc

muestra a conlmmuon :

' gI_Qmpa{agiQ’n gig gja]g& ¢n 1998 y 2008 para la a mplias;ié.uﬁc los S‘QL'V_;IQIQS'

- 1998 - 2008 - Comentarios €
Gastosde - B Rt Ell I SRS P :
rcc9iccci6n de 13.3 soles 62.0 solcs /t.on' Los gastos son reducidos
residuos, por _ T [ enun209%.
tonclada ' o
Niimero de _ _ , . .
residentes scrvidos S | Bl ndimoro s 1ncrcmcnl'1

por ¢l personal de la 525 personas - 889 pcr:so:na_s

municipalidad .
Nuamero de _ . o ' C e
residente servidos | 14,313 15800 | Elnimero de tesidentes

por vehiculos . | personas personas - - | se incrementa en un 10%.
recoleclores © - R R R N R S
Nimecro de viajes | R o
de recoleecionde - | 8 viajes /dfa - | 25 viajes / dfa
| residuos L

cnun’IO% e

@ Dispdsicién Firia!'

La Iabla 11151 mucstm Ia d]lcrcnw\ entre h suu':cmn aclual del Iubar dc L
dlsposwlon final y la siluacién del rcllcno swmtmo proycchdo '

11 - 10



Tabla I1L5.1 Tabla de Compaf‘lcién ciltre el Actual y.
Futuro Lugal (le DlSpOSlClOll

I

Items

Situacién dcl lugar
actual

Situaci(’)n del lugar proyectado

Tcrraplé_n

| Estabilizado con ticrra

Sc proyccla que sca de ticrra
segtin los Estandares

Canal abierio
para aguas

Canal abierto dc tierra

Sc proyccta un cmal abierto
dc llCI’l"l

superficiales T o
Colector de No instalado 'l‘u_bo dc HDP de ¢250X2
deslaves | ' rutas proycclado en cada hgar

.DI'CIHJC de

El lugar ya ccrrado ticne

El drenaje de gases ¢s

final dc tierca

gases instalado un tubo de proycctado segiin los
o drenaje, ¢l lugar enuso | Bstdndarcs o
" no tiene drenaje de AR
a gascs L -
8 C'lp'l No instalado - Una capa de arcilla de 1.5 m
2| impermeable - T de grosor es proyectado segin
E de armlh cnel | los Estandares
| fondo : : SR
Tralamlcnlo del | No instalado Se ha adoptado ¢l sistcma de
deslave o - c1rcula01on dcs:gnado encl
L ‘ e Gstandar
Cerca Instalado Se proyecta una cereade 1.8
Oficina | No instalado Se ha proyectado una ohcnn
administrativa | -~ administrativa de 200 m’para
Lok i el pesado de los residuos
o - , ; transporiados
Balanza para No instalado Sc proyecta una balanza de 30
camiones - 3 ' ton para camiones
Pozosde . | Noinstalado Se ha proyectado 4 pozos de
monitorés . | - | monitoreo para cada sitio
& Recubrimiento | Una vez cada tres meses | Recubrimiento diario y final
g | de tierra L -~ | hasido proyectado
8 | Recubrimiento. - | Ejecutado La cjecucion ha sido
Q :

nm-1
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5.2 * ASPECTOS FINANGIEROS

D Resultados def Viabilidéd Finan'ciera

En cl Capllulo Il dci phn lmcslro Ios Sngcmcs lres €asos fucron rccomcndados :

para incrementar la renta por el manqo de los rcauduos sOlidos cn Puno.

Caso 6

" gastos por los servicios de mgcmcna sefm cublcrlos por una

La larlfa por cl ]1]8]](3]0 dc rcsnduos cs 48 solcs/famlin/ﬂno y ia larifa

medloamblcnlal cs USS$1. 4/d1a/pcrsona bajo las condlcmncs quc los

o contnbuc:on dc] goblcmo pcruano

: Casé.)" 7

. gastos por los servnclos de mgcmern scan CllbICIlOS por una

La l’ll‘lf‘l por cl manqo dc rcs1duos cs 64 solcs/famlin/'mo y Ia tarifa

mcdloamblcnlal cs US$1 lldla/persona ba_]o las condlcloncs que los

] conlrlbucmn del goblcrno peruano

Cbs_o 8:

La lanfa por el m'mc_10 de r051duos es 48 soles/famlha/ano y ia iarlfa o

" medioambiental es US$1 2/dlafpersona bajo las condlcmnes que los

'gastos por los servicios de i mgcmcrla maqumana pcsada y Vehfculos

- scan cublertos por una conlnbucmn dc] goblcmo peruano

=L:;l vmb]lldad en cstos Casos fucron anah/,ados para cl pcrlodo del 2025 cl cual esel
afo objcilvo del plan m'lcslro Por consiguiente, esta vmblhdad dcbc scr estimada

nucv*uncnle pﬂra cl pcrlodo del 2008 cl cual es cl aiio ob;cllvo de} cstudlo dc

' factibilidad.

:.__En la Tabla IH 52 se mueslran ios rcsuliados de los anahsm dc v1ab111dad -

fmanucra Cl] IOS ll'CS CElSOS

Tabla III 5 2 Resultados de la Vlablhdad Fmancnera S

Tm[.a por el Manc;o dc : Tarifa Medidambichlal ' TIRF
Remduos ) S
' _sp]cs/famlha/ano | $_/di_a/petsc_inﬁ_ %
Caso 6 48 T 14 0T
Caso 7 Tl B | ' 1.3
| Caso8 48 1.2 - .. ' 154

Cm-12



Scgiin los resultados de la viabitidad financicra, s¢ pueden mencionar los siguientes

factores:

- Latarifa mcdnmmblcnlal del Caso 6, debe ser clcvado en fa clapa del Estudio de
l*'lC(lbllld’ld (F /S), dcbldo a quc cl TIRI* (0. 7%) cs mcnor al 7% de la fasa de -

interés de préstamo blando.
- La l‘l.l'if'l médiO'mlBicnlal dcl Caso 7, debe ser elevado en la élapw del Estudio de
Ny F'icnblhdw (/S), debldo a que ¢l TIRF (1. 3%) cs menor al 7% de la tasa de

' mtcrcs dc prcshmo blando.

- Latarifa mcdioambicnhl dcl' Caso 8, parcce del el adecuado, debido a que ¢l

TIRF (15.4%) cxcede <l 7% de la tasa dc mtcrcs de préstamo blando. Sin

~ embargo, c P/L dcl Caso 8 cs ncgallvo por consiguiente la tarifa
mcdlo'lmblemal dcbe ser clevada en la chpa del Estudio dc F’lcllbllld‘ld (5 /S)

'2)_Plan_‘l"inancicro :
(i)  Cilculos para un Accptable Plan Financiero

Ta_'l;ilka._rilrl.'S.SV \C_(l)hlibin?'ci_oixié_s:Rc_z"c'(')ménd;_lbiles: |

Tarifarpdlf el Mancjo Tarifa e Balance de

de Residuos Solidos| Medicambiental T”ﬁ_{_;__ PIL_ Ingresos

sol'es/farh'ilié/aﬁo' --_$/d1’a!pcrsoﬁa RE % : i’oolgg 1,000 soles
Case9 | . 48 1 2 | 13e | 9 1,466
Casel0 | ~~ .64 - 1.8 142 | 214 1,670
Cascll | -~ 48 - | 14 | 211 | 140 1,596

*1: Los servicios de i mgcmcna del C'lso 9 y 10, son cublcrlos por una conlnbucmn
del goblemo pcruano

' .*2 bos servicios dc mgcmena mftqulmna pcs1da y vchlculos dcl C‘ISO 11 son

cublcrlos por una contnbucnon del goblcrno peruano.

*3 P/L smbohza Bencf’ icios — Pcrdldas que eqmvalc a Ingrcsos - G‘]S[OS causqdos

por cl proyccto propucslo

: Basados cit los rcsullados dc los andlisis que s¢ muestran cn lél Tabla 111.5.3, ¢l Caso
9, 10 'y11son recomcndables para cl afo objetivo 2008. Las razones en detalle para -
' dlcha eleccion, sc dcscnbcn a conimuacmn '

W13



Razdn 1: - El TIRF es mayor al 7% de la tasa dc descucnto.
Razén2: E} P/L s positivo.

Ra'zc’ui_?’: 4C01npwr'1dos con las t.mhs dc alopmlcnlo n Puno la tarifa
| mcdloamblcnlal parccc ser 1ccpl1b!c entre US$] 4[) 2, 10/d|a/pcrsona

. (ii) lmplcmcnlaci(’m del Pian Fin:_mciero

Cada caso ucnc una ventaja bajo’ d]l'crcntcs snluq.cloncs Eshs vcma]'ls se

_ lnCllClOI]’ill a continuacién:

Caso9 Sl Ia pnomhd de los c;uchdanos cs mayor ala del turlsmo y si h '
i maqumam pesada y los vchlculos 1o son cublcrlos por una contnbucnon

cl C'lSO 9 scria cl mas adccmdo

Caso ]0 81 la prl()rld‘ld dcl furisimo es nn}or que I dc los c1udada|1os y si la
' maqguinaria pesada y los vehiculos no son cublcrlos por und conirlbuuon
cl C’iSO 10 seria ci nns '1dccmd0 '

Caso | L Sn los g'lslos dc los SCI’VICIOS dc mgcmcrla maqumarm pcsuh ¥y VCthUlOS
son cubwrlos por una conlnbucmn del gOblCl’ﬂO pcru'mo cl Caso 11 seria

cl mas adccu‘ldo. _
Exislcn_ algunos 'punlo_s crucialcs a 'ejccut_ar_ ¢n los Cast)s 9, 10 y '1'1_:

' Punto 1 El mdlcc actual dc cobranza por c] mfmcp de r031duos sohdos dcbc scr

. mcrcmcnhdo en un 1.46% 'mual Esle mctodo pucdc ser ejccuhdo sm_ '

' rcah/ar nmgun camb:o fund1mcnlal del manejo dc rcsuluos solldos cn
Puno. ' o

: Punto 2: El incremento de. h !anﬁ aclu'll por ¢l m'mcp dc rcsuluos dcbc ser
rcajushdo '

Punto 3 _Elincremento de h l'mt'l aclu1l por cl mancjo dc rcsuluos dcbc ser blcn .

informado a los cnudadanos desde ]a ch]n dc prcparacnon del proyecto
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Punto 4: A fin de mitigar un impacto cn ¢l incremento de tarifas para las familias de
bajos ingresos, un cicrlo tipo de medidas podria ser considerado. Por
cjemplo, la ciudad de Puno debe ser dividida cn dreas de altos ingresos y
bajos ingfcsos econdmicos. Entonces, una tasa de incremento alto por el

mancjo de residuos, debe ser aplicada a las dreas con altos ingresos.

Punto 5: La introduccién de la tarifa medioambicntal, debe ser regulada y

- correclamente informada a los hoteles de Puno.

Punto 6: El gobierno estata), debe reconocer que los valores y beneficios generados
por ¢l turismo del lago Titicaca, son merceedores de ser provistas por

subsidios para un mejoramicnto medioambiental.
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1.1

CAPITULO -1V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

EVALUACION DEL PLAN INTEGRAL

ASPECTOS TECNICOS

Es un gran desafio afrontar ¢l mejoramiento de la calidad de aguas de la Bahia Interior de
Puno. Lo imporlanlc es comenzar con lo mds aceptable, con el que sea facil de

opcrar/m'mtencr que !enga bajo costo de inversion, quc sea efectivo en ¢l mcjoramlento del .

" medio ambiente y quc sea inofensivo al mlsmo Las medidas propuestas en ¢l Plan Integml

satisfacen dichos rcquerlmlentos El Plau no proponc lccnologia avanzada debido a su alto

costo de i mvcrsmn El plan no proponc tccnologla solo para mcjorar el medio ambiente de la

' Bahla Intenor dc Puno sino lambicn para que sca afcchda cn todo el Lago Tmcqca

1.2

El Plan provee dlscnos conccplualcs de ms!ahcmnes necesarias y cqulpamlcnto coslos de

estimacion, prlorldadcs de lmplcmcntacmn y plan fmancwro

: AsPecros FlNANblERos N

E] gran desaflo rcqmcrc dc una gran 1nvcr510n, aun 331 sc hayan apllcho tccmcas

ra7ombles a cad'l proyccto componcnte Sm cmbargo fal como fuc dlscuudo en los '

' capltulos anlcnorcs el cslado fi nancxcro de ]os goblcrnos localcs cn Puno es bftslanlc critico

o para que el plan pueda ser ejccutado por mas quc c]los hagan los maxlmos csfuerzos para

clevar los mgrcsos Por 10 ianto un fuerte apoyo hnancncro dc] goblerno ccmrfﬂ aln scra '

13

.' 1ndispen51blc '
ASPECTOS Edouémc_dé

" Bl Plan ha sido evaluado desde €l punto de visto ccondmico, lal como sc muestra a

coniinua_cién:

7 AExlstlran varlos beneflcms acumuhdos dcl p]'m y algunos dc cllos serdn cuamlflcados' '

; lomando en cucnla la dlspomblhdad dc ios datos

. Disminuci(’)n dc las cnl'ermcdadcs cau'sados por ¢l medio ambiente

el



- Reduccidn del costo para la purificacién de las aguas para ¢l consumo ¢n ¢l futuro
- Gastos de oportunidad.

Si este plan no pudiese ser lievado a cabo, ¢l medio ambicnte de Puno comenzard a
cmpeorar mis y mds. Como resultado de esto, ¢l Lago Titicaca eslard contaminado y las
actividades pesqueras scriin afectadas ademis del decrecimiento del comercio turistico. Los

cfectos han sido estimados desde los voliimenes de comercio actuales.

1) Actividad pesquera

o chun cl rcporlc esl'tdishco dt, 1998 AF dc la OilLlIld dc pcsqucna dc Puno cl volumcn cn
la Provmcm de Puno fue 586,127 kg. (S/. 2, 079 mllcs) En Chucuno luc de 638 028 kg. (S/.
2,211 mllcs) [a 1nduslrn pcsqucm dccrcccra firmemente h'tsid ¢l afio 2025. AF

Aunquc h proycccmn no ¢s clara si ]as mcdld'ls no son m]plemcntad'is (C'lso ‘sin

"proyi.cto ) s¢ asume que los m(mtos de vcnns de Puno y Chucmlo serdn nulos en cl ano'
2025 A¥. | | '

2) Comercio turistico

| chun cl rcporie dc CSladlSlIC‘IS de 1998 AF, de I oﬁcnn dc turismo dc Puno se rcglslm el

numcro de wsﬂ'mlcs y estadn promcdm por cada ultcgom dc hotcl y hd su!o posnb]c_"._'

_csllmar cl monto total (lc VCIll‘lS hutclcms cl (..U'll cs cl mgrcso prmcnp'll dcl comcrcm_
__tunsllco en Puno. Ll momo s como mmlmo S/. 9 317 629 (vcr C'lpllulo lI pam una
_cxphcacmn dchllada) A pcs1r quc no sc llcnc una proyccc:on clara cn caso dc no lomarsc

ninguna medida s¢ ﬂsumc quc el monto Iotal dc vcnlas cqulvalcnlc a S/ 9, 318 1mlcs scn

o ‘nulo lnsta el afio 2025 AF. Por olro lqdo s¢ asume que cl monlo tohl de vcnhs se

umntcndm hasta el afio 2025 AF slcmprc y cmndo el Phn Intc;,ml sca '1ccpl'td0 e

1mplcmcnhdo. A fin de prcvcmr el dccrccmucmo del monlo de vcnhs por tunsmo 0 c

mantener los montos de ventas '1ctmlcs €5 Como si fucra producn momos dc vcnlas ocultos

- los cualcs dcbun ser un bcncﬁcno ccondmico dcl Plan. B
3) Evaluacion Econ()mica ;

_Los p'mmctros las Gfmancms y Ia TIRE (T 15'1 Inlema dc Rclorno ELOllomlCO), h"m sndo

cslunados como s¢ mucstran en la Iabla IVI 1. E] Phn lnlcgral ha s:do cva]uado en
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tcrmmos de una cficicncia ccondmica con la ayuda de estos par‘unclms Los resultados de la '

cvaluacxon s¢ muestran cn la Slgulcnic tabla.

Los costos ¢ ingresos por el m‘mejo de rcmdum solidos del Plan Integral propucsto, son
_ bfumdos en clcaso 1 (La tarifa actual por ¢l mancjo de residuos 32 soles/lamilia/aiio) no ha

sido mcrcmmmdo y la farll'i medlmmblcnhl no ¢s aphcad'l Ver Iabln i1 6 8.

’I‘abla IV.l.l Res_ultados de Ia Tl RE

_Cpé.t_o l"ulal. . SI.E;Z,GM miles __

: 'i‘o;\r!_izlgrc.so§ - | Sk '42_8,_693 miles

: (_;mn:cia' e ' S/.146,089 miles
TRE | 1528

- EI valor dcl F IRE es nnyor '12 10% qsumldo como un costo dc oporlunuhd cn cl Pcru y la
gfm:mcn 'xcumuhuwt ¢s posuwa Se pucdc dCClr quc el Plan Integral propucsto cs viable

desde ¢l punto de vma cconomlco

" A fin dc 'mah/ar la bcnSlbllld&d det FIRL dcl Plan [ntcgml propucslo los montos de los

costos ¢ mgrcso'; son cargados como se mucstra en la siguicnte tabla. Las comb:mcroncs
' :cnccrrad% por Ia linea gruesa de color ncgro se consideran como factible, debido a que ¢l -
| _ TIRF de cada comblmclon excede ¢l 10% asumido como un costo de oporlumdad cn cl
: Pcru. Por cjcmplo 1unquc cl coslo se increnicntc cn un 10% y el ingreso sc Imnlcngq igual

' (cslc caso serfa el cual costo cs 110% y of i mgrcso 100%) ¢l Plan Integral propucslo ain sc

* mantiene f%ublc porquc el'T IRb de esle caso es 10.3%.
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Tabla IV.1.2 Anilisis de Sensnbllldad del TIRE dcl Plan Intcgral propuesto
(Unidad: %)

- Costo -

80% | 90% | 100% | 1t0% | 120% | 130% | 140% | 150% | 160% | 170% | 180% | 190%

s bysa| o4l sef27 | — | — | — | —| —-|—|—1]—
o0% £269(152] 99| 64|36 | — | — | — | —|—|— | —

gl 0% | — 2491520 103) 70| 4422 | — | — | — | — | —
a o% | — | — 1235|152 | 10| 80| 56|30 | — | — | — | =
Bl e | — | — | — |225| 152110 80| 56|36 | — | — | —
pow | — | — | — |42 |2t7|1s2| 3] 84| 61]4a2 |25 | —
wor | — | — 1 — | — |ae1 |21 |1s2{1s] 88| 66| 47|31

*1 100% es la condicién bisica del Plan Intcgral propuesto mostrado enla Tabla XL1 4(1 )
Bl costo de “90%” SIgmf“ ca que el costo de las condlcmncs bas:cas se dlsmmuye en un
10% '

ASPECTO DEL MEDIO AMBIENTE

El Plan eséncidlmenle contribuird al mejorémiento medibalﬁbienlal de h B'lhia.lmc.rior de
Puno. La magnitud del mclommlemo de la calldad de aguas ha sido cvaluada medlanlc los'
indices de reduccién de cargas conlammantes externas Segiin la Fi igura 1V.1.1, Iftgum' -
v.1.2 y la FiguralV.1.3, los sngulcmes efeclos s¢ esperan a lravcs dc la 1mplcmentac10n del

- Lascargas dc DBO se rcduc1ran al nivel objctlvo como lo fuc hasla los afios 1970’
Consccuentcmcnte cl objetlvo del plan contra la polucmn orgamca en la Bahla '
Interior de Puno serd alcanzado en ¢l afio 2008, y las CO]]dICIOﬂBS favorables durarén
por mucho llempo ' '

- Lascargasde Nltrogeno se reducnran al nivel ObjetiVO por ei afio 2008 Pero la carga
_ total se incrementard dcspues de ello En el afio 2025, el mvel sobrepasaré alos de -
los aios 1970’s, aunque scrin mcnorcs quc en el caso “sin proyeclo reduciéndose
significativamentc a la mntad ' |
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- Las cargas de [osloro se reducirdn al nivel dbjctivo por ¢l aio 2008 y el nivel
favorable durard por un largo periodo, igual que las cargas de DBO, Sus efectos
dependen del control mediante la reduccion de fosforo de las aguas residuales del

ma_iaderd de ganado como del control del sistema de alcantarillado.

Aunque ¢l Plan producird cfectos negativos en las fases de plancamicnto, construccion y -
operacion, sc ha cvaluado que todos los impactos serin menores o temporarios y que podrin
ser mitigados dentro de un nivel aceptable. '
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2.

RECOMENDACIONES

Bl Estudio ha propuesto el Plan de Control Integral de Contaminacion de Aguas a ser

realizado en ¢! afio 2025 a fin de recuperar las condiciones aceptables del medio ambicnte
de la Bahia Inlcrior'dc Puno, como lo fuc en los afos 1970’s. A pesar de que cada
componcn{c debe ser aceplado desde el punto de vista lécnico, financiero, socioccondmico
o medlmmblcmal ¢! Plan ¢cn gcncral todavia requicre de una gran inversién, como
tamblen de todos los esfuerzos posibles y mucho tiempo. Ll Plan nccesita de Ia
parilclpacmn de todas las parics concernicntes a cslc' s ducnr, cl Goblcmo Central,

goblcrnos locales seclores prwados cnud'ld'mos y lunslas

L'i Bahia ln_lerio_r de Puno ¢s una parlc del Lago Titicaca, el cual no 56_10 es propiedad de
las pcho'nas‘ Qué viven en c]. sino también es propiedad del Estado Pervano y de los turislés
exiranjeros, son ellos qunencs han dlsfrutado de! inminente medio ambiente del Iago Por
cons;gmcnte, son c!los los que deben hacer refornar los beﬂeﬁcms en ofras palabras,

provccr la mano de obra 0 los fondos rcqucndos para el mejoramiento del medio amblentc

' lacustrc Tal como fue dlscuudo en la evaluacmn econdmica, los beneficios cc0n0m1c05

sobrepasarén el total de los costos del Plan. Esto SIgmﬁca que ¢l Plan es merecedor a ser

1mplemcntad0. Sin cmbargo cs muy d]flcﬂ que los goblcrnos locales o los residentes

" tengan que soportar todos los coslos, mas aln cuando se toman en cuenta sus dificultades

fmancncras. La amstencm lmancmra del goblcrno cstatal como subsidios o fondos de bajos
mtereses son lndlspcnsablcs para llcvar a cabo cl presente Plan. Adcmas se recomienda
establecer un sistema que reiina fondos dc los usuarios o conhmlmdorcs dc] medlo

.'amblcnte de] ]ago.

Un fondo esPecml para cl mejoramlcnto medloamblcntal en el Lago Titicaca
| (prowsmmlmen(e llamado “Fondo de Salvar el Lago Titicaca’ ) debc ser establecido a fin
de ascgurar las finanzas necesanas para los proyeclos componentcs Los subsidios,

- préstamos de bajos intereses 0 la tarifa ambiental debe ser mancomunado admmlslrado y

uullzado efechvamemc por cs{c fondo.

' El momtoreo mcdnoamblcntal no producua un efcc{o dlrecto, debe ser pmcucado en forma '

- urgente como de pnmera pnorldad Esto provccra de mucha mformacnon para identificar

los problcmas seleccionar la mcdtda adecuada contra los mismos ¢ para vcrlilcar los

cfectos cspcrados o los advcrsos La raz6n por la cual ¢l monitoreo anterior fue

abandonado ha s:do por recorte prcsupucslano. A i‘ in de mantcmr ¢l monitoreo con los
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presupucstos limitados, las organizaciones relevantes como PELT, DIGESA o UNA
deben colaborar con otras, compdrllcndo equipos de laboratorio, lccmcas y recursos

hum‘mos

A pesar que tomard tiempo mejorar el medio ambiente -lacustre, - las organizacioncs
rclevantes deben perseverar en sus esfucrzos. Sin ser adoptados, contrariamente para

aumentar los problcmas cn la Bahia Interior de Puno sobre Ia Bahia Exterior o sobre ¢l

Lago P]llCIlLEl cn si. La (hluuon por las aguas de ia Bahfa Exterior o diversién dc afluentes

a la Bahia Exterior no dcbc ser 1doplada Sc rccomlenda que las aguas conhmquas dcl

rio Coata sean hmblen controhdqs encl mlsmo ucmpo 1 finde proiegcr la B'Ihl‘l Lxlulor.

En rcl'iciéli con el sislcma de lralamicnlo dc aguas rcxidmles' cl Fsludio llCCCS'ii'i’ll]‘lClllC
no pudo selcccmmr la. mqor allcrmtlva desde ‘el punto de vista del mqoramlcmo
[IlCledmblClll'l} cn la Bahia Interior dc Puno. Los problcmas financicros las’ cuales

cnt‘rcnla fas org'lmzacmncs de los goblcrnos ioualcs han s;do el criterio mas lmporlanlc
- pam la sclccc10n del sistema. Por con51gu1cnic se rcc0micnd1 rcuull?ar las agu'ls lrahdas
- para la i irrigacion de foreshcmncs cn los alrcdcdores afin de rcducnr la m1y0r carga de

nulncntcs Si las condlcmncs financieras pudiesen alronlar mayor inversion en el fuluro,

un sistema 'W'mmdo c mlcnswo de imhmlcnto de aguas rcsulu'llcs como h '1Itcrnalw1 -

o una derivacion de ]‘13 aguqs rcsu]ua]cs tratadas a las 'ﬂuems de la cuenm debc ser

rcconlsldcmdn
La reutilizacién de los residuos ricos en nutrientes debe promovida a tin de minimizar las
- descargas de hsr Cargqs contaminantes al lago. La Lemna cosechada puede ser utilizada

€OTO Un compucslo parala ag,ncullura El estiércol de Ios ganados y los lodos de Ia phma

de lnmmicnlo de aguas residuales o dc las letrinas de poz()s pucdcn ser usados como

abono para la 'Q,ru,ullun ola forcstauon Las aguas rcsulualcs iraladfls pucdcn ser usqdas

' pfnra Ja irrigacion de la forcslacmn

Las mC(lld‘\S dc conlrol dc cargas mlcmas como el rccubr]mlcnlo dc scd;mcntos debcn ser

j lom'uhs cmndo nmguna mcdld’t pomblc contra las cargas extcrnas no. produzcan Ios

[cctos esperados en la L{llld‘ld del agu'l del lago. Debldo a que los costos de las mCdld'lS.

con altas, los proycclos deben ser lmplcmcnhdos c[ccllvamcmc Las cargqs de’ nulncnics
de los sedimentos del fondo deben ser cxamlmdas mediante datos dc un monitoreo

suhcrcnlc afin de predecir los cfcclos de las mCdld'IS en forma m'ls precisa. Se rccomwnda

quc sca incluida una prucba dc dcsprcndlmlcnto de nulrlentcs dentro del’ prognmq de -

IV - 10



O

monitorco ambiental cuando la capacidad del laboratoric haya progresado Jo

- suficientemente.

- La Ciudad de Puno ha obtenido ecxperiencia sobre la educacidn y campaiias
medioambicntales y la participacién ciudadana organizada por scctores piiblicos u ONG.
Las medidas no estructurales scran aceptadas favorablemente en la Ciudad de Puno y sc
cspera un desarrollo y uso de tales cxpcricﬁcias para implementar las medidas no

~eslructurales propuestas.
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