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CAPITULO3 PLAN DE TRABAJOS

3.1 Plan de obras

3.1.1 Orientacion de obras

(1) Resumen d¢ implementacién del Proyecto

Este Proyecto estd compuesto por D disefio de ejecucién y supervisién de obras, @
construccion del sistema de agua potable, @ adquisicién de equipos y materiales, y @
trabajos a cargo del Gobierno de Honduras. Dentro de estos, los puntos @ @ y @
son objeto de la Cooperacién Financiera No Reembolsable, a ser implementados por
Japén. Con respecto al punto @, coordinando con los trabajos que ejecutard la parte
japonesa, e} Gobiemo de Honduras se haré cargo financieramente y serd responsable de la
¢jecucion de los trabajos asignados.

El primer paso del procedimiento de implementacidn de los trabajos, serd la firma entre
tos Gobiernos de ambos paises del Canje de Notas {C/N) relacionado a ta implementacion
de los trabajos; después la empresa consultora de Japén y el organismo ejecutor del
Gobiemno de Honduras, que es SANAA, firman un contrato de trabajos de consultoria, La
Consultora preparari el disefio de implementacién en base a dicho contralo; después de
realizar ¢! estudio ea el campo, diseiio detallado, p'reparacién de los documentos de la
licitaci6n, y se encargara de realizar la licitacién de la empresa constructora en nombre
del organismo ejecutor de la parte hondurefia. Se seleccionard la empresa en base a la
licitaci6n, y después de !a firma del contrato, comenzaran las obras de construccién y la
adquisicidn de equipos y materiales. Después de la firma del Canje de Notas, la parte
hondurefia firmard un acuerdo bancario (A/B). Por otro lado, se debe coordinar con los
organismos piblicos relacionados para la entrada de maquinaria de origen extranjero al
pais libre de derechos de aduana e impuestos nacionales. Para poder trabajar sin
dificultades, es necesario que SANAA consiga una buena comunicacién y coordinacion
con los organismos ¢ instituciones del Gobierno Central, Municipalidad de Tegucigalpa,
Policia local, compaiia de teléfonos, etc. La Figura 14 indica el sislema de ejecucion de
este Proyecto.

Gobierno de Japon . . Gobierno de Honduras
HCA e Canje de Note Servicio Nacional de
Autonomo y Alcantarillados
Informe t Contrato de consultra I Contraio de obras
Coansultora Emptesa Construciora

Japonesa
-1 - Adquisicién de equipas ¥
maleriales

Supervision de obras

-Disenio de ejecucion
-Confeccion de pliegos de

licilacion +Obra de constreccion
-Licitacion en Informe (inatruccion tecnica)
fepresentacion del
| echiemo de Honduras |
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(2) Plan de personal necesario de la empresa japonesa relacionado a la construccion

Para que las obras sc desarrollen sin dificultad, se planifica el envio de personal japonés
como s¢ detalla a continuacion.

(D Director de obras/Ingeniero civil: 1 persona

Es la persona encargada de controlar las obras, realizar controles de programa, calidad
y seguridad en las obras de construccidn de este Proyecto, en su totalidad, Se
comunica con ¢l responsable de la supervisién de obras de la Consultora y realizard
negociaciones con las empresas locales, relacionadas a las obras de construccién, con
las que SANAA coordina los trabajos. Estard presente durante la inspeccidn de faltas
que se realizard un aiio después del comienzo de la obra.

(@ Encargado de ingenieria civil: 1 persona

Habrs un Sub-director de obras de construccién en ¢ste Proyecto, que se encargard,
junto con el Director de obras a realizar controles de programa, calidad y seguridad en
tas obras de construccién, en su totalidad. Serd responsable de la adquisicidn y
distribucién de los materiales para las obras de los tanques de distribucién y tuberias.

En especial, debido a que hay un gran nimero de lugares donde se reatizan obras de
tuberia, y a la posibilidad de tener que realizar trabajos durante la noche, se encargara
de ejecutar dichas obras junto con el ingenicro civil de obras de tuberias que se
describe a continuacion.

@ Ingeniero civil (obras de tanques de distribucidn): 1 persona

Principalmente, ser4 responsable de las obras de las instalaciones de los tanques de
distribucién. Ademas del control de los materiales de construccién, la realizacién de
las obras de cimentacién, encofrado, colocacién de barras, obras de hormigén, obras
de instalaciones en las cercanfas de los tanques de distribucidn de agua, brindara

asesoramiento técnico sobre ¢l plan y control de ejecucidn de obras a los técnicos de
la parte hondurefia.

@ geniero civil {obras de tuberfas): 1 persona

Serd responsable de las obras de instalacién de lineas primarias y tuberias de
distribucién de agua. Ademds de realizar ¢l control de los materiales de construccion,
la preparacién de las obras antes de comenzar las obras de instalacién (incluyendo la
elaboraci6n de tos planos de obras de construccién), realizaré obras de instalacién de
tuberias, control de terminacién como compactacién, etc, y ejecucién de las obras
complementarias de valvulas de reduccién de presion, vilvulas de aire, vélvulas
esclusa, boca de incendios, etc., brindard asesoramiento técnico relacionado al plan y
contro! de ejecucidn de obras a los técnicos de la parte hondureha.
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® Encargado administeativo: 1 persona

Realizard lrabajos administrativos y financieros relacionados con tas obras, control de
inventario de¢ los materiales, etc, ayudard al Director de obras, ademés realizard
trabajos d¢ coordinacidn, comunicdndose con los organismos relacionados de
Honduras para que los trabajos se realicen sin dificultades.

® Asesoramiento técnico de estudio de control de pérdidas de agua

Brindar asesoramiento técnico al equipo de control de pérdidas de agua de SANAA,
sobre el uso de los equipos de inspeccién de pérdidas de aguas adquiridos, y métodos
de inspecci6n de pérdidas de agua sisteméticos.

Envio de técai ializados de ol
Se considera el envio de los siguientes 5 especialistas.

(D Maestro de obras: 1 persona

Ademss de encargarse de las obras complementarias deé cada una de las cajas de
valvulas relacionadas a las obras de tuberias, tanques de distribucién de agua, brindaré

asesoramiento sobre la seguridad a los técnicos especializados y personal de obra
locales,

@ Carpintero: 1 persona

Principalmente, se encargaré de los trabajos de encofrado relacionados a las obras de
tanques de distribucién de agua, también brindari asesoramiento a los técnicos
especializados y personal de obra locales sobre el uso de separadores y preparacién de
encofrado de rifidn, etc., que no ¢s comin en Honduras.

@ Técnico en obras de hiemo reforzado: 1 persona

Principaimente, realizard las obras de reforzado de tanques de distribucion, brindara
asesoramiento técnico 2 los técnicos especializados y personal de obra locales sobre la
efectivizacién de los trabajos de procesamiento de hierro reforzado, incluyendo el
1ifidn, y el mejoramiento de la calidad de los trabajos de reforzado.

@ Técnico fontanero: 2 personas

Realizara las obras de tuberias. Brindara asesoramiento técnico a 1os técnicos
especializados y personal de obra locales sobre el método de construccién incluyendo la
relacién entre las tuberias existentes y las instalaciones subterrineas, la efectivizaci6n de

los trabajos, ensayos de presion hidraulica, lavado. Durante todo el periodo de obras
permanecera uno, 'y se reforzard otro en el periodo de maxima actividad.
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3.1.2 DPuntos a tener en consideraclén durante las obras

(1) Estructura del sistema de cooperacién de los organismos relacionados

Se detallan a conlinuacién los organismos piiblicos y privados de la parte hondureha
telacionados con la ejecucién de las obras de este Proyecto, siendo necesarias continuas

comunicaciones, deliberaciones y coordinacién con cada uno de estos organismos a
iravés de SANAA.

- Direccién de planificacién de la ciudad de Tegucigalpa (METROPLANY:
Es necesario tener la autorizacidn de esta Direccidn para las obras de vialidad dentro
de la ciudad.

- Departamento de Infraestructura de Alcaldia Municipal del Distrito Central:
Realiza la planificacién y coordinacién de las obras de construccidn dentro de la
ciudad. Actualmente, este Departamento realiza estudios relacionados con
instalaciones debajo de los caminos, tales como tuberfas de agua potable, tuberias de
alcantarillado, cables telefénicos, etc., por lo que se requiere obtener la informacidn
mas recient¢ ds este Departamento, o

- Empresa Hondureiia de Telecomunicaciones (HONDUTEL)
Debajo de la mayoria de los caminos de la ciudad hay cables telefénicos enterrados, ¥
debido a que una parte de los mismos son cables Gpticos, es necesario tener mucho
cuidado con las obras de¢ perforacién en los alincamientos de tuberfa. Se requiere
obtener la informacion de esta empresa sobre la ubicacion de cables enterrados.

- Empresa Nacional de Energia Elécirica (ENEE)
Si bien bésicamente no hay cables eléctricos subterrineos en la ciudad, en algunas
zonas particulares, se entierran los cables etéctricos desde e} transformador. Cuando se

realicen los trabajos, es necesario pedir autorizacién para trasladar temporaimente tas
columnas de tendido eléctrico.

- Policia
Para poder realizar los frabajos en los principales caminos de la ciudad, se solicitard
ayuda para controlar la seguridad y regular el trdnsito.

(2) Explicacién a la poblacién

Para minimizar ¢l periodo de interrupcién de suministro de agua durante los trabajos de
colb@acién de tuberias de distribucién y lineas primarias, se realizardn las nuevas obras
de tendido de tuberias micatras se conectan las tuberias primaria y secundaria a las
tuberias existentes. Después de finalizado el tendido de las terciarias, se sustitﬁire‘m las
conexiones de las tuberfas de suministro de agua existentes dividiendo en bloques; de
esta manera serd posible la distribucion de agua a los hogares a través de las nuevas
tuberfas. Durante este cambio, se producird una interrupcién de suministro de agua de
aproximadamente una semana de duracion solo durante €l dia. S¢ difundird de antemano
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a la poblacién, el perfodo, dutacién de la interrupcidn de suministro de agua, S¢ tomarén
medidas simitares cuando se realicen obras en los caminos, explicando las regutaciones
de trénsito y ¢! alcance de las obras, La difusidn se realizard a través de la televisidn,
diarios, y la distribucién de folletos, obteniendo la comprensién por parle de los
habitantes de la ciudad de Tegucigalpa.

Condiciones climdticas

El perfodo de tHuvias es entre tos meses de mayo y octubre; las condiciones de drenaje de
los caminos de la ciudad son extremamente malas en esa época. Hay que considerar el
drenaje del agua durante las perforaciones en los alincamientos de tuberia.

Situacién del trénsito y las tuberfas y cables enterrados

Los barrios de Tcgucigéllpa y Comayagiiela son los barrios més antiguos de la ciudad de
Tegucigalpa, los caminos son angostos, y debido a los dafios causados por el huracdn en
los puentes, se congestiona el trafico en los principales caminos entre las 7 y 10 de la
mafiana y, entre las 3 y 6 de la tarde. Se considerd en este Proyecto excluir los caminos
donde se produce un gfan congestionamiento de trifico, en lo posible, de los
alineamientos planificados de nuevas tuberias. Sin embargo, para poder instalar las
tuberfas de agua debajo de los caminos, se debe regular el trénsito, por lo que se estima
que en la mayoria de 1os casos se deberdn desviar los vehiculos. Ademds de considerar la
seguridad de los trabajos, es necesario trabajar conjuntamente con los organismos
relacionados para obtener la comprension de los habitantes de la ciudad.

Situacién de las tuberias y cables subterraneos.

Para el caso de cortar erréneamente los cables 6pticos de la HONDUTEL durante tos
trabajos de tendido de tuberias, se dificullard la rehabilitacién, provocando un grén dano a
la telecomunicacién de toda el drea de la ciudad de Tegucigalpa, por lo que se debe
solicitar previamente informacién a la HONDUTEL sobre donde se encuentran las

instalaciones subterrdneas asi como su colaboracidn para que esié presente durante las
obras,

Controles de seguridad

Se prohibe la entrada a toda persona ajena a las obras, en los lugares donde se desarrollan
las mismas, y se considerarin los controles de seguridad para evitar accidentes que
puedan provocar daftos personales. Se colocardn cercas para evitar que las personas
entren, y es necesario un vigilante que haga el control. En especial, con las obras de
tuberias que se realizan en los caminos, es necesario tener cuidado para evitar accidentes
de trdnsito.
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Division de las obras

La divisién de las obras de esta construccion se detallan a continuacién.
(1) Obras de¢ construccion

Cuadro 37 Divisién de responsabitidades por las obras de construccion

No.

A cargo de la parte japonesa

A cargo de la parte hondureiia

i

- Construccién de tas
instalaciones de tanques de
distribucién 8 lugares

+ Preparar tos terrenos para la construccion, Sobre todo la
adquisicién de los terrenos de Miraflores y 14 de Marzo.

+ Asegurar y arreglar los caminos de acceso hasta los sitios
de obra. Sobre todo en Estiguirin y Olimpo 1L

- Arceglar las instalaciones de cables de transmisién eléctrica
hasta los sitios de obra. Sobre todo la fuente de energia
para el bombeo del tanque elevado de Filtros.

+ Obras complementarias, tales como la vegetacién, cerca,
portén, iluminacién, elc. :

» Confirmar la ubicacién de las tuberias existentes de
distribuci6n en los alrededores de los tanques existentes,
- Tomar medidas contra interrupcién de suminisiro de agua
prevista para cuando se conecten las lineas primarias y

tuberias nuevas con las existentes.

- Obras de renovacién de
tuberias primarias y _
secundarias ¢n las zonas
objeto de la renovacién de
redes de distribucién.

14 zonas

- Obras de renovacion de
lineas primarias y tuberias
primarias y secundarias de
distribucién en los
alineamicntos objeto de la
renovacidn de lineas y
tuberias. '

7 alineamientos

- Solicitar y conseguir el permiso y autorizacién de la
Municipalidad de Tegucigalpa relacionados con las obras
de tuberias. '

- Pagar garantfa y cuota relacionadas con la eliminacién y
recuperaci6n de pavimentos por causa de las obras de
tuberias,

+ Solicitar y conseguir el permiso del Departamento de
Trafico de la Policia Municipal para ocupar caminos por
las obras de tuberias. Pedir y encargar a la Policia ¢l
control de trdnsito y ta seguridad de transeiiates y
vehiculos. _ _

- Recabar la informaci6n sobre las instalaciones subterréneas
del Departamento de Infraestructura de Alcaldfa Municipal
del Distrito Centsal, HONDUTEL, ENEE, etc.

- Difundir la informacién a los habitantes sobre la
interrupcitn de suministro de agua, control de trinsito, etc.
a través de Jos medios de comunicacién como diario,
televisidn, radio, etc.

- Tomar medidas contra la interrupcion de suministro de
agua prevista para cuando s¢ conecten las tuberias de
distribucién nuevas con las existentes.

+ Explicar la situacién a los habitantes de las zonas
relacionadas con las obras y coordinarse con ellos.

- Coordinarse can otros organismos ¢ instituciones
relacionados.

- Suministrar agua para las pruebas de presidn hidréulica,
desinfeccidén por cloracién, y otras obras,
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- Instalar tuberias terciarias y

" renovacidn de red de

rehabilitar conexiones
existentes en 2 zonas de las
14 zonas objeto de la

distribucibn, es decir,
Centro Tegucigalpa y
Centro Comayagiicla,

- Instalar las tuberias terciarias y rehabilitar las concxiones

» Los d¢ més puntos son iguales a los arriba mencionados en

existentes en 12 zonas, excluidas Centro Tegucigalpa y
Centro Comayagiiela, y en 5 lineas de distribucidn,

et apartado 2.

(2) Provisidn de equipos y materiales

Cuadro 38  Divisién de responsabilidades por las adquisiciones de maquinaria y equipos

No.

A carpo de la parie japonesa

A cargo de la parte hondureia

1

+ Adquirir las tuberias

terciarias (PVCSOmm de
didm.83.1 km) y de
conexidn (8.590 lugares) en
12 zonas de red de
distribucién donde las
instalarsd SANAA.

- Asegurar y arreglar el almacén donde se depositardn las

tuberfas terciarias y de conexién adquiridas por la parte
japonesa.

» Adquirir medidores de

suministro de agua faltantes
enlas 14 zonasde red de
distribucién

(172" 5.700 lugares).

-~ Asegurar y arreglar el almacén donde se depositarén los

- Instalar los medidores adquiridos por la parte japonesa ¢n

medidores adquiridos por la parte japonesa.

las 14 zonas de red de distribucién,

- Adquirir los equipos para el

+ Orientar el método para ¢l

estudio de pérdidas de agua
y maquinatia para la
reparaci6n de los puntos con
pérdidas de agua.

1 juego

estudio de pérdidas de agua

+ Asegurar y arreglar ¢l depdsito para los equipos de estudio

- Reorganizar PROCOPE (formar 2 grupos, uno para la

con los equipos adquiridos.

de pérdidas de agua y maquinaria para la reparacion de los
puntos con pérdidas de agua.

detecci6n de perdidas superficiales, otro para la deteccién
de pérdidas subterrdneas) para efectivizar el uso de los
equipos adquiridos por la parte japonesa.

314 Plan de supervyisién de obras

(1) Trabajes de la Consultora

~ Se deben tener cuenta los siguientes puntos durante la implementacién de los trabajos de
la Consultora en este Proyecto.

® Conocer el contenido del Canje de Notas (C/N) firmado entre los Gobiernos de

Honduras y Japén.

@ Confirmar el contenido de tos trabajos a ser financiados por el Gobierno de Honduras,
y coordinarlos con €} cronograma de implementacion de los trabajos a ser realizados

por la parte japonesa.
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@ Reconfirmar los tedmites para la entrada de maquinaria al pals, en la aduana y libre

de impuestos, y deliberar con ¢l organismo ejecutor para que no afecte el periodo de
obras.

@ Comprender los antecedentes culturales e histéricos de las regiones comprendidas en

el Proyecto, y oblener la compresién de los habitantes para poder implementar el
Proyecto. |

(2) Contenido de los trabajos

El contenido de los trabajos a ser realizados por la Consultora en el Proyecto, se resume a
continuacion.

[Diseiio de implementacidén]

@ Estudio de campo

Reconfirmacién de las condiciones necesarias para el disefio de implementacién de
clima, topograffa, geolopfa, materiales de construccién, personal, método de
construccion, ete.

Confirmacidn de la situacién de preparacién de sistema como implementacién de
trabajos, eic., disposicién de presupuesto del organismo ejecutor responsable.
Confirmacién de las condiciones de expropiacién de terrenos de los lugares donde se
planifica la construccién de lanques de distribucién.

Confirmacién de las tuberfas existentes de los tanques de distribucién. Confirmacién
de los puntos de conexién con las nuevas.

Levantamiento detallado de los principales alineamientos de las lineas primarias y
tuberfas de distribuci6n a sustitvirse.

Confirmacién de los lugares de conexién de nuevas tuberias con tuberias existentes
de distribuci6n.

Confirmacién de posicién de instalaciones complementarias, tales como vélvulas de
aire, valvulas de drenaje, valvulas de reduccion de presion, vélvulas esclusa, etc.
Explicacién de las obras, solicitud de cooperacién y deliberacién a los organismos
relacionados de la parte hondureia.

Diseiio detallado

Preparacién de planos de diseiio detallado, cilculo de costos de los trabajos,
propuesta de plan de obras,

Trabajos de licitacién

Preparacién de documentos de licitacién, evaluacién de requisitos de licitacidn,
apoderado de licilacién, evaluacién de resultados de licitacidn, asistencia para la
firma del contrato con la empresa. ‘

.92.



&)

[Supervisién de obras]

®

Qe © e

Consentimiento de fabricacién de equipos y materiales, inspecci6n antes del envio y
recepcion en el pais importador.

- Consentimicnto de planos de obras de construccién.

Administracién de obras de construccidn de instalaciones y cada uno de los ensayos
a ser financiados por la parte japonesa,

Asesoramiento téenico y asistencia de supervision de obras a ser ejecutadas por la
parte hondurefia.

Preparacién de informe mensual de avances de obras y exposicion del informe,
Coordinacién con organismos relacionados a las obras.

Implementacién de la inspeccién de fallas.

Encargado de los trabajos de consultoria

Se detallan a continuacién los encargados de esto trabajos.

{Disefio de implementacién}

Lider / Plan de operacién y mantenimiento: _ :

Promover la implementacién del Proyecto, deliberaciones con organismos
relacionados -

Disefio de instalacion (obras de tanques de distribucién):

Disefio de tanques de distribucién

Diseiio de instalacién (obras de tuberias 1):

Diseno de lineas primarias y redes de distribucion de égua

Diseiio de instalacién {obras de tuberias 2):

Diseno de redes de distribucidn de agua

Cilculo de costos:

Reconsideracién de célculo de disefio bisico y ajuste de cilculo segin los cambios
reatizados

Preparacidn de especificaciones:

Preparacién de documentos de licitacién y contrato

[ Trabajos de licitacién)

Lider:

Evaluacién antes de licitacion, presencia en la licitacién, evatuacion de licitacién
Preparacién de especificaciones:

Preparacidn de licitacién, presencia en la licitacidn, evaluacién de licitacién



[Supervisién de obras]

Supervisién permancnte

Obras de tanques de distribucién:

Recepeién de equipos y materiales en ¢l pafs importador, control de obras de tanques
de distribucién
Obras de tuberias:

Inspecci6n y recepeién de equipos y materiales, control de obras de lineas primarias
y tub¢rias de distribucién en el sitio

Lider:

Confirmaci6n de avances de obras. Coordinacién con organismos retacionados.
Dcsarrol'lo de implementacién de obras a ser financiadas por el Gobierno de la
contraparte. |

Asesoramiento de operacion de los tanques de distribucién, lineas primarias y

tuberias de distribucién, después de finalizar las obras y, evaluacién de los resultados
de la implementacién.

Disefo de instalacion (1anques de distribucidn):
Inspeccion intermedia de obras de tanques de distribucién. Inspeccién al final de la
obra.

Disefio de instalacidn (linea de tuberia):

Inspeccién intermedia de obras de lineas primarias y tuberias de distribucién de agua.
Inspeccidn al final de la obra. '

Inspeccidn de failas

3.15

Lider:
Inspeccién de fallas de instalaciones.
Plan de suministro de agua:

Inspecci6n de fallas de instalaciones. Confirmacion de resultados de la
implementacidn.

Plan de adquisicién de equipos y materiales

Los equipos y materiales a ser utilizados en este Proyecto, son los equipos y materiales de
construccién de tanques de distribucién y lineas de tuberia y, los materiales de tuberia,
equipos de control de pérdidas de agua, elc., a ser donados a SANAA. Se adquirirdn los
principales equipos y materiales en Japén o terceros paises. Sin embargo, los materiales de

construccién que tienen una variedad de usos y que se pueden adquirir sin dificultad en el pafs,
seran adquiridos en ei mercado local.
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3.1.6

Cuadro 39 Lista de equipos y materiales segiin pais de origen

Equipos y materiales Japon | Honduras
‘Tuberfa de hierro fundido dictil y vélvulas O
Tuberia PVC N e
Vilvulas y medidor de caudales O
Instalacién de bombeo O
Materiales de construccidn civil (higrro para armado) O
Materiales de construceisn civil {arena, sprepado, cemento, madera) O
Medidor de suministro de agua O
Equipo de inspeceidn de pérdidas de apua O
Equipos para reparacidn de lugares con pérdidas de agua O

Procedimiento de ejecucién

(1) Cronograma general de implementacidn de trabajos

Este proyecto esta financiado por el sistema de la cooperacidn financiera no reembolsable
del Japén y tiene el plan de ¢jecucién detaltado a continuacién.
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Figura 15 Cronograma de ejecucién del Proyecto




(2) Contenido y escala del Proyecto

¥l contenido y la escala del Proyecto se indican en la siguicnte tabla.

Cuadro 40 Capacidad de ampliacién de tanques de distribuci6n de agua

No. |Tanque de distribucién| Capacidad de Tipo
. deagva ampliacién _m’
1 | CONCEPCION 5.000 hormigdn armado
2 | ESTIQUIRIN 6.200 hormigén armado
3 | CENTRO LOMAS - 1.000 hormigdn armado
4 | MIRAFLORES 1.0600 " hormigdn armado
5 1 14 DEMARZO . 3.000 hormigén armado
6 | FILTROS 32 tanque elevado
7 | PICACHO 3700 hormigdén armado
3 |OLIMPO I} 2.000 acerado
21.932 ‘

Cuadro 41 Detalle de extensiones de tuberfas de distribucién de agua

: . Tuberias de
No. Nombre de Ja zona de distribucion dia se‘];:l::iir::?;as ;l; trfizrrlizss soministro de
de agua {mm) (m) (m) agua
{lugares)
7 lineas
1 | Linea Primarias , ‘ .
Concepcion - La Leona ¢ 600, HFD| - 500 0 0
Picacho — Olimpo $400, HFD 500 0 (]
2 | De Tanque Los Filtros a Colonia $250, HFD 764 0 0
-l CA. R .
3 | Estacion Elevadora a Estiquirin ¢ 400, HFD 230 0 0
4 | Linea de Tanque Estiquirin a Las $ 250~ & 400, HFD 4,015 0 0
Vegas - :
S | Bulevar del Norle Desde Salidaa & 250~ G350, HFD 3.780 0 0
Olancho Hasta 1a 4™ Estacion de
Belen - : . ‘ ‘ :
6 | Puente Guacerique al Aeropuert $ 2060~ ¢ 230, HFD 4.410 ¢ 0
7 } Ave. San Francisco ¢ 200, HFD 880 o 0
. Total 15.080 0 0
Red de distribucién . : . ‘ L :
1| Centré Tegucigalpa ¢ 100~ $350, HFD 5400 | 27.080 2,420
2 | Centro Comayagiiela ¢ 100~ $350, HFD 8.620 | 43.880 3140
3 | Col. Ei Prado ¢ 100~ 150, HED, PVC] - 1.350 4.840 150
4 | Col, Las Colinas & 100~ G150, HFD, PV . . 3350 ] 8.950 1.050
5 | Col. Alameda $100, PVC 1860 | 6.700 180
6 .1 Col. Humuya $ 100~ $ 150, HFD, PVC 1410 3.370 180
7 | Col. Miraflores & 100~ $ 400, HFD, PVC| 6.850 | 20.590 1.650
8 { Col.Lara 100, PVC 470 | 4.360 120
9 1 Bo. San Felipe ¢ 100, PVC 1.170 2.490 200
10 | Cel. La Pradera & 100~ ¢ 150, HFD, PVC 2.970 6.560 960
11 | Bo. El Bosque & 106~ ¢ 150, HFD 2.610 | 13.880 2.190
Bo. Buenos Aires :
12 | Bo. Morazan ¢ 100~ 300, FHD, 3390 1 11.380 1.870
Bo. La Guadalupe PVC
Total 39.450 | 154.080 14.150




1) Cronograma de obras de la parte japonesa
El detalle de las obras de tangues de distribucién, lincas primarias y tuberfas de
distribuci6n de agua y adquisicién de equipos y materiales, se detalla a continuacion.

a. Disciio de Ejecucién
Preparaci6n del diseiio detallado y documentos de licitacidn. Se necesitan 5 meses.
b. Trabajos de licitacion

Se realizan los trimites relacionados a la licitacidn, y se necesitan 42 meses para la
finalizacién de las obras, una vez firmado e} contrato con la empresa constnictora.
Una vez firmado e} contrato en el pafs, comicnzan los trabajos de preparacion de
construccién de instalaciones provisorias comunes, depdsito de equipos y materiales,
. oficinas de obra, etc., paralelamente, comienza la adquisicién de equipos y materiales
para la construccién y donacién en Japén y el pais. Los equipos y materiales
enviados desde Japon, se transportardn via maritima, cruzando el Qcéano Pacifico, se
descargarin en el puerto de Acajutla de El Salvador y se transportardn via terrestre,
unos 400 km, hasta la ciudad de Tegucigalpa. Se necesitan 3,5 meses para ¢l traslado
de los equipos y materiales hasta ¢l pafs, incluyendo el perfodo de fabricacién. Los
mismos serdn enviados en unas cinco partes, durante el cronograma general de obras.

Todas las obras serdn realizadas dentro de la ciudad de Tegucigalpa. Las obras se
dividen en obras de tanques de disiribucion y trabajos de tuberias, y se establece un
sistema de 3 equipos de trabajo para las obras de tanques de distribucion, 4 equipos
para las obras de lineas primarias y tuberias de distribucién (primarias y secundarias),
5 equipos para_las' obras de las terciarias y S equipos para las obras de conexi6n de
tuberfas de suministro de agua. Se necesitan unos 30 meses para las obras de tanques
de distribucién. Se consideran prioritarias las obras de tuberias de Centro
Tegucigalpa y Centro Comayagiicla, y se necesita un total de 38 meses
aproximadamente., En las obras de las secundarias, se realizan los trabajos de
conexidn con las terciarias, a lo‘que seguirdn las obras de las terciarias que serdn
realizadas por otro equipo de trabajo. Las conexiones con las tuberfas existentes, se
realizarin de tal manera de disminuir el 4rea afectada por la interrupcién de
suministro de agua a los usuarios. Por otro lado, para minimizar ta duracién y
frecuencia de las interrupciones de suministro de agua, las mismas se implementarin
dividiendo apropiadamente el drea en bloques de distribucién, y una vez finalizadas
las conexiones, se conmutara la distribucién de agua de las tuberias existentes a las
nuevas.



2)
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Cronograma de la parle hondureiia

Para las obras de tuberfas terciatias de distribucién de las 12 zonas excluyendo
Tegucigalpa y Comayagilela, son de¢ 83,1 'km y las obras de rehabilitacién de
conexiones de tuberfas de suministro de agua que se realizan ¢n 8,590 lugares, la
parte japonesa adquirird tuberfas de PVC de SO mm de diimetro y tuberias de
conexién de suministro, las obras serdn ejecutadas por SANAA, Se estima que serdn
necesarios 37 meses (unos 3 afios) para la ejecucién de las obras por parle de
SANAA , considerando la capacidad de implementacién. Aun finalizando las obras
de las tuberfas primarias y secundarias, sin las obras de las terciarias y conexiones de
suministro, no serd posible la distribucidn de agua. Los beneficios de este Proyecto
s6lo podrén ser comprobados una vez finalizadas las obras de rehabilitacién de las
conexiones de suministro de agua, de ahi que es niecesario preparar un cronograma de
obras para que no aparezcan diferencias en los plazos de finalizacién de las obras
ejecutadas por la parte japonesa y las obras ejecutadas por SANAA, 1a finalizacion
de tas obras, incluyendo el ticmpo necesario para la licitacién, serd de unos 3 afios y
medio contados desde la firma del Canje de Notas {C/N).

" Responsabilidades de Ia parte hondureiia

Se detallan a continuacién las responsabilidades de 1a parte hondurefa en este Proyecto.

® @ OATRCRS)

e

e ©60e

Asegurar los terrenos para la construccién de tanques de distribucidn,

Asegurar ¢l acceso hasta el lugar de la obra del Proyecto.

Limpiar y allanar el terreno antes de comenzar las obras.

Trabajos complémentarios fales como plantacién de vegetacion, construccién de
cerca y portén, instalacién de jluminacién, etc., dentro y fuera del terreno de las
obras. _

Colocacién de postes e instalacién de transformador para el tendido de cables
eléctricos hasta el terreno dé obra para hacer funcionar el motor de las bombas.
Disposicién del sisterna de entrada de equipos y materiales adquiridos durante el
Proyecto, libres de derechos de aduana e impuestos nacionales.

Ofrecer condiciones para que los japoneses relacionados con el Proyecto, puedan
entrar y salir del pafs sin dificultad, asf como un ambiente conveniente y seguro para
vivir.

Encargarse de los gastos de acuerdo bancario.

Distribucién de técnicos contrapartes.

Utilizacién, mantenimiento y control apropiado y efeclivo de los equipos y
materiales instalados y construidos con la Cooperacién Financiera no Reembolsable.
Instalacién de tuberias terciarias y de conexidn de suministro de agua en las zonas,
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excluyendo Tegucigalpa y Comayagiicla,

Instalacién de medidores de suministro de agua en todas las zonas de solicitud del
Proyecto incluyendo Tegucigalpa y Comayagiicla,

Obtencién y coordinacién de autorizaciones de los Ministerios € instituciones
relacionados.

Pago de garantias a la ciudad para las obras de rehabilitacién de superficie de
caminos.

Establecimiento de condiciones de seguridad, regulacién del trinsito, pealones,
vehiculos relacionados con la obra , explicacién a los habitantes de tos barrios donde
s¢ realizarén las obras y difusién

Deliberacién y coordinacién con la Municipatidad de Tegucigalpa, Organismos que
controlan los calles y rios, Jefatura de policia, Cuartel de bomberos, Compania
eléctrica, telefdnica, etc. -

0peraci6n de las valvulas durante la interrupcién del suministro de agua ocasionados
por las obras y, suministro de agua con camiones cisterna.

.9G.



3.2 Estimacién de costos de Proyecto
3.2.1 Estimacién de costos de Proyecto
(1) Costos a ser financiados por la parte hondureiia

Cuadro 42 Costo del Proyecto a ser financiado por la parte hondureiia mil Lps.

Division de costos de las obras Costos Nota
(1) Costos de obras de instalacién de . 859 3.2km
tubgrias terciarias :
(2) “Costos de obras de¢ instalacién de 0
tuberias de conexién de suministro de
agua :
(3) Costo de adquisici6n de terrenos 1.340 | MIRAFLORES
14 DE MARZO
(4) Costos de obras de acometida 80 FILTROS
eléctrica para los lugares de obra
{5) Costos de obras de instalacién de 125
cercas, fosa exterior
(6) Costos de obras de depésito de 480 | PVC, medidor
equipos y materiales
Total 2.884

(2) Condiciones de cilculo _

1) Cambio de moneda extranjera 1 US$ = 115.0yenes, 1 US$ = 14,1241 Lps,

2) Periodo de obra Las obras se dividen en 4 periodos, y ¢l disefio
detallado, los periodos de obra y adquisicién de
maquinaria son los que se detallan en la figura de
cronograma de implementacion de obras.

3) Otros Eslos trabajos se implementaran con ¢! sistema de
Cooperacién Financiera No Reemboisable del
Gobiemno del Japon.

3.2.2 Plan de operacién y mantenimiento

Actualmente, las instalaciones de agua polable de SANAA en'la zona metropolitana, estin a
cargo del Departamento de Operaciones y ¢l Departamento de Mantenimiento de la Divisién
Metropolitana, con un total de 520 empleados que realizan los trabajos de operacién y
mantenimiento. En ¢l Departamento de Operaciones, ademds de encargarse de la operacién de
las 4 plantas de purificacién de Concepci6n, Laureles, Picacho y Miraflores, y del contro! de
calidad de agua en ¢l laboratorio, realiza €l control de distribucién de agua a través de la
operacién de las instalaciones transportadoras y distribuidoras de agua tales como los 21
tanques de disiribucion, 22 estaciones de bombeo y vilvulas de tuberfas de distribucién. Las
instalaciones motorizadas se encuentran en las estaciones de bombeo que funcionan como
instalaciones elevadoras de presion en las plantas de purificacién y ¢l sistema de tuberia de
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expulsién, En los tanques y tuberfas de distribucién no hay instalaciones especiales que
requieran fuerza motriz y se controla ¢l agua sélo con la operacion rmanual de las vélvulas

La longitud total de las tuberias de distribucién existentes ¢n la ciudad de Tegucigalpa alcanza
1.800 km aproximadarﬁente, y las zonas objeto de la implementacién de este Proyecto
abarcan 208 km, un 12% del total. En el Proyecto s¢ realizardn las obras de ampliacién de los
tanques de distribucion y se sustituirdn las l{neas de expulsidn y tuberfas de distribucién
existentes. La estructura y funciones de estas instalaciones serdn similares a las existentes, por
lo que no se necesitardn técnicas operacionales muy avanzadas. Aunque actualmente no existe
instalacién de bombeo, este Proyecto plantea construir en el mismo predio del filtro un tanque
elevado y una bomba elevadora para distribuir €] agua a las viviendas de los aledafios altos.
Como se obseva a continuacién, el gasto de la energia eléctrica es menor, siendo solamente
5.332 Lps. (43.400 yenes) mensuales, de modo que apenas serdn necesarios costos de
funcionamiento adicionales aparte de las remuneraciones del personal.

Especificaciones de bomba  : descarga 790lit/min.  5,5kw 230V 60Hz 2

unidades

Horas de operacitn : 16 horas diarias
Consumo mensual de electricidad : 5.280kw

Tarifa de la ¢lectricidad : 5,332 Lps./mes
Poblacién abastecida : 5.500 personas

Actualmente ¢l Departamento de Mantenimiento (160 empleados) y PROCOPE (60
empleados) de la Divisién Metropolitana s¢ encargan del mantenimiento de las lineas de
expulsion, los tanques y tuberias de distribucién. Las actividades que realiza el Departamento
de Mantenimiento son; reparacién de més de 7.000 puntos anuales de pérdidas de agua
superficiales, eliminacién de dbjetos extranos del interior de las tuberias, recuperacidn de la
capacidad conductora de tas tuberias obstruidas por la comosién de la capa interior de tubo,
obras de instalacién de tuberias y vélvulas esclusa para la microsectorizacién de la red de
distribucién existente. En cuanto a los tanques y tuberias no hay trabajos diarios de
mantenimiento. Sin embargo con el paso del tiempo ocurren rupturas de tubos y aflojamiento
de juntas que provecan pérdidas de agua, la situacién que requiere someterse a un estudio de
pérdidas de agua para su descubrimiento y tomar medidas pertinentes rdpidamente. Las
actividades preventivas de pérdidas de agua deben realizarse de forma continua en todas las
zonas de la red de distribucién. En las zonas objeto del Proyecto se sustituird casi la totalidad
de las tuberias de distribucién, por lo tanto se reducird drasticamente la ocurrencia de pérdidas
de agua. Como consecuencia, el estudio sobre las pérdidas de agua se deberd ejecutarse
priorizando las zonas no incluidas en el Proyecto. Se entiende que €l actual personal del
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Depattamento de Mantenimiento y PROCOPE tendrd suficiente disposicién para atender a
cstos trabajos, por lo que no s¢ generardn costos de mantenimiento mayores a los actuales.

Para las actividades de mantenimiento en ¢l futuro s¢ cree necesario reparar los puntos de
pérdidas de agua en las zonas no incluidas en ¢l Proyecto y sustituir las tuberias obsoletas
como medidas preventivas, y ademdis hace falta actualizar y perfeccionar los planos de
tuberfas como informacién fundamental para tomar medidas preventivas contra pérdidas y
mejor control de distribucidn de agua, ¢ instalar los equipos de medicién de caudales y

presion de agua en los puntos fijos y medirlos continuamente para observar las condiciones
del pasaje de agua en las tuberias,

-102-



CAPITULO 4 EVALUACION DEL PROJECTO Y
SUGERENCIAS






Capitulo 4 Evaluacion del proyecto y sugerencias
4.1 Hechos y pautas que hacen aproplado el proyecte y sus beneficios

La poblacién de la ciudad de Tegucigalpa ha crecido aceleradamente en los dllimos afios y ha
provocado un gran a;‘umenlb en el consumo de agua potable, desmejorando notoriamente ¢l
servicio de suministso de agua; en muchas localidades s¢ han establecido racionamientos
horarios del surtinistro. Los tanques de distribucién de agua no tienen suficiente capacidad y
muchas tuberfas de distribucién de agua son antiguas por lo que, actualmente, el porcentaje de
ineficiencia es del 45%, perdiéndose gran parte del agua potable valiosa. Las reparaciones de
estas pérdidas insumen gran parte de tiempo del personal responsable. Sin embargo, en
Honduras no existen suficientes fondos como para proceder a las obras de mejoramiento de
las instalaciones de distribucién de agua, no pudiéndose mejorar la situacién. Dentro de este
contexlo, en 1998 e! huracdn Mitch destrozé las tuberfas de agua en las localidades a 1o largo
del rio. Aunque s¢ procedi6 a su rehabilitacién de forma provisional, la poblacién sigue
recibiendo un servicio de agua potable cada vez peor.

Este proyecto liene en cuenta esta situacién y pretende mejorar las condiciones de distribucién
de agua de la ciudad de Tegucigalpa mediante la rehabilitacion y construccion de tanques de
distribucidn y red de tuberias de transporte y distribucién de agua. Ademis, relacionado con
esto se adquiririn los equipos y materiales para solucionar pérdidas, medidores de agua y
tuberias de distribucién terciaria que sean necesarios. Las principales consideraciones del
proyecto son las siguientes.

1) Se¢ recuperard mediante este proyecto ¢l servicio de suministro de agua a las zonas de
Centro Tegucigalpa y Centro Comayagiicla de la capital, que han quedado
desabastecidas desde ¢l paso del huracan Miich en 1998,

2) Se rehabilitardn los tanques y la red de distribucién de agua al mismo tiempo para que
puedan beneficiarse directamente 290.000 personas ¢en el afio 2000 y 310.000 personas
para el afio 2008. Se renovard aproximadamente ¢l 12% de la red de tuberias de
distribucién de agua para 14 zonas de la ciudad de Tegucigalpa, reduciéndose
notoriamente las pérdidas de agua en las localidades atendidas por este proyecto. En
consecuencia, el agua que fluia inefectivamente y se perdia por fugas, que representa
un 4% de la demanda total de la ciudad, 11.060 m>/dia, pasard a ser utilizada
eficientemente para el consumo. La parte japonesa adquirira 5.700 medidores con lo
que se podrin cobrar tasas de consumo de agua, mejorando la  estructura
administrativa de SANAA,
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4)

Sc har4 un entrenamicnto para el uso de los equipos y materiales para la reparacion de
pérdidas. Por lo qu'c se realizardn estudios y reparaciones de pérdidas cficientemente

incluso en las zonas no atendidas por este proyecto, esperdndose que disminuyan las
pérdidas en toda la capital.

Las instalaciones construidas mediante este proyecto comprenden ¢l cambio de las
tuberias existentes, aumento de la capacidad de los tanques de distribucién en los
lugares donde estén actualmente, nuevas estiucluras y mejoramiento de la eficiencia.
El personal actualmente contratado podrd hacer frente al funcionamiento y
mantenimiento de estas instalaciones. La fuerza motriz necesaria consistird en una
bomba para ¢levar ¢l agua al tanque elevado en 1 lugar (5,5 kW, 2 unidades), siendo
de pequeiia escala; pricticamente no existen gastos de funcionamiento adicionales. Por
lo tanto es posible administrar las instalaciones de este proyecto con la organizacitn y
personal existentes y el funcionamiento y mantenimiento se podrén realizar sin que
eslo represente una carga adicional para SANAA.

4.2 Objetivos

1)

2)

Sc proyecta como ano de finalizacién del plan de construccién de tanques de

* distribucién el aiio 2000 y para el plan de la red de tuberias de distribucion es et afio

2008, La demanda de agua va aumentando a medida que se va rehabilitando la red de
tuberias y, para cuando termine la construccidn seré necesario aumentar la capacidad;
por lo tanto se ha tomado como objetivo €l aiio 2008; 4, 7 afios después de las
construccion. El aumento de la capacidad presupone que existe suficiente agua en la
fuente y en la capacidad de produccién de agua tratada. Sin embargo, aunque las
fuentes de agua son suficientes para satisfacer la demanda en la estacién de lluvias cn
el afio 2000, en la estacién seca hay una demanda insatisfecha de un 30%. Para las
localidades no incluidas en este proyecto, deberd realizarse la rehabilitacién para
mejorar la eficiencia y es necesario también desarrollar suficientes fuentes de agua.

Fuera de Centro Tegucigalpa y Centro Comayagiiela, en 12 zonas de rehabilitacién de
1a red de distribucién de agua, SANAA debera hacer obras de las tuberias terciarias y
de conexién para el suministro. Como las tuberias terciarias se instalan debajo de las
calles, no sera necesario el uso de maquinaria. Lz mano de obra para este trabajo
provendri de los departamentos de Mantenimiento, PROCOPE, y de Operaciones de
SANAA cuyos fontancros formarén equipos de trabajo especializados directamente en
estas obras, y este personal se considera suficiente. Es importante que SANAA
termine las obras bajo su responsabilidad durante el periodo de 1a ejecucion de obras
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3)

4

3)

por la parte japonesa, para sacar provecho de las obras lo antes posible. Para esto
SANAA deberd preparar una estructura para la ejecucion de las obras,

Los cquipos y materiales para el estudio de pérdidas y la reparacidn de los lugares
donde hay pérdidas, mediante maquinaria adquirida por la parte japonesa deberdn ser
utilizados eficientemente por PROCOPE, para lo cual deberd haber un equipo de
estudio de pérdidas superficiales y un equipo de estudio de pérdidas subterrineas,
siendo necesario crear una nueva organizacion, reorganizando la estructura actual. En
¢l caso de que ambos equipos encuentren una pérdida, se avisard al equipo de
teparacién del Departamento de Mantenimiento y éste ejecutard la reparacién, Esta
estructura de ejecucién se organizard siempre que se adquieran los equipos y
materiales por la parte japonesa. Es aconsejable que PROCOPE deje de hacer las
reparacionges de tuberias de distribucion y los trabajos de limpieza y se encargue de los
trabajos de prevencidn de pérdidas.

Con respecto a la construccion y mejora de los tanques de distribucidn, se debera
revisar Ja divisién de las dreas de distribucién de todo el sistema de tuberfas de agua
potable, sistema de tuberias de distribucidn, sistema de iincas primarias, dreas de
influencia de cada fuente de agua. Ademéds eslos tzabajos deberin evaluarse
simultidncamente con la estrategia del plan de rehabilitacién de todo el sistema de
acuerdo con el plan de administracién de agua. Para abastecer los tanques de
distribucién con ¢! volumen planificado, deberd reforzarse la capacidad de las tuberias
de envio y la capacidad de las bombas, dentro del mejoramiento de las instalaciones
actuales y en la construccién de nuevas instalaciones. Los terrenos necesarios para los
tanques de distribucidn deberan estar listos con seguridad para que pueda iniciarse la
construccion, En el futuro deberin aumentarse los tanques de distribucién para
satisfacer 1a demanda. Para ello deberd evaluarse en general todo el plan de estudio
para prever la continuacion del plan hacia el futuro.

Para mejorar la tasa de agua contabilizada de acuerdo al proyecto en total, serd
imprescindible desarrollar la instalacién de medidores de suministro, ademis de
renovar la tuberia de distribucién, disminuir las pérdidas. Sin embargo, actualmente
hay medidores defeciuosos y en muchos lugares no existen por 1o que no es posible
afirmar que se¢ estd cobrando el consumo efectivo. Muchas localidades cobran una
cuota fija sin basarse en ¢l cosumo real. En el caso de las 14 zonas donde se rehabilita
1a red de tuberfas con este proyecto, la parte japonesa adquirir4 los medidores, pero
SANAA deberi instalarlos rdpidamente y preparar un sistema justo de cobranza de
tasas por ¢l agua consumida.
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Lic. Takeharu KOJIMA

Primera Divisin de Gerencia de
Proyectos, Departamento de Gerencia de
Proyectos para la Cooperacién
Financiera No Reembolsable, JICA

[ngeniero Yefe / Planificacién
de Suministro de Agua

Ing. Masayuki IGAWA

Director, Departamento Internacional de
Kyowa Engineeriag Consultants, Co.,
Ltd,

Planificacidn de Instalaciones
de Suministro de Agua/ -
Operacién, Mantenimiento y
Administracién

Ing. Hiroyasu YODA

Empleado de Kyowa Engincering
Consultants, Co., Ltd.

Planificacidn de tuberfas 1

Ing. Shigeo OTANI

Director sustitutivo, Deparlamento
Intemmacional de Kyowa Engineering
Consultants, Co.,; Lid.

Planificacidn de tuberias 2

Ing. Junichi TAXAHASHI

Empleado de Kyowa Engineering
Consultants, Co., Ltd.

Planificacién de Calculo de

Ing. Masahiro YAMAGUCHI

Director sustitutivo, Departamento

Costos / Adquisiciones Internacional de Kyowa Engineering
Consultants, Co., 1td.
Intérprete Lic. Midori OISHI Intérprete de Kyowa Engineering
' Consultants, Co., Ltd.
Coordinacién de trabajos Arg. Yoshinori FUKUSHIMA |Departamento Internacional de Kyowa

Engineering Consultants, Co., 1td.

2. Explicacién del Resumen de Deseiio Bésico

Cargo

Nombre

Pertenencia

Lider

Ing. Yoshiki OMURA

Experto en Cooperacién Internacional de
JICA

Ingeniero Jefe / Planificacion
de Suministro de Agua

Ing. Masayuki IGAWA

Director, Departamento Internacional de
Kyowa Engineering Consultants, Co.,
Lid.

Planificacion de tuberias 1

Ing. Shigeo OTANI

Director sustitulivo, Departamento
Internacional de Kyowa Engineering
Consultants, Co., Lid.

Intérprete

Lic. Midori OISHI

Intérprete de Kyowa
EngineeringConsultants, Co., Ltd.
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2. Explicacién del Resumcn de Desefto Bés:co

Fechal Dfa Maembros ofi c;ales

®\®\® N

10/16] Sdb|Roma=New York

Narita=»New York

10/17{Dom{New York=3Miami =+Tegucigalpa

10/18| Lun} Visita a la Embajada,JICA SANAA Ministerio de Sanidad y Segundad Social SETCO

10/19| Mar)Explicacitn del resumen al SANAA

10721 J—U-e Alcalde en la Embajada del Jap6n

Deliberaciones sobre ¢l borrador de 1a Minuta / encuentro con ¢l Vllms!ro de Asuntos Exteriores y el

10722| Vie |Bstudios adicionales en el SANAA, visita a los sitios de obra / firma de la Minuta / informar a 12 JICA

10723} Séb|Tegucigalpa=Miami=San Fransis¢o

Lista de informaci6n recabada

1
2
3
4
5]10720] Mié|Explicacitn del resumen al SANAA / deliberaciones sobre el borrador de 1a Minuta
6
?
8
9

10724 Dom{San Fransisco=) Lista de informacién recabada
10|L0/25| Lun]|=Narita Tegucigalpa=rMiami= New York
11]10/26| Mar New York=}
12410/27| Mié =»Narita

Miembros oficiales:Ing. Yoshiki OMURA, Lic. Takeharu KOJIMA

Miembros Consultra: DIng. Masayuki IGAWA, @Ing. Shigeo OTANI, ®Lic. Midori QISHE,




APENDICE 3. Lista de las Personas Concernientes

(1) Ministerio de Asuntos Exteriores
Sr. Roberto Flores Bermudez
Sr. Mario Fortin Director de Pelitica Extorior

(2) Ministerio de Sanidad y Seguridad Social
Dr. Plutarco E. CASTELLANOS Ministro
Dr. Victor Manuel MELENDEZ Vice Ministro

(3) Municipio de Tegucigalpa
Dra. Vilma Castellano Alcalde

(4) Secretaria Tecnica y Cooperacion Internacional (SETCO)
Lic. Guadalupe Hung PACHECO Secretaria Adjunta
Lic. Casta Alicia MEIIA Official de Cooperatién

{5) Servicio Auténomo Nacional de Acueductos y Alcailtarillados (SANAA)

Ing. Humberto PUERTO Gerente General

Ing. Marcio RODRIGUEZ Gerente Division de Planeacion

Ing. Jorge David FALOPE M. Cordinador Agua Potable, Divisién de Planeaci6n

Ing. Pedro ORTIZ Cordinador Alcantarillado y Sanitario, Division
de Planeacién :

Ing. Maritza VALLADARES Directora de Proyect de BID 799 y 102

Ing. Miguel Omar MONTOYA Gerente Divisién Metropolitana

Ing. Ramon Rosa CUELLAR Jefe Departamento Project Especiales deDivisin
Metroporitana

Ing. Gaburier Rivera FALOPE Jefe Departamento de Operaciones de Divisién
Metroporitana

Ing. Carlos HERNANDEZ Jefe Departamento de Mantenimiento de
Divisién Metroporitana

Ing. Rodolfo Raudales MARADIAGA Jefe Departament de Alcantalitlado y Sanitario,
Divisién Metropolitana

Sr. Cesar Augusto GUILLEN Jefe PROCOPE de Divisién Metroporitana

Ing. Tomas F. Romerc ARTICA Jefe de Distribution, Departamento de

: Operaciones de Divisién Metroporitana

Ing. Herman ALMENDALEZ Assistant Project Specialist de Division

Metropolitana
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Ing. Hose Ramon BARAONA
Ing. Armando Medina RUIZ
Ing. Cheryt Huise GUERRERO
Ing. BEdmond MADRID

(6) BID Scde de Washington
Christopher Jennings

(7) BID Ofisina de Tegucigalpa
Sr. Sergic L. DEAMBROSI

{8) USAID Sede de Washington
Dernadette M. G. Bundy

Marguerite M. Farrel

Tim Meinke

) USAID Ofisina de Tegucigalpa
Herbert Caudill

' (10) Embajada de Japén en Honduras
Masateru Ito
Takeshi Kondou

" Takahiro Yamauti

(11) JICA Ofisina de Honduras
Kazunori Hayashi
Yukio Noguchi
Takayuki Andou
Hirotoshi Takada
Kazuhiro Tanbara

Fefe de Divisidn Financiera

Cuencas de Division Mctroporitana

Cuencas de Division Metroporitana

Project de la Unidad de Barrios en desarrollo

Regional Operations Department 2
Environment and Natural Resources
Management Division

Especialista Sectorial

Desk Officer for Panama, Honduras and Costa
Rica Office for Central American Affairs

- Senior Technical Advisor (Population Leadership

Program)
Technical Advisor for the Common Agenda
(Population Leadership Program}

Oficial de Agua y Saneamiento

Embajador
Consejero
Secretario

Jafe de la Oficina
Yafe de 12 Oficina
Subdirecto
Empleado
Empleado
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APENDICE 4. Minuta de Acuerdo (Bstudio del Diseo Bisico)

MINUTA DE ACUERDO

- ESTUDIO DE DISERO BASICO
SOBRE
EL PROYECTO DE REHABILITACION DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE TEGUCIGALPA
DE LA REPUBLICA DE HONDURAS

En respuesta a la solicitud de la Repiblica de Honduras, et Gobiemo del Japén decidio llevar a
cabo el Estudio de Disefio Basico sobre el Proyecto de Rehabilitacién del Sistema de Agua
Potable de la ciudad de Tegucigalpa (en lo sucesivo denominado “el Proyecto™) y encargé esta
responsabitidad a la Agencia de Cooperacion Internacional del Japén (JICA).

Del 5 de junio al 24 de julio de 1999, JICA envié a la Repiblica de Honduras una misién de
estudio encabezada por ¢! Ing. Yoshiki OMURA, experto en la cooperacién internacional del
Instituto para la Cooperacion Internacional.

La Misién sostuvo una serie de deliberaciones con el personal concemiente de 1a Republica de
Honduras y a la vez ejecutd un estudio de campo necesario para el Diseiio Basico.

Como resultado de las deliberaciones y estudios de campo, ambas partes acordaron los puntos
descritos en el Documento Adjunto.

La Misidén procedera las investigaciones en base a este acuerdo y preparard ¢! Informe del
Estudio de Disefio Basico.

Tegucigalpa, 28 de junio de 1999

A P/\

=

: —1

Ing. Yoshiki OMURA Ing. Humberto de Jesus PUE E’I‘O
Jefe de 1a Misién del Estudio Gerene General

De Disefic Basico de JICA SAN
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DOCUMENTO ADJUNTO

1. OBJETIVO

El presente Proyecto, que llevardn a cabo ambas partes de 1a Republica de Honduras y det Japén,
tiene como objetivos la rehabilitacién de las instalaciones de agua potable dadadas por e
Huracén Mitch, lo que permitira restablecer el suministro a las dreas que sufren de cortes de agua,
y mejorar los servicios de agua potable rehabilitando las instalaciones de distribucion en otras
dreas.

2, AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO

£ 4rea de estudio del presente Proyecto son los sectores de lineas primarias y red de distribucién
de agua a mejorar, las tuberias de asbesto cemento instaladas y los sitios previstos para la
ubicacion de los tanques de distribucion que se muestran en la Figura 1 del Apéndice,

3. ENTIDADEJECUTORAY RESPONSABLE

La entidad ejecutora y responsable de este Proyecto es el Servicio Auténomo Nacional de
Acueductos y Alcantarillados (SANAA) quien se responsabiliza del planeamiento, disefio,
ejecucion, operacion y mantenimiento, cuyo organigrama estd indicado en la Figura 2 del
Apéndice.

4. SOLICITUD DEL GOBIERNO DE HONDURAS

La solicitud del Gobierno de Honduras al Gobiemo d¢ Japén es como sigue:

 (1) Rehabititacién de las lineas primarias de agua en el sector de Tegucigalpa con una
longitud total de 700m cada una. (Concepcién-Leona y Picacho-Olimpo)

(2)  Rehabilitacién de las redes de distribucion incluyendo las tercianas.

(3)  Construcciéon o mejoramiento de los tanques de distribucion de agua en 21 lugares.

(4)  Suministro de equipos y materiales para el programa de contro! de fugas de agua.

El contenido de la solicitud de las redes, tanques de distnbucion y los equipos y materiales para

el control de fugas se indican en las Tablas I, 2 y 3 del Apéndice. En base a esta solicitud la

Misién de Estudio deliberé con la parte hondurefta para su confirmacidn. Sin embargo, la

razonabilidad de la solicitud y el contenido defimitivo de este Proyecto seran determinados de

acuerdo con la evaluacién de los resultados de 1a Misidn y con las deliberaciones con la parte
A-7 .




hondurefia,

5. SISTEMA DE COOPERACION FINANCIERA NO REEMBOLSABLE DEL JAPON
() Con las deliberaciones sostenidas con la Misién de Estudio, la parte hondurefia
comprendid el sistema de Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén (Anexo 1).

(2)  En caso de ser implementado ¢l Proyecto dentro del programa de la Cooperacién
Financiera No Reembolsable del Gobiemno de Japén, ¢l Gobiemo de Honduras se
compromete a asumir las medidas necesarias descritas en el Anexo 2, para el buen
desarrollo del Proyecto.

6. PREVISIONES _FUTURAS

(1)  Siete de los miembros de la Misién de Estudio continuardn los estudios en Honduras
‘hasta ¢l 21 de julio de 1999.

(2)  JCA preparard ¢l documento del Resumen del Informe del Estudio de Disefio Basico (en
espaiiol) y a fines del mes de Octubre de 1999 enviard una Misién para su presentacion y
explicacion, -

(3)  Una vez aprobado el contenido del Resumen por el Gobiermo de Honduras, JICA
proseguird con la conclusién del Informe del Estudio Basico, y a fines de diciembre de
1999 le hara llegar éste al Gobierno de Honduras.

7. OTROS ASUNTOS RELACIONADOS

{1)  El contenido de este Proyecto estd compuesto de la parte que sera ejéc’utada por el
programa de la Cooperacidn Financiera No Reembolsable del Japon y de la parte que
Honduras debe ejecutar a través de SANAA. Dentro de los trabajos a cargo de la parte
hondureiia se incluyen !a adquisicién y tendido de las acometidas y conexiones
domicilianas. En cuanto a otras matenas a cargo de la parte hondurefia se analizard su
contenido en los estudios sucesivos. Una vez determinado el contenido de los trabajos a

cargo de la parte hondurefia, ésta procedera a las medidas presupuestarias para cubrirla a
la mayor brevedad.

(2)  Los detalles del plan de tanques de distribucidn (ubicacitn, nimero de sitios para
instalarlos y capacidad) serin determinados después de analizar los sistemas de
conduccién y distribucion de agua, baséndose en el contenido de la solicitud. Y la Mision
presentard propuestas necesarias en cuanto al método de operacion de los tanques de

distribucidn. R
A-8 N .
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(3

4)

3

(6)

La parte hondurefia confirmars ¢l contenido de los procedimientos administrativos
necesarios para la obtencién de terrenos para la construccion de facilidades ¢ instalacion
de tuberias, para el cruce de tuberias en rios y carreteras y para las obras de instatacién de
tuberias en las calles de la ciudad, y en caso de que s¢ necesite conseguir permiso o
autorizacion para la ejecucidn de obras y disefios detallados, la misma parte los
conseguira de las entidades relacionadas con la debida antelacion. En la ejecucion de
obras, la parte hondurefia debe controlar el trifico en los sitios de la obra, garantizar la
seguridad de los transedntes y vehiculos, y explicar a los habitantes de la zona relacionada
con las obras, se considerard la seguridad y un desarrotlo eficiente de las obras. Por
consiguiente, la entidad ejecutora de 12 parte hondurefia realizara todas las deliberaciones
necesarias con la Alcaldia de Tegucigalpa, autoridades de administracién vial y fluvial,
policia, bomberos y tas instituciones relacionadas con la administracion de instalaciones
eléctricas, telefonicas, ete., dindoles suficiente conocimiento del Proyecto y al mismo
tiempo se precisari los temas sobre posibles dificultades que ocurrieran en las obras,
solicitud de permiso y autorizacidn ante las entidades relacionadas, solicitud de
colaboracién, y deliberaciones necesarias, para lo que tomard medidas pertinentes. En
todo caso las compaiias constructoras del proyecto, junto con la entidad ejecutora,
realizaran los tramites de coordinacion con las diferentes agencias, una vez que la entidad
ejecutora haya obtenido los permisos para la ¢jecucion de las obras.

Con relacion a la elaboracién del contenido del Proyecto, las partes hondureiia y japonesa
deben de tomar mixima atencidn para evitar la duplicacion del contenido de este

Proyecto con las asistencias de otros gobiemos u organismos intemacionales con respecto

al sistema de conduccién y distribucion de agua en la ciudad de Tegucigalpa. La parte
hondurefia no ejecutars obras ni hard solicitudes de asistencia a otros organismos
relacionados con las instalaciones incluidas en ta solicitud de este Proyecto hasta que se
envie la Mision de Estudio que explicard el borrador del Informe de Diseiio Bésico. No
obstante, en caso de que la entidad ejecutora realice una obra urgente, se deber informar
el proyecto, contenido y documentos de dicha obra a la oficina de JICA en Honduras a la
mayor brevedad.

La parte hondurefia declara que este Proyecto no coniradice los demas planes generales
del pais, como e} Plan Maestro de la Reconstruccion Nacional.

La parte hondureiia solicito a la parte japonesa el envio de expertos de controt de fugas de

agua en las redes de distribucion. .
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j¥ablal LINEA PRIMARIAS Y REDES DE DISTRIBUCION DE LA SOLICITUD

Locali Nombee de 1a Jovalidad donde o5 I3 instalacién Dhdmeta Tipo de Aflods | Lengited Tol
Wo. |7 o ) Tuberia Uso (m} ()
| ILINEA PRIMARIAS
LINEA CONCEPCION - LA LEONA 24" HFD 00 700
LINEA PICACHO - OLIMPO 16° HFD 700 700
TOTAL L4600 1,406
HED = Hierro Fundido Drictil ,
Localidad Nombre de la locabidad doode ¢std 1a instalacidn Didmeto Tipe de Ao de Longitud Totsl
| No. Tuberia Uso (m) {m}
O Y [CENTRO TEGUCIGALPA 10" Cl '35 700]
- 8 cl - 55 300
6" CLHG.ES 35 4.100
| 4 CLHG.ES 55 15.700 21.000
o Sub Tetal : 21,000
2 [CENTRO COMAYAGUELA 10" <1 44 1.600
8 Cl H 1.100
4" CLHG - 4+ 23.800 26500
: Sub Totat . 26.500
3 COL: EL PRADO 4 HG 35 2,625 2,625
L.AS COLINAS 6" AC 23 413
4" AC 23 812 1.22%
NCOL. ALAMEDA 6" AC 23 844 i
‘ [5 AC 23 2016 2.860
COL. HUMUYA & AC 30 83 :
4" AC 30 477 360
COL. MIRAFLORES - & AC 25 5,656 : :
4" AC 2 7.024 12.68G
COL. LARA 3" ES 25 . 556
4" HG 25 8§72 1428
BARRIO SAN FELIPE 10" AC 23 420
& AC 23 - 80 S
4 AC 23 560 1,060
- Sub Total . : 22,438
4 JELBOSQUE - : 4" HG 45 2,120 2120
COL. EL PRADERA 4° HG 25 3.080 3,080
BARRIO BUENOS ARES 4" HG 45 2.250 2.250
AVYE SAN FRANCISCO & AC 25 706 )
: L AC 25 307 1.013
COL. SAN FRANCISCO 4 HG 25 530 550
GUADALUFE 4° HG - 26 2355 2358
BARRIO MORAZAN & - HG 28 . 735
: I 4" HG i) 1,300 2035
: CL T Sub Total 13.403
$ 8ava AVE ENTRE 10 Y 16 CALLE COMAYAGUELA §8° AC 20 361 561
DE TANQUE LOS FILTROS A COLONIA . ,
CENTROAMERICANA - - - 8 . £S 35 300 300
DE !ra AVE ENTRE 1] Y 156 CALLE COMAYAGUELA - 14" - AL 23 781 781
ESTACION ELEVADORA A ESTIQUIRIN 16" AC 20 235 235
STA AYE ENTRE 10 Y 16 CALLE COMAYAGUELA 18" AC 20 561 561
COL. 21 DE OCTUBRE LINEA A COL. LARA 10" AC 13 350
8" AC 23 430 1.0600
|LINEA DE TANQUE ESTIQUIRIN A & AC 20 1.570
LAS VEGAS 8" AC 20 500
4" AC 20 300
10" AC 20 500
S - . {2 AC 20 300 3.57¢
- _LINEA LAURELES DESDE 6TA AVE {6 CALLE 12° AC 20 1.270
COMAYAGUELA A ESTACION ELEVADORA LOMA LINT 18" AC 20 1.270] 2.540
BULEVAR DE NORTE DESDE SALIDA A 8 AC 22 800}
OLANCHO HASTA LA 4TA ESTACION DE 6° AC 22 800
BELEN 4" AC 22 2000 3.600
ASERRADERO SANSONI AL CARRIZAL #2 &" AC 17 450 430
PUENTE GUACERIQUE AL AFROPUERTO 4 AC 22 4.600 4600
Sub Total 18,218
| TOTAL 101.559

* Tipo de tuberia: C1 = Tubcria de hierro fundide HG = Tuberis de hiare galvanizado con cinc

i E.S5= Tuberiz de acero AC. = Tuberia de asbesto cemento
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Tabla 2 TANQUES DE DISTRIBUCION DE LA SOLICITUD

REPUBLICA DE HONDURAS
SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
{SANAA)
No. NOMBRE DEL TANQUE CAPACIDAD
' ‘ {Metro Cabico}
1 [PICACHO 3,800.00
i 2 JLINDERO 3,471.00]
[ 3 HASOSA 2,374.00)
4  JLATRAVESIA 267.00]
S {CANAL 11 1,800.00)
6 JJUAN A LAINEZ 2,000,00}
7 {CENTRO LOMAS 2,200.00}]
8 IMIRAFLORES 2,545.001
3 IESTIQUIRIN 4,500.00f
10 |14 DE MARZO 1,524,000}
| 11 |[LOARQUE 1,610.00}
I 12 [FILTROS 6,670.00]!
| 13 [OLIMPOI . 4,772.00)
[ 14 JSAN FRANCISCO 737.004
15 |CERRO GRANDE aasgg“
16.  |OLIMPO I 3,412.
17 |REPARTO 1,500.
18 |MONTERREY 1,200.
18 |UNIVERSIDAD 570.0
20 |HATO DE EN MEDIO 1,100.
21 |[CONCEPCION (Pianta de Tratamiento) 5,000.00
GRAN TOTAL 51,939.
-3,
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Tabla 3 Equipos y materiales de la solicitud

PROYECTQ REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA

CIUDAD DE TEGUCIGALPA

EQUIPO Y HERRAMIENTAS NECESARIAS PARA EL PROGRAMA DE

CONTROL DE PERDIDAS
ITEM DESCRIPC iON CANTIDAD
001 . Cormelador acdstico (fugas) 4
(METRAVIB, SEBA, MIGROCORR, FUJI
002 Medidor poﬁéu'l de caudales 4
Ultrasonido (ULTRAFLUX)

003 Retroexcavadora pequeiia 4
004 ~ Camidn mediano 4
005 Compactadoré 4 |
006 TCempreser T
007 Rompe pavimento 4
508 Mezcladora de una bolsa 4
009 Camioneta Van 4
010 Computadora con AUTO CAD i
011 Mesa digitalizadora . l
013 Impresora INKJET o LASER a color 1
Q14 Radio portatil 18
013 Mugcbles de Oficina / Computadora y dib. 1
016 Caja de hermmamdentas (llaves, termajas, desanmadores, elc) 4
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