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POR EL GOBIERNO DE JAPON

REPUBLICA DE HONDURAS

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
(SANAA)

ACTUALIZACION DEL PLAN MAESTRO Y ESTUDIO DE
FACTIBILIDAD DE UN PROYECT(O URGENTE PARA EL
SUMINISTRO DE AGUA POTABLE A TEGUCIGALPA,
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APLICACION DE COOPERACION TECNICA
PARA ESTUDIO DE DESARROLLO
POR EL GOBIERNO DE JAPON

1. Resumen de Estudio

1.1 Titulo del Estudie

ACTUALIZACION DEL PLAN MAESTRQ Y ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE UN

PROYECTO URGENTE PARA EL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE A
TEGUCIGALPA, HONDURAS.

1.2 Localizacion

Se ubica en la Capital de Honduras, Tegucigalpa, incluyendo sus fuentes abastecedoras de

agua actuales y potenciales (ver anexo No. 1)

1.3 Agencia Ejecutora

1.3.1 Nombre de la Agencia

Servicio Autdénomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados (SANAA)

1.3.2 Nimeroe de Personal de la Apencia

Categoria Nao. de personal
Personal Técnico 307
"Personal Administraiivo 508
Personal de Apoyo 868
Total 1,683
1.3.3 Presupuesto asignado & la Agencia
Presupuesto del SANAA. Umidad: Lempira (L)
Afo Fiscal 1994 1995 1996 1997
Tass de Cambio (L/USS) 737 5,40 12.00 13.00
Presupuesto 162.7 438.4 357.0 284.0
(Millones de L)

1.3.4 Organigrama
(Ver Anexo No. 2)




1.4 Justificacion del Proyecto
1.4.1 Situacion Actual del Sector

Tegucigalpa es la capital ds la Republica de Honduras y cuenta actualments con una poblacion de 1.0
milldn de habitantes. Es e! centro del gobiemo nacicnal, poliico, administrative, educative. Se
encuentra localizada en area montafiosa a elevaciones enfre 900 y 1150 m.s.n.m.

El SANAA es un organismo descantralizado del gobiemo que se encarga del disefio, construccidn,
operacion y mantenimiento de sistsmas de agua potable y alcantarillade. Contribuye a la proteccién
y mejoramiento del medic ambiente, a ia salud y ia calidad de vida de Ia sociedad.

La Divisién Mefropoiitana del SANAA opera y administra los sistemas de agua poiabie vy
alcantarillado sanitario de la capital. Actualments se suministra el abastecimiento de agua potable a
890,850 habitantes mediante conexiones domiciliarias, llavas publicas, carros cistama.

Tegucigalpa experimenta en los Uffimos afies un crecimiento poblacional muy elevado, que ha
incrsmentado tambien la demanda de agua potable. La necesidad de agua {que incluys la demanda
mas las pérdidas) es superior a la oferta, por lo que hay un déficit en el suministro. (Ver cuadro en
pagina siguients).

El suministro de agua potable sa vuelve crifico en los meses de verane. En ésta época se producen
fuertss racicnamientos y se pueds dar servicio solamenta durante pocas horas en muchas zonas de
ia ciudad.

Se ha estimado que el nivel de pérdidas en la red deberia haberss reducido de un 40 % & 30 % por
la sjecucion de un proyecto de Rehabifitacion, ampliacion y majoras al sistema de agua potable. Este
proyecto todavia se encuentra en su finalizacién y no obstante quedan tedavia unos 100 Km de
tuberias viejas en la red. Actualmente ss ha institucianalizado un programa de confrol de pérdidas.

El suministro de agua potable a la ciudad se hace actualmente con las siguientss fuentss cercanas:

a.- Fuentes del Noreste. Son fuentes superficiales que aprovechan la produccién de la montafia
l.a Tigra descargan sus aguas en la Planta Potabilizadora el Picacho. Abastecen las zonas altas
de ia ciudad y confribuyen con un 17 % del suministro actual. La linea de conduccién San
Juancito - El Picacho ha cumpiido su vida Util produciendo fallas frecuentes. Se ejecutara su
rehabilitacion con-ayuda del gobiermo francas.

b. Fuentes del Sur. Existen tomas de agua en los rios Tatumbla y Sabacuants que contribuyen
en pequefia canfidad al abastecimiento, descargando en la planta de tratamiento Miraflores.

c.- Presa y Embalse Los Laureles. Es alimentado por el rio Guacerique. La prasa y su planta
potabilizadora entraron en operacién en el afio 1976 y suplen el 34 % de Ia produccion total.

d. Presa y embalse Concepcion. La presa, planta de tratamiento, y tuberias primarias de
distribucion entraron en operacion el afio de 1893. La planta potabilizadora Concepcion suple el
47 % del abastecimiento en la ciudad.

e. Agua Subterranea. Se sxplotan en la ciudad mas de 500 pozos, la mayoria por el sactor
privado e industrial.

_94_



Para aumentar ei rendimiento del acueducto, se optimiza el uso de los recursos existentes, Durante
[ época de lluvia se utilizan al maximo las fuentes superficiales de montafa, permitiendo que los
embalises se recarguen y almacenen agua. En el verano las fuentes de montafa reducen bastante su

produccion, v la extraccidn de ios embaises se aumenta para frafar de suplir Ia necesidad.

TEGUCIGALPA | | .F
NECESIDAD DE ]{QGUA POTABLE ;
#
Afio |Poblacidn Consumo| Peérdidas | Neces Produc. Déficit
' Total Prod-Mec
Plantas
miles {miles S ma3is mais mals
m3/d)

1987 589,8 68,2 4n 1,48 1,04 0,42
1988 70,0 40 1,50 1,15 3,35
1989 73,8 40 1,58 1,02 43,56
1630 6861,2 7.8 A0 4,87 1,00 .67
1991 82,4 4% 1,77 1,40 0,87
1992 87,2 40 1,87 1,19 0,78
4983 92,3 40 1,88 1,40 1,58
1984 97,71 38 2,03 1,36 43,87
1995 857.6) 1033 38 2,08 1,63 0,45
1898 108,2 34 2,143 1,60 3,53
1997 115,3 32 2,18 4,87 .51
1928 1218 30 2,24

1999 128,8 25 2,33

2000 1104,5 136,0 28 2,43 N

2001 N 143,7 27 2,53

2002 154,2 28 2,63 ]
2003 160,2 25 2,78

2004 169,72 25 2.90

2008 1412,3 178,86 25 3,08 )

2006 1885 25 3,23

2007 148,98 25 3,41

2008 209,9 25 3,60

2009 221,58 25 3,80

2010 1793,1 233,8 25 4,01

2011 2451 25 422

2012 2539,2 25 4,44
2013 272,89 25 4,68
2014 287,3 25 4,93
2015 2260,3 3025 25 519




La antigiiedad de algunas infraestructuras, y el manejo inapropiado de algunas cuencas, junto
con un desfase en la habilitacion de nuevas fuentes ha generado un desabastecimiento de la
poblacion de un 30% el cual podria seguir incrementando debido al crecimiento poblacional de

la ciudad.

1.4.2 Politica de desarrolio Sectorial del Gobierno Local o Nacional

l.a politica de desamolic actual dei gobiemo en La Nueva Agenda atorga prioridad a los
sactores de Saiud y Educacian,
Este proyecto se inserta dentro dei sector salud, y tiene una alta prioridad va gue el

abastecimiento de agua potable, en calidad y cantidad adecuadss es esencial para
garantizar la salud y calidad de vida de los habitantes de Tegucigalpa.

E! sector de agua y sansamiento, Confribuys al desamullo socicecondmico de la pebiacion,
generando empleo y mejorando el nivel de vida al hacer uso de un sarvicio tan vital como es

el agua potable.

1.4.3 Problemas a ser Resueltos en el Sector
Los problemas que se resolveran seran los siguientes:

s Falta de suministro de agua potable al 30% de la poblacidén urbana del Distrito Central

e Manejo deficiente de las cuencas suplidoras de agua, con problemas de erosidn y
sedimentacion en los embalses.

» Falta de un monitoreo adecuado del consumo de agua por sectores .

1.4.4 Perfil del Estudio
El estudio realizara las siguientes actividades:

« Evaluacion y diagnéstico de las fuentes de abastecimiento de agua superficial {(produccién
actua! y futura, situacion del manejo de la cuenca, poblacion abastecida, consume
domestico, gubemamental, comereial e indusirial),

= Prioritariamente se prestara atencién especial al rio Guacerigue, que presenta sitios
de presa favorabies cercanos z la ciudad y donde ya se cuenta con un embalse y una planta
de tratamiento.



Evaluacién y diagnéstico de las fuentes de abastecimiento de agua subterrénea (produccion
actual, poblacidn abastecida, consumo domeéstico, gubernamental, comercial e industrial,
etc.)

Evaluacién del balance demanda/consumo. Determinacion del consumo domestico per
capita por categoria socioecondmica de los barrios y colonias.

Estudio de tarifas actuales

Elaboracion de Plan Maestro para las fuentes potenciales (proposicion de proyectos, analisis
econdmico, etc.

Proponer un proyecto de presa y embalse de urgencia que sea técnica, ambiental y
financieramente factible para reducir el déficit del abastecimiento.

Elaboracién de Estudio de Factibilidad para el proyecto urgente y los proyectos prioritarios
(evaluacién econdmica, plan tarifario, plan de ejecucién)

Transferencia de tecnologia (incluyendo dos seminarios locales y cursos de capacitacién en

Japén)

1.4.5 Propésito del Estudio {Objetivos de Corto Plazo)

Identificacién de la condicidn de consumo y abastecimiento de agua por sector {domesnce
gubernamental, comercial & industrial)

Priorizacidn de las fuentes de abastecimiento de agua superficiales y subterraneas de
acuerdo a la factibilidad técnica y econdrmica.

Ejecucion de proyectos a corto plazo para abastecer a aproximadamente el 30% de la
poblacion que carece de este servicio

Ejecucion de un proyecto urgente que ayude a aliviar la crisis del abastecimiento =l
aiio 2000,

1.4.6 Metas del Proyects {(Objetives de largo plazo)

Prionizacién de proyectos para ejecucién futura, con vistas al abastecimiento de la poblacion
con un horizonte al afio 2015.

Proteccién de las cuencas mediante la ejecucidn de obras de manejo apropiades para
contrarrestar la erosién y sedimentacién de los embalses actuales y futuros.

1.4.7 Futures Beneficiarios

La poblacién beneficiaria es el 30% de la poblacion actual del Distrito Central alrededor

de 300,000 habitantes , que no esta siendo abastecida por el sistema oficial de surninistro de
agua potable. Indirectamente se beneficiara toda la poblacién urbana furtura del distrito
metropolitanc ya que los racionamientos de agua seran considerablemente reducidos en los

meses de sequia.

1.4.8 Prioridad del Proyectc dentro del Plan Nacional de Desarrollo

El SANAA asigna a este estudio la mas alta prioridad.
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1.5 Fecha de Inicio del Estudia

El estudic se empezara en abril de 1999, v tendra una duracidn de 16 meses.

1.6 Fuente de Financiamients Esperado y/o Asistencia (incluyende de origen externo)
Asistencia Técnica del Gobiemo de Japén.

1.7 Otros Proyectos Relacionados, si hubieran

Ng hay actualmente

2. Termines de Referencia del Estudic Propuesto

2.1 Necesidad y Justificacidn del Estudio

El SANAA, realizd en 197G ol estudic del Pian Maestro de Aguz Potable que produjo
anteproyecios prefiminares de las presas y embalses Concepcitn en el rio Grande, Sabscuante
en el rio Sabacuante y Quiebramonies en el rio Guacerique. Con 12 construceldn de la presa
Concepcibn en 1986 se esperaba cubrir 1a demanda hasta el afic 2000, v los provectos
Sabacuante y Quiebramonies se implementarian para of afo 2003, Dificultades de cardcter

financiero han impedido actualizar los sstudios del Plan Maesto vy lograr los estudios de
factibilidad de los proyectos mencionados.

La necesidad de suministro de agua actualmente es de alrededor de 2.3 m'/seg. Sin embargo
debido a la insuficiencia de las fuentes, v deficiencia en los sisternas de meritores del consumo
y de manejo de las cuencas el suministro real es de 1.4 a 1.7 m'/seg, segiin la época del afio,
produciendo un déficit en el sumirustro entre el 30% v 45% de acuerdo a la severidad de las
épocas de sequia. Esta situzcidn hace muy deseable poder definir un proyecto de wrgencia en
la cuenca del rio Guacenique que se construya parz el afio 2000, v que conmibuinia a aliviar la
crisis actual del abastecimiento.

La carencia de un suministro continuc de agua potable genera problemas de salubridad de la
poblacién y por consiguiente de produccion.

2.2 Necesidad y Justificacion de ia Cooperacién Técnica Japonesa

La tecnologia y expenencia de la cooperacién técnica del Japdn en este campo es ampliamente
conocida por estudios y proyectos afines de diferentes magnitudes realizados en Honduras y
otros paises del area. En  Tegucigalpa el gobierno del Japén ya comenzéd su apoys a la
solucion del problema del agua con fa construccion de proyectos con pozos para
abastecimiento de agua en areas marginales en afios recientes. Por lo tanto se espera la
continuacion de la cooperacion Japonesa en este ramo.

2.3 Objetivos del Estudic de Desarrolio



Aprovechar al maximo las fuentes actuales de agua y coadyuvar a su conservacion y buen
manejo.

Procurar el aprovechamiznto de nuevas fuentes superficiales.

Surministrar agua potable a la poblacion con los niveles adecuados de calidad y cantidad,
especialmente en el pericdo de sequia,

Reducir las altas tasas de erosion v sedimentacion en las fuentes actuales y futuras.

2.4 Ares a ser Cubierts por El Estudio

El 4rea de estudic es de aproximadamente 3,000 km’, ¢ incluye las cuencas actuales v
potenciales de abastecimiento de agua potable del Distrito Metropolitano,

2.5 Alcance del Estudio

El estudio se dividiré en dos fases y consistira en las sigulentes actividades:

Fause I: Plan Maestro

Revision y actualizacion de estudios previos. Anteproyecios de embalses Sabacuante v
(Quiebramaentes.

Recoleccion v andlisis de datos meteorolégicos, hidroldgicos, topegrificos, geclogicos, ete.
Evaluacidn del potencial de recursos bidricos superficiales v subterraneos. Evaluasion de
los sitios potenciales para presas intermedias en la cuenca del rio Guacerique, aguas arriba
del embalse existente los Laureles.

Reconocimiento hidrogeoidgico.

Estudio de aspectos legales e instiiucionales

Estudio socicecondmico.

Revision y actualizacion del Inventario de instalaciones de suminisiro de agua (presas,
tomas, tanques, conducciones, pozos, i)

Evaluacidn del consumo y demanda de agua por sectores (doméstico, gubsmamental,
comercial e mdusimal)

Evaluacidn del programa de control de pérdidas v presentar recomendaciones.

Estudio de impacto ambiental.

Tdentificacidn y priorizacion de proyectos. Estudio econdmico (incluyende evaluacién de
tarifas)

Elaboracidn de Informe del Plan Maestro de sbastecimiento de agus potable,

D

¥Fase 1I: Estudio de Factibilidad

El estudio debe considerar varias alternativas en aguas superficiales principalmente  desde
el punto de vista de la »iabilidad téenica y econdmica de implementacién mediante la
cooperacién Japonesa,

¢ Seleccion de proyectos prioritanios.

Aguas Superficiales:




Definicidn del proyecto urgente en la Cuenca del Rio Guacerique y proyectos prioritarios en
las otras cuencas.

Medicién y analisis de caudales y precipitaciones

Sistema de almacenamiento

Sistema de tratamiento

Sistema de conduccién

Sistema de distribucién

Estudio de impacto ambiental

Medidas de manejo de las cuencas

Disefios preluminares de las mstalaciones

Estimacion de costos

Plan tanfario

Evaluacién econérnica del proyecto

Plan de financiamiento

Aguas Subterrancas:

Estudios anteriores han revelado que las posibilidades de explotacion de agua
subterranea en Tegucigalpa son lmitadas en cantidad v calidad. Las revisiones y lag
investigaciones que se realicen en ésta fase se orientaran principalmente al
abastecimiento de zonas que presenten dificultades en el abasteciniento por fuentes por
gravedad y métodos convencionales,

Sistemna de monitores de los pozos actuales.
Analisis de flujos de agua subterrinea y de su potencial aprovechamiento
Perforacién de pozos de prueba
Pruebas de perforacion y sondeo
Observacion de niveles freaticos
Andlisis de calidad de agua
Sistema de almacenamiento
Sistema de conduccidn
Sisterna de distribucién
Estudio de impacto ambiental
Medidas de manejo de la cuenca
Disefios preliminares de las instalaciones
Estimacion de costos
Plan tarifanio
Evaluacidn econdmica del proyecio
Plan de financiamiento
» Elsboracién de Informe de Estudio de Factbilidad

Transferencia de Tecnologia

Durante el periodo de estudic, en ambas fases, la transferencia de tecniologia sera sjecutada de
acuerdo a lo sigwente:
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a) Trabajo de campo e investigacion en forma de entrenamiento en servicio

b) Creacidn de base de datos
¢) Desarrollo de dos seminarios para presentar y explicar los resultados del Plan Maestro y del

Estudio de Factibilidad

2.6 Duracién del Estudic

El programa del estudio deber ser ejecutado en un periodo de 16 meses afios comenzando en
Abnl de 1999,

Los primeros ocho meses se destinaran para la revision y actualizacion del Plan Maestro
Incluyendo la definicién de un proyecto urgente para embalse intermedio en la Cuenca del ric
Guacerique.

Los siguientes ocho meses serén para Hacer el estudio de factibilidad.

2.7 Productos Importantes Esperados del Estudio

Basicamente los productos esperados son los siguientes:

Estudio de Plan Maestro,

Estudic de Factibilidad.

Estudio de Proyecto urgente para smbalse miermedio.

Y consiguientemente se obtendrin también los sigwentes:

Plan Tanfano
Estudio de Impacio Ambiental

2.8 Solicitud del estudio a stras agencias donantes, si hubiera.
Ninguna

1.9 Otra informacién relevante, si hubiers.

Minguna

3. Facilidades e Informacion para el Equipo de Estudio

3.1 Asignacién de Personal de Contraparte de la Agenciz Ejecutora del Estudio
(namero, formacion académica, etc.)

El SANAA asignard como contraparte el personal necesaric a medida que el estudio lo
requiera
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3.2 Datos disponibles, informacién, documentos, maypas, etc. relacionados al estudio

Todos aquellos documentos y materiales relacionados con el tema de estudio seran
proporcionados al equipe japonés. Entre ellos se mencionan los siguientes:

1. Documsnios “Estudic de Plan Maasto y disefio del Proyscto de Presa Guacsriqus 1.
Realizados por el Consorcio Lahmeyer Intermational GMBH- Canash. Afio 1980

2. Informe Final “Estudios de Factbilidad del Suministo de Agua Potable Para
Tegucigalpa®. Camp Dresssr & Mckae Inlamational, 1987

3. Informe Finat ° Proyecto de Incorporacion de Aguas Subterréneas y de las Fusnies de la
Montaiiz El Chile Para sl Abastecimianto de Tegueigalpa®. Diclembra de 1987,

4. Actualizacion del Plan Maesfro de  Abastecimiento de Agua Potable z Tegueciyalpa,
BCEOM 1688,

5. Anteprovecto preliminar Presa Quisbramontss. BCEOM 1980,

8 Registros climatologicos e hidrologicos de las fuentes actuales v fuluras recopilados por
la Unidad de Hidrohgla del departaments de Cuencas de SANAA,
iapa hidrogeclégico de la zona Central de Honduras, Escala 1:250,000, SANAA-Instituto
Geografico Nacional. 1688,

8 Planos topograficos del Insiituio Geografico Nacional 2 sscala 1:50,000 de Tequcigalpa
y sus awsdsacres. Plancs geokdgicos a lz misma escsla. Planos topogréficos de
Tegueigalpa 2 Escals 1:10,000.

& Folografia aérsas  escals 1) 20,000 ds Tegucigalpa y akededwores Incluyendo las
cuencas abastecedoras. Publicadas par el Instituto Geogréfico Nacional en Febrero de
1988,

e

3.3 Informacion sobre las condiciones de seguridad en el érea de estudio
Las condiciones de seguridad en 1z zona son buenas,
4. Temas Globales (Ambiente, mujer en el desarrollo, pobreza, etc.)

4.1 Componentes Ambieniales del Estudio (tal como control de contaminacién,
suministro de agus, manejo ambiental; aguas residuales, forestal, biodiversidad, si
hubiere).

El principal objetive del estudio es aprovechar las fuentes de agua exdstentes, procurands su
debida proteccidn y por tanto no se prevén efectos ambientales adversos debide al estudio v su
implementacidn,

4,2 Impacto Ambiental Previsto (natural y social) mediante el proyecto.

No se prevé impacto ambiental adverso,
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4.3 La mujer como principal beneficiaria

La poblacién femenina constituye alrededor del 50% en el 4rea de estudio, por tanto la muger
sera igualmente beneficiada por el proyecto.

4.4 Componentes del proyects gue requieren especial considerscién para la mujer, si
hubiere,

No se requisgren especiales consideraciones.
4.5 Impactoes enticipados sobre la mujer causados por el proyects, si hublers

No se prevén inpactos adversos en la mujer.

4.6 Componentes de Reduceidn de le Pobrezs, si hubiere
La ampliacién del swministro de agus ala poblacion de Tegucigalpa que vive en las zonas

marginales es un importante factor factor de reduccidn de la pobreza.
El proyecto contribuira en la elzboracion de las politicas para mitigar la pobreza con respecto a
la proteccion de sus propiedades v vidas de dafios naturales v artificiales.

4.7 Alguna Molestia & Causar por el Proyecis a la Gente de Bajos Ingresos

Ninguna.

&, Garentias del Gobierno de Hondurss

Para facilitar la conduccién constante v eficiente del Estudio, el Gobiemne de Honduras debera
tomar las medidas para;

5.1 Garantizar la segunidad del grupo de Estudio

5.2 Permior a los miemnbros del grupo, entrar, salir y residir en Honduras en relacidn con sus
asignaciones en este sentido y exoneraciones del requisito de registro de extranjeros v pagos
consulares,

5.3 Exonerar al Grupe de Estudio del pago de impuestos aduaneros v cualquier otro cargo
fiscal sobre el equipo, maguinaria y otros materiales traidos dentro y fuera del pals para el
manejo del Estudio,

3.4 Exonerar al Grupo de Estudio del impuesto sobre la renta v de cualquier otro tipe de
impuestos sobre o en conexién a sus remuneraciones o subvenciones pagadas a los rmiembros

de! Grupo de Estudio por sus servicios en conexion con la ejecucidn del esmdic.

5.5 Proveer las facilidades necesanias al Grupo de Estudio para la utilizacién de os fondos
provenientes del Japon para la ejecucidn del Estudio en Honduras.
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5.6 Garantizar el permiso al Grupo de Estudio para entrar a propiedades privadas y dreas
restringidas para el desarrcllo del estudio. La Agencia Ejecutora se compromete a realizar las
gestiones necesarias para obtenerlos.

5.7 Garantizar el permiso al Grupo de Estudie de tomar todos los datos, decumentos y
materiales necesarios relacicnados al Estudio fuera de Honduras a Japén.

5.8 Proveer servicios medicos como sea necesario. Sus costos serdn cargados a los miembros
del Equipo de Estudio.

6. El Gobierno de Honduras asumira reclamos, st cualgquiera procede contra los wiembros del
grupo de estudio japonés como resultado, vcurndos durante su estancia o por el despido de su
trabajo en la sjecucion del Estudio, excepto cuando tales reclamos  procedan de una gran
neghgencia o de una voluntariosa mala conducta por parte del ruembro del Grupo de Estudio

7. El SANAA actuara como agencia contraparte del grupo de estudio japonés y también como
el cuerpo coordinador en relacidn con otras organizaciones gubemamentales v no
gubemnamentales relacionadas a la inplementacidn armonica del Estudic,

El Gobiemno de la Replblica de Honduras asegura que la informacion en esta aplicacidn seran
garantia para una conduccion arménica del Estudio de Desarrollo por el Grupe de Estudio
Japonés. -

e -
Firma: I e T
e “"‘\%\
Cargo: Cerente del SANAA s,

En nombre del Gobiemno de la Repiblica de Honduras

Fecha: Septiembre 10, de 1998,
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ANEXOS

1. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

2. ORGANIGRAMA DEL SANAA
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