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ANEXO K: INFRAESTRUCTURA HIPROAGRICOLA

K.1 CONDICION ACTUAL

K.1.t  General

Dentro del &rea de estudio las actividades de ricgo y drenaje sc desarrollan desde 1934, aito en
que fue aclivado cf primer distrite de ricgo dentro del drea de Suchiate. La SAGAR y la CNA
tienen infraestructuras que abarcan mas de 140 unidades de ricgo que cubren 30,000 ha y un
distrito de ricgo dentro de! drea de Suchiate-Cacahoatin con una supeificic de 8,550 ha. Del
total de &reas proyectadas en las unidades de riego de pequefa escala, el 29% no es ivigado.
fiste hecho se debe mas que nada a la baja rentabilidad de los cultivos tradicionales y a las
precarias condiciones de infraestructura existente causada por la falta de mantenimicnto gue se
origina en la desorganizacién de los agricultores y falta de asistencia téenica.

Actualmente existen diversos programas y  proycetos que vienen sicndo  ejecutados
principalmente por diversas instituciones estatales y federales con el fin de recuperar las
instalaciones existentes y modernizar los sistemas de riego para incrementar la productividad y
diversificacion de los cultivos.

{1) La Comisién Nacional del Agua (CNA)
a) Funcién y Principales Proyectos Administrados

I.a Comisién Naciona! del Agua (CN.A.), fue creada por decreto Presidencial y forma parte de
un organismo administrative descentralizado de la Sceretaria del Medio Ambicnte Recursos
Naturales y Pesca (SEMARNAP). A la Comisién Nacional del Agua tiene por funcién el
desarrollo dc infraestructura hidrautica necesaria para {a distribucion adecuada de las aguas
nacionales en sus diversos usos, las obras administradas por la CNA dentro del érea de estudio
son ¢l Distrito de Riego 046 Cacahoatan-Suchiate y los distritos de Temporal Tecnificado
perienceientes al Plan Hidrdulico de ta Costa de Chiapas.

En 1993, 1a Comisién Nacional del Agua, con la finalidad de continuar con ¢l Desarrollo del
Trépico Hiamedo y operar la infracstructura basica construida y ampliar la frontera agricola, se¢
creo las U.C.T. (Unidades de Cooperacién Tecnoldgica), para realizar ¢t padron de usuarios,
diagnostico e inventario de la infracstructura del Sub-proyecto Acapetahua, para transferir a los
usuarios creandose la sociedad civil “Acapetahua Unida”, esto por acuerdo presidencial del ano
1984. Dentro de los objetivos principales actuales de la CNA es la de realizar ¢l mantenimiento
y mejoramiento de la infraestructura a ser transferida.

b) Distrito de Riego de Suchiate
En et area de ¢studio existe solamente una Unidad de Ricgo o Distrito de Riego de gran ¢scala,
creado por la C.N.A. Hamado Distrito de Riego No. 46 "Cacahoatin - Suchiate”; actualmente

Ileva en operacién 47 afios. Actualmente este distrito se encuentra en la etapa d¢ ransferencia
hacia las Asociaciones Civiles.

<) | Pioyecto Hidriulico de la Costa de Chiapas

[l objetivo principal del Plan Hidraulico ¢s el de incrementar la produccion agricola y
proporcionar empleo de tecrologia en investigacion agropecuaria asi como en ¢l mejoramiento ¢



incremento del nivel de bienestar social y rural de la zona teniendo como meta el propiciar ¢l
cambio del uso de suelos,

La supcrficie que comprende ¢l Plan Hidrdulico de fa Costa de Chiapas es aproximadamente de
360,000 ha delimvitadas por fa Carretera Federal No. 200 y fa cota 5.0 msnm, esto al Norte y al
Sur dcl estado; al este se encucntra bordeado por ¢! Rie Suchiate que forma parte de la frontera
con la Repiblica de Guatemala y al oeste colinda con ¢l Estado de Gaxaca.

£n ¢l aito de 1978, la Direccidn General de Grande Irrigacién, dependiente de la Secretaria de
Agricultura y Recursos 1lidraulicos (SARM), hizo presencia en la Costa de Chiapas, con la
Rehabilitacién del Distrito de Riego No. 046 “Cacahoatan - Suchiate”, que cucnta con una
superficie de 8640 Ha, ef cual fue concluido en el ato 1985.

Con los estudios de Factibilidad de los primcros 4 (Cuatro) médulos, se dio inicid en ¢l affo
1979 los trabajos del Sub-proyecto Acapetahia, con un programa piloto de 12.000.00 ha por ¢l
Programa de Desarrollo Integral del Tropico ilamedo (PRODERITEH), con esto sc da inicio la
construccién de fa 1° elapa que contempla los Sub-proyectos de Tapachula, Huixtla, Acapetahua

y Margaritas - Pijijiapan.

Sub-proyecto 04 Tapachula.- Este se localiza en la parte sur del estado de Chiapas, tomando
como limite la micro-cuencas hidrolégicas que se forman con los rios Suchiate (timite de la
Repubtica Mexicana con Guatemala) y et rio Coatan; Localizindose cada uno de ellos al oriente
y poniente respectivamente, al norte limita con la carretera federal No. 200 y al sur con el
océano pacifico. Geopoliticamente esta drea esta comprendida entee los municipios de Mazatin,
Tapachula, Tuxtla Chico, Metapa de Dominguez, Frontera Hidalgo y Suchiate.

Sub-proyecto 05 de Muixtla. - Este Sub-proyecto toma como limites las micro-cuencas
hidrotégicas que forman el rio Vado Ancho y el rlo Coatin al Oriente y Poniente
respectivamente, teniendo como limites la zona de esteros y planicie de inundaciones.
Gropoliticamente esta &rea csta comprendida entre los municipios de Vilta Comaltitldn, Huixtla,
Tuzantan, Huchuetan y Mazatan.

Sub-proyecto 06 de Acapetahua.- Este Sub-proyecto se localiza en la parte media de Ja costa de
Chiapas, tomando como limite las micro-cuencas que forman el rio Novillero y rio Vado Ancho
al oricnte y poniente, respectivamente. Geopoliticamente abarca totalmente el municipio de
Acapetahua y parcialmente fos municipios de Mapastepec, Acacoyagua y Escuintla.

Il Plan Hidraulico de la Costa de Chiapas s¢ subdivide en 6 (Seis) Sub-proyectos que constan
de una superficie aproximada de 60,000.00 Hectireas cada uno. Los periodos de inicio y

lerminacién de construccion de los Sub-proyectos de la zona Soconusco se mencionan en la
siguiente tabla,

No. de T Nombre del Periodos Stluacién actial | Avance
Distrito Distrito Tnicio Terminacion Avarnce T 7%

T 017 | Tapachula 1984 1995 . Terminado . 60|

OIS | Huixtla 1980 1996 Terminado 160
706 | Acapetahua | 1979 1995 Terminado 100

La infraestructura construida en Ta zona Soconusco, dentro de los Sub-proyectos, consistio
basicamente en la construccién de Drenes, Caminos y Bordos-Caminos, los drenes fueron
construidos con el fin de tener mayor capacidad de drenaje en la zona, los caminos y Bordos -
Caminos sirven para facilitar €1 transito rapido de productos y proteger los margenes de rios y



drenes construidos; estas obras fucron ejecutadas en un periodo de 16 afios que comprendid del
aho 1979 al afio de 1996,

No.de | Nombredel |o... . macstmciuaConstuida
Sub-prayecto | Sub-proyecto Drenes CmEImos | Bordos - Caminos
Km. km. Km.
03 | Tapachuta T 110.00 310000 [ 773800 ]
S TMuixila T 187.00 36500 | 18500
T 06 Acapetahua 20800 fT32500 | 23000 |
[ Tetal - 505.00 1000.00 743300
dy Programas Desarrellados por In CNA

l.a CNA se¢ encuentra cjecutando diversos programas con ¢l objetiva de rehabilitar unidades de
ricgo existentes a través de la rehabilitacion de pozos, mantenimicnto de canales de derivacién y
modernizacion de sistemas de riego a través de la electrificacion de los equipamicntos, [
funcionamiento de dichos programas son detallados a continuacion,

i Programa de Use Eficicnte det Agua y de $a Energia Eléctrica.

Este programa esla destinado a la rehabilitacion de pozos y estaciones de bombeo ¢n unidades
de riego con problemas cn ef gasto de pozos profundos ocasionado por falta de mantenimiento o
en otros casos fueron abandonados debido al alto costo de la cnergia. Ademds, este programa
incluye ¢! mantenimiento del sistema de riego y cableado de las instalaciones ¢léctricas. El
programa funciona con la participacién dirccta de los uswarios, asi como del gobicrno federal a
través de la CNA., los costos de rehabilitacion de pozos dentro del programa son cubiertos, ¢
50% del importe total lo cubren los propios usuarios y ¢l otro 50% el gobicmo federal a través
del propio programa. Ademds de esto el progranta contenipla elevar los rendimientos de las
cosechas y con esto elevar el nivel econémico de los productores, para tal efecto se ha creado un

fondo de inversién con la participacion de los tres niveles de gobierno el Federal, el Estatal y
Municipal.

Dicho fondo funciona cuando el productor solicita una linea de crédito para la rehabilitacién de
pozos profundos a través de un banco de primer nivel, con la garantia del propio fondo y FEGA-
FIRA/Banco de México.

Para ¢l Distrito Tecnificado de Tapachuta No. 017 se rehabilitaron firmaron 5 contratos. Para cl
aito 1997, se autorizé la rehabilitacidn de 45.08 pozos profundos. Para el aiio 1998 se han
rehabititado 11.00 pozos beneficiando a 648 ha de cultivo y ha 136 familias. Para ¢l Distrite
Tecnificado de 1{uixtla No. 018 se han rchabilitado 8.00 pozos, beneficiando una superficie de
480.00 ha de cultivo y ha 90 familias.

it Programa Uso Pleno de la Infraestruciura Hidreagricola

Este programa como objetivo modernizar las instalaciones ya construidas, especialmente para el
mejoramiento de canales y red de irrigacién o hacerlas mis eficientes, de tal mancra a
adecuarlos a la produccidn agricola, con lo que se pretende mayor produccién e incrementé del
nivet de vida de los productores. Los cultivos que se pretende beneficiar son: Banano, Cacao,
Maiz, Sorgo, Mango, Limén, Ajonjoli y Soya. El costo de construccidn y rehabilitacion de las
obras es absorbido en un 50% por los usuarios y el otro 50% lo aporta ¢l gobierno federal ha
través del programa, quedando el monto de inversidn abierto de acuerdo a la obra que se
pretenda modernizar, .



Para ¢l Distrito Temporal Tecnificado No. 017 se programé en ¢l aito 1997 la modemnizacion de
3 unidades de riego, fas cuales son: Coatancito, Hidalgo y las Latas, localizandose estas en fos
wwnicipios de Tapachula y Mazatdn, beneficiando con esto a 4446.00 ha y ha 206.00 cjidatarios,
asi como 95.00 pequeiios propictarios. Con esta obra se revestirdn de concreto $0.00 Km. de
canales entre canales principates y laterales, del total de revestimiento 20.00 Kni. ser4n de canat
principal y los otros 30 K. setdn de canal tateral. ‘

jii. Programa Conservacion del Suclo y det Agua.

I'n afios anteriotes este programa fue manejado por ¢l Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua (EM.T.A)), contratada directamente por fa CN.A., donde el objetivo principal de csta
dependencia era la Conscrvacion del Suclo y ¢f Agua asi como el mancjo de Cuencas, para cllo
promovia entre los productores la Utilizacidn de Practicas Productivas Conservacionistas, en
todo los Distritos Teeniticados, buscando siempre ta rentabitidad de la relacién Costo-Beaeficio,
creando también un habito de proteger sus medios de produccién en beneficio de la misma
naturaleza. A solicitud de los propios usuarios a través de sus propias asociaciones solicitaron
que sc les asignara a ellos administrarse por cada una de las asociaciones civiles.

Lsto se lleva & cabo mediante un mecanismo denominado Mane de Obra Campesina,
optimizando con esto el recurso ceondmico y coma consecuencia incrementar la superficic y ¢l
nimero de usuarios, actualmente se Hevan a cabo practicas de conservacion del suelo, estas
practicas incluye {o siguiente: Drenes Parcelarios, Represas Filtrantes, Mancjo Pecuario
conscrvacionistas, Labranza Minima y Reforestacion en Ribera de Rios.  liste programa
recomicnda que dichas practicas conservacionistas llevadas a cabo en los diferentes Distritos
Temporales Tecnificados se Hevan a cabo en la parte alta de 1a zona de! Soconusco, esto con ¢l

propdsito de evitar 1a crosion de los terrenos, la cual provoca azolvamiento en las partes media y
baja de 1a zona costera.

El Gobicrno Federal a través de 1a C.NLA., proporciona un incentivo de mano de obra, a través
de las asociaciones civiles, para la cjecucion de los trabajos.

v, Programa de Ricgo Suplementario

Este programa consisle en crear nuevas dreas de produccion agricola para ricgo, dotan
todo ¢l equipo y maquinaria para la ejecucion y produccion de las ticeras agricolas.

(2) SAGAR
a) Funcién

Hasta dicicmbre de 1994, la SARH, Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos fue la
encargada de regular y supervisar las actividades agricofas pasando luego a convertirse en
SAGAR, Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural. Actualmente SAGAR ocupa
dentro del campo de irrigacion la funcién de proveer “Asistencia Técnica y Provecdora de
Informacién”. Esta dependencia administra toda la informacion referente a las obras de
irigacidn y cultivos desarrollados en las 4reas productivas.

Sin embargo, SAGAR es considerada como una dependencia normativa y los requeriniientos de
mejoramiento de obras hidriulicas son remitidos a la CNA a través de propuesias anuales
siendo que ¢sta tiene funciones operafivas. :



b) Proyecto de Ferti-ivrigacion

Bl programa de Ferti-irrigacién fue introducido en el drea de estudio en 1997 con un
presupucsto aprobado de $2,636,000 para atender a 750 ha y a 50 unidades de ricgo. Sin
embargo, lnego de la implementacién del programa los objetivos aleanzados son los siguicntes.

Aflo Monto Asignado | Aréaha. | Unidadesde Riego
Establecido para 1997 2636000 7| 0T | s
Cubierto cn 1997 100% utilizado L A T L

En la tabla anterior se observa que lo establecido para 1997 fue modificado, donde el area de
ricgo fuc incrementada y las unidades do ricgo reducidas, csto sc debid a la capacidad
cconémica de 1os agricultores donde sélo 18 pudicron solventar los costos legando a sobrepasar
¢l area proyectada.

Con relacion al tipo de unidad de ricgo asistido, la mayoria de elfos son pequefias propicdades
considerando que los ejidos mancjan un presupucsto muy bajo que imposibilila solventar los
gastos de este programa. Ademds, los cjidos no acostumbran a pagar por este tipo de servicios
teniendo en cuenta que durante los Gltimos 10 afios los servicios de ricgo fueron completamente
gratis a través de varios programas federales.

Considerando la situacion mencionada, SAGAR es plancando claborar un sistema de pago gue
posibilite el acceso de los ¢jidos a los beneficios del programa, esta propucsta ¢s como sigue:
de la parte que le corresponda pagar a los ¢jidos, ¢l 50% sera cubierto por los municipios, ¢l
40% por un Banco Local y el aporte det ¢jido serd sélo del 10%.

K.1.2 Condicién Actual del Sistema de Irrigacién
{L) Avea de Trrigacion Actual

En fa regién del Soconusco el drea de irrigacion actual ¢sta compuestas por el Distrito de Riego
046 Cacahoalan -- Suchiate que cuenta con una infracstructura proyectada para regar 7,357 hay
140 unidades ricgo que fucron proyectadas para regar 30,000 ha en usuarios de riego de
pequefia escala.

El Distrito de Ricgo Cacahoatan-Suchiate ¢s administrado por fos usuarios a través de las
Asaciaciones Civiles creadas por la CNA con cf objeto de transferir las obras de ricgo. Las
unidades de riego de pequedia escala son aprovechadas por jidatarios y pequedos propictarios ¥
cuentan con sistemas de aprovechamiento superficiales en el caso de derivaciones y estaciones
“de bombeo, y aprovechamiento de aguas sublerréneas para el caso de pozos profundos.

L.os ricgos a pequedia escata son realizados por Derivacién/Gravedad, Estaciones de Bombeos y
por Pozos Profundos, localizando en toda la zona 41 derivadoras, 46 estaciones de bombeo y
pozos profundos distribuidos en 140 pequedas unidades de riego.

Los b'eneﬁciérios‘ de las unidades de ricgo estan formados por 692 pequefios propictarios que
riegan 12,917.45 ha y 1,687 ejidatarios que benefician a 11,389.55 ha. Elérea irigada actual en
la Regién de Scconusco s muestra en el Cuadro K1 2.1 y K.1.2.2,



1) Areas de Irrigacién a Gran Fscala, Distrito de Ricgo 046 Distrite de Ricgo de
Gran Fscala

El Distrito de Ricgo de Suchiate 046 esta localizado en Ia region agricola del Municipio de
Suchiate que sc alimenta de! Rio Suchiate a través de derivacion directa. El distrito de ricgo en
su primera ctapa fue construido por ¢l Programa de Desarrolo Rural Integrat para ¢l Tropico
Hitmedo PRODERYTH en el aiio 1954, y el mantenimiento y reconstruccion de las obras fueron
realizados por la CNA a ptir de 1989, aivo de su creacion.

Este Distrito de Riego ticne un 4rea dominada de 8,550ha. y cf 4rea regable en promedio anual
cs de 7,356.57 ha. En ¢l periodo de riego 1997-1998 fucron irrigadas 6,085 ha de las cuales
5,585 correspondieron a Suchiate y 500 ha al modulo Cacahoatan. El distrito de riego beneficia
a 652 usuarios que abarcan una superficic de 8,216.85 ha representado el 32.23% para ¢l arca
cjidal, 28.34% para la pequedia propiedad y el 39.43% para la colonia agricola.

Los cultivos irrigados en ¢! médulo Suchiate son principalmente plitano, cacao, mango,

café, pasto, ajonjoli, papaya y maiz, mientras que ¢l médulo de Cacahoatan desarrolla
principalmente cultivos de cacao y café.

a) Fucntes de Abastecimiento

Las fuentes de abastecimicnto de agua del Distrito de Riego No. 46, son ¢l rio Ixtal y Mixcun
para la Unidad Cacahoatdn y para la Unidad Suchiate es el rio Suchiate que limita a a repiblica
Mexicana, con centro América. El abastecimiento del agua hacia las Unidades de Ricgo se
realiza a través de canales derivadoras de corrientes las cuales conducen voliimenes anuales de
agua ulilizados afrededor de 19.60 x 10° * para Ja Unidad Cacahoatén y 146.76 x 10° m’ para
la de Suchiate y gastos de 1.50 y 12 m*/scg, respectivamente.

b) Red de Distribucidn.

La red distribucién del Distritos de Ricgo No. 46, se lleva a cabo a través de canales principales,
laterales y ramales, los cuales se encucntran en su totalidad revestidos con concreto, teniendo
sccciones lipo trapecial, que van desde 6m en la base mayor hasta 1.50m ¢n la base THEROT,

actualmente para la Unidad de Cacahoatan y Suchiate se tienen las siguientes lfongitudes de 1a
red de distribucidn.

Unidad Canales Longituden (Km .}

Principal N 9.00
Cacahoatin Lateral 12.10
... |Ramales 4.00

Total T D T T) S
I Principal 20,17
Suchiate [.ateral 6622
Ramales 1839

[ Total B B T 7T 7 M

<) Estaciones de Bombeo

Pentro del Distrito de Riego de Suchiate, existe una estacién de bombeo localizada en Ia
Unidad Suchiate, esta se encuentra localizada sobre ¢l canal principal a los 3.64 de la obra de
toma, suministrando agua a! canal lateral de nombre 3 + 640, esto se debe a que la diferencia de
niveles que existe entre el canal fateral y el canal principal es de_1.60 mis., quedando mas abajo
¢l canal principal que el lateral, por lo que fue necesario la instalacidn de esta estacion de

K-6



bombeo con capacidad instatada de 1.80 m’/seg., suministrando un gasto de 1,62 m¥/scg; para
regar aproximadamente 615 Ha, que cubre el canal ateral 3 + 640, quedando estas hectareas
dentro del distrito, represemtado el 7.80% del drca de la Unidad Suchiate.

d) Hidrologia

L.a hidrologia existente dentro del Distrito de Ricgo No. 46 Cacahoatin - Suchiate, se describe
en la siguiente tabla:

L Capacidad | Capacidad | Volumen Annual | Gasto Obra | Superficie

Tipode e - .
Aprovechamicnto Total Uit Utitizado Toma Regable Fuente
! P_ :‘_ ‘ {106 m3) (106 m3) {106 m3) {(m37s) (has)
Derivacion de Sindatos | Sindatos 196 Trso | 3000 Jixtaly Miveum.
Corricntes 1,679.28 116.7 146.7 TTH200 V685647 | Suchiate,

Tuente: Distnito de Riego No. 46 Cacahoatdn - Suchiate (CN.A).

Teniendo un gasto neto de conduccién de los canales principales afrededor de 1.00 m3/seg,
para fa Unidad Cacahoatén y 10.26 m3/scg,. para Ja Unidad Suchiate, la diferencia del gasto
cntre 1a obra de toma y la capacidad de conduccidn se deriva a través de destogues localizados
en los canales principales, comunicando estos a los rios donde sc toma la fuente de
abastecimiento.

€) Climatologia.

La clasificacion climatolégica de Distrito de Riego No. 46, s¢ tienc estipulada segiin el sistema
de Thornthwaite en el siguiente cuadro:

Unidad Indiccs Concentracion T<nmica
Humedad Aridez Pluvial de Verano
Cacahotén 258.83 7.65 26342 26.15 h
Suchiate 327 274 2238 27.16
Fuente: Distrito de Riego No. 46 Cacahoatan - Suchiate (C.NLAY. -

Los parametros de los climas dentro del Distrito de Riego se muestran en el siguiente cvadro:

Parfmetros

Cacahoatdn

Suchiate

Categoria de Humedad.

Régimen de Humedad.

Super hlimedo.

Con pequea o nula deficiencia de agua.

Seco.

Con pequedia 0 nufa demasia de agua.

Categoria de Temperatura

Régimen de Temperatura.

Célide.

yerano.

Con baja concentracion de cator en ¢l

Catido.

VE{anRo-

Con baja concettracion de calor en el

Fuente: Distrito de Riego No. 46 (CN.A ).

Contando con una estacién climatolégica para Cacahoatin y una para Suchiate, con los
siguientes registros climatolégicos con un periodo de observacién de 20 aftos para la Unidad
Cacahoatén y 10 afios para la Unidad Suchiate.

£.0s registros de clima, precipitacién y evaporacion de la Unidad Cacahoatan se muestran ¢n ¢l
siguiente cuadro: C :



};1 “' “Temperatura | Precipitacion | Evaporacién | ~ Piascon ]

S {0y {mm) (mm) lh!adas Granizadas
[ T N S T - T R 80 00
Febrere 246 312 - 0.0 0.0
Marso 253 1189 - 0.0 00
Abril 258 2623 - 0.0 0.0
Maya 259 1010 - 0.0 0.0
Junio 253 670.4 - 0.0 0.0
lulio 253 5714 - 0.0 0.0
Agosto 253 5913 - 0.0 10
Scptiembre 251 753.5 - 0.0 0o
Octubre 24.7 7814 . 040 0.0
Noviembre 248 2059 - 0.0 00
Diciembre 243 109 - 0.0 0.0
TowlAnal || wmesv |7 Tes | e

Fuente: Distrito de Ricgo No. 46 (CN.A).

Los registros de clima, precipitacion y evaporacidén de la Unidad Suchiate se muestran a
continuacion:

Meses “icmpuatura l’rulpttmon Ivaporacion | T ih_a_: _con

: (°Cy {(mum) (mm) Hieladas (; ramzadss
[ Eacce ~ | 273 T 08 | 1i3E i 00 | 00
Febroto 274 33 120.4 0.0 0.0
Marso 271 12 1522 0.0 00
Abril 2913 56.3 141.0 0.0 0.0
Mayo 29.4 147 137.0 0.0 0.0
Junio 284 2251 1155 0.0 00
Julio 287 1916 1215 0.0 00
Agosto 285 191.1 1203 0.0 006
Septiembre 28.1 3081 g 0.0 0.0
Octubre 285 138.1 1147 0.0 00
Noviembre 286 274 1074 0.0 0.0
Diciembye 282 13.5 1085 0.0 0.0
Total Armal | T 127540 TH36720 | 00 P 60

Fuente: Distrito de Ricgo No. 46 (CN.A).

) Arcas de Irrigacion a Pequeiia Escala
a) Generalidades

Dentro de ta zona del ¢l Soconusco, se encuentran dreas de riego a pequeia escala, con una
superficie de riego plancada de 33,633 ha dentro del drea de estudio, de las cuales se encuentran
en operacion un total de 23,762ha lo que representa un 71% del drea plancada.

b) Fuenies de Abastecimiento

Las fuentes de abastecimiento de los riegos a pequena escata se realizan de dos mancras, por
fuentes supeificiales y sublerrdneas, para el primer caso ¢l riego se realiza por graxcdad o
estactones de bombceo, localizadas en los margenes de rios o en los propios canales de riego por
gravedad, para el segundo caso al agua utilizada es substraida de fos mantos acuiferos a través
de pozos profundos, teniendo para esto perforaciones de van desde los 15 a 100 de profundidad.

K-8



Dentro de la zona de estudio se encuentran localizadas 41 obras derivadoras, 28 estaciones de
bombeo y 70 pozos profundos; lodas se encuenlran localizadas en 137 unidades de ricgo
distribuyendo ta superficic por tipo de captacion de agua como se muestra en la siguicnte tabla.

Um.thd de Obras de toma WNumgro de Unidades |--- Supeificic lrrigable (”Q—r-—‘——ﬁ
fiego Proycctada Actual
| Unidadesa | Derivacion A | R 15186 10,592 |
pogueda [Tstaciones de Bombeo | 2 7TTTTTITTTTTRISEST T3
escala Pozos Prafundes | 70 TRy o916
[Towt T T 3760 |

Fucnie: Secrciaria de Agricolura, Ganaderfa y Desarrollo Rural - (SAGARY)

Teniendo 1a zona de Soconusco un 29% de superficie no irrigada, diferencia entee la superlicic
irigable de proyecta y la que actualmente se encucntra irrigada, csto debido a las malas
condicioncs de operacién de la infraestructura, originado por la falta de mantenimicato y
conservacion de las instalaciones, ademds de falta de apoyos econdmicos para la rehabilitacién
de los mismos.

c) Sistemas de Ricgo

Los sistemas de riego utilizados dentro del drea de estudio, son por sistemas de gravedad,
aspersion y microaspersion; para el primer sistema, el agua es derivada de los rios a travds de
obras de¢ tomas y conducida por medio de canales de ricgo por gravedad, contando cste tipo de
riego con canales principales, laterales y sublaterales; normalmente en este tipo de riego los
canales se encuentran construidos en terrenos naturales, sin ningén (ipo de reveslimiento de
concreto.

{(2) QOperacion y Mantenimiento
1} Unidades de riego de gran escala,
a) Transferencia del Distrito de Riego No. 46 Cacahoatan - Suchiate,

Segan la Ley de Aguas Nacionales, referente al Articulo 51 y 65 de esta ley, cstablecen que la
operacién y mantenimicnto se dara por los propios usuarios de las unidades de riego; con este
fin la C.N.A. ha transferido la infraesiructura con que cuenta ¢l Distrito de Riego No. 46
Cacahoatan - Suchiate a los usuarios de las dos unidades, Hamada "Usuarios de agua Rosario
izapa y Ancxos A.C." para la Unidad Cacahoatan y "Usuarios del Distrito de Riego del Suchiate
A.C." para la Unidad Suchiate, con este fin las unidades a cargo dc los propios usuarios se
hacen responsables de la infraestructura existente en ¢l Distrito, asi como la administracidn de la
misma.

b) ‘Usuarios del Distrito de Riego No. 46 Cacahoatan - Suchiate,

LY ndmero de usuarios que componen las dos unidades def Distrito de Riego No. 46, es de 652
usuarios, contando con 608 usuarios la unidad Suchiate y la diferencia entee el total de usuarios
y ¢l numero de usuarios de Suchiate le corresponde a la unidad Cacahoatén; al mismo tiempo el
75.16% de los usuarios son ejidatarios, €l 12.42% de los usvarios pertenecen a la colania

" agricola y ¢l resto a pequefios propietarios, quedando distribuida la tenencia de la tierra como s¢
muestra en la siguiente 1abla. -



Tipo 1 Superficie {tia) © Usuarios [ Parccla Media {11a)
mal T 1 287370 w90 T sse T
Pequena Propiedad 2,52684 81 31.20
Colonia Agticota 3,516.31 8i 1341
R B YT < T 2 13.86 ]

Tuente: Distrito de Riego No. 46 "Cacahontin - Suchiate” (C.N.A ).
<) Operacién y mantenimiento de instalaciones,

La operacién y mantenimiento del Distrito de Riego No. 46 “Cacahoatdn - Suchiate”, s¢ realiza
a través de las Asociaciones Civiles, creadas en cada unidad; contando cada una de las unidades

de riego con cuotas de ricgo cstablecidas por cada ciclo agricola, las cuales se destinan para la
conscrvacion de la infragstructura,

Actualmente fa CN.A. a transferido al mismo tiempo que la infracstructura un lote de
maquinaria consistente en equipo pesado, el cual se describe ¢n la siguiente tabla.

Equipo No. D¢ Unidades
 Motocomformadora T 1 -
‘Fractor Bulldozer |
Draga 1
Camién Volteo 6 m3 {

Fuente: Comision Nacional deb Agua (C.N.A)

Con este equipo se realiza la conservacién y mantenimiento de la infraestructura con que cuenta
1a unidag Suchiate, a cargo dc los propios usuarios y dentro de la unidad Cacahoatan e! servicio
s realiza ha través de cooperacién de mano de obra de los propios usuarios.

d) Cuotas de ricgo.

Las cuotas de ricgo son eslablecidas en cada periodo agricola, las cuales se destinan para la
conscrvacidn y mantenimiento de las unidades de riego, teniendo actualmente para la unidad
Cacahoatén ¢l siguiente costo de ricgo $60.00 por hectdrea fisica de riego y de $254.82 por
hectdrea fisica de riego para 1a unidad Suchiate, ademis de contar con otras fuentes de ingresos

como ¢l servicio phblico urbano a poblaciones en la unidad Cacahoatén, recaudando
aproximadamente un promedio de $30, 000.00 al mes.

2) Unidades de Riego de Pequeiia Escala

) Asociacion de unidades de riego a pequeiia escala.

A difcrencia de las unidades de riego de gran escala, estas se ettcucnlréll organizadas
dependiendo el numero de ejidatarios y pequeios propictarios que formen cada una de las

unidades de riego, actualmente sc tienen dentro de la zona de estudio un total de 146 unidades

donde ¢l 71 son ejidatarios y el resto pequeiios propietarios, quedando compuesta de la siguiente
InaRcra: _ : ' ’
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kAt e A . Superficic Actual No. de Agricultores
No. de Unidades Tipos d¢ Agricultores lesigada (ha) Beachiciados
(131 Unidades @ | Poquonas propictarios. | 12917.45 e
pequeita escala Ejidal
10,814.55 1,687
3660 | 2319

“Fuente: Scervtaria de Agricultuza, Ganaderia y Désarrollo Rural (SAGAR).
h) Operactén y mantenimiento de instalacioncs.

Las instalaciones de ricgo a pequeiia escala se encucntran en su mayoria en malas condiciones,
debido a la falia de mantenimicnto y conservacion de la infracstructura, presentando el mayor
problema con ¢l riego por gravedad y los pozos profunde. Por otra parte las los pozos
profundos sc encuentran en su mayoria en totai abandono por paite de las ejidatarios y
propictarios, esto debido a que los costos por ¢l servicio resultan ser demasiade afto, originado
por el costo de la energia eléctrica en algunes ¢asos y en ofros el equipo se encucnira demasiado
obsoleto. Ademds los materiales de mantenimicnto de las instalaciones representan costos
superiores a los ingresos de los campesinos resullando incosteable el servicio, con todo esto se
tiene que el ricgo por derivacion dnfcamente siega el 70% de su area proyectada y ¢l ricgo que
s¢ realiza por pozos profundos Gnicamente togra irrigar el 67% de su érea proyectada,
mostrando una mejoria en ricgo las unidades que cucntan con estaciones de bombeo, tenicndo
una eficiencia del 90% de su area proyectada.

¢) Cuotas de riego.

Dentro de las unidades a pequeia escala, ¢l mayor problema que se tiene ¢s la organizacion,
esto debido at bajo rendimicato econdémice que representa la agricultura, la cual origina ¢l poco
interés en los sistemas de riegos establecidos, debido a esto los cjidatarios y los pequcitos
propietarios dentro de las unidades dec ricgo a pequena escala, no logran establecer sistemas de
cuotas permanentes para el mantenimicento de infracstructura con que cucntan, originando con
esto que gran parte de la infracstructura se encuentre en malas condiciones de operacion.

K.1.3  Condicion Actual del Sistema de Drenaje
) Fl drea objetivo del proyecto de drenaje

El 4rea csta sujeta a fuertes Huvias concentradas causada por tifones, ciclones {ropicales y
frentes frio. Durante la época de lluvias, de Mayo a Noviembre, la superticie y el suclo sc
vuelven muy hitmedos debido a que la precipitacién mensual excede ampliamente a Ia
evaporacién (Cuadro K.1.3.1). Por fo tanto, algunas zonas dentro del Area han estada sufriendo
constantemente Ia creciente de los rios y fueron dafados por las inundaciones acontecidas
debido a la mala condicidn de drenaje. Los dailos causados por las inundaciones se concentran
en las corrientes aluviales formado por rios donde la pendiente s suave y las elevaciones son
menores a 30m. El &rca total es de 2,489.9 Km2, y se extiende desde la Carretera No. 200 hasta
la linea de la costa. El érea de cada zona la cual serd descrita en detalles posteriormente ¢s
demostrada en ¢l siguiente cuadro. :
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Areas con Drenaje Deficiente (km?)

Zona Tapachula ] Huixtla | Acapetahua M?.r.%anla " | Sub-total | Suchiale Total
Pijijiapan
B1-3 flotalde CadaZona | S3247| 031990 82845 9549 2,77631| 7336 | 281987
! Zona Instalada 27791 32399 181.56 1967 8031} 7356 876.67
3 |7enade Conservacida 006! 36936 272.43 5498 89683 £96.83
Ambiental
Zona de Proteceion 0.061 360016 15508 17.50| 383.70 36370
La Encrucijoda 0.00| 209.20 116.43 748 333.13 33113
3 Zona sin Infracstructura 25010 413.00 36R.66 18291 1,051 35 [,051.35
4 ] Playa Arcnosa 3.07 13.60 5.80 2.55 2502 2502

‘(7)'k;§vzrlii\-;“ltt)'tnda el Dif\lril_[; ;Jc Rizge N{\_~16

(2) Canal de Drenaje Existente

Los canales de drepaje que lueron instatados en el Area de Estudio pertenecen a los canales de
drenaje del distrito de ricgo No. 46 de Suchiate construidos por SARI (Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidraulices en esa época, después la SARII fue dividida en SAGAR v
CNA) desde 1978 a 1985, El canal principal de drenaje y el grupo de bordos fueron construidos
por ¢l “Proyecto Hidrdulico de 1a Costa de Chiapas™ ejecutado por 1a CNA desde 1979 a 1996,

El disefio del drenaje de descarga de los canales de drenaje esta basado en una probabilidad de 5
aiios. Aunque los bordos fucron construidos ¢n base a una probabilidad de 10 a 25 afios debido a
su importancia el curso de las aguas no serd expandido

El area de la seccidn transversal del fhujo de los canales es mantenida a través de los bordos.
Ademds, los productores mayores cuya escala de cultivo son relativamente grandes v aquellos
que tienen instalaciones para riego construyen pequeitos canales de drenaje para aumentar los

efectos de drenaje en el campo.

Elinapa de los canales principales es demostrado en Ia Figura K.1.3.1,

EExtension de los Canales de Drenaje ¢n ¢ Proyecto Hidrdulico de 1a Costa de Chiapas

Arca . B T Densidad de s | By !crgisamd_x*rws_
. . . I'xtensidn det canat B K
Arca Fipo de Direnaie Beneficiada L | Cansles de Dienaie | Bordo-Caminos
Principal de Dieenaje

tha} {kn/10Gha) (km)
lapachula Canal Principal d¢ Drenaje £3.401 110 0.161 38
Huxitla Canal Principal de Prenaje 16,544 187 0244 165
Acapetahoa Canal Principal de Prenaje £80.473 208 0258 230
Marzarita-Pijijepan | Canat Prncipal de Drenaje 67,575 92 0135 20
Total Canal Principal de Drenaje 293,393 597 453

“Foenfe SREEERAIY porelTguipo de Kstadia 77 7 77T Tt 0 h T T




Longitud de los Canales de Drenaje del Distrito de Ricgo No. 46

Tipos de Cana'es de Drenaje L.ongitud {km} Densid m delas Ca" q'“ de Dren U‘
I (lm"l()()h‘l)

Canal de Drenaje Principal | B O e
C_'a_na_lg; Dikﬂ’lj\, Qccundano_ o N “Ugi .'ETS"""'"" R agﬁ o
Caml d‘. Drenaje Terciario o '“_i;_ﬁf')_oﬂ_—_—_“m_ T ..__-_.77)3;;”;7‘ o
Total o T e s
Ean al de Ijrem)e en ¢l _(___a_m_p_c: N ___ﬁ - T YT T e
{EkArea de 1as fincas ohjetivas parael duarrollo Jel pm)ulo 3 de dren:u«. esde ? ?»‘-é-h'\)
Fuente: Datos deb SIG y 1a CNA-Tapachula
{3) La Situacién Actual de Cada Zona
1) L.a zona de las instalaciones del distrito de riego No. 46 Suchiate

En el distrito de riego disinito de riego No. 46 de Suchiate, ¢l sistema de riego y drcnaje fue
constrvido y terminado en 1954, Lucgo on 1978 la SARH comenzd los trabajos de
rehabilitacién de las obras que para esa fecha ya se encontraban bastante deterioradas,
habiéndosc completado cn 1985, Desde esa fecha se encuentran operando la mayoria de fas
instalaciones.

El canal de drenaje consiste en un canal principal de drenaje y canales secundarios los cuales se
conectan con ¢} Rio Cozalapa y ¢! Rio Suchiate respectivamente. Las condiciones de drenaje
son bucnas y ticnen suficiente capacidad de drenaje para las avenidas méximas de las
precipitaciones {con probabilidades estimados ¢n cinco ahos).

Mas aan, durante la inundacién de Scptiembre de 1998, a pesar de que las areas alrededor de las
obras de toma fueron dafiadas por las inundaciones del Rio Suchiate, los campos agricolas
dentro del area de Suchiate fueron protegidos de dafos mayores registrados en ofras dreas.

Los canales de drenaje dentro de las parcelas cultivables fueron excavados por cada agricultor
en forma individual, Estos drenes parcelarios demuestran un gran efecto de drenaje al desaguar
rapidamente {os excesos de agua a los canales secundarios. Con relacidn a la densidad de los
canales, los canales de drenaje estin ubicados a Sm de distancia en tos cultivos de plitano que
ocupan fa mayor parte def frea, lo que resulta bastante denso, 440m/ha. Esto resulta aun mas
efectivo que muchos de los canales de drenaje que cuentan con irrigacion por aspersién. Bl drea
corresponde a las fierras productivas cuyas elevaciones son de 5 a 20 m, y se extiende dentro de
zonas con deficiente drenaje natural. Como cesultado se tiene que el grupo de canates de drenaje
funciona en forma extremadamente efectiva.

2) La zona Instalada (CNA Plan Hidraulico de 12 Costa de Chiapas)

En el “Proyecto del Plan Hidraulico de fa Costa dc Chiapas, las obras principales consistente ¢n
un canal principal de 597 Km y en ¢l grupo de 453 Km de caminos-bordos fueron instaladas en
cuatro Sub-distritos; tres son el distrito de Tapachuta, Huixtla y*Acapetahua y una parte del
distrito de Margarita - Pijijiapan. A través de csto, fueron mejoradas las condiciones de drenaje
de 803km?2 ubicados dentro de un area de 2, 776km2, Debido a que las elevaciones de estas
4rcas se encuentran entre 30-20m y considerando quc las dreas se encuentran localizadas en
zonas relativamente altas con mucha pendiente, los efectos de la inundacién pudieron ser
obtenidos a través de la prevencion de las inundaciones de canales de drenaje y rios.




3} Las zonas de conservacién ambiental y las zonas de Proteccidn

Dentro del area de 2,775 Km2 que se extiende mas cerca de la lnea de la costa que de la
Carretera No, 200, se extiende un drea de 897 k2 designada como zona de conservacién
ambicntal de los cuales 333 km?2 coreesponde al drea conservada propiamente dicho y la zona de
proteceion tiene 564 Km2, Dentro de estas zonas los proyectos de desarrollo estan prohibidos.
Eldrea por zona cs demostrada en ¢l Cuadro K. 1.3.3.

Las zonas s¢ encucntran formadas por manglares, pantanos y pasturas, £l pantano quc s¢
cncuentra conectado con 1a laguna Hlamada, HUEYANTE ocupa cerca del 22% o alrededor de
200Km2 del drea total. Aunque los dicciocho rios fluyen dentro del pantano existen sélo dos
cueiieas que permanecen sicmpre abierto, los Rios San José y San Juan. Muchos cursos de agua
no alcanzan las cuencas y desaparccen en el pantano.

Por otra parte, los cursos de agua que aleanzan a dos ramificaciones de las cuencas en la laguna,
y los flujos de las secciones transversales son insuficientes (Figura K.1.3.1, Cuadro K.1.3.4).
Por to tante, el HUEYATE cumple la funcién de deposito, y ¢l nivel del agua aumenta durante
¢l periedo lluvioso de Junio a Noviembre. La fluctuacién anual del nivel de agua oscila entre

110 y 2.30m alcanzando el nivel maximo en Septiembre cuando ¢ cause de los rios son
maximizados (Figura K.1.3.3).

Debido a esta situacion, existen pocas parcelas agricolas en las zonas bajas que son cubiertas
con agua con la creciente def nivet del HUEYATE. Por lo tanto, si ¢! problema hidraulico es
resuehto habra posibilidad de expandir el uso de la tierra.

Ademds, las ticrras coltivables (pasturas; 153 Km?2 y tierras de cultivos; 96 kn2) se encuentran
en las zonas altas dentro del 4rea de proteccion la cual no esta influenciada por el nivel del agua
del HUEYATE. Los cultivos agricolas afin estan restringidos debido al pobre drenaje registrado
durante la ¢época de lluvia causado por la poca capacidad de drenaje de la red de canales

principaltes. Por lo tanto, los cultivos tales como pastos y la palma de aceite Africana son
cultivadas cn estas 4reas. .

Il gobierno preocupado por fa situacién de drenaje deficiente en las zonas de conservacion y
proteceion elabord el estudio basico* desarrollado en la zona por la SARH en 1978. De acuerdo
a los resuliadas de este estudio, el poco drenaje en ¢! HUEYATE es debido al asolvamiento de
las cuencas que causados por la escasez del flujo de los rios durante las épocas de estiaje.

Adends, el crecimiento de manglares en la laguna disminuye el drea de la seccion transversal
del curso de agua cada aito.

Sin embargo, también es cicrto que el drea se encuentra protegida por el gobierno como zona de
conscrvacion ambiental debido a que esta situacion hidrdulica presenta un ecosistema peculiar
llamado “La Encrucijada”. Por lo tanto resulta imposible implementar proyectos de desarrollo
de gran escala y la sitvacién hidranlica en la zona no fue mejorada.

*ESTUDIOS BASICOS Y DE ANTEPROYECTO DEL PROYECTO PILOTO
ACATETAHUA, CHIS: SARH 1978

4) Las zonas sin infracstruciura (Zonas de drenaje pobre)
Esta zona csla ubicada en el lado oeste del Rio Cahuacan. Esta zona corresponde a la panés mas

alta que las zonas de proteccién y conservacion ambiental siendo 1a elevacidn menor a 20 m. Ei
drea total de las zonas sin infracstructura hidraulica es 1,051 Km2. El area por categoria de
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tierea es presentado cn el Cuadro K.1.3.2,

Tal como fue mencionado, la CNA construyd ¢t grupo de los canales de drenaje y bordos-
caminos desde 1978 a 1996 a través del “Proyecto Hidraulico de la Costa de Chiapas”™. Sin

embargo este proyecto solo cubre al grupo de los principales canales de drenaje y bordos de los
rios principales.

Los canales de drenaje secundario que conectan con fos canales principales al igual que los
drenes de las parcelas agricolas no fucron construidos. Por lo tanto, las parcelas agricolas aun
siguen siendo danadas por inundaciones en épocas de lluvia To que causa ¢l estancamiento o
perdida de fa produccién agricola.

Ademads, tal como fue mencionado anterionmente, la laguna en ¢l HUEYATE mantienc un
efecto de reservorio debido al asolvamicnto de las cuencas. Aunque eb nivel del agua de las
zonas aumentan durante la época de Nuvias, estas oscilan entre EL 1.10 ¥ 2.30m. Esta no es la
causa directa de la inundacion en la zona que se extiende deatro de la elevacion de 5-20m.

El maximo nivel fredtico durante la época de lluvia es menor a 2m bajo el nivel del suclo,
micntras ¢ nivel en épocas de estiaje oscila entre 4-5m. {.a naturaleza del suelo bajo el nivel del
suelo hasta los 2 m es principalmente franco arcilloso - franco arcnoso. La conductividad
hidraulica oscita entre 1.0 x 1¢-4 y 1.0 x 1.0-3 y ¢l drenaje del suclo es bueno*

*ESTUDIOS BASICOS Y DE  ANTEPROYECTO DEL  PROYECTO PILOTO
ACATETAHUA, CHIS: SARH 1978

La causa del poco drenaje es la poca disponibilidad de drencs de desagiie en la zona. Por o
tanto la instalacion de canales secundarios y canales de drenaje terminal pueden ser
consideradas como una solucion.

La instalacién de canales de drenaje puede ser implementada para prevenir daiios causados por
las inundaciones durante tos periodos de lluvia debido a que la zona no presenta impedimentos
por conservacion ambiental. :

4 Proyecto Hidriulico de la Costa de Chiapas

Como parte de los proycctos de mejoramiento de drenaje en México, la CNA implemento la
rehabilitaciéon de varios programas dentro de 24 areas objetivas. Dentro de estos proyectos,
cuatro dreas se cncuentran incluidos en €l Area de Estudio. El “Proyecto Hidrdulico de ta Costa
de Chiapas” fue implementado dentro del drea de ¢studio. El propdsito det proyecto fue resolver
¢! problema causado por las inundaciones y por la mala condicién de fa red de caminos para el
desarrollo de 1a agricultura y la ganaderia; y para asegurar los productos agricolas ¢n el drea.

Con relacién al drea total del proyecto, la extensién de cste a oeste es de 120 Km y esta
delimitada por el Rio Suchiate en la Frontera con Guatemala y los limites del estado de Chiapas
y Qaxaca. El rango de norte ocupa aproximadamente 30 km y se extiende entre la Carretera No.
200 y la linca de Ta costa. El drea del proyccto tiene aproximadamente 360,000 ha y las
¢levaciones van de 5m hasta los 30m aproximadamente. El drea s¢ encuentra dividida ¢n 6 Sub-
distritos (cerca de 60,000 ha/Sub-distrito). Entre ellos los Sub-Distritos incluidos en el drca de

Las principales obras instaladas en ¢l “Proyecto Hidrdulico de la Costa de Chiapas” eslan
formadas por caminos, canales de drenaje, bordos-caminos y edificios como depdsitos

K-15



Aungue estas obras fueron construidas y operadas por la CNA, la operacién y administracién de
las instalaciones estan siendo transferidas a las asociaciones de wsvarios de agua constituidas

por los productores beneficiados en base a la Ley Nacional de Aguas Promulgada en 1992.

El programa de transferencia esta siendo implementado paso a paso por cada asociacién
organizada por Sub-Distritos. La transferencia total csta plancada para ser realizada hasta el
2001, Por lo tanto, la CNA provee apoyo téenico a cada asociacion de usuvariode acuerdo al

programa de

transferencia,

Hasta ahora, ademés de la construccion de la infraestructura y ¢l programa de transferencia, la
CNA ha venido implementando diversos programas de forma a wilizar los potenciales
regionales para ¢l desarrolto de la agricultura y crianza de animales para satisfacer la demanda
de los habitantes de la region. Los programas adicionales son los siguicntes;

P'rograma de Asistencia Téenica
Programa de uso cfectivo del agua y la energia eléctrica
Programa de Uso pleno de fa infracstructura agricola
Programa de Operacidn y administracién de la infraestructura
Programa de Conservacidn del suclo y del agua
Programa de Riego Suplementario

La principal infraestructura que fue construida por la CNA y transferida a las asociaciones de
usuarios dentro del drea de cstudio son calinstados en ¢! cuadro inferior. Dentro de las
infracstructuras se observan al grupo de los canales principales de ricgo como también fucron
construidos bordos-caminos ¢n los rios principales.

TAPACHULA

ofiocstmssinta _ WIXTLA "ACAPETAHUA | Margarita-Pijijinpant
Construido | Transferidos | Construido | Transferidos | Construido | Transferidos | Construido | Transferidos

iRoads | 3104m | 171km | 365 km 28km | 325%m 92km 135km |

Deainage canal | 110km | 46 km 187 km 1 km 263 e 79 km 9rehkm]|

Levee roads 38km | 26km 165km | 76km 230%km | 131 km 20km o

(B‘r::s:::g culseit 244 sites B sitcs 162 sites 162 <ites 100 sites 100 sites 81 sites

*Margarita-Pijijiapan incluye areas fuera del Area de estudio. Los pdmeros dentro el { ) sepresentan las greas dentro delt Area de

Estudio.

Fuente; ONA Tapachula



K.2 POTENCIALES Y RESTRICCION DE DESSARROLLO

K.2.1  Potenciales de Desarrollo

1.a region estd dotada de alta precipitacion que hacen
posible la sicmbra de cullivos
exclusivamente  bajo condicién temporal.  Sin
embargo, es imprescindible el sistema de riepo, si los
agricultores descan clevar la productividad de sus
cultivos. El sistema de riego se encuentra en el
distrito de Suchiate que tienc un drea total
beneficiada de 8,000 ha aproximadamente; ademis,
se exticnden un total de 140 pequeiias unidades de
tiego que suman atrededor de 30,000 ha. La mayoria

principates,

{Potenciales)

Se¢ llevan a <abo mis actividades de
ricgo que en 1970,

Las instalacienes de ricgo estdn
manlgnidas y operadas directamente
por los beneficiarios, los cuales s¢
encuentran bien organizades.

Existen mas de 10,000 ha que son
susceptibles al cultivo si se rehabilitan
sus sistemas de riego

Existen  esquemas  credilicios  y
subsidios para la construccidén de
" instalaciones de ricgo.

Se estan llevando a cabe actividades
de correccidn en las zonas con drenes
deficientes en la planicie costera.

La red de caminos principates ¢std en
buenas condiciones y bien mantenida.

de los recursos de suelo y agua se ha aprovechado
intensivamente y las zonas potenciales a las que
podria dotarse el sistema de riego son pocas. Cabe
sefalar que de las unidades existentes de riego, hay
una superficic de 10,000 ha en las que no sc estd
regando actualmente y s posible suministrar agua
para riego a estas unidades con ta rehabilitacién de
sus instalaciones obsoletas, fortalecimicnto de la
asociacion de usuarios, cambio de cultivos, blisqueda
de nuevas fuentes de agua, etc,

Los preyectos de mejoramicnto de la red de caminos rurales y sistema de drenaje, los cuales
estan a cargo de la CNA, no se estan gjecutando adecuadamente dejando las tierras de labor en
estado pantanoso durante la temporada de tluvia. Fstas tierras, una vez concluidas 1as obras de
drenaje, podrin mejorar su productividad agropecuaria.

Con miras a mejorar la operacién y mantenimiento de los proyectos de riego y drenaje, el
gobiemo optd por transferir la responsabilidad de esta tarea de la CNA a los usuarios a nivel
nacional, sujeto a la provision de servicios de apoyo por parte de la entidad publica a los
usuarios ¢n aspectos tecnologicos y administrativos. El gobierno también ofrece apoyo tanto
financicro como técnico en el equipamiento del sistema de riego (ferti-irrigacion) bajo Alianza
para el Campo.

K.2.2 Restriccidn
N Rezago en ¢l equipamiento de infraestructura hidroagricola

Exceptuando el rio Suchiate - la fuente de agua para el distrito de ricgo No. 46 en Suchiate -,
existen muy pocos rios que abastecen consistentemente el agua para ricgo durante el ato. Por lo
que la mayoria de las unidades de riego en la regién se construyen en pequedia escala; y en
donde no hay abastecimiento suficiente de agua fluvial se complementa con el agua subterrinea,
lo cual aumenla el coste de operacién de las fincas que disponen de riego. Se estima que la
cantidad de aguas subterrdneas s suficiente para su uso agropecuario, pero es imprescindible
contar con un inventario de los acuiferos existentes para evaluar mas exactamente su
disponibilidad para el sisiema de riego. Por otra parte, en las pequeiias unidades de riego, no s¢
utiliza et agua de manera racional debido al suministro deficiente del agua o a defectos en la
operacién y mantenimiento de las instataciones por parte de las asociaciones de usuarios.

Los proyectos de mejoramiento de las tierras son implementados principalmente por parte de Ia

K-17



CNA, pero no se han puesto en marcha las obras para mejorar ¢l sistema de dicnaje
satisfactoriamente, en especial en la planicie costera, en la cual hacen mucha falta estas obras de
drenaje, impidiendo ¢l wso intensivo de {as ticrras de ba zona, En las partes mas bajas de las
cuencas de los rios prevalece ¢l estancamicnto de flujo como consecuencia de la acumulacién de
sedimentos y, por ende, s¢ empeora la capacidad de flujo de las corrientes; por falta de
informacion ¢ investigacidn relevante al sistema de drenaje en la cucnca de estos rios, no se han
disediado medidas, ni implementado proyectos para su mejoramicnto.

. No hay equipamicnle de N0 5¢ ba formetado plan de
_ Nohay usa (] infi aestruetusa imigacicn
inansive 4¢ las
— iFatatach . iy B =
rstalzciones » :
ZNinTenicE - Falta J2 explivacicn de aguss subterraneas I
—{ Fallade fuentesdeagea | n._J
e Deteriors estructural de las
T ] iastataciones existontos ¥ no e
No hay usd sacions! dz tomz efecti amente agua para riega
B aguss Muviales | —— T N
. . 4 L { {nstalaciones sencitlas l
- Instatacioncs Ghsolesceonte
Baja tasa de distyibucidn de agaz
- —_ ™ nivel dz cana’es 1 — -
Subduesarsollo de lineamicrto
o5 B _— —_— N -1 1
Subdesanalle La ﬂp‘ pkay e — - e cana'es
de ad(n:mwacn.m e Bajo grado de Wo hay sistema efectiva para
infiaestrucray | s instalaciones eficiencia de riege operacidn y adminisuacion del |
Bidroagicola enistenlos no 52 sistoma de riegn
hacen i -
tfectivamente
Sistema inadecuado en opersansn y i
o T —| mantenimienio de las instalacicones e “rha'_‘ db;:“";do
i tecnoloyg
dusiego ecnologias adoouadas
Costo elevado para operacidn y
mantenimients [
Nose uthzan tas
L ., -
NsENTAC0NCS Evisientes Fa'fa de tecnotogias de
S —— N2 es Pactible econdmicaments sizmbra bajo sistema de
o
Beliciente red de -~
[ sistema de drenaje .
Relrasa en squipamienio del
Hes o & ———————— sistema de dremaje
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miai dienaje - .x
unplementacidn de
[ _ Ausencia de planes pan proyecios
| (‘a;mda.d icﬂ!::cn.: Je mijoramiento de Ya<apacidad de b
Pujo de ris fuja




K.2.3 Resumen de los Potenciales y Restricciones

Los potenciales y las limitantes poara ¢l desarrollo se pueden resumiv por cada drea de la
siguiente manera:

'''' ~T 782 1evan a cabo mas activ 1dades de Ficga que ¢a 10701 - Ty pocas rios utiffzables coma Tocntes & pguapara ]

oo + Las instataciones de ricgo estén mantenidas y ticgo alo fargo ded afto.

2 ] opcradas directaniente por Jos beneficiarios y se < Fs caro el costo d¢ operacion de Los sistemas de riego

za encucatran bien organizados. con aguas sublerraneas.

E’; % + Existen mas de 21,600 ha que son susceptibles Je » Falta informagion sobre el desasrolta de sicpo con agaas

= f:u cullive ¥ ricgo. subterréncas.

- - Se esthn Hevando a cabo actividades de correccidn en |+ Hay vnrezago de infracstrciuras <n fa zona de dreads
fas zonas con drenes deficientes de la planicie costera. | defeciosos.

K.3 CONCEPT DE DESARROLLO
() Mejoramiento del Sistema de Riego

Esta region, debido a que cucnta con abundantes luvias fa mayoria de los principales cultivos
solo son de temporal, pero en la época de estiaje, las precipitaciones son muy escasas, por lo que
para obtener un aumento de la prodiccion agricola, re requicre de un sistoma de riego. Sin
embargo, es problemético pensar en un riego a gran escala ya que las fuentes de agua son
limitadas debido a factores topograficos y de precipitacién.  Dentro de la regidn, existen
alrededor de 8,600 ha, 22% de la supetficie irrigable que no son aprovechadas debido a falta de
fuentes de agua, falta de equipamicnto y en algunos casos de mantenimiento de los sistemas de
ricgo, por lo que es necesario considerar ¢l cquipamiento de los sistemas de riego ¢n los
pequeios distritos de riego, con el fin de estabilizar la produccion agricola en época de estiaje.

Se tomardn como objetivo fas unidades pequeiias existentes de ricgo  para su aprovechamicnto
racional a través de la rehabilitacion de derivadoras y el revestimiento de canales, y ca distritos
donde haya problemas de abastecimiento de aguas superficiales se hardn pozos profundos y
superficiales. Con esto se pretenden recuperar la §,6001a que no producen en el estiaje, lo cual
se traduciria en una elevacién significativa de la produccidn agricela de {a region.

En la planicie costera, hay lierra con potencial agricola que no se utiliza por falta de agua para
riego y se considerara la perforacion de pozos para utilizar las aguas sublerrdneas para riego.
Para elaborar el plan de riego, se requerira hacer una evaluacién de factibilidad ccondmica para
determinar si se puede recuperar la inversion y serd nccesario sembrar cultivos que tengan alto
margen de utilidad.

) Mejoramiento del Sistema de Drenaje

En la regién, actualmente se cstan levando a cabo obras de drenes desde la zona costera de
Chiapas hasta Ia planicie baja dentro def Proyecto Hidraulico de la Costa de Chiapas de CNA.
Como resultado de esto, fos dafios por inundaciones fueron aligerados y se hizo posible ¢l
cultivo de dos ciclos por atio elevando fa productividad de las tierras, sin embargo, todavia
hacen falta drenes y existen zonas en donde las actividades agropecuarias estdn cslancadas por
inundaciones y dafios por el agua. Para mejorar y elevar fa productividad agcicofa de esta zona
sera necesario Hevar a cabo un plan de mejoramiento de drenes.

Como plan de mejoramicnto se bajard el nivel de concentracion de la red de drcnes y s¢
construird una red de ramificaciones. Con esto se busca, ademis de mejorar los drenes en las
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zonas con drenes defectuosos impulsar las actividades ageicolas con la construceion de redes de
drenes en las ticrras bajas.

Para poder claborar el plan de drencs de esta region, serd necesario hacer un estudio a largo
plazo que incluya contro! de inundaciones rio arriba, taponamicnto y azolvamicnios rio abajo y
en las desembocaduras de estos para mejorar a situacidén de los drenes defectuosos y a su ver,
elaborar un plan contra inundaciones,

Implantacién integrat de las medidas

e e - e e e
b
e S o 5 Ob_j\(l\ 03 del pfan de accidn
- N . . . A=) - .
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K.4 MEJORAMIENTO DE LA INFRAFESTRUCTURA AGRICOLA
K.4.1  Proyecto de Terigacion
(1) Objetivo del Proyecto

Ul drea de cstudio tiene una precipitacién anual abundante la cual sc concentra durante los
periodos de lluvia presentando escasez durante la época de sequia. Por 1o tanto, el riego es
necesario durante fas épocas de estiaje. Existen cerca de 10,000 ha de fincas irrigables no
utilizadas en unidades de riego de pequeiia escala debido al mal mantenimiento o deterioro de
las instalaciones de riege. Por lo tanto, se planca mejorar o construir instalaciones de ricgo para
su wso cficiente en las fincas a través de! incremento el drca de riego actual en las unidades de
riega de pequeina cscala. Esta sera desarrollada a través de norias para su uso efectivo en la zona
costa y serdn constroidos pequeiios reservorios en dreas adecuadas.

) Contenido del Proyecto
1) Proyecto de Mejoramiento de Fincas de Pequeia Escala

Las instalaciones objetivos del proyecto son las 49 unidades de ricgo que no son utilizados en
forma efectiva y que encuentran dentro de las 139 unidades de riego. Se planca mejorar o
construir obras de derivacion, plantas de bombeo y pozos profundos. 1.as dreas proyectadas por

tipo de irrigacion son demostradas en la siguicnte tabla y la ubicacién del area del proyecto es
demostrada en la Fig. K411,
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e Ricge | Mumerode Unidades | AreasdeRicgotba)
de Ricgo Proyectada Actual

[ Derivaciones T 20 T T T eas U601

“Estaciones de Bombeo Y T 957 386

Pozos Profunde | 1Y 6,926 2023

Trotat v 18,064 8710

a. Mejoramicnto del Sistema de Irrigacion a través de canales de Derivacion

Existen 20 unidades de ricgo con canales de derivacion que no utilizan fa capacidad total de sus
instalaciones de ricgo debido principalmente al uso deficiente del agua causados por los canales
obsolctos, la falta de terminacion de {as instalaciones de riego y por los daitos causados por las
inundaciones de 1998, El objetivo es de mejorar las instalaciones de ricgo de csla drca para
lograr una utilizacién efectiva de la capacidad instalada. Las obras de derivacidn serdn
instatadas en puntos donde ¢l agua pueda ser aprovechada directamente a través de compucitas
y las estructuras seran construidas simplemente con piedras de los rios. Los canales existentes
son sin revestir que ocasionan grandes perdidas por infiltracion y muchos canales estan daados
en sus secciones y algunos se encuentran destruidos razén por la cual el revestimiento de los
canales debe ser realizado. El riego por surco sera seleccionado debido a su conveniencia
ccondmica. Las 20 areas seleccionadas dentro un drea proyectada de 10,181 ha (actualmente
6,101 ha) tendran como micjoramiento principal la construccidn/rehabilitacién de canales de
derivacién en 7 4rcas, construccion de 22.1 km y revestimicnto de 32.9 km de canal principal,
construccion de 87.7 y revestimiento de 110.9 ki de canales laterales.

b. Mcjoramicnto de Sistemas de Riego a través de Estaciones de Bombeo

La eficiencia de ricgo s¢ csta reduciendo debido a danos de los motores de las bombas
instaladas en los rios y canales, y debido a a falta de mejoramiento de los canales. Por 1o tanto,
existen 6 unidades de riego donde el 4rca irrigada ¢s muy pequeita al comparar con ¢l drea
proyectada. A través del mejoramicnto de las estaciones de bombeo, serd posible tomar el agua
neccsaria que permita la ulilizacion total del &rea ircigable proyectada. El mcjoramiento
principal se realizard a través de la renovacion de 8 juego de bombas, la construccion de 2.2 kn

de canal y el revestimiento de 4.5 km de canales de ricgo para un drea de 957 ha (aciualmente
586 ha).

< Mejoramiento del Sistema de Riego por Pozos Profundo

El proyecto consistira en {a renovacién y rehabilitacion de pozos profindosfbombas y cquipos
de riego en 23 unidades de ricgo las cuates no estan realizando una utitizacion total de la
capacidad instalada debido a la obsolescencia de sus cquipos y baja capacidad de descarga de
las bombas y tos pozos. Los pozos profundos que no tengan posibitidad de ser reutilizados seran
remplazados por otras nuevas unidades.

La profundidad de los pozos tiencn gran variacién de acuerdo a su ubicacion, pero ¢ promedio
de profundidad es de 60 m. Se instalarn casetas de bombeo en pozos profundos con sistema de
riego por aspersidn y caios de aluminio movible. Ef mejoramiento beneficiara a 23 unidades
que regard un total de 6,926 ha {actualmente 2,023 ha), a través de los 123 pozos proycctados
(se construiran 63 pozos nuevos) y 95 bombas (bombas nuevas/rehabilitadas).
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2) Proyectos de Riego de Pequeita Escala en Aveas de ba Costa

El &rea de la costa tienc una concentracion de terrenos planos, pero la potencialidad agricola atin
no ha sido totalmente wilizada debido a I falta de instataciones de ricgo. La instalacidn de
norias para pequedas fincas desarrollardn y ufilizarin eficicntemente el drca de ricgo limitado de
la zona. Dentro de estas zonas fue scleccionada para ¢l proyecto ¢l 4rea de Emiliano Zapata -

Distrito de la Barra de San losé (800 ha) debido a la concentracion de ticiras agricolas y al
deseo de produceion de los habitantes,

Se instalardn 160 pozos nuevos de 15 m de profundidad, con perforaciones para bombeo de 125
m de didmetro que irigardn sandias y meloncs a través de sistemas de microirrigacién, Cada

pozo irrigard S ha y la operacién/mantenimiento serd responsabitidad de los productores
beneficiados.

3) Proyecto de Irrigacion a través de Pequedios Reservorios

Para ¢l abastecimicnto de agua durante las épocas de estiaje, los reservorios de ricgo de pequeiia
escala serdn realizados a través del alimacenamicnto de! exceso de agua acumuladas durante {a
¢poca de lluvia. Esto s¢ obtendra a través de Ia construccion de reservorios de pequedia escala
ubicados en las zonas altas de los rios. La seleccién de Jas areas de riego alrededor de los puntos

con posibilidad de construccion de los reservorios fucron hechas en los rios Cosatapa,
Huchuecho y Cacao.

Se planca que tos reservorios tendran las siguicntes dimensiones:

~ Item Unidad I Rio Cosalapa [ _ Rio Huchuccho I Rio Cacao
Tipo de Presa Tipo de Presa llomogenca
Reservorio de Agua ka 13 ’ 35 4
Altorade lapresa m 4 i 1 7
Ancho de la presa m 180 120 90
Profundidad del Agua m 3 3 N 6
Volumen de Almacenamicnto m3 420,000 550,000 1,200,000
[ Arcalmigable ha 60 15 19

Ll stego por aspersién sera utilizado para el cultivo del plitano y de fa palina africana. La

operacién y mantenimiento sera realizado por los beneficiarios a través de la formacién dc una
nueva cooperativa de usuarios det agua.

(3) Plan de Implementacion

Para 1a planificacién ¢ implementacion del proyecto, la asociacién de usnarios de agua o
productores individuales trabajarén como organismos cjecutores bajo el apoyo y la supervision
del gobicrno de estado y a través del uso de firmas y contratistas locales del estado. El periodo
de implementacidn serd determinado por la escala y temas del proyecto debido a que cs
necesario proveer la administracion y tecnologia a cada asociacion de productores de mancra a
producir cultivos rentables de acuerdo al nivel de inversidn. £t periodo depende de componente
y tamafios de cada unidad, pero bisicamente, cada unidad sera completada en un aho,
necesitando de veinte aitos para la terminacion del proyecto,

La SAG serd la agencia ¢jecutora del proyecto def area de la costa, y para el proyecto de
pequeiios reservorios debiendo de proveer el diseio y ¢l programa de implementacién. Sin
embargo, debido a la poca experiencia en proyectos de ricgo, deberd recibir la colaboracion del
Departaniento de Desarrollo Agricola del Distrito de Riggo No. 8 Tapachula de la SAGAR.
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(4) Demanda de Agua de Riego

1) Evapotranspiracién de Refercncia (FTo)

la Lto fue calulada, para cada regién, a través del método de Permman-Monteith incluido
dentro del Documento No. 46 de Riego y Drenaje y los resultados fucron lo siguiente:

ET, al Inicio defa .chién Planicie

X Hem Ene | Feb. | Mar | Abr. | May. | lun W Jul. | Ago Scp.]_(—)rcwl. N HIA)_L:a
Precipitacin Media 2] ] 333 ees) 3e10] s30.6]483.6] 5392 6062 H129] 125.4] 242
{mmvyMes)
Femperatura Madia (‘C) 66| 272 28| 288] 283 27| 278f 273) 272] 223] 272) 263
Humedad (25) 3ol 6o0] 700] 736] 780] %20/ soo| sro0] s10] s20f 79.¢] 760
Viento (knvdia) Vil 3ol 20l 2ol gl i3l el 3] e w5 a4 ws
Tnsolacién (b) 74 7l 70l &3l 47 ae] 53 sa] sof 59 69 74
ETo (mm/day) 19| so] 48] 421 32| 28 3 33 36l 4] s3] a2
Eio (mm/mes) 15100 135.0] 1488] 1260] 992 810] 96.1) 1054|1080} 127.1] 135.0] 1457
I1'fo en Ja Region Planicie

TItem Fne | Feb. | Mar | Abr. | May. | Jus. | Jul | Ago | Sep. | Oct. | Nov. | Dec
Precipitacién Media wf oaal s9] 342 1919 2558]2016] 2213 305.2f 140.7] 32.3] 68
(mm/mes)
Temperatura Media (°C) 270|273 282 292] 290| 2s3| 283f 282 279f 280 278 274
Humedad (%) 130l 690 700] 730f 780 820] soo| 820] 840] 8200 790{ 760
Viento (km/dia) 18 201 20 20 w7 v7f vel 1) te] 5] rd4] 15
Insolacién (h) 74 7 70| 63 43] 48] s3] sal sol 59 69 17
ETo (mm/dia) 19 54| 48] 43) 337 29| 3] 34 36| 42| 16| 47
ETo (mm/mes) 151.9] 1470] 1488| 129.0] 1023] 87.0] 96.1} 105.4] 108.0] 130.2 138.0] 145.7

ETo en la Regién Costa

tem Ene | Feb. | Mar | Abr. | May. | Jun. | Jub | Ago | Scp. | Out. | Nov. Dec. |
Precipitacion Media 12l 2al sal 203) i3] 206.4) 192.4) 185.6] 245.0] 1233] 290] 83
(mm/mes)
Temperatura Nedia (°C) 2713 275 280{ 288] 284 283] 283] 2813} 281 284] 282 276
Humedad (%) 30l o600l 700] 730] 780f s820| s00] 820] 810} 820 79.0] 760
Vieoto (km/dia) sl 200 200 20 Al w3l vef vl rep 15| i4] s
insolacién (h) 74 73] 70 63| a7 46| s3] 54| sof s9f 69 714
ETo (mm/dia) 190 s 48 2] 32| 29 34 34| 6] 42} 6] 438
ETo (mm‘mes) 1516] 14791 1488 1260] 992] s870] 96.1] 105.4] 108.0] 1302} 138.0] 1488
2) Coeficiente por Cultivo (k)

La k, para cada cultivo fue establecido como sigue:
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Cocficiente K¢ seleccionado por Cultive

Cultivo Ene | Feb, | Mar ['Abr. [ May. {Jun. | Jul. | Ago | Sep. [ Oct. [Nov. | ec
Baraea 1095|005 095| 065|695 [095| 095 | 095 | 095095095095 ]
Cacro v s s s s s s s s [1as [ ras | s

T T oe VT Oy T 050 | 080|105 ] 105|080
Mange | 090 |osofoo0|e9] 090 [690 ]| 650 | 090 (09000901650 090
[Maiz (Irrigado) tos [1osfosofesef  { | | | | loso| o0
o ey oeo| || || @ 1os [ 10s]
Melén 050 | 090 | 090 | 070
Palma Aceiers | 100 | 100 |00 [ 100 | 100 {100 | 100 | oo | 100 | 108 [V o0 | 100 |
PalmaAficana [ 100 100|160t 100] 160 [ 1007 300 {100 [ 100} 1.00 | .00 | 1.00]
pastioeat - Jrao[tio| e |0 v a0 | vie [0 [0l vio b nio | o
Sorgo {conricgo) | 1001100 |osoloas | T TR T | foso|os0
[Soja (no frrigada) P {7 |oso oo toe | iee oo o | |
Sesami {vosivos{vos]ooeo | om0 [T 1T 0350 | 050
Fabaco | 095|095 | 095|095 095 |095 | 095 ) 095 095 [ 095|095 ] 093]

Bl cocliciente Kk, serd establecido eligiendo ¢! mayor en cada unidad de ricgo. Lllos son
presentados en el Coadro K417 vy K.4.1.8,

3) Requerimicnto de Agua por Cultivo (ET cultive)

ELET, .., es caleulado a través de la siguiente formula;

l)‘Tc-ﬁma =kex F‘-I‘o

Cada ET ., para cada unidad de ricgo ¢s presentado en los Cuadros K.4,1.9 y K4.1.10.

4) Precipitacion Efcetiva (EFlluvia)

[.a precipitacidn cfectiva fue caleulada a través de programa CROPWAT utilizando la lluvia

cfectiva. Ista basada en una formula empirica desarrollada por la FAO/AGLW para combinar

efectos lluvias efectivas y perdidas estimadas debido al escusrimicnto y la percolacién. Los
resultados son los siguientes.

Precipitacién Efcetiva {(mm/mes)

_ Regitn | Ene | j‘e_tL | Mar | Abe. § May. | Jun. 1 Jol | Ago | Sep. | Get. | Nov. Dec. |
tnicio de Planicic 00 | 0.0 1 10.0) 602 | 2638 |399.5] 361.9 | 1064 [460.0]305.3] 753 | 43
Planicie 00 |00 | 0.0 1 105] 885 11726} 1363 ] 1520 [219.2] 876 | 124 | 00
Costa n 100 00 00|28 640 114011 128911235 | 17101736 | 7.4 0.0 |
5) Riego Efcctivo (IR )

La irrigacion efectiva puede ser obtenida a través de Ia siguiente formula:
IR;=E,xi XL,

Donde k. toma clectiva;
E: conduccion efecliva;

E, eficiencia de aplicacion;
Il resultado ¢s como sigue: '
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Eficiencia de Ricgo

mI:i;Sm o 'l'o‘ma Conduccidn Aplicftciéhm_' " Total T
(£ (Fy} (1) (IR
[Surcos (ticrra) 09 o7 1 o1 | ou
Surcos (revestido) | 09 00 | o7 | 057
Asp:.h!ﬁ-n 09 | oo 08 | Toes
Microaspersion | 0.9 09 08 | 069
Pivoic Central | 09 | 09 Tl oss 069
6) Demanda de Agua

El agua ncta requerida(Qnet) por el cultivo ¢s la diferencia existente entre et cocticiente de
ETeultivo (1o que ¢l cultivo requicre) y Ia precipitacion cfectiva (aportada por la precipitacion).

11 agua bruta requerida (Qbruta) por el cultivo es el agua neta requerida (Qiet) considerando a
eficiencia de irrigacién arriba mencionada,

K42 Proycecto de Mcjoramiento de Drenaje

N Objetivos del Proyecto

Il mejoramiento del drenaje del drea actual constituye la formacion de bordos en los rios
principales y el mejoramicnto de los principales drenes realizados a través de los Trabajos de
Administracion del Agua del Arca de 1a Costa. Tistos trabajos lograron una reduccién cn los
daiios causados por las inundaciones lo que posibilita la obtencidn de dos cultivos anuales en
algunas arcas lo que incrementa ta produccion agricola. Sin embargo e hecho de no haber
mejorado los drencs secundarios y drencs menores hace insuficiente el drenaje intero lo que
ocasiona daiios causados por las inundaciones en épocas de lluvia perjudicando directamente fa
produccion. De esta manera ¢l mejoramiento del drenaje climinard los danos causados poi

inundacion cstinmando la germinacién v la capacidad de renovacion lo que potencializara ¢l
desarrollo del sector agricola.

(2) Plaaificacién Standard

El area actual tiene deficiencia de drenaje en la parte oeste del Rio Cahoacan cuya altitud es
menor a 20 m. La construccion del canal secundario serd realizado en ¢sta parte dentro de un
area de 1.051 k2, que excluye al area de proteccion ambiental. El canal plancado serd
conectado al canal principal existente sin ocasionar daitos en la cuenca. La densidad de drenes
se proyectara de acuerdo al Area de Riego No. 46 de Suchiate. Este estard compuesto por drences
secundarios a cuaternarios

l.a capacidad de drenaje del apua interna serd mc;orada a través de la instalacion de canales
laterales ) dlques de canales parcelarios. El plano estindar ¢s como sigue;

Ll dnseno standard a seguir ¢sta basado en tas Reglas de Drenajes Para La
E Iaboracmn de Proyectos el cual es considerado el como inanual de disedo de la CNA
para el Proyec!o Hidréulico de la Costa de C hiapas.

- El concepto basico de los ESTUDIOS BASICOS Y DE ANTE PRO}’P( TO DEL
PROYECTO PHOTO ACATETAHUA, CHIS (SARH 1978} cual s¢ basa e ¢l plan de
drenaje de Chiapas debera ser respetado ¢ implementado.

+  Se debe considerar ¢l uso efectivo de la func:on de tos canales de la red de drenaje
existente. ‘
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S¢ debecd concclar al canal de drenaje principal para evitar transporte de agua.

* Elstandard de la instalacion y Ia densidad de 1a red de los canales laterales de drenaje
siguen el estandar del Distrito de Riego 46 de Suchiate considerada como zona
desarcollada en drenaje.

El plancamicnto de canales de drenaje consiste en conectar los canales secundarios a
los canales de drenaje principal y los canales terciarios y cuaternarios descargan dentro
de los canales sccundarios.

* Elnivel de agua subterrdnea del 4rea ¢s de 2m bajo el nivel det sielo aun on ¢f pico
durante los dias de Huvia.
Durante ta época de estiaje cl nivel de agua llegaa 4 0 5m de profundidad. Debido a
¢sta caracteristica, se asume que se necesitardn drenajes superliciales o drenajes de
aguas sublerrineas.

* Elcaleulo del pico de drenaje de descarga para el cileulo de 1a linea transversal de los
canales de drenaje se reatizara por una férmala racional.

» El discito del drenaje esta estimado en base a § anos
De acucrdo al diseiio del manual de la CNA, ol tiempo de drenaje ¢s como sigue;
Granos: 5~12 horas
* Arboles Frutales, hojas vegetales: 4-6 horas
* Pastos: 18 horas

Cultivos para forraje o ensitaje en graneros: 24-36 horas

Dentro del area considerando los 4rboles frutales cultivados actvalmente, la intensidad de la

precipitacion tiene una concentracidn de 4 horas tomada para ¢l disefio de fa capacidad de la
seccidn hidriulica.

La profundidad de los canales de drenaje esta establecida dentro de 2.0m para evitar a
fluctuacién del nivel del agua subterranca después de la instalacidn de los canales de
drenaje.

Estructuras y curvas de nivel como ¢siructuras auxiliares.

La densidad dc la instalacion de 1os 4 canales de drenaje dentro del campo es de cerca
de 50m/ha

(3) Conteaido del Proyecto

L.a longitud serd de 597 ki para los principales canales existentes y se construirdn otros 987km
de canales secundarios, 2,102 km de canales terciarios y 4,319km de drenes cuaternarios
totalizando 8,006 km. :

I 4rca actual tiene una deficiencia del drea actual de drenaje en la parte oeste del Rio Cahoacan.
La construccion de los canales secundarios y canales menores seran realizados en esta zona
dentro de un drea de 1,051 km2, que excluye al 4rea de proteccion ambiental. Los drenes
plancados serdn conectados a los drenes cxistentes para cvitar cambios en las cuencas. La
densidad del canal se realizar cn base a lo existente en al Distrito No. 46 de Suchiate. Fstara
compuiesto de canales sccundarios a cuatemarios. Los drenes existentes tienen 597 km Y se
construirdn otros 987 km de drenes secundarios, 2,103 km de drenes terciarios y 4,319 km de

drenes cuaternarios lo que totaliza 8.006 km. El contenido de la infraestruciura se detalla a
cantinuacion. '
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(Unidad: k)

Tapachula tHuxitla Acapsthaua Mfr_g:'mias- Fotal
Pijijtapan
P_nnctpalcs Canales 1o 187 208 3 597
(instalados)

[ Canates Secundatios | 19| |77 Tass| 0 Ty ey
Canales Terciarios 403 826 837 ” 2.103
Canales cuaternarios 731 L&A 1,606 N 13149
Sub-total 1383 3,059 2,898 134 1,409

ol T T TIHe| 106 B 80

) Plan de Implementacion

Ei proyecte actual ha sido implementado por los Trabajos de Administracidn del Agua cn la
Zona de la Costa, pero es deseable que sea continuado por la CNA. Esencialmente, los Trabajos
sera de responsabilidad de la CNA, siendo cjecutado por firmas y contratistas locales. Los casto
de construccién serdn cubiertos por 1os beneficiarios quicnes serdn responsable de los costos de
mano de obra y Ja CNA cubrira los costos de materiales y equipamicnto.

K.5 PROYECTO INTEGRADO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
PRODUCTIDAD AGROPECUARIA ENTRE PRODUCTORES DE BAJO
INGRESO

K.5.1 Sub-proyecto: Diversification Agricultura Mixta con Porcicultura en la Zona
Productora de Granos

SITUACION ACTUALDE LAS INSTALACIONES DE IRRGACION

Dentro de area existen sélo dos norias en dos ranchos, En el primer rancho se encuentra
instalado un pozo construido hace 3 afios € irriga un drea experimental de 1.5 ha de pifa, 0.5 ba
de porotos y un area de 10 m2 de tomate. La otra finca construyé un pozo en 1998 y solo riega
una pequedia drea experimental de 10m2 de cultivo de tomate. Las Norias tienen 2 m de
dismetro, 10 m de profundidad y un nivel de agua de 5 a 6 m en Marzo.

Algunos productores del 4rea creen que ¢l drca tiene un gran potencial de disponibilidad de agua
subterranea considerando 1a presencia de cursos de agua y norias en la zona. Desde 1990, los
productores solicilaron a la CNA asistencia para instalas sistemas de riego utilizando agua
subterrdnea los que atn no han sido salisfechos debido a razones financieras.

PROJECTO DE MEJORAMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE IRRGACION

Se tiene plancado introducir instataciones de irrigacion para el cultivo de flores tropicales o piiia
que seran introducidos dentro del NUEVO PROGRAMA DE MULTIPLICACACION,

a. Arvea de frrigaciéon Propuesta
Las areas de irrigacion para flores y piiia son las siguientes:

Cultivo de ftores Tropicales: | 0.8ha/productor x 25 productores = 20 ha
© Cultivo d¢ Pifia: o 1.0ha/ producter x 25 productores = 25 ha
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b.

i}

Fuente de Agua para Ricgo

Scleecion de fuente de Agua

Una evalvacion econdimica simple fue realizada con relacién a a fuente de agua disponibie en cl
Arca tales como agua subterrdnea, ¢l Rio Suchiate, ¢l Rio Cosalapa y un pequeiio arrayo del Rio
Huchuecho. El agua sublerranca aprovechada por norias fue seleccionada como ta mejor fuente
para ¢l ricgo donde cada productor tendri su prapia noria. El resubtado del estudio comparativo
en ¢l siguiente cuadro,

Disponible

*Instalacioncs de
Agua

~ Canalesde
Conduceidn
" Probfennas
Téenicos de
Construceidn

Ve ntajas)
Desventajas

Volumen de Agua |

| Sonditicites

Suﬁu‘.niu

Volumen de Toma

L4, (}km
s [as obras |
de Proteccidn de
taludes, obras de
derivacidn, st:.

 Rio Suchiate

Listacion de Bombea |

Qmax=1L08m3 nin
Canal revedido

R:o(_o~ﬁ?ap1 ]

Suficiente

fatacion de Boribeo
Volumen de Toma
Qmax=1.08m¥min
Canal Revestido
[=4.5km
‘Son ificites 1as obras
de Peoteccidn de
taludes, obras de
dedivacidn, ete.

Periodos de Estiaje

Reservorio
Volumen dc toma
Qmaxv=1.08m3/min

“Rio Vluchuecho
bnsuficiente Durante

" Rorias
“Suficients deatro del
~ Area Pmpm sta

© Nora
Qmax=0.78m3/nin

X235 poros

Canal Revestido
1.=2.5km
Taconstruccitn de
presas de relleno son

dificites

No requicee

S
Facit de ser censteuido
todos los trabajos

s Requicre
aprobacida para el
uso de aguas
internacionales.

o Ahocostode
aperacidn debido al
bombeo de agua.

+ Requiere una buena

organizacién

adrainisirativa

Meeesita de una

gran arca para las

tnstalaciones de

Fego

Costo de Const.

 Exvaluacion
{por orden)

ii)

3

¢ Aliocostode
operacidn debido al
bombea de agua

o Requicre una buena
organizacion
adndnistrativa

» Necesitade wna
gran &rca para fas
instafaciones de
nego

o Elreservorio ocupa
grandes Arcas
cultivables

+ Requiere una boena
organizacién
administrativa

& Necesita de una
gran area para las
instalaciones de
Vicgo

e Facil mantenimicno
dc las norias

« 1 facil operacion
flexible de tas
bombas

¢ Noutitiza grandes
Areas,

USS357.060

US'SSZJ 000

2

USS780, 000

USS197,000

3

Agua disponible para las Norias

Il 4rea es aluvial entre los rios Suchiate y Cosalapa. El suelo de la regidn esta formada por

capas arenosas sobre una capa impermeable que facilita ta acumulacion de agua subterrénea. El
area tienc agua subterranea perpetua, donde existen ocurrencia de humedales permanentes y los
pozos 1o se secan aun en las épocas de cstiaje. Esta agua es utilizada por los habitantes. Ningiin
estudio de agua subterranea fue realizado en ¢l drca hasta ta fecha, por lo tanto la estimacién de
fa disponibilidad de apua fue hecha en base a los datos registrados en los pozos acluales. El drea
cuenta con poros para agua domdéstica, para ricgo y también sc extrae agua con fines
comereiales. Durante la ¢poca de esliaje, los pozos existentes registran una disponibilidad de
agua de 0.02 a 0.04 m3/s. Por fo tanto fue adoptada para el proyccto una dlSpOﬂlbll dad de ¢.02

m3/s.
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iii) Distribucidn de las Norias

La distribucidn de las notias fue establecida de acuerdo a las siguicntes condiciones,

1) Para evitar la disputas por tas aguas subterrineas, ¢l intervalo de cada poxo debe ser de 300 m
como minimo.
2) La posicién del pozo que posibilita irrigar las parcclas individuales seran elegidas de modo a

parantizar la correcta y operacion y mantenimicnto.

c. Plan de Ricgo
Método de Riego

Las parcelas del area son planas, por lo tanto sisteinas de ricgo por strco, aspersion o método
por goteo pueden ser adoptados. Ll riego por surco ¢s elegido considerande su rentabilidad en ef
aspecto econdimico para su instalacion y costo de mantenimicnto.

El tamafio del &rca irvigada de cada parcela secd de 0.8 ha para las Hores tropicales y de 1.0 ha
para [a pifa respectivamente.

Requerimiento de Aguas de Riego

Requerimiento de Agua por Cultivo (ET cultivo)

El requerimicnto de agea por cultivo fuc cstimado a través de método Penman-Monteiith
utitizando ¢l dato meteoroldgico siguiente.

{Unidad : mm‘dia}

Meses } 2 3 1 5 6 B A S R TV R | 12
T Ere 38 13 46 16 d0°7 39773 e 36 36 35 34
Kep 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
ET, 2.7 3.0 3.2 3.2 28 26 27 2.7 25 25 23 24
Key, 0.9 09 09 0.5 09 09 0.9 09 09 0.9 0.9 0.9
ET,, 3.4 39 4.1 4.1 36 3.3 35 35 32 3.2 32 3.1

Obs * P=Pita, H=Flores Tropicales

Estimacidn del Requerimiento de Agua
El requerimiento de agua fue estimado considerando cl requerimicnto de agua por cultivo,

precipitacion efectiva y eficiencia de irrigacion. La precipitacién y ricgo efectivo fueron
determinados como sigue.

Precipitacion Efectiva
La precipitacion efectiva fue estimada por el método de la FAO basado en las caracteristicas de

precipiiacion, ele.
(Unidad : mm/Mes}

Mes i 2 3 3 5 6 778 9 0777t 12 Toal
Precipitacin . 30 83 244 S45 2156 3354 3093 3332 4060 2528 613 153 21019
Ef"‘!’;::‘m” 00 00 46 429 1705 2593 2226 2816 2998 1772 269 00 14164
SiCChy
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Eficiencia de Ricgo

La eficiencia de riego fue determinada conio sigue cn base a la geografia, estruclura del canal,
método de distribucidn del agua, método de riego de acuerdo al standard de la FAO.,

Eficiencia de Aplicacién : %
Eficicncia del canal de Campo 80%
Eficiencia de 1a conduccidn 0%
Eficiencia del Ricgo : 50.4%

Requerimicnto del Agua de Ricgo

El requerimicnto de agua de ricgo caleutado a partir del requerimiento de agua del cultivo, la
precipitacion efectiva y la eficicncia de riego es como sigue.

{Unidad | mm/M\es)

Mes 1§ 2 3Ty TS 6 78 9 101 12
B, 823 873 998 966 268 717 816 8i6 156 781 35 Hi
BT, 1060 1122 1283 1242 1116 999 1088 1088 972 1004 955 939
EALluvia 00 0.0 16 429 1715 2593 2226 2016 2998 1772 269 00
N.WR, 825 873 952 837 . - . - . - 166 138
GWR, 1649 1746 1904 1074 - - . . . - 932 1476
NWR, 1060 1122 1237 813 - - . . - - 6716 949
GWR, 2120 2245 2475 1626 - . - . - - 1352 1897
Obs : P=Pita, 11=Fores Tropicales, N.WR-Requerimicnto Keto de Aguia, G.W. R+ Requerimicnio Brato de Agua
El requerimiento diario de agua fue estimado como sigue.

(Unidad © Ktros/dia)

Mes 12 3 s 5 6 7 8 9 1a 11 12
G.WR, 021 023 024 0. - . - - - . 012 018
GWR, 079 09 09 063 - . . 052 0

~ObsP=Fifta, TT=TFlores tropicales, NOW.R= Requerimiento Neto 32 Agiia, G WRE Requerimiento Briite de Aguia

iv) Condiciones de Ricgo

Los promedios dc profundidad de las raices de la piita y la hawaiana son de 0.4dm y 0.6 m
respectivamente. Por lo (anto, la profundidad del agua de ricgo, de acucrdo a las caracteristicas
det suelo fue fijado en 28.66 mm para la pifa y 42.9 mm para las hawaianas.

La duracién méxima de ricgo ¢s de 7.2 horas para la pita ¥ 1.0 horas para la hawaiana. I3l
intervalo de riego fue estimado en 5 dias para ambos cultivos.

d. Plan de las Instalaciones
i) Resumen de las Instalaciones

Ll resumen de las instalaciones incluidas en el proyecto €s como sigue.
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" Instalaciones T T Flores Tropicales (20hay —  Pima (28hay
“"Fuenicde” Nimerode Pozos 23 pozos i T 2 pozes T
Agua
Diameteo del Pozo 2m 2m
Profundidad del Pozo 0m 10m
Tipo de Bomba Bomba con motor a Bomba con motor a
Gasolina Gasolina
Cascta de Bombeo 5.0x6.0x2.0{alto} 6.0x6.0x2 0(alto)
“Tnstalaciones  Parcelas d¢ Riego 0.8Nhafcadafincay  LOha(cada fincay
para

lerigacion

Tamaiio Standard
Intervalos de Parcelas
dec Riego

t.ongitud de Canal
Estruectura del Canal
Longitud del Drenaje
Estructura del Drenaje

ii) Canal de Ricgo

HOmx 80 m
25m

150 m

Canal Revestido

150 m

Canal natural s/revestido

100 mx 100 m
15m

150 m

Canal Revestido
150m

Canal natural,
s/revestido

Los campos son relativamente planos, con cerca de 1% de pendiente. Por lo tanto ¢ can
natural sin revestido fue seleccionado considerando la economia en su construccion. 1.a obra de
toma consistird en pequeiios canales de riego. Sc utilizardn tubos para extracr ¢l agua de los
canales de riego a los surcos.

c. Plan de Operacién y Mantenimiento

Considerando la cscala de las instalaciones y la administracion individual de las fincas, la
operacién y mantenimicnto serd realizada por cada productor propictario.
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Cuadro K.1.2.2 AREA VORYECTADA Y AREA IRRIGADA FN PEQUENAS UNIDADES DE RIEGO

Minkipio/Nombre

TArea T

Area
de la Unidad de Ricge Preyectada (ha) Actual (ha)
ACACOVAGUA o T B
lidalgo 14000 0.00
L& Argentina 180.00 0.00
TOTAL 310.00 000
ACAPETARIA _|" T - ]
F{ Paraiso 3.00 000
L a Providencia 310.00 310.00
1ic. Jorge Lépez V 349,50 0.00
Pamnpita 15000 15000
Ejido Soconusco TE5.00 7i5.00
Sta Rila 353 3453
ATICOCH, 8.C. 4069 40.6%
SAGAR CADIR 1800 18.00
£i Papagaye 7840 7840
TOTFAL 1,719.12 1346.82
ESCUINTEA
Rio Bado Archo 23.05 0.00
Ria Cintalapa 6450 0.00
El Respingo 14.00 0.00
TOTAL 171.585 0.00
iF-RO.\'”IER.-\ RIDALGO
Frontera Hidalgo 80000 200.00
Santa Hitda 7380 7300
TOTAL 313.00 §73.00
HUEHUETAN
Rio Hughustan A C. 1,445.00 1,125.00
Conijo 4200 42.00
San Jacinto AC. $3.00 &5.00
Nexapa AC. 956 .00 8H.00
Cuyamipa $0.00 80.00
Lic. Eduardo Robledo 160.00 9800
Santa Marta A C. 430.50 43050
Plande AyataA C. 750.00 571.00
Doha Nelly V1800 17800
Los Angeles 65.00 6500
El Vatvarte 2091 209
Natuea Fruit Bautista 39.67 39.67
SPR de RL. Huchuetan 306.00 306 .00
Corozal 20450 204 50
Los Santos 193.50 194.50
San Saivador 12.00 1200
Nishpupo 3.00 800
La Fortuna 30.00 3000
TOTAL 501008 335208
MAPASTEPEC
San Jose $23.00 000
Suspiro 4200 2.00
Maonte Flor 4200 20.60
El Horzoate £9.00 40.060
Itidalgo Noviliero A.C. 1,030.00 0.60
San Juan $0.00 5060
San Vicente 4535 4335
TOTAL 46333 162.35
METAPA 60.00 60.00
Sin Nombre 60.00 .60
TOTAL 60.60 6060




Cuadro K.1.2.2 AREAPORYFCTADA Y AREA IRRIGADA EN PEQUESAS UNIDADES BE RIECO

K-38

MunfcipiaNombre T Area ) Area
de ta Usldazd de Riego Proycctada (ha) Acteal (ha)
NS e e
| atas 1,261.00 75000
Marte R Gonmez 855.00 248.00
Buros Alres 1,750.00 0.00
Aquiles Serdan $00.00 200,00
Sunzal 509.00 509 00
Nugvo Lote 2 80.00 80.00
Santa Ana 97.00 971.00
Socormro 54.00 M0
Soled2d 141.00 10400
Mazatan 54700 }20.00
ElPaxtal 198.00 103.00
Yicente Guerero 100.00 100.00
SPR Pampitas 23200 23200
EX Bandoleco 47.60 47.60
Fas Perlas 137.00 132.00
TOTAL 6,951.60 3,479.60
TAPACIIUTA
Rio Coalan 1.045.00 52200
SPR Asake de Ri 165.00 340.00
Hidalgo AC 1,551.00 1,200.00
Rio Coamancito A C. 1,82800 1,475.00
Milagro 104.00 8400
Independenzial and 11 10000 100.00
Nuava 8D.00 80.00
Wueva Mereedes 90.00 50.00
Ssn Pablo 67.00 25.00
Santa Maria &0.00 60.00
Espoeanza 29000 134.00
Rosario de las Moras 16.00 76.00
Nuzvo San Rafael 75.00 1500
San Antonio H5.00 £15.00
M Aromas 105.00 45.00
Santa Floisa T4.00 714.00
$. Antonio ¢ Progeeso 120.00 £0.00
Raymundo Enrkquez 276.00 37.00
Pumpuapa 14400 14400
Nacinapa 86.00 £6.00
Congregacion Reforma 65000 31060.00
Joaquin M. Gutiérrez 723.00 325.00
Rancho Esquipulas 101.00 40.00
Chivo 50.00 50.00
Cruzados T0.00 F0.00
Variedades £0.00 BO.00
EbTigre 27.00 27.00
Bondad 106000 100.00
Rarcho Ermila 81.00 81.00
Racho Alegre 90.00 £0.00
La Mora 100.00 55.00
Pacayalito 4]1.51 a1 .51
fnnominada 100.00 4000
t1 Rosario 2000 2000
L Yvgad 10000 100,00
Esperanza 1 166.00 100.00
Rio Florido fas Brujas 3200 3200
Zabackche 60.00 60.00
Ll Verget 236.00 140.00
Patma de Oro TO.00 16.00
Dituvio Calvario 5100 4400
Feo. Viita 5500 55.00
Candarzanas 126 60 126 60
2a Sgee de Tinajas 145.00 145.00
Rancho Ias Carmelas 15800 158.00
1a sece. Tinajas 164.65 164.65
Eiido [a Patrig 149.11 149.11
Tepochula 36163 35463
faritas Ciudad btidalzo 180.00 180.00
Col. Adolfo Ruiz Contings 15000 150.00
Galicia 88.00 B30




Cuadro K.1.2.2 AREA PORYECTADA Y AREA IRIGADA EN PEQUENAS UNIDADES DE RIEGO

T MunicipiofNombre TAraa T AT
de 12 Unidad de Ricgo Proyectada(ha) Actual (ha)

Progrese B 21308 tteTTTTTTTTAz e T T
San Bidro 162 GO 000

Ore Verde y Vergel 63 00 6300

Rancho Jas Carmwlas 0.00

Sane Marvos 3000 30M

Fics A 431.00 3OO

Fl Carmen 3200 3200
Guadalupe 110 00 140.00

TOTAL g T 8,767.50 1
SUCHIATE T T ]
Ceiz 60 103.00 1800

Ing. Woe F. Diaz Jarquin 35000 35000

Santa Cruz 5100 30.00

Chatly 80.00 4200

Benito Juarez 33950 339.50
Jerusalen 50.00 2300

Ejido Barra de Cohacan 200.00 120.00

Los Reyes 10200 100.00

Los Jacobo 5360 £3.60

TOTAL 1,340.10 111610
TUXTIA CHICO

Vicente Guernero 39200 39200
Guadalupe Victoria 1, 489.00 1, 489.00

Don Robeo 31.00 31.00

La Infancia 8400 8400

Paraiso 96.00 1600

Cermitos 26.00 19.00

Tequila 6.00 6.00

Santa Rosa 41000 410.00
TOTAL 25300 1.507.00
TUZANTAN

Tepuzaipa-Placeres 152,00 121.00
Lombardo Teledano 14,50 14 50

Total 171.50 13550
HUINTLA

Vanayaga 13450 134.90

Total 13490 13390

VILLA COMALTIINAN

Ef Huapinol 18800 388.00
Huapinol 80.00 80.00

LaLlima 11944 41944

Total 887.44 88714
[I OTAL i 3363314 I 13,762.09 j

FUENTE: Cficina de SAGAR en Tapachula
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Cuadro K.1.2.3 AREA DE IRRIGACION POR ¥IPO DE APROVECHAMIENTO

Muonicipio/Nombra Dorivacisn Estaclén de Bombeo | 7 Pozo Profundo
da la Unidad do Riego | Ho'de Arca ' Hode Arca Node T T Area
Unidados | Proyeciado]  Actual  |Unidade [Froyéclado | “Actual  JUnidados! Proyeciado]  Actual

[ACACOVAGUR 1 B R

Hidalgo 1 140.00 0.00

La Argentina 1 180.00 0.00

[Yotal I 32000 000

IACAFETARUA - -

Ei Paralso 1 23.00 0.00

Lic. Jorge Lépez V 1 349.50 0.00

Pampita 1 150.00 150.00

Ejdo Soconusco 1 715.00 716.00

Ei Papagayo ] 18.40 7840

Sta. Rita 1 3453 34.53
ATICOCH, S.C. 1 40.69 4D 69
SAGAR CADER 1 18.00 18.00
|La Providencia [t} i 310.00 310.00
[Total 1.231.50 285,00 1 13.40 18.40 4 403.22 403.22
ESCUINTLA

Rio Bado Ancho i 9305 0.00

Rio Cintalapa 1 64.50 0.00

El Respingo 1 14.00 0.00

Total 3 111.35 6.00

[FRONTERA RICALGO

Santa Hida 1 73.00 73.00

Frontera Hidalgo 800.00 800.00
Total 1 73.00 73.00 1 800.00 806.00
HUEHUETAN

Rio Huehuetan A.C. i 1.445.00 1,125.00

Cortijo 1 42 00 42.00

San Jacinto AG. i 98.00 £66.00

Nexapa A.C. 1 956.00 821.00

Cuyamipa { 80.00 80.00

Lic. Eduardo Robledo 1 16000 98.00

Santa Marta AC. 1 430 50 43050

Pian de Ayala AC. 1 760.00 57100

Doda Nelly 1 178.00 178.00

Los Angeles 1 65.00 65.00

San Salvador 1 1200 12.00

Nishpupo 1 8.00 8.00

Coapantes 1

El Valuarle 1 20.91 2091

Natura Fruit Bawtista 1 39.67 39.67

Corozal 1 204.50 204 50

Los Santos 1 194 50 194 50

La Fortuna 1 3000 30.00

SPR de RL. Huehuetan 1 306.00 306.00
Total 12 4,223.50 3,496.50 5 4839.58 489.58 1 306.00 306.00
MAPASTEPEC

San José 1 125.00 0.00

Hidalga Novillero AC. 1 1,060.00 0600 i

Suspiro 1 42.00 8.00

Monle Flos 1 42.00 20.00
El Honzonte 1 80.00 40.00
San Juan 1 - 50.00 50.00
SanVicente | - 4435 4435
Tolal 2 1.205.00 0.00 1 4200 .00 4 21535 15435
METATA : : )

Sint Nombre : ' 1 €0.00 60.00
Total 3 60.00 &0.00




Cuadro K.1.2.3 AREA DE IRRIGACION POR TIPO OE APROVECHAMIENTO

K- 41

Muni¢ipio/Nombre Derlvacién Estactén do Bomboo Pozo Profundo
dea Unidad de Riego | Hodo Area Heds [ Arca ] Arga”
Unidades TB}EG]RK'_AMI_WMGMB Proyectado | Actual |Unidados| Proyeclado | ™ Actual
W T T 7 e ———— . e _.]
talas 1]1,264 00 75000
Sunzal 1]509.00 509.00
Socoiro 1 54.00 54.00
Las Perfas 1 137.00 137.00 .
Marte R. Gomez 3 §95.00 248.00
Buenos Aires 1 1,750.00 000
Aquiies Serdan 1 920000 900.00
Soledad 1 141.00 100.00
Mazatan i 547.00 120.00
€1 Paxial 1 198.00 105.00
Nuevo Lote 2 1 80.00 §0.00
Santa Ana 1 97.00 97.00
Vicenta Guerrero 1 100.00 100.00
SPR Pampitas 1 232.00 23200
Ei Bandolero 1 47.60 47.60
Tolal It TR0 1,25350 ] 1531.00 151.00 1 98T 80| 202530
'TAPACHULA
Rio Coatan 1 1.045.00 522.00
Hidalgo AC 1 1,551.00 1,207.00
Rio Coatancito AC. 1 1.828.00 1,475.00
£l Tigre 1 27.00 27.00
&io Florido Yas Brujas 1 32.00 3200
Zabackche ] 60.00 60.00
ElRosario i 20.00 20.00
SPR Asake de R} 1 465.00 340.00
Pumpuapa 1 144.00 144.00
Bondad 1 100.00 100.00
Rancho Ermila 1 31.00 81.00
Racho Alegre 1 3$0.00 50.00
La Mora 1 10000 5560
Pacayalito 1 41.51 41.51
Innominada 1 100.08 40.00
£ Yugal 1 100.00 100.00
Esperanza i i 100.00 100.00
Progreso 1 213.00 213.00
Orp Verde y Vergel 1 638.00 68.00
Milagro 1 104.00 84.00
Independencia | and I! 1 100,00 1060.00
Nueva 1 80.00 80.00
Nueva Mercedes 1 90.00 90.00
San Pablo 1 67.00 25.00
Santa Maria 1 60.00 60.00
Esperanza 1 250.00 134.00
Rosado de las Moras 1 76.00 76.00
Nuevo San Rafael 1 75.00 75.00
San Antonio 1 115.00 115.00
M Aromas 1 105.00 45.00
Sania Eloisa 1 74.00 74.00
- |5. Anlonio et Progreso 1 120.00 80.00
Raymundo Endquez t 275.00 37.00
Nacinapa 1 86.00 86.00
Congregacion Reforma 1 650.00 300.00
Joaquin M. Guliérrez 1 773.00 32500
Rancho Esquipulas 1 101.00 4000
Chivo 1 50.00 50.00
Cruzadas ] 70.00 7000
Variedades 1 80.00 80.00
El Vergel 1 230.00 140.00
Palma de Cro 1 7000 16.00
Diluvio Calvario 1 91.00 44.00
Fco. Villa 1 55.00 55.00
Cantarranas 1 126.60 126.60
2a Sece de Tinajas 1 143.00 145.00




Cuadro K.1.2.3 AREA DE IRRIGA(_}E)_H POR TIPO DE APROVECHAMIENTO

FUENTE: Oficina de SAGAR en Tapachifa

K -42

" MunicipioMombre “Derivacién "“Estacién do Bombeo Pozo Profundo
dola Unidad do Riege { No'dd Area Hods |~ Arca Ho'ds Area
Unldades | Proyectade] Aclual |Unldade [Froyectads| Actual  |Unidades| Froyeciado ] Actual |

Rancho Tas Carmelas . -1 T i 158.00 158.00
lasece. Tingjas 1 161.65 161.65
Ejido la Patria 1 149.11 149.1
Tapachula 1 361.63 363.63
baritas Ciudad Hidalzo 1 150,00 180.00
Col. Adolfo Ruiz Cortines 1 150.00 150.00
Galicia 1 8600 83.00
San isidro 1 162 00 0.00
Rancho las Carmetas 1 0.00
San Marcos i 30.00 30.00
Tres A i 43.00 43.00
Ei Carmen 1 32.00 32.00
Guadalupe 1 140.00 140.00
Tolal 7] 456300 334100 12 180231 137251 40 582095 405195
SUCHIATE

ing. Noe F, Diaz Jarquin 1 350.00 350.00

Benito Judrez 11 33950 339.50

Jerusalen 1 50.00 23.00

Ejido Barra de Cohacan 1 200.00 120.00

Cela 60 L] 103.00 4500
Santa Cruz 1 54.00 30.00
Charly 1 £0.00 4200
Los Reyes 1 100.00 | 100.00
Los Jacobo 1 6360 | 6360
Total 4 §38.50 83150 3 FLL ) 2838
TUXTLA CHICD

Don Robedo 1 3100 3100

La Infancia 1 84.00 84.00

Paraiso 1 95.00 76.00

Cermnilos 1 2600 19.60

Santa Rosa 1 410.00 410,00

Vicente Guerrero 4 392.00 392.00
Guadalupe Vicloria 1 1,489.00 | 1,489.00
Tequita 1 6.00 6.00
Tolal [ 647 620 3 1,587 1587
TUZANTAN

Tepuzalpa-Piaceres 1 15700 121.00

Lombardo Toledano 1 14.50 14.50

Tofal B | 15750 12500 1 1450 1450

RUTKTLA .

Vanavaga 1 134.90 134.90

Tolal 1 13430 17345

IVILCA COMALTITLAN

£{ Huapinol i 388.00 3858.00

Huapinol ] 8000 80.00

Lalima 1 41944 419.44

Total 3 8ET 44 83744

[Total 1] 1518559 | 10,591.94 ] 8] 356539 [ 319139 | 701 1438176 ] 9,975.76]
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Cuadro K.1.3.1  PRECIPITACION ALTURA Y EVAPORACION MENSUAL Unidad: mm

YT PRECIPITACION T T EVAPORACION

MES AITURA EN MILIMETROS MILIMETROS
TOFSIBLADD T TICISTIA | HUEHUETAN — TTFEFORTADD ") ITUTKTLA HYTETTETAN
ENEROD '_ 1040 2370 3.60 12070 11760 120.80
FERRERO 8.40 10.70 3.70 134.80 137.20 123.20
MARZO 31.50 59,40 30.20 157.50 161.50 116.20
ADBRIL §2.40 85.00 53.50 111,80 142.40 146.20
MAYO 311.10 337.20 231,10 139.70 120.00 119.80
JUNIO 626.00 590.20 192,10 129.10 100.10 9220
JULIO 511.10 162.10 320.60 133.30 109.00 105.10
AGOSTO 539.90 590.20 313.90 129.00 21.20 105.30
SEPTIEMBRE 566.40 623.90 $29.30 120.00 8360 91.90
QOCTUBRE 455,80 516.80 283.70 120.50 94.30 93.20
NOVIEMBRE 135.10 161.30 149.00 102.10 87.30 93.00
DICIEMBRE 19.40 12.50 5.50 102.90 93.20 100.40
ANUAT, CENO3E0} T aisze0l  TEasysol 153170 133900 1302 80

CuadroK.1.3.2  SUPERFICIE DE USO DE SUELO EN AREA DE DRENAJE DEFICIENTE  Unidad:kem

USO DI SUELO TAPACILA | nuixTLa | ACAPRIHAU | MARGARIEA-L iy
AREA DE INUNDACION 54 977 86,46 0107
MANGLAR 3224 o X . nn
TIERRA DE CLATIVO 671 s 30 31.96 122 9128
PASTURA 2260 935.21 23678 12.08 36,6%
FORESTAL TROPICAL 15.97 214 g1 4524
TIFRRA CULTIVAREE £6.91 6360 1251 199 9304
RESIDINCIAL 3139 173 258 875
TOTAL 20166 1300 13.92 1329 i
Cuadro K.1.33  AREA DE USO DE SUELO EN AREA DE POLIGONOS Y ENCRUCIJADA  Unidad: km2

USO DE SUELO TAPACHULA | HUINTEA | ACAPETIIAUA :’P’;ﬁﬁi‘;& TOTAL
ARFA DE INUNDACION 007 10723 91.83 118 00_321
MANGLAR 170.11 9191 631 ?4-329
TIERRA DE CULTIVG 5558 3003 1131 95.92
PASTURA 10892 28.5§ 1553 szlt.olo
FORESTAL TROPICAL 368 871 9.67 2206
TIERRA CULTIVABLE 118.48 9.65 1091 3901
RESIDENCIAL 636 5.5 - 2.1
TOTAL 0.07 569.36 22243 54.97 96 883




Cuadro K.1.3.4

Condiciones d¢ los Estuarios Principales

Nombre dcl Rio

No. * Condicién
1  SUCHIATE K’E\nteninml‘iento del estuario individual en constante funcionamiente
5 CASALPA Elu;o en fos pantands dé Tas cuencas aguas abajo y luego su Tlujo
7 esaparece. o S
3 CAHOACAN Mantenimicato  del esivario  individual “de  funcionamicnio
permanente.
Manteaimienio del cstiario individual, aun s¢ azolva por
4 COATAN sedimentos durante los periodos de sequia.
5 COAPANTES Confluye con ¢! Rio PUMPUAPA
6 HUERUETAN Flujo dentro d¢1 Pantano HUEYATE, y luego se encuentra con el |
Rio San Jos¢
. YT Pani T v Tieeo o] cwiso do asna |
» PUMPUAPA FIl:x}e deniro del Pantano HUEYATE, y Tuego ¢l curso de agua
desaparece
8 CUYUMIAPA Se une al Rfo HUIXTLA
9 CHAMULPA | Seune al Rio HUIXTLA
¢ ISLAMAPA Se ung al Rfo RUIXTLA
it TEPUZAPA | Seuncal Rio HUIXTLA ]
12 EL ESCOBO | Seuncal Rio HUIXTLA -
' Pantano HUEYATE, ¥ Tuego su carso |
13 HUIXTLA Su-comente Muye dentro del Pantano , Y luego su curso
desaparece.
14 DESPOBLADO | Su comriente fluye dentra del pantano HUEYATE, y Tuego su'|
(COMALTITLAN) | corriente desaparece. o
15 VADO ANCHO Su corrients Tuye dentro de Ia laguna del Pantano TTUEYATE y
luggo se encuentra con el Rio San Juan,
16 CINTALAPA Sc une al Rio VADO ANCHO, y luego se une al Ria San Juan.
17 DONA MARIA Fluye dentro del Pantano HUEYATE, ¥ luego el curso dé agua
desaparece.
18 TEJA Se une al Rio DONA MARIA
19 CACALUTA Flaye denfro del Pantano HUEYATE, y hicgo su curso de agua
: desaparece
20 ULAPA Fluye dentro Pantano, HUEYATE, y luego su corriente desaparece
T SAN NICOLAS Fluye dentrode !a laguna det pantano, HUEYATE, y Tuego se une al
: Rio San con derivaciones a lo argo de la costa
22 SESECAPA Se une al Rio SAN NICOLAS
23 NOVILLERO Suestuario es abierto por ¢l mejoramiento del rio pero es azojvado

durante ¢! pericdo de sequfa.




S ORL may.
i YOOvL 01019 152501 1508001
i IR A DI N o gost (o121 peponeany| zrproerey | et |ousi peponwsy | ofuey | edeendspony | g6l huﬁuﬂm_ xviscvrns | sasergeediezndsy | oreat
M IO TR WIS S DI e os s I WL s |ost peponeiny | owey e |ost peponwy | ot | eduzony a86 .Mﬂmﬁ 03143 VIINAL sowap| 6+
| T R RS IR OGO IS LS i i 406 o9l pepoaeasy| fuepy fowiedl T8¢ [0°96 PEDOARID 9w wdesp oy o361 .u”uw,“”__m_. ou_.:u ¥YLXNL oSt tl gegi
PRI RSP TR goest fosest PepIAeId) N.,.u“z:.h””u g’ |oszs pepoatiny sumid ueIR0) o1y BL6L | § MG | VINHIVVL [TDV OIouRIE) 01| Gied
IR R AN PO S Goset loaoTt [peponein _Hﬁﬂm P |015E peposmpy | owempy |, wmeon oy l661 | sowueg ‘.1:653. u< ofEPIH|  ed
| o ek ORI e a0 T pes Jozes PRIy ﬁhﬂﬂu 006L loseo't peponwiy | owerely | wewopory | ecoi o_u_.wa VINHIVAVS %_So. “_H Sd
[0 7 aspner e sopege vy e o o 0o oo pepaaeicy| ofogmew | vIEI'T [0'080'] peposti n““om“< opmenons | gaor | owwed |-daamusvavw |0 28] L
R66H1 OP UOIIEPUNGL BT 10 SODEYED UOLIN] [BUEY [ A QLIPILISA | 0 00 peponin| ofiog vy rost  lostt o a”__“.u..v_”.._ﬂ«‘ oTION Of 6L6l sowerd | dmazisvave ssopwes]  omg
P S NI A SIS B ARSI IO E I vose lous peponean | SemiFOMEN  F L |GOSL prroamn | . .owmgly  |wewnsgnpony | grel | d9meld | NVAANHANH | D'V ERAV 9D URLDL  §ed
PP RIS GRS A GIWISHIIA I ORISR N post |owe peponessy jowmpioeses| wRer  0'091 peponeay | oumply  [edmwmdndony]  R9el | SMARIG | NVAANHANH cE.“.ﬂ.Hw_ d
[ e & el gy ulpudis S o e loizs peponesty foumeigoeedy|  Soe  |0r9se peponcsy | ownmg | wdexapory 161 | doned | mvamnsane "V RdBeN| g
M R T peposmiry| owvegioneen | 696 (0786 pepenesy | oumplg  |umongomgony | gRel  fownmlg | nvisowank | orvowsserweg| g
m D SR U A DTS, T ORISR WS gomt ozt [peposein jowmmgoesed| 16z T forser poporesny | oummd  |vengnHofs | biel omo_ﬁhnm RVIINHIAH DV 5.528: o 1w
N66( 39 UDIPUNUL ¥ 100 SOPTYED UOLON) (RUED [0 A OLPILA (] o oy peponeiny | oz | opl 0wl pEpaALID) NH_“W ofmdsogory | eR6l uwuﬂ”ﬁ YHNIOST oRudsay oy| L-dl
S A R S oo |00 prosci| omegew | ©59 (0% peponeay | Co Y eemug ot | owgl | ot | vuinos e org) 9+l
U AVDVS ¥ OpLINDAL ISIIGEY IR SIS ¥ SPIMISIOI TR OU UV iy oo peponeay | 1ofug mem | oe  |ors PERIAEID ...“”._uﬂu,‘ youy opes ory| = ow.awc_”ﬁ_ VININDNT | owsuv opeaony] 5l
“ . Lol w0 oo peponesy | omarld el | bisE | SebC pepaseiD mﬁo_ww wlemuyord | 96t uwu._uﬂﬁ VAHVIZAVIY | A zadoy sfaoran| pea)
: 12K OLINALINA [ AU PIAINGT OfURASUL WY 0N ol (D [ =T dxwel - oseered 1) ¢
[AVDVS ¥ opuanba mdey 3p e e opmasiS s ou by L (o pepanesny| ofogziew | ovz oz pesasn | A oinpesed ory = | op oronay | YOHYIZIVOV wegd 1| -dl
W ®G61 TP BOIDUNGL €1 JOC SOPPUEH WML [EUED 17 A UIPIUIA [T o0 00 pepoariy | owed e | seRl [oonl QepIARIL s”“u_ﬂu_e, eI oy £661 uw_uwﬂnmﬂ YNOVAQIVIV vunuaay €3] 7o)
| dDwue .
” PN (U 3D WY £ 5P UQLIMIISS U DpHRURUIID W S| g g .oﬁ.mwwsz gt |oort pepastiy QMM_H,_, unwegony | 6l |, _o_oﬁ" VADVAGIVIV ofepit| 1-dl
. ENY 2P Jary op | ooy o ofla Al teu) oftery odary u _—
,ﬁ [EnIY EWRISIS 0159ndoL] BUSIS

NOIDVAIYEA VIV VIOV A0 OLISINOTY A ODATH AA YIAY  I'I'pM 04pen)y

K-46



! (L) oott [{544X-¥43 OIRIQL { 071019 96001 ey,
(L E | ) PRsRay LI A AEJ sl (L) kS : LAl 129X L) 49 -— NOXODeXGT Ohm_ olct N NYLNYAL ....Enum_n_.riﬁ\,:ombh.
FD WAMWNSIAGS (i [ ]) OLEPUNIN (KD 0AIDU I UDIDINY el
! (WX 1,00y DMNPUILAS Jufy A (W] G [ kil [ IENEEA) 5 — SUXglxwg o9z 06l . OJIHI VILXNL SOELR)
| [0 UDIUIAIA (Y U0) CURDUNDOS [RUTD 0ANY O] NOIXNY 6L
! ! (Y §°0) ot P o
(W ' 1) HRPUITNIS o] A QUi 7) rdtautic oot LYEBE 0 6T — A AR 096 Q9L e QITHD YLK ON IR ]
VUDWISOAN "(UIY 3] CLIMPUNDON PIIWD GAMAU 3 UGS L
WG} UHIRPRITIRD |30 A (W C.._U ?:,.L:tL LX{'0X g W©E ovl TKOLX ot — WD WY ORIR L DSyl . . VIRHOYAYL | Y ONDURIEOD) O
: 1D MUAMUNSIAL (0% [1'%) OLVPUNDOS PHUED BADAU I UOLINY FARE: {1
W ) oREpUnoo [ A Qw3 L) ST X wshool | rxorswl vl - WIMpON osst | oot pe VINHIVAVL 'Y oHEPIH
13D DWAHETDAN (103 ()0} GLIPURDAY (MUK OADAY P UOIIPY Fivet .
Ty (g vlwpuars (0P a (Y gy aud] X o880 | (05 [ EXR0¥0 0T — WML ON 0sr0'l 0'Tls . VITHIVAY.L WeTROD 01y
[ OUBRIGRADS (WY 47 ) CLIMPUADTY [HUMD QADNG S QLAY 6'£06 .
(U] (G L) SUVPOUIS A (WY () 4 [HGIDULIU UMD BDM DIUIWNNGASL | X 37 X 57 {osL) eyl [T FEEE i - OORO'L 00 oy JHAILLN YA VIR OV
DAY I UOIDIDE “UQIIVIASID O CIBDHUOA [0 UQITINISUIN] FLorT DD [SAON ol jupiy
T §y) UMPURTON A (WY 40 MUIDUL MU0 NG OJuLINRA T X B XY 3] fxworiy (50) WIXB XA - [ 4] 00 e DHdSLNVIVIN ETEES
DAARG O UDIDIIN PUOETHLASID DD OJOPILINA 100 UQIDONIINUDINN el )
CIE R Nt IR I T R B D F T A R L At [ - Wt Uy 605 OILS i NVLATHAH | 7YV CEAY 9P UE[d
1O SIBDTLINENANT (Y 7Ty} PLVPUNDIN WU DAL I UBIDIPY b .
W G gy sRepEno ap A uop ' D piauid | foprge | (rergy [ 1R O0X Ry 51 - " ey o091 056 o - NWLANHE (H opaloy
{ [2] SWUDIUNSAAAL (WY by OLHPLADIN [MUkD SaBRU I VOIIDY r8Ll . opaenpy s
(R T 1) DLNpUIo [Op A (WX § 7y WERd TR L0 K0 [ (gprTEl | L XEe X v - RS 956 R . NV.LSNH3IH OV Edexan
[ OIUAMUNSIAL ‘(W §" ) ULIPUIDON P DABNU N LOTINY $5v6 ) )
] TN 7 by emwpunoos op A (WY xegy pratoued | U xopeerg | (T TE 1Y OR §¢ = NP UN 086 0'99 . NV LM HEH ey ol uRy
100 CIUANDNNIAM (WY §7) BURPURDOS UG DADNU D VIV %0
(WX 4 H7) COVDUTN o A (W 5'0) wdiound e g oy [(orllegz el 60 —_ AU CELRY gserl [ETANI s NVLANHANH |3y uelangonyy ovy
P ket R (W () L) OUMPURDDNY RUE 0ADNY 3] UKIIDY |74
(Ury 40 VLEPURRN A (U ) Pretoipd [wuvr Wil plsatutsoaad] [ X R N R (90} P Xegxan (R0 OIX L Xy - g+l 00 - WILLNLDN: winidhay ovg
QAMNU B UOMEPY "UGIIMIASAD A GIONFLEIA (I UQIDRRASULIY el
Ty 7 1) oMwpURaee A (un [ [Wdoud (et e suatnsaa L XETG X 8T {71} R (¢'1) L HE A B o9 0'0 " WL T YO
GAINK M LOISEY 'UOIIUIANID O 0INaLA [ UQISINNNTODIY 50 .
T (RPN A (W () 2] [RIRANG Ui inied Dsudiuieded 3 X 50 R 20 (0 TR TR — 056 00 . ¥ ILNLSd Oyduy oA Gy
: SADTIY Bp UGIDIE TUDIIVIASDD A LJOPPLIDA ([ UQIDINISUN]) 0’56
(W 7y UUWIION A (Y 7L H::.wo:.r_n (i wivd vl TXPGX G { c.x‘- [XROXY0 nﬂ.m.ﬂ — +LNQUX ST o005y 00 } . YIHY L VIV A xuﬂﬂ.._ unr_c_..uj
_ SANAG DY LGIDIE TUGIDHIANIR DD OUIPIIAA [I[ UGIDITM risc
TR () FLvpanows A (WA 27} [MURUMU U wned osustaisaasdf ¥ g 2 BT (o1) TR (Zp) (L IKZINKL - 0T 00 - VOHY LAY OV OSITIC [
DA AP LGIIY UGINIANIN AP SUAPILIA [P UDIDIINGOTY £
(W §'5) OLMPUIERI A (WY 4 PUBULIL {rltt vl otoianNeAss L [ X ETG X T (£y) TXZONED (oc) olept ot - 0081 0'0 . ] i q
QAINU P DI *UGITHIASAD AP DIITOLINA [N URATNNSUCODY] G'ERt YROVAQOVIV ULy Y
DU W) U (o A {u 5 {RLUSG JOp U utwlINe A | LK T X R 26 LXYpXIy weot - R vl e . oAEPIy
i ) PN A () ed1 AUl puEd oadhl P UDIPY 6'Irl VODVAQIVIY
(w 'y g () (' {u) [CR Y @ (e e | rsap cisandosg (
g HUOIS = $ s 3 Q3ary 2p pUpIY,
ojuweaolop wied vwaf SOBUIWLG | PUAUOT | steomuding priduery cwandoid Pluvsard oisandaag y awasaid ety op pepEdimuniag Y| W.w“ubu«””zb
ouEpunISYy [RUED ed UL [euvD UQIOBIASSC] Op SIOPHHDA ofary p vy awonuusnboy | pEPIENT] '

NOIDVAIMAA VEV OINITWVIOLTN A KVTd TTP™M 01pen)

K-47



! 11 T 98% 'syg LS6 leoL
UL ¢ o891 | 021 |peposin| mew | 9061 | Q0T | oo | oBuew | o861 | mNOO | - ALVIHONS| UEoeod 9p euegl. §-D
PISD [PUTD 13 “JOI0N A PQUIOG 5P SEWIQ0. i ~OIDUA .
OpRYRP 715 [BUED [5 A TQIIOG O SeWq0Id ! 67 €T |PEPIATID | OUEIRd LY 0% sossadsy | oumeld 2661 Riie) ALVIHONS _uopesnsdf| 3
SISGWIOSUT £J5a (LD [ A [€I0F - ; ~ od ot - y
waur (o wred musnbad s equicg w1 ap pepaedeny] ¢ 9vE OF |Jossdsy | OuERLd | §'9R 001 |Josradsy | outitld 1660 |[owwmld | YINHOVAVL BpeLILOuU] | pE-d
ISTWOIUT B1sD [BUES [ A 01 ) ol N o I - .
e 12 7red pyanbad 53 £qUIOG B3P, EpIEdE) [4 ¥ir $5 Joszpdsy | QUETR[ P Q01 | JOSRASY | OuBITld GL61 nweld | YIAHOVAV] EIOIA BT ££-d
“ osadusodur 7383 [BURD £ A OpC  [PEROARID | OQwEtld | TGP 50F  |Jostadsy [ ourleld (661 aeld | VINHOVAVL] [ 2P 9NEsy Y8 TEd
] AT - - . TQISIodSE | Bl [Eg . - - . )
hsa eues 13 4 aanbad €9 vquog w) op pepiawde) i vt 8 PEDIAEID| TN bt v ~QUDIA 3P HNIY coe! INUBLd | IJILSVIVIN oundsag] [£-d
{peprun} (=11 (zw) {(snp) ene
sepepeisul | enSy ap ol | ofory | oSory op | oFany op | oy _usu.éxo& oBary op |08y P "
m Q0L SWof  |udlwiANbIY [ap [Emoy | CpOIA | S0ATND PP vary PO | SOAMIND [ giaanasuery | euoy | peprediuniy | o3oiy op pepiun | on
i 2P ON eIy Y epraeden ap ouy
[ENOY BWASIS owandor] Twasg

OIFINOG AT NOIDVIST VIVd VIOV 0 OLISINOTY X 09U IA VIUV €T 04pen)

K-48



1! TTsT 86 98¢ Csb8 0L
(ur{ 7°1) 09220u00 2P| (XEONE'D Tl QO XT | 00v XL hirs 741 . BLVIHONS | UBIEQOD Ip TTH
OJLDIWNSIAL 'SNICIOW T 9p oze[dwas 'sequoq 7 3p ozedwssy 9061 :
ﬁ $910832C5u-0131 9P Oan! oAnU-2p UQ| [XFONLD g0 [ 00T %} 0% £ . ALVIHDNS [FETGESEENY
121pE {un] §0) 012SUCO IP OJUBUWIYSIADL TQWOq | 2P ozeiduresy ey )
(un] §°0) 01U P CuUIIWLSIA)  [XG'OXY') (050 | 00TXT | 001XT 001 .o . VIRHOVEVL epeulouu|
i A (1Y $°() [EUTD OAINT AP UGINPE ‘swquioq g 3P ozerdweay §98 ‘
j {(un] 9°0) 1AL 2P OIS | XFOXY'0 (50)90 | 00TXT | 00TXT 00l 39 ) YINHOYAVL O ¥
£ (Y, §'0) [EUED OADAY 3P UOIDIPE ‘Sequioq  9p oZeidwady 98 B
| SRJORIISE-0IOTUL 2P 0FON! 0ANY Dp UGIaPR (UrY| [X§'0OXY'0 WO T | 0ssx€ | 05SXE st ore . VINHOVAVE | [H 9P TSy UdS
i 1) 01240U00 3P CIUDIUINSIADL A (W L0} [BUTD 0AINY AP UQIIPY oy ’
\ solosiadse-orsnn] 1x%9°0x0 | (9°0) €0 asI X1 orxt b 2 b RET IR L -oadsng
| ap aFan oAzl 2P uIDIpE (WY €70} 012J0U0D 3P CUILINSIAM 9t
(wy'g)s (W) (wew) | (wew) &) (ey) &AL
ol ered sudy suosusang| pryBuo] |owsndoid | remioy | oisdndord | remov owandosg | (ordommp) | 03204 2p pepIUN
R endy ap | PUPLEROOT | ©l 2P 2QuION
[P0 rquog ORI P TNV o orumzanboy .

OFANOE AA NOIDVISI VHVd OINIATNVEOLIN A NVId vIy") o1pen)

K-49



mj 1e v6 ed s ik et oRt'e 926'9 L
_ “nganboel so vl op pupnisn) 1 £9¢  lTp Jouadsy omeerg z TH {08 wgrsiadsy | rofuoly W6l WSOD | L 2avIHINS Apd| gD
“ “epanbod va gy w o prioney) | ! i PR pepoartny | owmmg t §'g ve uprmadsy | pofuely 2061 WSOD | . BRVIMINN Ly vy 2D
TEAnhad Sa bguiog b ap el | g z vie sr peEpRATLD N 4 S6 |00 ugtssadsy | ofuoly 136k ‘wmse) [ aLvikong eI 1)
g e e SORE il uQue e ud BRS ou sorog S| g ¢ o 0 amfuy [ ounfun < ol [ uormiadsy | owEyly L660 - | HOIUELY- | wINHOVAYL' L PIST e Oy
i URONBOd N UMY T Ap Py 7 z L9 lep POPIARID ww) z LRL |16 uoiiadsy | . oumpld - oRot Y0 | VIAHIVIVL QUBAILT AN 63~
SOIABAG s M B & VR0 [ PRRSTAINY |y z A - H pEpoAmIDy ] 4 09 (oL upsaodsy | - oumglg o086l MR | VINHIVUYL 0030 B | 8T
_ oYARh Los iy B A sod a0 ?_?zc_.um 3 ¢ e ot £y oumely 4 660 |0LT uptsiadsy oungjy Cg6L . - | sonnpg [ vWIOHDVAYL e el 1A doed
__ “ganhoud s aqusoy v ap pEpraning g z ¥1e |oF peponty owes) z ¥ig {101 uprsadsy ourElg 8461 ANNWY | YINHIVaYL |7 dinbeg ouduey| 0w
i “ryuasy b ud SRR sl UOIMLI LD LTINS 0 Sorod oMKy g 3] ka4 $TE [ERU) 10Al | QURTL] ¥l 9899 [fLL ugmixdsy Rt 840l 2RI | VINHIVAYL L3NG winbeny| £+
o 17 56 S o sgLinado wa B ou orod uty g L T jooe sossadsy odiog b} T8 (o5 upisddsy | oty ‘L6t SR [ VINHIVEVL - | BURuOpSy uodelinfuoy| v2g
T vy voRep Jeed aguaaade ua oo ou werod was) ol LS POPIARID Galal 1 LT juT upisiadsy oueed 8ol oM | vaniavavy [ zonbuug opunwley] (-
R R et - -4 zes g sosiadsy Quewlq 4 L0l ozt upradsy ovewld 2L6l ARG [ VINHIVAVL | osaiToag (2 owauy'g TTg
GANhOd b Py U 3D pupkny | 7 | g £er (5w pepIAnID Lace) b 306 |sol viusaadsy ownelq sL61 el | vInHDvavL sewosy W 12
! * UL 8D ol DR GPLIRANAL CIMUTLY v o 2907 w0 pepIsELDy Qe S 605 |ose ugnssadsy ouEirg BLOI HowE(d | VINHIVAYL ©oLowzunaddsyf oZeg
! T IAONWGAUL S Said AR OPLISRRA iR g i ¥IE {82 pepaARLTy BN z 8 L9 upisaxdsy UL 6461 s | wTAHIvAvL T Oeg wS| plegd
| “HPANDA 3 B W AP prprandi | o z sor  (m ugissadsy odiog H o6 [¥0l ugIsidsy quvtd teol SNLE[d | VINHIVIVL e x| A1-d
[ aerAl s SR 1 OPRGDN NP U] S S q 9 5T 0 [ ownfuy | oumdury bay oresl {osL'l upIsiadsyy |1asy op walRdy  KL61 FIONE|G | NYLYEY Sty souang| (1=
iU B UD SO bind GO DA BT ol ool Ury € 13 SEl $01 PepRARD ZIe v ORI |36l uoIsIAgsY [3193v 3D vwirey v361 B | NvLvEYW - enamg 12} 01ed
*APdOB) X ol B OBUSARAL WISWTN, | g S west [0 pepsans | vmeid wen| o1 ey v upmmadsy 1aneoy P VWIEI L £4o! MLy [ Nvavve UnEZEN | 1-g
! LM WU NRED Jodd BQIoREME U3 BN o el uAl 2 3 so [0t ugtsipdsy | oonqu, ¢ $RIL it upraadsy (oo dpewiEg | 1x6! JDNUNLA | NYLVIVIN pepaes( rind
N T RN o of GPUISARM GOWTN | 5 CEIT e ugussadsy oy 1 OS5I seR ugisaddsy fowady aprwied|  8L61 ANUBIG [ NVLVIYIN ZHWOO W RPN £1-g
iy UEUD SOEVP JOd upimaao U gRa s il ur T g for pepareln) e T 6% o wgisdsy |20V 3P eulirg | Zo6! MUY | DAdBLEVIYI AUOZUOK 1T | Tty
: SEYONNG D Ny T o ey I 1 ¥0L ot PEPIARIDY oflog I vEE (TP upistadsy [3193Y 2p ew(ey 1661 JDUEY) | JIdTISVAYIW JOFS NGO [ e
i u 5, ks A SOLQ 9| A
ooy F, B0 ﬁqnmaﬁw M %M_%% ouﬂwa_w: 8H“M=u SEMEM %5__“.56 ﬁmuwe.h Gﬂmhm_z ap MMM__M,G wgiangsuos | { ofany 3p
WL US SOZO o watuLanbay | oy ey o N [ vy | ’ ap ouy " et uguwﬂhu_“_.‘__ﬁv PYRIUM ¥ 3D JiquioN oN
BNV eSS Nsanddsg Buaditiy __

SOANNZ0Wd SOZ0d VUV OLISINOTY A 0DFIY A VIHY §'I'+'N o4prn)

K-350



i 53] oui By vie'y [ [EIN] [LIEAN
T g T ap BGLme e uouiod o SUIIoY A oaod | ey st x| oyl a7 [N | 7 [ 0% v - ALY I N APUYD
UGN GE DOP P ap gt | erudaal o p0a 07 N [T = 1 | v S ols ALY IHINS ANy vl
N X 7 007 X A vl X7 B R & ool [T3 v's6 ALV LHINN 09 0D
api Xy IS - -~ i I8 LT 0 ol VIHIYd YL Y
ﬁ e v E I AT — a 7 16 L4 oo VINHI VYL plreale) vlanjicl
e dkin g S ol U T KD LG PR S HGRIMMRL D] WY 7 Azl | apeigy RS A o0l x | [ 13 F4 04 91 oo YIHIVV.L ) IP BU
YOLIMID LI ofr wyLkoy A rded | PTRLY OrRL A SR URL X W { v " VT orl 661 VINHIVdVL [EAETNE]
[ s on TR A i ) BT IR] QTR o sugliiny ap uediegi | oRd Y 2 ORE X Dol Xz - 2 3 151 [ . VINHIYAVL SEby oiphvy
WQIOvIOLIKE o NHii A S 1 ._.::_.ﬂ(._ URIEH 081 % I [ ] t vl I gLl [43 a'909 VHIHOVA YL ZARSUNY' N UmGee|
WGP D SHQUINY g A Ao & b?.cr.w oML XY [CIREA [T ¢ 21 L 0sY 0L 798 VUTHOVAYL | CMEOJY URLESIaUe)
R R .:2&5, [l OUA N Y [EF A L ) H 9L (A% e VIIHOVE VL bV opumALy
T d T oy DTt Un o[ GDLAGIG) U el swuioy 7 of ozingdahiay) o D07 % 7 oz XA [N —_ F3 F2 i 0% 250l VINHIVEYL | 05aLitig [ QIUOUY'S
St PN D ETOIL QAIU UN O UG EIS UL .z@_u.r.c_._:& O SWYUHARE PP A Aoy | il %8 el X 7 WYL xZ — 2 k4 gt (34 Vo6 YIHIHJYdYL SEMWIY |4
TR RN E T E LTty A LI A MO DL TUOETRIOAR] f il A SOeoU 7 PRy Dol s AR 02 % 1 g I .78 Yri 5082 VINHJIYAYL A URIMIN
RN e LA BACTL WD o SN UT .c.,.._._.::..‘t..:._ YU | A ngod | APy 0par g oDl X7 (KL XL 1 FA i L9 (¥4 xw VIOHIVAV.L O[] Gy
m ugzandosl o WY 7 op samown] oo X 2 QU X 7 08l q - 4 i $O1 13 o YLIHIVAVL [SR{TTTTY
F._, T TR T YRR gt e N DR TR P R R L g x i QU X 3 - an ah - [TYA 0 rest NYLYZYIN Sl soluang]
ﬁ RN AT ORI DA U1 D UOLIPRINUG UM o ke | IV T Rt X b ORT X 8 - 3 b 261 301 voRt NYLYZVIN e [
JNdein GASTHE P UOETHH IS UL SOOI o Sijuioy A NUZOU ¢ DTy [N GOF X 007 % W v 0! © Ly QL ey NVIVIVIN [HAHEY
i LG op PQUIOY LMV R X URL X 4 oNt * 2 — [ 2 1wl out cRzl RYLYZYA Pep3ly
VLRI ERT D Uiy A NOROd 21U G027 X 7 iy x L1 on Xy al Ll [ $6% (L4 cSIR AVLVIVA ALY Y eMy
(S N T T T R T T S VIV o] [T :w_.:.‘_....ti._ o Uy | anfridy TR .cc_ww “ Q0L % L — F4 F4 s} ov e Aagd VAV HUOZUOH |+
e m IV T T AT W S UGHTRMISUL UGk A PWlY | P wmpdwoml 5L X 1 ”_”._~.x t ROTIE - i i A 14 . SUdRLIVAYI W MU
| LIEEY] () {W) 1Sty UQIPDASUOT (w) () Audsdd () {e|) Mudsag (sp o], |
m orupTIOT e SW eAdnN o199ndoig eAITN o159ndosd osandosg Epuonbay (pepsediorunpy) oRaryt 8p
v ‘ UQIPRIQEA] IP eGUIOY 040 oflary 2p ey pepoede) PEPIESTT Pepiun £ 3p 3iquioN
L

SOANNI0¥d 0Z0d VIV OINIINVHOCIIW 3A NVId 9'1'FN oipen))

K- 51



Cuadro K.4.1.7 Seleceidn del Ke en Inicio de Planicie

(Propuasto)}
Cultive T Ene. | Feb. | Mar, | Abrl { May. [ Jun. T Jul. [ Aug | Sep. | Oct. [ Hov. | Dic.
1P 1]Palma Africana 100100 100 100100 | 1GO[T00| 700 F .00 3.00T 700 1 3.00
P J{Palma Africana ~ 10001007003 100 10010011007 1.00 300V 1001100
1 JPalma Africana 1060110011003 00 1100 | 700100 1001 3.00 10071100 3.00
P q]Palma Africana 1003 1.00]1.00 [ 1001700100 100|300 700 7001100100
P 5|Pakma Africana 100 [ 100 | 1.60 [ 100 | 100 [ 1.00 [ 1.00 | 706 [ 5.00 | 5.00 1 .00 700
P "8]Palma Africana 100100100300 | 10O 100100900 300 3.001 .00 3.00
1P T|Palma Africana 1001001100100 | 10O 10O 100300 1001 300) 700 1.00
P " 8lMango 0900800501090 (0801080l 0s0 (00 |od0l 0| o loon
P §Mangzo 0900900900006 0800000000901 0000801030
P 10[Mango 0901080090090 (|00 060|080 09D | 000 0O GE 000
{Presente)
[ No [Cuftivo tne, | Feb, | Mar. | Abr. T May. T Jun. T 0 TAug. [ Sep. | Oct, [ Nov. | Ul
P. 1|Mango 0900900950000 (0580|0660 090[ 0G0 [ 090|060 | 0801050
Pasto 110|110 | 110 110} 140 | 1.10] 110 110 | 110§ 1.10] 1.10] 1.90
Malz 105]1051080| 0601050080 1050105 080j060) 050] 080
Ke(lP-1) 110110 110 1405 .10 110 ] 1.10 110 110 1.10] 1.50 | 1.50
IP-  Z|Maiz 105|105 080 060 0501 0.80
Pasto 1101 1.10 ] 1.40% 1.10 1.10 1.10 1.10] 1.10
Ke{IP-2) 110 110 110 % 1.10 1.10 1.10 1104 1,10
IP- 3|Malz 105] 105 080 060 G.501{ 0.80
Soya . 050|080 100} 100} 1.00] 045
Sorgo 100 1.00| 080 | 045 0501 0.80
Ke(IP-3) 105§ 105} 0800800 501080 100} 1.00) 1.00]| 045 0501080
IP- 4|Malz t05]| 165|080 | 060 0501 080
Ptatano 095]1095|0085|095]0985]095]095|095]065]|095] 095 0.85
Ke(iP-4) 105110651 085]|095| 095|095 095|095| 09s5]ces]oostogs
iP- 5[Malz 1051105 0801 060 0501080
Frijot 060 050 | 0801 1.05] 1.05) 080
Soya 050|080 100 1.00]| 1001 045
Kc{iP-5) 105]105] 080j060]|050) 080 100]|1.00| 100] 105 1.05| 080
IP- G|Maiz 10511051080 060 0.50 | 0.80
Pasto 110} 1100 110 110 ] 1.10 A01 110 .10 ] 1.10
Ko(1P-6) 110 1103 1.10| 110 11D 101 1.10 1.10] 1.10
(P 7War 705|105 | 080 [ 060 550|080
Pasto 110|110 11101103 110} 110 1.10] 1.10 3 1.10] 1.10 1.10] 1.10
Ko{IP-7) 110110110 v10} 510 1.50| 5.10| 1.10| 1.10| 110 1.10] 1.10
P- 8[Mango o 090] 00| 0S80 ] 000 0.90’ 090 090] 090 | 080 08010901090
Ke(iP-8) 080(050]|090|090]|090]|000t090|090]| 090|000/ 000 0990
iP- 9iPalma 1001 100100} 100 [ T00 (| 1.004 1.00 J001 1003001100} 100
KcdiP-9) 1008500 1.00) 100|100 100)100] 100] 1001 1.00 1.00 | 1.00
[P~ 10| Pidtanc 09510951095 |095095[ 0951095005005 0051095(095
KefiP-10} 095]095[095|095)095]|095,095]005]095{095]095]0865




Cuadro K.4.1.8 Seleccidn det Ke en Planicie

(Propuesto) ‘

T {Cuitive Ene. | Feb. | Mar. | Abr. [WMay. [ Jun. | Jil. JAuz. | Sep. | Oct [ Nov. | Dic. ]

[P 1[Piitaro 6950850650851 095[095[095|095[095|655]095]05%

P Z{Platano 0650551 09571065[055[0551055109510951095]0.55]055

P 3|Platana 09510051095 095 0.95]0057095[0695]0951085]095]0.95

P a[Piatano 0651005095 0057055[ 095095065 095[085]095]095

P 5{Piatano 06510950951 095]|095T09510951055(055]|085]085| 0551

P 6|Paima Afficana 7001 3001 300100 100100 100 100} 1.00( 100 [ 1601 1.00

[P~ 7[Paima Africana 1001300100 100 (00| 100|100 100|160 100 1007 1.00

fP 8{Pifanc 0050050951095 085(095|055]095]055][095]055]0.95
§|PT&ano 055T095[095] 005|065 0585]085[09571095|055|085]0395

P {0|Piatano 09510951095 0951 GB5[095] 055 095| 0585|0351 055[095

P 11[Paima de Aceite 100l Te0[ 100 1.00[ 100 t00| 100 100 | 1.00| 100 1.001 100

P 12|Paima de Acedte TO00[ 100 T00] 100|700} +.60] 1.001 700 7.00| .00 1.00] 1.00

13|Paima de Acelle 100 1000100 | 100 | 100100 100100 1.001 1.00] 1.00 | 1.00

14iPalma de Aceite 100 [ T00[To0[ 100 [T60 | 100|100 [3.00| 100} 1.05] 1.00| 1.00

P 15|Paima do Accite o0 [T00[F00[ 100 [ 10011001300 [1.00 [ 1.00 [ 1.00 | 1.00] 1.00]

P 16|Paima de Aceite 10070011001 100|100 1001 1001100 100|100 700 1.00

¥ 17|Palma do Aceite TO0[T00f1.00 [ 100|100 10D 1001001 160 160700 1.00

P 18|Pialano 0OETDE5 (095005055 055055085095 055095055

P 19[Pidtanc D551 005[055]005[ 095, 055[085|095[095]095|095]0.55

Wﬁfplatano 0551005]005| 0051095095 085]085f0951055]|095]0%5

P 21|Fiatano 095005005035 055[095[095[0¢95]055] 095} 055]0.95

7 22|Pistang D95 095005095 | 055[ 095|055 095]055[035[0551 095

§ 23|Fifaro 09510951 0061095|095] 0551 085(05510585[095]055} 095

P 24|Pidtano 055 095/095[05581035|095[095|055}095]095]0.95]095

P 25|Piatano DO5 [ 0951055065 005095095085 [095[095]095(0.95

P 26|Ptano 095 00510051095 095|055 0950550950085 055] 0955

P 27|Fistana 005[005]0951095[095]095}095{055(095]058510.95[055

P 25|Platano 095|065 065[095]095|095[055]095]095]095[095}095

P 29|Pa&tano 0550850551095 095[095]095[0%5|035]|0585]|095[055

P 30|Fistano G95]0951005] 09509510651 085|095}095/0951095]095

P 31|Paima de Aceite 160 700} 100} 1.00] V.00 1.00| 1.00| V.00 | 1.007] 1.00] 1.00] 1.00

P 32jPlaiane 0S5 [ 005 [095[ 095 (055 095|095[085]095] 095|085 055

P 33|Piatano 0550651 005[ 005 095{095{0CB5]1095]065]095[065{095

P 34[Piatano 09510951 005{ 0051095035005} 095|085}055]055] 095

{Presente) )

No [Cultive Ene. | Feb. | Mar. | Abr, | May. | Jun. | Jul. | Aug | Sep. [ Cct T Nov. | Dic.
T[Mango DG [ 000|050 090 [0501090| 0501090050 050050050
Pistano 0951095 095|055 095]095]0.95]095|095|095]|095]095
Ko (P-1} 09509510951 095}3095|095]|095|095]|095]|095] 0.95] 095

P ZlCacao 15[ 15[ 145 146 [ 135 | .51 15 [T 15 135 T35 | 1451 115
Pasto 1.10] 1.10] .10 110 110} 1.10] .10) 140 190 ] 110 ] 140§ 510
Ke (P-2) st 15| LIS 145 115 | 145 145 115 ] 1.15] 1.16] 1.15

P 3[Mango 030|050;0903050]030[090[050|0.90| 090|090 090|090
IKc(P-s) 090|000 |o0s50|090|050]| 050]050|090]060§0.90]090]0.90

?® 4|Cacao 1AL 105 [ 145 [ T35 | L1565 [ LIS [ LA [ 15 [ 135135 1.15
Plitano 095|095} 0905|095} 095]|095]|095|095]|095]0.95]| 095|095
Ke (P-4) 115 vis]tas)ris]| 15| vas| w45 | 145] 145 ) 145 ] 1.45] 1.15

P 5|Mango 7001 300|100 1.00[ 100 7.00] 7.00| 1:00| 7.00| .00 1.00[ 1.060
Platano 095} 095|095|095| 095{095§095]|095}095]095|095]095
Ko (P-5) 100 1001100} 1003 1.00] 1.00] 1.00) 1.00] 1.00{ 1.00] 1.00{ 1.00

F &|Maiz 705|105 08)] 060 050 050
Sotgo 10} 10| 08 | 045 05| 08
Soya ' 050|080 00| 1.00] 1.00]|045]

Kc (P-6) 105| 1051080} 060} 050] 080 1.00| 1.00| 1.00 ) 045] 050 | 0.80

P 7(Maiz 105 | 1.05 | 080 0.60 050 | 0.80
Sergo t0] 10| 08 ]045 ) . s |oes | o8
_ ISoya o : 1 050|080 100100} 100045, |
" |Ke (P-7) 105|105t 080l 060050} 080] 1.00]1.00]|1.00]045]050]080

P 8|Plalanc 095 055100510951 0095|0554 055|055 095[095] 095095
Cacao 1955145 | 115 | 115 135 15} 145 195 | 15| £i5[ 145 115
Maiz 060 | 1 ool josooso|tost 05
Ke (P-8) 15| 1as | eis)sas ) nasb 15| 115 115 1.45] 1151 1.45] 1.15

P g|Piatano D95 005|005|0095|09510951G95/095[095]|095|055( 055
Ke (P-9) 0951 095)|095]|095]085]|085]|095|095}095]|095] 095|095

P 10[PHtano 605 Go51 005 005| 095 095[ 09509510951 095 085095
Kc (P-10) 095|005io9sfoesi{085}095}065]|095]|095]095|095] 095




B 11 [Sergo 100 aes 6451 T i N I A SO Y
Soya 0501 080] 1.00] 1.00| 1.00] 0.45
Ke (P-i1) 10|l 10]losjos|os5]708 |10 10| 100505l 08
[P 2 [Maiz 7051705080060 0501580
Soya : 0501080 1.00]|1.00| 1.00| 045 .
Ke(P-12) 10511.05/080| 0601050 |080) 1.00| 1.00{ 1.00{ 0.45| 0501 0.80
P "13[Pl3tano T 095[095[095]095]095[095|0857095{055] 095|685 065]
Ke (P-13) 095|095]095]095]|095]095]|095|095}0695]005]|095]095
P {d[Tabaco ) 065|095 095] 055|055 [ 035065 [0095[ 0551 0665|0051 0.95
Ke (P-14) 055]095]095]025]055]095]095]|095]0095]005]|095] 095
P 15|Maiz 1057105| 080|080 05010380
Platano 095108510085]095]|095{085{095]095|095}0.95| 095|095
Ke (P-15) 105 1650095]| 095]|095]095|095] 095|095} 095]|095] 095
P IMaiz T (o5 105[ 080|060 0551080
Soya 050|080} 100{ 1.00| 1.00] 0.45
k Kc (P-16) 1.05]1.05| 080{ 060{ 050 | 080|100 1.00] 1.00] 0.45] 050 | 0.80
PiY -
P 18{Sorgo 10| 10|08 T04% 05|08
Soya 050|080 1.00] 1.00| 100 0.45
Ke (P-18) 10|10l o8fjos5)o5 |08 10]10]10)]0s] 05 08
P 19]Maiz 10517705080 060 050|080
Soya ‘ 050|080 100 1.00| 100] 045] .
¥e (P-19) 1051105{080]|060|060|080)| 100] 1.00] 1.00] 0.45] 050 | 080
P 20]Catao LIS (I [ 16 [ 15| 195 [ 145 [ 145 [ .46 | 1.16 | .15
Kc (P-20) 1454 115 15| 115] 115 | 145|145 ] 1.15] 1.15] 115 | 1.15] 1.15
P21 [Cacao TSI IS | T [ LA [ 105 [ 135 115 [ 116 [ 1.15 | 1.16
Ko (P-21) TS b5 15 18| 115 | 115 145 ] 145 | 1.15] 1.15] 1.15
P 22{Pi&lano - 06510551055 D95 085[085[095[095[095[ 035 695( 085
Ke (P-22) 085 |085[095]|095]|005| 095|095 0951 0855|095 0.95] 0.95
P 23|Maiz 105 [ 105 [ 0.0 | 0.60 “Tosu 080
Soya 050{G80( 1.00| 1.00| 1.00{ 0.45 . _
Kc (P-23) 1.05 ] 105|080 060| 050]080) 100 1.00] 1.00{ 0:45] ¢50| 080
P 24|Sorgo 0| 10|08 |04 “Tos5] o8
Soya 4 ..:]os0|osof 100100 100f045] - | .-
K (P-24) 100 1.00]| 0801 045§050]| 080} 100} 1.00| 1.00] 0.45| 050 0.80
P 25|Fialano 095 095] 0957095 [ 055 [ 065095 0.95| 095095 055] 035
Kc (P-25) 095|095/ 095)|095)095] 0950095} 085]|095]095|095] 085
¥ 26|Cacao VSIS [ T8 138 [ (A5 [ 345 [ 195 (15[ 1.15| 1.15| 1.15
Ke (P-26) L5 rasi s 115 tas| tas | 145 15 115 15| 1.95) 115
P 27|Fatano 0950857 055|055[095[085([095]0065| 055055095 095
Ke (P-27) 0.95]095]095]|095|095]|095]|095]095|095]095]| 005|085
P 28|Malz 1.05| 1.05 | 0.80 | 0.60 , 050|080
Soya : |o50] 080 100]| 1.00| 1.00| 045 1.
Ke (P-28) 1.05] 1.05| 080 | 060|050 | 030 ] 1.00]| 1.00| 1.00| 0.45]| 050 | 0.80
F 28|Cacao TS| LIS [ LS 135 [V i5 (318 | 1.i5[ 116|195 [ 1.15] 1.15
Ke (P-29) : 118 115 115 | 115 145 145 45| 145( 145 1.15] 1.45] 1.15
P 30 -
P 3TIMalz 105 105|080 | oer| 1 — [050[ 08D
Soya .l -] ]osojosofioo]100f100|04s( |
Ke (P-31) 1051 1.05|080) 060} 050|080 1.00] 1.00| 1.00] 045§ 050 080
P 32|PiaiEn0 0.951085[1095[ 0951085055 095|085 [055| 095|095 095
Ke (P-32) 095]095]1095[055]095]095)095}095)095|095|085§085]
P 33|Piatano 09510985/095][0551065]095[095}095[095|095[055{ 085
Ke (P-33) 095]095]095]095|095]|095]|095]095]|095]095]|095%00s
P 34|Platano 095/ 055|085 055|095]{ 0850551095055 095|055 065
Kc (P-34) 095010951095]055)095]095|095|095]|095]005]|095]00s




Cuailro K.4.1.9 Seleccion del Ke en Costa

{Propuesta)

T [Cultive " Ene. | Feb. | Mar. ] Abr. TM’aif.’] Jun, [ Jul. LAug !SEpIOEl-]T\!WLDE:
C- 1{Sorgo 1 1 8 045 05 08
C- 2jAjonjoli 050 105 105 050 050
C- 3lKc 100 100 080 045 000 050 105 105 050 050 050 080
C- 4iPlatsno 005 0065 095 095 D65 095 005 055 095 095 095 095
C- 5SiMango 080 090 080 090 090 080 090 090 090 090 090 090
{Presente)
No [Cultivo €ne. | Feb, | Mar. | Abr. [ May. | Jun. ] Jul. | Auz. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.
C- 1|Maiz 105] 1051 0801 060 ’ 0501080
Soya 050|080 1.00| 1.00]| 1.00] 045
Kc (C-1) 10511.05|0380]|060| 056010801100] 1.00| 1.00]| 045} 0.50| 0.80
¢ 2|Platano 065 (00510951 095[/085]095]09510951095}095] 095095
Ke (CG-2) 095|095]095[095|095][095]|095]|0951095]|095] 0.95] 0.85
€ 3fFiatanc 09510950051 095]09550051095][095]0951095}0951095
Ka (C-3) 09509510951 095]095|095]|095]|095]0.95] 095] 0.95] 095
¢ 4|Platano 095 1005|065[0951095[085]0685[0951095][0551095]095
Ke (C-4) 095 095|095]|085]|]095}085]095]095]|095)095]095]0585
G 5|Maiz 1.05] 1.05] 0861 0.80 0501080
Soya 05601 080]100]1.00] 1.00] 045
Ke (C-9) i05t105| 080|060 | 050 080] 1.00] 1.00] 1.00) 045|050 0.80




Cuadro K.4.1.10 Requerimicnto de Agua on Inicio de Planicie

(Propuesto)

No ltemn

Eno. | Feb. T Mar. [ Abr. | May. T Jun. | Jul [ Aug [ Sep. | Oct. | Nov. | Tic.

1P “TiEiculivo (mm/mes)

TI1519 1450 1488 1260 002 B40 661

1054 1080 1271 1350 1457

to  |Requerimicnto de agua {mavm |151.9 1450 1388 658 - - - - - - 587 1412
IP-  7|Gneta (i's/ha) 0567 0579 0518 0254 - - - - - - 0.230 0.527
Qbruta (Isha) 1.000 1.021 0914 0448 - - - . - - 0406 0930

IP- B]Etcuflivo (mm/mes) 136.7 130.5 1339 1134 8928 756 6640 0485 072 1144 1215 1311

to  |Reguerimienio de agua (mmm [135.7 1305 1238 532 - - - - - - 452 1266
iP- 10[Qneta (iVsiha) 051 0521 0463 0205 - - - - - - 0178 0.473

Obruta (IYs/ha} 0.9 0919 0816 0362 - - - - - 0314 0.834
(Presente)

No {tem Ene. | Feb. | Mar | Abr. TMay. [ dun. T Jul | A[j;[ﬁep. [ Oct. [ Nov.T Die,
1P- Etculive (mmimes) 167.1 1595 1637 1386 1091 824 1057 1159 13188 1358 1485 1603
P~ 2|Requefimiento de agua (mm/m | 1671 1695 1537 784 - - - - - - 7132 1558
IP- 6lQnela (it's/ha) 0624 0637 0574 0302 - - - - - - 0282 0582
IP- 7]|Qbruta {iYsiha) 1.415 1.443 1301 0686 - - - - - - 0540 1319
iP- 3|Etcultivo {mm/mes) 1595 1523 1190 756 496 672 951 1054 1080 572 675 1166

Requerimiento d2 agua (mmwvm | 1595 152.3 1090 154 - - - - - . - 11249
Qneta (Vsfha) 0595 0.608 0.407 0059 - - - - - . - 0418
Qbruta (IWsiha) 1.350 1378 0923 0.135 - - - - - - - 0949
IP-  4|Etcultivo {mm/mes) 1585 1523 1474 1167 942 798 013 1001 1026 1207 1283 1384
Requerimiento de agua (mmym{ 1595 152.3 1314 585 - - - - - - 530 1339
Qneta {t'stha) 0.595 0608 0430 0.230 - - - - - - 0.204 0500
Qbruta {t/s/Ma) 1.350 1.378 1.112 0521 - - - - - - 0463 114
[P~ SiEtoultivo {mmimes) 1595 1523 1190 756 496 672 951 1054 4080 1335 1418 1165
Requerimiento de agua {mm/m | 1595 1523 1090 154 - - - - - - 665 1121
Qneta (it'stha) 0595 0608 0.407 0059 - - - - - 0255 0.418
Qbruta {It's/ha) 1.350 1.378 0923 0.135 - - - - - - 0.581 0.949
18- " &[Ctouitivo (mm/mes) 1367 1305 1339 1434 893 756 665 949 072 1134 1215 131.1
JRequerimEerﬂode agua (mm'm | 135.7 1305 1239 53.2 - . - - - - 46.2 1266
Qnela (Wsfha) 0510 0.521 0463 0205 - - - - - - 0178 0.473
Qbruta (It/s/ha) 1.157 1.181 1.049 0.465 - - - - - - 0404 1.072
18- gEicultiva (mm/mes) 1519 1450 1488 1260 992 840 "O6.1 1054 1030 127.% 1350 1457
Requerimiento de agua (mm/m ] 151.9 1450 1388 658 - - - - - . 59.7 141.2
Qneta (Wsiha) 0.567 0579 0518 0.254 - - - - - - D230 0527
Qbnida (Vsha) 1285 1.312 1.475 0576 - - - - - - 05622 1195
1P~ 10| Etcuftivo {mm/mes) 1443 137.8 1414 1197 942 798 S13 1001 1026 120.7 1263 138.4
Requerimiento de agua {mm'm | 144.3 137.8 1314 595 - - - - - - 530 1339
{neta (Usha) 0.539 0550 0490 02306 - - - - - - 0204 0500
Qbruta (IWs/ha) 1.222 1247 1412 0521 - - - - - - 0453 1.134




Cuadro K.4.1.11 Requerimiento de Apua ¢n Planicie

K -57

- {Propuasto)

No ftem | Ene | Feb. ] Mar. [ Atr. | May. [ Jon. | Jul_J Aug | Sep. [ Oct | Nov. [ Die. ]
P iEteultivo (mmfmas) 7443 1405 1414 1226 G672 827 913 1001 1025 1237 1311 1384

10 [Requermients do Agua fmmvm |144.3 1405 1414 1121 8.7 - - - 361 1187 1384
P 3iGneta (Is/sha) 0.53% 0561 0.528 0432 0032 - - - - 0.135 0.458 0.517
P 5]Qbruta (ls/s/ha) 0.950 0.989 0.931 0.762 0.057 - - - - 0238 0.808 0.911
P 4[Etcultive {mm/mes) 1443 1405 141.4 1226 072 &2.7 513 10071 1626 1237 1311 1384

Requenmiento da Agua (mmim [144.3 1405 1414 1121 87 - - - - 364 1187 1384
Qneta (Is’/s/ha) 0.539 0.561 0528 0432 0032 - - - -~ 0.135 0458 0517
Qbruta (is/s/ha) 0.950 0989 0.831 0.762 0.057 - - - - 0.238 0808 0.911
P B|Etcultivo {mm/mes) 1519 1479 14858 1200 1023 870 951 1054 1080 130.2 138.0 1457

to |Requenmiento de Agua {mmim [151.9 147.9 1488 1185 13.8 - - - - 426 1256 1457

P 71Qneta (sfs/ha) 0.567 0.590 0.555 0.457 0.052 - - - 0159 04385 0.544
Qbruta (iI5/5/a) 1.000 1.041 Q930 €806 0.091 - - - - 0.281 0855 0.959
P 8| Etcuitivo (mm/meas) 144377405 1414 1226 972 9827 913 1001 1026 1237 1311 1384

{0 [Requerimiento de Agua (mm/m|144.3 1405 1414 1121 87 - - - - 351 1187 1384

P 10]Qneta (Isisha) 0.539 0661 09528 0432 9032 - - - - 0135 0458 0.547
Qbruta (Is/s/ha) 0.950 0989 0.931 0.762 0057 - - - - 0238 0808 0.911
P 11[Etcuitivo {mm/mes) 1519 1479 1488 1290 1023 &7.0 961 1054 1080 1302 1380 1457

to [Requerimiento do Agua [mmm [151.8 147.9 1485 1185 138 - - - - 4256 12586 1457

P 17{Cnela (Is/s/ha) 0.667 0.590 0.656 0.457 0.052 - - - - 0159 0.485 0.544
Qbruta {(Is/s/ha) 0875 0911 0857 0.7056 0080 - - - - 0.245 0.748 0839
P 18|Etcultive (mm/mes) 14473 1405 1474 1226 972 827 913 1001 1026 123.7 131.1 1384
to |Requerimiento de Agua (mm/m | 144.3 1405 141.4 1121 87 - . - - 351 1187 1384
P 30|Gnata (sfs/a) 0539 0.561 0528 0432 0032 - - - - 0.135 0.458 0517
Qbruta (Is’sha) 0831 0.865 0814 0667 0050 - - - - 0208 0707 9.798
P 3{[Etcultivo ([mm/mes) 1519 1479 1488 1290 1023 870 961 1054 1050 1302 1380 1457
Requerimiento de Agua (mm/m 15,9 147.9 1488 1185 138 - - - - 426 1256 1457
Qneta {}s/s/ha) 0567 0.590 0556 0457 0.052 - - - - 0.159 0485 0.544
Qbruta {Is/s/ha) 0.824 0.857 0807 0664 0075 - - - - 0231 0.704 0.790
P 32| Etoultivo (mm/mes) 1443 1405 141.4 1226 972 827 913 1001 1028 1237 1311 1284

to |Requerimiento de Agua (mm/m |144.3 140.5 1414 1121 87 - - - - 361 1187 1284

P 34|Qnela (s/s/ha) 0.539 0.561 0528 0.432 0032 - - - - 0.135 0.458 0517
Qbruta {Isfs'ha) 0.831 0865 0814 0667 0050 - - - - 0208 0.707 0.798
(Presente)

No item Ene. | Feb. | Mar. | Abr. [ May. [ Jun T 2l [ Aug | Sep. | Oct [ Nov. | D
P 1|Etcuitivo {mm/mes) 1443 1405 1414 1225 97.2 827 913 100.1 1026 1237 1311 1384
P 2|Requerdmiento de Agua (mm/m | 144.3 1405 1414 1121 87 - - . 361 1187 1384
P 4iQneta (isfs/ha) 0539 0551 0528 0.432 0032 - - . - 0,135 0458 0517

Gbrota (Is/s/ha} 1222 1.272 1.197 0.980 0074 - - - - 03056 1038 1.172
P 3|Etcultivo (mmvmes) 1387 1331 13391167 921 783 885 949 97.2 117.2 1242 1311
Requedmiento de Agua (mm/m | 136.7 133.1 1339 1056 26 - - - - 296 111.8 1311
Qneta (Isfsiha} 0510 0531 0500 0407 0013 - - - - 0.110 0431 0.490
Qbruta (Is/s/ha) 11457 1205 1.134 0924 0030 - - - 0.250 0978 1.110
P S]Etcuttivg {mim/mes) 151.9 147.9 1488 1290 1023 87.0 961 1054 1030 1302 1380 1457
Requerimiento de Agua {mm/m | 151.9 147.9 1488 1185 138 - - - - 428 12586 1457
Qneta (ls/s/ha) 0.567 0.590 0.556 0457 0052 - - . - 0159 0485 0544
Qbnuta (isfs/ha) 1285 1.338 1260 1.037 0.147 - - - 0361 1.09% 1.234
P 6/Etcultivo (mm/mes} 1595 1553 1190 774 512 696 961 1054 1080 586 690 1166
P 7|Requerimiento de Agus (mmim | 159.5 1553 1180 669 - - . - - <290 556 1168
Qnetla (Is/s/ha) 0.595 0.620 0.444 0258 - - - - - 0103 0.218 0.435
Qbrula (Is/siha) 1.350 1.405 1.008 0585 - - - - - -0.246 0495 0.987
P 8|Eicultivo mm/mes) 1747 170.1 1711 1484 1176 100.1 1105 121.2 1242 149.7 1587 1676
Requerimienio de Agua {mm/m | 174.7 170.1 1714 137.9 291 - - - - 621 1463 16796
Qneta (Is/sMha) 0652 0672 0633 0.532 0109 - - - - 0232 0.564 0626
Qbruta (sfs/ha) 1.479 1539 1.449 1206 0.247 - - - - 0526 1.280 1.419
P glEtcultivo (mmimes) 1443 1405 141471226 972 827 913 100.1 1026 1237 131.1 1384
P 10|Requerimiento de Agua (mm/m | 144.3 1405 1414 1121 8.7 - - - - 361 1187 1384
Qneta (Is/s/ha) 0539 0561 0528 0.432 0032 - - - - 0.435 0458 0.517
Qbruta (Isfs/ha) 1.222 $.272.1.197 0980 0074 - - - 0.306 1.038 1.472
P 11{Etcultivo {mmvmes) 151.9 147.9 1190 5817 512 626 96.1 1054 1080 536 6%.0 1166
Requerimiento de Agua (mmven | 151.9 147.9 1190 476 - - - . . 200 566 1166
Oreta (Is/s/na} 0.567 0.500 0.444 0.183 - - - - - 0108 0.218 0.435
Qbruta (Is/s/ha) 1.286 1.338 1008 0416 - - - - 0.245 0495 0.957
P 12| Etcultivo (mm/mes} 1595 1553 1190 774 512 €96 S6.1 1054 1080 536 690 1166
P 19{Requerimiento de Agua (mm/m | 150.5 1553 1150 668 - - - - - <290 566 1166
Qneta {is/s/ha) 0.595 0620 0.444 0258 - - - - 0108 0218 0.435
Qbruta (Is/s/ha) $.356 1.405 1.008 0585 - - - - - <0246 0.455 0.987
P 13[Etcultive (mm/mes) 14473 1405 1414 1226 72 327 913 1001 1026 %237 131.7 1384




Requerimistto de Agua (mm/m | 144.3 1405 1414 1121 87 . - 36.1 1187 1384
Qneta (Is/sha) 0.539 0.561 0.528 0432 0032 - - - - 0135 0.458 0.517
Obruta (Is/séha) 0831 0865 0.814 06667 0050 - - - - 0208 0.707 0.758
15]Eteuitive (mnvres) 1695 1553 1414 1226 972 827 913 1001 1026 1537 1311 T334
Requerimiento da Agua (mmfm | 15256 1553 1414 112.1 87 - - - - 36.1 1187 1384
Qreta (Isfs/ha) 0.595 0.620 0.528 0432 0032 . - . - 0135 0.458 0.517
Obruta (Is/siha) 1.350 1.405 1197 0950 0.074 - - - - 0306 1.038 1472
16| Etcuttive (mmvmes) 1535 1653 1190 774 512 696 9571 1054 1080 535 69.0 1166
Requenmienlo de Agua (mm/m 1 1595 1553 119.0 669 - - - . - 290 668 1166
Qneta @sfsfha) 0.5 0.620 0.444 0253 - - - - 0108 0.218 0435
Obruta (Is/s/ha) 1.350 1.405 1008 0585 - - - - <0246 0.495 0.957
17| Etcuitive {mmimes) : - - - - - - R - . -
Requerimionto de Agua {mmim - - - - - - - - - -
Qneta {Is/sfha) - - - - . - - - - - -
Qbruta (sfs/ha) . - - - - - . - - . - .
18| Etcultive {mm/mes) 151.8 1479 110.0 581 512 636 061 1054 1080 536 €9.0 1166
Requerimiento da Agua {mmvim | 151.9 147.9 1190 476 - - - - . 566 1168
Qeela {is/sfha) 0567 0590 0.444 Q.183 - - - - - . 0.218 0.435
Qbruta (isfs/ha} 0875 0.911 0686 0283 - - - - - - 0.337 0872
20| Etcultive (mm/mes) 174.7 1701 171.1 1484 1176 1001 1105 31212 1242 145.7 1587 1576
21| Requenimiento de Agua {mmvm | 174.7 1701 171.1 1379 25% - - - - 621 1453 1676
Oneta {1s/stha) 0652 0679 0639 0532 0.10% - - - - 0232 0.564 0626
Qbruta (is/s/ha) 1.479 1.539 1,449 1206 0247 - - . - 0526 1.280 1.419
22|Etcultive (mmimes) 1443 1405 1414 1226 972 827 913 1001 1026 1237 131.) 1384
Requerimiento de Agua (mmfm | 144.3 1405 1414 1121 87 - - - - A1 118.7 1384
Qneta {Is/stha) 0539 0561 0528 0.432 0032 - - - - 0.135 0.458 0517
Obruta (Is/s/ha) 0.831 0.865 0.814 0.667 0.050 - - - - 0208 0707 0.798
23| Eteuttive {mmimes) 1535 1553 1190 774 51276906 96.1 1054 1030 586 690 11656
Requerimiento de Agua (mméim | 159.56 165.3 119.0 668 - . - - - 290 5566 1166
Qneta (is/s/ha) 0.595 0.620 0.444 0258 - - - - - 0,108 0.218 0.435
Qbruta (Isfs/Mha) 1.350 1.405 1.008 0585 - - - - - -0.246 0.485 (.987
24|Eteultivo {mmvmes) 151.9 1479 1190 581 512 636 951 1054 103.0 585 €90 11686
Requerimiento de Agua {(mmvm | 151.9 147.9 1190 476 - - - - - - 566 1166
Qneta (is/siha) 0667 0.500 0.444 0.183 - - - - . 0218 0435
Qbruta {Is/s/ha) 0875 0911 (0686 0283 - - - - - - 0337 0672
25| Eteultivo {mmymes}) 1443 1405 1414 1226 972 827 G .3 1001 1026 1237 131 1384
Requenimiento de Agua (mmim | 144.3 1405 1414 1121 8.7 - - - . 365 1187 1384
Qneta (Is/s/ha) 0539 0.561 0.528 0432 0032 - - - - 0,135 0.458 0.517
Qbruta (3s/s/ha) 0.783 0.814 G.767 0628 0.047 - - - - 0185 0.665 0.751
26;Efcultivo {mmémes) 1747 1701 1711 1484 1176 1001 1105 1212 124.2 145.7 1567 16576
Requerimiento de Agua (mnvm [ 174.7 1704 1741 137.9 291 - - . - B2t 1483 1875
Qaela {Is/stha) 0.652 0679 0639 0.532 0.109 - 0.232 0.564 0626
Qbnuta (Ysfs/ha) 1.479 1.639 1.449 1.2068 0.247 - - - - 0526 1.280 1.419
27 Etcuitivo {mm/mes) 1443 1405 1414 1226 972 827 o713 1001 1026 1237 1311 1384
Requerimiento de Agua {mmfm [ 144.3 1405 1414 1121 &7 - - - - 381 1187 1334
Qneta (Is/s/ha) 0.539 0.561 0528 0.432 0.032 - - 0.135 0.458 0.517
Qbrula (Isfs/ha) 0.831 0865 0.814 0667 0050 - - - - 0.208 0.707 0.798
28[Etcuitivo mm/mes) 1585 1553 H9.0 7747 512 636 061 1054 106.0 585 69.0 1166
31|Requerimiento de Agua (mavm | 15695 1553 1190 669 - - - - - -290 566 11686
Qneta (Is/stha) 0.595 0.620 0444 0.258 - . . . - 0105 0.218 0.435
Qbruta (is/s/a) 1.350 1.405 1.008 0.585 - - . - - 0.246 0.495 0.987
29]Etcuitive {mmvmes) 1747 1701 4711 146.4 1176 100.1 1105 1212 1242 1497 1587 1676
Requerimienlo de Agua {mmvm | 174.7 170.1 171.1 137.9 29.% - - - - 621 1463 1676
Qrela (Is/s/ha) 0.652 0679 0635 0532 0.108 - - - - 0232 0.654 0626
Qbruta (isfs/ha) 1.479 1539 1.449 1.206 0247 - - - 0526 1.280 1.41¢
30]Eteuttive mmimes) - - - - - - - - - -
Requerimiento de Agua (mm/m - - - - - - - - - - - -
Qneta (Is/stha) - - - - - - - - - - - -
Qbruta (Isfs/ha) - - - - - - - - - - - -
J21Efcultivo (mm/mes} 144.3 1405 1414 3228 972 827 S1.3 1001 1028 1237 1314 1384
Requerimierto de Agua (mmim | 144.3 1405 1414 1124 87 - - - - 351 118.7 1384
Qneta (Isfstha) 0539 0.561 0.528 0.432 0032 . - - 0.135 0.458 0517
Qbruta (Is/siha} 1.222 1.272 1197 0.980 0.074 . - - - 0305 1.038 1.172
33|Etcultivo {(mm'mes) 1443 1405 1414 1226 372 827 913 1001 1028 1237 1371 1354
34|Requerimiento de Agua (mm/m | 144.3 140.5 141.4 121 87 - - - - 351 148.7 13284
Qneta {Is/stha) 0.539 0561 0.528 0.432 0.032 - - - - 0.135 0.458 0.517
Qbruta (Is/s/ha) 0.831 0.865 0.614 0667 0050 - - - - 0208 0.707 0798
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Cuadro K.4.1.12 Requerimiento de Agua en Costa

{Propuesto) e
No [ “ltem Ene. | Feb. | Mar. | Abr. [ May. ] Jun. [ Jul [ Aug | Sep. | Oct | Nov. | Dic. |
C- 1|Efcuiivo (mm/mes) 1519 1470 {190 567 00 435 1009 1107 540 651 690 1190
C- 2|Requerimiento de Agua (mm/ [ 1612 147.9 119.0 539 - - . - - - 616 1190
C- 3jGneta (Is/s/ha) 0.567 0.590 0.444 0.208 - - - - - - 0238 0444
Qbruta {Is/s/ha) 0.875 0.911 0686 0.32% - - . - 0.367 0.686
C- 5[Elcultive {mm/mes) 136.7 1331 1339 1134 833 733 865 949_ o722 117271242 1339
Requerimiento de Agua (mnv | 1368.7 133.1 133.9 1106 253 - . - - 436 11868 1339
Qneta (Isfstha) 0.510 0.531 0.500 0.427 0.094 - - 0.163 0.451 0.500
Qbruta (Isfs/na) 0.788 0.820 0.772 0658 0.146 - - - - 0.251 0695 0.772
C- 4|Etcultivo (mm/mes) 1443 1405 1414 1187 S42 827 913 100.1 1026 1237 131.1 141.4]
Requerimiento de Agua {mm/ | 144.3 1405 1414 1169 302 - - - - 501 1237 1414
Gneta (Is/s/ha) 0.539 0.561 0.528 0.451 0113 - - - 0.187 0.477 0.528
Qbruta (Is/s/ha) 0.831 0865 0814 0696 0.174 - - - - 0.289 0.736 0814
{Presente)

No ftem Ene. [ Feb. | Mar. [ Abr. | May. [ Jun. | Jul | Aug. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.
C-  ilEtcultivo (mm/mes) 1606 1553 1790 756 4986 696 ©6.1 1054 1080 586 630 1190
C- 5}Requerimiento de Agva {mm/ | 1569.5 1553 1120 72.8 - - - - - - 616 1180

Qneta (isfs/ha) 0.595 0620 0444 0281 - - - - - - 0.238 0444
Qbruta (Is/s/ha) 1.350 1.405 1.008 0637 - - . - 0539 1.008
C- 2|Etcultivo {mrvmes} 1443 1405 1414 11877 0424 8265 91 3 1001 1026 123.7 1311 1414
C- 4{Requerimiento de Agua (mmf | 144.3 1405 141.4 1169 302 - - - - 501 1237 1414
Qneta (Is/s/ha) 0.539 0.561 0.528 0.451 0.113 - - - - 0.187 0477 0528
Qbruta {Is/s/ha) 1.222 1272 1.197 1023 0258 - - - - 0424 1082 1197
G- 3|Eteultivo (mmimes) 1443 1405 1414 1107 9424 8265 913 1001 1026 123.7 1311 1414
Requerimiento de Agua {mm/ ] 144.3 1405 1414 1169 30.2 - - - - 50,1 1237 1414
Qreta (s/s/ha} 0.539 0561 0528 0.451 0.113 - - - - 0,187 0477 0528
Qbruta (Is/s/ha) 0.831 0.865 0814 0686 0174 - - - - 02892 0736 0814




Cuadro K.S.11 Caleule de Requerimiento de Agua de Riego{Cultivo:llawaiana)

Cocfiviente Maximam de Fequerimiento de Agua (Ke)
Max. } Ke = 6.0 (mnvmes)

Valores de Faaporacidn Media Mensual (Faod
(¥ ) Fra = 142.60 {mm'tags) Narzo

Valores de Evaporactdn de Cultives Media Mensual (Ewultivo)

Eiuline = ke * | AN = 12213 (mnres)
Cochiciente de Péodida Uslizada (Ep) (mm/mes)
Pécdida de Aplheacionnes Fa 070 Ricga e Surco
e de Transporic enel Canadl Fh 3 BC]A<20ha, Tuberia o Cana Rovestido
Fordida de Toma de Agus 133 .90 Menor que I Variacidn ded Gasto
Totaf Tp 0.3
Requerimicnto V1 = Etoultho - p = 1518 {nn'mes)

Superhcie de Area de Ricgo (A)
A = 08 ha

Requerimicnio de Agur Brula (V')

N = Vi x 10 X A = 2,037 {3 taes}
Irtenialo de Ricpo
i 5 {dias)
Tieinpe de Ricgo
t = 1.0 )
Gasto de Sisternas de Bomba y Nona
(Pozo, Bonka) Qb = vr - 3} = i - 1 - &0
= 0.782 (m3‘min)
= 003 (m3'sep)
= 13.0 (ht'sep)

Gasto deb Sitema 8ol Canal

{Canzl) (o = [6).3 LS ¥
= a0i2 {m3mir)
= 1.7 (Li'sey)

Cuadro K.5.1.2 Capacidad de Bomba para Riego(Cultivo:Hawaiana)

Cosficicates para el Cifovdo
Gasio Jed Sistema de Bomba
(5 ztat b 0.782 {(md'min)

Cochiciente Unitanio de Capacidad del Motor
K = 0222 (F5)
N 0.163 (KW)

Adrore Total de la Bomdba

H = 15 (n) Altura achal: S50m

Pérdida de tuberia: $.0m

Ffivicacia de s Bomba Ouas pérdidas: S0 m
np = 0.70 Altura Total de Bomba 150

Eficiencia de Transmicidn de Fucrza

ng = 0.9%

Couficiente de Reserva de Capacidad de Motor
{2:ctad R = 0.20

Capacidad de Metor de Bomba

b = K “ 10 0« @ = H < {LER)
R mp ¥ ng
= 19 *s)

14 (KW
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Cuadro K.5.1.3 Calcutacin de Agua de Ricgo{Cultive:Pina)

Coefcicnte Maximam d¢ Reguerimizate 82 Agua (Ko)
(Hax. } Ke = 6.7% (mmmes)

Valorcs de Evaporazisn Mediz Mersual (F1a}
(M) F1o = 14260 {mrm'mes) Marza

Valores d Evaporacidn de Cultivos Media Mensnal (Fieuhive)

Frulive = ke x Fio = GG R {ra'mes)
Cozficiente de perdida Unitizada (Ep) (run'mes)
Trdhda de Aptvacionnes Ta 0.70] Ricgo de Surco
Sdida de Transporie en el Canal £b TEHA<20ha, Tubens, o Canal Pavimentado
Crdrda de Toma & Agwa 1) 050] Muenor gue a Vamaciin ded Gasta
Totad T 3

Requerimiento 3¢ Agwd Brots Unltaria (VD)
V1 = Fuudlive + I'p = 1531 (i mes)

Superficie de Area de Risgo {A)
A = 1O

Reguedimicnts de Agaa Bruta (Vi)

VI = Vi X 10 X A = 1,989.6 (m3’nes)
Intervalo de Fiego
i = 5 (das)
Ticmpo de Riego
t = 7.2 (hrs)
{ 38 hrx 20 wver )

Gasto de Sistemas de Bomba y Nords

(Poz0, Bowba) (b = Vr + 31 X i + 1 - &0
= 0.739 {m3min)
= 0.012 {m3seg)
= 123 (Bt seg)

Gt det Sistema deb Canal

(Canal) Qe = Gb G
= 0.011 (m3'min}
= 111 (Wt'seg)

Cuadro K.5.1.4 Capacidad de Bomba para riego(Cultivo:Pina)

Cocficientes para Calculacidn
Gasto del Sistema de Bomba
(scre) Qb ) {m3 ming

Cotficiente Unitanio de Capacidad &l Metor

K = 0m *3)
X = 0.163 (KW)
Alnga Tota de {2 Bemba
H = 15 {m) Altura actaal: S0m
: Perdida de uberia: 50m
Eficiencia de la Bomba perdida de otros: 50m
np = 0.70 Altura Total de Bomba 150
Efiwicncia d&¢ Transmicién de Fuerza
ng = 095
Coeficicnte 3¢ Reserva de Capacidad de Motor
IRimka) . R = 0.20
Capacidad de Motor d2 Bomba
. Pb = K x 1.0 x b « H * (1 +R)
. . np = ng
= 18 (PS)
= 13 ®W)
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