Cd.  Precipifacion

C.4.1 Generalidades

En la regién del Soconusco €] origen de las lluvias se debe a la orografia, los frentes {rios
provienen del Océano Pacifico y chocan con la barrera montaiiosa que ¢s la sierra madre del
sur de Chiapas, propiciando asi precipitaciones del tipa orogrédfico.

Se analizan los registros de lluvia con ¢l fin de conocer muy bien la distribucién de la Huvia y

su intensidad de precipitacién mas regionalmente y determinar cantidades mensuales y
anuales.

C.4.2 Precipitacién Anual

Sc obticne la Huvia total anual de cada estacidn, es decir se obtienc para cada aio una lhuvia
anual, posteriormente s¢ obtiene un valor medio de precipitacion de todo ¢l periodo de
registro de cada estacién, cstos son los Hamados valores puntuales para cada estacion, valores
indispensables para ¢l trazo de las curvas de isoyetas en un mapa de la region, las cuales
definen la distribucion de ta precipitacién cn la zona. De la misma forma s¢ analizan los
valores medios, maximos y minimos de precipitacidn por cada una de tas zonas,

Las precipitaciones medias anuales varfan de 1,000 mm hasta 5,000mm, mostrando una
tendencia de concentraciones de luvias allas en la zona montafiosa con altura de
aproximadamente 800 m.s.n.m. Las precipitaciones en la zona costera se presentan con
valores alrededor de 1,000 mim, después aumenta gradualmente hacia la zona de planicie, a
partir de la cual, las precipitaciones aumentan bruscamente hasta la zona de laderas medias.
Las precipitaciones anuales en ésta drea llegan aproximadamente a los 5,000 mm.

En la zona Costa se aprecian valores promedios de precipitacion alrededor de los 1,000
mim/afo y su elevacion va desde ¢l nivel del mar hasta los 12 m.s.n.m.

En toda la zona el minimo de precipitacion promedio anual es de 940 mm, correspondiendo
este valor a la estacion Adolfo Ruiz Cortinez a 17 m.s.n.m. localizada en la zona de Planicie,
lugar donde el promedio de precipitactones anuales varia desde fos 940 mm a 1,700 mm. de
acuerdo con su altitud que va desde los 7 mts. Hasta los 50 m.s.n.m.

En la zona Inicio de Planicie Sur donde se encuentra localizada la estacion meteorolégica de

Tapachula, sc alcanzan precipitaciones anuales promedio superiores a los 2,000 mm /aiio. y
altitudes de 185 m.s.n.m. en promedio.

En ta zona Inicio de Planicie existe un incremento gradual en la precipitacion, pues sus
vatores anuales van desde los 2,000 a 3,900 mm /aflo.

En la zona Inicio de Planicie Norte se observa un decremento en la precipitacion con respecto
a la zona anterior; alcanza valores promedios anuales menores de 2,600 mm.fafio. y la
~ elevacién en esta zona alcanza en promedio 43 m.s.n.m. sin embargo, comparandela con la
zona Inicio de Planicie Sur y Costa (con la' que casi en promedio tienen la misma clevacidn),
se muestra un tigero incremento con respecto a las dos zonas, ubicada una arriba de la otra.
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Esto se explica porque cn la parte ¢n ta que se ubica la zona Inicio de Planicie Norte, la franja
costera €s menos ancha y tienen més influencia sobre clla los frentes frios que llegan del
Océano Pacifico.

Ef valor méximo de las precipitaciones s¢ encuentra en el sureste, a 800 m.s.nan., esto ¢s,
inmediatamente  debajo de  las escarpas de la serrania, en la zona denominada Laderas
Medias que va desde los 400 a 2,000 m.snm.. Aqui sc alcanzan precipitaciones anuales
promedio superiores a 4,000 mm /afio. '

En la misma zona hacia el noroeste, la precipitacién va disminuyendo y después del rio

Huixtla, a una altitud de 800 m.s.n.um. sc registran precipilaciones medias anuales menores de
3,000 mm.

Continuando con la zona de la Parte Alta, cn la que s¢ alcanzan altitudes superiores a tos
2,000 m.s.n.m., los valores de precipitacion empiczan a decrecer gradualmente con 1a altitud,
alcanzando valores que van desde los 4,000 mm hasta 2,000 mnv/aito en la parte mas elevada
del voledn Tacand. Asi también las estaciones que se encuentran en ta franja Vertiente de ta
Sierra a una aititud promedio de 1,500 m.s.n.m. y cercanamente fuera de la cuenca en estudio,
es decir del otro lado del parteaguas (sierra madre del sur de Chiapas) y que sirvieron de
apoyo para complementar en esa area la informacion, se observa un decremento notable de la
precipitacion, alcanzando valores alrededor de los 1,200 mm/aiio; Esto se exptica debido a
que se encuentran ubicadas en una regidn cuyas caracteristicas de luvia son diferentes, es

decir su origen es de tipo convective, y no del tipo orografico como ¢s el caso de la region
Soconusco.
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Cd.3  Precipitacién Mensual

Se obticnen, con ayuda de una hoja de calculo valores medios, méaximos y minimos de
precipitacién por mes, en todo ¢l periodo de observacién, asi sc obticnen los valores medios
mensuales promedios para cada estacion.,

Valores promedios mensuales de precipitacion para cada zona

ST RN P Feb [ Mar TABT p May THui o (Il yAge [ Sop T OS [Nov | Dic T Anual
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Del analisis de los valores de la tabla No. 4 y de la evaluacién de las graficas, se distingnen
las siguientes caracteristicas de 1luvia en cada zona:

En toda la zona s observa que las lluvias mas abundantes se presentan en los meses de Mayo
a Octubre y la canicula en el mes de agosto, impresionantemente tas lluvias se incrementan en
Septiembre alcanzando precipitaciones que van desde los 200 mm en la zona Costa hasta los
650 mm en las laderas medias del volcan Tacang, siendo ¢éste el mes mas luvioso.

Para el caso de la zona Costera, la cual abarca desde la parte Sureste hasta el Noroeste de 1a
zona, abarcando toda la franja costera, las lluvias que se presentan en ¢l periodo seco alcanzan
valores por debajo de los 30 mm/mes, y su media estd alrededor de los 13 mm/mes, en
contraste con el periodo hiimedo, en el que se presentan lluvias con valores superiores a los
200 mm/mes, siendo la zona Costera en la que se obtuvicron los més bajos valores de
precipitacion.

Continuando con la zona de Planicie, la cual se localiza inmediatamente arriba de la franja
costera, s¢ observa un ligero incremento en las lluvias, en la que las mas abundantes alcanzan
valores alrededor de los 256 mm/mes durante el periodo de lluvias; y durante ¢l periodo de

csliaje, su precipitacion media est atrededor de 18 mm/mes, y sus valores méximos alcanzan
precipitaciones de hasta 37 mm/mes.

En la zona Inicio de Planicie Sur, ubicada en la parte Sureste de la regi6én, inmediatamente
arriba de la zona de Planicic y a una altitud promedio de 85 m.s.n.m. se nota un claro
incremento gradual en la precipitacidn, se tienen valores mensuales en ¢l periodo de lluvias
que van desde los 240 mm hasta los 400 nin/mes. En ¢! periodo seco las lluvias alcanzan

valores por debajo de los 80 mmv/mes, teniendo una media alrededor de los 40 mm/mes en
dicho periodo.

In toda la zona Inicio de Planicie, la cua! abarca gran parte de fa franja costera colindando
con las dos zonas anteriores, desde el Sureste se tocaliza a una altitud que va desde los 30 m
hasta los 400 m.s.n.m., las lluvias se distribuyen con mayor intensidad llegando a tener
precipitaciones en ¢l periodo Huvioso que van desde los 300 mm hasta los 600 mm/mes. En la

¢poca de estiaje se observan prncnpxtacmneb que estdn alrededor de los 60 mm/mes en
promedio.
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Al noroeste, en el limite del area en estudio zona, sc ubica la zona Inicio de Planicie Norte en
la que se observa un decremento en la precipitacion; en cl periodo himedo las Huvias van
desde los 228 mn hasta los 470 mm/mes, durante el periodo de sequia las precipitaciones
alcanzan valores por debajo de 60 mm/mes. La clevacién promedio cn la zona es de 43
m.s.n.n.

En toda la regién los méaximos valores de ltuvia se presentan en la zona de Laderas Medias a
una altitud que va desde los 400 m. hasta los 2,000 m.smm. cn la que durante ¢l periodo
Jluvioso s¢ presentan valores por arriba de los 450 mm, llegando hasta los 650 mm cn ¢l mes
de Septicmbre. Durante el periodo seco se presentan luvias que van desde los 35 mm hasta
los 219 mm/mes.

En la parte de la Sierra en la franja denominada  Verliente de la Sierra se aprecia un
decremento gradual en la precipitacion, conforme aumenta la elevacién, y van desde los 100
mm. hasta los 250 mm/mes cn el periodo de Huvias, dutante ¢l periode de sequia, se aprecian
valores de precipitacion por debajo de los 54 mm/mes.

Sc observa que las estaciones en donde se obtuvo los mds altos valores de precipitacion, se
encuentran localizadas en la zona de laderas medias; zona eminentemente cafetalera,

También se observa que en la parte mas al sur de la regién cerca de la frontera con Guatemala,
en donde la franja costera es un poco mas ancha, limitan todas las zonas empezando con la
Costera y terminando con la de Laderas Fuertes y en donde en la parte alta se ticne al volcén
Tacan3, la mayor elevacién de la zona y por consiguiente el mayor frente orogrifico, las
lluvias se distribuyen proporcionalmente con la altitud, teniecndo una amplia variedad de
precipitaciones.

C.4.4 Intensidad de Eluvia

C.4.4.1 Diaria

Con la intensidad de lluvia se analiza la cantidad de luvia diaria maxima registrada en
aquellos lugares en donde se capta la informacion.

En la Tabla siguicnte, se presenta los valores de Huvia méxima diaria, registrados en ¢l
subcentro meteorologico de Tapachula.

Valores de uvia diarta maxima en Tapachula chis
S{ad1on T T T ERe TEEb [TMar TAbr [say {jun Tul Ago [ Sep | OST [ Wev [IRC | Anual™”
Apachula Y | 2F 25377984 | eh | 963 le.’ﬂ WSO TTSSg {136 [ (135 [ 375 1559

En ella se observa que se han Hegado a registrar en la zona, valores hasta de 156 mm. de
Iluvia diaria, correspondiendo éstos al mes de Septiembre.

Segundo registro, las lluvias maximas registradas son las siguientes;

Afio T LTovias Miximas Diarias | Mes

7 150 Xgosto

1980 1136 I Agosto o

1981 934 Agosto
?mr""— ’ T I35 Septiembre
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I.as probabilidades de intensidades de lluvias diarias caleuladas son los siguientes;

(" Probabilidad Titensidadés de Lluvias Diarias |
{(mm/diay
______ yaies SO LA
5 anos
T T0ames
20 anos

Recientemente se presenté en toda la regidén de la costa de Chiapas un fendémeno
meteoroldgico: la tormenta tropical “Isis” la cual metidé mucha humedad a toda la region.
Desde el dia 7 al 9 de Septiembre de 1998 se produjeron precipilaciones superiores a 130
min/dia en promedio, simultineamente en toda la costa de Chiapas, produciendo grandes
dafios en lo referente a vidas humanas e infraestructura.

En la Fig. 2 se muestran los datos de seis dias de Huvia crificos observados en la estacion de
Tapachula. En ¢lla sc observa que solamente durante éstos seis dias se acumuldé 509 mm de
precipitacion, lo cual excede a o que comiinmente lueve en todo el mes de Septiembre que
es en promedio 446 mm.

LLUVIA DIARIA SEP/98
Estacion Tapachula

PRECIFITACION (rrm)

5 6 ? 8 s 10
SEPTEMBRE

e — e A

FIG. No. 2- Lluvia diaria durante ¢l mes de 'Sep‘licn‘ibre de 1998 . -
registrada en Tapachula.
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C.4.4.2 Horaria

Con los registros de pluviogramas se pucden obtencr los valores de lluvia horaria, en cllos se
observa la distribucion de la lluvia a través del tiempo, o sca, su duracion.

En la Tabla siguicnte se presentan los valores de lluvia horatia méxima, registrados ¢n ¢l
subcentro meteorotégico de Tapachula.

Liuvia horaria maxima en Tapa

chula.

Mar 7TAbF [ May T lonw Tl A

stacion Efc T Feo
“Tapachula XY 1328

L7785 (600 1358 1935 | 690

Stp i‘W

TNov T Dic T} Anual ¢

Bl | 738

ITTRIT||y

En ella s obscrva que se han llegado a registrar en la zona, valores hasta de 93.5 mm. de
lluvia horaria, correspondiendo éstos al mes de julio.

Segundo registro, las lluvias maximas registradas son las siguientes;

Afio [Tuvias Maximas Diartas Mes
1979 540 Junio
7 1980 Ti0 Agosto
123 52.6 o “Abril
1982 8o.1 Seplitembre
[~ 1983-1983 Incompleto
1936 738 T Oclubre
1587 933 Tulio
1988 554 Agosto
1589 49.1 Septiembre B
1550 655 ) Septiembre
19591 60.0 Septiembre
1952 706 Abril
1993 61.0 Agosto
193 . 485 Septiembre
13535 873 Septiembre
1596 479 Septicmmbre
1997 69.0 Agosto
lefé.xtmo Registrado 935 TuTio, 1987

Las probabilidades de intensidades de lluvias horarias calculadas son los siguientes;

Probabilidad Intensidades de LTuvias Horarias
{mm/dia)
2 ahos
5 afios
10 afos
20 aftos

En ella se abserva que durante ¢! mes de Julio de 1987 se registro 93.5 mm. de precipitacién
en una hora. Siendo ésta la méxima registrada hasta la fecha.

C.4.4.3 Dias con Lluvia

No solo interesa conocer la cantidad de lluvia que recibe una regidn, sino también como se
distribuye en el tiempo. La informacién de numero de dias con lluvia es til al respecto.

C-19



Sc considera dia con lluvia aquel que recibe cuando menos 0.1 mm, de precipitacién:
cantidades menores de lluvia son consideradas inapreciables.

En la Tabla siguicnte, se muestran los dias con lluvia de cada mes, en todo el periodo de
regisiro, obscrvados e e subeentro meteorolégico de Tapachula,

Numero de dias con Huvia (> 0.1 mm )

Estacion T Rne T FebT T Mar [TABF TMay 1 Jun VYT ARS T Sep Ok T Nov [ IS T AW
[Tépihﬂh ————— T —{TSM*;‘ITIT 15 62 170 174 I LN PANAR B LR {ﬂ 23 o

Se observa en clla que durante ¢l periodo de Huvias (Mayo-Octubre) se registraron 125 dias
de fluvia.

C.s TEMPERATURA

La temperatura media anual det Area en Estudio donde habitan los productores oscila entre
28°C a 21°C, con una tendencia descendente a razén de 0.5 °C cada 100 m. La época mas
fresca del afo es el mes de enero y la més caliente sc registra en abril.

La temperatura del aire es una de los factores ambientales mas estudiados por su influencia
en las plantas. La temperatura afecta casi todos los procesos bioquimicos de las plantas. La
mayoria de las plantas de culivo se desarrollan mejor en un régimen alternante de altas

temperaturas ¢n el dia y bajas en la noche, las cuales son equivalentes a los conceptos de
temperaturas maximas y minimas.

La temperatura, como todos los elementos del clima, cambian en estrecha retacidn con la
altitud, va descendiendo 0.56° C. cada 100 m. de incremento de 1a altura.

C.5.1  Temperatura Media

Desde la costa hasta ‘los 800 m. de altitud, tenemos un clima calido subhiimedo, con
temperaturas medias anuales superiores a los 25° C.,

Mas arriba ¢ clima ¢s subtemplado o Semi-célido himedo con temperaturas medias anuales
del orden de los 22° C. hasta los 1500 o 1800 m , a partir de donde el clima es templado
himedo, con temperaturas medias inferiores a los 17° C.

lin la tabla siguiente se pueden observar los valores de temperatura media para cada una de
las zonas

Valores de temperatura media en cada zona.,

Ene T FCb | Mar [ At T May T Juon [ Jul | Ago 1 Sep. ] Ocl [ Nov [ Dic [ Anual
LAE] AT AT B BT BE | B | B3I | BT | B [ B3 [ K| 278 BT
| Planicic DUV ITI V8T 1292 290 | 783 | 283 | 282 | Zig | WO [ 27X | 274 780
Tméiode Planic¥Suc | 265 [ 270 | 278 | B85 (280 | 273|070 | 70 1268 | 270 (WY | 257 7T
Tnicia de Planicie o0 | 27T | BY TR | B3| 277 | 276 | 275 | 70T | 273 [ TTT [ 267 7.
Inicode Flani Nofle | 201 | 216 | 85 | I3 [BY | T 277 I8 [ T3 [ 276 1 275 | 272 275
"Ladéras Medias DBDITDBDT| BT JAGTHS | 30| BO | B0 | TT | 371 D3 3% 39
| Vetiente deTaSierra | 200 T 205 | 2V3 [T { WY [ N7 TS [ AF | T | A3 W05 T 02 I
| MediaPondcrada — ["25 [ 237 | 2647 Z7Y { 270 | 263 [ 267 [ 267 | 260 | 61 [ 360 | 256 PLY ]
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Sc definen las caracteristicas de temperatura media para cada una de las zonas, de acuerdo a
los resultados de ta tabla No. 8 y de la evaluacion de las gréficas, resultando ser las sigutentes:

I:n toda la zona la temperatura varia de acuerdo a su clevacion, sus valores promedios oscilan
entre los 28° C. ¢n la Costa hasta los 21° C. en las Laderas Fuertes de la Sterra. Entoda el drea
se encuentra bien marcado un incremento en la temperatura al pasar del periodo seco al
himedo, presentando sus méximos valores en Abril y Mayo.

[.a temperatura promedio cn la Costa presenta valores por arriba de los 28° C. y presenta
elevaciones que van desde el nivel del mar hasta los 12 m.s.nan, siende la zona Costera en
donde se obtuvicron los mds altos valores de temperatura. Continuando con fa zona de
Planicie sus valores son muy semejantes a la anterior zona, con una altitud media alrededor de
tos 22 m.s.n.m. presenta un incremento en la temperatura con respecto a la Costa durante los
meses de Marzo, Abril ¥y Mayo; en todos los demds meses son menores. Su temperatura
media esta atrededor de los 28° C.

Ia temperatura media en la zona Inicio de Planicie Sur muestra un decremento de 1° C. con
respecto a la anterior, ubicada al Sureste del area, a una allitud promedio de 80 m.s.num..

ocupa un drea menor que las dos anteriores, su temperatura media estd alrededor de los 27.2°
C.

En la zona de Inicio de Planicie, la cual se extiende en toda la franja costera desde la parte
Sureste hasta ¢l Noroeste donde colinda con la zona Inicio de Planicic Norte, a una altitud gue
va desde los 30 m. hasta los 400 m,s.n.m. se distingue un ligero aumento con respecto a la
anterior zona. Su temperatura media anual alcanza valores alrededor de los 27.5° C.

La zona Inicio de Planicic Norte, ubicada en la parte noroeste de la regidn, presenta
temperaturas media anuales con un ligero incremento con respecto a la anterior, estando

ubicada a una altitud promedio de 43 m.s.n.m., su temperatura media anual estd alrededor de
los 27.9°C.

Mas arriba, ocupando una gran drea, desde la parte Sureste hasta el Noroeste, a una altitnd que
va desde los 400 m. hasta los 2,000 m.s.n.m., sc localiza la zona de Laderas Medias, en la que

se observa un descenso notable en la temperatura media anual, la cual presenta valores
alrededor de los 24° C.

A partir de los 2,000 m.s.n.m., en la parte de ta Sicrra y Laderas del Volean Tacan4, en la
zona denominada Parte Alta, se aprecia otro descenso considerable en la temperatura media
anual que alcanza valores promedios por debajo de los 18° C. Siendo ésta zona la que
presenta valores mas bajos de temperatura.

En la zona denominada Vertiente de la Sierra cuyas elevaciones van desde los 800 m hasta los
2,000 m.s.n.m. en una franja que alraviesa el parteaguas, cruzando la Sierra Madre del Sur de
Chiapas se observan valores promedios alrededor de los 21° C.
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.52 ‘Temperatura Extremas

Desde la costa hasta tos 800 m. de altitud, tenemos un clima calido hiimedo con temperaturas
maximas promedio superiores a los 33° C. llegando a registrarse valores de hasta de 36° C en
la regién de Huchuetdn, Metapa y Mapastepec.

De la misma manera, s¢ presentan temperaturas minimas promedio cn ta zona que oscitan
desde los 20° C en la costa, hasta los 14° C. en Unién Juarez. En las Tablas siguientcs, s¢

observan valores de temperaturas exiremas registradas en la estacién Tapachula,

Valores de temperatura méxima registrados en la estacién Tapachula.

tae [Teb [Ma [Abr [May TJon [Yol TAgo [Sep | OU [ oy [ Dic™ FAmal ]
-  SEYEEY TOT R B[ HF[CJI[ 35 A 35| 29 B0 337 179
| S ER T BT BT 370 7a e T3 I BA[THI| W[ S [ BT AT 55
MExima BT IS0 383 Uy 3T 6| TS| B[ 36| BT 357 390

Valores de temperatura minima registrados en la estacion Tapachula.

tae T Feb T Mar [ABT [ May [Jun [ Sul T Ago [ Sp [URU [ Nov | DT [ Adeal )
DK WT T W00 WO @O 150 By B@o| 33| 1577 150 1314 126 g
Meda W3Ry ST 8T s WO TR U |2 ¥ U] 13T T

Midma WIS T 200 IS 2Z0 | RO | 2Tz LT[ V0| 2R OWE | 1]

C.6. Humedad Relativa

Los valores medios de humedad relativa en la zona, durante el periodo de estiaje oscilan entre
69 % y 79 % en promedio mensual.

Mientras que para el periodo de ltuvias sus valores medios van desde 78 % hasta 84 % de
humedad relativa.

En la tabla siguiente se muestran los valores medios de humedad relativa registrados en la
estacién Tapachula.

Valores medios de humedad relativa registrados en la estacién Tapachula.

Ené Feb Mar | Abr May T Jun Jol Ago | Sep (&) Nov [ Dw Anual
Minima BI% | 395 5% | %% | &% | 18R W% | 3% | 97| %1 5%} &3% 5%
Media % % | 0% | 3% | X% | 5% | SFha| 3% 83h | 8| 794 | T6% %
Mixima 8% T TR 3% % | 5T | 8% | $Fh | 96k | B9 | B6% | Bl T

C.7. Yiento

Este dato solo se obtiene unicamente para los observatorios que poseen instrumental para
realizar mediciones precisas, como es el caso del subceniro meteoroldgico de Tapachula.

Se incluyen los datos de velocidad media del viento dominante y su direccion. Estos datos son
de interés para conocer cual es la dindmica de las capas atmosféricas mas bajas.

C7.1 Direccién del Viento

La informacién sobre vientos dominantes se proporciona en la Tabla siguiente para la zona
de Tapachula, en ella se observa que la direccion dominante del viento es NE.
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Dircecién dominante del viento en la estacion Tapachula

Fsacion T T ERT el T Mar AR Y MayT T Tam T sl AZO T SEp T [ OST T I NGV T IR T ARnat -
“Tapackala ™ T ] Nl‘:"l_NE"FNIi_ 1_;\’1’; 'l_ NET[TNE [ N;ENFWI"NE"I_NTTI‘NE—IT' N!"Z"{_'Nfi”]

C. 1.2 ¥elocidad del Viento

La informacion sobre velocidad de vientos dominantes se proporciona en la siguicnte para la
zona de Tapachula, del andlisis de ésta sc observa que la velocidad media es de 1.7 m/s.

Valores de velocidad media registrados cn la estacién Tapachula

[ Enz—] Feb | Mar AW TMay TI6n Il A ST 00 T NGV T T Anwal )
77T Minima© SIS IUN B I 2 R S 37712 El 0y LE] | 1o} 0% 0g LE S
Redia TR XD 0 PN I I B VI R X3 T7 LK) 15 ) I3 R NE
[ MIRWET | 29T 3T IS iy 76 PEN B I R X 5 27 73 27

8. Presion Atmosférica

La informaci6n sobre presion atmosférica se proporciona en la siguicnte para la zona de
Tapachula, del andlisis de ésta sc observa que la presidn atmosférica media es de 996.7 mb.

Valores de presién atmosférica media registrados en la estacién Tapachuta
Fac Feb Nar— [ Abr May T Jun Tat Ago | SEp Ot Nov T Dig ‘Anual
Miia ™ | 993X | 9937 | 9933 | 909 | ®2T [ W38 [ 959 T Y937 99IE LY ER AR ] ¥il4

T Media S T SIS0 WS | WY R T | VIT YT [ OO e A Y9 2T 9TS | WY
{ Maxima WO T TS | IO | 1007 [ 9597 [ 10005 | (608 | W0y |~ 5997 [ T0000 | T0004 | T00T A ST

C.9. Insolacién

La informacidn sobre insolacién se proporciona en la siguiente para la zona de Tapachula, del
andlisis de ésta sc observa que la insolacién media total en el mes es de 184.44 horas.

Se observa en la tabla que la insolacidn varia de acuerdo con los periodos de lluvia y estiaje,
en los que la nubosidad cambia, es decir, durante el periodo de Mayo a Octubre la cantidad
media de nubosidad es alta y la insolacién es baja, mientsas que en ¢} periodo Noviembre-
Abril a cantidad media de nubosidad es baja y la insolacién es alta.

Valores de insotacion total por mes, registrados en la estacién Tapachula

1 Ene TTTeld [ RYar [ Abr T REy [ Jun Tl Ago T S&p 10a Nov T Di FATIE]

Kinima 7936 | T3823 YL NFEN 1 5350 TR2y VI IA | 95716 TIS O 1 TO005 | 16708 | 135503
Keda YOI 20TT | NTEE 18730 | 18751 3§33y 116748 I856:3% Is0:ay By T I FLESEA N PR ER DY
Mixima | 02T | BEA FE R | EYH )4 19703 RPTIT T IrN 19720 | I35 1 26000 | B3T3 279707

C.10. Evaporacién

La informacion sobre evaporacion se proporciona en la siguiente, en los que se muestran los
valores medios mensuales para cada una de las zonas.



Valores de Bvaporacion Media Mensual en Cada Zona

“yERE ] Feb TMar AW T May 1 s T ARSTTSe T ORU T NV T Dhic AR
L S B E s A RPN R AR AV A R EANE RN REANN I RPN KN RPN PR PRI
[Flanicte I s | IS SO T2 I [ [T Ay (12300 W [T [ 15876
e ds PIaRE Sur | DT T TAT | o T 1so4 | 1336 { VL2 [ 1202 | VI8 [ 109 T 11637 1150 1T 1 1s8E ]
Tnicio &% Planicic TEs T IS [ or 2 @S T rsey I 1230 11207 (130 [ TTas 1656 | 1057 | 15077
- 1AvTe e P Rede | T506 [ BF3 [ TS [ 16X [T a0y [ 12 1208 | F3 U7 1258 [ 1336 | 1e3ss”
CYaleras Meds T USRS (IS0 07T 98T T 893 | SRR T[S R 890 SUS ) RS 133
Veitienie detaSiciea T TIOF T IVET T TZ60 [ TS T [ 135 | Y30 {1023 | 1T0 {7977 | 991 | SF T 0T [ 12707
Feda Ponderads T I TTID7 |17 1379 [ T2 IS [ N8 S| N6 TGE T TI03 | THO 1018 |28

Del analisis de ésta tabla y de la evaluacion de las graficas sc distinguen las siguientes
caracteristicas:

La cvaporacion cambia en estrecha relacion con la altitud, en toda cf drea la evaporacion
alcanza valores promedios mensuales que van desde los 138 mm. cn la Cosla hasta los 94
mn/mes a una altitud de los 1200 m.s.n.m. en la zona de Laderas medias, a partir de donde la
evaporacién aumenta hasta los 106 mm/mes en promedio. Se aprecia en toda la zona que
existe una diferencia marcada para los periodos previos a la transicién de lluvia y scquia, para
el primer caso se presentan durante los primeros meses del aiio (Enero-Mayo), valores altos
de cvaporacion en comparacién con ¢l resto del afio. Presentando en el mes de Marzo los
maximos valores de evaporacidn.

En la zona Costa s¢ observan valores medios de evaporacion que estdn alrededor de los 137
mm/mes, siendo esta zona la que mds evaporacion presenta en toda ¢l drea estando a una
altitud promedio alrededor de los 12 m.sn.m. Se observa en la zona de Planicie un claro
descenso en la evaporacién con relacién a la anterior, sus valores medios de cvaporacion
oscilan alrededor de los 132 mm/mes y su altitud estd en promedio alrededor de los 28
m.s.n.m.

Continuando con la zona de Inicio de Planicie Sur, se observa un decremento gradual en sus
valores medios que estan alrededor de los 129 miv/mes. Lugar donde se ubica la estacion de
Tapachula. Avanzando hacia la zona Inicio de Planicie se tiene un decremento considerable
llegando a ser sus valores medios alrededor de 125.6 mm/mes, tenicndo una altitud que va
desde los 30 m hasta los 400 m.s.n.m.

Al Noroeste, en la zona de Inicio de Planicie Norte, se alcanzan valores de evaporacion media
de! orden de los 136.6 mm/mes, este incremento es debido a su baja altitud que en la zona ¢s
alrededor de los 43 m.s.n.m.

Mis arriba, en la zona de Laderas Medias, donde las altitudes van desde los 400 m. hasta los
2,000 m.s.n.m. se observa un descenso brusco en la evaporacién, pues sus valores medios
estdn alrededor de los 94 mm/mes, siendo ésta zona la que prescnta los mas bajos valores de
evaporacion.

A partir de esta zona, en !a franja denominada Vertiente de la Sicrra a medida que aumenta su
altitud que va desde los 800 m. a los 2,000 m.s.n.m. hasta cruzar e} parleaguas, sc distingue un
ligero incremento en la evaporacion, su valor promedio esté alrededor de los 106 mm/mes.



SIMBOLOGIA
[ Evaporacion

Fig. C. 10-1 Evéporaci('m Anual
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C.11.  Evapotranspiracién

Los valores de cvapotranspiracién se oblienen a partir de los datos de temperatura media,
humedad, velocidad del viento ¢ insolacion.

Con éstos datos y con la ayuda del programa CROPWAT de la F.A.O. (Penman-Monteith) s
obliench valores medios mensuates de radiacién y evapotranspiracion.

Los valores de evapotranspiracién media mensual para la zona de Tapachula se presentan ¢n
la Tabla No.14, con cllos se definird las necesidades hidricas y proyectar ¢ desarrollo de los
cultivos.

C.11.1 Metodologia Empleada para el Calculo de Evapotranspiracién.

Para estimar los valores de evapotranspiracion, fueron utilizados la metodologia de Penman.

Este método calcula la Evapotranspiracion, con base a los datos de temperatura, humedad,
velocidad de viento y horas de insolacion, uiilizando la siguiente formula;

ETo = ¢{W x Rn + (1-W) x f(u) x (ca-ed)}

Donde: ETo = Evapotranspiracion del Cultivo, mm/dia
W = Coeficiente ponderado de la temperatura
Rn = Radiacion solar equivalente a la transpiracién
flu) = Temperatura media mensual
(ea-ed) = Diferencia entre presion salurada de vapor en la

temperatura Media y presidn real de vapor medio
C.11.2 Valores de Evapotranspiracién

En el célculo, los pardmetros utilizados fueron los datos obtenidos de cada subregion,
exceptuando los pardmetros de radiacién solar y de velocidad de viento, los cuales no se
registran para cada subregion. Estos pardmetros fueron utilizados de los valores obtenidos de
la Estacién de Tapachuta. Los valores utilizados para célculos y sus resultados de cada sub-
region son los siguientes;

Resultados de Calculos de Evapotranspifaéién por el Método de Penman para ta Costa

€ATaIneIros Ene Teb Mar Abr May Tun Tul Ago Sep [LN] Nov Dic
[ Temperitira Mediz TC) T T 275 T 280 BT | B8 [ 83 | B3 | By | 81 | B3 | BZ | ITh
Humedad {53) 0T B2 [ 704 | 7% | 783 [ FZ3 [ 305 | ¥IB T ®Y | ZI3) I 760
FVESGRI & Ve wdE T 1SS T YR [ TRE [ AT [ 1980 [ 1426 [ T35 [ 33| 1387 | 1B TA0 | 1181
IRESTatIon (krs) 73 7 U 53 17 5 53 33 50 3y 59 A
Hadisotn Solar (Mimzda) | 169 | THS 193 W T B8 [ 165 | 175 { 177 | 167 68 | 166 | 160 |
Evaporanspiracion 38 ER ) 37 37 a0 13 J0 %4 37 37 35 35

Resultados de Calculos de Evapétra;dsp:ira:éi;ﬂn por ¢t Método de Penman para la Planicie

[“ParAmetios . Enc Féb Mar Abr | May | Jun 1 Ago Sep O Nov |
Temperatura Méda (C) O T3 | W2 T HY | 0 T BY [ B3 B | 75| BU | 13| 2714
Humedad (%] U9 | A T Iy | 783 1 REY | %05 [ 81X | SBU[BIT [ T | 160

vesosd e Va1 L I TR T [ 1Y [ WIF | B3 TAIS | 3ET | B3I 1A 15T

| Ensolacion {hrs) 73 73 TU 63 37 15 53 53 30 39 59 T
Radiocron Solar (MImEday | 169 | 185 | 195 | 192 | 168 | 165 | 175 [ 177 | 166 [ 168 | 16 | T80
Evapiranspiacion ER 4 T3 17 17 8| I3 30 10 37 37 15 13



Resultados de Célenlos de Evapotranspiracion por et Método de Penman para la Planicie Sur

Resultados de Caleulo

- PArAmeIros Fne Feb 3§73 Abi May | Jon ot AEO G I B I D¢
R e S R N N L N AL I L S O N R 2 0 T L T L X W 1 A B - Y A
MNaredad (%) 730 592 0y { 7T% 1 783 813 IS5 | IR ¥RT ] %23 192 160

| VIR & Visnto{km diz) | 1S55I T T2 [THR2 [ 108 [ 6 {1303 T 3 T 1wy Y ise [ 1260 TZ&Y
Thsclacida (hisy A B A 1q 63 AT 738715371 33 50 59T EY AR
Ridisaidn Solar (MI'm 2P 155 18377196 | 7197 |7 168 163 75 | TR 7 187 1" T6 8 |1} 150

| Evaporansfiracisa XT3 L XY 353073 39 39 EX) kX I3 3T

s de Evapotranspiracién por ¢l Método de Penman para ta Planicie

raramciros Fng Feb Mar Abr ] May Ton Jut Ago Sep Ot Nov Die
| Temperatara Meda U0y 7288 | 2727 TR pi:d B FTT 16 LA P L T X I Y A
Timedad (Ta) | 7307 TeRT 10N TZ% 783 823 KO3 31E €A 1 8§23 92 T
| Visadd@E Vo) | IS5 I { 128 | 1137 | By [T T3 T 33 [ 187 | ¥ | 230 [ TI8T ]
Tnsolacion (his) K 73 10 53 F: I N B R I 54 30 39 34 LA DN
Fadiaada sorar (V7m Fdiay 7.0 86 1 W8 71932 158 W3 15 {707 | 16T [ 168 T 167 151
Evaporanspiracion’ 38 13 17 IT T A0 kRS 30 39 71736 X I3 13

Resultados de Céleulos de Evapotranspiracii’m por ¢l Método de Penman para la Planicic

Norte

Parimetros Erg" ] "¥éb Nar Abr May Ton T Ago Scp Ut Nov Dic
Teinperatura REIa Ly PEA PEE-S 55 93 189 279 TIr ITR 73 LYK FAR) YINa
TumeIad (%) T (3] T03 TI% 783 B3 3.3 g1 E4d JE3 92 6.0
Vemdidad & Vienld{km'dia) 55835 VR3[| TR T 1399 | 3rs 1143 1433 1387 1112 T230 1 1287
Insclacifn {Hrs)’ T3 T4 TO [ ] 1.7 ERS 5.3 54 501 5% [%] 7.1

| Radacsn Solar (M Zda) 17169 183 3192 %S 163 173 T7.7 LLX 168 W& 1650 |
EVaporanipiracion 338 371737 T4 LR | 1% XL I0 37 3% 33 13

Resuliados de Célculos de Evapotranspiracién por el Método de Penman para la Laderas

Medias
Paramitios Ene Feb Mar Abr May Tun Jul Ago Sep Oci Nov Dic
Temperafura Media (Cy 33 FEN] 212 FLES 235 230 230 210 23T 237 233 236
Homedad (%) 730 [5'¥3 103 723 7613 ¥i3 305 L1 3 84.1 323 152 U
VeTocidad de Vienio{km'Gra) ISS5 VB3I 1T |11 T 1399 [ 1326 [ 1303 | 33 (1387 1332 240 1 1281
TrsoTacidn (Tus) N | FE] 10 53 3.7 EX:) 33 34 50 39 69 T1
Radcion Sofar (MPm27dia) 170 114 19.6 152 168 164 1713 7T 167 8.9 187 TH1
" Evaporanspiracion EX) i0 L] 17 3] L% 3T LR 33 33 32 3.

Resultados de Calculos de Evapotranspiracion por el Método de Penman para la Vertiente de

la Sierra
[ParATElTos Tne Feb | Ma 1 Abr | May | Jun | Ag6 ] Sep | Ot [ Nov | Dic
Températits Media ¢ RO TS | N5 |07 [ 2z [ A7 05 05 | a7 T O3 | 6 02
" Thimedad (%} BO 782 | 703 [ 7TIF | T8I [ S2I[ 0T [(SIX | BT | RII | RT %D
Vasald s Vewckmday | 1555 {1733 | 1728 | 7Z (T899 | 26 | W03 T 1333 [ 1387 | B3 | T30 T 125
TasaTatrda {ArsY T3 T3 70 63 37 LX) 33 34 30 39 59 [A)
el ol (Mm Y | 169 | 185 [195 |72 [ 168 [ 165 | 175 F 77 [ 167 T 168 T 165 160
Evaporanspiracion LK | EX) IV T 40 335 i3 33 13 32 31 30 g
Los valores calculados para cada subregidn son los siguientes;
Valores de Evaporacién Media Mensual en Cada Zona, - :
Ene Feb Mar Abr May THea [Tl A | Sep - | Oct. | Nov. | D¢ - | Anvdl
Costa 73 B2 |57 [ATT [THED | THO [ T30 [ 130 | FT0 | TI7- 080 | 1083 [ 18560
PTanicie - (73 | T3 [T [AW [T [TAD [ TR [ T30 |10 | TR [ 1050 | 1085 [ Rs20
Tnicio &€ Planicic Sur | 1137 [ 1203 [ IZ6 [ 10 [ 1830 THD TS TTRY [ 1080 [ TI16 | 1050 | 1034 [TA50 -
Trnicio 4¢ Planicie I3 [T [ 157 [ AT | 180 [ TAO | 1230 [ 1209, [ 1080 | TIT4 [ 1050 | 1053 [ 1370
Inicio < PlanT Worte | 1178 (1237 [ @57 [0 [ 7Y [ TR0 [ 130 [ 120 [TIre [ Is 1o s o
T30eras Medias T8 [TI20 [ 1307 | 1260 [ T3 | 105, [ TI37 [ 1106 | 1020 1023 [ 560 |92 | 170
[ Ve GeTaSiama | 1054 U0 [ 200 [ T200 [ 1085 | S50 [ 1085 | 1085 [ 960 [ 96T [ 900 [ 899 | ¥AT10




Los resultados indican que los mayores valores de cvapotranspiracion se presentan en los
meses de marzo y abril. En tanto que la regién en  la parte de la Vertiente de la Sierra se
muestran menores valores de evapotranspiracion.

C.12. Diagnésticos de las Condiciones Climatoldgicas para Agricultura

C.12.1 Deficiencias d¢ Aguas en Aito normal

Para examinar las deficicncias de aguas, existe necesidad de estudiar los pardmetros de luvias
y las estaciones de crecimiento de plantas. Para el caleuto de estimacion de lluvias cfectivas,
s¢ utilizaron los métodos de FAO y de USBR. Para las estimaciones del coeficiente de
requerimiento de aguas para crecimiento de plantas fueron calculados en base al calendario

agricola actual de la regidn del Soconusco.
(1 Lluvias Efectivas

Los resultados obtenidos por los métodos para cada subregidn se indican a los siguientes;

Lluvias Mensual Efectivas en la Subregién de la Costa (mm/mes)
¥ne Feb Mar Abr May [ Jun Jul Ago Sep xi Nov Dic Arraal

Precipitacion Média 12 PA| ST T3V ITI3 [ 6 d | 974 | 1856 | IR0 | ¥233 | 90 .51 HEIE.
Por USBE. T2 21 361 08| A5 | IBIT{ DI I0I|1WI| Wi 277 L] 3065
Por FAO 0¢ 00 0 7Y | 30T 0T T I8T33 TID] 736 73 Do FIIEN

Lluvias Mensuat Efectivas en la Subregion de Planicic (inm/mes)
Ene Teb Kar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct oy Dic Anual

Precipitacion Media 13 ER F | WIS |53 | Rl | 203 | 30671107 373 63 13392
Por USBK 13 ER SE | TEI{I09 T V506 { 1366 [ 1325 | 1555 [ TS0 | 357 ¥ 8927
Por FAD 00 00 DO 105 %85 [ 1796 [ 1363 | 152012057 ¥76] 123 [$X4] 3850

Lluvias Mensual Efectivas en la Subregion de Inicio de Planicie Sur (mm/mes)
Eng Feb NMar | Abr May | Jan Jul Ago T Sep [453] Wov | Dic Anual

Precipitacion Media 30 F3 | FA ] BAG [ /356 | IRA |35 3332 4060 | 528 6135 153 1LURY
Por USBR 30 T2 233 DA 39T | 1605 [ TS60 [ IS8T [ 1656 1583 3534 149 A
Por FAD a0 0.0 To T 2T TS| 93 [ I 06 | TS| Bo8 | 1ire| 269 00 T3H55

Lluvias Mensual Efectivas en la Subregion de Inicio de Planicte (imm/mes)
Eié Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago [ Sep Lo Wov™ [ Dic Anual

Frecipiacian Media BT 3T 331065 3610 [ 5I06 3836 | 392 (8062 | FZT | 153 112 12495
[ For GSBK P9 3T 315 S (eI [T I3[ TR 1B6e | B3I I0NI| 153 31738
Por FAD 00 OO T I00 T 6071 2638 | 3995 | 3619 { 306V 30 33| 71533 3 23168

Lluvias Mensual Efectivas en la Subregion de Inicio de Planicie Norte (mm/mes)
Ene” | Feb Mar | Abr | May [ Tun Tul Ago [ Sep Oct [ Rov TG [ Anual

Precipitacion Mcdia (2] TIT 15[ 667 [ZB6 133536 | ANI (T HE1 3312 TS 23077
Por USBR 6.7 71 08| 961350 | 166 | 1856 | 1725711723 g6 | 487 T THELT

vt FAD 04 J0 U 300 [ 13T 1 3058 { 2995 | 3337 [ 301 1935 | 219 0U 17007

Liuvias Mensual Efectivas en la Subregion de Laderas Medias(mm/mes)
. o Fne | Feb Mar | Abr | May [ Jun Jul Agd [ Sep Okt oy | D Anuval
copiEasT Meda | 359 [ 350 1877|2190 [ 3563 | 6027 [ 38T | 5668|6507 [IESY | TEET | "ST0 [ IEIST |
PwUSER - R T A [T [ ESI[ TAT | ISTT [ TR [ 1736 [ 315 | 313 15509

(I F . 115 70T ST 0Z 302 | BT [ABA T AT IBT 112556 32 Fiit AN




Ve R T MA AR T MEY TR TR T AR [ Sép TUST T NovT [ DS T AnGa )
Preapacen Medin T [ TTEATTEY | TR0 AR IR [ YA VI8 [ 203 2SR IO Iy [T R [ Y
FarUSRR ™™ A 60 [ TES [ ISETONE IS [ 1275 | S IS0 [ TY0U | AT e | 8ens |
PHYAQ ] 00 |00 |2 I ey | TS YR ET I | e | s [ ool w0y
{2) Cocficiente de Requerimicnto de Agua (Ke)

Lluvias Mensual Efectivas en ta Subregién de Vertiente de la Sierra (mm/mes)

[.os cocficientes de requerimiento de agua para crecimiento se han estinado cn base at actual
catendanio agricola. 1.os Calendarios se indican en ¢l Anexo.

(‘ocﬁcicnlcs {K¢) para tos Cultivos en la Subregion de Costa

cowes T T T

- 'I JJ_ Ma’r" TAw F May | Tin Job " Ago ] Sep el Wy T
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Cm h\ I\.Oll. e Mayor -1 - N S 2 0 I VX I 1B e 1 A1 3 R O 0 I

Cocficientes (Ke) para los Cultivos ¢n la Subregion de Planicie ¢

Inicio de Planicic Norte

{(mn/nies)
— T FrieT [ Féb Mar [ &bt | May [ Jua [ Tal Ago [Stp O TRov [ Pic ]
"Malz {Temporal) ST IO TR 1S ] T3 08T R - -
Maiz {Ifum. Residual) LY BN R . - E A 1 OB TO5 | 105
“Feijol{lhani. Residoal) 05 - - - T 05 [iX] 1.05 1.05 (131
N (Ricgo} TTOSTNGS T CURY TR T T T 1= - o5 0%
“Sorge Grano{Tempoy 0.35 - - YT 03 1} 1.0 10 0%
| Sorgo Grano (Huet Ressdaad) |~ TO | " TD ]~ O8] 043" - - I B - 05 0%
- Sorpd (RICED) D o 08| 045 I - - - - 03 12
Aoz {Temporaly B O SR AL DR R 3 B 2 A RS B
- Soya (I&Gnporal) B BN - D5 L} 10 o LY 035 -
“AjSnjoll (Temporal} ST - - : E R (- [12° 20 S B 5 00 I 03
“Ajonjolf (Mumd. Residual) — | 1.05 105 1.05 03 03 - - RO R SN B S B (1
“Meldin {Humedad Residual) L5420 I VR Uy U3 LUV T - T U3 o7
Sandia (humecda Residual)” | 09 0% 0.7 - - C B R S T BN S B A
| Chitvihurwdadresidvel) | 0T U¥F | OB ["G¢7) -1« B - - - - 03
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Coeficientes (Kc) para los Cultivos en la Subregién de Inicio de Planicie e Inicio de Planicie

Norte {mniy/mes)

Culnvg Eng T ied T 8ar |TABr | May [ Ten R Ago 1 Sep Okt Nov TDic
RiEE s 09| 09| 05| OF[ 03[ OV| 09| Uy [ ¥ 0V{ UV [ TV
VT3Tans (IICEG) OX| US| US| OS| UF[ US| U%[ UE| U3 05 U5 U%
MG YUY [TOYT UY[T O] 0y | Uy U¥| Uy Oy ¥ 0¥
Papaya (Ri¢g0) U] 09| 05| OF[ O[O0 09| OS5 [ 0¥ [ 0y Uyl 0¥
“Palina Aceite {Tempord) W 10 W W0 10 W W o[ T0 707 1o 10
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Coeficientes (Kc) para os Cultivos ¢n la Subregion de Laderas Medias(mm/mes)

Fnc Feb Kar | Abr May [ Tan Tt Ago | Secp Oct Rov [ Ih¢

i}ah‘ YOS | 105 | 105 TO5 {105 { 105 | YOS [ TUS [ 105 | Y05 [ Y05 | 105
Lluvias Mensual Efectivas en la Subregién de Vertiente de la Sierra (mm/mes)
e e e Ere [ Feb [ ™ar [Abr | May | Fun | Ff Age TSep J Okt [Rov [Dic
Fkia!z {tcmporal} - - - U3 0} T05) YOS 105 105 U%F (12
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) Requerimiento de Agua y Deficiencia de Aguas

Para juzgar la deficiencia de aguas, fucron analizando las relaciones entre Huvias efectivas y
requerimichto de aguas para cada subregidn. Los resultados son los siguientes;

Deficiencia de Aguas con ¢! Actual Calendario de Cultivo
(Utilizando Hluvia efectiva calculados por ¢l USBR)

——'7 Ene [ Feb ) Mar | Abc | May | Tun | W Kgo [ Sep T OeU TNov™ | Dhe Anoal™™
[ Costa T b o iy ] [ | N A VO I DIV Ry

Flaniiic I3 NI TG | 0 i D 2 A R S § I I 3 ({28 R
"Taicio &¢ Planicie Sur | ITFT T IVIT T TI9Z | 516 B¢ I R T ¢ R T 1} 0 [ 1/E905 o
RIS d Plankid ~ T T TR 1073 | AT |51 4] L] AT IR BN S B gt gzirl——
Tricio d< Plani Korte | FINT [ T8 T [ VAT [ 313 [~ O Y ] I T R 1 SEX[9E0T|T T ]
Takeras M:dias BT 755 fery (0 1 S At A AN R A Y (A (2 . -
[Vetieste defaSicnd 70 |0 {670 1 ] [ 1 N N T [ 73 B I v B

Deficiencia de Aguas con el Actual Calendario de Cultivo
(Utilizando Huvia efectiva catculados por laFAO)

Eng Feo 7 Mar { Abr | May Tin Tuf Ago | Sép Ot T Nov | Dic | Anuval ]

[ Tosta ™~ ¢[00 1T 071701701 u 6.7 iKY [} E LY {1 200

Planicie YOG THBAT IO 16| 03 01— T 61 ¢ [ WETIOo | NIy~
nicio de Planicie Sur AT IWATIIRD | 95 4] 4] [1] [1] 0 L] 781 1053

| Ticio de Planicie TS [ THA [ I57 | 508 [ 0 0 ] 0 0 g [ 7oy

Thicio &< Prami. Norie | 1178 | Y232 | 1428 {TIED L1 R R [ I 4 A ) BET 10313 ]

Taderas Medias —~ (1057 [ 1006 915 [T 0 [ B 1 1] [} U T | 800 R
Veriiente de 13 Sweira 1] [ [4] 1] 0170 1] [ 1) IXT T 6597175397

Los resultados muestran gue no es necesario el riego durante ¢l periodo de luvias. Los
cultivos que se realizan durante este periodo no necesitan impleinentarse de sistema de riego.
Sin embargo, para tos cultivos durante el periodo de estiaje, si s¢ requicre del sistema de ricgo.
{.a necesidad maxima de agua ocurre en ¢l mes de marzo.
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ANEXO D, HIDROLOGIA

D.1  GENERALIDADES HIDROLOGICAS

En el 4rca de Estudio, se encuentran 13 cauces principales, tos cuales son ¢l Rio Novillero, Rio
Tilapitla, Rio San Nicolds, Rio Cacaluta, Rio Dofia Maria, Rio Cintalapa, Rio Vado Ancho, Rio
Comaltitldn, Rio 1Tuixtia/Huehuetdn, Rio Coatdn, Rio Los Torres, Rie Cahoacan y Rio Suchiate.
Los escurrimientos fluyen directamente desde Ia cuenca alta hacia las planicies.

La zona del Soconusco es una region grande, cuenta con una gran diversidad de climas y tipos
de suelo. Se presentan periodos fargos de Huvias, con intensidades variables, concentrindose ¢n
los meses de Mayo a Octubre.

La mayoria de las corricntes hidrdulicas superficiales al momento de descargar en la planicie
costera, se difunden en una amplia faja de ciénegas que corren a lo largo de la costa. istas aguas
estudricas estén interconectadas, tanto superficial como subterrancamente. Ahora existen

algunas interrupciones superficiales pero presentan union cn ¢] sub-suclo, a causa de la
infiltracion.

Actualmente se han realizado obras para la interconexion de los esteros por medio de un canal
intercostero, el cual tienc un avance de la pampa ¢l Cabildo hasta Puerio Madero.

De la zona en estudic solo se tienen cinco bocanas bien definidas, de las cuales dos de estas, son
formadas directamente por dos cauces grandes, ¢! Rfo Coatdn y ¢l Cahoacén. Los otros cauces
desembocan en Esteros, Pampas o Lagunas, o incluso se pierden en ¢l Marisma, los cuales
tienen comportamientos indefinidos en el transcurso del aito, de acuerdo a las épocas de lluvias
y estiajes. En el mes de Abril, la zona costera inundable, se encuenira totalmente seca y las
Lagunas, Pampas y Esteros dinicamente cuentan con agua del mar, proveniente de mareas altas.
Las corrientes hidraulicas de los rios se encuentran en su mis bajo nivel de aforo o gasto.

Con las primeras lluvias de Mayo, los rios incrementan considerablemente su caudal y elevan
nuevamente ¢} nivel de las zonas del Marismas, las cuales se encuentran inundadas. En los
meses subsecuentes hasta Octubre, se incrementa la humedad del suelo y las aguas estuarias son
casi completamente dulces por el fuerte empuje de las aguas que escurren hacia el Océano.

De Noviembre a Marzo los rios continian teniendo escurrimientos por lluvias esporadicas y las

Lagunas, Pampas y Marismas, se van secando lentamente, tomando un sabor mas salado dia a
dias.

D.2  DATOS DISPONIBLES DE LAS ESTACIONES HIDROMETRICAS

Con el fin de analizar las caracteristicas hidrologfa, fueron coleccionados y analizados datos
hidrolégicos dentro de cada una de las 4reas de influencia de Ia region en Estudio. El area de
estudio, por razones de acceso a la informacidn, se delimitd 1a cuenca en su origen en Ia linea
fronteriza entre México y Guatemala, se determiné su limite final en las cercanias de
Mapastepec (Rio Novillero). '

En la regién Soqb_husco se ha implementado a la fecha 9 estaciones hidrometricas continuas y
" 11 puntos de observaciones eventuales.



D.3  CUENCAS

D33 Principates Cauces

L.a cuenca Hidrologica del Soconusco, debido a la topografia, se subdivide en 13 sub-cuencas,
cada una de las cuales contiene un cauce principal, motivo por ¢l cual, para su clasificacion, se

han nombrado de acuerdo a su respectiva corricnte,

A conlinuacion se presenta un listado de estos y una descripeion general de los mismos:

1.- RIO NOVILLERO 8.- RIO HUIXTLA

2.- RIO SAN NICOLAS 9.« RIO HUEHUETAN
3.- RIO CACALUTA 10.- RO COATAN

4.- RIO CAMARGO 11.- R1O CAHOACAN
5.- RIO CINTALAPA 12.- R1IO COSALAPA
6.- RIO VADO ANCHO 13.- RIO SUCHIATE

7.- RIO COMALTITLAN

Las superficies de las cuencas son los siguichtes:

Cuencas - Supcrftcics (km?)
Novillero 406.50
[ San Nicolds | 370.23
[ Rie Cacaluta ) 450.8]
| Rio Camargo 16255 i
Rio Cintalapa 483.45
Rie Vado Ancho 33345
Rio Cotnaltittin 787.28
Rio Huixtla 799.85
Rio Huchuelén 726.93
Rio Coatdn 469.25
Rio Cahoacdn 557.68
Rio Cosalapa 299.18
Rio Suchiate e |
Total 6,243.31

(n Rio Novillero

Este nace aproximadamente a los 2350 ML.S.N.M. Se caracteriza por su arbérea ramificacién en
la zona alta. La sub-cuenca limita, dentro de la zona de estudio, con 1a sub-cuenca del Rio San
Nicolds, y fuera de esta con las cuencas del Rio Margaritas, Rio Grijalva y Rio Progreso.

La sub-cuenca cuenta con una superficie total de 406.00 km’, la cual tienc una forma irregular
debido a lo accidentado dc la topografia. Al norte ocupa territorios municipales de dos

L.os afluentes principales que entroncan a este cauce son: ¢l Rio El Rincén, El Gobierno al cual
s¢ te une ¢! Rio Golondrinas, y por Gitimo un rio innominado.

El Rincdn es ¢l primer cauce que se entronca al Novillero, se inicia aproximadamente ? los 2030
M.S.N.M, teniendo una longitug total de 11 km, la micro-cuenca tiene con una superficie de
48.60 km” prescnlando una pendiente clevada, consecuencia de 1o accidentado de la topografia.



I Gobicino nace a los 1560 M.SN.M, tienc una longitud de 18.7 km, fa micro-cuenca ticne una
superficic de 80.40 km’. E} curso del rio es serpenteado wniéndose a ¢l varios rios y arroyos
MCNOICS, Aproxlmadﬁmenlc a los 440 M.S.N.M se une ¢l Rio Golondrinas, con una lon,g,mul de
8 km, su micro-clenca es pequeiia y amplia la cual tiene una superficie de 30.10 knv', el
recorrido del cauce tiene un sentido suracste (SW).

A los 245 M.S.N.M se entronca un rio innominado, ¢l cual aporta un volumen de escurrimicnto
alto en ¢! transcurso de sus 18.50 km de longitud, la superficic de la micro-cuenca s de 43.60
km? Presenta como caracteristica ser una micro-cuenca angosta y alargada, en general preseita
pendientes muy fuertes o que presenta fa alta turbulencia del cauce.

I Rio Novillero al llegar a la zona de teansicién entre la sierra y fa planicie, pasando el poblado
de Hidalgo Novillero, cuenta con un solo cauce, ¢f cual serpentea con direccidn surocste (SW)
pasando a orilias dec los poblados de Valdivia, la Victoria, ¢l Paraiso, los Amates, por mencionar
algunos. Manticne su curso hasta desembocar en ¢l Estero Pampa Honda, el cual corre
paralelamente a la costa con bocanas en los Cocos y Castaiio, desembaocanda parte del cauce al
Gollo de T'chuantepec en una pequeia bocana del Estero Pampa Honda.

La sub-cucnca de! Novillero presenta un estrechamiento cerca del poblado Hidalgo Novillero,
cin donde se localiza la estacion hidrométrica conocida con ¢l mismo nombre, localizada en ¢l

¢ruce del cause principal con la carretera costera, en donde se han obtenido {os datos para ¢l
estudio,

La superficie hasta la estacién hidrométrica es de 285.80 kin’.
2) Rio San Nicolds

Nace en el par(eagilas de la Sicrra del Soconusco, la sub-cuenca colinda al noroeste con la sub-
cuenca del Novillero y al sureste con Cacaluta dentro de la zona de estudio y fuera de esta, al
noreste, con la cuenca del Rio Grijalva. La sub-cuenca es amplia, cuya superficie total ¢s de
574.60 km®, El cauce principal se le unen varias corrientes, sicndo las principales ¢l Rio Mazapa,
San Jerénimo, Plan Grande, Tablasén, Cuilapa, Sesecapa, Tilapilla y un rio innominado. La
sub-cuenca en menciodn se extiende practicamente en todo ¢l Municipio de Mapastepec.

El Rio San Nicolds tiene aproximadamente una tongitud de 65.3 km, desde donde nace a los
2720 M.S.N.M, hasta donde desemboca en el Estero Salitral,

Lt primer rio que se le une es el Mazapa, con una longitud de 10,5 km, y una supetficie de la
micro-cuenca de 23.9 km’. £i rio es corto pero por encontrarse en la zona de la sierra su
pendiente es elevada, lo que ocasiona mayor velocidad de escurrimiento al momento de
entroncar al rio. El Rio Plan Grande cs el que entronca enscgmda del Mazapa, con una longitud
de 5'km y una superficie de fa micro-cuenca del3.3 km?, a este se le une ¢! Rio San Jerénimo de
7.5 km de longitud y con una superficie de 8.6 kin’. E.Stt. segundo es mayor en su longitud
debido a que serpentea en toda su lrayectoria, y por consccuencia la superficic de la micro-
cuenca €s pequem

Segmdo de estos entronea el Rl() Cul!apa Iucgo de pasar la Cam.tera Costera, con una longitad
de! cauce de 15 km, y una superficie de 36.2 km?. A cste se le une ¢l Rio Tablason, rio corto de
10.8 km de longltud y Ia superficie de su micro-cuenca es de 8.2 km?. Ambos proporcionan gran
volumen de escurrimiento, debido a que captan varios arroyos pequeiios que nacen en las
montafias. La velocidad con que entroncan al cauce principal ¢s elevada, consecuencia de la alia
pendiente cjescida por la topograf‘ adel teseeno.



Oiro cauce de gran importancia es ¢l Rio Sesecapa, ¢! cual serpentea durante su curso en los
15.6 km que ticne de longitud, captando los volintenes de precipitacion en un drea de 46.9 kmd.

Se te denomina asi, debido a que durante su trayectoria pasa a orillas det poblado que ticne cste
nombre. Capta todas sus afluentes antes de llegar al cruce con la Carretera Costera. El Rio
Tilapilla, Gltimo rio que entronca con San Nicolas, consiste ¢n un rio con mayor 4rea drenada se
inicia a los 220 M.SIN.M, al entrar a la zona de transicién, pasando la via de ferrocamil,
serpentea siguiendo un curso en direccidn sur, con una longitud total de 33 km.

Al Tilapilla sc le une una corriente innominada, la cual cuenta con una longitud de 27 km, y
capta la precipitacion en un drea de 75.9 km®. En la zona antes de pasar la Carretera Coslera

capta los cscurrhinientos de varios arroyos rio menores, continvando en la planicie con un solo
cauce.

Entre los cauces de San Nicolas y Tilapilla sc localiza la cabecera municipal de Mapastepec.

] San Nicolas, durante su curso pasa por las comunidades de Pantaledn Dominguez, la Victoria,
¢l Caribe y el Carmien,

L.os datos registrados que s¢ ticnen del San Nicolds, son obtenidos por la estacién hidrométrica
conocida con el mismo nombre, localizada aguas en el cruce de Ia corriente principal con la
Carretera Costera.

3) Rio Cacaluta

Nacc ca los limites de la cuenca del mismo nombre, aproximadamente a tos 2200 M.S.N.M,
cuya longitud total, desde donde nace hasta deseimbocar ¢n ¢l Estero Palo Gacho, ¢s de 63.8 km.

La sub-cuenca de ¢ste rio limila, dentro de la 7ona de estudio, al noreste con la sub-cuenca de

San Nicolds, al sureste con Camargo y al noreste con Cintalapa, y fuera de la misma, at norte de
la sub-cuenca, con la cuenca del Rio Grijalva.

Se desarrolla principalmente en los territorios municipales de Mapastepec, Acacoyagua y
Acapetahua.

Debido a lo accidentado de la topografia, cambia continvamente de direcci6n, siendo su primer
curso hacia el sur, luego gira hacia el sureste, por el cordén montaiioso, denominado Cordén Fl
Mirador, y por dltimo un rumbo suroeste. Su caudal es grande, consecuencia de la amplia
superficie de la cuenca y de los rios que entroncan con &), Algunos de estos son ¢l Brazo de Ja
Mina, Agua Caliente y €l Ulapa, siendo estos de los principates.

El Brazo de la Mina es un rfo corto, de escasos 7.} km de longitud, pero la micro-cuerica tiene
una superficie de 12.6 km’. Proporciona un alto volumen de escurrimiento, y debido a la fuerte

pendiente, entronca con mucha velocidad, ocasionando ¢l aumento de la aceleracién y gaslo del
cauce principal.

El Rio Agua Caliente, es el de mayor importancia, capta la mayoria de los rios menores en ta
zona alta, a lo largo de sus 20.5 km de longitud y en los 72.5 km2, de superficie con que cuenta
su micro-cuenca, fa cual tienen una forma alargada. Al momento de entroncar con el Rio
Calacuta; éste dltimo cambia de cireccién precisamente en ¢l punto de transicién de la sierra y
planicie, cerca de la comunidad denominada San Vicente.



El Rio Matal, corriente perenne, cota, de 7 km, de longitud, con caudal pequeito, licne una
superficic de 4.8 km?, su trayectoria es serpenteante, nace en los 120 M.SN.M, su peadiente ¢s

pequeiia, cruza 1a Carretera Costera y se une a Cacaluta a la comunidad de Hidalgo, antes de
cruzar la via del Ferrocarril.

Otro rio importante ¢s ¢l Rio Ulapa, nace a los 940 M.S.N.M, su pendiente s alta hasta llegar al
poblado de Ulapa, siendo aqui la zona de transicion. La longitud total del rio ¢s de 26.8 km,
desarrollindose en un solo caudal para toda ta planicic hasta entroncar con el Cacaluta, Cucenta
con una superficic de 156.1')km?. La velocidad no es alta debido a que su pendiente ¢s pequeita y
1a trayectoria del cauce es scrpenteante.

[l Rio Cacaluta es grande, desarrolla mayor velocidad en la zona alta, por las comunidades de
San Vicente y 1a Libertad; al entrar a la zona de planicie su candal ¢s grande pero con poca
aceleracidn pasando por las comunidades de Hidalgo y Bonanza.

L.os datos obtenidos de cste cauce, son registrados en la estacion hidrométrica conocida con el
mismo nombre, localizada en el cruce de la corriente principal con la Carretera Costera.

(4} Rio Camargo

Este cauce principal, durante su recorrido, es denominado de tres nombres diferentes; en fa parte
alta, donde nace, se conoce como Rio Jalapa; pasando Ja comunidad de Soconusco, se conoce
como Rio Dofia Maria y por Gltimo, cuando desemboca en ¢l manglar, especificamente en la
Laguna e! Campdn, se conoce como Rio Camargo.

Se ha denominado as{ a la sub-cuenca, por mayor facitidad por ser éste, el Gltimo nombre con
que se conoce al cause,

La sub-cuenca es chica, escasos 166 km?, de superficie, se encuentra ubicada en territorios
municipales de Acacoyagua, Escuintla y Acapetahua. Al noroeste limita con la sub-cuenca
Cacaluta y cubriéndola, en el otro extremo, al sureste con la sub-cuenca de Cintalapa.

El Rio Jalapa nace a los 2000 M.S.N.M tiene una longitud de 20.4 km, y fa superficie de su

micro-cuenca es de 46.20 km’. Pasa por las comunidades de La Esperanza, Jatapa, Los Amates,
El Castafto, Canutillo y Soconusco.

A este se le entronca el Rio Chicot de una longitud de 10.60 km y una superficie de 15.40 km’.

Durante su trayectoria, su curso serpentea de acuerdo a la topografia det terreno; se unc al Rio
Jalapa a los 78 M.S.N.M.

El Rio Dofta Maria, es de corto desarrollo, escasos 8.60 km de longitud por ser muy serpenteado,
el drea de su micro-cuenca es de 8.20 km2. Se le une ¢l Rio Tejar con una longitud de 11.90 km,
Nace en tos limites con la cuenca del Rio Cacaluta. Precisamente donde se entroncan estos tios,
cambia de nombre ¢l cauce principal, llamandose ahora Rio Camargo.

El sentido general que se desarrolla hacia el surocste (SW).

La mayoria del gasto desemboca en la Laguna E} Campon, un porcentaje ¢s absorbido por
infiltracién en e} subsuelo aluvial en fa planicie costera.

No existe estacion hidrométrica, por lo cual no s¢ conocen sus aforos.



{5) Rio Cintalapa

Nace en la Sicrra del Soconusco, este nombre 10 toma, a paitic de donde se vren dos cauces
principales que son Ef Rosario y Agua Caliente. Debido a la topografia, estos se desplicgan en
forma de abanicos desde donde nacen hasta unirse, dando origen al cauce principal.

La sub-cuenca de Cintalapa, limita al norte con la cucnca det Grijalva, fucra de la zona de
estudio; al oeste con las sub-cuencas de Cacaluta, en la zona montaiosa y en la planicic, con fa
sub-cucneca de Camargo; al sureste con la sub-cucnca del Vado Ancho.

Ocupa una pequeiia supesficic del Municipio de Acacoyagua, parte de Escuintla y en la Planicie,
solamente territorios del Municipio de Acapetahua,

Como se menciend, {a sub-cuenca, en !a zona alta sc abre en forma de abanico, presentando el
cstrechamicnio catre los poblados de Nueva Frontera y Cintalapa, después se exticnde
manteniendo una sola forma mas rectangular,

El curso del rio cs scrpenteante, cambia en varios puntos su direccidn, presentando la primer
dircceion de noreste a suroeste, pasando por los poblados de Escuintla y Acacoyagua, luego de
noroeste a sureste, por el poblado de Acapetahua.

Ll Rosario nace en las montaiias de la sierra, tienen una longitud de 16.66 km, ¥ su micro-
cuenca fiene una superficic de 57.80 km?®. Su direccidn es de noroeste a sureste, practicamente
en linca recta hasta entroncar al Rio Agua Caliente.

Este es un rio relativamente corto, pero debido a la forma serpenteada de! cauce, tiene una
longitud de 17.50 km, ¢l 4rea de captacién de la micro-cuenca es de 57.80 km?. A este se le une
el arroyo Pacayal, de 8.60 km, de longitud y una superficie de 28.90 km?.

Estos cauces proporcionan un allo volumen de escurrimiento at cauce principal, debido a que en
las montalas se presenta una alta intensidad de precipitaciones pluviales y una elevada
velocidad de ¢scurrimiento consecuencia de la pendiente.

Una vez oblenido el nombre de Cintalapa transita ¢n un solo cauce principal por toda la cuenca,
tinicamente captando dos rios pequedios; antes de Megar a Acapetahua, se entronca a é] un rio
denominado Chachalaca, el cual nace arriba del poblado de Escuintla, y por dltimo a Ia altura de
Barrio Nuevo, se entronca el Rio Cilapa, rio grande que nace a la altura de Escuintla, en el lado
oeste. Tiene una longitud de 15.60 km, sc le unen varios arroyos pequeiios.

El cauce principal al llegar a la zona del Manglar, desemboca en las Lagunas de los Cerritos y
Teculapa, para posteriormente Hegar a la Barra de San Juan. Un votumen del cauce escurre
hacia la Laguna Panzacola, y otro porcentaje se infiltra en el subsuelo.

Los datos hidrométricos con que se cuentan, son obtenidos de la estacidn conocida con el
mismo nombre, localizada en el cruce del cauce principal con Ta Carretera Costera, antes de
licgar al poblado de Escuintla. ' '

) Rio Vado Anche

Corricnte bien definida, {a cual ticne dos denominaciones, en fa Sierra donde nace, s€ Conoce
como Rio Negro, con una longitud de 30 km, y una superficie de su micro-cuenca de 96.70 km?,

Desde la zona de transicién y en toda la planicie sc conoce como Vado Ancho, con una tongitud
de 33.5 km, y una superficic de 180.16 km?. . ‘ ‘



1 a sub-cuenca se ha denominado como Vado Ancho, por ser este el Gltimo nombre que recibe
hasta desembocar en a planicie costera,

Limita al norte con la sub-cucnca de Cintalapa y al sur con la sub-cuenca de Comaltittan, denteo
de la zona de estudio; y fuera de esta, al noreste, con Ta cuenca det Rio Grijalva.

[l cauce principal ocupa territorios municipates de Escuintla, Villa Comaltitlin y Acapetahua.
Asi mismo ¢s utilizado como limite cnire fos municipios de Villa Comaltittin y Escuintla, asi
como una pequeda parte entre Villa Comallitlin con Acapetahua.

Al cauce principal le entronean dos corrientes de gran importancia, como lo son ¢l Rio Jordan y
¢l Rio Los Cimientos. Estos son de corto desarrollo locatizados en la sicrra, peto proporcionan
un volumen considerado de cscurrimicnte y de acverdo a la pendicnte tan clevada, vn
incremento en la vetocidad del cauce principal.

Ll Rio Jordan cuenta con una longitud de 11.50 km, y una superficic de 37.20 ki’ serpentea en
direccidn este a ocste. Entronca a la altura del poblado de Unidn Jamaica.

Ll Rio Los Cimientos, de 11 ki, de longitud y 24.40 km?, de superficic de su micro-cuenca,
ticne un sentida de su trayectoria de norte a sur, pasando por ¢t poblado de El triunfo, y después
entroncar con e cauce principal.

Llegando a la altura de los 120 M.SN.M, antes de pasar por ¢l Ejido San Felipe Tizapa,
Municipio de Escuintla, cambia de nombre, denomindandose ahora Vade Ancho. El sentido decl
curso s de norte a sureste, hasta el Cantén Beaito fudrez, a la altura de Villa Comaltitian, donde
cambia su direccidn de noreste a suroeste, pasando por ¢} poblado de Teziutlan. Continua como
un sola cauce hasta llegar ¢l Estero tomando dos direcciones, una hacia la Laguna Los Cerritos

y la otra hacia la Laguna Panzacola, sin tener bien definido donde desemboca con et Océano
Pacifico.

No existe cstacion hidrométrica en esta corriente, por 1o que no s¢ cucntan con datos
hidrométricos para su estudio.

(N Rio Comaltitlan

Este cauce tiene la misma caracteristica del Rio Vado Ancho; 1a de ser conocido también con
dos nombres, en la zona alta se unen dos cauces, el Rio Cabaiias y el Rio Candelaria, donde a
partir dc gsta unidn se conoce al rio principal conto Despoblado, en una tongitud de 40 km. y
una superficie de la micro-cuenca de 173.50 km’. Esto hasta donde entronca el Rio Chalaca, al
sur del poblado de Villa Comaliitlan, donde recibe el segundo nombre; Rio Comatltitlan con una
longitud de 21.60 km. hasta desembocar en el Estero Hucyate.

La sub-cuenca de Comaltitan, limita al norocste con fa sub-cuenca de Vado Ancho, al sureste
con 1a sub-cuenca de Huixtla, dentro de la zona de estudio y fuera de esta, al noreste con fa
cuenca del Rio Grijalva. Tiene una superficie total de 799.30 km’, siendo la sub-cuencas mds
grandes de la zona de estudio.

Ocupa territorios municipales de Tuzantan, Escuintla, Huixtla, Villa Comaltitlan y en la costa,
territorio de Acapetahua. Asi mismo es usado como limite cntre los municiptos de Huixtla,
Escuintla y Villa Comaltitlan.



Su curso scipentea, lo que significa que no desarrolla mucha velocidad de escurrimiento. El
sentido de su trayectoria es variable, siendo en general de noreste a surocste.

Bajo la denominacion de Despoblado, pasa por tos poblados de Miguel Aleman, La Esperanza,
Manue! Avila Camacho, entrando a la zona de transicion hacia ¢l sureste de Villa Comaltitlan,
pasando la Carretera Costera y la via del Ferrocarril, a la comunidad de Despoblado, hasta
donde entronca el Rio Chalaca.

Como Comallittin pasa por ¢l Cantén Porvenir y Xochicalco.
Los rios que forman at cance principal son de corto desarrollo, el Candelaria de 15.40 km, de
longitud y el Cabatias de 7.50 km, son de pendiente elevada de acucrdo a la topografia.

El Rio Chalaca, de 10.40 km, de largo, entronca al Despoblado, uniéndose también al primero el
Rio Zapaluta, considerado como uno de los mas largos de esta sub-cuenca con 21.60 km y una
superficie de 54.00 km?. [stos son tados tos cauces principales que entroncan con ¢l principal.

L.os datos hidrométricos obtenidos son registrados en la estacion conocida con el nombre de
Despoblado, localizada aguas abaje de fa Carretera Coslera, entre el desvio que lleva a Lazaro
Cardenas y el poblado de Vilta Comaltitkan.

(8) Rio Huixtla

Lste es uno de los cauces mas grandes y principales de fa zona de estudio, debido a que se lo
uncn varios cios de importancia. La sub-cuenca se caracteriza por ser colindante en ¢l vértice de
Niquivil, en el limite internacional con Guatemala.

Asi mismio limita al noroeste con la sub-cuenca de Comaltitln y al sureste con la de Huchuetédn
dentro de 1a zona de estudio, y fuera de ¢lla, al noreste, con la cuenca del Rio Grijalva. Tiene
una superficic de 791.60 km’ Ocupa superficies municipales de Tuzantan, Huehuetdn,

Motozintla, Huixtla y Mazatan, utilizado ¢l cauce como limite entre los municipios de Huixtlay
Huchuetan.

El cauee principal nace en la sierra, en los 2100 M.S.N.M, conocido como Rio Chevolcdn, con
una longitud de 12.50 km, con una pendiente elevada. Posteriormente se denomina Rio Toliman,
que durante sus 17.90 km de fongitud se le unen el tio denominado Etzumuy, a la altura del
poblado de Belisario Dominguez, y ¢l Rio Pedregoso. A partir de este hltimo se denomina al

cauce principal, Rio Huixtla, con 46.10 km de longitud hasta desembocar en la Pampa 1a
Cantilesia,

I.a comriente principal serpentea hasta Ilegar a la poblacion de Huixtla, en direccidn de noreste a
suroeste, enseguida el cauce cambia de direccidn en sentido mas lineal de norte a sur hasta
llegar al poblado tas Cruces, donde se entronca ¢l Rio Cuyamiapa, cambiando nuevamente de
dircccidn para legar a la Pampa La Cantileda.

L.a estacion Hidrométrica conocida con el mismo nombre, esta localizada pasando la Carretera
Costera, en las orillas del poblado de Huixtla, 1a cual afora inicamente el 50% de la sub-cucnca
total, ya que varios rios importantes como 1o son ¢l Tuzantén, Islamapa, Chamulapa, Cuyamiapa
y olros mas, descargan sus escurrimicntos al sur de la estacion, perdiéndose asi informacion
sobre las precipitaciones y escurrimicntos de esta arca.



(%) Rio Huchuetin

Cauce importante, por tener varios aflueates, pero ¢l cual no nace en el parteaguas de la Sierra
como los demés cauces en esludio. A esta sub-cucnca la limitan las sub-cueicas del Rio Huixtla
y de! Rio Coatén.

La sub-cuenca del rio ticne una superficic total de 723.50 kav’. Su forma es curvada de acverdo

a la direccion del cauce. Ocupa superficies municipales de Motozintla, Tuzantdn, Huchuetan,
Tapachula y Mazatan,

El cauce principal se denomina de dos formas, donde nace, aproximadamente a los 2000
M.S.N.M s¢ conoce como Rfo Cuilco, cuya longitud es de 34.60 km y su micro-cuenca ticne
una superficie de 12.10 k', de superficie, posteriormente s¢ conoce como Rio Huchuetan con
una longitud de 44.50 km y una superficie de 224.40Ekm’;.

Al Rio Cuilco se te entroncan dos cauces principales, et Rio Londres de 11.40 km de longitud y
26.40:kmf de superficie; y ¢l Rio La Poza, con 14.50 kin de longitud, a este tltimo se une un rio
menor, al cual se nombra primeramente Rio Lscocia, enseguida Rio San Francisco, tos cuales
tiencn una longitud de 10.30 km,, y 5.3 km., respeclivamente.

El Rio Cuilco pasa por los poblados de Honduras, Chiripa, Zaragoza, Nueva Alemania, Cuatro
Milpas, Cantdn el Cairo, entre otros hasta Hegar al Poblado de Huchuetdn, aproximadamente a
tos 60 M.S.N.M. en donde cambia de nombre.

Una vez obtenido ¢l segundo nombre, antes de cruzar la Carretera Costera, entronca a ¢l Rio
Mejapa, otro rio importante de esta sub-cuenca. BEste tiene una longitud de 17.60 km, ¢l cual
antes de entroncar al Rio Cuilco, s¢ subdvide en Ires partes, conocido como Tepecalapa,
enseguida como Santo Domingo y por Gltimo Mejapa.

Al Rio Mejapa entronca ¢l Rio Chalén, cauce relativamente grande con 18.40 km de longitud
con pendiente semi-clevada.

Cruzando la Carretera Costera, ¢l cauce principal es aforado en la estacion hidrométrica
conocida con el mismo nombre, a¥ sur de Estacién Huehuetén,

E} curso del rio es serpenteante y con sentido de noreste a suroeste, hasta llegar a la pampa la
Cantilefia, en donde se picrde, continuando un solo cauce pequefio y angosto hasta llegar al
Estero donde se reparte en dos direcciones, la primera hacia la Barra de San José y Ia otra hacia
la Barra de San Simén.

(10) Rio Coatédn

Cauce importante que nace en la si¢rra montafiosa en fa unién de dos rios pequeiios, ¢l Rio
Satitre y el Rio lcfil, cuyas longiludes correspondientes son de 13.60 km y 10.16 km
respectivamente, caplando escurrimientos desde la Repiblica de Guatemala, siendo este el
primer rio de fa zona de estudio que estd mas altd de la misma. Baja por una escarpada
pendiente, esta cuen.ca'"s.e caracteriza por ser angosta y alargada en su parte central.

La sub-cuenca tiene una superficie de 471.00 km’. Limita al noreste con fas sub-cuencas de
Huixtla y Huchuetén, y at sureste con la sub-cuenca de) Rio Cahuvacén, dentro de la zona de

- estudio; ¢n la parte fronteriza con la sub-cuenca del Rio Suchiate, y fuera de la zona de estudio
con la cuenca del Rio Grijalva.



Ocupa territorios municipales de Tapachula, Motozintla, Cacahoatan, Mazatan, Huchuctan, El
Rio Coatén tienc nna longitud de 82,90 km durante los cuales entroncan a ¢l varios arroyos
nienores dentro de los cuales se encuentra un rio que drena sus escurrimientos al cauce, antes de
pasar por la estacién hidrométrica. La cual sc localiza a la altura del cruce con la Carcetera que a
Nucva Alemania, denominada como Malpaso.

il Rio Ceatan pasa por los poblados de Unién Roja, La Concordia, i ¢l extremo derecho de
Tapachula, en donde cambia s rumbo hacia el oeste, a la altura del poblado el Carmen, en
donde gira nuevamente hacia ¢l suroeste, para pasar por Efrain A, Gutiérrez y La Victoria, para

desembocar sus aguas junto con ¢l Estero el Burrero, al Océano Pacifico, cn la Barra de San
Simon.

Iste cauce reviste importancia, porque descarga parte de sus aguas ¢n la Planta Hidrocléctrica
“Cecilio del Valle”, Para generar parte de la encrgia eléctrica que s¢ consume ci la region. Asi
Mismo se captan aguas para la Planta Potabilizadora, en donde s¢ trata la misma para distribuir
agua potable a la cindad de Tapachula,

En la planicie costera también sc unen varios rios importantes, los cuales ocupan una amplia
extension territorial, pero sus escurrimientos no son considerados, debido a que no existe
estacidn hidrométrica en esta zona. Algunos de los rios importantes son: ¢l Madronal, La Pita y
las Latas, cstos dos iiltimos desembaocan sus aguas al Estero ef Burrero.

(L1}  Rio Cahuacin

Nace en las faldas del volean Tacana, es un cauce turbulento cuya trayectoria serpentea en los
79.00 km que tiene de longitud; ta direccién del cauce es de norte a sur.

La sub-cuenca es angosta y alargada, la cual limita al noroeste con ta sub-cuenca del Coatéan, al
sureste con las sub-cuencas del Suchiate y Cosalapa. Cuenta con vna superficie de 562.80 km.
Ocupa territorios de los municipios de Cacahoatin, Tapachula, Tuxtla Chico, Metapa de
Dominguez, Frontera Hidalgo y parte de Suchiate.

El rio es usado como limite entre los municipios de Tapachula, Frontera Hidalge y Suchiate,

Durante su trayecloria recoge varios afluentes, como lo es ¢l Cahoa, de 25.50 km de largo y una
superficie de la micro-cuenca de 59.20 km? Cahoacancito de 9.3 km y superficie de 1.50 km?;
El Aguinalito, formado este por dos rios pequeiios; El Cuscusate de 10.50 km de longitud, y
9.20 km’ de drea; El Texcuyuapan de 22.70 km y 23.60 km?% E} Hachapa, al cual se le unen e
Rio Solis y el Naranjo. Por iltimo, al desembocar sis aguas en fa Barra de Cahuacan, recibe el
cauce de Puente Quemado, en el Estero el Ponce.

El Rio Cahuacan pasa por los poblados de Benito Judrez, La Rioja, Manuel Lazos, Cahoa,
Guadalupe Victoria, San Femando Cahuacén, donde se localiza la estacién hidrométrica, ¢!
poblado de Barra de Cahuacén y Brisas del Mar. S

En la Planicic Costera la sub-cuenca se extiende ampliaments desde la Barra de Cahuacan hasta
fa providencia, en la Pampa ¢l Cabildo. La estacion hidrométrica se localiza al sur, pasando Ia
via del Ferrocarril, lo cual significa que ¢s la dnica cuenca que, debido a la localizacion de la
¢stacidn, sus registros represeatan un mayor porcentaje en comparacion de las otras sub-cuencas.
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(12)  Rio Cosalapa

Este es el cauce mis pequeito de todos los de la zona, tiene una longitud de 60.50 km y una
superficic de 297.50 km?. Ll rio nace en aproximadamente a los 215 M.S.N.M, capta aflucates
importantes pera de corto desarrollo, quicnes son pricticanente quienes lo forman y mantienen.

La sub-cuenca se encuentra encerrada por las sub-cuencas de Cahuacdn y el Suchiate. Ocupa
extensiones municipales de Tuxtla Chico, Metapa de Dominguez, Frontera Hidalgo y Suchiate.

l.a corriente drena una amplia zona sin pendiente, lo que dificulta su salida hacia ¢l mar, por
ende, se han construido canales que drenan dicha zona en temporadas de lluvias, Como cjemplo
se tienen los drenes del distrite de Riege No. 47, quicnes conducen los escurrimientos hacia el
Estero ef Colorado, para desembocarlos al Qcéano Pacilico.

De los afluentes que entroncan at cauce principal, se encueatran ¢l San Antonio de 14.90 km de
longitud, ¢! Huehuecho de 14.50 km, el Cacao con 14.20 km, un rio innominado de 9.50 km ¥y
La Pita de 25.30 km, cuyas superficics de micro-cuencas son de 10.990 km?, 28.10 km?, 18.20
km?, 12.50 km? y 68.70 km?, respectivamente.

En el Rio La Pita se considera ¢l drea del distrito de riego, debido a que parte del escurrimiento
de ¢ste rio, drena junto con los del Distrito hacia la Barra de Suchiate.

El Rio Cosalapa, no tiene definida su trayectoria final hasta ¢l océano, pero se considera que
toma dos direcciones en ¢l Estero, hacia la Barra de Suchiate y Hacia Ia Barra de Cahuacdn.
No existe estacién hidrométrica en esta zona para realizar ¢l estudio de este cauce.

(13) Rio Suchiate

Esta es una corriente internacionat, debido a que es usada como limite entre los paises de
México y Guatemata. Nace en territorio Guatemalteco, en las faldas de los volcanes Tacand y

Ttajomulco. Serpentea durante su recorrido hasta desembocar en forma de barra con et Océano
Pacifico,

Se caracteriza por ser de caudal turbulento y de un perimetro mojado inuy grande, esto
consecuencia del alto volumen de escurrimiento que capta de los rios y arroyos que vierten sus
aguas a ¢}, esto desde la extension territorial de Guatemala.

La cuenca es demasiado grande y se extiende mds alla de la cuenca en estudio, por ende no se
considera esta para la elaboracitn de! estudio hidroldgico, atin asi contando con dos estaciones

hidrométricas localizadas en territorio Mexicano, una en ¢l poblado de Talismdn y la otra ¢en el
Municipio de Suchiate, conocidas las estaciones con el mismo nombre.

D.4 CAUDALES (GASTOS)

Los recursos hidricos fueron estimados en base a los datos obtenidos de 1a CNA. Los resultados
son los siguientes:
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[.os Gastos Especificos de Cada Cuenca

Rios Medios Medios Extremo Miximo | Exteermo Minimo |
{mfseg/100 km®) | (m¥mes/100km?y | (mYseg/100 km?) | (m'fsea/t00 km?)
Rio Suchiate, Talisman 1l | 878 | " i823%00 | %46 046
| Rio Suchiate, Suchiate Il | 646 | 204818 1014 0.60
TRio Cacaluta, Cacaluta | 547 171,654 T 8763 035
Rio Coatan, Mal Paso 444 140,441 3670 0565
Rio Despoblado 1 34 109534 | 121, 024
Rio Huehuctdn 173 14799 | 327.0 0.03
Rio Huixtla 3.02 B 95,837 11472 005
‘Rio Novillero 5.45 172,303 1813 o mm
D.4.1  Gastos Medios
Los gastos medios registrados de cada estacidn son los siguientes:

Rio t'ne Feb Mar Abr May Jun Jot Ago Sep Oct Nov Dic | Anual
Suchiate(l1i} 830 754 752 sue| niso| 2348 23a8] 294|382 zes| vrast nizel i7gs
Suchiate{T1) |~ 2002] 1093 &a9] 2329 s3.69| 1073s| 1e7.14| 135.31] iss.00| 14323} 7232 30380 7656
Cacaluta 23 sl el 12| el reoal as| tewe| 2947 sl 7es| 3386l 9.0
Contdn,MPaso | 8030 ssn  ssa  77s) 692 17.86] 2229 2991 4834] 3225] 1661 tosi] 17.54
Despoblada 2s0] 13s] q2s) sl 231 soo| 933 aed| 2632 1sss| s8] 473 83
 1tueheetin 102 388 35| 420 1259 29043 3618] 3300 seco| s1se] 2637 1323 2932
Iiva 516 3.3 za| 229) el 3ol 1sos] 1733 3262 z2s0] 1069 26t 11.01)
Novilleto 161 201 2| 218 30| 1260 2046] 3148 ss%f 2560 13.40]  800] 1550
D.4.2  Gastos Minimos
Los gastos mininios registradas de cada estaciones son los siguientes;

Rio Enc | Feb | Mar [ Abe [ May | Jun | Jut | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Suchiate(il) “626| as7| 33| vaz| aas| 7sst os2| 1007 | 1088 | 1456 92ty 746| 142
Suchiate{ 1) 000 ] 000 [ 057 083 322 | 2148 | 4401 | Z638 | 5001 ] 5348 | 305t | 322 | 600
Cacalula | ool ooof o036 o000 | ou7 | o6s| 337 337 708 468] 250 000 | 000
Coatan, MPaso | 365 | 370| 365 369| 256| 365 695 850 1133| si1| 829| 54| 256
Despoblado 157 o872 o067 o067] oss| 231} 5s6| s32| o9sa| toss| ss9| 3se] o058
Huchuetdn 271 rwo| orr | oo o2 305 s 33| | 1363 | 85| 3051 o040
Huivila 030 02| oa9| ou7| o020] 032 os1| os2] 06| 07z 043 04z| o017
| Novillero vis! naol nas| 18| oss| 1os| 747} 924 006 | 000 480| 1a5| 000

D.4.3 Gastos Escalas Fxtremas

Los gastos de escalas extremas registradas de cada estaciones son 10s siguientes;



Rio Fne Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ag«; Sep o Nov Bic Anual |
Swehimelly | 3533|218 7o s7.38] nis 29| 20218 169.53] 22702 477.83) 20996 99.20 9201 47783
Suchinetiy | 16892) 70.45| 24.83[ 13200] 41003] 5727|9279 762.74[1.200.01| 761.64| 49207 181.71 120101
[Cacaluta Tl sl 508l 1742 8172] viser] 15838 31301 479.75) 12537 1008|698 47935
Coain MpPao | 1541] 97| 39.65| sv06] 97.55 107 23] taa7t| 13054f 1aees| 13w snar| 23is| M9
Dospoblado aasl 763t 910] 305s] 267.88] 125.38] 1a0.0s] 25377 29072] 117.00] 2765 1436] 25072
[Huchuetan sias| 2o1| 1998 Tie27| 243.95] 210.85] 28230[ 38202 707.33|1.032 23] 18749 2805) TR
[1uinda soal 51l 13560 ome| 16090] 18147 321 86) 1o0ss| 91778] 9568} 2610] 1173 41778
Eo@o_—__mfgvs ST 5420] 19156 72.48] 16020] 200.44] 33601] 1127 2651| 1255 33601
DS RECURSOS HIBRICOS

A pesar de que existen abundanie ltuvias en el 4rea, los recursos hidricos no son tan favorables
debido a las siguicntes razones;

Ademas de ser baja la capacidad de permeabilidad de los suelos debida a la fuerte pendiente
topografica, no cxisten lugares favorables para ¢l almacenamiento de los excesos de
precipitacion de la época lluviosa para su utilizacion en la época de estiaje ¢n la forma de
represa.

El patrén de 1luvia es de tipo torrencial con alta intensidad. Su escurnimiento fluye con alta
velocidad en las partes de las praderas hacia las planicics.

lLos recursos hidricos disponibles en la época de estiajc cstan casi completamente
explotadas, dejando pocas posibilidades a nuevas explotaciones.

Las explotaciones de recursos hidricos en forma dc represa son sumamente dificiles, debido
a las condiciones topograficas en las augas arriba de las cuencas, tales como exislencias de
fallas y los problemas de sedimentacion.

Técnicamente, existe posibilidad de explotar los recursos hidricos disponibles en las partes
bajas en forma lagunas. Sin embargo, para la ejecucion de este tipe de explotaciones son
necesarios estudios mas detallados tales como e} de impacto ambiental, consentimiento de
los pobladores, ademas de estudiar su viabilidad econdmica.

Las explotaciones de aguas subterrineas se encuentran altamente utilizadas. Para explotar

los recursos de aguas subterraneas se necesita elaborar estudios mas detallados para evitar
futuros problemas.

D-13



e e . . = 2 e c iy

m.s.nm.
N RE—
— = NOVILERD
3000 |- - B B | I : -~ ELRINGON | {.

-——-—— EL GOBIERNO

= -~ - GOLONDRINAS

= SIN NOMBRE

v T

a S o = -

2

5

<€
T T I s e e >
40 50 60 Km

Sub-Cuencas Area (kKm2)
RIO GOBIERNO 804
RIO GOLONDRINAS 304
RIO EL RINCON 485
RIO §iN NOMBRE 436
RIO NOVILLERO 206.0

TOTAL 4090

(_ Fig. D-3.1. RIO NOVILLERO ) |

D-14



ALTURA (M.SM.M.}

MENLEON
T O T R _
--------- SAN NICOLAS
- oo MAZAPA
SAN JERONMO
- PLAN GRANDE
TABLASON
— o CUILAPA
SESECAPA
TiLAPILLA I
] — = §IN NOMBRE
- >
50 60 70m
o
S
P %f
‘ % "o
o
uy 2
& oy N
3 &
£ <¥
5? Q\J\LP*PP‘
O
o
% e
= (da
5 6?'5?,
&
|7
3 Sub-Cuencas Area (Km2)
&)
éfe RIO MAZAPA 239
> RIO SAN JERONIMO 86
& RIO PLAN GRANDE 133
RIO SAN NICOLAS 270.1
RIO TABLASON 82
RIO CUILAPA 382
RIO SESECAPA 469
RIO TILAPILLA 915
RIO SIN NOMBRE 759
TOTAL 5746
( Fig. D-3.2. RIO SAN NICOLAS )




ALTURA (M.S.M.M.)

s
S R
—————— RIO CACALUTA
e BRAZONDE LA MINA
3000 |- ,, . d_ _ © ABGUA CALIENTE .
- MATAL
oo ULAPA
2000 —— N
1000 [ S— S
0. ; — J e b
0 10 20 30 49 50 60 7OKm
&
&
<
(&
g
g
<
Sub-Cuencas Area (Km2)
RIO TRAZO DE LAMINA 126
RIO AGUA CALIENTE s
RIO MATAL 43
RIO ULAPA 1561
RIC CACALUTA 2189
TOTAL 4549

Q:ig. D-3.3. RIO ‘.CACALUTA )

D-16




m.s.nm.

ALTURA (M.S.M.M.)

|

. S B
w—m— RIQ JALAPA

== RIQ GHICOL

-—-——— R0 DONA MARIA

—---=- RIO CAMARGO

e ELTEJAR

20 30
LONGITUD (KM)

40

Sub-Cuencas Area (Km2)
RIO JALAPA 46.2
RIO CHICOL 54
RIO GONA MARIA 82
RIO CAMARGO 766
RiO TEJAR 1986

TOTAL 166.0




ALTURA (M.S.M.M.)
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ALTURA (M.S.M.M.)
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ALTURA (M.S.M.M.)

Sub-Cuencas

Area {(Km2}
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ANEXO E: TOPOGRAFIA, SUELOS, USO DE LATIERRA
Y
POTENCIALIDAD DE USO DE SUELO

E.1 TOPOGRAFiA
E...1  Generalidad

El 4rea de Estudio comprende desde la costa del sur de Chiapas frente at Océano Pacifico hasta la
Sierra Madre del Sur de Chiapas, abarcando desde su limite inicial la frontera entre México y
Guatemata hasta su limite final estabtecido en las cercanias del rio novillero; su topografia se

clasifica en 1) Playas de Arena, 2) Zona cstudrica y manglares, 3) Planicic Costera, 4) Zona Baja
Inundable y 5) Sicrra.

Las playas arenosas se componen de dunas de arena y en sus puntos més anchos ticnen 500m y se
conectan cn la parte de atrds (tierra adentro) con la zona estudrica y de manglares.

La zona esludrica y de manglares se extiende al este desde los alrededores de Suchiate y
Tapachula hasta e} occidente en Mapastepee siendo una franja angosta, ensanchindose cn
Acapetahus, Villa Comaltitlin y Mazatin. En la parte trasera (tierra adentro) sc conecta con la
planicie costera en donde la punta sur tiene defectos en los drenes.

La planicie costera cuenta con una mayor elevacién al oriente, en los alrededores de Suchiate,
Tapachula, Mazatén y al occidente cn Mapastepec. Cuenta con una pendiente muy suave que va
de sur a norte.

La zona baja de las praderas se encuentra ubicado en las cuencas del Rio Coatan al oesle de
Tapachuta, el Rio Huixtla al noroeste de Huixtla y al norte de Villa Comaltitlin en ¢l Rio
Comaltitlin. Destaca cspecialmente la parte este de Mapastepec, entre los Rios Novillero y
Tilapitla una franja muy afectada por los desastres.

La zona de la sierra va desde los 100m de altitud, paralela con la parte norte de la Carretera
Panamericana, y una zona del parteaguas que va desde los 2,000m hasta los 2,200m que es lo que

comprende la zona del estudio y la zona mas elevada es al noreste, donde se ubica ¢l volcdn
Tacani con una altitud de 4,092m.

E.1.2  Distribucién de Tierra por Altitud

En el 4rea de Estudio, se encuentran 13 cuencas principales, denotadas por el cauce principal que
fluye a través de ellas, los cuales son el Rio Novillero, Rio San Nicolas, Rio Cacaluta, Rio Dofia
Maria/Camargo, Rio Cintalapa, Rio Vado Ancho, Rio Comaltitlén, Rio Huixtia, Rio Huchuetan,
Rio Coatan, Rio Cahoacén, Rio Cosalapa y Rio Suchiate. Los escurrimientos fluyen directamente
desde 1a parte alta de la cuenca formado por el parteaguas de la Sierra Madre del Sur de Chiapas
hacia la zona de planicie, vertiendo sus aguas en ¢l océano pacifico.

En general se aprecian cuencas en forma de abanico en 1a parte media y alta (abrupta) de la sierra,
extendiéndose en la planicie, solamente en las cercanias al volcsn Tacana se aprecian cuencas de
forma mas alargadas, | - :

© Se distinguen difercates rangos de altitud comprendidas en general en res zonas: baja, media y
alta. Y casi mas de la mitad del area es planicie y principios de zona media en las que sc desarrolla



gran parte de la actividad agticola.
Pasa estudiar ¢l drea sc hace la siguiente clasificacion por altitud.

Clasificacion de Tierra por Altitud

o ) . 200- 1200- . Superficies
Coeneas 0-20m 20-100 | 100-400 | 100-800 1200 2000 2000 {Km2)
Nowdfero T TURNGY [ 408T 5169 | 10093 67733 5156 LEER I L)
San Nicolds R 29915 13557 6553 17.69 39.77 5170 1642 30
| RioCacaluta |~ 2198% 3979 41,1 5438 3709 18.712 926 45081 |
Rio Camargo T TE90 T5¥4Y 2635 $60 | A& EEFR 0.7 16235
Ria Cintalapa 16835 7160 3869 2533 EEX O AL IS | TTTTTTAR3AS
| Rio Vado Ancho ™~ 107.68 §71.59 4106 41385 M| AT 63t | KESELY
[ Rfo Comaltitidn 33656 14309 1898 7638 6373 8608 3307 78728
| Riofluinila 180.14 BEPALS L1 %230 B 2 BPL 9191 15018 5048 79985
FRio Huchudtan 7] 26321 9393 2887 10882 1755 51.64 2651 - 72653
Rio Coatan B3 573 B T V3 5773 3113 13881 67N 5172 46935
Rio Cahoacan 70547 15086 9335 6561 1612 1085 (530 35768
RigCosalapa | "T7397 106,13 17.08 “‘ I ’ 25518 |
Rio Suchiate 2047 21.78 6.15 2829 2601 PR K] 1428 1056.15
| Total - T 218036 | 1IROED 75823 | TBS03Y 56683 686.18 26112 623331
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Clasificacion de Tierra por Aliitud
. 300- 1200- 2000 Superficics
Cuencas 0-20m 20-100 | 100-400 | 400-800 1200 2000 - (Km2)
Novillerp 20.9% 10.0% 12.7%% 248% 16.5% 13.05% 21% 106.0% |
["San Micolds 3 7% 185% 123% 65% 16% 91% 25% 1006.6% |
Rio Cacaluta 48 8% 88% ¢3% 121% 82% 10.8% 2% I 0%
Rip Camargo 39.9% 329% 162% A3 | T I9% 27% 0.6% “100.0% |
Rio Cintalapa 318% 153% 80% 33% 7 99% | i83% 78% 100.0%
“Rio Vado Archo 313% 17.3% 12 994 13.4% 10.5% "IN 1.9% 100.0%%
Rio Comaluilan TTAYE 18.2% 6% gLl 83% 10.9% 43% 100.0%% |
ESYIMGE T 225 16.3% 10.6% 1330 |0 121% 18.8% 63%% | T T 1000%
| Rio Hochactan 163% B3 117% |  150% 63% 715% 37% 100.0%
RioCoatin 17.6% 33.9% 123% 6.6% 40% 14.5% 1.6% 100 %%
Rigo Cahoacan 168% W% | 18T TL3% | 39% 13% RV N 100.0%% |
Rio Cosalapa 58.8% 3535% 5% 00% [~ 00% 00% 0% 100 0%
Rio Suchiate 10.4% 11.1% 2856% 143 I}.3 119% 13% 100 6%
| Total ™~ 3i6% O % % 31% 0% i3% 1006% |




¥.2 SUKLOS

1.os ateriales originales que conforman tos suelos en el drca de Estudio son de origen valednico
provenientes del voledn Tacand y otros voleancs de Guatemala y son bidsicamente de cenizas
volcanicas muy antiguas. La fertilidad de los suelos en el drca del Estudio es muy clevada. Aqui
se reconocen basicamente 8 unidades de suclas seglin sus ventajas,

L.as unidades de suclos y sus superficies se muestran ¢n ¢l siguiente cuadro.

F.2.1 Los suclos de la zona de Estudio y sus caracterlsticas
Unidades de Distribucidn y Caracteristicas
suclos
Acrisales ‘Scsn\uenuanx6]§§3553:1¥5ﬂ}m revuclios con los Andosols. Su feilidad esbaja. .
Andasols Distribuidos en los alrededores del voledn Tacand y Tuntla Chico. Su ferilidad es alia. ]
Cambisols Conforman la 7ona piana. Presenta caracteristicas de pormeabilidad, rete ncién d¢ agua y
caracieristicas quimicas favorables, de alta fedilidad y son adecuadas para la agriculiura,
Floviso!ls Su acumulacion o5 continua y periddicamente se inunda. Se ubica en las praderas sinicsteadas,
Son tierras que comicnzan a producir un poco y su fedtilidad ¢s tn;a
Gleysols Debido aque ¢l nivel freatice es muy alto, ta parte baja s¢ ene ucntra empantanada. Se ve azutosa
debido a la presencia de clore férrico. Sus caracteristicas quimicas varian de un Tugar a otro,
pero como la mayor parte del ane se encucnican bajo €1 agua, su producmc'm agricola ¢s baja.
Pheozems Distribuido cr bos alrededores de Tapachula. De alta fertitidad, es muy apta paca la agncullura i
| Regosols Se distnibuye en Tas zonas arenosas de las playas. Ubicada en la frontera de los mateniales
originates y los suelos. Su fentitidad ¢s baja.
Solonchaks "Sc encucntra en la zona estudrica y al norte colinda con la zona de drencs defectuosos, A menos
del25em de Y superficie emana un aceite con una conductividad de 13mmbos/cm Jo cual indica
una alta salinikdad. Es problemitico fertitizario  para fines agricolas

Fuente: INEGI, Carla Fdafo!buica Tapachuta (D135-5) y Tuixtla (D15-2), Escala 1:250, (}00 1990

L.as caracleristicas de unidades de suelos son los siguientes;
{1) Acrisoles:

Derivacion del nombre: de la palabra latina acris=muy &cido; connotativa de un contenido bajo de
bases.

Son suelos que tienen un horizonte B argilico; carecen de un herizonte A molico; carecen de un
horizonte E albico superpuesto a un horizonte lentamente permeable del patrdn de distribucién de
arcilla y la formacién de lenguas; carecen de un régimen de humedad aridico.

+ Son pobres en nutricntes, las deficiencias en microelementos son comunes y su
aplicacién puede producir resultados muy notables.
+ Susceptibles a la erosion, son de color rojo a amarillo claro.

- Se encuentran €n zonas _lrbpicales a templadas lluviosas y mezclados con Andosols y Pheozems.
Al desarrollarse en zonas lluviosas donde constantemente se esta moviendo agua a través del
suelo, existe una tendencia a que la textura se vuelva mas grucsa con el incremento de
temperaturas. Estos suclos se desarrollan en sitios cslables con vartable topogratia que va de
plana a pendientes pronunciadas. -
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{2) Andosols:

Derivacion del nombre: del japonés An=oscuro y Do==suelo, connotativos de suclos formados de
materiales ricos en vidrio velednico y que por lo general ticnen un horizonte superficial oscuro.
Generalimente presentan las siguientes caracteristicas:

a) una densidad aparente de la fraccibn de tiema fina {a 1/3 bar de retencion de agua} deo
menos de 0.85 g ent-3 y un complejo de intercambio dominado por material amorfo.

b) 60% o mas de ceniza volednica vitrica, escorias u olro material vilreo piroclastico en las
fracciones de limo, arena y grava; carenie de cualidades hidromorficas dentro de los SO
cm supceriores; carentes de salinidad elevada,

¢} Los Andosols, ticnen dos caracteristicas importantes en sus horizontes superior y medio; y
son su esponjosidad y alta porosidad que puede pasar del 70%.Estas dos propiedades son
atribuidas a la presencia del alofano, que es producto principal de la hidrdlisis.

La formacidn de Andosols ¢s un proceso muy répido resultante de la gran area superficial de la

ceniza volednica, que cs ¢l material materno, la cual bajo condiciones hiimedas se comporta de
forma Gnica.

Debido a que el desarrolio de cstos suclos esta determinado principalmente por la naturateza del
material matero, se les encucnira en condiciones hiimedas que abarcan los trépicos, y ademis su
desarrollo es rapido en condiciones hiimedas tropicales. En climas sccos o muy secos, las cenizas
volcdnicas no dan origen a Andosols, Los sitios donde s desarroMan estos suclos varian de
terrenos planos a terrenos con pendientes fuertes.

(3) *Cambisols:

Derivacion del nombre: de la palabra latina cambiare, cambio; indicando los cambios en color,
eslructura y consistencia que resultan de la inteinperizacion in sitn.

Suclos que tienen un horizonte B cambica {amenos que este cubierto por 50 em o mas de material
nuevo), se compone de los horizontes de diagnostico siguientes: un horizonte A ocrico o umbrico,
un horizonte calcice o uno gypsico, el horizonte de cal pulverulenta suave dentro de los 125 cm
de profundidad de la superficie. Calcdreos entre los 20 y 50 cm; carentes de salinidad clevada;
carentes de un régimen de humedad éarido; carentes de propiedades hidromorficas en los primeros
50 cm de profundidad. En general son suelos de textura media. Son suelos susceptibles a fa
erosién alfa o moderada. Estos suelos se desarrollan con mayor facilidad en clima tropical
hiimedo, ¢n zonas de costas. En areas de precipitacién de moderads a elevada. Los Cambisols se
desarrollan ensitios de topografia plana o de pendiente suave. Se presentan miezclados con suclos
Pheozems, Regosols y Leptosols. :

(1) Fluvisols:

Derivacién del nombre: de 1a palabra latina fluvins = rio; connotativa de las planicies de
inundacion y de los depdsitos aluviales. Son suelos generalmente desarrollados en depbsitos
aluviales recientes de tipo: fluviales, marinos, lacustres, o coluviales. Usualmente pueden
presentar los siguientes horizontes de diagnostico: un horizonte A ocrico o umbrico, un horizonte
1t histico o un horizonte sulfiirico. Y se caracterizan por las siguicntes propiedades generales:

a) Presentan un contenido de materia organica que disminuye cn forma irregular en la
profundidad o que permanece arriba de 0.35% a una profundidad de 125 cm.

b} Por recibir material fresco a intervalos regulares y/o que presenten una estratificacion
fina; : ' ' '



¢) Por tener material sulfuroso dentro de los 125 cm de profundidad.

Sstos suclos ocurren predominantemente en dreas tropicales adyacentes al mar, en aluviones con
drenaje natural o artificial de estuarios o manglares y deltas de rios tropicales. En la superficie
tichen una mezela organico-mineral que reposa sobre un horizonte medio con motas amarillas
caracteristicas, propiciadas por la jariosita; ¢n la base del suelo hay un horizonie completamente
anacrobico de color gris oscuro que contiens pirita.

) Gleysols:

Derivacitn del nombre, de la palabra local rusa gley = masa de suclo fangoso; connotativa de un
exceso de agua. Son suelos formados de materiales no consolidados, excluyendo depdsitos
aluviales recientes, que mucstran propiedades hidromotficas dentro de los primeros 50 ¢ de
profundidad. Se encucntran donde ef agua sc acumula, en la capa saturada de agua se presentan
colores azulosos verdosos con manchas rojas. Son suclos poco susceptibles a la erosion.

Estos suclos son carentes de salinidad elevada; carentes de revestimicntos decolorados sobre las
superficies estructurates de los peds. El desarrollo de estos suelos esta controlado basicamente por
la topografia; ticnden a ser comunes cn zonas de precipitacion elevada o donde ia
evapotranspiracion es mucho menor que la precipitacidn, estas condiciones son comuncs en
donde ¢l clima es Maritimo, de Tundra o Continental Hiamedo, asi como también en tropicos
himedos, trdpicos secos y tropicos de monzon. Se forman estos suclos en donde el agua es
subterrinea lega cerca de la superficie; estos ¢s, en sitios planos, depresiones o en la parte inferior
de las pendientes.

(6) Pheozems:

Derivacién del nombre, del gricgo phaios = negruzco y de la palabra rusa Zemlja = Tierra. Son
suclos que tienen un horizonte A molico; carentes de un horizonte caleico, un horizonte gypsica o
concentraciones de cal suave pulverulenta dentro de los primeros 125 cm de profundidad; un
horizonte B cambico de los 50-120 cm de profundidad. No presentan salinidad elevada, ni
propiedades hidromorficas dentro de tos primeros 50 cm de profundidad. B la supecrficie puede
haber una capa delgada y suelta de hojarasca que descansa sobre el suelo mineral o bien una
marafia delgada de raices. El horizonte superior es un horizonte A molico de color gris muy
oscuro, pudiendo tener hasta 50 cm de espesor. En secciones delgadas se observa que conticne
muchos granulos fecales y que tiene una matriz de arcilla — humus que es isotropica y débilmente
transliicida-opaca. Con la profundidad disminuyen los contenidos de arcilla y fa frec uencia de los
revestimientos de arcilla. Estos suelos se presentan usualmente en zonas planas a ligeramente
onduladas y casi estén por completo ausentes en pendientes de moderadas a pronunciadas.

(7) Regosols:

Derivacion del nombre, de 1a palabra griega rhegos = cobija, manta; connotativa del manto de
material suelto situado sobre el centro duro de la tierra. Solo presentan un horizonte A ocrico, gue
se forma con rapidez, pero con frecuencia es una fase transicional a un horizonte A molico 0
umbrico. No presentan generalmente salinidad elevada.

- Cuando son de textura gruesa, son carentes de laminillas de acumulacion de arcilla.

- Presentan una amplia gama de texturas y ocurren en todas las zonas climatolégicas y, por
lo tanto constituyen la etapa inicial de formacién de suelos, principalmente Podzols,
Luvisols, Cambisols, Chemozems, "Castanozems, Xerosols y Yermosols.(Como
referencia general} '



La ansencia de desarrollo no implica que sean suclos simples ¢ idénticos. Varian de arcnas
profundas a cstratificados depdsitos arcillosos de rio y de recientes depdsitos de cenizas
volcénicas (o supeificics expuestas a crosién) y fondos de lagos sccos. La ausencia de horizontes
pedogenicos se puede atribuir a:

a} Prescncia deun material parental muy inerte para el desarrolle de horizontes, como arenas
de cuarzo.

b) Formacién de suelo de un material parental que se disuelve casi completamente con muy
pocos residuos, como las calizas raras compucstas principalmente de carbonatos.

¢) Insuficiente tiempo para desarrollar horizontes, como en depésitos recientes de cenizas
volcanicas o aluviones de rios, _

d) Pendientes donde las velocidades de erosion superficial igualan o exceden la velocidad de
formacién de perfil.

Los Regosols estin ampliamente distribuidos e incluyen Hanuras inundables, drcas montafiosas
de suclos rocosos y playas.

(8) *Solonchaks:

Su nombre se deriva de la palabra rusa sof = sal; hace referencia a fos suclos con un contenido
elevado de sales.

* Son suelos que, excluyendo aquellos formados por depésitos aluviales recientes, tienen

salinidad elevada y presenta los sipuientes horizontes de diagnostico: un horizonte A.

El suelo en conjunto s normalmente de color gris o pardo-grisaceo, a menudo con motas,

las mayores de cllas en el horizonte medio.

* La propiedad mas importante de estos suelos es su contenido elevado de sales, que es
mayor en la superficie y va disminuyendo conforme a la profundidad.

Los Solonchaks se pueden presentar en zonas de latitudes tropicales, se les encuentra en los

bordes de condiciones continentales hiimedas en donde la evapotranspiracion es superior a la
precipitacién.

Las zonas planas o de depresién en que se desarrollan estos suelos a menudo son terrazas
aluviales, lechos de lagos antiguos o cuencas rodeadas por montafias que arrojan grandes
cantidades de agua durante los periodos himedos, de tal manera, que estén temporalmente
inundados. El agua de las montaias trae cantidades variables de sales, que se quedan en el terreno
cuando el agua se pierde por evaporaci6n.

*me?%(miliequivalentes por 100 gr. de suelo, u otro material absorbente como una arcilla)

Fuente: Institute de Historia Natural, Plan Operativo 1993, Reserva Feoldgica “La Encrucijada,
Gobiemo del Estado de Chiapas. .

Soifs and Introduction o Soils and Plant Growth; Donshue; Miller; Schickluna; Englewood
Cliffs, 198L; Prentice Hall, Inc.
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.22 Caracteristicas de diagnostico de los suclos de #a cuenca del Soconusco.

Las caracteristicas de suelo de la region de Soconusco se detaltan en ¢l siguiente cuadro.

Suclosilotizantes TesvArcilla Mat Org Mreaaje rH cie Sar/ Bases Fedtilidad ]
CTAEnsals Ao [TTBO%W T Sa%T T3 T TEITTI AW T 0% T HAAT T
Ao (0-20cm}  Ah C 170% 5.0% 3 5.7 Sime/100g <30 % BAJA
Ba (30-120cm) Ap Mr 320% 20% 3 54 125me/ 100 g <50 %% MEDIA
Andosols - - T T ¢ T R A
Ao (0-20cm). Th Ma 20°% 69°% 4 5.4 315.0me/ 100 <30%% ALTA
Be (50-520em)  To ME 133% 50% + 57 133me/ 1Q0g >50% MEDIA
“—yambisols, RS TTIRTI00T T II% T T3 s 6T [ 13D me /00 T TESNT T TE MERIA T
Ao (0-20im) Be Ma 160% 37% 1 6.1 120me/ 10D >50% MEDA
Be (30-120cam) Bk A 20% .1 % 4 69 63ime/100g 100 % BAJA
e Tels T R T TR T UI% T s T AR I8 0w 71005 T Ty TS0 T [T MEDIAT
Ah (0 - 530cm) Je C 0% 12% 5 53 15.0me/100g <30 % MDA
Hh (30-T0ce) J¢ A 20% 0.1% 5 6.7 Pipme/100e 100 %% BAJA
~Greysels | T N D MO SRl NP e ISt
Ao (0--20cm). Ge " o 6.5mef100g »30%% BAJA
D¢ (50-120cm) Ma 20% 0.0% 2 66 i
Fheorems o - ot
Am {0 - 50cm) L Mr 250% 30% 4 61 21 0me /100 g >50% ALTA
Be(56-12em). e A 20% 13% 4 63 20me/100e <50% BAIA
TTREgesoRTT T RE A IF % 3% SUTT{TES T B AwTROE TR | T URATA T
Ao (0-120cry) Re R. 390% 1.83% 4 6.4 200me /100 g <30% ALTA
Rd ML 11.0% 30% 4 59 Wome/100g >50% MLEDIA
Solonchaks 7z MU TT0% 06% T RT3 Ume/ 100 100 T [T T RAJAT
Ao (- em). Zg C. 200% 5%9% 2 6.2 160me/ 100 79% MEDIA
Vg3 R. 520% 0.9% | 54 128me/100g <30 %a MEDIA

Siglos de tipos de suelos:

Ao- Actisol 6rlice / Ah- Acsisol hamico f Ap- Acrisol plintico / Th- Andese] huwico/ To- Andosol ériica / Iie- Cambiso!
cllrico f

Be- Cambisol crdmico f Bk- Cambisot caleico / Je- Fluvisol edtrico / Ge- Gleysol edtrico / TTh- Pheoreny hiplico / He-
Pheorem calcdrico

Re- Regosol editrico / Rd- Regosol disirico f Zg- Solonchak gleyico.

Siglas de horizontes de diagnostico:

Aa- Horizonte A 6crico £ Ah- Horizonte A histico £ Am- Horizonte A mélico / Ba- Horizente B argitico/ Be- Horizente
cimbico/

Hh- Horizonte H histico

Siglas de rexturas dominantes:

A=Arenoso / C=Franco. / Ma=Mtigajon arcnoso / Mi=Migajon limosa / Mr=Migajon arcilloso / R=Arcilloso.

Nota: La escala de drenaje de suclos va de los valores de 1-5, de menor a mayor ¢apacidad de drenaje segun

Fuente: INEGI, Carta Edafologica Tapachela (115-5) 3 Huixita {D15-2), Fscala 1:250,000, 1990

me %5 (milicgquivalentes por 100 gr. de suelo, u otro material absorbente como una arcilla).
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| LSO DE LA TIERRA

.31 Generalidad

En ¢l drea del Estudio, tas ticiras estan principalmente ceupadas para el uso de cultivos de ciclo
corta, abarcando aproximadamente ¢l 30%, seguido por el café con el 17% de ocupacién, lo cual
muesta que las principales actividades del drea del Estudio son la cafeticultura y la agricultura de
cultivas de cicto corto.

tin los cuadros siguicntes, se indica la distribucién del Usa del suclo, de acuerdo a las alfitudes.
Superficies totales del Uso de Suclo en cada esteato indicado.

[ e VO30 1207100 [ 100900 | 1060-°850 1 RB0 - 1200 | 1700 ~2000 2600 Arca
tisa de Suclo .
msnm msam msnm msaom msnnm msaom ns.nn 10‘3’
| Arca Urbana 1397 2837 | LR 630 206 | 144 ol 37
[Bwpicet ] 0| 7o o ) 0 36,705 21926 | 7 S8 631
| B Temptade | 5962 | S0 20,967 12636 10.3499 7060 o |7 TesT]
[ Manglay T T 25823 i} T 0 0 T 0 75,825
"Arena B ) 0 0 h) b 0 T
A lundstle | T3 165 0 o 0 0] N X 7Y
Pastzal 51,040 3223 T13Se | n 0 0 - 0 103310
| P Africana 3050 1,579 A 0 0 T ol 670
| Pistaco [ 12301 1327 0 6 o 0 0 16837
| Mango™ T 1861 8015 907 0 0 0 0 20,784
Cacao T Tsss 1,700 6,283 507 0 0 0 16,729
Calé 0 o 5,109 45815 36,838 1,783 0 89,691
Otras Frutales 997 530 46 0 o[ 0 0 1583
T Cultivable 30473 | 83264 23505 | 8,127 3292 | TGS 1160 157,846
Fotal 216036 | 118980 738230 680637 30685 | 63618 26112 624300
Ip~veaUtara gt Tipieal QB Terdlado gangir A Woistie [fesiza gP 'mscsn“é‘]
LUFwano [T Rere] mOvasFrotas yCacas Gosk |7 Cultvatie }

Desde e punto de vista agropecuario la regién del Soconusco abarea el limite altitudinal superior

del cultivo del café, hasta la linea costera, donde existe una produccidn agricola intensiva
orientada a {a exportacién,

Ll Soconusce puede ser dividido ¢n tres formaciones geo-cconomicas:

* Las partes mas altas de la sierra madre del Sur de Chiapas(1200-2500 n.s.n.m).
* La zona cafetalera, basicamente de los 400-1200 mus.o.o.
= La planicic costera.

Cada una de estas zonas varian en cuanto a sus condiciones naturales, en cuanto al tipo de clima,
teperatura promedio y precipitacion pluvial anual, incluso en el tipe de suclo.
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USO DEL SVELO
AREA INUNDABLE
— AREA RESIDENCAL
ARENA

FORESTAL TROPICAL
GUANABANA, LIMON, NARANJA.

ll PALMA AFRICANA
PASTURA

; TIERRA CULTIVABLE
ZONA REFORESTADA

Uso de la Tierra
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Los cullives propios de cada estrato a to largo de todos los municipios que conferman la region
del Socenusco se pueden dividir en dos grupos principales.

1) Perenncs,
2) Ciclicos.

A su vez los percones se pueden subdividir en:
+ Perennes de la zonas, alta y transicion.
*+ Perennes propios de la planicie y citricos.

Los cultivos ciclicos también sc subdividen en dos grupos:
+ Ciclicos de Primavera-Verano,
« Ciclicos de Otono-Invicno.

E.3.2  Descripeién de Cada Fstrato
(n Estrato de mas de 2660 m.s.n.m.

If estrato de mas de 2000 m.s.num, se caracteriza por tener una topografia con pendientes que se
catalogan dentro de los rangos de los 12 hasta los 35 grados clasificandose como terrenos de
topografia con pendiente fuerte hasta abrupta.

[.os Municipios que presentan este sango de altitud son Mapastepee, Acacoyahua, Escuintla,
Motozintla, Tapachula, Cacahoatén y Union Juarez.

Como sintoma general s¢ menciona que los Suclos que se ubican en este estrato estédn sujetos a
cfectos de erosién, en mayor o menor grado dependiendo de las caracteristicas de su textura, os
decir dependiendo del porcentaje de contenido de arena. Dentro de la clasificacién cdafologica
que se presenta ¢n el SIG — PCH, se muestran los tipos principales de Suelos de textura Media (2).
Eb uso del suelo en este estrato  esta orientado a la produccidn de maiz y frijol para ¢l
autoconsumo y de temporal estricto en las diferentes regiones, usualmente los rendimicntos son
bajos ya que sc cultiva en condicioncs extremas; para ¢l establecimicnto de los cultivos recurren a
fa practica del desmonte (tala de bosque) como en muchos otros cstratos, pero ¢s ¢h ¢ste en

particular donde se pierde ms rapidamente la capacidad cultivable del Suclo, al exponer este
recurso a los efectos de 1a erosidn excesiva.

El desarrollo de Ia Silvicultura es practicamente nulo, tas especies forestales propias de dicho
estrato son explotadas con irregularidad al momento de fa tata de las superficics que parccen ser
apravechables y sin ser renovadas posteriormente.

Dentro del anilisis del Uso de Suelo en ¢l SIG - PCi se denominé la vegetacién de este esteato
como bosque de clima templado y se caracteriza por ser bosque de Pinares y Encinares. Dentro de
los Pinares més representativos de la Sierra Madre en la region def Soconusco hasta los 3000
m.s.n.m, son los denominados Pinus oocarpa. El bosque de Romerillo — Abies guatemalensis,
denominado también como Pinabeto y se desarrolla en la zona del volean del Tacang, entre los
3,000 y 3,500 m.sam, donde las precipitaciones son elevadas y los suelos profundos. Los
Cipreses — Cupressus lindleyii, Juniperus gamboana, s¢ encuentran en las zonas més clevadas de

la Sicrra Madre, en lugares generalmente himedos y de suclo profundo también. (Miranda, et al.,
1975)

(2) Estrato entre una altitud de los §200 a los 2600 m.s.n.m

tista seccidn pertenece a la sierra alta, y se ubica de mode general en un clima templado-hamedo.
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El uso de! suclo podria ser de explotacion maderable (forestal) debida al tipo de cspecies
vegetales que se establecen,

En los municipios de Mapastepec y Acacoyahua que comparten condiciones semejantes de clima
debido at promedio de temperatura anual y precipitacion se cstablecen especies vegetales propias
del bosque templado, pero su explotacion no s¢ tleva a cabo de forma regular para ASEVCIAL QUT €8
de uso forestal. Esta zona pertencee a la seccidn de reserva del Triunfo, donde la produccidn de
Maiz y Frijol para el autoconsumo de las pequeiias poblaciones no es significativa.

Fsta zona s¢ encuentra basicamente ocupada por una vegetacidn de tipo Alta y Mediama
Perennifolia y Subperennifolia. Casi todos los drboles que constituyen dicha cstrato tienen hojas
persistentes, de manera que en ninguna época del afto se obscrva arboles desnudos de follaje. Este
bosque se desarrola en ambas vertientes de 1a Sierra Madre, de preferencia donde las nicblas son
casi constantes, aun cn las noches mas despejadas. Fn la zona de Mapastepee en su unidn con [a
Sicrra Madre. (Miranda, et al., 1995)

Las especies del bosque Meséfilo de importancia maderable y como combustible {lefia) som

+ Cedro — Cedrela odorata
«  Palo colorado -- Clethra matudai
- Chichi colorado — Aspidosperma magalocarpon

Para los municipios de Escuintla, Motozintla, Tapachula, Unidn Juarez y C acahoatan donde
alcanzan a reportar estas altitudes, el tipo de vegetacion no ¢s la misma para todos cllos. Los dos
printeros municipios mencionados, se caracterizan por tener un clima templado que ¢n promedio
es menor a los 17 grados centigrados por lo que el bosque Pino — Encino es lo caracteristico donde
dominan las coniferas, y para fos municipios restautes el clima se caracteriza como subtemplado y
es mas hiimedo, pero en ambos grupos el uso dei suelo se destina para el cultivo de maiz y frijol cn
terrenos reducidos y de pendientes pronunciadas, propiciando la reforestacion de las zonas para
los fines agricolas. También se cncuentra el establecimicnto de pastizales para ¢l mantenimicnto
del ganado criollo.

Debemos mencionar que también es probable encontrar de modo irregular a lo largo de todos
&stos Municipios mencionados la presencia del cultivo del café de los 1,200 m.s.n.m hasta un
limite maximo de tos 1,500 m.s.n.m. La presencia det café no es abundante y por consiguiente no
es significativo, como para definirlo como caracteristico de este estrato altitudinal, su presencia se
debe al afdn de los lugarefios de obtener algo de los beneficios econdmicos que promete el
aromatico. Incluso estén sujetos a conformarse con los bajos rendimicntos que pudictan obtencr
con suerte en una temporada al ato. (Villaseiior, et al., 1987)

3 Estrato de tos 800 a los 1200 m.s.n.m.

Categdricamente este estrato representa las mejores condiciones para ¢l cultivo del calé, donde se
ticne un buen potencial para la definicion de calidad y rendimientos del cultivoen los Municipios
de Escuintla, Huixtla, Tuzantén, Tapachula, Cacahoatdn y Unidn Juérez.

En los Municipios de Mapastepec, Acacoyahua y Motozintla también se encugentra el cultivo de
café establecido, pero no cuentan con explotaciones tecnificadas ya que las condiciones
climdticas no permiten que tenga el cultivo una respuesta igual que los anteriores Municipios
~mencionados y no resulta econdmicamente rentable. El uso alternativo para compensar los
medianos y bajos rendimientos det café, es para los cultivos del Mai z'y Frijol como opcidn dentro
de los cultivos ciclicos y es para el autoconsumo pero se desarrollan en superficies pequeias y con



extremas limitantes on cuanto a la topografia del tereeno v las condiciones climéticas.

Iin Motozintla cs muy representativo ¢l cultive del maiz y Frijo! para autoconsumo y de estricto
temporal, sobre todo en sus amplias zonas deforestadas; también se obscrva el uso del suclo para
fines pecuarios dentro de las zonas deforestadas mencionadas, con pastizales de pastos endémicos
sin mancjo alguno, sélo se limitan a aprovechar el recurso como actividad secundaria y cabe

mencionar que son los ovinos fa especic dominante que mantienen para su mercado local y
autoconsumo.

Otro rasgo particular de este cstrato en cuanto al Uso de! Suclo en los municipios de Escuintla,
Huixtla, Tuzantan, Tapachula, Cacahoatan y Unién Juirez ¢s que existen varias especics frutales
como ¢l aguacate criollo, platano dominico, naranja, mandarina y limén. Los sistemas de
produccion de dichas huertas son de poca o nula inversién y mantenimicnto, en realidad
aprovechan lo que la planta produce de manera natural, por lo que los rendimientos son bajos y ia
produccion se destina para el autoconsumo. Es caracteristico en este estrato que los suclos sean de
buen drenaje y suficiente profundidad.

En los Municipios de Mapastepec y Acacoyahua ¢l suclo cs menos profundo, por ¢t relativo
proceso de intemperizacion que sulre ¢t material materno, el establecimiento de huertas es menos

comiin, ya que el sustrato ¢s mas incstable debido a la generalidad de la topografia del terreno de
pendientes pronunciadas,

Ettipo de vegetacion sc define como Selva Alta Perennifolia para los Municipios de Huixtla hasta
Unidn Judrez y Selva Mediana Subperennifotia para Mapastepee, Acacoyahua y Motozintla.

La primera s un bosque denso, con muchos arbustos y generalmente con gran abundancia de
helechos, algunos de ellos son arbéreos y de musgos en la vegelacion inferior y sobre troncos y
rocas, las plantas herbiceas son comunes en el suelo forestal. El epifitismo es alto, encontrandose
arboles de tal condicion y abuntanes bromelias, orquideas, helechos y musgos. El segunda tipo de
vegetacion se presenta cuando la tierra es méas delgada y por 1o tanto la selva se vuelve més baja.

Las selvas del declive pacifico de la Sierra Madre son poco variadas, debido tanto a la extensidn
relativamente pequeita de su zona, como a la uniformidad de constitucién geoldgica que en las
partes donde se desarrolla la selva alia tiene un declive fuerte pero bastante constante, con una
misma exposicién a los vicntos hiimedos del sureste. (Pennington; Sarukhan, et al., 1968)

Las especics forestates Maderables que se encuentran en este estrato (800 — 1200) son:

* Primavera - Roscodendron Donell-Smithii

* Caoba - Swietienia macrophylla

« Cedro — Cedrela odorata

* Roble — Tabebuia rosea

+ Chocohuite — Bursera simaruba

Chichi Colorado - Aspidosperma magalocarpon

4 Estrato de los 400 a los 800m.s.n.m

En el estrato de los 400 a los 00 m.s.n.m encontramos de terma dominante et cultive del cafg,
con respecto a la cuenca del Soconusco; donde los métodos de produccién varian segiin el grado
de tecnificacion de cada zona, aunque por fo general los rendimicntos son adecuados.

En los municipios de Mapastepec y Acécoyahua se presenta el cultivo del café, pero en niuy poca'

escala debido a que las condiciones de clima no son ideales debido al bajo promedio de
precipitacion, en realidad no es un cultive dominante. La actividad agricola se mantiene en este
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estrato, con las cultivos de maiz y frijol pero para autoconsumo. La mayor superficie se manticne
como dreq de reserva,

La los municipios de Escuintla, Villa Comatltitlan, Motozintla, Huixtla, Tuzantin, Huchuctin,
Tapachuta, Uni6n Judrez, Cacahoatén y Tuxtla Chico cn cf estrato de los 400 a los 800 metros
domina la actividad cafetalera. Donde en los primeros tres municipios s¢ lleva a cabo el cultivo
del café pero de mancra muy ristica y no alcanzan a tener rendimieatos elevados. El cultivo de
Maiz y Frijol es caracteristico en estos municipios para el auloconsumo y mercado local, también
se desarcolla 1a ganaderia en pastizales donde se alterna el uso del terreno con los cultivos
mencionados, aun en donde por to genciat la topografia del tevreno sea inadecuada para la
actividad.

A partir de! municipio de Huixtla hasta Tuxtla Chico s¢ conoce como la zona cafetalera por
excelencia, debide a que se encuentra favorecida esta amphia zona por las condiciones de clima en
cuanto a temperatura y promedio de precipitacion, ademas del tipo de suelos de origen voleanico
que ticnen una fertilidad inherente alta. Todas estas condiciones hacen que sea posible un mayor
giado de tecnificacion del cultivo al tener rendimicatos promedio que son econdmicamente
rentables. Fn todos estes municipios, cncontramos que caracteristicamente sc asocta el cultivo de
café con otras especies vegetales; se produce con el método de sombra y sin ella, como es ¢l caso
del municipio de Unién Judrez. Incluso se alterna con algunas variedades de platano y cacao
cuando la produccion esta ubicada entre los 400 y 800 m.s.n.m.(Villaseiior, et al,, 1987)

La produccion de especies frutales estd bien difundida a modo de huertas familiares, asi como el
cultivo de Maiz y Frijol. Ef uso del suelo para pastizales es menos frecuente en ¢stos municipios
dentio de este estrato.

Ei tipo de vegetacion corresponde a la Selva Alta siempre Verde, esta sclva toma sus caracteres
s sobresalientes cuando se desarrolla cn terrenos profundos y bien drenados y su altura es tanto
mayor cuando éstas condiciones son mas favorables; cuando la tierra ¢s muy delgada o cuando se
inunda con facilidad, la selva se vuelve mas baja.

En general la Seiva Aha se desarrolla de los 150 a los 1,400 m.s.n.m. Por su parte, cn fa zona del
Soconusco la selva ticne un caracter tnico, ya que las fuertes precipitaciones de 2 a 5 m anuales
que ocurren en ese punto y que favorecen fa presencia de la selva, no se encucntran en otra parte
de toda la vertiente mexicana del Pacifico. (Palacios, et al,, 1993)

Las especies forestales Maderables que se explotan en este estrato (400 - 800 m.s.n.m) son:

+  Primavera — Roseodendron Donell-Smithii
+ Caoba — Swietienia macrophylla

+ Cedro - Cedrela odorata

» Roble - Tabebuia rosea

+ Guanacaste - Enterolobium cyclocarpum

+  Chocohuite - Bursera simaruba

+ Castaiia 0 Arbol de Pan — Artocarpus Altilis

Nota: Todas estas especies se explotan sin un mangjo adecuado, €5 decir no se Hevaa caboun
proceso de cultivo mediante fertilizacion, fumigacién y reforestacion sistematizado.



% Estrato de¢ tos 100-400 m.s.n.m

En los municipios de Mapastepee y Acacoyahua la actividad agropecuaria s variada, se cultiva
maiz y frijol para amtoconsumo y en lotes pequeiios con métodos manuales; se establecen
pastizales para la actividad ganadera, probablemente para aprovechar las caracteristicas de suelo,
que presenta un porcentaje de mediano a allo de pedregocidad en este estrato en ambos
municipios. También observamos ¢l cstablecimicnto de huertas de aguacate, mango, palma
africana y se cultiva cl cacao en pequeiia proporcion,

Para a zona que respecta al estrato de los 100-400 mus.n.m en los municipios de Escuintla hasta

Huehuetén se caracteriza por el cultivo de maiz y frijol en pequeiias dreas y ¢l establecimicnto de
pastizales en las partes micnos cipinadas.

Los cultivos perennes como ¢l cacao, mango y aguacate se producen e huertas, pero donde el
cacao ¢n suma se convicrte en ¢l cultivo dominante.

En el municipio de Escuintla se presenta poca varicdad de cultivos en este estrato, el cultivo mas
abundante es el maiz, seguido por el establecimicnto de pastizates. Encontramos huertas de cacao
y de mango en pequeiia proporeidn,

it el municipio de Villa Comaltitian los pastizales son o mas representativo seguidos por el maiz.
Las huertas de cacao, mango y plitano macho son las que complctan la variedad ageicola.

Lin ¢l municipio de Huixtla, et uso del sueto en estc estrato, se dislingue por la produccion de
huertas de variados cultivos perenncs como el cacao, mango y aguacate. Ademas de pequedios

lotes de maiz y frijol como ciclicos de primavera-verano. Gradualmente ¢l café se va haciendo
dominante a partir de los 250 m.s.n.m.

Para el muaicipio de Tuzantin de los 100 a los 400 m.s.n.m, ¢l cacao ¢s ¢l cultive dominante. Las
partes mas planas sc utilizan para el establecimiento de pastizales. El maiz y frijo!

simultaneamente se culiivan cn pequedia proporcién dentro de este estrato y gencralmente para
antoconsumo.

Para Huchuctéan dentro de esta misma zona también domina el cacao junto con las huertas de

mango y por otra patte se produce maiz para autoconsumo que comparte terreno con los
pastizales.

Finalmentc en el bloque de tos municipios de Tapachula, Tuxtla Chice y Metapa de Dominguez
dentro del estrato de los 100-400 m.s.n.m, presentan todos estos municipies la particularidad de

que existe un amplio intervalo entre {a cota 100 y la cota 400; fo que permite que ¢l uso de este
suclo sea destinado para una agricultura muy variada.

Ln Tapachula a partir de la cota 100 y 200 s destina para cl cultivo de mafz, frijol, soya y algodan

como cultivos ciclicos y se cnicuentran huertas de mango, aguacate, limén, tamarindo, naranja y
maraion bisicamente.

De la cota 200 a 400 domina el cultivo de maiz alternado con los pastizales seglin sea la

temporada. Ll cultive de cacao sc hace dominante igualmente dentro de este estrato alternado con
algunas varicdades de café. '

En Tuxtla Chico entre la cota 100 y 300, cn la zona comprendida cntre los cauces de los rios
Aguinaldito 2 y rio Cahoa a la altura de la poblacién de Miguel Hidalgo, destaca ef cultivo de!
maiz, también es caracteristico el cultivo del sorgo como cultivos ciclicos y se alterna ¢l uso del
suelo con ¢l establecimiento de pastizales, por ultimo se¢ cultivan en pequeitos lotes la pida y
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flores tropicales.

D¢ modo aleatorio en superficics pequedas se cultiva ¢l aguacate, limén, maraiién y hule.
También dentro de los cultivos percnacs, entre la cota 100 y 200 se cultiva recientemente la palua
aflricana en pequeiia proporcion, pero figura dentro de los programas de desarrollo econdomico del
estado. Bl cultivo del cacao s¢ produce de fa cola 200 a 1a 400 de manera dominante y s¢ mezela
paulatinamente con el café.

El tipo de vegetacién que describe este cstrato ¢s ¢l de la Selva Mediana Subcaducifolia, es una
selva de transicién entre los climas himedos de la selva alta sicmpre verde y los climas
relativamente secos de las sefvas bajas deciduas, La distribucion de este ecosistema cs
discontinua y cn ¢l 4rea de cstudio se encuentra representada en algunas porciones de la Sierra
Madre y en los Suelos profundos de la Planicic Costera del Soconusco. (Miranda, ¢t al,, 1981}

1.as especies predominantes de uso maderable som:

+ Guanacaste — Enterolobium cyclocarpum

+ Totoposte — Licania arborea

+ Canclo — Catycophyllum candidissimum

+  Granadillo — Dalbergia granaditlo

+ Cedro - Cedrela odorata

«  Amate — Ficus cotinifolia

+  Primavera — Roseodendrum Donell — Smitii

(6) Estrato de los 20 a 100 m.s.nam.

Con lo que respecta a la planicie, en tos municipios de Mapastepec, Acapetahua y Acacoyahua
aparecen los pastizales como cullivo dominante sobre los perepnes y ciclicos en cuanto a
superficie establecida. Sepuido por la palma africana y huertas de mango en una proporcion
mucho menor, como cullivo cictico destaca el maiz en estos municipios.

En Acapetahua también se producen a pequeita escala otros diferentes cullivos ciclicos como ¢l
arroz, ajonjoli, calabaza, chile, frijol, meldn y sandia. En Acacoyahua solo sc produce ¢l amroz
como variante de los cultivos ciclicos después dei maiz.

En la seccién de planicie det municipio de Escuintla es proporcional et uso del suelo para el
cstablecimicnto de pastizales y el cultivo de maiz. Como segunda alternativa se produce frijol
dentro los cultivos ciclicos y como perennes tenemos las huertas de mango.

Para Villa Comaltitlin en su planicie los cultivos perennes dominantes son los pastizales, la
palma africana y los platanares, seguidos por la cafia de azdcar y ¢l mango. Dentro de los cultivos
ciclicos el maiz es dominante. Por aparte se producen otros cultivos como melén, ajonjoli y
sandia; todos ellos se cultivan en superficies pegueias pero proporcionales eatre elfas.

En Huixtla aunque los pastos son el cultivo perenne dominante en cuanto al porcentaje de
superficic que ocupan, o es la actividad pecuaria lo principal de dicho municipio.

La caia de azficar es el cultivo que ocupa el segundo lugar en cuanto a superficie cultivada, que
después del café es el segundo producto ccondmicamente mas importante del municipio. El
mango, la palma africana y cacao se cultivan en superticies semejantes y ocupan ¢l tercer lugarde
importancia. ‘ , , : . B IR .

Finalmente se puede mencionar la superficie que ocupa el marafién y el platano que se distribuye
en huertas y/o plantaciones pequefias no tecnificadas. Con respecto a los cultivos ciclicos, el maiz
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es el de mayor superficic tradicionalmente en la planicie de dicho municipio. Después del maiz sc

puede mencionar los cultives de ajonjoli, arroz, frijo! y sandia que sc distribuyen cn superficies
pequenas.

I:{ uso del suclo en Huchuetin también esta combinado con la actividad pecuaria, los pastos son
los que ocupan la mayor superticic de la planicic como cultivo perenne, ¢l cultivo del pltano
comicnza a cobrar importancia a partir de estc municipio y ocepa ¢l segundo igar en extension
superficial. La caila de azicar, mango y cacao se producen en proporciones semigjantes ocupando
¢l tercer lugar en cuanto a extension superficial.

Finalmente los cultives del hule, marailén y papaya se producen cn pequeiios lotes o incluso a
mancra de huertas familiares que abastecen st autoconsumo y ¢l mercado local. A partir de los
municipios dec Mazatdn y Tapachuta hasta ¢l Suchiate, se distingue una caracterfstica principal;
que es ¢l grado de tecnificacién en las producciones particulares, que orientan sus productos al
meicado de exportacion. Hablando concretamente del platano, mango y flores tropicales.

Para definirlo con mas detalle; iniciando con Mavatin, observamos aun que los pastos siguen
ccupando la mayor superficie del municipio, ya que en las partes bajas de la planicic hablando de
lacota 10 ala 0, los suclos tienden a ser muy salinos y anegadizos y csta es la caracteristica basica
de la extension total de los terrenos de la Pampa Cantileiia y consecuentemente su tso s¢ destina

para produccion pecuaria. El resto de los cultivos percnnes dominantes en cuanto a superficie que
ocupan, es cn ¢l siguiente orden descendente;

* Mango.

+ Platano.

+ Coco copra.

+ Cafia de aztcar.

+ Maraiion.

* Cacaoy Palma Africana (Aceile).

La superficie del cultivo del cacao se ha ido reduciendo gradualmente debido a sus bajos
rendimicntos en la zona, Dentro de los culiivos ciclicos de la ptanicie de Mazatan destaca
basicamente la soyay mafz. El algodén, ajonjoli y sorgo quedan en segundo planc en semejante
proporcion entre ellos. En general ¢l sistema de cultivo para ¢stos productos es mecanizado y con
la aplicacién de sistemas de irrigacién no todas las superficics obviamente. También se produce
melon y sandia en pequeiias superficies, ademas de frijot y hortalizas en general.

En la totalidad de Ia superficie de la planicie del municipio de Tapachula los pastos ocupan ¢l
primer lugar, ya que en ocasiones se alterna la misma superficie para ¢l cultivo de maiz y ajonjoli
por ¢jemplo, 0 se cuenta el terreno intercalado (mezclado) con las huertas de mango y coco
ademas de los terrenos destinados propiamente para pastizales. Las huertas de mango son el
segundo cultivo mas abundante en ¢l municipio, seguido por el plitano.

Las huertas de maraiion se encuentran distribuidas por toda la planicie en terrenos pequeiios, pero
en suma resulta ser el cuarto cultivo mas abundante ‘del municipio. Por Gltimo podemos
menctonar los cultives de caia de azicar, coco de agua, tamarindo, naranja, limén y hule; incluso
palma africana en mucho menor proporcién que cualquier otro cultivo. =~ '

Los municipios de Metapa de Dominguez y Frontera tlidalgo presentan en realidad condiciones
seniejantes en el uso de suclo; para ambos el cultivo dominante ¢s el maiz. ‘ :

De modo aparte en segundo lugar se produce en proporciones semejantes el sorgo, ajonjoli ¥ 50ya.
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In Frontera Hidalgo se producen lotes pequedios de pifia como cultive cictico y hule (perennce).

Como cultivos perennies destacan nuevamente los pastizales ea cuanto a superficie. También es
caracteristico entre estos municipios la existencia de muchos lotes medianos y pequedios de
huertas de mango, cacao, aguacate criolto, limaén, plitano, naranja, papaya, mamey, 7apotc y
marafion,

El municipio de Suchiate la superficie de pastizales y plantaciones de plitano se manticnen enuna
proporcién equiparable, aunque no se puede considerar asi en cuanto a la importancia cconémica
de cada uno de los cultivos. Tl cultivo del platano y mango, donde ¢l mango ocupa el segundo
fugar en cuanto a extensién de su superficic, son los dos cultivos mas importantes del municipio ¢
incluso de 1a zona Seconusco; es en este municipio donde se encuentran las plantaciones y huertas
con mayores indices de produccion y calidad de estos dos cultivos.

Aparte de estos cultivos perennes mencionados, s¢ encuentran indistintamente lotes medianos y
pequeiios que pedemos agrupar con respecto a la semejante superficic que ocupan:

+ Cacao, Palma Africana y Marafidn.
+ Papaya, Toronja, Mamey y Limon,
+  Aguacate y Chicozapote,

En cuanto a los cultivos ciclicos, ¢l malz representa la mayor superficie, en segundo lugar se
pueden mencionar el ajonjoli y la soya. En lercer lugar csta cl sorgo y finalmente sc produce muy
poco de hortalizas.

Finalmente se pucde describir este estrato en cuanto a su tipo de vepetacién endémica como
Sabana, que la palabra define terrenos extensos generalmente planos, cubiertos de vegetacion
herbacea en forma de pradera de gramineas, con arboles bajos y aislados.

I.as Sabanas més tipicas se desarrollan en suelos profundos, arcillosos, casi siempre mal drenados,
con Iluvias anuales inferiores a fos 1,200 mm. Los suelos de la Sabana en la region Soconusco son
excesivamente himedos, a veces casi encharcados, dada la dificultad para filtrarse. Lstas
condiciones las soportan las especies gramineas endémicas o de largo tiempo de introduccién y
por arboles de tronco bajo, cuyas raices penetran a gran prof undidad y soportan las hojas periodos
largos de sequia sin marchitarse.

Las Sabanas se han extendido a expensas de la perturbacion de otros tipos de vegetacidn que
resultan menos resistentes a la accidn del fuego, como selvas tropicales, los pinares y los
encinares y todo csto esta generado por la accién del hombre.

Las Sabanas cubren grandes extensiones de la planicie costera del Soconusco que abarcan desde
el limite de los esteros y a una altura media de 50 m.s.nan. Otro tipo de vegetacién gue se
relaciona con la Sabana es el Palmar, que se constituye por palmas altas y densas, pot {o general
de una misma especie, con vegelacién inferior o intermedia de pastizales o praderas. 1.os
palmares se desarrollan en suelos profundos ancgadizos en la temporada de Huvias. La Palma
Real o Soyate — Sabal mexicana, junto con ta Palma Manaca ~ Scheelea preussii son las més
representativas de este tipo de vegetacion.

(Pennington; Sarukhdn, et al,, 1968)

(7 Estrato de menos de 20 m.s.n.m.

lLa parte final de la planicie hacia la linca costera para los municipios de Suchiate hasta
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Mapastepec que conforman la costa de la cuenca del Soconusco; se ubica el tltimo estrato vegetal,
que lo identificamos como “manglares” dentro del SIG — PCI; los manglares se distribuyen a lo
fargo de toda 1a costa detrds del cordon litoral, pero no invaden nunca las playas arenosas del mar
abicrto, sino que prosperan cn las orillas fangosas de los esteros salobres y de los estvarios
formados por la desembocadura de los rios.

Las especies de mangle mas representativas y de uso maderable son:

+ Mangle rojo - Rhizophora iangle

+  Madresal - Avicenia germinans

+ Maangle pricto -- Conocarpus crecta

*  Mangle Blanco — Laguncularia racemosa

En cste punto se podria decir Facilimente, que ¢ uso de este suelo se destina exclusivamente para
el mantentmicnto de zonas de rescrva, pero la realidad varia un poco con las practicas de

reforestacién para fines agricolas y pecuarios, ademas de la explotacién de especics vegetales
para uso maderable y la actividad acuicola.

Son suclos altos contenidos de sales y poco susceptibles a la erosion {Zg); también se encuentran
los suclos de material suclto granular por la formacién de playas y dunas, que por el contrario son
altamente susceptibles a la erosion conforme se encucntran més cerca de la costa (Re), por dllimo
podemos mencionar los suelos que se encuentran por largos periodos del afio inundados, o con
exceso de agua pero de aceptable fertitidad (Ge). (Miillerricd, et al, 1957)

Otro tipo de vegetacidn de este estrato corresponde a la Selva Baja Caducilolia, donde las
precipitaciones son menores a los 1,200 mm anuales y se conjugan condiciones desfavorables de
tos suclos, la comunidad vegetal arbérea y arbustiva es predominantemente deciduos, adaptados a
la larga temporada seca de los lugares {4 -- 6 meses). _

Como se menciona anteriormente, actualmente fas comunidades de Sclva Baja sufren de gran
presion antropocéntrica ya que son taladas para el establecimiento de cultivos de temporal o bien
danadas por incendios accideniales a partir de quemas de cultivos ya establecidos. Ademis,
soportan parte de las actividades ganaderas, pues en esta formacién vegetal ramonca
frecuentemente ef ganado. A lo largo de la costa, en 1os tetrenos arenosos de la parte posterior del
cordén litoral, se desarrolla la selva baja decidua, ésta es muy densa, con muchas especies
espinosas y algunas de follaje persistente.

{(Miranda, et al., 1975)

Como especies forestales maderables o como combustible (leda) representativas se encuentran:

+ Camardn o Plumajillo — Alvaradoa amorphoides
+ Mezquite - Prosopis juliflora _

+  Guamiichil — Phitecolobium recordii

* Papaturro — Coccoloba caracasana

+  Camero — Coccoloba ftoribunda

+  Zapotilto — Maba veraccrucis

* Copal — Bursera excelsa

+ Caoba — Swicticnia humilis

Fuente:
Sistema S1G — PCI, 1999,

Miranda Faustino, “La chctéeién de Chiapas”, Instituto Botanico del Estado, Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas. México. 2* Edicion. 1975 ' '



Miillervied, F.K.G, “Geologia de Chiapas”, Gobierno del Estado de Chiapas. México. 1957
Palacios Lispinosa, E. “Tipos de vegelacion. En Chiapas y su Biodiversidad. M. Alvarez del
Toro, I, Palacios B, T.G. Cabrera C., C.A. Guichard R, A. Ramirez V. y G. De J. Cartas L
Gobierno del Estado de Chiapas. México. 1993

Peonington, T.D y J. Sarukhdn K., “Arboles Tropicales de México”, nstituto Nacional de
Investigaciones Forestales; Orpanizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion. 1968

SEMARNAP (Secretaria dc medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca). Listado de
Arboles Tropicales Maderables, SEMARNAP, Delegacién federal en Chiapas. Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas. México. 1996

Villaseiior A, “Cafeticultura Moderna en México”, Universidad de Ciencias y Artes del
tistado de Chiapas. Tuxtla Guti¢reez, Chiapas. México, 1997

F.3.3  SITUACION DEL USO DE SUELO PARA CADA CUETIVO

) CAFE

Distribucién de Café por Aliitud  (23)
La altitud adecuada para el cultivo de cafése ™7 W00~ 400~ 890~ 1200- _
considera entre 800m a 1200m, y sin embargo, A 500m 1200 2000m
en csta region se encuentra oste cullivo aparlir  Disibusion  58% SLI% 4L1%  20%  100%

de una altura de 200m hasta 2000m. Por el AreasBrutas (ha 5209 45,815 36,838 1783 82,653
factor de pendiente, se practican cullivos €N arcasCultivadss 4,790 11693 333523 1623 75216
terrenos de pendientes pronunciadas mayores  Nota : Areas cullivadas son estimadas en base a datos de SAGAR
de 12 grados donde se dificulta 1a practica agricola.

Considerandose ¢l factor de altitud, €1 41%
de los cultivos se lleva a caba donde sv

Distribucion de Cafetal por Pendiente (ha}

; Pendicnte 0-3 ¥ ¢ 127 >
adecuabilidad es alta y el restante se llevaa ehdienite ~60 12 _
cabo donde la altitud no ¢s adecuada para Area Cultivadas 7,579 8,568 19,170 31339

los cultivos. (Fuente : G 1 5) T

Analizando ¢l factor de pendientes, tos terrenos con pendiente menor a 6 grados son pocos, la
mayoria se lleva a cabo en terrenos de pendiente con ms de 12 grados.

Los cafetales de la region se ¢lasifican en el siguiente cuadro, cn donde se observa que apenas 5%
¢s de clase 1 y la mayoria son de clase 4 0 5, apenas 37% de los cafetales se clasifican como
adecuados. El 63% se clasifica como no adecuados, debido principalmente al factor de
pendientes.

L.os factores de tenencias de tierras en ¢l Municipio de Tapachula, el principal municipio

productor del café, las caracteristicas de tenencias de ticrras y las practicas de cultivos, se analizan
a continuacion.

) CACAO

La distribucion de terrenos cultivados con cacao se indica en ¢] cuadro a continuacion. lLos
terrenos se encuentran en el estrato entre 0 a 400m.

- Distribuci6n de Areas Plantadas de Cacao (%)

Altitud 0~20m 20~100m  100-400m  400-600m Total
Distribucién - 31.3%  281%  376%  30%  100%
" Areas Brutas (ha) . 5238 4700 6283 507 16728
Ateas Plantadas 2871 2576 3443 218 9,188

Noia : F1 3rea plantada ha sido estimada en base a dafos de SAGAR

Analizandose las polenciaﬁdadcs de terreno para cacao, los téﬁenos adecuados para el cultivo de



€acao s¢ estimaron ¢ apenas 52% y los restantes en no adecuados.

) CULTIVO DE CICLO CORTO (MAIZ Y ¥RIJOL,)
: sode Sue G
L.as dreas con cultivos de ciclo corto se expanden por e Usode Sucto (1997)

. g . . . Areas Coltivadas
toda cl drca de Estudio, con cullivos de maiz, caiia de Cullivo

, - \ . - {ha)
azicar, frijol y soya. l.as dreas cultivadas en el aiio " M T U Ram
calendario de 1997 se mucstean en ¢l cuadro sigoicnte. T T
e e . . ; Caba de Aviicar 7,200
El principal cultivo es ¢ maiz, encontrdndose desde la - Sapa T e
zona costcra hasta las partes montafiosas. R e

. e g Algodén 1,093
De acucrdo a las peandientes, la distribucién de los e SRS
tereenos ¢s ¢l siguiente.  Los terrenos cultivados con e 01 & e

. . s
maiz varian desde la parte plana hasta las laderas de U e T sarel
. - s Ola .

pendiente fuerte, existiendo en terrenos en donde la 4 T

. Fuentes G I §
pendiente pasa los 12 grados. (Fuente )
En el siguiente cuadro se indican las condiciones de terrenos en cada estrato de clevacion.

Distribucién de Temenos de Cicle Corto por Rango de Pendiente v Altura (90)

Al 0¥ ¥ 6 > Tua
B 1 S
oMe2om oyen oy T LT
LAmsesyy 200 aam o sm
L 100400m 93 ey enn spM
Cdo0800m 38 1388 209 3w

W s Mo 2803
L 002000m 282 a9l e tosss
. 2000m> 488 39066 2629 ]
Totat 111,605 9,740 12418 24,081

(Fuzntz: G'1 S) o -

EAd TENENCIA DE LA TIERRA

Elsistema de la tenencia de tierra dentro de la Constitucion, promulgada en 1917, habia logrado la
creacion de “un agricultor independiente” por media del Ejido y de los pequenos propictarios. El
Articulo 27 de la Constitucién fue revisado para revitalizar la inversién en ta tierra e introducir
cultives de iniciativa; poniéndose en vigor el 26 de febrero de 1992. Esta ley agraria, mitigo las
limitaciones ¢n ¢} drea y en el derecho del uso de 1a tierra como tierra agricola, la cual ¢sté en
posesion de cjidatarios, agricultores individuales y grupos colectivos. Ademds, la com pra, venlay
arrendamiento de la ticrra con restricciones, se le ha permitido a los ¢jidatarios por medio de {a
introduccién de un sistema centificado de parcela.

e acuerdo a los datos de 1a tenencia de tierra en la regidn del Soconusco preparados por SRA, al
area ¢jidal le corresponde el 42.4% del total del 4rca (10.8% del total de terrenos). Esto ¢s
relativamente similar al drea privada de tierra que es el 42.6% (82.6% del total de terrenos).
Desde el punto de vista de los terrenos, la mayoria de fa tierra es privada. Eltamano promedio de!
terrento de un dueiio privado es aproximadamente de 55.0 ha. Sin embargo, de acverdo a 1a

encuesta socioldgica rural, ef drea de terreno de los pequeciios productores individuales de menos _
de 5.0 ha es el predominante. '

En general, los agricultores mexicanos se pueden clasificar en cuatro grupos: ¢jidatarios, a
quicacs el gobierno les ha disiribuido tierra de acuerdo a proyectos de la reforma agraria,
agricutores comunales quienes también tienen tierras distribuidas por el gobierno, agricultores



que son dueios Fig.3.5.2 privados de ticrea y agricultores coloniales. Aparte de estos agricudtores
a las cuales se les ha dotado el derecho de cultivar la ticrra, también existen agricultores sin ticera
que la alquilan. Se ha estimado que ¢f poreentaje de tierras a ser cultivadas alquiladas por
agricultores, representa menos de 1% (0.7% en promedio on fa regidn y 3.3% en ¢l municipio de
Mectapa, la proporcion mas alta entee los 16 municipios ¢n Soconusco).  Los agricultores
coloniales solamente s¢ encuentran en Mapastepec.

Después de la Revolucion de 1917, el gobicrmo de México ha prohibido ¢l latifundio, por lo queel
terreno més grande esta limitado fegalmente hasta las 300 ha (hasta 100 ha en caso dc ser ticrra
con ricgo y hasta 150 ha cvando es tierra para el cultivo del algodén). Asi, los documentos
publicos en México estiputan como agricultores mexicanos exclusivamente a los cjidatarios y
pequeiios propietarios. Por otro lado, el resultado del Censo Agricola (el més recicnte fue Hevado
a cabo en 1991) informa en resumen, una clasificacton de dos grupos de agricultores de acucedo al
tamaio de sus terrenos: hasta 5 ha y mayor de $ ha. Bste heche da a entender que el gobierno
mexicano colaca el criterio de definicién para el pequeiio agricultor en § ha.

Con respecte a los resultados del Censo Agricola de 1991, las caracteristicas de la tenencia de
ticrra en la region del Soconusco se muestran a continuacion:

Entre los agricultores de la regién, el ejidatario predomina sobre el agricultor privado por un gran
margen, 63% al 35.6% (el 1.4% restanie son agricultores con propicdades mixtas). 1.a cantidad
absoluta de ejidatarios ¢s mayor en Tapachula y Huixtla, en donde existe una poblacion rural
grande, pero la proporcion de ejidatarios en Unidn Judrez ocupa el primer lugar con 93%, le sigue
Cscuintla (91%), Mapastepec (85%) y Villa Comaltitlin (84%). Por ¢l contrario, las
municipalidades con la mayor cantidad de agricultores privados son Tuxtla Chico (84%),
Frontera Hidalgo (76%) y Metapa (71%) y méis de 1a mitad de los agricultores estin representados
por agricultores privados en Tapachuta y Huehuetén.

Suponiendo que el agricultor con un terreno de 3 ha se defina como pequeiio agricultor, su
proporcién es del 46% del total de agricultores en Soconusco, en promedio; el mas alto porcentaje
de pequeios agricultores se encuentra en Unidn Juirez y Tuxtla Chico con 86% y 80%,
respectivamente y los municipios con un porcentaje de pequefios productores mayor al 50% son
Cacahoatdn, Frontera Hidalgo, Metapa, Tapachula y Tuzantan.

El tamadio promedio d¢ tietras de cultivo se calcula en 11.6 ha (8.5 ha catre ¢jidatarios y 6.3 ha
entre pequeiios agricultores). El tamaiio promedio de terrenos esta estrechamente refacionado al
porcentaje de pequeiios agricultores, asi es que los municipios con mayor cantidad de pequefios
agricultores, ticne tierras de cultivo mas pequeiias, en promedio, como 3.6 haen Tuxtla Chico, 3.9
ha en Unidn Judrez y 5.8 ha en Cacahoatéan, donde predomina el café, cacao y maiz. En contraste,
los agricultores con {errenos més grandes se encuentran ¢n Suchiate (¢l tamaiio promedio de
terreno es de 29.8 ha) en donde esta ubicado el hnico distrito de ciego grande, asi como en
municipios en donde predomina la ganaderia como en Mapastepee (21.4 ha), Acapetahua (20.0
ha) y Acacoyagua (15.3 ha).

Vale la pena indicar que la proporcion de pequeiios agricultores eatre los agricullores privados es
mayor que entre jidatarios, con un margen de 60% contra 39%. Esto se debe a que en ¢l caso de
tos ejidatarios, aunque los agricultores con terrenos mayores de 5 ha son mucho mas que los de
hasta § ha, la mayoria de los primeros entra en la catcgoria de Sha - 10ha, mientras que una mayor
disparidad en tamaiio de terreno prevalece entre agricultores privados; en particular se supone que
solamente pocos agricultores con terrenos mayores a 100 ha se encuentran en los municipios de
Mapastepec, Villa Comaltitlan y Acapetahua en donde el promedio de estos ranchos ¢s superior a
tas 40 ha. (Ver ¢l Cuadro E.1.1 a 2 y Figura E.1 del Anexo L)
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