Chapitre 8. Secteur de Sagala
3-1 Géologice

Le Sectenr de  Sagala constitue une étendue rectangulaire de 5 km NS x 4 km
EW sur le bassin de la rive gaucho du fleuve Baould a4 16 km au nord-ost du village de
Dogo qui est situé au milieu de la région de Kékoro - Baoulé-Banifing. Autour du Secteur,
est dévéloppée une plaine de 350 m envirvon d'altitude dont la plupart est constituée de
carapace(cb)et du sol désagrégé d'origine de la carapace, ol la population pratigue la
culture du cotton.Dans la plaine, on observe quelques buttes & sommet plat isolées 'une
de Tautre ayant environ 20 m de dénivelée(370 m d’altitude). Aux sommets de cos buttes
recouvertes de cuirasse(cr) et de carapace durefca), on voit la végétation d’arbustes
clairesemés. Deux affluents du Baoulé courant d'Cuest en Est, tout en traversant le
secteur, constituent le lit fluvial{chenal)de100~250 m de largeur et environ 5m do
profandeur ,comblé d’alluvions fluviatiles. Tandis qu’ en saison séche, la traversée par un
véhicule 4x4 étant pratiquable, pendant la saison de crue en hivernage, il est trés difficile
& cause des eaux hautes,

Dans Yensemble du secteur de Sagala, 1a surface étant recouverte de
cuirasse(cr)et de carapace(ca,cb) latéritique ou d'alluvions fluviatiles, on observe trds peu
d'affleurement et de blocs de roches. Par exemple, au cours des études géologique et
géochimique ,on a rencontré qu'a deux endroits des affleurements.Nous decrivons ei-
aprés, les faits observés par I'état de distribution des éboulis et des affleurements,puis,
nous déduirons la structure géologique de Iensemble du secteur de Sagala sur la base du
contexte régional de la géologie avec linterprétation conclusive des photos aériennes.

Roches méta-sédimentaires(Bp): Ce sont des roches ayaut des éboulis dont
le diamétre est 10 cm~30 cm. Le lithofaciés dominant est; le grés métamorphique a
matrice boueuse(greywacke), a grains fins, de couleur grise sombre~noire. Ces roches
constituées parfois de schiste pélitique ayant une structure faiblement schisteuse sont
parfois associées a des couches alternées minces de schiste cristallin
sableux(psammitiques)et de schiste pélitique.En cas général, le degré de métamorphisme
est bas et la struciure sédimentaire de }a roche mére(d'arigine){protolith) est souvent
conservée. Toutefois, on observe aussi, rarement des éboulis de corndennes accompagnées
par de nombreuses biotites(mica noir} métamorphisées  grains gros. On peut penser qu’
il y avait le thermo-métamorphisme de contact qui a pu résulter de Yintrusion de

nombreux amas de granodiorite répartis dans le secteur de Sagala,

‘Roches de granodiorite(Gr): Les ¢boulis de granodiorite{s 10 cm~50
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cm)sont présents largement dans le sectour. Le lithofaciés des éboulis est constitud
en majorité de biotite-granodiorite- hornblendite A granulométrie de ¢ Imm~3mm,

acompagnée parfois de biotite-granodiorite lencocratique & grain fin(¢ 1mm enviren).

On peut estimer qu’ en considérant I'état de répartition des éboulis de roches
méta-sédimentaires(Bp) et de roches granodioritiques{Gr), le soubassement dans le
sectour de Sagala qui serait constitué par la grano-diorite, est largement réparti sous
forme de batholite dans Ja partie Ouest du secteur (pour la plupart , & Pouest de la ligne
de mesure W1000), tandis qu'il se présente dans la partie Centrale et Est du secteur,
sous forme de nombreux petits amas qui seraient intrusifs dans les roches méta-
sédimentaires. Cependant, comme la couche de latérite épaisse recouvrent la surface de
Fensemble du secteur, il reste des points peu clairs dans la répartition horizontale des
amas de granodiorite,

Par comparaison du nombre &' éboulis de granodiorite observés avee coeux de
roches métasédimentaires, les premiers sont prédominants.De ce fait,a Yétat actuel de
recherche, il serait possible que cela signifie que le nombre d'amas granodioritiques soit
prépondérant par rapport a celui des roches métasédimentaires.Ce qui se traduit par la

superficie occupée par les premiers qui est plusg large que celle occupée par les derniéres.

Age orogénique des granodiorites(Gr): Plusieurs affleurements sont
observés dans le secteur de Sagala, ainsi gue sur 1a colline conique a 1,5 km au sud du
secteur.Nous avons prélevé 2 échantillons (RST-1000E, RSU-800E)dans le nord du
secteur, 2 autres (RZG-1,RZG-100) dans le sud du secteur plus un autre & la
colline(RZG-18) soit au totat 5. Tous ces 5 échantillons sont des biotite-granodiorite
hornblendite saines & granulométrie de 3mm~4mm., sans aucune trace d’altération ou de
métamorphisme.Les datations K-Ar par échantillon obtenues sont montrées comme suit
au tableau.les échantillons du nord du seereur montrent 'dge de 1,9 milliard d'années
environ, coux du sud du secteur de 2,1~2,2 milliards d'années, enfin celui de la colline

conigue & 2,0 milliards d’années.

Numéro de . ‘ys datation K-Ae{ 2 fois de
réchantillon points de prélévement mesure)
RST-1000E ~ N4750 E1000  1866+37Ma, 1911+3 8Ma
RSU- 800K Nb0GO E 800 1881+42Ma , 1914444Ma
RZG-1 N 380 K270 21211:42Ma, 2179:44Ma
RZG-100 N 1270 E510 2118442Ma , 2172+43Ma
RZG-18 S1100 E1270 2002+54Ma , 1985+51Ma
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Présence(occurence) de xénolites dans les roches granodioritiques: Sur
wn afflourement dans le nord du secteur, on a observé de nombreux xénolites ayant 20
em~100 em do diamétro constitués par des méta-basaltes, des dolérite et des
granodiorites.Y’autre part, les blocs et les petits affleuroments de roches de gabbro,
nméta-sédiments et méta-basalte , observés aux environs de la colline situde & 1,5 km an
sud de la limite du secteur de Sagala, sont considérés comme xénolites. En tenant compte
de la grandeur des afflcurements et des blocs, le diamaétre des  xénolites serait de plus de
2m.

Dans ces xénolites on observe aussi, bien des roches méta-sédimentaires que des
roches de méta-basalte silicifiée et disséminée de minéraux sulfurés. Avec les résultats
d’'observation au microscope réflecteur, on a révélé la présence de nombreux arsénopyrite
et pyrite & granulométrie de 0,1~0,2mm, et quelques chalcopyrite et cinabre dans une

partic des échantillons.

Diorite(D) : Les éboulis de diorite(ID) sont largement distribués comme ceux de
granodiorite(Gr) dans le secteur de Sagala. On a vérifié que 'occurence(mode de
présence) de diorite est un xénolite dans les granodiorites des deux affleurements susdits.
Cependant, on ne pourza dire que tous les éboulis de diorite parsemés dans le secteur sont
d'origine xénolite. Le lithofaciés de diorite est de la roche entidrement cristalline ,dense,
de couleur sombre~gris sombre 4 bandes vertes, constituée de hornblende et
plagioclase( ¢ 0,5mm environ)et accompagnée de phénocristaux de hornblende( ¢
2mm~3mm).Sur la carte géologique réalisée , nous avons décrit la diorile Lrds viche en

hornblende, généralement 4 grain gros comme “ gabbro”.

structure géologique: Le secteur de Sagala est situé a Vextrémité Quest de la
zone de Bougouni-Kékoro qui est une extension dans la direction N-8 des formations
birrimiennes du Sud-Ouest du Mali. Selon le contexte de la géologie régionale, on peut
penser que la partie Ouest du secteur de Sagala devrait étre constituée de batholites
granodioritiques(Gr), tandis que les parties Centrale et Est seraient composées de roches
méta-sédimentaires(Bp) de formations birrimiennes(JICA/MMAJ 1998).

Sur la base des résultats d’étude de la géologie de terrain de cette année, nous
avons pu ¢lucider que les granodiorites se présentent non seulement sous forme de
batholites dans la partic Ouest, mais aussi sous forme d'amas nombreux, intrusifs dans

les roches méta-sédimentaires(Bp) de formations birrimiennes dans les parties Centrale
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ot Est,

Avec les résuliais d'interprétation des photos adrienncs, dans les partics
Centrale et Est, en particulier aw nord de la ligne N2000 on veconnait de nombreuses
structures linéaires{lindations)de sens NW-SE .Coes lindations d'origine d’'accidents
lindaires dans les plateaux latéritiques,pourraient indiquer la schistosité des roches
méta-sédimentaires.Dans les aires voisines du secteur de Sagala, des structures
schisteuses de la zone de Bougouni-Kékoro sont, en majorité, orientées dans la direction
NNW.SSE , ce qui cst concordant avec la divection des lindations observées,D'autre part,
on pourrait supposer que la quasi-absence de lindation au sud de la Jigne N2000 pourrait
étre dventuellement occasionnée par Pintrusion de nombreux amas granodioritiques dans
la partie sud du secteur.

- Minéralisation de l'or: Dans Yensemble du secteur, les éboulis et les
afflecurements étant trés pauvres, on n'a eu presque pas d'information de la
mindralisation de 'or par étude de géologie de terrain.Nous citons quand méme quelques
indicateurs significatifs comme suit :

1) Quasi-absence d'éboulis de quartz

2} On a obsorvé, dans les roches granodioritiques, un nombre de xénolites de roches
méta-sédimentaires et méta-voleaniques silicifides et disséminées de  minéraux
sulfurés.

3) présence d'éboulis (0,18 g/t Au)de grés désagrégé fortement limonitisé et Bréchique

A Yheure présente, nous pensons que la minéralisation aurifdre aurait une
relation etroite avee la disséminalion des minéraux sulfurés dans les formations
birrimiennes, comme c'est le cas de la mine de Morila de la Sté Randgold.Cependant,
quant au mode de présence(occurence) de nombreux amas granodioritiques intrusifs dans
les formations birrimiennes, on n'en connait presque rien.Le contexte géologique des
intrusions 4’ amas granodioritiques et des minéralisations auriféres principales n'est pas
mise en édvidence, Pour évaluer les caractéristiques et les facteurs de la minéralisation
aurifére, et estimer le potentiel minéral du secteur, il sera indispensable d’élucider
I'occurence de la latérite avec la retation entre ta minéralisation et les conditions du

soubassement, par un grand nombre de forages.
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3-2 Résultats d’étude par puite

On acrousé 11 puits dont les peints d'implantation sont monirés & la Figure I1-
3-2 (SPIT-1 ~ SPIT-11). La profondewr du puits est de 6 m & SPIT-1, et de 5 m pour les 10
autres puits. Dans les puits ereuséds, on a fait le dessin(croquis) du profil de latérite, puis
I'échantillonnage par rainurage (channel sampling) a chaque 1 m de profondeur.Les
éléments analysés sont 33 A savoir:Au, Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Ga,
Hg, K, La, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Ph, Sb, S¢, Sy, Ti, T), U, V, W, Zn.

Les traitements préalables et Fanalyse ont été faits a 1a société Chemex Labs Co.
au Canada, par la méthode de l'essai pyrognostique-absorption atomigque{A.A) pour Au et
par la méthode ICP pour les 32 éléments restants.

La Figure [-2-2 présente la coupe schématique de la latérite du sectewr de
Sagala, et l'appendice 1(Apc.1) montre les détails des résultats d'analyse et de croquis
de chacun de ces 11 puits. La stratification observée dans les puits est principalement
constituée par les couches de la surface vers le bas ,comme suit ; cuirasseler) carapace
solide(ea), carapace tendre(cb), zone d'argile tachetéc(at). La puissance totale des couches
de cuirasse(¢r) et de carapace(ca,ch) est plus de 5 m en général. Elle ne nous permet pas
d’observer la couche d'argile tachetée dans les puits étudiés.Une seule exception est le
puits SPIT-8 dans lequel on a observé la couche d’argile tachetée.La couche de
saprolite(sp) inférieure qui est la deniére(at) n’a pas été observée cette fois au moyen

de puits creusé,

La cuirasse(cr) en conleur grise sombre 4 bandes brunes{gris brunatre) est trés
solide, cassable & peine par coup de pioche. Elle contient de nombreux nodules
oclithiques{ trés souvent décrit comme pisolithique).La matrice de la cuirasse est
entiérement cimentée par des hydroxydes d’alumine et de fer.Dans le sud du secteur, aux
pourtours des puits SPIT-1~ SPIT-3, la cuirasse est particulidrement dure et la couche
superficielle est le conglomérat & ciment ferrugineux{ferricrete) noir a plusieur dizaines

-

de cm d'épaisseur,

La carapace solide{ca)dont la matrice est incomplétement cimentée , contient de
nombreux nodules colithiques, toutes en couleur de brun sombre.On peut distinguer la
carapace tendre(ch) par ses caractéristiques suivantes contre la carapace solide(ca):
petite quantité de nodules, matrice intacte avee cimentation, et veinules d’argile blanche

principalement constituée par la Kaolinite qui lui est associée.

La couche d'argile tachetée est constituée d'argile blanche pour la plupart, dans

~127--



laquelle les taches brunes de 1 em de diamétre y sont contenues. On n'a pas observé de
dissémination de minéraux sulfurés dans ces 4 couches du profil latéritique citées plus
haut.La limite de la zone d'oxydation et celle de réduction semble &tre beacoup plus
profonde que te nivean de 5 m en dessous de Ya surface. Dans les puits on n’a observé ni
veinules ni bloes de quartz.

I.es B6 échantillons prélevés dans les 11 puits ont été analysés. Sept(7)
échantillons, tous prélevés dans les puits SPIT-4 et SPIT-8 ont offert des teneurs
supérieures 4 100 ppb Au, La teneur maximale ost de 850 ppb Au offerte par un
échantillon prélevé dans le puits SPIT-8 4 la profodeur de 4 & 5 m.Avec les résultals
d’étude des puits & 5 m de profondeur, on n'a pas d'observation de phénoméne de
concentration de l'or dans certains horizons de la latérite. Nous soulignens qu'iln'y a pas
de grand écart entre les tenewrs en or des échantillons de sol prélevés & la surface pour
I'analyse géochimique et les feneurs détectées dans les puits. En effet, les puits SPIT-4 et
SPIT-8 montrant des teneurs supérieures 4 100 ppb sont situds dans la zone d’anomalie
géochimique, tandis que les 9 puits restants sont situés en dehors de la zone d’anomalie
géochimique,

Dans le but de saisir la concentration et dispersion(diffusion)secondaires de
différents éléments dans la latérite, nous avons fait Panalyse multivariable des teneurs
de différents éléments.Les é1éments objectifs d’analyse multivariable sont les 24 dont la
plupart montrent des valeurs supérieures a la limite de détection, parmi les 33 éléments
analysés.Dans la matrice de corrélation calculée, il n'y a pas d’élement ayant une
corrélation nette avec Au, Le coeficient maximal est de 0,43 ontre Au et La.

Le résultat de Yanalyse des composantes principales monire que le taux de
contribution cumulé atteint 53% avec les deux composantes principales qui sont la
premidre et la deuxiéme. Le taux de la troisi®me composante principale est trés bas, la
quatriéme, aussi. La premiére composante principale pourrait expliquer les
comportements des éléments peu-migrants tels que V,Cr,Fe,Ga,Se, Al Ti,ete. concentrés
dans la cuirasse et la carapace solide(A.1.Perel’'man 1965).La deuxiéme composante
principale constituée largement par Co,Mn,Ni et autres pourrait expliquer la répartition
des roches de diorite, gabbro et méta-basalte. La contribution de ¥ Au aux premidre et
deuxiéme composantes principales est trés peu, done presque pas de rapport avec ces
composantes principales.
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3.3 Résultats d’étude géochimique

Sur une envergure étendue de 5 kin NS x 4 km EW dans le secteur de Sagala, la
géochimie sol a été exéentée. Les 1215 échantillons au total ont 616 prélevés, & la maille
de 2560 m NS x50 m EW(Fig.I1-3-5).Les échantillons de sol étaiont prélevés & une
profondenr de 30 & 40 ¢m en dessous de la surface dans la couche de carapace pour la
plupart, et dans la couche de cuirasse et des sédiments pour une parvtie(Fig.11-3-1).1.es
éléments analysés sont 8 & savoir : Au, Ag, As, Sb, Cu, Pb, Zn et Mo. Aprds tamisage a la
maille de 80 mesh réalisé par le PDRM {Programme pour le Développement des
Ressources Minérales) de Bamako, 'analyse pour Au par la méthode de 'absorption
atomique(A.A) a 616 faite par le PDRM a Bamako. Les auires éléments restants ont été
envoyés A la Sté Chemex Labs Co., Vancouver au Canada pour analyse par la méthode de
I'absorption atomique.Le Tableau I1-3-1 présente les limites de détection inhérentes a ces
méthodes.

3-3-1 Analyse monovariable

L'appendice 11 présente les coordonnées UTM et les résultats d’analyse détaillés
des &échantillons prélevés. Le tableaux 11-3-1 présente les valeurs statistiques standard
(de base)obtenues. Selon le Tab. I1-3-1, pour Ag, Sb et Mo, seul 0,1~6,6% des échantillons
offre des valeurs supérieures a la limite de détection, la plupari des échantillons offrant
des valeurs inférieures & la limite de détection Par contre, pour Au,As,Cu,Pb et Zn, la
partie majorilaire des échantillons montrent des valeurs supérieures 4 la limite de
détetion.Nous avons done consulté la distribution de la densité de probabilité.

I histogramme des fréquences et la courbe des fréquences cumulées sont présentées a la
Figure 11-3-5.

A Yexamen de la Fig.11-3-5, I'Au et YAs ont été reconnus dans plusieurs
populations dont les dispersions sont diffézentes, tandis que Cu, Pb et Zn formant une

seule population standard peut presgue expliquer une ditribution.

Les seuils définissant les anomalies géochimiques ont é1é déterminés en
considération des points de discontinuité de la distribution de la densité de probabilité ou
des valeurs statistiques standard{de base).Le tableau 1I-3-2 et 1a Figure 11-3-6(1,2)
présentent respectivement un répertoire des valeurs seuils par éléments et la

distribution des anomalies géochimiques.

Au : Nous avons examiné les anomalies géochimigues en utilisant les valeurs de

15 ppb,60 ppb et 100 ppb comme seunils.Les bandes d’anomalies géochimiques supérieures
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a 15 pph ent été reconnues dans lo Nord et le Sud du secteur :
Zone d'anomalie Swd ; 2000 m NS x 2500 m EW,
Zone d'anomalie Nord ; 1500 m NS x 2000 m EW,

Les anomalies supéricures A 60 ppb et & 100 ppb sont concentrées dans les
parties centrales de chacune des Zones Sud et Nord.Les bandes d'anomalies supéricures &
G0 ppb sont distribuées dans les dimensions respectives ; 1500 m NS x 1500 m EW {zone
danomatic Sud), 1500 m NS x 1000 m EW(zone d'anomalie Nord).

Les bandes d’anomalies supérieures & 100 pphb sont distribuées en continuité
dans la direction de NW-SE et NNE-SSW. Cette orientation pourrait signifier une
probabilité d'existence d'une série de fissures lides(relatives) 4 }a minéralisation

aurifére.Le nombre d'échantillons offrant des valeurs supérieures 2 1000 ppb Au sont 18
au total dans ces deux zones{ valeur max. ; 2120 ppb Au).

As : Nous avons examiné les anomalies géochimiques en utilisant les valeurs de
10 ppb et 25 ppb comme seuils . Les anomalies géochimiques sont distribuées de facon
séléctive(particulidre) sur plusieur buttes & sommet plat ayant une dénivelée de 20 m
environ (370 m d'altitude).

En observant le recouvrement de la cuirasse(cr) et de la carapace solide(ca) de
ces buttes, on peut penser une probabilité de concentration d’ As dans les horizons
latéritiques par effet de la latéritisation.Une telle migration (déplacement)secondaire a
été constatée par les résultats d'étude par puits.( Fig.11-3-4)

Cu,Pb,Zn : Ces trois éléments constituant une population simple
standard(réguliére), nous avons examiné les anomalies en utilisant m+oet m+ 2o
(m: moyenne, 0 :écart Lype(déviation standard)).Les anomalies de Cu et Pb sont
distribuées, aussi comme celles de I As qui sont distribuées de facon
séléctive(particuliére) sur plusieur buttes & sommet plat recouvertes par la cuirasse{cr)
ct la carapace solide{ca).Les bandes d’anomalies de Zn dévéloppées argement dans le sud
du secteur de Sagala ont une tendance de distribution particulidre sur les buttes, comme
dans le cas de Cu et Ph.Une telle migration (déplacement)secondaire des Cu ,Pbet Zn a
été vérifiée par les résultats d’étude par puits.( Fig.1I-3-4).
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3-3-2 Analyse multivariahle

Nous avons fait uno analyse multivariable relative aux Au,As,Cu,Pb ot Zn. Nous
avons d’abord calculé la matrice de corrélation entre les différents éléments, puis
réalisd une étude des composantes principales, Pour les composantes pincipales, nous
avons calculéd les scores pour chaque échantillon et examiné leur distribution plane.

L.a matrice de corrélation ealculée (Tableau 11-3-3) montre une faible corrélation
entre les 4 éléments A savoir : As, Cu, Pb at Zn (coefficient =0,5 environ). Le fait que cotte
corrélation est en concordance avec le résultat d'analyse monovariable est:“les bandes
d'anomalics As,Cu,Pb et Zn sont distribudes de fagon sélective(particulidre) sur
plusieur buttes & sommet plat recouvertes par la cuirsse(cr) et la carapace solide(ea). Tl
serait fort possible que ces 4 éléments y étaient concentrés pendant le processus de
latéritisation. Au, de son ¢oté, ne présente pas de corrélation avec aucun des autres
éléments.On wobserve pas de tendance de concentration &’ Au dans une particularité

morphologique ou dans un terrain latéritique particulier,

Le résultat d’'analyse des composantes principales (Tableau 1I-3-4) montre que e
taux de contribution cumulé atieint 71% avec les deux composantes principales.Il s'agit
de la premiére composante principale, 4 laquelle contribuent grandement les 4 éléments
d’ As, Zn, Cu et Pb et 1a deuxidme composante principale, i laguelle seul  Au contribue de
facon importante.Les scores de la premiére composante principale pouraient expliquer la
migration{(déplacement) de ces 4 éléments dans le processus de latéritisation. La
distribution des scores de la premiére composante principale (Fig. I1-3-6), ainsi que les
résultats d'analyse monovariable, sont denses sur les buttes 4 sommet plat recouvertes
par la cuirasse(cr) et la carapace solide (ca).La deuxiéme composante principale pourait
directement se traduire par 1a minéralisation aurifére.L'é}ément indicateur de la
minéralisation de l'or est Au seul. La distribution des scores des compesantes principales
( Fig.11-3-6) correspond pratiquement a la distribution de 1' Au reconnue par I'analyse
monovariable.

3-3-3 Conclusion sur I'étude géochimique

Parmi les B éléments & savoeir : Au, Ag, As, Sb, Cu, Pb, Zn ¢t Mo, I'é}ément
d’indicateur effectif de 1a minéralisation de Uor est  Au seul.Dans le secteur de Sagala,
nous avons extrait 2 zones comme zones d’anomalie Au ; la zone d’'anomalie de Sagara Sud

et la zone d'anomalie de Sagala Nord L' étendue de bandes d’anomalies supérieures a 60
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ppb est une envergure de 1500 m en NS sur 15800 m en EW dans Ia zone d'anomlalie de

Sagala Sud.Dans la zone d'anomalic do Sagala Nord, elle a wne onvorgure de 1500 m en
NS sur 1000 m en EW.

Dans la partie eentrale de chacune des ces zones, les bandes d’anomalies

concontrées de plusieur centaines de ppb ~ 2000 ppb orientées NW-SE ot NNE-SSW, ont
&té reconnues, toutes en continuité.

A Theure présente, nous pensons que la minéralisation aurifére dans le secteur
de Sagala devrait étre trds liée 4 la présence des roches de grés méta-sédimentaires
disséminées de minédraux sulfurés.Dans I'étude a venir, les forages & circulation inverse
plus denses dans les 2 zones d'anomalies oxtraites seront recommandds, en vue de
I'élucidation de la minéralisation de 'or dans la couche de saprolite ainsi que dans le
sonbassement qui lui est inféricur ot aussi de Pévaluation du potentiel minéral .
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Tableau I1-3-1 Valeurs statistiques pour chaques ¢léments, Sagala

Au Ag As Sb Cu Pb Zn
limite de détection (Id)  Sppb Ippm ippm Ippm 2ppm tppm Ippm
nombre d'échatillon 1215 1215 1215 1,215 1215 1215 1,215
{totale)
nombre d'échatillon
(plus de 1.d) 830 2 1,049 g0 1,211 1,215 1,215
raison (plus de Ld) 683%  02%  B63%  66%  99.7%  1000%  100.0%
unité ppb - ppm - ppm ppm ppm
minitnum <5 - <1 - <2 5 3
maximum 2,120 260 51 300 200
median 10 7 - 7 17 15
moyenne 124 - 6.0 - 1.2 17.5 14.1
moyenne + déviation st. 58.5 26.1 - 11.7 26.1 219

Tableau 11-3-2  Valeurs de seuil de classement des anomalies, Sagala

Au As Cu Pb Zn PC1 PC 2
nombre d'échatillon 1,215 1,215 1,215 1,215 1,215 1,215 1,215
{totale) e
seuill A 100 ppb - 19ppm 39 ppm 34 ppm 2 2
nombre d'échatillon
(seuil A) 115 - 25 31 15 21 52
fason 0 95% - 2.1% 26%  12%  19% @ 43%
seuil B ] 80ppb 25popm 12ppm 26 ppm 22 ppm 1 1
nombre d'échatillon 17 222 195 216 141 199 181
{seuil B)
faison 141%  183% 160% .  178% 11.6%  164%  149% _
seuil C 15ppb 10 ppm - - - - -
nombre d'échatillon
(seuil ) 499 491 -
raison 41.1% 40.4% - - -
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Tablcav 11-3-3  La matrice de corrélation, Sagala
rombre d'échatitlon = 1,215
Ay Cu P4 Pb ___/_5_\3

Au | 100 . . ; .
Cu | 007 100 . . .
Zn | 025 031 100 .

Pb | 004 068 043  1.00 i
As | 019 045 037 051 100

Tableau 11-3-4 Analyse des composantes principales, Sagala
nombre d'échatillon = 1,215

... PCY PC2
Eigen value 2413 1.141
Contrib. 0.483 0.228
Cum.contrib. 0483 0711
Bigen vector
Au 0.127 0.843
Cu 0.505 0.368
Zn 0.429 0.324
Pb 0.552 -0.198
__As 0490 0.101
Faclor loading
Au 0.198 0.900
Cu 0.785 -0.393
Zn 0.666 0.346
Pb 0.857 0.212
As 0.761 0.108
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TROISIEME PARTIE : CONCLUSION ET
PROPOSITIONS

Chapitre 1. Conclusions

(1) Dans la deuxiéme année de recherche, nous avons exéeuté des travaux
d’exploration de gisements auriféres dans 3 secteurs au Sud de la République du Mali &
savoir: Kékoro Ouest, Kékoro Est e} Sagala, La méthodologie d’étude a consisté en une
cartographie topographique(géo-morphologique), une géologie de terrain, une &tude par
puits, une géochimie et des sondages par forages a circulation inverse.Sur la base des
résultats de ces études réalisées, nous avons séléctionné 4 zones d’anomalies
géochimiques & savoir : Kékoro F, Kékoro A Nord, Sagala Sud et Sagala Nord comme

scteurs les plus prometteuses .

(2) La zone d'anomalie de Kékoro F est située au pourtour du sommet du Moni
Kébékourou. Les anomalies géochimiques supérieures 4 100 ppb Au sont étendues sur
une envergure de 600 m NS x 600 m EW. Une valeur maximale analysée est de 2890 ppb
Aw. Aux voisinages de la zone, de nombreux vestiges de puits d’extraction par les
orpailleurs locaux exsistent. Le matériel extrait est de Por contenu dans la saprolite dont
la roche d'origine(protolith) (de départ) devrait étre une roche méta-sédimentaire de
formation birrimienne, car on observe souvent une structure schisteuse dans la saprolite

dans cette zone.

Les résultats d’étude des 32 puits creusés & une profondeur de 5 m offrent des
teneurs de 0,1~0,5 g/t Au.Dans les domaines de haute teneur, les valeurs de 1,3~7,2 g/t Au
ont été détectées. Cependant, il nous reste bien des points non-élucidés en ce qui concerne
les conditions de minéralisation & une profondeur supéricure 4 5 m en dessous de la
surface ; il sera requis une étude A venir consistant principalement a faire des sondages

en vue de les mettre en évidence,
Les roches de dolérite largement affleurantes au flanc du Mont Kébékourou sont

des roches saines et intactes, ni silicifiées ni altérées qui devraient constituer un filon-

couche presque horizontal, avec une puissance &' environ 50 m,

—145—



Ia couche des formations birrimiennes au sommet du Mont {{ébékouron étant
une enelave géante(roof pondant) isolées au flane supédricur do ce filon-couche de dolérite,
le potentiel minéral Au devrait éirve fortomont contrdlé par la puissance de cette enclave
géante.Suivant les résultats d'étude géologique sur le terrain, sa puissance serait estimée
A 30 m envivon dans la partie centrale de la zone d'anomalie géochimique de Kékoro F.
Dans I’ étude & venir, 'exécution des forages sera nécessaive , afin de vérifier I'étendue et
la profondecur limite précise de cotte enclave géante.

{3) La zone d’anomalie d¢ Kékoro A Nord située au pied du c6té sud du Mont
Kébékourou dont les domaines d'anomalies supérieures a 100 ppb Au s’étendent sur une
cnvergure de 1200 m NS x 1000 m EW, offrant une valeur maximale de 1220 ppb Au. A ses
voisinages, bien d’ anciens puits d’'extraction des orpailleurs existent dans la plaine
recouverie par la carapace. Le matériel extrait est de U'or contenu dans la carapace.

Sur la surface de terrain les éboulis de grés métamorphique et de dacite
disséminés de pyrite et arséno-pyrite sont observés, ainsi que ceux{¢$ 10 cm~50 cm)de
quartz accompagnés par quelques pyrites.Les résultats d’analyse de ces éboulis offrent
une gamme de teneurs de 0,2~0,4 g/t Au en général, mais, certains éboulis de quartz
montrent des teneurs variant entre 2,5 g/t Au et 19,4 g/t Au (Un bloc de quart=
&chantillonné de la zone minéralisée de Kékoro A a offert une tencur de 86 g/t Au).

Le point & prendre en compte dans I'étude & venir est Fexamen des sédiments
secondaires d'4boulement du sommet du Mont Kébékourou qui constitue la zone
d’anomalie de Kékoro F. Etant donné que la majorité des échantillons de géochimie de
cette zone ayant été prélevés dans la carapace, nous devrons prendre en considération
une probabilité que la plupart ou une certaine partie de la carapace serait d'origine des
sédiments secondaires susdits, latéritisés postérieurement a 'éboulement.

Dans la troisiéme année d'étude, 'exécution des sondages par forages a
circulation inverse nous permettant de vérifier directement la minéralisation dans le
soubassemaont sera nécessaire pour distinguer la minéralisation aurifére en place(in situ)

des sédiments secondaires riches en or.

(4) Les zones d'anomalie de Sagala Sud et Sgala Nord sont situées a 16 km
environ au nord-est du village de Dogo. Dans les environs, est largement dévéloppée une
plaine de 350 m d'altitude environ dont la surface est recouverte par une puissante
carapace et du sol désagrégé.
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Les anomalies géochimiques supéricures a 60 ppb Au sont dtendues
respectivement suy une envergure de 1500 m NS x 1500 m EVW dans 1a zone d'anomalie de
Sagala Sud et une étendue de 1000 m NS x 1500 m EW dans la zone d’anomalie de Sagala
Nord. Le nombre d'échantillons offrant des valeurs supérienres & 1000 ppb(t g/t Aw)est
de 18 au total pour les deux 2ones.

A l'étude des lignes d'égales tencurs en or{iso teneurs Au), les sites de tenewrs
supéricurs a 100 ppb Au sont tous en structures orientées NW-SE ou NNE-SSW, ce qui

peut nous signifier existence d'une série de fissures.

Quant aux constituants géologiques et les conditions de la minéralisation, la
grande puissance de la latérite recouvrant la surface nous empéche de les bien connaitre,
A Yexamen des éboulis, la géologie de cette zone semble se constituer de grés
métamorphisé(greywacke) de formations birrimiennes et de nombreux amas do
granodiorites intrusives. La minéralisation aurifére pourrait s’ étre formée dans les

couches de grés métamorphique disséminé de pyrite et arséno-pyrite,

En conclusion, dans la troisidéme année sera exéeutée, une étude de sondages par
forages a circulation inverse, en vue de recouper directement la zone de minéralisation
aurifére dans le soubassement. Au cas ou on rencontre une zone prometteuse de
minéralisation aurifére, il sera requis de réaliser des sondages par carottage total, afin
d'observer le mode du gisement aurifdre (I'occurence d'or).Dans le dernier cas, il sera
indispensable de confirmer si la minéralisation de I' or se présentec méme dans les amas

granodioritiques ou non.
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Chapitre 2. Propositions pour la troisitme année de
recherche

A l'étape de la troisidme année de recherche, il sera souhaitable d'effectuer
une série d'explorations dont 1a majorité consistera en une prospection géophysique et
des sondages parv forages a circulalion inverse, dans tes 4 zones d’anomalie
géochimique & savoir : Kékoro F, Kékoro A Nord, Sagala Sud et Sagala
Nord.1/implantation prévisible des points de forages et de lignes de mesures est
indiquée dans les Figures ; Fig.I11-2-1 et Fig.I11-2-2.

Zone d'anomalie de Kékoro F: Nous proposons d'abord, l'exécution de
profilage magnétique par Pimplantation de deux lignes en direction N-S (Totale 2600 m)
pour saisir la forme du filon-couche de dolérite , puis, la réalisation de quatre(4)forages
verticaux a carottage fotal, afin de connaitre la profondeur limite du filon-couche de

dolérite contre les conches de formations birrimiennes.

A la condition qu’ on estime que a profondeur limite soit relativement
importante et suffisante pour Yassurance d'une reserve rentable dans un avenir proche,
on exécutera des forages verticaux & circulation inverse & la maille (quadrillage) de 126 m
NS sur 100 m EW.Pour recouper 10 m environ dans le soubassement inférieur dans la
couche de saprolite, une profondeur moyenne de chacun des forages serait estimée,a

Theurs présente, & une quarantaine de métres.

La quantité des travaux a exécuter est prévue comme suit : Points d'implantation
de profilage magnétique ; 104 points(longueur linéaire totale : 2600 m), Forages &
carotlage total; 4 trous(longueur totale 160 m), Forages & circulation inverse ; 24 trous
(longueur totale 960 m). Au cas ol on reconnait une forte zone minéralisée, il sera

souhaitable d'exécuter des forages A carottage total et des fongages de tranchées.

Zone d’anomalie de Kékoro A Nord: Nous signalons qu'il est probable
qu’ une certaine partie(ou la majorité)de la carapace recouvrant largement la zone serait
résultante de la sédimentation et de la latéritisation des terrains éboulés du sommet du
Mont Kébékourcu otl est constituée la zone d’anomalie de Kékoro F. Il sera necessaire d’
identifier la minéralisation de I'or en place(in-situ) contre les sédiments secondaires
riches en or par exécution des forages verticaux a circulation inverse dans une maille de
250 m NS sur 100 m EW permettant une observation directe des conditions de
minéralisation dans le soubassement.La profondeur du fond de chaque forage sera

estimée 4 40 m environ, car la profondeur limite de la saprolite est estimée a prés de 30
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m.

Nous proposons également do réaliser la prospection par Polarisation Induite
(IP) afin de saisiv les zones de dissémination des minéraux sulfurés s’associant & la
minéralisation aurifére primaive. Concrétement; ce sera la Polarisation Induite(IP) de

n=1~5 , dans les intevvalles de lignes 125 m, et dans les intervalles d'électrodes de 26 m.

La quantité des travaux & exécuter est prévue comme suit : Forages a cireulation
inverse ; 51 trous (longueur totale 2050 m), La longueur totale linéaire de la Poralisation
Induite(IP) ; 21,7 km.Au cas ot on reconnait une forte zone minéralisée, il sera
souhaitable d'exécuter plusieurs forages a circulation inverse dans une maille plus dense
de 125 m NS sur 100 m EW .

Zone d’anomalie de Sagala Sud et Nord: La surface étant profondément
recouverte par la carapace et des terrains désagrégés, pour vérifier directement la
minéralisation dans le soubassement , des forages verticaux & circulation inverse a la
maille de 250 m SN sur 100 m EW sont proposés.La profondeur du fond de chaque
forage sera de 60 m environ. En méme temps, 'exécution de la prospection par
Polarisation Induite(IP) sera proposée en vue d’elucider le contexte des séries de
fractures et des zones disséminées de minéraux sulfurés relatives a la minéralisation
aurifsre.Concrétement, ce sera la Polarisation Induite(IP) de n=1~5, dans les intervalles

de lignes 250 m, et dans les intervalles d'élecirodes de 25 m.

La quantité des travaux a exécuter est prévue comme suit : Forages & circulation
inverse ; 97 trous (longueur totale de 5820 m), la longueur totale linéaire de la
Poralisation Induite(IP) ; 38,5 km.

Au cas ol on reconnait une zone fortement minéralisée, nous recommanderons
Iexécution de forages & la maille plus dense de 125 m NS sur 100 m EW, et en plus,

l'exécution de forages A carottage total en vue d'observer le gisement aurifére(Poceurence
d’or).
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Tableau II-2-1 Proposition pour Pétude i venir(3erd phase) dans la végionsde Kékoro et Banifling-Baoulé

Repionat name Baoulé-Banifing East Kékoro West Kékoro West Kékoro Last
Arca name Sagala Kékora A Kékoro ¥ Kékoro East
non OM pits OM pits nomn

Mining operation

Prospect Work in 1998 fiscal
yoar

Au Geochemical anomaly in
1997

Au Geochemical anomaly in
1998

Result of Drilling

Geology

Geological and Geochemical
circumsfances

geochemical survey(59.75 km, 1216 samples), 11 pits

605 ppb{max)

Sagala south: Au>60 ppb{1500m x 1500m), max:
1,220 ppb.  Sagala north: Au>60 ppb(1000m x
1500m), max: 2,030 ppb

Laterite profile: thick{60 m?), West arca: granediorite
basoolith or stock, Central to East area: Birrimicn
Group and granodiorite intrusions. Floals: no quarls
float, Metasediment xenolith which is disscminated by
sulfide mincrals. General trend of Birrimien is not yet
clarificd.

near boundary from syntechtonic granite basolith,
cxiension of NW-SE lineament from Kékoro. Massive
geochemical anomaly

fissure type or massive {ype or along granodiorite

strong(1,200 ppb max.) to medivm

Au>100pph(1000m x 1200m}), max: 1,220 ppb

Drilled as czossing ol pit distribution area, Pyrite
and arscnopyrite dissemination are common in

ecastern part. KRC-4: 85 g/t Auv(6 1o 7 m), 10 g/t
Au(7 to 8m). KRC-4 may hit margine of deposit.

Laterite profile: 30 to 50 m?,
Birrimicn Group: metasandsone,pelitic schist
general trend of schistosity; NS to NNE-SSW..
Granodioritc stock: diameter;200m.
Rhyolite intrusion, dolerite dykes or sheets.

NS lincaments,  strong Geochemical anomaly.

geochemical survey(182 km, 2383 samples), 48 pits, RC dritting(16 holes, 1259 m

no data

Aux>100ppb(600m x 600m), max: 2,890 ppb

Saprolite osiginated from metasediment, granitoide
stock, Mcesozoic dolerite

Granodiarite and granodiorite porphyritic intrusion?
Massive geochemical anomaly.

massive? Under the sprolite mineraliztion is not yet

geochemical survey{(10.4 km, 217 samples), 9 pits

95 ppb{max)

Au>17pph{ S00m x 800n1)

laterite crust, Birrimicn psamitic schist, pelitic schist,

metamorphosed volcanics. General trend of schistosity: NS

vertical, Sulfide dissemination and small quarlz vein in
metasediments and metavicanics at the central area.

Northwest from Donba prospect arca

Not signifiant

Gold accurrence . Fissure in metasediment
maigine praspected
Birection of Mineralization NNW-SSE?, NW.SE? NS? massive? unknown
Dimension of mincralized Sagala south: Au>60 ppb{1500m x 1500m) .
arca Sagala nosth: Au>60 ppb(1000m x 1500m) Auz100ppb{1000m x 1200m) 400m x 250m Not signifiant
A: 0.5-86 git(quariz floats), ‘ 9 . i .
Au ore grade (g/) 0.18 g/t {iuctasemimen float) 0.1-0.3 g/t{laterite), B: O;?gg,t(.(::;a? :ﬁ::c)) ’ MELZS::??;;‘_S(%;S P gt;n?j;tl;m
0.4 g/t(quartz float) ’ P 4 - O pphma;
Thickoess of laterite profile 60m? 30-50 m 30m? thick
)  Sagalasouth:1500mx 1500m | ’ ’ ,
Area of future survey Sagala north: 1000m x 1500m 1000m x 1200m 600 m x 600m No need
. - s ) . . . Magnelic survey for clarify the shape of dlolerite
Method of future survey Grid RC drilling(depth,60 m), 1P survey, IP survey to clanly the geologicalstructure, | oo e dritling, RC drilling(difficult because
Core drilling Grid RC drilling{depth;40 to 60 m) , Core drilting -
of topography), Trenching
Rank of priority A A A-B No need
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Apc.1  Croquis des puits de KPIT-1 & KPIT-58 et de SPIT-1 & SPIT-11






e

R,

KPIT-1 (Final depth : 3m) Local coordination : N5500 WO
Scate '%:Sm Column | Horizon Descrption Sample
v wqdd';sh brown colored
SR :\mth a lot of 'e nodutes (@ 5-25mm) KPIT1-1
. f not so hard _ _ _ ] 0-1m)
- e z:rapace *matrix : reddish brown, loosa, medum grained soil
1— s I T S
Pdm e R B (=R R ]
o *reddish brown colored (1-2mm)
S 'with a lot of Fe nodules (¢ 5-100mm)
3 N *not so hard e
S elay ‘matrix : reddish brown, loose, medium grained soil
L d light 1
o |carapace, andlight gray clay KPIT1-3
) {2-3m)
3 _ N . . I I
4 e
KPIT-3 (Final depth : 5m)} Loca! coordination : N4500 WO
Scale [E;Sth Column | Horizon Description Sample
-reddish brown colored
-not so hard -
s «with a lot of Fe nodules (¢ 5-15mm) E({)Fifrg) 1
) Nearapace *matrix : reddish brown, loose, medium grained soil
1 — o I
KPIT3)—2
R S e (1 2m
1.65mi™ o |soft *reddish brown colored, soft
2 — . learapacel TWith 2 litlle Fe nodules ($ Smm:t) e
ol o P08 ~mateix ; reddish brown, small amount of olay bearing
. brownish yellow colared KPIT3-3
. svery softl ) (2-3m)
mottled | -ngt containing Fe nodules
3. Zone *with yellow colered elay and reddish brown colored seil
Bamb e S
: »purplish brewvin, partly yeliow celored E}P_gs)" 4
+soft m
_ srock texture : clear
4 — ~with fine grained schistose rock, pelitic schist =
saprolite
KPIT3-5
{4-5m)




KPIT-4 (Final depth : 4.2m)

Local coordination : N400O WO

Description

‘reddish brown colored

*Fe nodutes rich (¢ 5-20mm)
*matrix : reddish brown, hard
*amount ratio : Fe nodule/matrix = 5

syellowish light gray-greenish light gray colored

srock texture ; clear, schistose texture,

fine grained schist, pelitic schist

+partly green colored schistose rogk, green schist?
rschistosity : N13'ETQ'E

Scale ‘:Eflsth Column | Horizen
+hard
hard
| carapace
f.Amp
+soft
2]
3 " |saprolite
4 -
420}~

Sample

KPIT4-1
(©-1m)

KPIT4-3
{2-3m}

KPIT4-4
(3-4m)

KPIT4-5

(4-42m)

KPIT-5 (Final depth : 4.7m)

Local coordination : N3500 EO

Scate ?:5“‘ Column | Herizon Description Sample
i -greenish gray-light yellow colored
*no nodule KPIT5-1
*many clay, fine-very fing grain (0-1m)
+schistosity : schist (pelitic schist)
1 — e e e e _
*brown-gray colored
=¢lay rich KOIT5-2
-schistosity ; schist (ﬁ-?m}
2 O ,,, e
*brown-gray colored
glay rich _
saprofite | "Schistosity : schist (K.?F:gg) 3
3 - . . P P - .
i =yelowish hight gray colored
t “clay sich | KPIT5-4
! »sohistosity : schist (3-4m)
. i
‘ | KPIT5-5
L (4-4.7m)
4.1m




KPIT-6 (Final depth ; 5m)

26m

Column

18 NV

isaprolite

Horizon

Description

hard
carapace

mottied
20ne

reddish brown colored

*with many nodules { ¢ 3-40mm}
‘Fo-rich nodules

‘with ¢lear texture

‘reddish brown colored
‘Fe-rich nodutes
~with clear texture, rubble crop

rreddish brown. partly yellowish brown colored
'no nodute

clay rich

«with unclear texture
ryellowish brown — light brown colored
rclay rich

swith unclear texture

“light grayish yellow — light brown colored
~¢lay rich
«with unclear texture

Sample

KPITE~1
(0-1rm)

KPIT6-2
{1-2m)

KPIT6-3
(1-3m)

KPIT6-4
(i-4m)

KPIT6-5
(1-5m)

KPIT-7 {Final depth : 5m)

Local coordination : N2500 WO

Scale 'i:f;‘h Column | Horizon Description Sample
sreddish brown colored
*not so hard -
carapacel "With Fe nodules (¢ 2-3mm) :BFiI‘T;) !
*malvix - brown
T — ) ~
|_25mf,.‘,,i L o . .
~yellowish tight gray colored KPiT7-2
«reddish brown spot (3 10-15mm) {1-2m)
mottled and light yellow clay matrix
2= Jzone *soft -
KPITH-3
250m ‘ e o {2-3m)
-pale greenish gray-yellow brown colored
+fine grained rock, partly dolerite texture
3 *4-5m : rock texture clear
KPITT-4
! (3-4m)
saprofite '
4.~ ‘
KPIT2-5
{4-5m)




KPI1T-8 (Final depth : 5m)

__Locatl coordination : N2000 WO

Scals ?:S‘h Column | Horizon Description Sample
o ens e, T o
*reddish dark brown colored KPIT8-1
*hard . (o_l m)
*Fe nodules bearing (¢ Smm)
1o hard *malrix : compact, reddish brown colored. cement & o
carapace
KPIT8-2
1. 7mPC- X X - SO (1-2m)
e syellowish light gray ~ light gray colored
2— +fine grained rock -
roriginal rock texture | unclear
*sand stone or shale ? KPIT8-3
(2-3m)
3 ] -~
~{saprofite | ... __ e KPiT8-4
*pale greenish light gray colored (3-4m)
*with gabbroic textura
4— *hornblende and plagioclase (¢ 3-4mm) — -
KPIT8-5
{4-5m)

KPIT-9 (Fina! depth : 5.2m)

Loca! coordination : N150G WO

Scale %;‘;m Column | Horizon Pescription | Sampls
DR TuT _505! ~dark gray colered ;
‘ =original soil / KPITg-1
, -reddish brown-brown celored (0-1m)
i *not so hard
1 — oo -Fe nodules bearing (¢ 3-7mm) ——
R *matrix : brown-yellowish brown colored, soft soil
s carapace! «nartly bard carapace and crust, very hard KPITG-2
{1-2m)
2 * -
23m i . - . . .
+greenish light gray colored KPIT9-3
~argillaceous alteration (2-3m)
'rock texture : unclear
3_ . . . S R e — e e
«yeliow brown- light gray colored
* soft KPITO-4
_ +rock texture : clear (3-4n)
saprolite I +fine grained biotite—granodiorite
4 —- S
KPIT9-5
(4-5.2m)




KPIT-11 (Final depth : 5m)

Local coordination : N300 WO

Dascription

sreddish brown colored

*Fe—nodutes abundant { ¢ 5-10mm)

*matrix : reddish brown, medium grained sand

sraddish brown and yellow, mottled
+soft, clay rich
*Fe-nodules rare—poor (¢ Imm=+)

*reddish brown—white colored

«white clay dominant, very soft

slight gray-vellowish brown colored
-soft, clay rich
*no rock texture

Scale ?fgh Column | Horizon
*not 5o hard
f carapace
1.75mfer
7 .

22 elay

R - ’77 carapace

3— 30— T

4 . |mottled

o |2one

Sampla

KPITH{-1
(0-1m)

KPITI1-2
{1-2e)

KPIT11-3
(2-3m)

KeiTii-4
(3-4m)

KPITI1-5
(4-5m)

KPIT-12 (Fina! depth : 5m)

Local coordination : NO W0

Scale E(’fn‘;m Column | Horizon Description Sample
v *reddish brown colored
*not so hard
N *with a lot of Fe-nedutes { ¢ 5-20mm) &‘i’r'%‘
*matrix ; reddish brown, loose, medium grained soil m
1 v R DU BN
R *reddish brown colored
*not so hard
swith Fe-nodules (¢ 2-5mm) KP'“)H
*matrix : medium grained soil (1-2m
*with a little clay
2— carapace .
KPIT12-3
i (Z*Sm)
3 _
sreddish brown colored
‘soft KPiT12-4
: ~with Fe-nodules {$ 2-10mm) (3-4.1m)
40 soft *matrix : soft soll and medium grained soii
4 ¥ML-. - - learapace !
41im




KPIT--13 (Final depth : 4.7m)

Local coordination : S1000 WO

Scate %:Slh Co'umn | Horizen Dascription Sampls
03 Ll ‘.;' alluvium | *dark-reddish brown colored, wlt;_a .h;t of F; nodules
am o !
sreddish—dark brown colored KPIT13-1
*not 5o hard {0-1m)
carapace| *with a lot of Fe—nodules {¢ 5-10mm)
1 — ! *matrix : reddish brown, Yoose, madium grained seil e
1.2m : . :
EER *reddish brown colored KPIT13-2
e " soft {1-2m}
ER ~with a lot of Fe-nodules (@ 2-5mm)
g nonoa »small amount of clay e
4G o =matrix ; reddish brown, medium grained |
e KPIT13-3
ow (2‘3(!1)
a7 fer R
" |earapace
.o KPIT13-4
s o {3-4m)
4 — oo e
\ ° KPIT13-5
f s {4-4.7m)
4Tl

KPIT-14 (Final depth : 5m)

Local coordination : S1500 WO

Scaks D(fnp"‘ Column | Herizon Description Sample
reddish brown colored
*not so hard
\ *with a lot of Fe~nodules ($ 3-15mm) FOF:“IT‘?_‘
‘ *mateix : reddish brown m
4 "% |carapace| *reddish {-yellowish) brown colored
. *with Fe-nodules (¢ 1-Smm) KPIT14-2
| -matrix : reddish brewn (1-2m)
*2.1~2.2m : transparent-translucent quartz vein m
9 | _ N ]
2.3m o S -
+ reddish—yelowish brown colored FZF:I:;”;—:‘
> with yellow colored clay (kaolinite ?) m
*with a small amount of Fe-nodules
3 *soft
mottled KPlTi14-4
zone (3-4m)
4 _ I -
spurplish brown — light gray colored ‘."\ E:igr:i;_s
: «with ¢lear schist texture
49m saprofite | *pelitic schist




KPIT-15 (Final depth : 5.2m) Local coordination : S2000 W0

Scals ?ﬁsth Columa | Horizon Dascription Sample
[o45m T i | “reddish brown Tght gray colored, with Fe nodules and it |
) N rlight gray colored KPITi5-1
soft {0-1m)
‘with small amount of Fe-nodules {$ = 5mm)
1 — rock toxture, clear .
*fina grained schistose rock, felsic schist
~white clay bearing
KPIT15-2
0-2m)
9 __ A I S
) ~with quartz
“limonite disseminated _
“|5aprolite | =without Fe-nodules F;:g nl)s 3
3 j— . A R __
+quartz fragments bearing { & 1-3mm)
scrack with white clay -
fine grained gigr;;’ 4
4 — R
KPIT15-5
(4-52m)
KPIT-16 (Fina! depth : 4.5m) Local coordination : $2500 WO
Scate 3:3“‘ Columin | Horizon Description Sample
i ~yvellowish-reddish brown calored
*rot so hard _
N *with small amount of Fe-nodules (¢ S5mm) :gil{l'l)& L
. . *matrix : reddish brown silt m
.y 7 {carapace
1— o T
W mle— e | kPiTi5-2
S ; . _r (1-2m)
yellowish brown - kght gray colored
*soft
2 *with Fe-nodules (¢ =2mm) ‘ s
*matrix : yellowish brown — light gray colored soit
. B : B ... .| KPIT16-3
*light gray colored (2-3m)
ST *soft
3 e “no texture T
) o it *reddish brown colored, limonite disseminated soil
- | SO Lrock texture : weak texture, volcanic? KPIT16-4
{3-4m)
4 _ T
KPIT16-5
(4-4.5m)
45m




KPIT-17 (Final depth : 4.7m) i.ocal coordination : $3000 WO

Sca's '%:‘p}m Column | Horizon Description Sample
a rreddish brown
*with a lot of Fe-nodutes (¢ 2-10mm) KPIT17-1
carapace| *rock texture ; clear ©-1rm)
1- Im\“;'- T - ——-
R *reddish brown
’ ) ‘with a lot of Fe—-nodules KPIT17-2
' ‘matrix ; little clay (1-2m)
? rrock texture : clear
2 o = e e —
R *reddish brown, partly yellowish brown
s e o “with a lot of Fe-nodutes KPIT17-3
YoOoron 2“‘3"’\)
v e o |SOft ¢
g . w . |carapace .
P KPIT17-4
> o (3‘4[‘0)
N S
D e KPIT11-5
c e (4-4.7m)
4.7m N Y .. PR——
KPIT-18 (Final depth : 5m) Local coardination : S600 W0
Scale E(l;%th Celumn | Horizeon Description - Sample
niin ) +dark-reddish brown colored
s jaluvium | owith sitt soil and Fe-nodules KPITi8-1
D‘5m "_r"’ s e,.z‘s_ e b e et e e mmm e ~
ra -reddish brown colored (0-1m)
S *not so hard
1—] T with a lot of Fe-nodutes {$ 3-5mm)
. carapace| *matrix : reddish brown colored, loose, medium grained soil
: KPiT18-2
: : {1-2m)
1.8ml-ceee : . o
p - SR *reddish brown ¢olored
R *soft
*with a lot of Fe-nodules (¢ 5-15mm} KPIT18-3
Yo =matrix : reddish brown colored, small amount of clay (2-3m)
. |soft
3— . |ceranace *light gray colored
" ‘with sma!l amount of Fe-nedules {¢ 1-3mm)
- *matrix : soft KOIT18-4
36m| - -] (3-4m)
S +light gray colored
4— T svery soft L
*rock texture : clear
saprolite KPITi8-5
{4-5m)

a—10



KPIT-19 {Final depth : 49m)

s | "
o
9|
-
4--

I_Im' al

25m|—

Colurnn

49m| T

Local coordination : N2312 Wi00

Descrigtion

saprolite
breccia

oo | saprofite

smatrix : loose, soft, reddish brown colored soil

Hortzon

*reddish brown colored

*with a lot of Fe-nodutes {$ 10-20mm)
soft
carapace

*reddish brown colored
soft scarapace : containing a few white clay
carapace| *Saprolite breccia : ¢ 20-30mm, fine grained
with ~with schistose texture

*purplish brown co'lored
fine grained rock, showing clear schistose texture
“meta-sandstone and schistose pelitic rock

e

Sampls

KPIT19-1
{0-1m)

KPiTi9-2
{1-2m)

KPIT18-3
(2-3m)

KPITI19-4
{3-4m)

KPiT19-5

(4-4.9m)

[

KPIT-20 (Final depth ; 4.8m)

Local coordination ; N2250 W800

Scate [E;%th GColumn | Horizon Description Sample
P -reddish brown cclored
= *noi so hard _
> /" : swith Fe-nodules (¢ 1-2mm) and saprolite boulder l(.gi]iTrg? !
- . {$5-10cm)
”/ g *saprolite boulder : purplish-reddish brown colored,
T — oo > |earapace| fine grained, psammitic rock? T
with
saprolite KPiT20-2
breccia (1-2m)
g e
2 &m). o - KPITZ0-3
: . . ) {2-3m)
purplish-reddish brown colored
sbrecciated saprolite (¢ 18cm =)
3 *rock texture : unclear [T
*psammitic rock?, weak schistosity
) i ~hematite-goethite rich KPIT2G-4
| saprolite” {3-4m)
4_ [
KPiT20-5
(4-4.8m)
4.8m

a—1ti



KPIT-21 (Final depth : 5m) Local coordination : N2250 W750
scate | 222 | Cotumn | Hor ioti Sampl
) onzon Deseription ampia
*reddish brown colored ( Y
*with a lot of Fe-nodules (¢ 1-10mm _
*imatrix : hard I((Oﬁ? %‘ I
*nodule : matrix =7:3 n
4o carapace R
KPIT21-2
- {1-2m)
o | 1My - o : :
L oo *reddish brown colored
» o < |soft »matnx : soft, with a little Fe—nodules
o o |carapace “with little c1ay KPiT21-3
e (2-3m)
28m| noo ) - e e e e e
3 s *light-yellowish brown colored
*rock texture : schistose
- -with white ¢lay film KPIT21-4
(3-4m)
4 — - saprelitey
KPiT21-5
(4-5m)

KPIT-23 (Final depth : 5m)

Local coordination : N2250 W650

Scale %:_Sm Column { Horizon Description Sample
: . soil brown-yellowish brown colored
y rcemented, compact
*nodu’e rich { ¢ 5-20mm) Eﬁ?ﬂ%? -
1 —

KPiT23-2
hard (1-2m)
carapace

o S

KPIT23-3

{2-3m)

3-—f 3I0m : : . -
: =reddish brown colored
=matrix : hard, cemented -
*nodule( $ 1-5mm} : matrix =7:3 éﬁgﬁ? 4
4 —
carapace KPiT23-5
{4-5m)
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KPIT-24 (Final depth : 48m)

L.ocal coordination : N2250 WG00

Sca's ?ﬁgm Column | Horizon Descrption Sample
X *reddish brown colored ( )
*wilh a ot of Fe-nodules { ¢ 5-20mm -
*matrix : loose, red colored soil E(OF?'T 2)4 i
*with some boulders of hard carapace (¢ 3-10cm) m
! a *depth : 2.5-3m, containing small amount of clay
* *depth : 3-4m, carapace-soft carapace with white clay
v KPIT24-2
(1-2m)
2 " {earapace —
KPIT24-3
- (2-3m)
o o
3 j e
e KPIT24-4
. (3-4m)
4— 40mb— : o e
: *reddish brown colored clay
“|mottled | »soft, no Fenodules KPIT24-5
zone *with white clay spot {4-48m)
agml - e

KPIT-25 (Final depth : 4.5m)

Local coardination : N2187.5 W800

Scale I:Efn‘;"h Column | Horizon Description Sample
o *reddish brown colored
o =matrix : reddish brown colored -
R O Bt or1zs-
. . |carapace| "with a little Fe nodules
¥ — RSP, .
- “reddish brown coToréd, bartfy hght brown-blue colored KPiT25-2
PR TR I =soft i
{ 8m iz - |mottled *Fe nodufes, rare | (1-2m)
: T aone *rock texture ; unclear
2__ 20m -_ A A .. . - P . el N
Lo *light purple colored, partly brown colored
*no nodule
*rock texture ! unclear FZF?STQ? -3
-soft ™
- *schist : schistosity -
“|saprolite
KPiT25-4
(3-4m)
4 IR
KPIT25-5
(4-4 5m)
45m T
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KPIT-26 (Final depth : 5my) Local coordination : N2187.5 W750

Scals (z;%th Column | Horizon Description Sample
o *reddish brown colored (
*with a bt of Fe-nodules { ¢ 2~20mm)
‘nodules : matrix = 111 gFilJ?)ﬁ—l
‘rock texture : clear m
1 — ’ ; carapace; ——
e KPIT26-2
e &) ’-' (1"2(‘“)
2 o T ‘J."/' .
2.1!1’\ ,,'7,,f7;,, - - . - ..
Cormt *reddish brown colored
e *with Fe-nodules KPiT26~3
voae *matrix : reddish brown colored (2-3m)
Ty *nodules ; matrix = 2:3
3— e P *partly mottled texture S
» © @ 2 |carapacel "soft
o ' KPIT26-4
o (3-4m)
4 aomf "0 O S
SRR *reddish brown colored, partly yellowish colored
22 ¢ | soft *with a httle Fe-nodules KPIT26-5
¢t |garapace! *most part @ mottled texture {4-5m)
B Weathere?i +soft, weathered
Coa . I
KPIT-27 (Final depth : 4.6m) Loca! coordination : N2187.5 W700
Scale [(’;Sth Golumn | Horizon Qescription Sample
L *reddish brown colored
. *soft
S *Fe nodulgs, rich, ¢ 5-50mm KF:I‘T 211
R *matrix : reddish brown colored soil, loose ©-1m)
l — DG O
o ~ |soft
o o |CBTERACE KPIT27-2
G (1-2m)
“ o
2 cor ]
‘ L o , .| KPIT27-3
‘ -reddish brown colored i (2-3m)
. *soft !
3—30m| T 7 letay *Fe nodules, rare
© " learapace| *Malrix : reddish brown colored soil and yellow colored clay
33m L T S B . - - - . - .
. .. . tmottled | ryellow and reddish brown colored, soft, without nodutes KPiT27-4
zone *matrix : reddish brown co'ored soil and yellow colored clay (3-4m)
sem e o e e . . .
4 — ' T *pale yellow colored, soft I
e ) *no nodule KPIT27-5
saprotile | ook texture : unclear (4-4.6m)
4.6m
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KPIT-28 (Final depth : 5m)

Local coordination : N2193 WG5H2

Deseription

*reddish brown colored, partly yellowish brown colored

*brown-yellow colored, without Fe-nodules

Scale Eifn‘;lh Coluron | Horizon
*reddish brown colored
"no cement
*with Fe-nodules
*nodules :matrix = 2:3
i Garapace *rock texture : clear
>
15m| - -
swithout Fe-nodules
2— 3 *olay rich
srock texture @ unclear
3 - Imottled
20Nne
4 _—
85m|. - -
- o-jsaprolite | . sohistosity : clear

Sampls

KPIT28-1
{0-1m}

KPir2g-2
(1-2m)

KPIiT28-3
(2-3m)

KPIT28-4
{3-4m)

KPIT28-5
{4-5m)

KPIT-30 (Final depth : 4m)

Local coordination : N2125 W750

Scate ?fn‘;th Cotumn | Harizen Description Sample
+reddish brown ctzlored ,
P *with Fe nodules {$ 1-Tmm
3 smatrix with cement KPIT30-1
} ‘nodules : matrix = 7:3 (6-1m)
1 /L I
: KPiT30-2
(1-2m)
2 carapace e
KPIT30-3
(2-3m)
3 — S
KPIT30-4
(3-4m)
4—! 40m -

a--15



KPIT--31 (Final depth : 6m) Logal coordination : N2125 W100

Scate ?fn‘;th Column | Horizon Description Sample
R RS “reddish brown co(!ored ) o
v with Fe-nodutes { ¢ 4-5mom
*nodules : matrix = 7:3 KPIT31-1
*hard {0-1m)
P IR AR Y N
' carapace
R KPIT31-2
R (i-2m}
2 .o . P .o —
20m mottled | «matrix ; clay rich
2 4 zone -_I.t-rown colored : o KPIT31-3
-light brown—yellowish brown colored (2-3m)
with white clay film
3 — *schistosity : clear e
KPIT31-4
. (3-4m)
5 saprolite
4— 40m|.
KPIT31-5
(4-5m)
KPIT-32 (Final depth : 5m) Local coordination ; N2125 W650
Scale '%;3“’ Column | Horizon Description ‘ Sample
soft *light brown colored, clay rich
04m _‘_ i "_ car.?paqe ,‘,Wj,t'!,['-,ei‘o,d”'e,s,(,‘?1:,557!,""',), S e e DT A2 1
e -gray colored {C~1m)
*rock texture : schistosity
| *with white clay film
KPIT32-2
{1-2m)
2 _
- KPiT32-3
|saprolite {2-3m)
3 P o o
: KPIT32-4
! (3-4m)
4 — ! - —
“PiY32-5
(4-5m)
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KPIT-33 (Final depth : 5m)

Local coordination : N2125 W600

Sca'e ?fn‘;th Column | Horizon
1— B carapace
1.8m}- T
2_“ AR ] fal
I 121
© 7 | carapace
28m[t T W
3 - 8 .
T |clay
. > |carapace
3m) -
4 e
- -{mottled
zone

Dascription

*reddish brown colored

-with Fe-nodules (¢ 1-5mm)
sratio of nodules : more than 70%
matrix : cement

*reddish brown colored
*with Fe-nodules { ¢ 1-9mm}
*matax ; hard

*light brown-reddish browin colored 7 o

swith Fe-nodules
sctay rich

Yight brown colored

*matrix : clay rich, with Fe—hydroxides

Sample

KPIT33-1
(0-1m}

KPIT33-2
(1-2m)

KPIT33-3
(2-3m)

KPIT33-4
{(3-4m)

KPITI3-5
(4-5m)

KPIT-34 (Final depth : 5m)

Local coordination : N2062.5 W850

Sca'e ?:Sth Column | Horizon Description Sample
i *reddish brown ccz!ored
e *with Fe nodules { & 1-5mm)
R . *ratio of nodules : more than 70% KPiT34-1
’ ) *mateix @ cement (0-1m)
T — ) I
~ |carapace
- KPITa4-2
(1-2m)
5 . e
23m ~ R
+light gray-bluish gray colored KPIT34-3
*rock texture : schistosity (2-3m)
-with clay film
3-- _
KPIT34-4
(3-4m)
saprolite
4. : IR
KPIT34-5
{4-5m)
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KPIT-35 (Fina! depth : 5m) _ Local coordination : N2062.5 W800

Sca's C:fn‘;t‘“ Column | Horizon Description Sampls
*reddish brown co(rored ;
svith Fo-nodules (& 1-8mm _
+ratio of nedules : more than T0% ](giif 3? !
“matrix ; cement ™
1 ; .
" {earapace E‘igrg?—a
9| LoD R
KPiT35-3
{2-3m)
3-- 30m ‘ o h T e Ll e ——
S «light gray-bluish gray colored
=rock texture ; schistosity -
=with white clay film gﬁm? )
4 —]| saprolite e
KPIT35-9
{4-5m)
KPIT-36 (Final depth : 5m) Local coordination : N2062.5 W750
Scale t(';","h Column | Horizon Description Sample
*reddish brown celored N
*with a fot of Fe nodules (¢ 5-15mm
*not so hard KPIT36-1
carapace| *matrix : reddish brown, loose, medium grained soil, (@-1m)
i with small amount of yellow colored clay
}Am T © e L KPIT36-2
= reddish brown colored (1-2m)
R ~with Fe nodules {4 S5mm)
9 *soft R
*matrix : reddish brown, loose, medium grained soil,
with small amount of yellow celored clay
KPiT36-3
soft ! (2-3m)
carapace
3 J— o ]
! KPIT36-4
5 {3-4m}
4. 3%m P . o
: *yetlowish brown colored
i *with yellow colored clay
. 1 *very soft ~
saprotte *rock texture : not clear aF_’I\r"THS\)S 3
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KPIT-37 (Final depth : 5m)

Scats t{’:sth Column
-
} . -)
RICINNe
2 — .
22m)
3 !
4___ H
4.3m} 7 -

___Local coordination : N2062.5 W00

Horzon Bescription Sample
*light brown colered
1 *with a lot of Fe-nodules (¢ 5-30mm) KPIT37-1
*matrix : light brown colored, medium grained soil, loose (0-1m)
*containing quartz : ¢ 10mm m
*soft .
soft
carapace
KPIT3?-2
{(1-2m)
reddish brown colored KPIT37-
with Fe-nodules (& 5mm) : poor (2_3;3) 3
*soft
. *mataix : reddish brown celored, medium grained soil, loose L
. with small amount of yellow colored clay
clay
carapace KPIT37-4
{3-4m)
=yellowish brown colored, very soft KPIT37-5
go:;ied *no Fe-nodules (4-5m}
~with reddish brown colored soil and vellow colored clay

Logal coordination : N2062 5 W650

KPIT-38 (Final depth : 5m)

Scale {2:3”1 Column | Horizon Description Sample
*fight brown colored
“with a little Fe nodutes (¢ 5-10mm)
_ «soft KPiT38-1
clay *matrix : ight brown colored, medium grained soil, (0-1m)
. _ .. < lcarapace with small amount of yeliow colored clay
15m - A KPIT38-2
*pale yellow colored (1-2m)
*no Fe nodules
2— =with yellow and white colored clay -
=rock texture : clear
*granodionite : hornblende, plagioclase, biotite, identified KPIT38-3
(2-3m)
3 -
|saprofite KPIT38-4
: (3-4m)
4 —
KPIT38-5
{4-5m)
i

a—18




KPIT-39 (Final depth : 5m) Local coordination : N2000 W00

Sca's ?:Sth Colurnn | Horizon Description Sample
*reddish brown co(lored )
+with Fa-nodutes (¢ 1-brmm - 3
*matrix : cement, hard !((op?ri? 1
'ratio of nodules : more than T0%
1 ) - carapace T
’ - KPIT39-2
{(i-2m)
2— 20m| ., : e
. «reddish brown colored
" Lsoft with Fi-ﬂodgles (¢ t-2mm) KPIT39-3
. | carapace; “¢ement, har (2-3m)
a... 20m| 1T T e e e e L
S «fight brown-Yight gray colored
srock texture : schistosity
*with white clay film KPIT35-4
(3-4m)
4 — Co v |saprotitef e —
KPIT32-5
(4-5m)
KPIT-40 (Final depth : 5m) Loca! coordination : N2000 W850
Scale [();%th Column | Horizon ! Description Sample
*reddish brown cczlored ,
*with Fe nadules (¢ | -5mm
*ratio of nodules : more than 70% KPIT40-1
*matrix : cement, hard {0-1m)
1  |earapace e e
KPiT40-2
(1-2m)
2-. 20'..“ - L . T, _ ——
- light brown-light gray colored
rrock texture : schistosity ~
| «with white clay film éﬁgr:? 3
3 S
: KPIT40-4
saprohte {3-4m)
4-- e e
KPIT40-5
(4-5m)
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KPIT-41 (Fina! depth : 5m) _ Local coordination ; N2000 W800

Sca'e an%th Column | Horizon Description Sample
[ SR ‘gray colored o ”_W ) N
- light brown-gray colored KPIT41-1
'rack texture : schistosity {0-1m)
*soft
1 —
KPIT41-2
(1-2m}
- I -
- KPIT41-3
- | saprolite (2-3m)
3 . - .
KPiT41-4
(3-4m)
4 _ _
KPIT41-5
{4-5m)
KP1T-42 {Final depth : 5m) Local coordination : N2000 W150
Scale ?:ﬂ‘;th Columnn | Horizon ‘Description Sample
»purphsh brown colored
soft-very soft IT49—1
swhite-yellow colored clay and purplish brown colored soil :(Ii 'm)
*rock texture : not clear, fine grained schistose rock, 0-1m
pelitic schist
1 — l
KPiT42-2
(1-2m)
2
) Sapr!ite KPIT42-3
(2-2m}
3 -
KPiT42-4
H (3"4!1")
! |
1 l
4 - | = -
1 !
| | KPIT42-5
I {4-5m)
i
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KPIT-43 (Final depth : 5m)

t ocal coordination : N20G00 W700

Description

-reddssh brown c¢olored
*with a lot of Fe-nodutes (¢ 5-50mm)
*matrix ; reddish brown colored, loose, medium gramed soil

*reddish brown colored, soft

* Fe-nodules rare

*matrix ; reddish brown colored,

wllh sma!l amount of yeﬁoﬂ co!ored ciay

'yelrownsh brown co'lored

*not containing Fe-nodufes
yeltow colored clay and reddish brown ¢olored soil

‘reddish brown colored, partly white colored

*rock texture : not clear
*yvellow-white colored clay rich

Sca's [Ef’,ﬁ”' Coturmn | Horizon
o | soft "not so hard
1- v ¢ | carapace
1.6m
5 | ’ - | clay
Carapace
24m _' - -
- rvery soft
3— mottled
zone
38m| T T
very soft
- ; saprolite

'

Sample

KPIT43-1
{0-1m)

KPIT43-2
(1~2m)

KPIT43-3
{2-3m)

KPIT43-4
{3-4m)

KPIT43-5
{4-5m)

KPIT-44 {Fina! depth : 5m)

Locat coordination : N2000 WE50

Scals Q;Slh Column | Horizon Description - Sample
=light gray colored
X KPIT44-1
- Isoit {O-1m)
1— o
|.2m ': - f e mmm e iemm e i e m A e ea m -
*light gray-vellowish gray colored KPIT44-2
*saprolite shows granite texture (1-2m)
{quariz grain : ¢05-1mm)
2 “with a lot of feldspars replaced by white elay A
KPIT44-3
(2-3m)
3 — -
. KPIT44-4
saprolite (3-4m)
4 — S ——
KPIT44-5
(4-5m)
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KPIT-45 (Final depth : bm)

_Local coordination : N1937.5 W800

Sca'e (E;’;"h (jo!umn
j—
2— 20m|’ “
3— - — L
1 am s

| clay

7 saprolite

Horizon

carapace

carapace

Bescription

rreddish brown colored

*with a lot of Fe-nodules (@ 4-5mm)
*matrix : cement, hard

rratio of nodules : more than 70%

*brown colored
without Fe-nodules
*cement

light brown-light gray colored
=schist : pelitic
*rock texture : schistosity

Sample

KPiT45-%
{0-tm)

KPMT45-2
{(1-2m)

KPIT45-3
{2-3m)

KPIT45-4
(3-4m)

KPIT45-5
{4-5m)

KPIT-46 (Final depth ; 4.75m)}

Local coordination

: N1875 W900

Scale ?frsth Column | Horizon Description Sample
*reddish brown colored
*with a lot of Fe—nodules 3
v o |carapace]| Tratio of nodules : 10% E)F:|{|-4§i !
. *matrix : reddish brown celored m
*rock texture : clear
T — ’ *without cement
ER -light gray-brown colored - g‘,ﬁgnig“ﬁ
1.70m| . “lenottled | ~without Fe—nodules
2 —12 60m = |zone ;?:;( ;tiz:‘ture s unclear -
*yellowish light gray colored KPiT46-3
*without Fe-nodules {2-3m)
rock texture : clear
3-- «clay rich P ————
=saprolite shows granite texture
: ; KPITd6-4
| saprolite f (3-4m}
b
4 N
! KPIT46-5
; (4-4.75m)
4 75m !
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KPIT-47 (Final depth : 5m) Local coordination : N1875 W850

Scals D(;p)th Coluron | Hortzon Description Sample
*reddish brown cagored ,
'with Fa~nodulas {¢ 1-2mm _
carapace; *matnx : hard :(oliﬁ_:; !
¥-— 1.0m-1_' S : I
s *reddish brown colored
SRR *with Fe-nodules B
conr *matrix : medium hard I((‘Figr:)? z
P B Y et
. . . |carapace
e s KPIT47-3
R (2-3m)
3-| 30m|l-—--= I ) e
T ~reddish brown colored
. *with Fe-nodules (¢ 1-2mm) KPIT47-4
- N ctay *matrix : clay rich (3-4m)
carapace
4 (R e
’ e oo e s PIT47-5
. +light brown colored \"-\ a-5m)
L ot *clay rich
48m ;lor:; ed swith a little Fe-nodules
KPIT-48 (Final depth : 5m) Local coordination : N1875 W800
Scale [E:Sm Column | Horizon Description ‘ Sample
=reddish brown co(fored ;
o *with Fe-nodules { @ 1-Drmm. N
v e ~matrix : very hard (KOF_"I.I;:;; !
1— o carapace
T o KPIT48-2
L (I—?m}
2_,__ 20!‘!1 . ,,__,"_‘_, - . - A e
S e *reddish brown co(lored )
*with Fe-nodules (¢ 1-2mm ~
'matsix ; soft, with a little clay (Kzﬁgnf? 3
3— N
soft
carapace’ }(39!;4;3—4
-4m
4 I
. ' ' o} KPIT48-5
-¢lay rich " 4-5m)
a8m| -~ - |ty ~with red Fe-hydroxides -
' C3rapace

a—24



KPIT--49 (Final depth ; 5m) Local coordination : N1875 W150

Scale '%:f;‘h Column | Horizon Descriplion Sample
R *reddish brown colored ( )
. A *with a lot of Fe—nodules (¢ 5-40mm .
e zggpace +matrix : reddish brown colored, loose, medium grained soil E(Ofilil;ﬁ? !
. *soft
1= t0m[ "~ ° ™ -
: *reddish brown colored, soft
mottied | .yyithout Fe-nodules KPIT49-2
zons *malrix : reddish brown colored, {1-200)
Vim; o L with a little white-yellow colored clay
*purplish brown colored
-without Fe-nodules _
*very soft é‘ig_:)g 3
=with white and yellow colored clay
3 and purplish brown colored soil o
- KPIT49-4
| saprolite {3-4m)
4 - S
KPiT49-5
= o (4-5m)
48m] T
KPIT-A (Final depth : 5m) Local coordination : N2195 W800
Scale %";S‘h Column | Horizon Description Sample
‘reddish brown colored
o *with Fe-nodules _
L *ratio of nodules : 60% g;il{[? L
7 ) ‘rocl texture : clear m
3 ’ *no cement L
carapace KPIT A-2
(i-2m)
2 e ) _
KPIT A-3
27m S O OO . {2-3m)
*brown colored
3— *without Fe—nodules T
mottled . srock texture : unclear
zone ! KPIT A-4
{3-4m)
4 39m SRR B Do B L
o | “purple colored -
! *fine texture {sand stone)}
v | +without Fe-nodules KPIT A-5
saproiite | *schistosity (4-5m)

a—125



KPIT-B (Final depth : 5m)

Scala

Local coordination = N2100 W800
?ﬁsth Column | Horizon Description Sample
+reddish brown colored
~with Fe-nodules 5
carapace; »rock texture : clear ](;P_'g ? L
_ *without cement m
10m A B o
~brownish light purple colored,
partly brownigh yellow colored _
*without Fe-nodules Eﬁg? 2
rrock texture : unclear m,
- +partly including rock fragment of schist
- mottled
zone
KPIT B8-3
(2-3m)
s *purple colored KPIT B-4
fine texture {3-4m)
*rock texture : schistosity
saprolite
' KPIT B-5
" (4-5m)

KPIT-C (Final depth : 5m)

Local coordination

: N2100 W750

Scate ?:_g‘h Column | Horizon Description Sample
*brownish yellow colored
with Fe-nodu'es
sratio of nodules : less than 10% E(OEIIT ())_‘
g ~fine texture m
1— -~ S
» o |etay
carapace KPIT C-2
(t-2m)
2 — - I
' KPIT G-3
2.6m mottled | *brown-purple colored {2-3m)
coC zone *without Fe-nodules, rock texture : unclear
3—t 30m SR PR - theeea A
: spurple-yeilow colored
-fine sand texture R
*without Fe-nodutes EEI; g': 4
svery soft m
«schistosity
4 — saprolite } — -
KPIT C-5
i (4-5m)
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KPIT-D (Final depth : 5m)

Local coordination : N2162.5 WG80

Scalo (Efn%th Column | Horizon Description Sarnple
n *reddish brown celored
] *with Fe-nodules KPIT D-1
arapac “rock texture : clear (0-1m)
Carapace .ratio of nodules - 70%
t —_
*reddish brown colored, partly yelowish brown colored KPIT -2
mottled | *without Fo-nodutes {1-2m}
| zone *rock texture : unclear
- eclaw o
2 20m| - clay rich, soft |
‘ *brownish-light purpte
'Without Fe_nodu'es KPiT D-3
+fine texiura (2-3m)
*rock textura : schistosity
3“.. PR,
- KPITD-4
| saprotite (3-4m}
4 — . _
KPITD-5
{4-5m)
KPiT-50 (Final depth : 5m) Local coordination : N2500 W500
Scale D(:_Sth Column | Horizon Description Sample
. -reddish brown colored
"not so many nodule _
ey clay rich E)F:I‘TS? !
| etay *no cement m
| — _ 2. % |carapace
1.5m———t KPIT50-2
. - yellowish brown-brownish red colored {i-2m)
~ [mottled | "o nodule
9 T T |zone *very soft e
29wl - i} *with unclear texture o
) *light purple-light gray colored KPIT50-3
*50 soft (2_3m)
~with unclear texture
3 =TT H
|
. KPIT50-4
saprolite ; (3-4m)
4
KPIT50-5
(4-5m)
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KPIT-51 (Final depth ; 5m) _Local coordination : N2250 W500
Sca'e ?fn‘;th Column | Horizan Dascription Sample
" soiwgﬂ-gray colored soil ’ S R
‘reddish brown—partly yellowish brown colored KPITS1-1
*matrix ; cement {0-1m)
hard *Fe rich nodule
t-] carapace| *so hard S
KPIT51-2
(1-2m)
1.8m - T TTmmTIITm s e -
2 *light gray-reddish brown colored S
- "no cement
*Fe nodule rare
oL |elay . . KPIT51-3
" |carapace clay rich (2-3m)
3—aomb DR EE—— e I
*light gray-reddish brown colored
«no nodule KPIT51-4
*no clay _
: *with unclear texture (3-4m)
mottied
4 - ~_ |zone
KPIT51-5
4-5
47m __ - "_“»LT.- ___.___.___ S ( m)
: ~-|saprolite | -reddish brown colored, fine grain sand, unclear texture
KPIT-52 (Final depth : 5m) Local coordination : N2000 W500
Scale ?ﬁsth Column | Herizon Description i Sample
o . «gray-yellowish brown colored
IO |- . -ri
i 01 so many Fe-rich nodule KPIT52-1
0.6m - -1
*reddish brown colored (©0-tm)
- hard *matrix : cement, so hard to dig b
ca;’apace *Fe-rich nodules
KPIT52-2
{(i-2m)
1.8m - -
2 __ ‘reddish brown colored _
s - *ne cement (
*Fe-nodules < matrix (60%)
carapace
*not so hard E(ZPEI'5)2‘3
. -3m
3 2.8m soft " | “reddish brown colored
) cara not so many Fenodules
pace ! i
*matrix > 604 N
34m *reddish-yeflowish brown colorad FPITS?""
*no nodu's 3-4m)
~¢lay rich
4-- mottled | -with unclear texture o
rone
KPIT52-5
4-5m)
4‘7m|" saprolite | ~yellowish brown-gray colored, unclear texture
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KPIT-53 (Final depth : 5m) Local coordination : N1750 E500
Scale %a“%th Column | Honizon Dascription Sample
NSO soil -'iﬂ;ht gray—ceddish brown colored :
04l bl e | T modules 10% | keiTsa-t
‘reddish brown colored (O-1r)
bard *matrix : cement
- carapace| *very hard e
*Fe nodulas
I.zm - [p— ___._....‘7 — - - e e i = e e m—— e e e = e - -
s ‘reddish brown-light gray colored KPIT53-2
*matrix 40% (i-2m)
carapace| .ra rich nodules 10%
2 Sml= S - U S
*reddish brown-partly yellowish brown ¢colored
'no Fe nodule -
mottled 'c1av rich 2(2‘1:1'3.["5‘)3 3
e swith unclear texture
3- 3mj"j“ *T ] i T
N ‘reddish brown-partly yellowish brown colored
Tvery sof! KPIT53-4
*with schistose structure (3-4m)
*with quartz veinlets
4. “’ ~|saprolite o
KPIT53-5
(4-5m)

KPIT-54 (Final depth : 1.9m)

Local coardination : N1500 W500

Scale ?r‘n‘;‘h Column | Horizon Description Sample
'iight gray colored
TR *with siit KPIT54-1
D1 Jaltuvium {0-1m)
TR ESRISTEEE NN N —— ]
hard -reddish brown colored KPIT54-2
carapace| "Matrix : cement (1-1.9m)
*Fe-rich nodules
tomS AR B gk —— — .
9 1
3 —
4.
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KPIT-55 (Final depth : 5m) L.ocal coordination : N1250 W500

Sca's ?fn‘;th Coluron | Horizon Description Sample
: {soll ~dark gray colored
03mp : : -
ot +yeltowish brown colored (@&? 1
*very soft
+with Fe nodule poor { ¢ 5mm)
L smatrix : reddish brown soll and light gray-pale yellowelay {77 7
KPITS5-2
clay {1-2m)
: |carapace
2 . ¥ . — i ——
KPIT55-3
o (2-3m)
3-- o - —
3gmb- - . o . .
Co *pale yellow, partly reddish brown colored
~soft KPITH5-4
‘no Fe nodules (3-4m)
*light gray-pale yellow colored clay
4 .. . |metled -
o |zone
KPIT§5-5
{4-5m)
KPIT-56 (Final depth : 5m) Local coordination : N100O W400
Scale %;%Lh Column | Hertzon Description Sample
R
Osm s e e e S —— . ..
*yellowish brown colored KPiT56-1
“not so hard {0-1m}
+with a littte amount of Fe nodules (¢ Smm)
11— |etay -matrix : yellowish brown, soil and pa’e yellow clay —
L carapace
s KPIT56-2
. (1-2m}
R e _ - ]
syellowish light brown colored
*soft
mottted | "no Fe nodules KPIT56-3
zone «with a little amount of quartz {$ Smm) {2-3m)
- *light gray colored clay and yellowish brown seil
3 - 30m SR SR —_— e - Y U —
. -light brown {partly yellowish brown) colored
- soft PITS6-4
~with clear texture é—4m)ﬁ
*with pelitic schist
4 sapeofite| T
KPIT56-5
(4-5m)
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KPIT-57 (Final depth : 5m) Local coordination : N750 W400

Sca's %f“‘sm Coturon | Horizon Description Sample
0.dm[ .7 sl «yellowish brown colored
= e “soft -
Lt *with Fe nodule, poor gﬁ':(;:’; !
*matrix : yellowish brown-light gray clay
1— - ,
+|clay
oL KPiTS1-2
- - -|carapaco -2
2| o
S KPIT57-3
e (2-3m)
3 " : tled *brownish gray colored, soft L R
oo .::.onee *no Fe-nodules
O i
3dmi~ : ightgrayelsy : KPITS7-4
. *light gray colored {3-4m)
*with no clear texture
4_ very soft o
E with ¢lay
" ]saprolite
KPITS7-5
(4-5m)
KPIT-58 (Final depth : 5m) Loca!l coordination : N500 W400
Scale IE;‘;'“ Column | Horizon Oescription Sample
SRR +light gray colored
e *soft .
z oo oo |soft *with a lot of Fe-nodules EEITHE)S !
- » o ¢ {carapace| =matrix : light gray soi
R e
1.2m L;,_;ﬁ"_- e P PV,
20 etay *light gray-reddish brown clay and soi, soft KPITE8-2
S carapace 'With-Fe'—podule. poor (1-2m)
SRR *matrix : hght gray clay
I-Qm — - - e e e m e imC A e s - P
2— - *light gray-reddish brown colored T
D *soft
‘no Fe-nodules KPITS58-3
*light gray clay and reddish brown soil {2-3m)
motled
3— zone o T
KPIT58-4
{3-4m)
4 - 40m) - - | - R e . o P
: *reddish brown, partly light gray colored
*soft
soft swith Fe-nodules KPIT58-5
Carapace . matrix - reddish brown soil {4-5m)
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SPIT-1 (Final depth : 5m) Local coordination : N280 £0

Scals ?;“Lh Column | Horizon Description Sample
Vo *reddish brown colored
A *not so hard SPIT1-1
R *soft carapace, without Fe-nodules {or rare Fe-nodules) (0-1m)
- smatrix : reddish brown ~ yellowish brown colored, fine m
_— grained material, including a small amount of white clay Au: 4ppb
1 — - *with ¢ 0.5-1mm qz-grains [T T
ST SPITI-2
C e o (1-2m)
N | o
N SPIT1-3
. - . |carapace {2-3m}
3 i B
e e SPIT1-4
o (3*4“‘)
4__. Dore 4oy I
Dy e sSPIT1-5
o (4-5m)
SPIT-2 (Final depth : 2.5m) Local coordination : NS00 EQ
Scale ?:n‘;‘h Column | Horizon Description Sample
*0-0.5m : brown colored weathered hard carapace SPIT2-1
*0.5-1.5m : reddish brown celored hard carapace, contains | (0-0.5m)
3 lot of Fe—nodules { ¢ 5-10mm), e —
matrix : red or yellow cement SPiT2-2
i +1.5~2.0m : very hard like a crust (0.5-1.0m)
hard SpiT2-3
carapace (1.0-15m)
[ spiTe-4 |
2 | {15-2.0m)
| spiv2-s
(2.0-25m)
25m —— = R e — e
3 —
4 ——
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SPIT--3 (Fina! depth : 5m)

Local coordination : N965 W35

Scals ?:,Sth Column | Horizon Description Sample
'reddish brown-vellow brown colored
*hard, very hard
*with a lot of Fe-nodules ?0’?11- 3)_ i
*matiix ; cement, yellow-reddish brown colored, hard m
0~1.0m : weathered carapace
1-— rincluding a lot of quantz grains Tt
{ ¢ 1-2mm, subhedral)
SPIT3-2
{1-2m)
9 -
hard SPIT3-3
carapace (2-3m)
q— S
SPIT3-4
{3-4m)
4 — .
SPIT3-5
(4-5m)
SPiT-4 (Final depth : 5m) Local coordination : N1500 £150
scate | 9521 | Gol Hori ipti 1
) olumn orizon Description Sample
= *reddish brown colored
o S * ¢ 2-3mm goethite nodule and ¢ Smm hematite pitholith, SPIT4-1
v e a lot of hematite pitholith {(0-1m)
R “matrix : brown colored soil with quartz grains
Son S
T ~ . \carapace —
R
1/
. SPIT4-2
L] (1‘2”1)
2—  2m- —— -
.- *hematite nodule ; irregular shaped, reddish brown celored
T ¢ 5-10mm
. lelay . et . SPIT4-3
. |oarapace matrix : white clay mineral (2-3m)
3 ampe-—d- -
-white colored clay with reddish brown soil spot,
soil spot ¢ 5-20mm SPIT4-4
{3-4m)
4 — " |motled __ B
zong
SPiT4-5
{4-5m)
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SPIT--5 (Final depth : 5m)

Local coordination : N2000 E1000

Scals ?fnp)lh Column | Horizon Description Sample
*reddish brown c-(.tlored
*hard, completely cosolidated ~
zgigpace * & 2mm goethite-nodulas (308!35) 1
brown-yellowish brown colored cement m
{-- s A A L B} e e I
~brown-regddish brown colored
L *not so hard _
‘ T |carepace; « ¢ Zmm goethite-nodules and (SﬁgS) 2
@ Smm red hemalite patches m
- *brown-yellowish brown malrix
o opb R T R L
*brown-light gray colored
- soft _
light gray colored clay soil ?2'::';5) 3
with reddish brown colored soil patches m
q-- *with some quariz grains
motled SPITS-4
zone {3-4m)
4 — I
SPIT5-5
(4-5m)
SPIT-6 (Final depth : 5m) Local coordination : N2500 ES00
Scale ‘%:Sm Column | Horizon Description "Sample
ol s0il «fing grained, yellowish gray
0.3mj— ] - et e e e e
*reddish brown—brown colored, SPIT6-1
including a lot of Fa-nodules { & 5~10mm) ©3-1m)
~mateix : yellowish brown cclored. hard cement )
U »partly very hard (2.5m~) T
SPiTe-2
(1-2m)
2 _ S -
carapace (S;:g:)_'g
3 - - —_—
SPITE-4
(3-4m)
4- ! -
i
: SPITH-5
(4-5m)
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SPIT-7 (Final depth : 5m) Local coordination : N3000 750
Scale ?frsm Column | Horizon Description Sample
rreddish brown colored
*very hard _
* ¢ 2mm goethite-nodu'es (S{}l'—jl;f?) !
hard *crust-hard carapace, containing a lot of goethite nodules m
1 carapace| ¢3-8mm
— matrix ; reddish brown hematite and yellow limonite ot
cement, hard
14mPS - ,, e e — SPITT-2
‘reddish brown cotored (1-2m)
N *not so hard
2 - contain a few Fe-nadutes (¢ 2-4mm) e
*matrix ; reddish brown and yellow colored soft cement
with a lot of quartz grains {$0.5-1mm) SPITI-3
{2-3m)
. N ~ |carapace -
'; SPIT7-4
(3-4m)
4 —
4 Imp—— = —omere R T I
Vo *yellowish brown-reddish brown colored
.., |soft *soft, no Fe-nodules SPIT7-5
N carapace| *malrix : reddish brown and yellow colored soft matrix, (4-5m}
i ' centaining small amount of white clay
SPIT-8 {Final depth : 5m) Local coordination : N3500 E500
Scale ?:Sm Column | Horizon Description Sample
*reddish brown colored
*hard
hard contain a lot of Fe-nodules (¢ 3-5mm) (S(ﬁ?a) !
ar *matrix : reddish brown colored, irregutar shaped m
i — C8rapace| cement, and yellow colored cement |
1.50mb-. £ T VY SPITg-2
' Cooot o sreddish brown colored {i-2m)
soft *not hard
2. . - . |carapace] rcontain Fe-nodules {$ 2-4mm) memm s
225wl - o] smatrix : reddish brown-yellow colored cement, soft
‘reddish brown colored SPIT8-3
*soft {2-3m)
=without Fe-nodules
73— 'matrix : reddish brown celored, soft soil and white clay,
Netay with weak viscosity
carapace SPT8-4
i {3-4m)
4 -
4 25m;
tod | +predaminantly white ¢lay with reddish brown SPIT8-5
glonf irregular shaped spot (¢ 5-10mm) (4-5m)
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SPIT-9 (Final depth : 5m) _ Local coordination : N4000 £100

Scate tzf,sth Colurnn | Horizon Description Sample
N *light brown celored
*not so hard _
*contain a few Fa-nodufes (@ 3mm) ?0’:1]113)1
o *matrix : reddish brown colored, irregular shaped spot,
) 4 and surrounding pale yellow colored soil, not hard
- SPIT9-2
{t-2m)
2 e
carapace SPIT9-3
{2-3m)
3— b o . [, e [N N —— —_—
. *reddish brown colored
o with a small amount of white clay SPITo-4
Lo (3-4m)
4 |
SPITS-5
{4-5m)
SPIT-10 (Final depth ;: 5m) Local coordination : N4500 £100
Scale c(':slh Column | Horizon Description Sample
~yellow-brownish yellow colored
Pro +not so hard -
Cn e e * $2-Gmm goethite nodules and csoﬁlfnl? 1
T ¢ 3-4mm hematite pitholith
. Vo~ o |soft * matrix : pale, yellow-gray colored, .
5 . = |carapace| soft soil
o SPIT10-2
LA \ (1 —2m)
EPRTE PR *brownish yellow colored
T " soft T10-3
* ¢ S5mm irregular shaped hematite spot, (S;f-,m)
i no goethite nodules
3 o -matrix : light gray-brownish gray, clayly soil, kaolinite? o
L |etay
carapace SPIT10-4
(3-4m)
4 I
4.6m} —- - - . ) . ; SPIT10-5
: : *brown-reddish brown, matrix : not so hard {4-5m)
Carapace| . ¢ 3mm goethite nedules and hematite pitholith
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SPIT-11 (Final depth : bm)

l.acal coordination : NH00O EQ

Seca's ?:S{h Column | Horizon Dascription Sample
‘brown-reddish brown ¢olored
- *hard-medium hard SPIT11-1
) * ¢ 4-Tmm goethite and hematite pitholith ( Fil )
*matrix : brown colored, medium hard O-1m
1 . _ e ——
! o _|carapace (Sﬁgr::)i K
2 =
SPITI1-3
(2-3m)
13- 3m T'if . t (R PO e S, s
oo s *pale hrown-light brown
- *not so hard
e *hematite pithohth with a few gosthite nodules SP”';#“
s *matrix : gray clay and brown soil, not so hard (3-4m
4 soft
— [ SR
carapace
T VI o
(\ ‘ ; SPIT11-5
. (4-5m)
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