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PARTE - D DISENO PRELIMINAR DE LA VIA TRONCAL SOLOBUS Y
AUTOPISTA DE ANILLO INTERIOR

14. EL DISENO PRELIMINAR PARA INSTALACIONES DE LA VIA TRONCAL
SOLOBUS

14.1. GENERALIDADES

Este capitulo ¢s para analizar ¢t diseilo preliminar para las instalaciones del sistema de vias
troncales. Diseilar un sisteima apropiado de instalaciones para la via Troncal solobiis es
esencial para ¢l flujo 4gil y seguro de autobuses sobre vias solobiis, La seccidn 14.2 de este
capitulo se refiere a) disciio principal de vias troncales, las vias solobus y ¢l caril de
_ prioridad de bus que se proponen, con una revision de las condiciones de la via con base en
¢l plan de sistema de operacién de bus. También incluye nuevos proyectos en las vias del
estudio y sus alrededores. Bn Ja seccidn 14.3, se muestra ¢l disefio de parada de bus que
pertenece a las vias troncates. En la seccién 14.4, se plantea ¢l disefio de terminales de bus
para las vias troncales. Para los terminales de bus en ¢l Area de Estudio, se disefiardn dos
tipos de terminates de bus scgin ta etapa de construccidn; uno ¢s el terminal central urbano
de bus y el otro es ¢l terminal suburbano de bus. Finalmente en la seccidn 14.5, se explica
el disefio de las instalaciones de seguridad de trdnsito tales como ¢l tablero de transito,
demarcacifn y sefializacién de trénsito.

14.2. VIATRONCAL SOLOBUS

14.2.1. PREMISAS

Las premisas para ¢l diseflo de vias troncales se describen adelante:

a) El'plan de vias troncales en el 4rea de estudio es dc once rutas como Auto. Norte -
Avenida Caracas, Avenida Quito - Auto. Sur, Avenida 7a-Avenida 10a, Avenida 68-
Cil. 100, Avenida Suba, Cil. 170, Avenida 81. Avenida De Las de Américas,
Avenida Centenario, Avenida Boyaca y Carrera. 39-Trv. 43. Del total de estas once
rutas, se seftalan las siguientes seis rutas:

1) Autopista Norte - Avenida. Caracas: 37.5 km
2) Avenida Quito - Autopista Sur: 28.8 km

3} Avenida 7a - Avenida 102: 21.4 km

4) Avenida 68-Calle 100: 15.9 km

5} Avenida Suba: 5.4 km

6) Calle 170: 4.9 km

Et diseiio de vias, el uso de carril para bus y la longitud para la via troncat de solabiis
por elapas s¢ muestra en la Figura 14.2-1, la Figura 14.2-2 y la Tabla 14.2-1.

b) Las vias troncales se clasifican en dos tipos tales como vias arleriales solobis y
vias sub-arteriales solobus. Las arterias troncales solobls se operan por el bus
expreso de Troncal y bus sobre carriles separados. La demanda ¢n hora pico de
pasajeros por hora sobre !a Troncal arterial vias solobiis se predicc que debe oscilar
desde 21.000 hasta 47.000 pasajeros en una direccidén.  Por otra parte, las vias sub-
arteriales solobiis se operan con el sistema de Troncal para bus con carril prioritario
durante las horas pico. La demanda de hora pico de pasajeros en vias sub-arleriales
solobis se estima que debe oscilar desde 12.000 a 29,000 pasajeros en una direccion.
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Sabre Ia base de sistema de operacion de bus, ¢ bus expreso se operard en tas rutas

de demanda alta a fin de disminuir el tiempo de viaje. Se plancard la mejora del carril
segregado o fa construccién de un viaducto y un sistema de traspaso para que la
prioridad s¢ dé a la operacién del bus expreso, Las rutas de via expresa son dos:
Autopista Nerte - Avenida Caracas' y Autopista Sur. En ¢l caso de la ruta de
Autopista Norte, siendo que la amplitud del derecho de via existente (corredor vial)
cs suficiente, ¢l bus expreso deberia operarse en un carril segregado.  Sin embargo,
cl bus expreso sobre Avenida Caracas deberfa operarse sobre ¢l viaducto de vias
solobus debido a la poca amplitud del derecho de via existente. La seleccion del
tipo de estructura tal como sistema viaducto o sistema de ensanchamiento sc reficre a

la necesidad de viaducto en la Avenida Caracas en la seccién 14.2.2. Al bus

expreso sobre Autopista Sur se le da la prioridad de paso con la construccitn de
pasos clevados en las intersccciones importantes.  Por otra parte, ¢l sistema de carril
de prioridad de bus se define para operar sobre las rutas en las que la demmanda de
pasajeros s menor que sobre la via arteria solobas. El sistema del carril de prioridad
de bus se operard en los costados y los periodos de tiempo que se establecen para que
la prioridad se dé a las horas pico de la tarde y la mafiana.

El actual proyecto d¢ mantenimiento de superficies sobre esta Troncal ya cstd en
curso, por lo tanto, el mejoramiento de las condiciones de superficie se implementa
en las secciones de la via donde la Troncal solobis se construye.

Dado que es dificil manejar buses divergiendo y cambiando en las intersecciones con
separacién de nivel o complicada estructura gecométrica, tales secciones de via serén
excluidas generatmente de la ruta de vias troncales. Sin embargo, en esos casos
donde s¢ consideran mejoras para lograr mayor fluidez en la circulacién de buses,
scparaciones de nivel tales como rampas, deberdn tenerse en cuenta para ser
incluidas en los planes a Jargo plazo.

En principio, las vias troncales sc planifican a lo larigo de un derecho de via
existente. Con base en la estimacidn de la demanda de transito, el ensanchamiento
parcial de la via se introducira donde se considere especialmente necesario.
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Tabta 14.2-1 Disefo de Caminos ds vlas lroncales por Elapas

En el ano 2.000
Distancia Sistema da via _ Tipo de carril de bus Tipo de
No. Noinbre defa Seccidn Km Arteria | Subarteria | Centro | cambio lados cslr}mtur
via avialde
‘ R e} Bus
t Autopista Terminal Bus 56 o o A nivel
Noite Clle 183
Calle 183 55 A nivel
Diagonal O 0
1129
Diagonal 12¢ 55 0 o A nivel
Avenida 81 . ]
2 Avenida Avenida 81 143 AN &
Caracas Carrera 0 O Viaducto
1903 . _
Carrera 19D 39 A nivel
Terminal de 4) Q
Bus
En el afio 2.005
No. Nombre & la Seccidn Distancia Sistema de via Tipo de carril de bus Tipo de
via Km Artetia Subarteria Centro | cambio Yados estrectura
vial g2 Bus
i Autopista Terminal Bus b o O A nivel
Norte Calle 183 ]
Cile 183 55 O - o] Anivel
Diagonal £29
- | Diagona? 129 55] O A nivel
Avenida 81
2 Avenida Avenida 81 143 O AN
Caracas Carrera 198 &Viaducto
Camera 198 - 39 O O A nivel
Terminal Bus
3 Avenida Quito | Clle 170 103 O QO Anivel
Car¢ra 15 ]
Carrera_ 15 1N O Anivel
Calle 6
Calle 6 Calle 14 A nivel
85
4 AutopistaSur | Calle 85 81 AN &Paso
Terminal bus Flvado
5 Avenida 7 Avenida |9 19.5 O Anivel
: CHe 170 :
3 Avenida 107 Avenida 19 55 0 Anivel
Clie 358
1 Avenida t de | Avenida 107 bt 0 O Anivel
Mayo (op) (Caracas
8 Avenida 68 Autopista Sor 143 o 0 A nivel
Autopista
L - Norte
9 Avenida 100 | Autopista 23 o0 Anivel
Aycnida 7
10 Avenida Suba | Carvera 104 10.7 A aivel
Avenida 31
Avenida 127 22 0 A nivel
Autopista
: ) Noele
1 Carrera. 24 Avcaida 81 08 A pivel
(opcion) Calle 12
12 Caile 72 Carrera 24 1.3 A pivel
(opcidn) Avenida 7*
13 Avenida 170 Avenida 7t 1.5 A nivel
Transversal
&4
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14.2.2, LA Resea\m 0E VIADUGTO SOBRE AVENIDA CARACAS

{1} Demanda de Fuluros Pasajeros de Autobls en la Av. Caracas

En ¢l Capltulo 9 sc predijo la futura demanda de pasajeros en la hora pico (7:00 am a 8: 00
am) en los affos 2000 y 2005. En el 2005, se previé ¢l total de las 32 nuevas rutas de
operacion de bus. Entre ¢las, {4 de las nucvas rutas de operacién de bus pasan por la
Avenida Caracas. Bl ndmero de vehiculos de bus que pasa por la Avenida Caracas sc
expresa abajo segin lo descrito en el Capitulo 9.

1) Sistema Expreso de Bus: 142 autobuses / hora / scatido
2) Sistema de Bus de Troncal: 410 autobuses / hora / sentido

Del total, 552 autobuscs por la dircccion y por hora pasardn por la Avenida Caracas
durante la hora pico de 7: 00 am a 8:00 am, por lo tanto, la ¢scala de la infraestructura de la
via solobtis deberia tener suficiente capacidad para satisfacer el volumen anteriormente
mencionado, para no generar congestién de trénsito en la troncal.

(2) Capacidad de 1a via de bus
La capacidad de la via solobus se identifica con basc ¢n los articulos siguientes:
a) Nuamero dé carriles de bus.
b) Con o sin la bahia de bus.
¢) Nimero de andenes de bus.
d) -Nl'lm_ero de pasajeros que abordan a la parada de bus.
~¢) Tiempo que necesita para abordar un pasajero.

f) Tiempo que se necesita para la desaceleracidn y aceleracion de buses en la parada
de bus.

2) Tipo de bus (niimero de puerias).
1) Casosa)b)yc)

Se consideran varias condiciones en Bogota tales como ¢l sistema de operacion de bus, tas
condiciones existentes de la via, las condiciones de las construcciones a lo largo de las vias
existentes, y la futura demanda de pasajeros, muchos casos diferentes pueden ldenllﬁcat:.e
como sigue:

Caso - A: l-carril de via solobiis con l-andén de bus sin la bahia de bus para una
direccion.

Caso - B: 1-carril de via soloblis con 2-andenes de bus sin la bahia de bus para una
direccién.

Caso - C: 1-carril de via solobiis con 1-andén de bus con la bahfa de bus para una
direccion.

Caso - D: Y-carsil de via solobis con 2-andenes de bus con la bahia de bus para una
direccion. .

Caso - E: 2-carriles de via soloblis con 1-andén de bus sin la bahia de bus para una
direceion. :

Caso - F: 2-carriles de via solobiis con 2-andenes de bus sin la bahia de bus para una
direccidn.
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Caso - G: 2-carriles de via solabis con 1-andén de bus con la bahia de bus para una
direccion.

Caso - 1I: 2-cawriles de via solobis con 2-andenes de bus con la bahia de bus para una
direccion,

Caso - I: 2-carriles de via solobls con 2-andenes de bus sobre cada via con la bahia de
bus para una dircccion,

2} Casod)

Como resultado de la investigacioén de pasajeros sobre las paradas de bus existentes a lo
largo de la Avenida Caracas, s¢ observé que ¢l niimero promedio de pasajeros que abordan
el bus en cada parada de bus ¢s de 4 a 6 personas.  En el ailo 2005, ¢l mimere promedio
de pasajeros que abordan el de bus en cada parada puede estimarse d¢ 6 a 8 personas.
Con basc en esto, ¢l ntimero de pasajums de abordaje se identificd en 8 personas para el
céaleulo de capacidad aproximada de via de buses.

3) Casoe)

Como resultado de Ia investigacion de pasajeros de bus claborada por el Grupo de estudio
de JICA en 1998, se observod que el tiempo promedio requerido para que se aborde al bus
es de 2 segundos, por lo tanto, ¢l tiempo requerido para que aborde un pasajero sc adopta
en 2 segundos para el calculo de capacidad de vias de bus.

4) Casof)

Como tiempo de desaceleracion y accleracnén para la parada de bus s¢ requicren de 3a4
segundos para un andén de bus, con base en los resultados de encuesta de autobuses, y para
dos andenes de bus se estimo en 5 a 6 segundos.

5) Casog)

En este estudio, dos c!ascs de tipos de bus se considerarin; el bus expreso y ¢} bus regular
El bus eXpreso empleara vehiculos articulados con capacndad de 200 pasajeros y bus de
cuerpo tnico con capacidad de 100 pasajeros. El mimero de puertas para los buses
articulados y para bus de cuerpo Unico estd previsto en 4 puertas y 2 puctias
respectivamente. '

Los resultados del cétculo de capacidad de via solobiis / por hora / una de direccién, en
cada uno de los casos antedichos, se enumeran en fa Tabla 14.2-2 y la Figura 14.2-3.

Tabla 14.2-2 Vias solob(s de Capacidad por Caso

No. de . Tiempo para | Tiempo para Total Capacid

Caso | No- de’bys pasajeros C'Inemp? de 1 sbordar acelerar dl :em?:; baz?lf ', dqd

Linca/dir que abordan esacelerar (seg) (seg) e(t:erg)o {bus/hr/dir)
A 1 3 2 16 2 20 180
B I 8 2 16 2 20 130
C 1 3 2 16 2 20 180+x
D. 1 8 3 16/2=8 3 14 - 257
E 2 8 2 16 2 20 180+x
F 2 8 3 16/2=8 3 14 257+x
G | 2 8 2 16 2 20 1804
H 2 8 3 16/2=8 3 14 257+x
| 2 8 2 16 2( 20/2=10| 180+257-437
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{3) Instalacionos de Autobus Requeridas sobre la Avenida Caracas Sin Viaduclo

Como resultados det estudio de comparacién entre la capacidad de via solobis y la futura
demanda de bus, se requieren las siguientes instalaciones sin viaducto para que sc
mantenga fluido el trinsito para autobuses, para mantener ta seguridad de trénsito, y para
mantener bien las actividades urbanas.

)
2)

3)

4)

El némero de buses sobre la Avenida Caracas se pronostica como de 142 buses/hora/
sentido para el sistema expreso de bus (bus con 200 pasajeros ) y 410 buses/ hora/
sentido adicionales para el sistema de bus de Troncal (bus con 100 pasajeros).

El Caso - | tiene la capacidad méaxima entre 9 casos tales come Caso — A al Caso - 1.
El Caso - 1, que es ¢l caso de mayor capacidad, se adoptard para la Avenida Caracas,
sin embargo, no pueden operarse alrededor de 153 buses (410 - 257 =153).

Por lo tanto, ¢l niimero de pasajeros del sistema de bus de Troncal deberia camibiarse
desde 100 pasajeros a 200 pasajeros con el fin de disminuir ¢l nimero de buses.
Cuando el bus mas grande (200 pasajeros) se use, los buses del sistema de bus de
Troncal pueden disminuirse a 205 buses.

“Considerando las condicioncs arriba mencionadas, deberia requerirse la seecién tipica

(sobre la seccién de parada de bus) con 45 metros de DDV (Corredor), y también s¢
requerird la adquisicién de tierra adicional (minimo 5 metros por 100 metros sobre
cada parada de bus) (Ver Figura 14.2-4 y Figura 14.2-5),

[

- e

Figura 14.2-4 Seccidn Tipica Existente
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{4) Razones para Adoptar un Viaducto en la Avenida Caracas

El tipo de via d¢ viaducto se adopta en la Avenida Caracas para introducir el nuevo sistema

de bus de Troncal y las razones nnporlantes para la seleccidn son como se indica a
continuacién:

1) Como se¢ menciona previamente, ¢t Caso - [ pucde mantener la futura demanda de
pasajeros de bus sabre la Avenida Caracas, sin embargo, por lo menos 5.0 metros de
tierra adicional deberfan adquirirse en cada parada de bus ubicada. Es muy dificil
adquirir la ticrra adicional a lo largo de 1a Avenida Caracas existente, debido a que a
lo largo de ambos costados de la via se ubican muchos edificios altos para la vivienda
y €l comercio.

2}  El 4rea minima para la tierra adicional que debe ser adquirida es de 100 metros de
longitud y S metros de ancho a un intervalo de 500 a 600 metros, que se ubican a lo
largo de la parada de bus. Segiin la experiencia pasada de implementacién de la
compensacnén y adquisicion de predios, se han requerido largas discusiones y
negociaciones dificiles. - Considerando estas condiciones, el nuevo sistema de bus de
Troncal no puede introducirse o ser construido en un término corto de tiempo.

3) El 4rea de tierra adicional minima para ser adquirida sobre cada parada de bus ¢s un
espacio muy pequeiio (100 m de longitud x 5 mts. de anchura), sin embargo, el

edificio entero que se afecta en una parte o como conjunto, deberfa demolerse en todo
caso. : '

4) Debido a que la demolicién de edificios altos y la adquisicién de ticrras adicionales a
{o largo de la Avenida Caracas no es realista, se adopta la via de tipo viaducto para la
introduccién de un nuevo sistema de bus de Troncal sobre la Avenida Caracas.

14.2.3. SeccloN TIPICA DE VIAS SOLOBUS

(1) Use de Carril de Autoblis y separacion

En el Estudio, los carriles de solobiis se ubican a lo largo de un derccho a la via existente.
Para un derecho de via existente, los carriles de bus se ptanifican ambos generalmente cn el

centro de la via (central) y a lo largo de los tados (Jaterales), dependiendo del ancho de la
via.

El grado de separacién de nivel entre buses y el ofro transito puede tener una influencia
lmporlante sobre el desempeiio. Las vias propuestas de solobiis segregan fisicamente buses
a un lado y transito general al otro a todo lo largo de su longitud usando bordilios o

barandas privativas de algunas vias donde la segregacién es tnicamente en las islas de
parada de bus.

En lo que concieme a los carriles centrales, las velocidades de operacidn de bus sobre tales
carriles son mas rdpidas que los carriles laterales. Pero tas islas para peatones deberan
proveerse en todas las paradas para seguridad y conveniencia.

En general, una via segregada de solobis disminuye la congestién en los flujos de transito
de automdviles y de buses y por lo tanto, frecuentemente aumenta velocidades de no
solamente buses, sino también del trdfico automotor en los otros carrites.  Una desventaja
de segregar vias solobis es; sin embargo, que tienden a desalentar ¢} adelantamiento muluo
de buses entre rutas diferentes con lo que se reducen sus demoras.  Sobre las calles de bus

¢l adelantamiento es comiin.  Por lo tanto, las vias soloblis de dos carriles se proponen
para el Estudio.

La anchura de una via solobiis depende de la velocidad de diseiio, ta anchura de vehiculo y
las caracteristicas operacionales. La anchura de carril de bus sobre las vias del Estudio se

10
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clasifica en 4 rangos entre 3,25 y 4.00 metros. La Tabla 14.2-3 da las anchuras
propugstas de carril para vias solobus, con ¢l fin e asumir mds de 60 autobuses por hora
adicionates por ¢l rango de velocidades de disedio.

Tabla 14.2-3 Anchuras de Seccidn Recomendada para Vias solobis cenlrales, llevando més de 60

Buses por Hora
T o B Ancho (metros), _

Velocidad de Diseilo Separador Exterior

(kavh) Carrilde Bus S?g 2:?d2;§§2;;al {entre ¢l carril de bus y
e o olro tednsito)

100 4.00 04 0.75
T80 3.75 0.4 0.50
60 325 04 0.30
40 300 04 0.20

(fuente: RATP)

Outer separator  Bus lane

/— Central separator

{2) Seccién Tipica de Vias solobiis segtin ef Estudio de vias
1) Aufopista Notte

El derecho de la via existente es de 100 metros de ancho y consta de 6-casriles o 10 carrifes.
Desde que la Autopista Norte s¢ define como una arteria Troncal de vias solobiis, este
camino serd operado por €l bus expreso y el bus Troncal. Esta via deberia reservar 2-
carriles para vias solobus por sentido por la reduccién de anchura del separador central: un
carril esta para el bus Troncal y el ofro carril estd para e} bus expreso. Como mencién
especial, hay una tuberia de agua de gran tamafio (didmetro 78 6 60 pulgadas) bajo ¢}
separador ceatral de a Autopista Norie. Tomando en cuenta  las condiciones de tuberia
dc agua subterranea, la seccién de las vias solobis se establece como se indica a
continuacién (Ver Figura 14.2-6 a Figura 14.2-8):

a) Seccién Calle 183- Terminal suburbana de bus: 1 carril de pnorldad por sentido, 1
carril es para ¢} carril mixto de Troncal y el bus expreso a lo largo de los costados.

b) Seccién Calle 183-Calle 129: 2 carviles de vias solobiis por sentido, | carril es para el
bus Troncal y el otro carril estd para el bus expreso al otro lado de la via que separa
de ¢! tubo de agua.

¢} Seccidn Calle 129-Avenida8l: 2 camiles para vias solobiis por sentido, 1 carril es
para el bus de Troncal y el otro carril es para el bus expreso en el centro del camino.




Capituio 14: £1 Disedto Preliminar Para Instataciones de 12 Yia Troncal Solobiis.

Section : Caflle 183 - Bus Terminal

Existing Cross Su:wn
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Figura 14.2-6 Seccidn Tlpica sobre Autopista Norle (1)

Section : Calle 183 - Calle 129
Extsting Cross Section
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Figura 14.2-7 Seccién Tipica sobre Autopista Norte (2)

Section : Calle 129 - Av. 81
Existing Cross Section
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Figura 14.2-8 Seccion Tipica sobre Autopista Noste (3)
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Proyecto de Autopista y Vias da Buses da Santa Fé de Bogold
2) Avenida Caracas '

El derecho de via existente es en promedio de 40 metros de ancho y consta de 8 carriles.
En la actualidad, ¢l sistema de carril privativo de bus se ubica en la scecién entre la
Avenida 78 y la Calle 5t Sur sobre la Avenida Caracas. Hay dispuestos 4 carriles para ¢l
solobuis en la parte central de la via.

La Avenida Caracas se definird como una arteria troncal de vias solobiis basadas en la
demanda de bus. Esta via scrd operada por el bus expreso y el bus Tronca. La
operacidn de bus expreso se plancard para la via central separada de soloblis.  Debido a
que ¢l ancho del derecho a la via existente no es suficiente debido a la via central
construida, ¢l bus expreso deberd operarse sobre viaducto soloblis para tener alto
rendimiento.  Ademds, se provecran drboles a todo lo largo del viaducto a fin de mejorar
el ambiente de la via. En la parte sur de 1a Avenida Caracas, el plan para los carriles
expresos de bus de vias troncales se seleccionéd con base en !a evaluvacién de costos
estimados, para la extensién del sistema viaducto o para la ampliacién de la via. Como
resultado de la estimacién de costos, se encontrd que e} sistema de viaducto es mds
econémico que ampliar la via. La seccién de via solobis se establece como se indica a
continuacién (Ver Figura 14.2-9, Figura 14.2-10):

a) Seccién Avenida 78-Avenida Ciudad de Lima (Calle 18A): 2 carriles de vias solobiis
por sentido, 1 carril es para el bus de Troncal en et centro de la via y el otro carril
estd para el bus expreso sobre viaducto.

b) Seccién Avenida Civdad de Lima (Calle 18A)- Calle 48A: 2 carriles de vias solobiis

por sentido, 1 carril es para el bus de Troncal y el otro carmil est4 para el bus expreso
en el centro de 1a via, la alternativa 1 es tipo viaducto, la alternativa 2 es ampliando
el tipo de via,

c) Seccién Calle 48A- Termuinal Urbana de bus: t caril prioritario por sentido, 1 carrit

es para el carril mixto de Troncal y el bus expreso a los lados.

Existing Cross Section

l?i L el gujjy

o L eso | s bl Lol eon | ]

Figura 14.2-9 Seccién Tipica sobre Avenida Caracas
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Figura 14.2-10 Plano de Imagen de Vias solobis sobre Avenida Caracas
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Proyecto da Aytopista y Vias dg Buses de Santa Fé de Bogta,

3} Avenida Quifo

Ticne un rango existente de derecho de via de entre 50 y 70 metros de amplitud y consta de
8 a 10 carriles.  La Avenida Quito se definird como arteria troncal de solobiis.  Iista via
scrd operada por ¢} bus Troncal.  El bus Troneal se plancard en el centro de la via a fin de
hacerla separada.  En a seccion entre Carrera 15 y Calle 6, 1a Autopista urbana se ubica
en el centro de la via.  Acorde con la construccidon de la Autopista, la entrada al terminal
central de autobuses se pasard de la Calle 6 a la Avenida Caracas por un cambio de nivel.
Ademds, los arboles de la via se provecrdn a to largo de viaducto a fin de mejorar ¢l medio
ambiente de la via. la scccién de la via solobiis se establece como sc indica a
continuacion (ver Figura ¥4.2-11 a Figura 14.2-16):

a) Seccién Carrera 15-Calle 170: 1 carril de via solobus por sentido, 1 carril det total de

3 carriles por sentido es para el bus de Troncal a to largo de los lados.

b)  Seccidn Carcera 15-Calle 68: 1 carril de via solobus por sentido, | careil del total de 6
carriles (incluyendo 2 carriles de viaducto) por sentido es para el bus de Troncal ¢n el
centro de la via,

¢}  Seccién Calle 68-Calle 51: 1 carril de via solobus por sentido, | carril del total de 7
carriles {incluyendo 2 carriles de viaducto) por sentido ¢s para el bus de Troncal en ¢
centro de la via.

d)  Seccidén Carrera 51-Calle 6: 1 carril de prioridad de bus por sentido, 1carril def total
de 6 carriles {incluyendo 2 carviles de viaducto) por sentido es para ¢! bus de Troneal
en ¢l centro del camino.

¢) Seccidn Calle 6-Calle 8S: 2 carriles de vias solobis por sentido, 1 careil ¢sté para el
bus Troncal y ¢l otro carril es para ¢l bus expreso ¢ ¢l centro de la via.

Secticn : Carrera 15 - Catlle 170

Existing Cross Section
KNI, i
L tm! 1% ,Lu, Lﬁf,‘zansm — _L,._,I .15 !ncE

Proposed Cross Saction
Ad J
V4 e 8 *LH_U_.,
l ,Ei’f’f'il!::‘ P """*I e "“”"

Figura 14.2-11 Seccidn Tipica sobre a Avenida Quito (1}
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Segtion : Carrera 15 - Callo 68
Existing Cross Section
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e e

Propesed Cross Section

Figura 14.2-12 Seccion Tipica sobre la Avenida Quito (2)

Section : Calle 68 - Calle 51
Existing Cross Sedtion
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Figura 14.2-13 Seccidn Tipica sobre la Avenida Quito (3)

16



Section : Calle 51 - Av Limg
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Figura 14.2-14 Seccidn Tipica sobre la Avenida Quito {4)

Section ; Av. Lima - Calle 6
Existing Cross Section

LiH JLELJ¥H+J

nn _____ p.oL _153. Iano 750 Lol
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Proposed Cross Section
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o Proyecta do Autopista y Vias de Buses de Sanla fé de Bogold,

Figura 14.2-15 Seccién Tipica sobre Ja Avenida Quito (5)
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Section : Caile 6 - Cala 85

. - L““ir ”%L*? J]
e e o ;;n;;;;,,:; .
LSTL ) liff ﬁ’gj’ijij uij

Figura 14.2-16 Seccidn Tipica sobre fa Avenida Quilo (6)

4} Aulopista Sur

Etl derecho de via existente es ¢n promedio de 60 metros y consta de 12 carriles. La
Autopista Sur se definird como una arteria Troncal solobits.  Esta via serd operada por bus
expreso y bus Troncal. Es necesario reducir la amplitud del separador central a fin de
proveer 4 camiles de vias solobiis. La seccion de via solobis se establece como se indica
a continuacion {Ver Figura 14.2-17 y Figura 14.2-18):

a) Seccion Calle 8S - Terminal urbano de bus: 2 carrites de vias solobiis por direccidn,
| cartil es para el bus de Troncal y el otro carril es para el bus expreso en el centro de

lavia Section : Cafe 8S - Diag. 26

Exdsting Cross Section

Luﬁuima m

s L,M_._J B uu.a__l —— lsm_l

 eetcmsen
| '_?JH! mmi“% m?J
RO e S O

Figura 14.2-17 Seccidn Tipica sobre la Autopista Sur (1)

13



___Proyecto de Autopista y Vias do Buses de Santa 4 de Bogotd

Seclion : Diage. 26 - Bus Terminal
£xisting Cross Section

s .

wey Y- SR DY+ S ssoo_____.__. 200
[P 7 7. [ —
Proposed Cross Soction
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Figura 14.2-18 Seccidn Tipica sobre la Autopista Sur {2}

5 Avenidala

El derecho de via oscila entre 30 y 50 metros y consta de 6 carriles ¢ 8 carrifes. La
Avenida 7a se definird como una sub-Troncal arterial de vias solobiis. Esta via scrd
operada por el bus de Troncal con preferencial durante horas pico. Esta via sélo puede
tomar vias sotobiis con tcarril por direccion a lo largo de los lados.  Ln la seccién entre ta
Calle 100 y la Calle 116, la Autopista urbana se ubica en el centro de la via. La seccidn

de vias solobiis se establece como se indica a continuvacién (ver Figura 14.2-19 a Yigura
14.2-21).

a) Seccién Avenida 19-Calle 100: 1 carril de prioridad de bus por sentido, | carril del
total de 3 carriles por sentido es para el bus Troncal a lo largo de los lados.

b) Seccién Calle 100-Calle 116: | carril de prioridad de bus por sentido, 1 carril del
total de 4 carriles por seatido es para el bus Troncal a lo largo de los lados.

¢} Seccitn Calle 116-Calle 170: ! carrit de prioridad de bus por sentido, | carril dei
total de 3 carriles por sentido es para el bus Troncal a lo largo de los lados.

Section : Av 19 - Calle 100
Exisbing Cross Section J
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Figura 14.2-13 Seccion Tipica sobre la Avenida 7a (1)
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Seslion : Calle 100 - Calle 116

Existing Cross Seclion
l % A
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Proposed Cross Section
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Figura 14.2-20 Seccidn Tipica sobre la Avenida 7a (2)

Section ; Calle 115 - Cale 170
Existing Cross Section
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Proposed Cross Section
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Figura 14.2-21 Seccidn Tipica sobre la Avenida 7a (3)
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_Proyecto de Autopista y Vias do Buses de Santa Fé do Bogets.

6) Avenida 10a

El derecho de via existente es en promedio de 40 metros y consta de 8 carriles. La
Avcnida 10a se definird como una sub-Troncal arterial de vias soloblis. 1lista via scrd
Opcrad'a por ¢! bus Troncal de carrit preferencial durante horas pico. La Aveanida 10a
continda por la Avenida 7a, en particular, la demanda de p‘lSﬂjCl’OS de bus tendrd a ser
mayor que ¢n fa Avenida 7a. Debido a que tiene 8 carriles de via, se operardn 2 carriles
prioritarios de bus por sentido.  La seceidon de vias solobiis se establece como se indica a
continuacidn (ver Figura 14.2-22):

a)  Scecidn Avenida 19-Calle 358S: 2 carriles prioritario de bus por sentido, 2 carriles del
total de 4 carrites por sentido son para el bus Troncal a lo largo de los lados.

(Ruta Adicional: Avenida 1 de Mayo)

b) Seccion Avenida_1Qa-Avenida Caracas: 1 carril prioritarios de bus por sentido, 1
carril del total de 3 carriles por sentido ¢s para ¢l bus Troncal a lo largo de los lados.

Section : Ave 19 - Callg 358
Existing Cross Sedtion
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T
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Figura 14.2-22 Seccidn Tipica sobre Avenida 10a

7) Avenida 68

El derecho de via existente es de 40 meiros de ancho aproximadamente y consta de 8
carriles. La Avenida 68 se definira como arterial Troncal solobiis. Este camino serd
operado por ¢l bus de Troncal. Su seccidén es igual a la via existente.  El carril prioritario
de bus se planificara cn ¢} centro de la via a fin de mantenerlo separado también. 1a
seccion de via solobis se establece como se indica a continuacion (ver Figura 14.2-23):

a)}  Seccién Autopista Norte - Autopista Sur: lcarril de via solobiis por sentido, 1 carrit
def total de 8 carviles por direccion es para el bus Troncal en ¢l centro de la via.
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Existing Cross Section
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Proposed Cross Section
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fFigura 14.2-23 Seccidn Tipica sobre la Avenida 68

8} Avenida 100

El derecho de via existente es de 60 metros de ancho aproximadamente y consta de 8
carriles 6 10 carriles.  La Avenida 100 se definird como una sub-Troncal arterial de vias
solobis. Este camino serd operado por el bus de Troncal de sistema de carril prioritario
durante horas pico. Este camino puede tomar Unicamente 1 via solobiis con lcarril por
direccidn a lo largo de los tados,  En el trayecio entre ta Autopista Norte y la Avenida 7a,
Ia Autopista urbana se ubica en el centro de Ia via. Especialmente, se preservaran los
drboles de la calle reemplazéndolos por otros de la misma condicidén que los existentes en
lo posible.  La seccidn de via solobis se establece como se indica a continuacién (Vista ta
Figura 14.2-24):

a) Seccion Autopista Norte - Avenida 7a: 1 carril de prioridad de bus por sentido, 1
carril del total de 6 carriles o 7 carriles por sentido es para el bus de Troncal a lo
largo de los tados.

Existing Cross Section
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Figura 14.2-24 Seccion Tipica de la Avenida 100
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Proyecio de Autopista y Vias do Buses da Santa F¢ da Bogetd,

9) Avenlda Suba

El derecho de via existente es de 40 metros de ancho aproximadamente y consta de 6
carriles. La Avenida Suba se definird como una sub-Troncal arterial de vias solobiis
Este camino serd operado por el bus Troncal de sistema de carril de prioridad durante horas
pico. Esta seccién es igual que la del derecho existente de via. En esta via puede
participar finicamente ¥ via sotobiis con 1 carril por direccidn a lo largo de los lados.  La
seccion de via solobiis sc establece como se indica a continuacidn (ver Figura 14.2-25).

a) Seecidn Carrera 104-Avenida 81: 1 carril de prioridad de bus por sentido, 1 carril del
total de 3 carrites por sentido es para ¢l bus Troncal a lo largo de los lados.

b) Seccién Avenida 127-Autopista Noxte: t carril de prioridad de bus por sentido, 1
carril del total de 3 carriles por sentido ¢s para el bus Troncal a lo largo de los
lados. :

(Ruta Adicional: Carrera.24) . |
¢}  Seccidn Avenida 8 1-Autopista Norte: 1 carril de prioridad de bus por sentido, 1 carril

del total de 3 cairiles por sentido es para ¢l bus Troncal a lo largo de los lados.
{Ruta Adicional: Calle 72)

d) Seccitn Antopista Norte - Avenida 7a: 1 carril de prioridad de bus por sentido,
lcarvil del total 3 carriles por sentido es para el bus Troncal a lo largo de los lados.

Existing Cross Section
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Figura 14.2-25 Seccidn Tipica sobre la Avenida Suba

10} Calle 170 .

1 derecho de via existente es de 50 metros de ancho aproximadamente y consta de 4
carriles o 6 carriles. La Calle 170 se definird como una sub-Troncal arterial de vias
solobiis. Esta via sera operada por el bus de Troneal de sistema de carril priorilario
durante horas pico. Esta seccion ¢s iguat que la del derecho de via existente.  Esia via
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[ ... Capitulo 14: £ Disefio Prefminar Para Instataciones de 4a Via Tieocal Solobls.
pucde participar tinicamente del solobiis con } carril por sentido a lo largo de los lados.
{.a secci6n de via solobis se establece como se indica a continuacién (ver Figura 14.2-26):

a)  Sccecién Avenida 7a-Transversal 64: ¥ carril prioritario de bus por sentido, 1 carril
del tatal de 2 carriles o 3 carriles por sentido ¢s para ¢l bus Troncal a lo largo de los
lados.

Existing Cross Section
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Figura 14.2-26 Seccidn Tipica de fa Calle 170

14.2.4. VIADUCTO Y SEGREGACION FISICA

{a estructura de Vias solobis se clasifica en tres tipos como sigue:
1) Viaducto para Vias solobiis Expreso construido sobre Avenida Caracas,
2}  Rampa de subida y bajada para Viaducto para Vias solobis Expreso, y

3} Paso Elevado para Vias solobiis Expreso sobre Autopista Sur.

1} Viaducto

Sec planea construir un viaducto de 14.5 kmts. Desde la Calle 86 aproximadamente, en el
extremo sur de la Autopista Notte hasta la Calle 48 A en el extremo sur de la Avenida
Caracas Las caracteristicas de plan son como se indica a continuacidn;

a) Ll Viaducto tiene 2 carriles en calzada sencilla de 3.5 mits con separacién de 0.5 mits.
al centro y 1.0 mis. al lado y no tiene blogques de separacién pero se provee una barra
protectora al centro que afronte ¢l caso de un accidente de buses. (Vea Figura
14.2-27). - -

b} Laaltura de Viaducto es minimo 11.0 mts desde la superficic de !a via existente, que
permite pasar sobre puentes peatonates.. - .
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e Proyetto de Autopista y Vias da Buses de Sanla Fé de Bogold,

¢) La estructura cipleada en la superestructura del viaducto es Puente de placa

aligerada continua de tres luces, sin embargo, donde sc provee parada dc bus, se
emplea Viga CP de tres tuces continuas, debido al trecho mids largo.

d) Enlo que concieme a subestructura, se emplea la columna de forma estrechada para

" 1a seccidn estindar desde el punto de vista de perspectiva y se emplea una columna

rigida de marco de caballcte para la seccion Expresa de parada de bus, debido a la
mayor amplitud de ta superestructura,

¢) Para la fundacién se emplea Fundacién de pilotes ilincados de 1.0 metros de
diametro.

2} Rampa de Ingreso y Salida

5 rampas de ingreso y salida se planean construir cerca de la Calle 86, Calle 78 y Calle 6
del lado norte y Calle 45 de lado sur de ta Avenida Caracas, y en ¢l intercambio entre la
“Calle 6 y ta Avenida Ciudad De Quito. Las caracteristicas del plan son como se indica a
continuacion;

a) La aproximacién combinada de entrada y salida tiene calzada de 2 carriles sencnllos
de 3.5 mts con ta separacién de 0.5 mits al centro y 1.0 mts al lado y ne tiene blogues
de separacion pero se provee una barra protectora al centro para caso de un accidente,
(Vea Figura 14.2-28, Figura 14.2-29 y Figura 14.2-31)

b) La estructura de apoyo (Contraluertes) es sostenida por pilotes fundidos in situ con
nmuro de contencién en forma de U posterior apoyado por ‘¢l mismo pilote para
mantener ¢ impedir el asentamiento del relleno, {Ver Figura 14.2- 28 Figura 14.2-29
y Figura 14.2-31)

¢) Para la supercstructura de la rampa de entrada y salida del viaducto, se emplea una
viga aligerada continua de tres luces.{Ver Figura 14.2-30)

d) En lo que concierne a subestruciura, para el vwducto de carril Gnico, se emplea la
columna en T para simplificar ¢! disefio de estructura y para el viaducto con calzada
de 2 carriles, se emplea ta columna estrechada desde un punto de vista de perspectiva.
(ver Figura 14.2-30y Figura 14.2-32).

¢) Paracimentacidn sc emplea Fundacion de pilotes de 1.0 mis de diametro.

La vista y seccidn de cada rampa de entrada y saliday la seccién se muestran en las Figura
- 14.2-28 a Figura 14.2-32 respectivamente.

3) Pasos elevados

Se planea construir ¢ pasos elevados en la Autopista Sur.  Las caracteristicas del plan son
como se indica a continuacién: '

a) La seccion del paso clevado es la misma que la de} viaducto y la altura minima es de
7.0 mts, para ser cruzada sobre la superficie de {a via existente. (Vea Figura 14.2-33).

by La longitud Total de cada paso elevado se planea en 360 mits con 5.0% de
inclinacion.

¢) Debido al terreno blando, el contrafuerte se provee 3.0 mis encima de la superficie de
la via para que impida el aseatamiento por llcnado y tiene muro de retencion de
forma de U.

d) Se planca un puente de 38 luces de 30 mits cada una desde ¢} punto de vista
econdmico.
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¢} Debido a lo limitado del espacio libre, sobre la superficie existente, se emplea la
Viga Simple PC para la supcrestructura,

f) Parala sub estructura ¢s empleado el tipo Ordinario de columna de pared.
g) Fnlacimentacién se cmplean pilotes de concreto hincados de 1,00 mts de didmetro,
El plano de detalle de cada estructura se describe en el Capitulo 15.4.
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Figura 14.2-27 Seccion Tipica del Viaduclo
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28



Proyecdo de Autopista y Vias da Buses de Sanla Fé de Bogota.

On-Off Ramp
ELEVATION
000
C W T N T . o OB M SECTION
e ] e I AT
-il_!‘ [ S T I D, — -’T ll.‘}.‘. l’j

![ IR | -
[ ]
’ig e —
| “ | U

7

I
el
é = i { 1
eI
(5=
L" @SEE@ ir 2
. T e el
e
‘ P— R6E P a7 e e AT e

On-Off Ramp
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14.2.5. DISERO Y CONTROL DE INTERSECCIONES

1) Objetivo

El objetivo del control y diseflo de intersceciones es mejorar fas intersecciones a nivel a fin
de lograr un trafico 4gil de los avtobuses grandes de Troncal.

2) Politica Bisica
La politica basica para el disefio y el control de la interseccién se describe a continuacion:

a) El plano del control y disefio de interseccién es particularmente importante para
hacer el maximo uso de las instalaciones existentes de la via.

b) El mejoramichto de las intersecciones sefializadas es propucsto para introducir ¢l
ensanchamiento del corte de la esquina y la seffal de prioridad del bus,

¢) [Estos mejoramicntos son de costo menor en comparacion con el plan de ampliar vias.

3) Esquema de Inferseccién

En el 20035, once vias troncales se completaran y los buses locales y de Troncal se operardn
en la red de rutas de bus, Las rutas propuestas de bus tendrdn intersecciones importantes a
lo targo de las rutas propuestas. Es necesario manejar los giros de los buses grandes a la
derecha y a la izquierda en las intersecciones. Idealmente, los giros izquierdos deberifan ser,
o hechos desde carriles separados, o prohibidos; los giros a la derecha deberfan regularse
especialmente. Debido a que la mayorfa de las vias propuestas de solobis tienen dos
carriles por sentido, los carriles separados hechos para giros izquicrdos no se pueden
instalar en vias solobus. En dreas comerciales centrales, la planificacion de intersecciones a
diferente nivel sobre las vias solobis es dificil debido a lo estrecho de las vias y la
dificultad de ampliarlas. Por lo tanto, el esquema de interseccidn de las vias en 4reas
comerciales centrales para las troncales de solobiis serd de intérsecciones a nivel,

La Figura 14.2-34 muesira esquemas tipicos de inferseccién de vias troncales. Los
carriles de g:ro izquierdo y derecho se planifican de un sélo carril sin planearlos para giros
izquierdos, ast Jas vias propuestas para solobis tendrin de a dos carriles por seatido a pesar
de la pohibicién basica de giros izquierdos en Bogots. El giro izquierdo en unas pocas
intersecciones en la Avenida Caracas se aprueba ahora. En este Estudio, se planea el giro
izquierdo tinicamente en intersecciones importantes por las razones siguientes:

"a) Esmuy dificit hacer las rutas troncales de autobis sin el giro izquierdo

b) Si el giro izquierdo se prohibe, las rutas de bus deberan circular a través de
estrechas calles conectoras mediante un giro derecho.

¢) Por lo tanto, el conflicto de trifico ocurre en las estrechas calles conectoras y
serdn necesarias medidas administrativas adicionales.

4) Mejoramiento de Ja Interseccion

Como 'se ‘mencicna antes, se operan buses de mayor tamailo en el sistema de bus de
Troncal, y en e} sistema alimentador con una longitud total de 12 mts para un bus estandar
y de 16 a 18 mts para un bus articulado, en contraste con los 10 - 11 mts para buses en el
sistemna actual.

En lo que concieme al giro derecho de buses grandes en las intersecciones, llega a ser un
punto importante una relacién entre el espacio de las ruedas traseras del bus y la dimension
geométrica de la interseccién de las vias solobus. El caso de un bus estdndar es mas
ctitico que el bus articulado ya que cominmente tienen el mismo radio de giro que ¢} del
bus estandar y una traycctoria de giro mas angosta que tos buses estandar.
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l.a Figura 14,2-35 muestra la gecometria de gite de un bus csténdar con una tongitud total
de 12 mts, En este caso, ¢l radio de giro de la rueda de adentro es aproximadamente 9.46 m.
Es facil que ocurra Una colision menor con otros automéviles que circulen sobre el carril
adyacente. Esto es especialmente cierto para un bus de Troncal fuera de servicio y que csté
yendo hacia ¢l terminat por calles estrechas donde no contintan las vias o el carmil de
solobiis, pues en dado caso hay una alta posibilidad que la rueda interior golpee ¢l bordillo
de ta via.

In cste caso, para ¢l mejoramiento de intersccci6n se necesita tomar en cuenta el radio
interior de giro del bus de Troncal.

5) La sefal de prioridad del Bus

Un alto grado de control de sefiatizacién de control de trénsito se requiere generalmente a
fin de mancjar el trdnsito de bus y e} trénsito general, sin demora excesiva.  En ¢l caso de
la interseccion con giros a la izquicrda y a la derecha para el bus Troncal, puede usarse
seftalizacién de control para ayudar los movimientos del bus de las siguientes formas:

a) La deteccion selectiva de buses para extender una fase verde o para repetir una
fase verde

b) El tiempo de seital predispuesto para favorecer un flujo con preporcion alta de
autobuses de Troncal.

c) Sefal tiempo con la fase de prioridad de bus.

La Figura 14.2-36 muestra el patron tipico de fase de sefial en la interseccidn estandar.

a) Movimienlo secto b) Movimiento recto y Giro Derecho

Figura 14.2-34 (1} EéQuéma de Interseccion de vias troncales
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¢) Movimiento recto y gito Izquicrdo d) Giros derecho ¢ Izquierdo

Figura 14.2-34 (2) Esquema de Interseccidn de vias troncales

Rmax=13.0m (Outer body clearance) ‘
Rmin=8.46m Qaner body clearance)

Bus size=12.0m

Trunk bus lane

Figura 14.2-35 Geometria de giro de Bus Estandar
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: Bos exchusive lane

1 lF e (5 1wl e

Phase 30, 40 - Bos priceity phase

Figura 14.2-38 Modelo Tipico de Fase de Sefiat enla Interseccion estandar

14.2.6. CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE DE LA VA

Ei mejoramiento y modificacién de la supetficie de 1a via por la introduccién de Vias
solobus es como se indica a continuacion:

2)
b)
¢)

d)

El pavimento es revestido de color rojo de E-—.'4.(}~5.0cm para ¢l carril de bus a fin
de discriminarlo de otros carriles

El carril pnvatwo para el Bus Troncal y el Bus Expreso se proveen en el carril del
centro de la via.

Modificacidén de sistema de drenaje debido a la 'ampliacién y/o reduccioén de la
acera lateral,

Vegetacibn para separar separadores y aceras.

Seghin ¢l punto b) de arriba, los trabajos de pavnmento se clasificaron como se considera a
continuacion.

a)

b)

Trabajo de pavimentacién debido a la ampliaciéon y/o reduccién del separador
ceatral.

Trabajo de pavimentacién debido a la provision de paradas de bus afuera del
separador central,

Las siguientes dos secciones de via se planifican dependiendo de la condicién de suelo del
lugar (Ver Figura 14.2-37).
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D 15¢m Concieto Asfiltico E 15¢m Concreto Asfiltico

=== 25¢m Base 30cm Base

40cm Sub Basc L 60cm Sub Base
30cm relleno de Separacion ——= 50cm relleno de Separacién
(Avenida 7a,10a) al Borde de los Cerros {Autopista Norte, Caracas, Suba

Quito, Calle 170} Central
Figura 14.2-37 Composicién de Espesor de Pavimenlo

14.3. LAPARADA DE BUS

Las ubicaciones y los disefios de paradas de bus tienen una influencia importante sobre la
eficiencia operativa y sobre la conveniencia del pasajero. La planificacion de paradas a lo
largo de una ruta de bus involucra cuatro aspectos principales tales como la distancia de
parada de bus, ubicaciones y disefio de parada de bus. :

{4) Distancia de paradas de autobdis

La distancia de parada de bus tiene una influencia grande sobre Ia velocidad comercial, con
alto rendimiento asociado con la distancia rclativamente mis larga de las paradas de bus.
La distancia de cada parada de bus para ¢ bus de Troncal ¢s de 500 a 600 mts. en
promedio, tomando en cuenta la distancia caminando. En lo que concicrne al bus expreso,
sin embargo, es mejor tomar una distancia mds farga donde los autobuses paran a una
distancia de 1.0 a 1.5 kmts, equivalentes a la suma de 2 o 3 paradas de bus de Troncal a fin
de proveer servicio de alta calidad (velocidad y confort).

{2) Ubicaciones de parada de autobds

1} Ubicaciones de parada de bus por la Rula

El plano para la ubicacidn de paradas de bus cubrir4 en ¢l estudio de las vias troncales  las
rutas que, con base en el andlisis de situacién actual, se consideren ser puntos importantes
con abundantes pasajeros.. La ubicacién de paradas de bus por ruta se muestra en las
Figura 14.3-1 a Figura 14.3-5. Para determinar las ubicaciones para la instalacion de
paradas de bus, los criterios siguientes se usan en consideracién de las ubicaciones actuales
de paradas de bus:

a) Las distancias promedio de paradas de bus son: €l bus de Troncal, 500-600 mts, y ¢l
. bus expreso 1.0-1.5 respectivamente.

b) Puntos de transferencia de vias troncales .

¢) Puntos cercanos de Interseccidn de vias arterias.
d) Fuerte generaci6n y atraccién de pasajeros.

) Interseccién principal sefializada.

f) Puntos Inter modales entre el Metro y las Vias solobis.

35



Capitulo 14: ) Disefio Peetiminar Para lnstalaciones de 1a Via Troncad Soiobds.

Legend [ T VAT RGP Y
D riug it p e B
Figure  Proposed New Bus Stop By Route O nasesumirae
a LTI TR
Nums of Roed: Autopinta Norg « Avenus Cerscar {t} [ DI Y PR
P speravguveiba
A Eatting bus step
e - R
Sububan B Teme R
]
li.w Parer K Gudgmdar Ar Jndn a doen e Racowide 4205 [LRIARCAT J Hy 5% Adturn
O T ’ ] l
| | A
CLT3 Atl\‘ﬂ (o] IOAP AC‘\6|‘ LHEdCuAd A C& 147 ACI‘M Ay 14 le]!}‘a L4 R

M

AN 2R Lo ¥27 [LRF] e %I'I%l ACIINAS Ay wvo 3 HA IIJA 4 c¢||s
Legend [P NPI Dew Prreset 4
Ba oy o b e
Figure  Proposed New Bus Swop By Route s g o g ek

Keme of Road: Autoplsta Norts - Avenus Carscas {2}

re @00 00

B g o bk .

Tgrstend sy F i 4
Sgrafasd g S 34 S
£ x g Bt Viop

v VlVVV

| [ |

A A A ] [ a A | A& A ;r A A L
Lol 1) < Lrsp C4EY [T 514 €153 C‘PS Clﬂi (2] l2 Ci4 Ledd
vV ¥ 'i' Vi ¥ ‘?‘i v
Qe I

A & BaTennsd

c. 38 LCE> (l ?] Cag criy
v f’ v ¥V v f v Vl v v ¥y v Vl v VE v
l J ] % ' e Wi ic it

AE 4 A A A

Dhag vk Lu1T5u [N T

Al
As1de Wayo 88 S CA 450

[

—

£oBayxa

4 | |
i

RR b 3

Figura 14.3-1 Nueva Propuesta paradas de bus por fa Ruta {1)

36



Proyaclo de Autopista y Vias de Buses de Santa Fé de Bojold

Figura
Nemae of Road: Avenue Quilo « Autopleta Sur{1)

Proposed New Bus S1op By Routa

tegend Bt o o bt s o paleir e B
Ba g draA b it
[ WS ¥

Bt tiog vk s

Sqr et B o F 4k 1 B

T fand e vag 1k g
eing bev1vp

oD c@e

' } | | |
( 1 | i I | '
Ce 12 [ -1 Cu 15t [< K13 Ch4? Chidd £914) [LRATY [ B3 00) Ax 127
| ) | ! ! R
w2 Ayl Taany 1 [ &) E R a1l Au G L2 > [4 1LY
A | S LD VA W G W
NI R Y OO Y PO
crda #0768 Reln'e cuts €e6s  CabE ol Coraa s LY
Legend @ B Mo o ek o et e B
B BaverrAba et ek
Figure Proposed New Bus Stop By Route Q samvicuta
Bt iy S TR
Name of Road: Avenue Gulto - Autoplats Sur {2} 3 Beratan o dayinna
@ sgucwbawp Svawi
A Eivegraaug
av Caaas
]
D A I N S U N T O Y W W I
|AA| A I Fa ]Addl Al I lA lA A ] |A|
(L LY LN Cea8 Cafastra Ay Amer<as Dag 1€ Ay 13 [A 3] Brd Rk} Ay e e CiVE LEXCINE 4 F BY 3L
T S | Y S {,‘_%,
a A A A AT TA T A A
kB S CH L5 At Ay fags X80 wTa i Rie Traw &3 A S Eyoues do TADE A AeBoyra
_____ e e ——— Cawer  Cradd5ur —
Baterca
. .
| D B S | |
A A ! A | A T ] j
ALY [t Cabl s [ Era BE S Rpagen

Figura 14.3-2 Nueva Propuesta paradas de bus por la Ruta {2)

37



Bt

Figura

Proposed New Bus Stop By Route

Name of Road: Avenus Te. - Carerre 10, {1)

Legend:

Capilulo 14: Ei Disefio Pretiminar Para Instalaciones dofa Via Troncal Soiobls.

Bn ep # et Wk i pudertar B
P viag 7 ok Bt atlp paleidrar B
Bt oo Fagruia by
[T Y
Srakiun o g W anpous
Sracd b dp ¥ T R

£ 1hg s S'Up

;

g
2

T2 h'd v v
> . |
S N N P 1 D
TRE cnes s <187 £ian (0153 cuur Wret CNMCe 138 AciM Gen2

Chup 130 T 179
]2

] |

1}

L

1T
I

N\

L4
RN

1L

v v

A &
LPRFTR L) ] CA2M CHNEY Av vl LT a3 0% £ 106 cl 0 Ay ¥ Cova A4 Al AR l.'l 1] -lrucl asray cuad
B A
. a , bl labl. e
o3 CeMI75 {472 CRACHoN CHBY CnES (41 (151 €5y Cas) e Cualy Caas CAAZONAT A L A

Figuce

Propased New Bus Stop By Rouwle

Hama of Rosd: Avenue Te. - Camera 304, 2)

Legend

B wg Frpn s wt pedetw B
Bt shop 1t e S
s theg o agroma Bt

Wt g o ek

lv

!

Q

Cu? Sotad

A A
Sur | A2 08 Mna 27 S

Cxedli Sy CNI5 50

ey

bl

Ay Cademb___

Figura 14.3-3 Nueva Propuesta paradas de bus por la Ruta (3)

]

Sahind tuck oo & i emd et
et g ¥ ha
Endegutaiop
|
A A A A A‘ A A
Acd) Cade Cnd Cr S CHXOP 2D Av1D  CAN? CHas CH1Y CEA2 i=1 ] <y €47 CulheHaiee (8 B Dhag 415w
Bit
Tomng

38



Proyecto de Atopista y Vias dé Buses de Santa Fé da Bogota.

Legerd @ sawpressmra nminies
L] Bt Vep o Pk B D et i ¥
Figure Proposed New Bus Stop By Route [ JE VPSP
Sapgdrsta
Nema of Road: Avanue 84 {1} 3 S g Fepne e
B spsravave draka
A ExITng Pk P
—— e —————— 3
I | | R R U WY S U I
[l 1 ] L Lals bk |
CHAiCry b Tt Av 15 fART) Aoy Moa Ctraid ArE.te Tou dd T 47 Csham Cd Bl

Vi lv

[

| 17

l

A A]
A

fod

A A A A A .S
(T5:3 Mgt 3 4 LA™ Cnx CHBS LrL 5N k] Polidepotien Crag§3 AJpEsCoada AeluiCeles
[ Rz ELSa'ta . 1
M W il R S A I I’ I H
& A] A I AI IA a & [
treade Fancard €o2%  C#73 [ZX1] a3y [{RINCZA0 Ao cas [LH] Cugd Taveea Trag 37
Occdantc —
Legend 2> QO S,
- OBy FY A et et B
Fryure Proposed New Bus Stop By Route [ & SV
Q Bt thp Xk e
Nama of Road: Avenun £3{2) @ spsctangiepnn
1 Foprabivd b g A Frh e

Vl‘?

1 v

&

ke e Wago <8I Sur

Ereing bus top

Figura 14.3-4 Nueva Propuesta paradas de bus por la Rula (4}

39



Figure
Nama of Road; Avenue Suba (1)

Proposes New Bus Slop By Route

Capitulo 14; £1 Qisedio Preliminar Para Instalaciones d21a Via Troncal Solobls.

B shg M ety R mith pufustiar B
B ok e g o ety ¥
W b W wprar ha

Padep driha

B hins A g F b

by it gy ke

Er stngBug step

o Te oy
Q
I a |
rut“asﬂ (4 REL) Craph2 Ca s

et Tﬂ_ T

coag

e Tl

J\V v

N S

3N CI?I & e]l?é

==

(LR} Lus Ao Cordata

[ *

) Figure
Kume of Road: Street 170 {1)

Peoposed New Bus Stop By Route

| |

B B mpens b vk et e
B wa vt b ol eden T B
Vo Fapiusba
B o sk
Sgralzasten nap afuapita Ba

e g Fr
Eeigting bus atep

l

Cea ¥ Feirocani os Nore

B m——

T B Trans

Figure

Proposed New Bus Stop By Roule

Nami of Road:Carrera 24 - Calls 72 (1)

|

| S

AsE Cr2a AvCaatestCn 2} L1117} Colits Ty

Figura 14.3-5 Nueva Propuesta parada de bus por la Ruta (5)

L R e
A kg Tk b3 bt B
Bt g of il

B sp vk b

S et A A A g
FegrAret s ak o ok
Exyting bus #7op

40



Proyecto de Aulopista y Vias de Buses de Sanla Fé de Bogola,

2) Ublcaciones de paradas de Trdnsito de bus

Hay tres tipos de ubicaciones para ¢l trdnsito a lo largo de las calles:
1} Costado Cercano {CC), a una interseccion antes de cruzar 1a calle,
2) Costado Lejano (CL), a ta interscecidn despuds de cruzar fa calle,
3) Cuadra Intermedia (Cl), lejos de intersecciones. '

Es comin en muchas civdades adoptar un tipo de ubicacién de parada (cominmente CC) y
usarlo luego a lo largo de fa ciudad.  En Bogotd, sin embargo, existen en la actualidad tres
de tipos de ubicaciones a lo largo de las vias. Sobre la Avenida Caracas, s¢ obscrvan tres
tipos. :

Debido a que varios factores diferentes influyen en ta eleccion de ubicacion, la variacién
cntre ubicaciones de parada a lo largo de una calle, p'\rllcu!armcnle CC y CL, puede tracr
frecuentemente ventajas considerables desde el punto de vista de la velocidad més alta det
bus y comodidad de pasajero.

Los factores importantes que influyen en la eleccidn de ubicaciones de parada son:
1) Coordinacién de seitales de transito _
2) Accesode Pasajcrds, incluyendo traslados desde otras rutas
3) Condiciones de Transito Vehicular y peatonal en intersecciones.
4) Geometria de giro y parada de autobuses.

Las ubicaciones actuales de parada de bus en el studio de vias solebis se cstén
examinando ahora tomando en cuenta los cruces de pasajero (ver Figura 14.3-6).

Cotrect stop locations Incorcect stop locations: all NS or FS

A A

A 4

-« < 1

L__'—‘F_S.J > MI—L‘T—LM ' >
i TR
v  J

Figura 14.3-6'I'rnpaclos de Ubicacionés de parada de bus para Traslado de Pasajero
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(3) Nimero de cu;)os de Autobtis

El nimero de cupos de bus a cada parada sobre las vias soloblis variarén tipicamente de
uno a seis, dependicndo de la demanda de transferencia,  La capacidad de una parada de
bus scré afectada por su ¢squema.  La parada de bus con mayor transferencia de volumen
necesitard multiples cupos fucra de linca. La parada de bus, que ticne volumen medio de
pasajeros, requerird cupo sencillo o doble en linea. Los cupos en Jinea sto penmiten una
especial facilidad de adclantar; los buses se deticnen sobre 1a via. Los cupos fuera de
linca lienen un 4rea de parada, que estd separada de la calzada principal y como resullado,
los buses pueden adelantarse facilmente unos a otros cn las paradas de bus.

{4) Diseio de paradas
1) Premisas para ef Diseilo de paradas

Las premisas para ¢} disefio de paradas de bus se describen como sigue:

a} Con base en condiciones de anchura de via y de sistema de operacién de bus, ocho
(8) tipos de parada se consideran para las vias troncales .

b) En el supuesto del tipo mas simple de parada, éste ¢s la parada en el carril de oritla a
lo largo de vias donde la anchura del camino no ¢s suficicnte.

¢) A fin de hacer un cspaclo de bahia a lo largo de las vias, €} derecho de via serd
ampliado reduciendo la anchura del separador central. -

d) La parada de Troncal y expreso sobre vias amplias debera generalmente instalarse
sobre el separador central y el exterior.  Ademds, las ubicaciones de estas paradas se
construiran al Yado de los puentes peatonales existentes en lo posible, a fin de reducir
el costo de construccién. Las paradas para ¢l expreso de la Avenida Caracas se
ubican en el viaducto.

e) Las paradas en una interseccion sefializada se ubicaran a la entrada de la misma.

2) 'Plano de paradas por el Tipo de bus

8 tipos de parada para las vias troncales  se describen como sigue (ver Figura 14.3-7 a
Figura 14.3-15):

a) Mwmwmm El tipo més simple de parada
es donde los buses viajan y paran en el canil de orilla.  Aunque tales paradas sean
convenientes para pasajeros y requieren el minimo de maniobra, ellas bloquean un
carril de transito para otro vehiculo. Sus aplicaciones deberfan por lo tanto
limitarse a lineas reservadas de bus, 0 a ubicaciones en donde el transito general ¢s
liviano y los buses comiinmente hacen paradas cortas,

La Figura 14.3-7 y la Figura 14.3-8 muestran e! tipico esquema de bahia de bus
sobre fa Avenida 7a y la Avenida Suba, respectivamente, donde los puestos fuera
de linea con posibilidad de adelantar se proveen en el carril de la orillta.  Sobre
ambas vias, ¢s necesario ampliar el derecho de via sobre la ruta, para la msialacmn
de bahias con posibilidad de adelantar.

b) Tipo de paradas para Troncal y Expreso en el Centro de la via; Estos tipos de parada

se clasifican en cuatro (4) tipos como sigue:
i) paradas de Troncal y bus expreso en separadores ceatrales intermedios.
ii) paradas de Troncal sobre el separador en una interseccidn sefializada.

iii} paradas de Troncal en una interseccién seitalizada, bajo un paso elevado.

42



Proyecta de Autopista y Vias de Buses de Santa Fé do Bogold.

<)

d)

iv) pﬁradae para ¢l bus expreso ca ¢} viaducto,

En ¢l caso de paradas de bus para ¢l bus Troncal y bus expreso sobre separadores
centrales intermedios, este tipo busca separar ¢l trifico de bus del trénsito de otro tipo
de vehiculos, La Figura 14.3-9 muestra ¢l plano de paradas de autobuses en
separadores centrales intermedios, que cubre las vias de Autopista Norte y Autopista
Sur. El puente peatonal debe instalarse para los pasajeros.

Dos tipos se proponen para la Avenida Caracas; uno es la parada de bus sobre ¢l
separador lateral de vias solobis en una interseccion seitalizada, y ¢l otro ¢s para la
parada de bus clevada donde los buses expresos operan sobre el viaducto.  La Figura
14.3-10 y Figura 14.3-11 muestran ¢sas paradas sebre ta Avenida Caracas.

Las paradas para ¢l bus de Troncal sobre ¢l separador centeal en una interseccion
debajo de un paso elevado son casi iguales que el tipo i) excepto que ¢l ancho de
parada de bus se ha cambiado. Este plano se muestra en la Figura 14.3-12, que
cubre la Autopista Sur.

: Para las paradas para ¢l
bus Troncat en el centro de {a via, se proponen dos tipos.  Estos tipos son el tipo de
parada sobre la acera lateral excepto que el carril de prioridad de bus del costado se
haya cambiado al centro de la via, a fin de separarlo de otros autobuses, El primer
tipo cs a parada sobre la Avenida Quito, que se instalard sobre el separador ¢entral en
los pilares de la Autopista propuesta. Las ubicaciones de estas paradas sc¢ hardn al

lado de los puentes peatonales existentes. El uso de puentes peatonales existentes
‘reducir4 el costo de construccidén, El segundo tipo es para las paradas sobre la

Avenida 68 en una interseccién sefatizada. El disefio estdndar de estas paradas sc
muestra en las Figura 14.3-13 y Figura 14.3-14,

: : ia: debido a que
basado en la demanda de pasajeros se operar{m 2 carriles de pnondad por sentido en la
Avenida 107, dos paradas serén proveidas en una interseccion sefialada.  Es necesario
reducir el ancho del separador central a fin de proveer dos cartiles de paradas. La
Figura 14.3-15 muestra estas paradas sobre la Avenida 10a.
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Figura 14.3-8 Tipo de paradas de Bahia de Bus en los costados de la via {Avenida Suba}
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Figura 14.3-9 Tipo de paradaé para el Bus Troncal y Bus Expreso en el Centro de fa via. (paradas
para el bus Troncal y bus en separadores centrales inlermedios) {Autopisla Norte/Sur)
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Figura 14.3-10 Tipo de paradas para el Bus Troncal y Bus Expreso en el Centro de la via (paradas
para el bus Troncal sobre la mediana en una interseccion sefializada) (Avenida Caracas)
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Figura 1 4.3-i1 Tipo de paradas para el Bus Troncal y Bus Expreso en el Cenlro de fa via (paradas
para el bus expreso sobre viaducto) (Avenida Caracas)
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Figura 14.3-12 Tipo de paradas para el Bus Troncal y Bus Expreso en el Centro de la via (paradas
pata el bus Troncat sobre el separador central en una interseccion sefializada, debajo de un paso
elevado) {Aulopista Sur)
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Figura 14.3-13 Tipo de paradas para €l Bus Troncal en el Centro de Ia via (Avenida Quito}
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Figura 14.3-14 Tipo de paradas para el Bus Troncal en et Centro de la via (Avenida 68)
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Figura 14.3-15 Tipo de paradas para el Bus Troncal en fos costados de Vias Dobles (Avenida 102)
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