" PARTEC

~ PLANEACION DE LA AUTOPISTA INTERIOR DE ANILLO



| CAPITULO 10
Condiciones de Planeamiento del Proyecto de la Autopista
| de Anillo Interior



—— - - e Proyecto do Aulopisla y Vias da Buses de Sarta Fé dg Bogota.
PARTE C PLANEACION DIE LA AUTOPISTA INTERIOR DI ANILLO

10. CONDICIONES DE PLANEAMIENTO DEL PROYECTO DE LA AUTOPISTA DE
ANILLO INTERIOR

10.1. CONDICIONES DE PLANEAMIENTO

10.1.1. ANTECEDENTES DEL. PROYECYO DE LA AUTOPISTA DE ANILLG INTERIOR

El Plan Maestro para ¢l Transporte Urbano de Santa Fe de Bogotd en la Repiblica de
Colombia ha sido adelantada por la Agencia de Cooperacién Internacional del Japin
(JICA) por un periodo de un afio y medio desde Julio de 1995 hasta Diciembre de 1996. En
el Plan Maestro, se rccomendaron ires (3) diferentes planes de desarrollo det scctor del
transporte, lales como Plan de Desarrollo de Gestion de Transito, Plan de Desarrollo de
Malla Vial, y Desarrollo de una Red de Transporte Piblico para la Mitigacién de la
Congestion de Tréansito dentro de la Ciudad de Bogota.

Entre las tres (3) categorias diferentes de proyectos del sector vial del Plan Maestro de
Desarrollo de Ia Malla Vial, determinados proyectos se recomendaron, tales como los dicz
(10} proyectos de mejoramiento de vias existentes; diccisicte (17) proyectos para la
construccion de nuevas vias, y tres (3) proyectos consistentes en ¢} desarrollo de 1a
Autopista de Anillo Interior, Segunda Autopista de Anillo, y cuatro (4) Autopistas Urbanas
Radiales.

Tomando en cuenta las condiciones de transito cxistentes y futuras en el drea central de la
ciudad de Bogota, las condiciones del transporte publico, las condiciones del sistema de
transporie en Bogotd, y ¢l catendario de implementacidn de proycetos propucstos en el
Plan de Desarrollo, ¢l proyecto de la Autopista de Anillo Interior (AA]) se seleceiond por
conducto del estudio de viabilidad para la mitigacién de la congestién de transito dentro
del 4rea cubierta por el drea central de negocios de Bogota. Este se considera un plan
urgente de mejoramiento de transporte, y se le reficre como “el estudio de viabilidad de la
Autopista de Aaillo Interior ".

Fl estudio de viabilidad de la AAT se desarrollard con base en los diversos Planes de
desarrollo preparados por el IDU, STT, DAPD, y autoridades refativas de Bogola. Se
efectuard con la cooperacion mutua entre el Grupo de Estudio de JICA y personal
Colombiano y los funcionarios de las entidades conexas de la Ciudad de Bogota.

$0.1.2. DEFINICION DE AUTOPISTA DE ANILLO INTERIOR

Como anteriormente s¢ menciond, 1a Autopista de Anillo Interior, la Segunda Autopista de
Anilto y el Plan para el desarrollo de cuatro (4) Autopistas Radiales se recomendaron en ¢l
Plan Maestro de Teansporte en Bogotd como la futura configuracion de red de Autopistas
Urbanas de Bogot4. La funcidn y las caracteristicas de la Autopista de Anillo Interior estin
orientadas a la urgente mitigacién de la congestién de transito del drea central de Bogotd;
la funcién de la Segunda Autopista de Anillo es mitigar la congestion de trdnsito en el drea
que rodea el centro de Bogota, y también para mantener la desviacidn de trénsito
desdefhacia la Autopista Urbana Radial. Por otra parte, la funcidn y las caracterisiicas de
las cuatro (4) Autopistas Urbanas Radiales son la mitigacion urgente de la congestion de
transito sobre las vias radiales existentes tales como las Autopistas Norte, Sur, Medellin y
$21 Dorado, y también para soportar ¢! transito desde/hacia las ciudades periféricas dc
Bogota tales como Soacha, Mosquera, Cota etc. (Area Metropolitana de Bogotd ).
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o . n Capityo 10; Condiciones da Plancamicnto ded Peovecto de la Autopista de Anilo Inferior
Segtin ta recomendacion del Plan Macestro  de  Transporte, ¢l calendario  para
implementacion de la Autopista de Anitlo Interior, Segunda Autopista de Anillo, y las
cuatro (4) Autopistas Radiales se muestra en la Tabla 10.1-1.

Tabla 10.1-1 Calendario de implemenlacién de Autopistas Urbanas con base en ¢! Plan Maeslro de

Transpoite
o . Preparacion Periodo de .
Nombre de \ja Periodo de Diseilo del tereeno | - Construccion | Aflo de Operacion
Aunillo Interior 1998-1999 2000 12001-2005 2006
Segundo Anillo 2006 2007 2008-2011 2012
Autopista Radial 2014 2015 2016-2020 2021

10.1.3. ArEA OE ESTUDIO DE LA AUTOPISTA DE ANILLO INTERIOR

Considerando las funcioncs y caracteristicas de la Autopista de Anillo Interior y el
equilibrio de la configuracién de la red Urbana de Autopistas, el drea de estudio para la
ubicacién de !a ruta de la Autopista de Anillo Interior deberia cubrir el drea central de
negocios (CBD) de Bogota, que s cubierto por la Avenida 7, Catle 100, Avenida Quito, y
Calle 6. La ubicacién de rta de la Autopista de Anillo Interior s¢ desarrollard dentro de
csta rea,

10.1.4. ANO PARA EL PLANEAMIENTO OBJETIVO

In el Plan Maestro del Transporte de Bogot4, la Autopista de Anillo Interior se recomendo
COMO un compromiso urgente para mitigar la congestion de transito dentro del 4rea ceatral
de la Ciudad de Bogota. Con base en el Plan Maestro de Transporte, ¢} aiio meta de la
Autopista de Anille Interior se ubica en ¢l ailo 2005.

10.1.5. ARTICULOS IMPORTANTES DEL ESTUDIO

El Estudio busca delerminar la factibilidad de la Autopista de Anillo Interior recomendada
por el Plan Maestro de Transporte de Bogot4 que fue desarroflado por ¢l Estodio JICA en
el periodo comprendido entre Julio de 1995 a Diciembre de 1996. Los puntos mas
importantes de analisis para ¢l estudio de viabilidad de la Autopista de Anillo Interior son
los que se indican a continuacidn:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
)
8)
9

10) Proyectar estimacion de costos

Revisién y analisis de datos e informacién

ldentificacion de la politica y estrategias de planeamicnto

Desarroltar diversos campos de estudio (topogréfico, andtisis de suelos, inventarios)
Desarrollar una encuesta suplementaria de trénsito

Proyeccion del futuro volumen de trénsito

Examen ambiental Inicial

Preparacién y evaluacién de rutas altemativas

Disefto preliminar ( mapas topograficos a escata I 5,000)

Evaluacidn dét impacto ambiental

i 1) Preparacion de calendario de implementacién y recursos financicros
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_ Proyecto de Autopista y Vias de Buses de SantaFé do Bogotd
12) Evaluacién de Proyccto (ccondmica, financicra, téenica, ambiental, social)

13) Recomendaciones

10.2. CARACTERISTICAS DEL TRAFICO EN BOGOTA

Las caracterfsticas de transito ¢n la Ciudad de Bogotd se examinan con base cn los
resultados de la encuesta de viajes de personas en ¢l Plan Maestro de Transporte de Bogotd
que fuc preparado por JICA entre 1995 y 1996. Las caracter{sticas detalladas del trinsito
en la ciudad de Bogot4 se reficren al Informe del Plan Maestro de Transporte

10.2.1. CARACTERISTICAS DEL FLUJO DE TRAFICO

Como se muestra en la Figura 10.2-1, el ndmero total de viajes - persona ch Bogota por dia
en ¢l ato 1995 y en el afo 2020 sc cstimaron ¢n 11,550,000, y 19,342,000 viajes - persona
respectivamente. A partir de la Figura 10.2-1, se pueden definir las sigutentes
caracteristicas de transito en ta ciudad de Bogota.

{1) En el Afio 1995

1} El 95 % del ntimero total de ftrayectos - pérsona, es decir, 10,960,000
viajes/persona/dia se mantuvieron dentro de la ciudad de Bogota.

2) El 5 % del tolal de trayectos - persona, ¢s decir, 579,000 viajes/persona/dia fueron
desdethacia afucra de la Ciudad de Bopota.

3) Upicamente cl 0.13% de! total de trayectos por persona es decir, 15,000
viajes/persona/dia eran traspasando la ciudad de Bogota.

4) A partir de las cilras citadas, los movimientos de viaje por persona en la Ciudad de
Bogota son bisicamente al interior de Bogota.

{2) En ef Ado 2020

1) E1 91% det nimero total de trayectos por persona, que son, 17,592,000 viajes -
persona por dia se operardn dentro de la Ciudad de Bogota

2) Los movimicntos de viaje por persona entre la ciudad de Bogotd y afucra de la
ciudad de Bogota en el aito 2020 se aumentardn sobre tres (3) veces su nivel en cl
aito 1995. Esto significa que la presion de desarrollo en las ciudades circunvecinas
de Bogotd se aumentara rapidamente.

3) El transite que traspasa la ciudad de Bogotd en el afio 2020 todavia va a ser muy
pequeiio. Solamente el 0.35 % de los viajes totales por persona por dia, que son
63,000 viajes/persona/dia se desviardn de la ciudad de Bogota.

10.2.2. CARACTERISTICAS OE TRAFICO DE CADA AREA EN BOGOTA

Desde los puntos de vista de transito, de condiciones de transporte, de uso de la tierra, de
construccion y de condiciones sociales en la ciudad de Bogotd, el drea urbanizada de la
ciudad de Bogota puede dividirse en tres categorias difcrentes: Area A, Area B, y Area C.

Il 4rea A estd cubierta por la Avenida 7a, Avenida Quito, y Primero de Mayo, y el Arca B3
la cubren Avenida Quito, Avenida 68, y Autopista Sur. El drea C es cubicrta por Autopista
Nerte, Avenida Boyacs, Avenida 68, y Autopista Sur, como se ve en la Figura 10.2-2,
Las caracteristicas de trdnsito de cada Area se ponen de manifiesto en la Tabla 10.2-1.

A partir de ta Tabla 10.2-1, pueden concluirse las siguientes observaciones con respecto a
las condiciones de trénsito en cada Area.
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1}

2)

Capiilo 10: Condiclones de Plancamienlo del Proyecto de fa Aulopista de Anitio interior.

Desde ¢l punto de vista de proporcion de vias para ta red Troncal, la proporcion de

vias para ¢l drea A cstd sobre 4.9 kivkm2 mientras que en otras Arcas estd sobre 2.2
knvkm?2. Estas cifras indican que hay comparativamente, suficiente longitud de via.

A pesar de tener suficiente longitud de via, cl grado de congestién de trdnsito de cada
Arca es muy alto. Bl prado promedio de congestion del Arca A estd sobre 0.9, Esto
significa que casi todas tas vias Troncales en ¢l Area A han copado su capacidad de
trénsito. Por lo tanto, algin Plan de mitigacién de congestion de trdnsito deberia
implementarse lo antes posible.

Bl grade promedio de congestién del Arca B y del drca C también indican que la
capacidad de trdnsito dentro de estas Arcas pronto s¢ alcanzard. Por lo tanto, algin
plan de mitigacién para la congestion de transite deberia implementarse pronto.

Iis muy dificil implementar el ensanchamicnto de vias existentes en ¢l Area A, porque,
hay muchos edificios a ta largo de las vias existentes.

Cuando estén listas las medidas de mitigacién para la congestién de transito en el Area
A, una combinacion de planes tales como Proyecto Urbano de Autopista, ¢l Proyecto
de transporte Piblico, El Proyecto de Gestién de Transito, y el proyecto de Mangjo de
Demanda de Tréinsito, {TDM) deberian considerarse.

(1}YEAR 1995 { Toral parson Trips = 1, 530.000)

//’f_zf'/ldf/%’/f

\\mm - Quteide Troftic

v
///4‘0&?‘%

153000 Tripa [03%e)
By - Paes Treftie

{2} YEAR 2020{Total parson Trips =19 342 000)

)

43000 Trips (O35 %)
By - Pass Trofth

Figura 10.2-1 Movimienlo de Viajes por Persona en 1995 y 2020
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Tabta 10.2-1 Caracleristicas de Trafico de Cada Area

_Proyecio da Aytopistay Vias da Buses de Sania Fé de Booola.

Condiciones de los clementos | Unidad | Area-A " Arca-B Area-C
ArcaTerestre(d) | k2 | asaf o el 234
Longitud de Via (B) 1 km | 731 82 48
Radio de Via (B/A) km/kan2 49 24 2]
Condiciénde Usode Ticrras | | Urbanizado{(CBD)|  Urbanizado | Sub- Urbano
Condicién de Vivicnda | Alta Densidad | Media Densidad | Baja Densidad
Condicién del lado de a via AltoUso | MedioUso | BajoUso |
Condiciones de Tsifico o o

) PCU-KM 4,792,000 5,487,000 3,620,000
_2) Persona —km o 35,102,000] 36,302,000 27,444,000

3) PCU — horas 2440001 135,000 134,000
_4) Velocidad promedio knv/h 19.0 o 4051 269]

5) Grado de Congestion N 0.906 0658  0.702]
| 6) PCU-KM/ Area Terrestre | - 317,000 161,000 154,000
| 7)PCU-KM/ 1.ongitud de Via _65000f 67,000 75000

PCU: Unidad de pasajero - automévil

— Av. Quito
Av. 68
Av. Boyaca
TRAFFIC AVERAGE PCU: Km PARSON:!Km
CONGESTION RATE | RUNNING SPEED

Areo - A 0.908 i9.60 4.793.000 30.102.000
Aren - B 0.6%8 40.50 5.487.000 36.302.000
Areo - C 0.702 28.90 3.821.000 2T.444.000

Figura 10.2-2 Ubicacion de Cada Area
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10.2.3. VOLUMEN DE TRAFICO SOBRE LAS VIAS TRONCALES EN BOGOTA {1995)

__Capitlo 10. Condiciones de Planeamiento dol Proyecta de fa Autopista g Anilte Interior.

¥l volumen de tednsito sobre las vias Troncales en Bogoté se presenta en la Tabla 10.2-2
basada en los resultados de la encucsta de tednsito que fué conducida por JICA en 1995,

Tabla 10.2-2 Volumen de Tréfico sobre las vias Troncales en Bogota {1995)

pCUNz | PCUR24h T PCUM | Capacidad | Gradode
Nombre de la via ) (A)*1.3= (hora pico) (PCU/M) | Congestién
By <) (D) (C/D)
Avenida Quito(A) 153,000 198,900 15.100 10,600 1.5
Autopista Norte(R) 128,000 166,400 15,300 10,000 1.5
Avenida 7a(R) 116,300 151,200 7.800 _ 4,200 1.0
Avenida de las  Las 96,100 124,900 9,300 7,600 1.2
Amécicas{R) ' _
Autopista El Dorado(R) 82,600 107,400 9,100 7,600 1.2
Avenida Boyacd(A) 74,600 97,000 7,400 7,600 1.0
Avenida 68(A) 68,500 29,100 6,800 7,600 0.9
Autopista Sur(R) 61,300 19,700 5,800 2.800] 241
Autopista Medallin(R) 47,600 6l _,100 5,000 2,800 1.8
Avenida Cirucunvalar(R) 46,000 59,800 4,000 2,800 14
| Avenida Caracas(R) 45,600 59,300 5,100 4,200 1.2
Avenida Centenario{R) 47,700 62,100 4,860 2,800 1.7

(A); Red Vial de Anillo,  (R); Red Vial Radial
A partir de la Tabla anterior, Tabla 10.2-2, Los puntos siguientes se resaltan

a) Durante la hora pico, el volumen de trdnsito en casi todas las vias troncales de la

Ciudad de Bogota excede su capacidad, Los grados de congestion de trinsito de
estas vias estaban entre 1.0y 1.9
b) La Implementacion de algin plan de mejoramiento para la mitigacién de la
congestién de transito, tal como ampliar las vias existenies, o el fortalecimiento del
sistema pablico de transporte se requiere sobre todas las vias Trencales de la ciudad
* de Bogota.

Las siguientes cuatro (4) vias, que son, la Autopista Medellin, la Autopista Sur, la
Avenida Centenario, la Avenida Cirucunvalar deberian mejorarse de 4 carriles a 6
carriles o 10 carriles segin las normas de disefio de vias de Colombia. Estas vias
existentes se mantienen como de 4 carriles a 6 carriles, y hay espacio suficiente para
la ampliacién de estas vias existentes.

10.2.4. VOLUMEN OF TRAFICO SOBRE EL BORDE DE BOGOTA

Como resultado del Plan Maestro del Transporte de Bogota, la estructura socio-econdmica
det Plan de Desarrollo indicé que la poblacién en las ciudades vecinas se aumentard desde
800,000 habitantes en 1995 a 2,400,000 habitantes en 2020. La futura demanda de viaje
exige que el flujo de transito en Bogota de personas que moran afuera de Bogotd se
incrementara hasta aproximadamente 3 veces comparado con cn ¢l del afio 1995, La Tabla
10.2-3 muesltra ¢l volumen de transito sobre el perimetro de Bogota.
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_____Proyaclo de Autopista y Vias de Buses de Santa F& de Bogols,

Ll aumento de volumen de trdnsito en el 2020 sobre ¢l perimetro de Bogotd ¢s 3.64 veces
el volumen en 1995, El aumento en ¢l noroeste, y las dirccciones oeste (Cota, Tenjo, Funza,
Mosquera, Madrid, y Bojaca) es aiin mayor de 3.33 veces ¢l volumen en 1995. El aumento
¢s menor en direecidn sur (Soacha) porque el volumen en 1995 ¢s bajo. El aumento en ¢l
norte y en direccién sudoeste ¢s 3.16 y 2.18 veces los volimenes de 1995, Ver Figura

10.2-3.
Tabla 10.2-3 Volumen de Trafico sobre el Perimetro de Bogoté por Direccién
Direction City Major Roads 1993] 2001] 2010 2000 203 Increase Ratio
‘ unit ; $00 PCU/day 1000 persons | 2001/1995)  2016:1993] 20201995
Norih Chin Astopista Norte 153 18 FI¥] an 124
Cajica Av. Boyac Expansion 1 155 2 602 160/
Total 28 it ] 83 1,030 L 107 148 356
Northwest Cola Av. San Jose - - - 7 101
West Tenjo Av, Cota ] 246 510 164 3
Funza Adtopista Madeltia 152 09 48 610) W
Mosquers Av. Jose Celestion - . . 64! 3
Madid Av. Cenlenario 558 0 359 (B} 9
Bojacs Autopista s Amxricas - - - 929 -4}
Aveaida 1 de Mayo - . 108 w 4
Totrl 89 B4S 1422 2,696 308 14 17 3.3
Southa st Soacha Adtopista Sur 3] ) 1 [0 4
Tota) 58 0 i) (£ 3 103 ) 218
South Sumapar Av. Ciscunvaler ] 47 7} 143 54
Caqueza Autopista 3l 1lano 3.t ] 343 512 82r
Camino de Pasquilta 12 ¥
Tota) 41 335 303 812 151 11 8.4 143
Grand Total 1,250 1558 21 4548 597 128 19 164
North
Chia, Cajica
10,000 PCU/day
284,000 psns/day
T E3.2 times from 1955
N
Nocthwest, West
cola, Tenjo -
Funza, Mosquera
Maddid, Bojoca
.- 54,000 psnsiday
L1122 tiones from 199
67,000 PCUMay
151,000 psns/day
14.3 timmes from 1995

Southwest
Soacha

Swrapaz, Cagucza

fFigura 10.2-3 Volimenes de Pasajeros y Transilo sobre el Perimetro de Bogota
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Coaoitula 18; Condiciones de Planeamienta del Proyecto dela Autopista da Aniflo Interion

De la figura y tabla mencionadas arriba, se derivan las siguientes observaciones.

D)

2)

3)

4

3)

Por el afio 2020, el progreso de desarrollo urbano de la ciudad de Bogotd y de sus
ciudades periféricas tas hardn mds cercanas y estas ciudades Hegardn a ser parte de
la gran Arca Mctropolitana de Bogotd.

Las actividades Econdmicas entre Bogotd y las ciudades de circunvalacion se
reforzardn rdpidamente y €l movimiento de trdnsito entre la ciudad de Bogota y sus
ciudades periféricas se concentrard en las vias Troncales radiales existentes.

Por lo tanlo, las vias Troncales radiales existentes tales como la Autopista Norte,
Avenida Suba, Autopista Medellin, Avenida Centenario, Avenida de las Américas,
Avenida Primero de Mayo, y Autopista Sur deberian rehabilitarse segin las normas
de diseiio vial de Colombia lo antes posible .

La Avenida Cundinamarca dcberfa construirse como ¢l Anillo Vial Exterior de
Bogota para conectar con la Autopista Sur, Bosa, Kennedy, Fontibén, Suba, y
Autopista Norte.

Adicionalmente, fa avenida Cundinamarca se extenderd en direccion Usme para
completar el Anille Exterior Vial de la Ciudad de Bogota en el futuro.

10.2.5. ReLACION ENTRE CARACTERISTICAS DE TRANSITO Y RED VIAL EN BOGOTA

La fulura proyeccién de volumen de transito en 2020 se pronosncé en el Estudio del Plan
de Desarrollo. Seglin se menciond en el informe definitivo en el Estudio de este estudio, ¢l
comelido de volumen de trdnsito en 1995 y en 2020 sobre la red vial principal existente, sc
muestra en la Figura 10.2-4. Seglin esta figura, se destacan los siguientes aspectos.

1)

2)

3)
)

3)

El volumen de transito sobre las principales vias de anillo fales como 1a Avenida
Quito, Calle 100, Calle 68 y Avenida Boyacé cxceden la capacidad de trénsito de la
via,

El volumen de trdnsito sobre vias radiales importantes tales como la Avenida 7,

Autopista Norte Autopista Medellin Avenida Centenario, y Autopista Sur, excede la
capacidad de trdnsito de las mismas.

El volumen de transito sobre las vias V-3 también excede su capacidad de transito.

La Avenida Suba, Avenida Centenario y Autopista Sur ticnen transito
especialmente pesado.

Basado en lo anterior, se requiere la construccion de nuevas vias para el Area sub-
urbana de Bogots; las troncales radiales existentes y los anillos viales deben
mejorarse
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$23,000
150,008
400,000

[1995] [2020]

Figura 10.2-4 Futura Asignacion de Volumen de Transito sobre las vias existentes principales.

Con base en el anatisis de las materias citadas, el plan conceptual de la red vial sc
identificé seglin se muestra en la Figura 10.2-5. El principal concepto de plancamicato vial
se identific tomando cn cuenta la red vial existente, la funcién y caracteristicas de las vias,
las futuras condiciones socio-ccondmicas, y ¢l plan de uso futuro del suelo.

Lagond

. WOV Faed Metesrh

—— Y R d Mol ek

weun Migsr Road Walwerh
@ el Cantrel Intertimnge
O PMertinel Contrnl [nbatahesqe

TRAFFIC VOLUMEN & ROADNETWCRK { 2020)

e H; High Mctorization
e M, Middie Motorization
e C,

; Lour Motorization

Figura 10.2-5 Configuracion de Sistema de red vial,
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e Capiiuo 10: Condiciones da Planearniento del Proyecto de la Aulopista de Anilo Interor.
10.3. NECESIDAD DE LA AUTOPISTA DE ANILLO INTERIOR

Desde el punte de vista de trdnsito y condiciones de transporte en a ciudad de Bogotd, la
congeslion de tednsito en ¢l drea central cn Bogotd, cubicrta por la Avenida 7, Calle 100,
Avenida Quito y Calle 6 es muy pesada y las condiciones de trdnsito de esta drea serdn
cada dfa més criticas debido al volumen creciente de transito dia por dia. La tasa de
congestion de trinsito en el drea ceatral en 1995 se estimé en 0.906, y cl promedio de
velocidad en 1a hora pico en ¢l drea central se estimé entre 5 'y 7 kavh,

PPor ofra parte, la relacién Vias-drea (drea de via/total de drea terrestre) incluyendo Jas vias
Troncales y vias de alimentacion def drca central se caleula alrededor de 24.5 % y csta
relacion vial es comparativamente tan buena como en otras ciudades del mundo.

Bl uso terrestre a lo largo de las vias existentes en ¢l 4drea central se clasilica como de
negocios y drca comercial y hay muchos edificios altos a lo largo de la via existente de
ambos lados. No hay espacio para consteuir nuevas vias en esta drea, y es muy dificil’
ampliar las vias existentes debido al nimero elevado de edificios que se han construido a
lo largo de las vias existentes.

Considerando las candiciones arriba mencionadas, ta necesidad para la Autopista de Anillo
Interior sc evidencia en los siguientes puntos:

1) Se requicre aumentar ka capacidad de transito ¢n el drea central.

2) Hay algunas metodologias para aumentar las capacidades de trdnsito como s¢ indica
a conlinuacidn,

a) Ampliando las vias existentes
"b) Construccion de nuevas vias
c) Fortalecimiento del transporte puiblico
d) Implementacién de gestioén de transito
¢) Implementacidn de control de demanda de transito (TDM).

3) Sin embargo, es muy dificil ampliar las vias existentes y también construir nucvas
vias a causa de la carencia de espacio  para la construccion y el refuerzo del
transporie publico y la implementacidn del Plan de gestion de transito o TDM ya se
efectuaron en el drea central de Bogota.

4) Por lo tanto, la utilizacion de vias existentes para viajes multi-propdsito se requicre
para aumentar las capacidades de trénsito cn ¢l drca central de Bogota. Esta es fa
Autopista de Anillo Interior

5) Como se menciond en el informe definitivo del Estudio del Plan Macestro, cuando la
red Urbana de Autopistas s¢ construya, ¢l volumen de tréfico sobre las vias
existenles s¢ disminuird seg@n se muestra en la Tabla 10.3-1. Mediante la
disminucién del volumen de trdnsito sobre las vias existentes, muchas actividades
urbanas y aspectos ambientales positivos de la ciudad pueden recuperarse.
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Tabla 10.3-1 Como el Volumen de Transilo sobre Vias Imporlantes Cambiar4 cuando la Autopista
Urbana se construya. {en 2020 peufdia)

L/ i
Nombie de 1 via Volumen d'c tedfico con la \ z:::r:figfo:?s?:o Variacién de Volumen
Autopista Urbana Uth : de trifica
s 1 thana
1. Avenida Caracas o 42.400 83.700| __56.300
2. Avenida 7 45.100 . nso0 66.400
3. Avenida 7 norte m 15800 29.700 o 13.900
4. Calle 1} 21000 30.100 9300
5. Avenida Quito B 169.700 171400 1.700 |
6. Calle 100 120.600 157.700 37100
7. Calle 68 o . 188.000 199.800 1.800
8. Avenida Boyacé o 101.100 122.500 L 21.400
9. Autopista Norte L 224.000 251.300 27,300
10. Autopista Medellin 78.300 799003 1.600 |
11. Avenida Fldorado 170.100 _207.700 37.600
§2, Avenida Las Américas 142.900 1925001 54600
13. Autopista Sur b - 73.400 71600 4.200 |

10.4. POLITICAS Y ESTRATEGIAS PARA PLANIFICAR

La Autopista de Anillo Interior se construird usando el espacio vial existente o drcas

vacantes de tierra urbanizada como pasos elevados o subterrncos de las vias existentes. La-
Troncal existente tendrd 4rboles plantados sobre el separador central o sobre las aceras,

mejorando asi las condiciones ambientales urbanas y naturales. Por otra parte, hay muchos

edificios a lo largo de ambos costados de la via existente en el drea central de Bogota.

E! objetivo de construccidn de la Autopista de Anillo Interior es para mitigar la congestién
de transito en e} drea central de Bogotd y a la vez coordinar con los otros sistemas de
transporte tales como bus, y sistemas de transporte de ferrocarril. Con base en lo antetior,
los puntos siguientes s¢ identifican como las politicas y estrategias para planificar la
Autopista Interior de Anillo.

1) Conscrvar los monumentos y edificios histéricos
2) Preservar ¢l ambiente natural y social
3) Manejar Ia perspectiva urbana
4) Solucionar la futura demanda de trénsito y mantener la seguridad de trdnsito
5) Mejorar i sistema de transpotte
A fin de lograr las politicas antedichas, se identifican las siguientes estrategias de estudio.
1) 1a reserva pafa fa Autopista de Anillo Interior deberia ser reconocida por el publico.

2) Debera aclararse la relacién entre ¢l desamollo y los aspectos ambientales de 1a
construccion de la Autopista.

3) Diversos estudios alternativos deberan cfectuarse para aclarar la situacion.

4) Sedeberd anunciar y publicar el Plan de la Autopista de Anillo Interior.

10.5. PREMISAS PARA EL PLANEAMIENTO

Il estudio de viabilidad de la Autopista de Anillo Interior debe desasrollarse con base en
las siguientes premisas para el planeamiento.
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_Capitulo 10. Condiciones de Plangamiento dot Proyedlo de fa Autopista de Anilio Interior
El Estudio para el Plan Maestro de Transporte Urbano de Santa Fe de Bogota fue
desarroliado por MCA durante el periodo comprendido entre 1995 y 1996. En este
Plan de Desarrollo, Ta Red Urbana de Awtopistas cn Bogotd se recomendé como ¢t
Plan a corto y a largo plazo para la mitigacion de la congestion de transito de la
civdad, La Red Urbana de Autopistas consiste ¢n la Autopista Interior de Anillo, la
Sepunda Autopista de Anillo y cuatro (4) Autopistas Radiales.

De todos los elementos de ta Red Urbana de Autopistas en ¢l Plan de Desarrotlo, ¢l
proyecto de Autopista de Anillo Interior se selecciona como un Plan urgente para la
implementacién cn el estudio de viabilidad para ¢l desarrollo Urbano de Autopistas.

La ruta definida en ¢l presente estudio de viabilidad es ciertamente la Autopista de
Anitlo Interior.

El afto meta para la Autopista de Anillo Interior es el aito 2005.

Las dimensiones o la capacidad de elementos de infraestructura en fa Autopista de
Aanitlo Interior tales como niimero de carriles requeridos y la anchura de los carriles,
s¢ determinaran con base en el volumen futuro de trdnsito en el 2015.

En el afio 2000, se operaran los siguientes sistemas de Troncal de buses
a) Avenida Caracas

b) Autopista Norte

¢} Avenida 80

d) Ferrocarril Sur

IEn el afio 20085, se operaran los siguientes sistemas de Troncal de buses.
a) Avenida Boyaca

b) Avenida de Las Américas

c) Avenida Centenario

En el afio 2000, se construiran las siguicntes Troncales.

a) Autopista de peaje de Cundinamarca

b) Extension de la Avenida Boyaca

El cronograma de construccion de proyectos de ferrocarril es como se indica a
continuacion,

a) Laetapa 1 de ferrocarril sera completada en el aflo 2005.(Bosa - Centro)
b) Laetapa 2 de ferrocarrii serd completada en el afio 2010. (Centro - Calle 68)

El disefio preliminar de la Autopista de Anillo Interior se desarrolla con base en el
mapa topografico de escala 1: 5,000.
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. . Proyecta de Aulopista y Vias de Buses de SantaFé da Bogata.

11, ESTUDIO ALTERNATIVO PARA LA AUTOPISTA DE ANILLO INTERIOR

11.1. PLANTEAMIENTO DE LA AUTOPISTA DE ANILLO INTERIOR

44.1.1. FUNCIONES Y CARACTERISTICAS DE LA AUTOPISTA DE ANILLO INTERIOR

Los propésites primordiales de construccién de Autopista de Anillo Interior son mitigar la
congestiéon de trénsito dcl 4rea central y desviar los flujos de transito. que fluyen
desdefhacia las vias troncales radiales en la ciudad de DBogotd. Considerando estos
propositos de configuracién de Autopista de Anillo Interior y la malla vial existente de red
de la ciudad de Bogotd, ¢l trdnsito de trayecto comparativamente largo usard la autopista,
en donde ta alta velocidad de circulacién se requiere para que mantenga funcion de la
autopista.

Las funciones de las vias y sus caracteristicas se describicron en ¢] Informe Final del
Estugio del Plan Maestro, dirigido cn 1996 y 1997 por la JICA y esta resumido en las
Figura 11.1-1 y Figura 11.1-2.

Network Characteristics Trafhc Characteristics
Link Access Trip lenght Capacaty Travel Speed
City from Within to ]
to City [Community] Community | Housing§ Long. | Middie] Short | Large | Middlq Small | High |Middlq Low
rhan : :
Expressway O AN I O O O
Principal
AnterialResd | | O o Ol o O B R ] AN
Minor ~
Arterisl Road © O O O [
Colicctor Road o | A o|o olal |o|la
Iocal Hoad O O O
Figura 11.1-1 Funcion y Caracterislicas de la via
Characteristics UTRoad Trafhe
Class
Funtion of Hoad [Trathe I'mp Iravel Tode of Trp of Remarks
: " Volume Length Specd]itrans. Purpose Hoad
portation
Heavy long High
Huszineas Arterial
to Work Road
Motor
Vehicle Collecter
: road
Boter Cyele|To
Bicycle "Schoeli Local
Low Short Low Foot Shopping Road

Figura 11.1-2 Caracleristicas viales de una via Individual

Considerando las funciones arriba mencionadas y las caracteristicas de la autopista urbana,
la Autopista de Anillo Interior (AAI) se clasifica como la via troncal urbana de la ciudad y
las siguientes condiciones deben requerirse.
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1) Scpararde los flujos normales de trinsito

2) Mantencr una alta velocidad de circulacién
3) [Establecer un grado scparado de interseccion

4) Utilizar exclusivamente para vehiculos

11.1.2, LOS OBJETIVOS IMPORTANTES OE LA AUTOPISTA DE ANILLO INTERIOR

Como s¢ menciona en la Seccién previa 10,2, Ias condiciones de trdnsito de la ciudad de
Bogot4d son muy pesadas durante las horas pico, y todas las corricntes de tréansito se
concentran en ¢l drea central de 1a ciudad. Las corricnies de transito de las troncales que
concctan enlre ¢l drea central y las dreas suburbanas de Bogota son también d¢ un trdnsito
muy pesado.

Las condiciones de uso de la tierra ded drea central la clasifican como 4rea de alto
desarrotlo que consta de drcas de uso comercial e institucional. Hay muchas consirucciones
para oficinas y sesidenciales a lo largo de las vias existentes. No hay espacio para la
construccién de nuevas vias y es muy dificil ampliar las existentes.

Hay dos grandes medidas que buscan la mitigacion de la congestién de trinsito de estas
drcas fales como intreducir Geslion de Demanda de Transito (GDT) y la efcctiva
utilizacién de las vias existentes. La polilica bisica de GDT consiste en disminuir fa
demanda de transito por politicas de procedimicnto. La efectiva ulilizacidn de las vias
existentes ¢std aumentando la capacidad de tednsito de las mismas. La medida para la
mitigacién dc la congestién de trdnsito en el Arca de alto desarrollo deberfa implicar 1a
introduccién de ambos métodos, el GDT y la alta utilizacién de las vias existentes de
maneta conjunta. En la actualidad, la ciudad de Bogota ha venido introduciendo uno de los
sistemas GDT (restriccién de vehicutos por admero de placa) desde Agosto 18, de 1998. A
fin de lograr que sean més efectivas las medidas para la disminucién de tednsito en el 4rea
central de Bogoté, la construccién de fa Autopista Interior deberia requerirse lo antes
posible. -

Tomando en cuenta los asuntos descritos, los objetivos impostantes para 1a Aufopista de
Anillo Interior deben mantenerse bajo las siguientes condiciones.

1)} Disminuir la congestidén de transito sobse las vias troncales existentes tales como
Avenida Caracas, 7a, y Avenida Quito.

2) Disminuir la congestién de trénsito sobre las subtroncales existentes o vias locales
tales como la Carrera 11, Carrera 15, y Avenida 24.

3) Disminuir los accidentes de transito por el mejoramiento del flujo de transito sobre
las vias.

4} Mantener una buena actividad de la ciudad de Bogoté debzdo al aumento de la
velocidad de circulacién sobre las vias existentes.

5) Contribuir a la actividad econémica de ha ciudad de Bogdié debido al mejoramiento
del tiempo de desplazamiento para ¢l ciudadano de Bogota.

11.1.3. RuTAS A SER ESTUDIADAS PARA LA AUTOPISTA DE ANILLO INFERIOR

En el Plan Macstro, la red Urbana de Aulfopistas consiste en los anillos de aulopistas 1o, y
2do y cuatro (4) autopistas radiales; en €l se recomienda para la solucidn de la congestién
de teansito en la ciudad de Bogotd la implementacion de plancs de término a medio y 2
corto plazo. La Ira autopisia de anilto de la red total de autopistas, se recomendé como un
plan a corto plazo o de urgentc implementacion. Con base en dicha recomendacion del
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Plan Magstro, ¢l cstudio de factibilidad de la Lra. autopista de anillo, ta Autopista Interior
de Anillo, se desarrolla en este estudio,

Tomando cn cucnta la red urbana de awtopistas recomendada por ¢l Plan macsteo y las
condiciones de Irénsito existentes de 4rca central y los objelivos primordiales de la
autopista de anilto intcrior, las rutas para ser estudiadas para la autopista de anillo intetior
s¢ identifican como figuran en la Figura 11.1-3 y las rutas para scr cstudiadas se ponen de
manificsto mas adelante:

1) Alolargo de la existente Avenida 7a,
2) Alolargo de la existente Calle100 hasta la Avenida Quito.
3) Alolargo de la existente Calle 6.

Bésicamente, la Autopista Interior de Anillo s¢ conforma como la que se conccta por las
tres (3) vias arriba mencionadas.,
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Figura 11.1-3 Area de Ubicacitn de la ruta para la Aulopista Interior de Anilio
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T1.i.4. TiP0 DE ESTRUCTURA PARA LA VIA

Tomando ¢n cuenta la funcidn y caracteristicas de fa autopista de anillo interior, los
objctivos importanies de la via, asi como también las condiciones de las vias existentes, sc
require una via separada del tréfico existente para el tipo de trifico de a autopista de anillo
interior, Hay tres (3) tipos de métados de sepacacion; uno, es usar ¢t terreno al mismo nivel
de las vias existentes; el segundo, es usar ¢l espacio sobre ¢l nivel de la via existente (ver

Figura 11.1-4), y ¢l otro es usar ¢l 4rea o ¢l espacio de debajo de la via existente (ver
Figura FL.1-5).

Como resultado de la encuesta de reconocimicnto de las condiciones de las vias existentes,
no hay espacio para la consteuccion de autopista de anillo interior sobre ¢l mismo nivel de
las vias existentes. Por lo anto, la Autopista Interior de Anillo se construird para usar ¢l
espacio de sobre o de debajo del drea de la via existente.

y |
ki E— ) @ =
2 A SR TR

A

Figura 11.1-4 Seccion tipica para el pase sobre el camino existente

Figura 11.1-5 Seccidn tipica del pase estructural por debajo el camino existente
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11.1.5. CRITERIOS DE PLANIFICACION

Con anterioridad al estudio de rtas alternas y & otros exdmencs de la Autopista de Anillo
Interior, e} criterio general de plancamiento de los criterios deberia considerarse con base
en fa funcién de la via y los objetivos importantes de la Autopista Interior de Anillo,
criterios de planificacién que se identifican como sc indica a continuacion:

(1) Control de Tréfico

Considerando la funcién y caracteristicas dec la Autopista Interior de Anillo, se debe
establecer ¢l pleno control de acceso, las bicicletas, los peatones y ciclomotores pequeitos
se limitan a cruzar la Autopista Interior de Anillo con la consideracién debida para
mantener la seguridad de trinsito. La parada de autobiis tampoco pucde ser construida
sobre la Autopista Interior de Anillo, sin embargo, los autebuses podrian cruzar la via.

{2} Sistema de Operacion

Generalniente, los costos de construccién de una autopista urbana son muy altos debido a
que las vias se construirn cn dreas urbanas y cominmente er un tipo de viaducto o
estructura de tinel. Las autopistas ucbanas se han construido en muchas ciudades del
mundo y cllas se operan ‘con ¢l sistema de peaje debido a los altos costos de la

construccién, 1a reduccién de presupucsto del Gobierno y la necesidad de pagar una
participacién al concesionario,

(3} Velocidad de disefio

Considerando la funcién y caracteristicas de la autopista urbana y los principales ebjetivos

de la Autopista Interior de Anillo, la velocidad de disefio se identifica entre 60 knvh a 80
knvh.

(4) Namero de Carriles

Generalmente, ¢l nimero de carriles requerido en la Autopista Interior de Anillo seré el
que se identifique segin la futura demanda de transito, sin embargo, en caso de una oleada
baja de trénsito, la mancra dual de 4 carriles en doble sentido serd la que se adopte. El
namero detallado de carriles requerida se describe luego.

11.1.6. DiSENOESTRUCTURAL

{1) Standares de Diseiio

Il Instituto Nacional de Vias posee su propia norma de disefio.(Codigo Colombiano de
Pucntes) En este estudio, las estructuras se disefiaran con base en esta norma. Las
condiciones principales de diseio son como se indica a continuacién: :

1} Carga
a) Carga Viva
Para ¢! diseilo, la carga viva de las estructuras de vias en Colombia se indica en el Codigo

Colombiano de Puentes. También en este estudio, las estructuras se diseitardn con esta
carga viva.

b) Carga Sismica

En la ciudad de Bogotd hay muchos sismos, incluyendo el de magnitud ‘8. En los
alrededores de la ciudad, atgunas fallas geolégicas se encontraron y por tanto un desastre
sismico grande es posible que ocurra en el futuro. Para el Coeficiente de Aceleracién "A™
de la ciudad de Bogota en este estudio, se usard A = 0.2,
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2} Fortaleza de Malerlales Prh;cfpa!es

La fortaleza de materiales principales sc mucstra en la Tabla 11.1-1. La fortaleza de
concreto estaba establecida acorde con las condiciones de Bogotd, La fortaleza del acero se
teatard acorde al ASTM.

Tabla 11.1-1 Fortaleza de Maleriales

Material Nota Resistencia
Concreto Para Superstrucivra Fe=280kgffem?2
Para Substructura fe=210kgfem?2
Paca pretensado fe=350kgf/em?2
Barra de refuerzo {Grado 40) Fv=2800kgf/cm2
Acero de Prestress (Grado 270) Fv=161kglfmm?2
Acero estructural (M183) Fu=4000kgf/cin2

Nota: fe: Especificando fortateza de concreto a ta compresion a los 28 dias
fv: La fortaleza especificada de rendimicnto de refuerzo
fu: La fortaleza minima de tension

(2) Tipos de estructuras

Las estructuras que se describen en este estudio son los puentes, los tancles, muros de
contencién,y Box Culverts, Los puentes de carretera que se planificaran en esle estudio, se
clasifican en los puentes de gran escala que se construyen en fa drca montafiosa. Los
tineles se planificardn en la zona montaitosa. Los muros de contencidn y box culverts sc
planifican en ¢l caso de ser necesarios.

L.os criterios de seleccion de cada estructura se indican més adelante.

1) Superestruclura de Puente

La supersiructura de puente se clasifica generalinente por ¢l empleo de materiales
empleados tales como el concreto reforzado (C.R.) el puente en concreto pretensado
(C.P.)y ¢! puente de acero. En la investigacién de pucntes exisienies en Bogotd, sc
encontraron muchos puentes construidos en concreto y unos pocos de fos puentes en acero.
En la ciudad de Bogota hay algunas grandes plantas mezcladoras de concreto que pueden
abastecerse domésticamente de cemento y el agregado; por lo tanto, se obticne concreto
fresco de alta catidad. Por el contrario, no hay siderurgicas ¢n la ciudad de Bogotd, por lo
tanto es necesario transportar las vigas de acero desde el Departamento de Boyaca. Como
resultado de estas situaciones de la construccién, todos los puentes que se han construido
recientemente en la ciudad de Bogotd se construyeron de concreto. Para la superestructura
objeto de este estudio, se adoptard ¢l puente de concreto en principio.

Los puentes de concreto se clasifican en puente R.C. y P.C. El puente R.C. sc aplica
vinicamente al trecho pequedio y ¢l P.C. al mediano y al trecho largo-(grande). Es posible
reducir el costo de construccién de puentes por usar la tecnologia local al méximo, y la
superstructura de pueates existentes (P.C. Placa Aligerada La Porcion Hueca y P.C. Simple
composite I E1 Compuesto Simple Yo Girger) en la ciudad de Bogota se adoptars en ¢l
principio.

En la ciudad de Bogot4, no hay puentes construidos en deep valley. Los pucntes del drea
montafiosa se construiran en ¢l deep valley, donde la capacidad de ejecucién es un factor
importante para seleccionas un tipo. En este estudio, sc adoptard, el método P.C.de
creccién de viga de caja voladiza del que tienen muchas experiencias en paiscs
desarrollados tanto en‘el Japén como en USA.

La longitud aplicada de trecho de cada estilo de puentes en el distrito urbano y montaitose
se muestra en la Figura 11.2-1.
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2) Subestruclura do Puen!e

La ciudad de Bogotd tiene un ricsgo sismico aito, y por lo tanto, tos apoyos, cimientos y
columnas serdn de fuerte estructura antis{smica. Para ef tlipo de subestmctura del puente, ¢l
cimiento cn T invertida y la viga rectangular voladiza se adoptara en principio. De estos
tipos se¢ tienen muchas experiencias en el Japon y USA que son paises muy desarrollados
¢n el drea de teenologia antisfsmica,

3} Fundacién de Puente

En ¢t suelo subterraneo dé ta ciudad de Bogota, hay una capa 100 metros mas abajo de la
superficie, cuyo valor-N esta bajo 10, el cual no ¢s un adecuado estrato portante. A juzgar
por la condicidn del suclo, es imposible apoyarle la columna (Pilote) de apoyo. Asi pucs, la
columna (Pilote) de rozamiento se adoptard en principio en {a ciudad. Con respecto al tipo
de pilote, ¢! fundido in sity, se seleccionard en un principio.

En ¢l drea montadfiosa, ¢} estrato de piedra que ¢s apto para ser estrato, de apoyo existe bajo
la superficie. La cimentacidn corrida, sc adoptard en principio,

4} Tunel

En ¢l drea montaiiosa, los tineles se propondran para ser construidos.

5} Muro de Contenciény Box Culvert

La forma de! muro de contencién depende de la altura de pared. El tipo por. ‘gravé:dad el
tipo revertido en T y e} contrafuerte para retener la pared s¢ adoptarin cn principio a una
altura de pared por debajo de 3 metros, de 3 a 12 metros y de mas de 12 metros,
respectivamente. Para la fundacion del muro de contencion, el fundido in sita o el de
cimentacion corrida se adoptara del mismo modo que la fundacién de puente.

Il Box Cutvert adoptard en principio ta fundacion de cimiento corrido, después del examen
del balance de tensiones en un terreno; no se adoptard la fundacién de pilotes en un
principio.

11.2. LA PREPARACION DE PLANES ALTERNATIVOS

11.2.1. CONSIDERACIONES BASICAS PARA PLANES DE RUTAS ALTERNATIVAS

Dusante el periodo comprendido entre 1995 y 1996, el Plan Maestro para el Transporte
Urbano de Santafé de Bogota fué conducido por JICA. En el Plan Maestro, el desarrollo de
los proyectos de la Red de Autopistas Urbanas, se recomendaba los planes a corto y a largo
plazo para la mitigacién de la congestion de trénsito en la ciudad de Bogotd. El conceplo
general de Autopista Urbana recomendada en ¢l Plan Maestro era como se indica a
continuacién,

1) Velocidad de Diseiio: 60 a 80 kmts/h

2) Dos calzadas con cuatro carriles

3) Tipo de via, viaducto

4) Emplear un completo sistema de control de acceso
5) Emplear sistesnas de Peaje.

Se cfectiia ¢l exdnien alternativo de este estudio basado en los resultados de los diversos
campos de investigacién, politica y estrategia para el planeamiento de la Autopista Interior
de Anilto como se menciona arriba y en el plano general de concepto de Autopista Urbana
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recomendado por el Plan ‘Macstro. Adcm'is de 1o arciba mencionado, se examina un plan
altenativo para disculir con ¢} peisonal Colombiano.

11.2.2. ALTERNATIVAS DE RUTA

{1) Preparacién de Alternativas Bdslcas de Ruta

La funcién o propdsito fundamental de la Autopista Intesior de Anillo ¢s mitigar la
congestién de trdnsito ¢n el rea central de Bogotd y para desviar flujos de trénsito desde /
hacia las vias radiales dentso de la ciudad, Cuando sc preparan rulas alternativas, los
siguicntes sicte (7) articulos deberfan considerarse,

1) Encontrar un transilo con volumen y caracteristicas adecuadas,

Comeo anterioninente se menciond, ¢l drca mas congestionada de Bogotd se identifica como

- ¢l drea central cubierta por la Avenida 7, la Calle 100, Avenida Quito, y la Calle 6.
Considerando 1a funcién y caracteristicas de 1a Autopista Interior de Anillo, dicha autopista
deberia implementarse dentro de el plan de desarrollo en un corto plazo, En ¢l futvro, una
segunda Autopista de Aniilo deberfa construirse segin el aumento en ¢l volumen de
transito futuro, Basicamente, la red Urbana de Autopista de ciudad de Bogota sc forma
como anillo y la red radial de autopista que considera las caracteristicas de trinsito de
Bogota, Como s¢ menciona previamente, Ia Autopista Interior de Anillo se identifica como
la que ¢s lema de esle estudio de viabilidad.

Desde el punto de vista de las caracleristicas de trinsito de Bogold para la preparacién de
la ruta Interior de la Autopista de Anillo, las siguientes rutas existentes se scleccionan para
la Autopista Interior de Anillo.

1) Avenida7

2) . Calle 100

3) Avenida Quito
4) Calle 6

2} Identificar of patron de la red vial actual.

Utilizar 1a troncal existente y la red vial local ¢n el drea central desde un anillo y patrén
radial, asi como también como una trama patién. En ¢l discito, [a Autopista Interior de
Anitlo seguiri el patrén de la malla troncal existente, facititando el control de trinsito y la
funcion de Autopista Interior de Anillo.

3) Paraevitar los monumentos histéricos o edificios de conservacién.

Como resultado de la inspeccion de campo y toma de datos, se enconteé que hay muchos
edificios y monumentos histéricos para ser conservados a lo largo de las troncales
existentes. Basicamente, la Autopista Interior de Anillo s¢ construird usando ¢l 4rea vial
existente (dentro def derecho de vna) y preservando los edificios y monumentos histéricos
que s¢ ubican en la periferia de las vias existentes. Por lo tanto, los puntos o los problenias
de conservacién del entorno no son significativos, sin embargo, la ubicacién de
intercambios o de los segmentos de pequeda curva horizontal de la ruta Interior de la
Autopista de Anillo tendria que ser cuidadosamente examinada.

4} Para preservar ef ambiente nahwral y social a lo fargo de las vias existentes fanto como sea
~ posible. '

Hay algunas drcas arborizadas (dsbol de lado de la via) sobre ambos costados de las
troncales, y que se han conservado en una buena condicién natural, La Autopista Interior
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de Anilla se construird wilizando ¢l 4rea con derccho de uso de la via existente, por lo

tanto, la ruta de la Autopista Interior de Anillo puede afectar los aspectos ambientales
naturales y sociales de ta via existente. En este caso, la calidad del ambiente se mantendia
cuidadosamente,

Desde los puntos de vista arriba mencionados anteriormente, ¢s my dificil ubicar Ia
Autopista Interior de Anillo sobre ta Avenida 7 existente debido a la limitacion de anchura
de dicha Avenida (alrededor de 30 mts.).Ademds, hay muchos edifictos construidos a lo
largo de ambos lados de. la via. Por otra parte, es comparativamente dificil que la
Autopista Interior de Anillo se ubique sobre ¢l Calle 100 existente porque posee un buen
ambicnte natural que tiene que ser mantenido,

5} Para evitar la via estrecha {menos de 6-carriies).

Considerando la conservacién de aspectos ambientales naturales y sociales, la Autopista
Interior de Anillo deberia ubicarse sobre la via existente que tenga mds de 6 carriles de
anchura, Las vias que tienen mds de 6 carriles cn ¢l 4rea central son la Avenida 7, Calle
100, Avenida Quito, Avenida Caracas, Avenida Chile, Calle 26, Calle 13, y Calle 6. El
ntmero de carsites en las olras vias del drea central es de menos de 4 carriles.

6) Paramantener construccibn facil y costo minimo.

La via del ferrocarril se planificd sobre la Calle 13 existente con un tipo de viaducto, en la
Avenida 7 con ¢l tipo de tanel y ¢n la Avenida Chile con tipo de ténel. La etapa 1 de esta
seecién de este ferrocarril serd completada hacia ¢l aflo 2005 y la clapa 2 serd completada
hacia ¢} afio 2010 respectivamente. Cuando la Autopista Interior de Anillo sea ubicada
sobre Ja misma ruta del ferrocarril, su costo y método de construccidén deberd examinarse
cuidadosamente.

Con basc en los diversos campos de inspeccién, la discusién con interlocutores
Colombianos, el andlisis de las materias arriba mencionadas y las pohticas y eslrategias
para planificar, las siguientes tres (3) Rutas Alternativas, especificamente Ruta Alternativa
1, Ruta Altemativa 2, y la Ruta Alternativa 3 se identifican como sc muestra desde fa
Figura 11.2-1 hasta la Figura 11.2-3. '

(2) Ruta Alternativa - 1

I.a Ruta Alternativa - | se ubica a lo largo de la via existente de la'Calle 100, Avenida
Quito, Calle 6, y pasa a una altura de 2,800 metros sobre ¢l nivel del mar, en el drea de Ia
montafla paralcla con la Avenida Circunvalar existente como se muestra en la Figura
11.2-1. La configuracion vial de la red de la Autopista Interior de Anillo se forima conio un
patrén de anillo de red. Esta drea de montafia es muy empinada, por lo tanto, tineles largos
y muchos puentes de trecho largo se requericin para la construccién de la via. Ademds, ¢s
muy dificil construir vias de acceso (rampas o intercambio) desde csta via a ta Avenida
Circunvalar existente. El costo de construccién de esta ruta puede ser muy alto.

Los puntos criticos que han de scr resueltos sobre Ia Ruta Alternativa - 1, son los que se
indica a continuacion:

1)} Preservar un ambiente natural bueno

2) Mantenerun entomo social (reubicacién)

3) Disminuir los costos de construccion.

4) Conservar la arbotizacién lateral de la mejor manera posible

5} Examinar el tipo de camino que considera los aspectos ambientales
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(3) Ruta Alternativa -2

La Ruta Alternativa - 2 se ubica sobre la via existente de la Calle 100, la Avenida Quito, la
Calle 6, y ta Avenida 7a como se mucstra en la Figura 11.2-2. La parte de Ruta Altemativa
- 2 se ubica sobre la Avenida 7a, y también una parte en la ruta del ferrocarril
(aproximadamente 6 kmts) se planifica en la Avenida 7°  existente con un tinel. La
contiguracion de la red vial de ta Autopista Interior de Anillo s¢ forma como un modelo de
anillo vial de red. Un examen cuidadoso para este segmento vial (alrededor de 6 km) debe
llevarse a cabo considerando ¢l esquema y la dimensién de la estructura del sistema de
ferrocartil. La etapa - 1 de ferrocarril serd completada hacia ef afio 2005.

Los puntos principales para ser resucltos sobre la Ruta Alternativa 2 son como se¢ indica a
confinuacion: :

1) Preservar un ambiente urbano (perspectiva de la ciudad desde la Avenida 7))
2)  Analizar un tipo de estructura que considere el tinel de ferrocarril,
3) Conservar la vegetacién lateral de la via.

" 4) Disminuir los costos de construccion

5} Analizar el tipo de via (considerando los aspectos ambientales).

{4} Ruta Alternativa -3

La Ruta Alternativa - 3 se ubica sobre el camino existente de 1a Calle 100, Avenida Quito,
y Calle 6 como se muestra en la Figura 11.2-3. La configuracién de red de la Autopista
Interior de Anillo se forma como un patrén de red de medio anillo. La Ruta Alternativa - 3
pasa a través de las comparativaiente amplias vias con seccidn de trocha de 60 metros de
derecho de via. (DDV), de manera quc ¢! método de construccidn puede ser
comparativamente facil. Sin embargo, muchas intersccciones son necesarias en la principal
interseccion entre la Avenida Quito y el cruce de vias troncales.

Los puntos principales para ser resueltos en la Ruta Alternativa - 3 son como se indica a
continuacion, ‘

1} Preservar la arborizacién lateral a ambos costados de la Calle 100 existente,
Avenida Quito, y Calle 6. '

2) Analizar el tipo de via (pase elevado o pase subterraneo) cansiderande los aspectos
ambicntales.

3) Controlar el flujo de tréfico desde el intercambio.
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(5) Desciipelén General de Rutas Alternativas

I.as condiciones de cada Ruta Altermativa mencionadas anteriormente se resumen cn la
Tabla 11.2-4.

Tabla 11.2-1 Resumen de Cada Ruta Alternaliva

Allenaliva/ items Alternativa Ruta-} Altenativa Ruta-2 Alternativa Ruta-3
Localizacion  de| 1) Av. Circuncalar 1) . Av.Septima 1) Calle 100
lavia 2) 2)Calle 160 2) Calle 100 2) Av. Quito
B Av. Quito 3) Av. Quito 3) Calleé
4) Calle s 4} Calle6 N
Patrén de Red Patrdn de anillo de red [ Patrdn de anillo de red |Patrdn de medio anillo
| vial vial | de red vial ]
Uso de la Tierra | Area de Montaiia Arca Urbana Area Urbana
: Area Urbana ‘
No. de¢ Carriles | Sobre 4 carriles Sobre 4 carriles Sobre 4 carriles
Velocidad de | 60-80 Knmits/hora 60-80 Kmts/hora 60-80 Kmts/liora
Diseiio . .
Maxima 5% 3% 3%
pendiente
Minima curva
Longitud del}25.89 20.42 18.82
puente (ki)
Longitud del | 6.84 0 0
tunel (km)
Longitud terrestre 12,14 0 0
Longitud  total {34.87 29.42 18.82
(km) e :
Tipo de via parall) Puente(luzlarga) |1) Sobre puente 1) Sobre puente
anatizar 2} Tunel 2) Bajo puente 2) Bajo puente
3} Treabajo tervesire

11.2.3. L0os ARTICULOS DE EVALUACION DE RUTAS ALTERNATIVAS

Las tres Rutas Altemativas mencionadas arriba se evaltian con base en los resultados de los
siguientes puntos de vista.

1) Desde el Punto de Vista de Condiciones de Transito _ S
a) Efectos del incremento total de kilémetros que aumentd el recorrido dei vehiculo.
b) Efeccios del total de horas que disminuyé el recorrido det vehiculo.
¢} Efectos del incremento del promedio de velocidad sobre las vias referidas.
d) Efectos del grado de disminucion de la congestién sobre las vias referidas.
2} Desde el Punto de Vista de Condiciones de Construccion
a) Dificultad de Construccion.
b) Control trifico durante el periodo de construccién.
¢) Demolicion de vias existentes.
d) Medicion de Seguridad.

3) Desde el Punto de Vista de Condiciones Econdinicas.
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a)w~ Costos de construccion

by Costos de mantenimicnto,
4) Desde ¢f Punto de Vista de Condiciones Ambientales.

a) Influencia o impacto de condiciones urbanas de paisaje.

b} Influcncia o impacto de las condiciones de perspectiva urbana.

¢) Conscrvacién de aspectos ambientales naturales,

d) Conservacidn de estructuras histdricas.

¢) Rcubicacién y compensacion

) Problemas de Invasores

g) Influencia del ruido y Ja contaminacidn del aire.
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HIGHWAY PROJECT
ALTERNATIVE 1

CONVENTION SIGN :

INNER RING ROAD
SUBWAY e
FUTUREROAD — 7

Figura 11.2-1 Ubicacibn de Rula Bésica Alternativa - 1
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HIGHWAY PROJECT
ALTERNATIVE 2

CONVENTION SIGN

INNER RING ROAD!
SUBWAY e
FUTUREROAD ——

Figura 11.2-2 Ubicacion de Ruta Basica Altemativa - 2
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HIGHWAY PROJECT
ALTERNATIVE 3

CONVENTION SIGN
INNER RING ROAD™ ===

SUBWAY e
FUTURE ROAD

A

Figura 11.2-3 Ubicacion de Ruta Altemativa - 3

326



Proyeclo de Aulopista y Vias de Buses de Santa F& de Bogotd.

14.2.4. LA PREPARACION DE PLANOS DE SECCION ALTERNATIVOS

(1) Conslderacién Bésica para la Preparacién de Alternativas,

En general, las Rutas Autopista de Aniilo Interior se planifican comprendicndo el uso del
espacio que ¢s cubicrto por el Derecho De Via (DDV) de las vias existeates en la medida
de lo posible. Sin embargo, los elementos de interseccion de las vias existentes varfan
dependicndo de la clasificacion de la via, de tas caracteristicas y volumen de transito y det
uso de la tierra a lo targo del trayecto. Por lo tanto es diffeil identificar una scccién tipica
de interseccién de la Autopista Interior de Anillo. Cuando los clementos de la interseccién
de cruz se examinan, los siguicntes articulos se considerardn y con base en los resultados
del examen arriba mencionado, las secciones alternativas de cruz serén preparadas.

1) Respeclo a fa Calie 100.

a)
b)
<)
d)
¢)

Condiciones de la arborizacion lateral existente.

Tipos de interseccidn Existente (a nivel o en niveles scparados).
Feather of median strip y peatones

Condiciones de control de Inundaciones.

Costos de construccion.

2} Respecto a la Avenida Quito

a)
b)
<)
d)
e)
)]

g)
h)

La ubicacién de la linca de ferrocartil existente.
Ubicacién del canal existente

Ubicacién y tipo de interseccién _
Condiciones de la arborizacion lateral existente.
Feather of median strip y peatones

Condiciones de control de Inundaciones
Perspechva para el ambleme

Costos de construccion

3) Respecto afaCalle b

a)
b)
c)
d)
e)

Ubicacién del canal existente
Condiciones de la interseccidn existente
Feather of median strip y peatones
Condiciones de control de Inundaciones

Costos de construccidn

4} Respecto ala Avenida 7

a)
b)
c)
d)

Ubicacidn de la linea del ferrocarril
Estructura de ferrocarril
Espacio para la construccion

Perspectiva para ¢l ambiente
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¢)

Costos de construccion

5} Respecto al drea de montaia {sobre fa Av. Clrucunvalar)

a)
b)
c)
d)

ambiente Natural y social

natural (condiciones topograficas y geogréficas )

“miétodo de Construecibén

costos de Construccidn

(2} Articulos de Evaluacion

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas arriba de las altermativas de seccion,
las condiciones ambicntales a lo largo de las vias existentes y los resultados de la encuesta
de reconocimicnto de campo, las siguientes Secciones Alterativas de los planos se
identifican como se muestran en la Tabla 11.2-2. Segin las materias arriba mencionadas,
tas secciones concretas alternativas sobre cada ruta se examinan en el Capltulo 15. La
secci6n alternativa de los planos se evaliia con base en los puntos de vista siguientes.

1} Desde ¢l Punto de Vista de Condiciones Técnicas.

a)
b)
c)
d)
)
B

Dificultad de Construccion.

Control de trafico durante el periodo de construccidn.
Relacion de alternativas de salida de las vias.
Relacion de instalaciones subterraneas.

Dificultades de mantenimiento.

Relacion de accesos a las vias existentes.

2) Desde el Punto de Vista de Aspectos Ambientales.

a)
b)
¢}
d)
c)
)
g)

Influencia o impacto de las condiciones de paisaje urbano.

Influencia o impacto sobre de condiciones de pefs;recliva urbana.
Conservacion de la arborizacién natural de la via (condicione's naturales).
Conservacion de las condiciones de estructuras historicas.

Reasentamicntos

Problemas de invasores.

Influencia o impactos por ruido y contaminacion del aire.

3} Desde el Punto de Vista de Condiciones Econédmicas.

a)
b)

Costo de consiruccion.

Costo de Mantenimiento.
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Tabla 11.2-2 Alternativas de Seccién

AlternativalVia Tipo a Nivel Tipe viaducto Tipownel |
Caile 100 X - i 5———
Avenida Quito(1) | X - TTTO o

Avenida Quito (2) X o o

Avenida 7° X - o - 5

[Calie6 X S - &
Circunvalar I3) o A E—

Nota: X= Ne considerado, O= Considerado

11.2.5. PLAN ALTERNATIVO DE SISTEMA DE PEAJES

Generalmente, las vias de tipo de Autopista Urbana Expresa son construidas ¢n viaducto o
en estructura sublerranca para utilizar las dreas viales existentes y dreas de canal o de rio,
debido a !a carencia de espacio para la construccién de nuevas vias en las dreas urbanas.
Por lo tanto, ¢l costo de construccién es muy alto comparado con el de las vias a nivel.
Considcrando el costo de construccién de la Autopista Urbana y la reciente reduccion de
presupuesto del Gobierno asi como también la introduccién de gravimenes a los
beneficiarios, muchas Autopistas Urbanas en el mundo estén optando por aplicar el sistema
de peajes. Tomando en cuenta los aspectos mencionados, la Autopista Interior de Anillo
también sc operard mediante la introduccidn del sistema de autopista de peaje.

" Hay dos (2) sistemas de peaje diferentes para autopistas; ¢l primero es el sistema de tarifa
escalonada por distancia donde el cargo de peaje sc aumenta segin la distancia recorrida, y
el segundo es el sistema de valor constante en que el cargo de peaje es constante sin
considerar la distancia recorrida. Generalmente, el sistema de tarifa por distancia sc adopta
sobre las rutas de larga distancia y ¢l de valor constante se adopta sobre las rutas de coria
distancia. Considerando la longitud de} camino y longitud de viaje, las condiciones de
control trafico del camino, el sistema de valor constante se adoptard para el sistema de
peaje de Autopista Interior de Anillo.
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12. EXAMEN AMBIENTAL INICIAL

12.1. INTRODUGCION
12.4.1, OBIETIVOS

__Proyecto de Avlopisla y Vias de Buses de Santa Fé da Bogold.

Los objetivos de este Examen Ambieatal Inicial (BAD) son identificar intercses ambientales
potenciales en una etapa suficientemente temprana del desarrollo del proyecto para que las
medidas apropiadas se incorporen en la seleccién del plan, y la planificacién y diseiio para
asegurar que sea un proyecto ambientalmente apropiado. Esto permite a fos diseiladores
manejar los puntos ambicntales de una manera cficiente y de costo minimo despuds de que
todas las alternativas posibles de plancamiento y disciio sc consideren.

12.1.2. PRESENTAGION

En vista de la condicién actual de la red de transporie ¢n Santa Fe de Bogot4, ¢l Gobierno
de Colombia solicité al Gobierno del Japén emprender un estudio para evaluar la
factibilidad de este proyecto. El estudio hard recomendaciones para una nueva awtopista y
una via de solobus que sean econémicamente viables y proporcionen buenas facilidades.

Este informe resume los resultados del EAR que evalta los pros y contras de ires planes
alternativos para el proyecto. Las Seccciones 12.2 y 12.3 describen las condiciones
ambientales basicas, y la estructura politica, legal y administrativa. Los resultados de la
encuesta de opinién se discuten en la Seccidn 12.5. Con base ¢n ta informacion ambiental
resumida en la Seccién 12.2, se efectiian los ojetivos y resguardos ambientales iniciales
para cada ruta planteados en la Seccién 12.6. En la Seccidn 12.7, se resume ¢l resultado de
la evaluacién ambiental inicial del proyecto propuesto. Las evaluaciones de los impactos
ambientales, las medidas de mitigacién relacionadas, su gestién y plan de seguimiento se
programaran para ser resumidos después de que se elija 1a opcion preferida de ruta,

12.2. DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE
12.24. AMBIENTE Bio-Fisico

{1} Topografia

Bogot4 es una ciudad de montafia, situada en la Cordillera de los Andes que fuc formada
por el movimiento de pliegues ocasionados por el enfientamiento de la placa de Nazea
(desplazdndose hacia el este 7 cm/afio) y la Placa Sudamericana (delizindose al Oeste 3
cm/afio). El 4rea urbana de la ciudad se ubica principalmente en el Plano de Bogota,
llamado Sabana de Bogot4, exceplo por una colina peguefia de Suba y las colinas en la

Ciudad Simén Bolivar. La parte oriental restante del drea urbana se ubica at pie de los
Ceiros Onen!ales de Bogota. -

La Sabana d¢ Bogot4 es una tierra alta muy plana donde la inclinacion promed:o €s menos
del 1%. Estd situada a una aliitud de 2,600 m s n m. La sabana se constituye de sedimentos
de las marismas y lagos anteriores que se formaron embalsandose en uno de los valles
sinclinales de los Cerros de los Andes.

Los Cerros Orientales de Bogota, un paisaje simbolico importante de la ciudad capilal,
pueden verse desde toda la Sabana de Bogota. La estructura de tos Cerros es de un rango
anticlinal (Rango Anticlinal Bogot4). La inclinacién promedio del flanco Occidental esta
desde 12% at 50% en la mitad norte y 25% a 100% en la mitad sur. La elevacién de la
linea del horizonte ¢s mas o menos 3,000 metros snm. La cota 2,800 se define como el
limite oriental del drea wrbana, que es el limite hasta donde se¢ prestaran servicios piblicos
si se autorizan los proyectos de desarrollo. El 4rea al este y amriba de los 2,800 metros s n
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m  de altura sc define como un 4rea rural de Bogotd que cstd bajo ¢l control de
urbanizacién.

La ruta proyectada de la Nueva Avenida Circunvalar se extiende desde ¢] norte hasta ¢l sur
a lo largo de los Cerros Orientales. Sc inicia al pic del cerro en ¢l norte y luego contintia
cquidistante hasta el nivel de los 2,800 metros snm. y guarda ta mistna elevacién hasta que
licga, al 4rea urbana del Centro, donde descicnde, A medio camino arriba de los Cerros
Oricntales es de inclinacién muy empinada y muy focosa mieniras al pic forma una falda
de montaiia menos inclinada, que se forma de los productos de la sedimentacion. La mitad
norte de la Avenida 7a estd al pic de los Cerros Orientales. La parte norte de la Avenida
Suba pasa sobre la colina rocosa de Suba. El resto de las vias y calles de interés tales como
la Avenida Caracas - Autopista Norte, Avenida Quito - Autopista Sur, Avenida 68 y Calle
170 estdn en la Sabana de Bogota.

(2) Clima

Ef microctima de la ciudad varia dependiendo de condiciones topogrificas. En la Sabana
de Bogoté la precipitacion anual va desde 600 mm (en el sudoeste de Bogota) a 1,000 mm
{en el este de 1a ciudad). En los Cerros Qrientales la precipitacién anual estd sobre 1,200
mm. Hay dos temporadas lluviosas (marzo - mayo y octubre - noviembre) y dos
temporadas secas (dicicmbre - fcbrero y junio - septiembre). La temperatura anual
promedio estd alrededor de 14.4°C ¢n la Sabana de Bogota a la altura de 2,600 m s n m.
En los Cerros Orientales, 1a temperatura baja a razén de 0.625 °C cada 100 metros més de-
elevacion, lo que significa que fa temperatura promedio estari alrededor 13.1°C a la altura

de 2,300 metros snm. No se observa ninguna variacion importante de temperatura mensual
(dentro de + solo 0.5°C).

Segun tos datos meteorolégicos del aeropuerto, la evaporacion anual es de !;066 mm, La
humedad relativa promedio es 80 %, la temperatura de roclo es 9.8 °C, la asoleacion es
1,652 horas, y ta velocidad del viento es 2.1 m/seg.

(3} Geologiay Sismologia

Ia Sabana dc Bogotd se forma de arcilla muy profunda y de estratos blandos,
originalmente sedimentos lacustres de la Fra Cuaternaria, que tienen una profundidad
mdixima de 500 metros. El nivel de aguas subterrdneas es relativamente alto, y, a veces estd
a menos de 1 metro debajo de la superficie de terreno. La cordillera Anticlinal de Bogota,
que forma Jos Cerros Orientales, puede dividirse estructuralmente en dos de partes: uio es
la inversa anticlinal en ta mitad sur, y e} otro es la normal anticlinal en'la mitad norte. El
flanco Occidental de la inversa anticlinal, tipicamente observado en 1a altura de Monserrate,
es parte de la formacién de la Era Tercuana dec la formacion de Bogota y las fonnacmncs
Calizas como las d¢ Guaduas, Plaeners y Arenisca Dura, presentando erosidén de estralo
anti - inclinacién y un precipicio rocoso muy empinado. En la mitad norte, la normal
anticlinal, s¢ constituye de las formaciones calizas como los de Labor, Tiema, Plaencrs y
sedimentos de la Era Cuatemaria.

Colombia se ubica en ¢l Anillo Sismolégico del Pacifico. En Bogota, los sismos severos no-
ocurren tan frecuentemente a causa de la profundidad dé las placas confrontantes. Sin’
embargo, la ciudad se ubica entre dos fallas importantes fales como la Falla de la

Cordillera Oriental y la Falla de Romeral. Luego puede decirse que Bogotd es una ciudad
potenciatmente dispuesta, a un sismo pelxgroso Existen la Falla de Bogotd y la Falla del
Cabo que corren paralelas al pie de los Cerros Orientales y al borde oriental de Ia Sabana
de Bogots, y alguna parte de esta linea-de-falla estd muy cerca de la ruta de la Avenida 7a.
14 sismos de mas de 1X grados en MSK sucedieron en los ultimos 351 afios (una vez cada
27 aios) que hayan afectado la ciudad.
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e B Pioyecto de Autopista y Vias de Buses de Santa Fé de Bogota
L.a mayoria del 4rea Oriental de Montafias se clasifica como de incstabilidad geolbgica y
zona d¢ alta potencialidad de erosidn. lay temor de deslizamicntos de terveno,
especialmente en Jas excavaciones abandonadas a causa de la administracion inadecuada.
En 1992, més de 233,000 personas vivian ¢n zonas geoldgicas de alto riesgo. 1.a Tabla

12.2-1 resunte fos sismos importantes registrados en la Sabana de Bogota deatro de ultimos
400 aitos. :

Tabla 12.2-1  Registro Sismico Importante en la Sabana de Bogotd (periodo: 1600 - 1994)

Rango en Richter - Ocurrencia ' e
1.600 - 1,700 | 1.760 - 1.800 1.800 - 1.900 1,900 -
6 2 3 0 3
7 3 5 2 15
8 | 7 ‘ 10 ne 18
| 9 1 0 ¢ 0
Fuente: EJECUTORA (1dt), Microzonificacion sismica de Santa Fe de Bogotd, agoste, 1997
{4) Suelos

En la Sabana de Bogot4, ¢l arigen de los suclos es de sedimentos de arciilas fluviales y
lacustres, con sedimentos de arena crosiva en los Cerros Orientales. Desde el punto de
suficiencia agricola, €l tipo de suclo se clasifica en ocho categorias (desde la calegoria I a
1a VIII). Principalmente, el 4rea rural de la Sabana de Bogoté se categoriza en ¢l Tipo H y
HI: es decir, bueno para el cultivo con poca limitacién (I) o bueno para el cultivo pero bajo
gestion especial tal como drenaje artificial (I1H). El 4rea de las Montaitas Orientales puede
categorizarse en V1 y VIL. Esto indica que hay severa (V1) a muy severa (VII) limitacién
para ¢} cultivo agricola y es tnicamente adecuado para pasturas y bosques. Los suelos
alrededor de la ruta Nueva de Circunvalar s clasifican cn la categoria VI y VII (es decir,
no buenos para el cultivo pero buenos solo para pasturas y bosques).

{5) Hidrologla

El Rio Bogota es el lindero Occidental de la ciudad capital. Toda el 4rca urbana dc Bogotd
es situada en la Cuenca Fluvial del rio Bogota. Hay dos ramales que atraviesan la ciudad
desde ¢l este al Oeste y se unen al Rio de Bogot# cn la frontera Occidental de la ciudad:
Rio Juan Amarillo y Rio Fucha, ambos se originan en los Cenros Orientales,

Varios arroyos y rios pequefios corren a través de los valles erosivos de los Cerros
Orientales. En 4ngulo recto con la Falla de Bogota, hay fallas pequedias tales como la Falla
del Diablo y la Falla de San Francisco, donde se desarrollan rios pequefios con gradiente de
acantilado tales como el Rio de San Francisco y las quebradas de Arzobispo, Las Delicias,
La Vieja, Los Rosales y La Chotrera. Estos rios corren del este al oeste a través de canales
de desagiic urbano, y se unen a los ramales del Rio Bogoté en la parte baja del rio. En el
area central de ta cindad, algunos canales subterrédneos se han construido (p. e., el Rio de
San Francisco va debajo de la Avenida Jiménez). '

En las temiporadas Huviosas, a veces, las lluvias torrenciales pesadas golpean la ciudad y
fas inundaciones tienden a ocurrir al pie de tos Cerros Orientales. Esta inundacién ocusre
de stibito y alcanza el drea urbana dentro de un periodo muy corto debido al gradiente muy
empinado de los arroyos. Por o demés, a veces, la poca capacidad del sistema urbano de
drenaje tiende a hacer esta situacién peor. Hay 4rcas de riesgo de inundacién a lo largo del
Rio Bogot4 y sus ramales donde el gradiente longitudinal es pequefio. En 1992, alrededor
de 151,000 personas vivian en estas areas.

Varios afluentes corren a través de la ciudad de Bogots, y se efectian mediciones de la
corriente y la calidad del agua en varios puatos a o largo del linde municipal por parte del
DAMA [DAMA, comunicacién personal, 1998]. La medicién en si misma se¢ comenzo
desde sepliembre, 1997 v se efectia por tres horas al dia. Dentro de esta medida, los
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siguientes nueve pardimetros son de interés: flujo, pH, BOD, COD, SS, temperatura, Pb, Cu
y Al

{6) Calidad det Aire

Debido a la condicién actual de trdnsito pesado, la calidad del aire de toda Bogotd no es
buena. Recientemente, se midié la calidad del aire de la ciudad, dicha medicién de fa
calidad del aire a teavés de la ciudad se organizo a fin dc monitorcar la variacién temporal
y espacial de varios pardmetros importantes de calidad de aire. La Tabla 12,2-2 resume las
mediciones automaticas de doce estaciones atmosféricas de medida de 1a calidad del aire
instaladas a todo lo largo de Bogotd [DAMA, comunicacién personal, 1998). Tedas las
doce estaciones comenzaron sus mediciones desde Diciembre del 97, y son operadas por ¢f
DAMA. La cstacién # 4 se ubicé al mismo punto donde otro cquipo de JICA instald una
estacion de medida en 1991, Diez estaciones se usan para la calidad del aire y dos para
propositos metcorologicos. También, las medidas de campo de descarga de gas de
automdviles, organizado por DAMA, se comenzaron regularmente desde diciembre  de
1997 [DAMA, comunicacién personal, 1998), y actualmente, los datos de medida se
almacenan constantemente.

Tabla12.2-2 Calidad de Aire y medidas de la estacion atmosiérica (Bogota)

Nombre Pardmetros

] Universidad E1 Bosque Estacidn Polvo, SO2, NINGUN, NO2, velocidad de Viento & direecion, Liuvia.
Ambicntal _

2 |RCNRadio-Casa Espata Estacion | Polvo, 03, CO, 02, NO2, CtH, velocidad de Viento & direccion,
Ambiental DOAS Liuvia, Bencina, Toluene, Fomzaldéhido.

3 Sony Music, Estacién Ambiental Polvo, 03, CO, 502, NINGUN, NO2, C114, velocidad de Vienlo &

: direccion, Liuvia. _

3 tospitat Olaya « Asilo mi Casa Polve, 03, CO, S0O2, NO2, velocidad de Viento & direccidn, Lluvia,
Estacién Ambicntal DOAS Bencina, Toluene, Formaldehido, '

5 Universidad Nacional Estacidén 03, $S02, NINGUN, NO2, Velocidad del viento & direccién, Liuvia.
Ambicntal L

6 BAMA-ENGATIVA Estacidn Polvo, SO2, NINGUN, NO2, CII4, velocidad de Viento & direccidn,
Ambiental Temperatura, Lluvia, : - '

7 Cazuch Estacidn Ambicntal Polvo, 03, CO, S0O2, NINGUN, NO2, velocidad de Viento & direecidn,

Liuvia, . o

g Escucla Colombiana de Ingenieria Velocidad del viento & diseccion (2D-3D3), Lluvia, Presidn, Humedad,
Ambiental Meteoroldgica Radiacién. B ' :

9 | Central de Mezclas Estacién Velocidad del viento & direccién (2D-3D), Liuvia, Presién, Humedad,
Melcorolégica Radiacion. '

10 Uni\"ersidad Santo Tomas Eslacién Pé!m, S0O2, NINGUN, NOf!. velocidad de Viento & direccidn, Liuvia.
Ambiental ' :

11 | Universidad Suan Corpas Estacibn Polvo, CO, 802, NINGUN, NO2, velocidad de Viento & direccion, -
Ambiental Tempcratura, Lluvia : :

12 | Empresa de Energla Estacién Poive, SO2, NINGUN, NO2, velocidad de Viento & direccidn,
Armnbiental. Temperatura, Lluvia.

Nota: DOAS: La diferencia de Espectre Oplice de Absorcitn.

(7) Recursos de Agua

Hay tres fuentes principales de agua para la ciudad capital: Lagos Embalses de Chingaza y
San Rafael, Represa del Muiia, y Embalses de La Regadera y Chisacé. La fuente principal
de agua proviene del Sistema de Chingaza en la Cuenca del Orinoco, que ¢s transportado

334



por el canal subterrdnco a la represa de San Rafacl Los olros recursos de agua “vienen
desdc arroyos de artiba de Bagota - Cuenca de Magdalena,

Ll abastecimicento total de agua es 1,580,000 m3/ dia (18.3 m3/scg) en 1997. Se estima que
la demanda subird hasta 2,780,000 m3/dia (32.2 m3/seg) cn 2815, En el Plan de Desarrollo
estan bajo consideracion recursos de agua de diversos tugares, tales como Chingaza Sue-
¢ste, Chuza Norte y Sumapaz Medio.

Hay aproximadamente cualrocictos pozos a travds de la ciudad {DAMA, comunicacién
personal, 1998]. Cuyo promedio diario de bombeo e¢std sobre los 15,000 m3/dia.
Generalmente, los pozos esparcidos ¢en la parte norle de la ciudad son para uso de agua
potable, micatras que los pozos ¢n ¢l centro son para usos industriales. La calidad def agua
se examind en {reinta sitios dondce tas pruckas cran pedidas por los residentes locales en
1998, En dichas pruebas, los tres pardmetros de interés eran PH, S8 y Coliformes.

- (8} Ruido, Vibracién

Hasta la fecha, ¢ DAMA reporté la vibracion y ruido considerables a lo largo de las vias
principales como bajo control, ademds de varias fabricas y discotecas a lo largo de la
ciudad [DAMA, comunicacién personal, 1998]. Actualmente, est4 bajo consideracién un
plan metropolitano de medicidn de ruidos que operard una medicién continua en muiltiples
lugares de 1a matlla vial.

(9) Vegetacién

La vegetacién natural en la Sabana de Bogota cstd destruida completamente a causa del
uso urbanistico y las pasturas exceptuando alguna vegetacién hiimeda que permanece en
un 4rea pequefia de las ramales del Rio Bogota. También, Ja vegetacién en los Cerros
Orientales estd afectada apreciablemente por actividades humanas desde fa edad
precolombina, no hay bosque natural sobreviviente hasta nuestros dias pero subsisten unos
pocos bosques secundarios. L.a mayosia de los bosques se plantan artificialmente con
espec1es fordneas como ¢l eucalipto y el pino. El resto de vegetacion ¢s pastura, arbustos y
Areas sin vegetacién, como resultado de desarrollos recientes de excavacion y urbanizacion.
No se reportan especies de flora exdtica en ¢l area de estudio.

Después de que la urbanizacién rapida comenz6, muchas especies fordneas se introdujeron
en Bogota. La especie predominantes de pasto es Kikuyo {pennisetum clandestinum,
Graminea) que es originaria de Kenya (ver Tabla 12.2-3), El Urapén o Cenizo (Fraxinus
chinensis, Oleaceae), originario del Japdn, es el 4rbot més tipico en las calles y parques en
Bogota. En 1994, se produjo un dafio de drboles ocasionado por el atague de un insecto que
ocurtié alrededor de la vegetacion del aeropuerto. El dafio se expandio a toda la ciudad, y
alrededor del 90% de los Urapanes sufrieron ¢l ataque de los insectos y la mayoria estaba
muriendo. Este insecto se identifica como Tropidosteptes chapingensis, y no se ha
encontrado ninguna solucién hasta este momento. El Pino pétula (Pinus patula) y ¢l Ciprés
(Cupressus lusitanica) se ven también muy usualmente en la ciudad, y algunos de estos
arbotes comenzaron a morir desde el decenio de 1990 temprano debido al ataque de pinos
calentados (Pino pétula) ¢ infeccién de mohos y bacterias después del ataque de inscclos
(Ciprés). Actualmente, !a utilizacién de especies nativas se promociona a causa de la
carencia reciente de éxito en la introduccion de especies extranjeras.
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Tabla 12.2-3 Arbo!es mas lip:cos en Fas callesy parques en Bogola (23 espemes)

Nombrc Cientifico

Nombre Espaiiol Familia

Urapin N Fraxinus chinensis Oleaceae
Eucalipto L Eucalipto globulus Ayriaceae
Ciprés . Cupressus lusitanica Cupressaceae
Sauce o | Salic humboldiiana Saficacege
Caucha sabancro * Ficus soatensis Moraceae
 Guayacdn de Manizales * Lafoensia speciose Lythraceae
Sangregado * Croton funckianus Fuphorbiaceae
Acacia gris Acacia decurrens Mimosaceae
Acacia japonesa Acacia melanoxylon Mimosaceae
Cerezo Prunus Rosaceae
Aliso * Alnus acuminata Betulaceae

J mrmfn del Cabo Pittosporum undulatum | Pittosporaceae
Pimiento Schinus molle Anacardiaceae
Pomarroso . 1 Syzygium jambas Myrtaceae
Pino romerdn * Podocarpus rospigliosii Podocarpaceae
MNogal * Juglans neotropica Juglandaceae
Rable * Quercus humboldtii Fagaceae
Tibar * Escallonia paniculata Escalloniaceae
Cedro de tierra fiia * Cedrela montana Meliaceae

Pino patula Pinus patula Pinaceae
Chicald Tecoma stans Bignoniaceae
Magrnolio Magnolia grandiflora Magnoliaceae
Liquidambar Liguidambar styracifiua Hamamelidascae

1:1 simbolo "** indica especies nativas [Kawashima, 1998).

Tabla 1224  Arbustos lipicos recurrentes en las cafles y parques en Bogoté (17 especies).

Nombre Espaiiol . Nombre Cientifico - Familia
Sauco * Sanbucus peruviana . Caprifoliaceae
E{l Acebo Pyracantha cOccidenteinea Rosaceae
Mermelada Streptosolen jamesonii Solanaceae
Alcaparro enane Cassia tonrentosq Caesalpinaceac
Alcaparro doble Senna viarum Caesalpinaceae
Sietecueros nativo * Tibouchina lepidota Melastomataceae
Sietecueros brastlero Tibouching wrvilleana Melastomataceae
Amarrabollo * Meriania nobilis Melasiomataceae
Feijoa Feijoa sellowiona Afytaceae
Zarcillejo Fuchsia boliviana QOnagraceae
Abutitén Abutilon insigne Maivaceae
Escobo MalvAvenidaiscus arboleus Malvaceae
£l laurel * AMyrica parvifolia AMyricaceae
Mimbre Salix viminalis Salicacege
Avrayan * Engenia foliosa - Myrtaceae
Moriiio * Hesperomeles goudotiana Rosaceae
Rodamonte * Escallonia Myrtilloides Escalloniaceae

L1 simbolo *#" indica especies nativas [Kawashima, 1998).

Hay un 4rea de bosque preservada cerca la base militar de la Avenida 7a; llamada Sierras
del Chico. Alrededor de esa drea, hay arbustos mezclados con algunos arboles pequeiios, y
la vegelacién en si misma no tiene valor ecoldgico grande, pero esta en el proceso de
recuperacion natural. Algunas veces, ocurren incendios forestales en temporadas secas en
los Cerros Orientales. A causa de esos incendios, no muchos bosques permanecen en el
area pero algunos arbustos pueden verse atin (ver Tabla 12.2-4). Esta 4rea estd declarada
como drea de interés publico y ¢| Departamento Administrative de Planeacién Distrital
negd la solicitud de la licencia de construccién para el desarrollo de un proyecto que cubria

esta drea.




(10)Fauna

Fl 4rea de estudio esta urbanizada altamente y 1o se han reportado especies domésticas
varas de fauna. Sin embargo, muchas cspecics de Aves domdsticas y migratorias pucden
obscrvarse en los pantanos naturales, ¢l jardin botdnico y otras freas verdes, Se anota que
muchas especies de murciélagos se observan en fa Sabana dec Bogotd. A causa de la
conlaminacién del rio Bogotd, Ia mayorfa de especies nativas de peces han desaparecido,
sin embargo, en las ramales del rio Bogoté, sc han reportado varias especies. (ver Tabla
12.2-5). .

Tabla 12.2-5 Especies Principales de Peces reporladas ena Regién de la Sabana dz Bogots.

Nombre Espafiol Nombre Cientifico |
Capitén de la sabana * Eremophilus mutissi
Guapucha* Grundulus bogotensis

(Capiténcnano* | Pygidium bogotensis
Trucha arco iris Salmo gairdneri
| Carpa Cyprinus carpi o

El simbolo "*#" indica especics nativas [Kawashima, 19938].
12.2.2. AMBIERTE S0CIO-CULTURAL

{1) Poblacién y Asentamientos

Segin los datos de censo de 1.993, la poblacién de BogotA se reporta cn 5,484,244
habitantes, representando el 14.7 % del total de poblacion de 37,422,791del pais. El total
estimado de poblacién cn la ciudad en 1997 es de 5,917,430, La densidad de poblacion
estimada cn ¢ 4drea urbana en 1.997 es de 140.51 personas/ha. Las siguicntes son
estadisticas fundamentales de Colombia en 1.996.

Tasa de nacimientos por 1,000 habitantes: 223 personas

Tasa de defunciones por 1,000 habitantes: 4.8 personas

La expectativa promedio de vida: Hombres 68.0 aiios, mujeres 75.0 afos.
Tasa de Alfabetismo: 96.16% (1996)

En ténninos generales, Bogotd puede clasificarse en scis estratos (Tabla’ 12.2-6).
Basicamente, la gente de bajos ingresos vive dentro de estratos 1 6 2 mientras que gente de
ingresos mas altos vive dentro de los estratos 5 0 6.
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Yabla 1226  Estratos Socioecondmicos en ¢! &rea urtbana (1997).

Btaos | labitntes Bstimados | FEERHS )RR e
Estrato | 154000 3% 9.3%
Estrato2 1,959,000 34 % 2%
Esteato 3 2353000 41 % 30.2 %
Isteato 4 733,030 13 % 9.1%
Estratos | 444,000 8% 37%
_Eslralo i) 121,000 2% 1.7%
Ningtn Estrato definido o - -l 33%
total 5,763,999 100% 100 %

Fueate: (1) después DEL. MIRADOR DE BOGOTA, {2) ESTADISTICAS de Santa Fe de Bogota,

D.C, 197

La Tabla 12.2-7 resume la situacién de migrantes en Bogotd. Scgiin esta tabla, casi la

mitad de la gente gue vivia en Bogotd en 1993 migré desde afucra de la ciudad.
| Tabla 1227  Lugar de nacimiento de fos Ciudadanos de Bogota {1.993).

Lugardc Nacimiento Habitantes Porcentaje
Bogota 2,715,754 552%
Otros Lugares en Colombia 1,656,647 33.7%
Otros Paises 109,152 2.2%
Ninguna Informacién 441,272 9.0 %
Total 4,922,825 100 %

Fuente: ESTADISTICAS de Santa Fe de Bogot4, D.C., 1997,

En 1996, habia 151,783 lotes ilepales donde vivian 819,628 habitantes (14.5% de
poblacion total). También en 1996, 1a mayoria de las dreas de viviendas ilegales fueron
tegalizadas por la Resotucion No.1126 de 1996. Dentro de este estudio, algunas 4reas mas
de invasion ilegal se encuentran a lo largo de la Nueva ruta Circunvalar,

(2) Uso del Suelo

Bogota tiene un 4rea adminisirativa de 173,170 has. con 20 alcaldias menores. El 4rea
urbana es 33,780 has y los distritos administrativo, comercial y de negocios s¢ ubican
alrededor del Centro. Generalmente, las dreas residenciales de las ¢lases altas se extienden
hacia el norte mientras que las bajas 1o hacen hacia ¢l sur-oeste o hacia el sur.

La urbanizacién alrededor de la Nueva ruta Circunvalar comenzé en los 70’s debido a la
ripida expansion de la ciudad. Hoy en dia se construyen nuevos complejos de
apartamentos alrededor la mitad norte de esta ruta y existen viviendas de clasec media y de
bajo ingreso, escuelas particulares y universidades. Cerca de esta ruta, existen algunas
arcas urbanas de conservacién tales como La Merced. También hay algunos asentamientos
de viviendas ilegales que se encuentran alrededor de la zona superior de esta ruta. Hay
sitios de excavacion (canteras), también ilegales, atrededor de esa zona.

(3) Industria

En 1996 ¢l Producto Doméstico Bruto de Bogotd es de 7,724,862 millones de Pesos
Colombianos mientras el del pais entero es de 26,017,731 millones de Pesos Colombianos
(29.7% de PIB nacional total}. La Tabla 12.2-8 resume el porcentaje del PIB de industrias
principales del pais entero y de Bogota.
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(4) Empleo o Ingreso

La Tabla 12.2-9 resume la sitvacién de cipleo formal ¢ informal de Dogotd en 1994, 1.a
tasa de desemplco de Bogotd en 1996 s¢ reporta como del 10.4%, La tabla 12.2-10 resume
la poblacién econdimicamente activa con o sin ocupacion. El ingreso per cipita en 19
alcaldias menores de todo Bogots en 1996 ¢s de 1,556,541 Pesos Colombianos. La Tabla
12.2-11 resume la distribucidn del ingreso salarial.

Tabla 122-8  EL PIB en Industrias de Bogot4 y de Colombia {1985).

. Industrias 1 Porcentajc Colombia | Porcentaje Bogota |
Agricultura y Ganaderia 16.7 0.1 L
Mineeia 4.2 0.0
Industria 214 22.2
 Electricidad, Gas y Agua 22 1.7
Censtruccién, Trabajo Poblico - 6.9 46
Comeicio 10.4 e | =
Transporte 69 . 2.3
Comunicacion - 1.2 271
Servicios Financieros 6.1 9.2 o
Inmuebles Servicios 6.2 104
Servicios Personales N 85 I e = X D
Servicios Gubemamentales 8.5 N S & . I
Servicios Domésticos 0.4 0.3 -
Otros 0.4 14
Total - 100 100

Fuente: Informacidn del DANE

Tabla 12.2-9 Empleo Format e Informal {1994). .

Empleco Formal Empleo Informal ‘Folal
Hombres 653,636 646,179 1,300,015
Mujeres 459,889 468,330 923,219
Suma . 1,108,525 1,114,709 2,223,234
Fuente: ESTADISTICAS de Santa Fe de Bogota, D.C., 199?.

Tabla 12.2-10  Poblacion econdmicamiente activa (1996).

. Con ocupacibn Sin ocupacidén Total ]
Hombres 1,350,132 77,937} . 1,428,069
Mujeres 1,027,832 135,208 1,163,040
Suma 2,377,964 213,145 2,591,109

Fuente: ESTADISTICAS dc Santa Fe de Bogota, D.C,, 1997.

Tabi_a 12.2-11 Ingresos Salariales en Bogola (1996).

El nivel de Ingreso - Poblacidn con ocupacién
Ninguna Informacién 284,071

No recibe sueldo. : 81,664

Menos de medio satario minimo 103,038

12-18. M. 221,080

1-2S.M.. 945,667

2-55. M. - 508,602

5-108. M. 110,029
[Més de 10 S, M. 57,813

Total 2,377,564

Nota:  S. M. Ei Salario Minimo Legalmente Definido, Fuente: ESTADISTICAS
de Santa Fe de Bogot4 D.C., 1997,
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__(ﬂ!‘{)“ Infraestruclura y Servicios

Las sipuicntes son estadisticas fundamentales (1995) de infraestructura y de scrvicios
publicos cn Bogotd.

a) Abastecimiento de agua: 1,032,814 clientes (98.6%).

b) Alcantarillado: 08.4%.

¢) Electricidad: 1,325,170 clientes.

d) Gas: 241,040 clientes.

¢) Teléfono: Sec reportan 1,471, 395 lincas telefdnicas.

12.2.3. PROYECTOS DE DESARROLLO IMPORTANTES

Hay varios proyectos en desarrollo alrededor del 4rea de estudio. Los tres proyectos que

tienen mayores influencias sobre ¢ste nuevo proyecto urbano de autopista s¢ muesiran en
ia Tabla 12.2-12.

Tabla 12.2-12 Proyeclos de desarrolio de Infraestructura en Bogota.

Nombre de Proyecto Ao Descripciones
2005 | Para ser completada. Etapa }

2010 | Para ser completada Etapa 2
Autopista de peaje de] 2000 |4-Carriles. Para ser completado
Cundinamarca : parcialmente,

Extensién de Avenida| 2000
Boyaci ‘

12.2-.4. PROSRAMA ©E COMBUSTIBLE LiMPIO

Meteo

Varias alternativas de combustibies han sido usados comercialmente, tratando de teducir la
contaminacién del airc en los centros urbanos. Entre cllos, Gas Natural Vehicular (GNV) y
Gas Liquido Propano (GLP) reducen las emisiones de contaminantes y proveen algunos
beneficios econémicos para ciertas aplicaciones y lugares especificos. Aqui se describe la
aplicacién de ecstas dos altemativas en América Latina, ademis de Colombia
separadamente. Tabla 12.2-13 resume el resultado comparative de costos de varias
alternativas. En la Tabla 12.2-14, resume el resuliado de medicién de las emisiones por
GNV. Las caracteristicas tipicas de GNV y GLP estan resumidas en la Tabla 12.2-15.

(1) Gas Liguido Propano

El Gas Liquido Propano {GLP) ha sido usado ampliamente como el combustible
vehicular  en Canad4, Holanda, y Estados Unidos. En los pafses latinos y caribe, el GLP
se usa en Venezuela(68.200 barril por dia o bbd) , Surinam (36.011 bbd) , Bolivia(7.448
bbd), Costa Rica (1.25¢ bbd), Repablica Dominicana {(6.850 bbd), México (3.000 bbd) y
Paraguay (957 bbd). Adicionalmente, se usa el GLP hasta cierto punto en Colombia, El
Salvador, Perit y St. Kitts-Nevis. Como el combustible de motor de arranque con chispa,
tiene bastantes ventajas parecidas al gas natural con la ventaja adicional de ser més facil de
transportar. Igual que el gas natural, casi todos los vehiculos de LPG en operacion
recienteniente, estan modificado det vehiculo de gasolina. Debido al costo mas bajo de
estanque, los costos de conversidn de 1a gasolina al GLP son consideradamente menor que
los de la gasolina al gas natural.

El uso de GLP como un vehiculo motonzado uenc la expcctatwa de traer beneficio
medioambiental para los centros urbanos de Colombia, incluyendo Santa Fe de Bogota.
Este esfuerzo esté siendo coordinado con fa empresa estatal de petréleo, Ecopetrol, quien
ticne el derecho exclusivo de refinar y importar los combustible de vehiculos motorizados
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¢n Colombia. Este programa de GLP tiene la expectativa de reducir importacién de
gasolina hasla cicrto punto. Esta proyectado que ¢l maximo impacto serd logrado en ¢l Ailo
2000 y 2001 cvando la importacién de gasolina serd reducida por app. 38%. En Bogotd, un
programa del cambio de combustible al uso dc GLP en tos vehiculos de transporte publico,
como los buses del tamafio grande y mediano y taxi estd iniciando por la agencia distrital
de medio ambiente, DAMA (Onursal and Gautam,1997).

(2) Gas Naturat Vehicular

Gas natural vehicular (GNV) tiene mucha calidad descable como un combusiible de
motor de arranque con chispa Quema lmpio, barate y abundante en todas partes del
mundo, ¢l gas natural ya se juega un papel importante en Canadd, Italia, Nueva Zclandia,
Rusta y estados unidos,

Ei potencial del GNV como un combustible de transporte estd afectado fuertemeate por su
precio en el mercado local. Aunque el gas natural es més barato que gasolina para produgir,
es mucho més caro para distribuir. Adicionalmente, se requiere un proceso de compresién
costoso. Enire América Latina y Caribe, Argentina usa GNV mads extensivamente como el
combustible de vehiculo motorizado. Los vehiculos de combustible GNV circulan en
Brasil, Colombia, México, Pen, Trinidad P Tobago y Venezucla hasta cierto punto (Walsh
and Shah, 1997). Hasta ahora, no csta implementado un programa especifico de GNV en
Santa Fe de Bogota,

Tabla 12.2-13 Costo de Combustible Alternativo (1987)

Combustible Total costo(1987 US$ por barril

cquivalente energia de gasolina) |

Petrdleo Crudo{precio adquirido) 18

Gasolina Convencional 27

Gas Natural Vehicular 20-46

Productos de Petrdleo muy pesado 21-34

Metanol(desde gas) 30-67

Gasolina sintética (desde gas) 43-61

Diesel (desde gas) 69

Metanol (desde carbon) . 63-109

Metano) (desde biomasa) 64-126

Etanol (desde biomasa) 66-101 B

Fuente : Intemational Energy Agency,  Substitute Fuels for road Transport : A
Technology Assessment” , OECD, 1990.

- Tabla 12.2-14 Emisitn desde escape de buses con combustible GNV y Diesel

Tipo de Bus CO HC NOX PM
Bus urbano con GNV 04 21 4.3 <0.05
Bus regional con GNV 2.5 3.1 2.9 < 0.05
Bus con Diese] . . 4.0 1.2 140 0.55

Nota : El test fue realizado en Holanda cn dos buses equipados con un motor DAF
GKL 1160. Estos motores consisten en motores de quema limpio, aspiracién
natural con una oxidacién catalitica para prueba de GNV. Fuente : Prensa
Vehicular 70, 1994,
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Tabla 12.2-15 Caracteristica General de GNV yGLP

GNV

Producecidn

Componentes

Combustible  fésil  de
reseivas probadas con la
estimacién de¢ doble del
petrdleo.

o __Gip
Producto derivado de refinacion
de petréleo. Product derivado de
tratamento de gas natural como
temperatura refrescanto,

Metano{95-99%)

Ventajas

Propano, Butano

Se quema limpio, barato y
abundantes ¢n todas partes
del  mundo. Mas baja
emision de CO, CO2 y PM
que = vehiculo de
combustible de gaselina.

Mds baja emisién de CO, co2 y
PM que vehiculo de combustible
de gasolina. No emision de
plomo ni SO2. Puerza de motor y
funcién de aceleracién de GLP
son similares que lo de vehiculo

No cmision de plomo m
SO2. -
Se requicre cilindro pesado
como gas sobrecomprimido
hasta app. 3.000 psi
kilometraje timitado
debrido al equipo pesado.
Reduccidn en la proporcion
de aceleracién, necesita
més distancia para frenas, y
disminuir la eficiencia de
combustible debido  al
equipo pesado,

US$ 1.000 - USS 1.500
para vehiculos livianos.
US$ 2.000 - USS 3.000
para camién |y  van
vehiculos livianos.

US$ 5.000 - US$ 7.000
para buses.

de combustible de gasolina.

‘Desventajas S¢ require costo adicional de

almacén y transporte.

Costo de retro
ajuste.

USS 2.000 — USS 3.500 para
vehiculos livianos,

12.2.5. CULTURAY ESTETICA

Bogot4 es la quintaesencia de todas las cosas Colombianas. Es una ciudad de arquitectura
futuristica, museos brillantes y todo lo altimo en estilos y artefactos, ofrece una vibrante v
diversificada vida cultural. Sin embargo es también una ciudad de tugurios, gamines,
pordloseros atascamientos de tréfico y graffitis. No es un tugar elegame ameno o pacifico
sino que es una mezcla rara de todo, desde 1a pobreza opresiva hasta fa destumbrante
prosperidad, que da al recién Hegado una nnpresuSn de dcsorden visual y mental.

“Enlos pasados cincuenta afios, Bogolé ha crecido veinte veces su poblac;én actual de entre
seis y siete millones. El progreso rdpido vino tinicamente en ¢l decenio de los 40s con la
industrializacién y las mlgmcmncs consiguientes de campesinos, desde el campo a la
ciudad. En 1954, los circunveeinos pueblos de Bosa, EngativA, Fontibon, Usme, Suba y
Usaquén se anexaron al &rea metropolitana de la ciudad, formando €} llamado Distrito
Espeeial (DE), comprendiendo un area de 1,587 kin2. En “décadas rccientes, la ciudad ha
continuado rdpidamente su expansion para llegar a ser una vasta metrépoli.
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Hay 3,474 predios de conservacidn arquitectanica declarados en et Decreto No.215 del 31
de marzo de 1997 y ¢l Deereto No.201 del 21 de marzo de 1997 (Tabla 12.2-16). La Tabla
12.2-17 resume el nimero de edificios o instalaciones importantes a lo largo de las sicte
rutas de interés deatro de este estudio,

Tabla 12.2-16 Nimero de Propledades de Conservacion Arquitectdnica.

Alcaldia Mcnor Nomero de Pmpwdadcs
- | Enumecradas
| San Cristébal 14
Usme R
Bosa 16
Engativa 3 :
Fontibdn 15
Santa Fe 598
Los Martires 204
Teusaquillo  L47
{Chapinero 955
Usaquén 44
Suba - 22 .
Barrios Unidos 121
'TOTAL 34N R

" Fuente: EL MIRADOR DE BOGOTA
Tabla 12.2-17 Resumen de edificaciones destacadas.

Comercial | Mus¢o Religidn | Hospita) Escucla Misc.
Avenida 7 ] 25 32 0 ‘6 0
Caracas 0 3 27 ] 41 0
Circunvalar 0 3 i 0 0} 3
Quito 0 7 10 0 3 0
Suba - 2 i 3 0 3 Y
Calle. 170 0 0 5 0 4 0
Avenidac. 68 i 2 1 0 6 0
TOTAL 4 4] 78 { 261 3

12.3. LAS LEYES Y ORGAN IZACIONES AMBIENTALES
12.3.1. LAS ORGANIZACIONES AMBIENTALES

{1) SINA (Ststema Naclonal de Organizaciones Ambientales).

Por ia Ley No. 99 de 1993 se establecieron el Ministerio del Medio Ambiente y el Sistema
Nacional de Organizaciones Ambientales. Los objetivos principales del SINA son como se
indica a continvacién: (1) Garantizar la paricipacion publica en ¢l medio ambiente
nacional y la politica de recursos naturales renovables. {2) Asegurar el derecho de cada
individuo para disfrutar un medio ambiente saludable, y (3) Proteger ¢l patrimonio natural
y la soberania de la nacién.

(2) Organizaciones a Nivel Naclonal

El Ministerio del Medio Ambiente: La cntidad suprema de administracién ambiental
principalmente comprometido en el establecimiento de politicas ambientales a nivel
nacional. El Ministerio tiene las siguientes organizaciones cientificas:

IDEAM (Institucién de Hidrologia, Metcorelogia y Estudios Ambicntales): Una de las
entidades del Ministerio comprometidas con los estudios cientificos ambientales.

343



Capito 12; Examen Amblental Inlcial

INVEMAR (Institucién de Investigaciones Marinas y Costeras): Una de las entidades del
Ministerio comprometidas en los estudios c:entlﬁcos ambicntates del ccosistema de region
marina y costera.

Instituto Humboldt (Institucién de Investipaciones de Recursos Biolégicos): Una de las
entidades del Ministerio comprometidas ¢n los estudios bésicos y aplicables a la
conservacion de recursos gendtices de flora y fauna.

Instituto Amazonas (Instituto de Investigaciones Cientificas de! Amazonas): Uno de las
entidades del Ministerio  comprometidas en investigaciones bioldgicas, sociales y
ecolbgicas en Ja Regidn Amazona.

INGEOMINAS (Instilucién de Investigaciones en Geociencia, Mineria y Quimica): Una
de las entidades del Ministerio de Minas y Encrgia comprometidas en investigaciones en
las ciencias geolégicas, mineria y quimica.

IGAC (Instituto Geografico "Agustin Codazzi®): Una de las entidades del Ministerio de
Hacicnda y Crédito Piblico comprometida en investigaciones geograficas, Cartografia ¢
investigaciones terrestees.

La Oficina Nacional para la Prevencidn y Atencién de Desasires: La entidad del
Ministerio de Gobiemo compremetida en la prevencién y atencion de desastres.

{3) Organizaciones a Nivel Regional

CAR (Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca): Una de las corporaciones
auténomas regionales del Ministerio de Ambiente cuya jurisdiccion es el drea rural de
Bogota.

DAMA (Departamento Téenico Administrativo del Medio Amblenle del Distrito Capital
de Bogota): La organizacién ambiental de la ciudad capital cuya jurisdiceion es el drca
urbana de Bogota. DAMA es uno de las 4 mayores organizaciones de la ciudad, con mds
de un millén de habitantes, cuyo nivel de jurisdiccion administrativa es similar al de tas
Corporaciones Auténomas Regionales.

La Secrefaria de Salud del Distrito Capital de Bogota: La entidad de satud de Bogota.
Istd comprometida en la administracion del ambiente en tugares de trabajo y hogares en lo
que concieme al control de salud.

EAAB - Empresa de Acucducto y Alcantarillado del Distrito Capital de Bogolé La
empresa piblica de abastecimiento de agua y alcantarillado. Muchos estudios ambientales
sobre los recursos de agua son conducidos por la EAAB.

UPES (Oficina de Prevencién y Atencién de Emergencias de Bogota): La organizacién de
Bogotd comprometida en la prevencion y atencién de desastres. Se han adelantado
Estudios Geologicos y sismoldgicos para la prevencion de desastres,

12.3.2. LAS LEYES AMBIENTALES

{1} Constitucién

La Constitucién de la Repablica de Colombia fue exteasivamente enmendada en 1991
después de 95 ailos, desde la de 1886. Provee las responsabilidades bisicas del Estado y el
derecho de la gente sobre ¢l medio ambiente y los recursos naturales. Dentro de esta
constitucién, basicamente, los siguientes cuatro Articulos se refieren a los asuntos
ambicntales.

El Articuto 49: La responsabilidad del Estado en la Salud y el Saneamiento Ambiental
El Articulo 79: El Derecho de Gente para el Disfrute de un sano Ambiente y el Deber del
:stado
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El Atticulo 80; La responsabilidad del stado en la Gestién y Utilizacidn de Recursos
Naturales

12l Articulo 82: El Deber ded Estado en prescrvar la integridad del Espacio Pablico

{2) Ley del Ministerlo del medio Ambiente y el Sistema Naclonal del Ambiente ( Ley 99 do
1993)

La Ley consta de los siguientes ocho titulos:

Titulo 1: Fundamentos de la Politica Colombiana del medio Ambiente

Titulo 2: En lo que concierne al Ministerio y al SINA

Articulo 2: La creacién de Ministerio de Ambiente y sus Objetivos.
Articulo 4: La funcién de Sistema Nacional de Ambicate (SINA)
Articulo 5: La fuitcién del Ministerio del Medio Ambiente

-Titulo 3: La estructura del Ministerio

Titulo 4:E1 Conscjo Nacional de Ambiente

Titulo 5: Ll apoyo téenico y cientifico del Ministerio
Titulo 6: Las Corporaciones Auténomas Regionales
Titulo 8: La Licencia Ambiental

Titulo 9: Las funciones de Entidades Territoriales y de Plancamiento Ambicnial

' (3) Criterios Ambientales

Dentzo de este estudio, no se ha encontrado ninguna norma ambiental relacionada con las
cmanaciones de olores y la vibractdn. Los criterios principales de rido, aire y
contaminacidn visual se enumeran a continuacién.

1) Ruido

El Decreto 948 de 1995 reglamenta lo relativo a la restriccién de ruido en ¢l ambiente
como se indica a continuacion:

El articulo 15, Decreto 948 de 1995. Para la definicion de normas de Ruido Ambiental, el
Ministerio de Ambiente establecid la siguiente clasificacion

Seccién A. (Tranquilidad y silencio): Las dreas urbanas donde se ubican hospitales,
Jardines Infantiles, bibliotecas, sanatorios y los hogares de geriatria.

Seccién B. (El Ruido Medio y tranquilidad): Las zonas o zonas residenciales
exclusivamente disefiadas para desarrollo habitacional, parques en ¢l drea urbana, escuclas,
universidades y colegios.

La seccién C. (Ruido Medio Restringide): Zonas con ¢ uso permitido de industria y
comercio, oficinas, uso instilucional y otros usos conexos.

La seccién D. {La Zona suburbana o Rural de Ruide Medio y Tranquilidad): Las
areas habitadas rurates destinadas a actividades agricolas, o zonas residenciales suburbanas
y zonas recrealivas. -

Dentro de este Decreto, la siguiente descripcién puede aplicarse para la generacién de
ruido.

Articnlo 53: Las zonas de Amorliguacién de Ruido de Vias con Alta Circulacién de
Vehiculos: En el diseiio y la construccién de nuevas vias de alta circulacion de vehiculos
en las Areas urbanas o en los alrededores de areas habitadas debera considerarse el tener
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zonas de amotliguacion de ruide que minimicen ¢l impacto sobre las drcas circunvecinas
habitadas, o con clementos de mitigacién de ruido ambiental.

Las Tabla 12.3-1 y Tabla 12.3-2 resumen de las normas ambientales para el ruido.

Tabla 12.3-1 Nivel de Ruido Permitido para la Zona Urbana.

Nivel de mido (dBA)
Tiempo de dia (7:00-21:00) | Tiempo de Noche (21.00-7.00)
Residencial 65 45
Comeycial o 10 60
Industrial : 15 : 75
 Lugares requeridos de quietud - 45 45

Tabla12.3-2  Nivel Maximo Permisible para Vehlculos.

Tipo de Vehiculo Nivel de ruido (dBA) |
Menos de 2 Ton. ‘33
25 Ton. i .85
Mas de 5 ton. 92
Motocicletas 36

2) Aire

Las Tabla 12.3-3 y Tabta 12.3-4 resumen la norma ambiental para el nivel nacional y para
Bogol4, respectivamente.

Tabla 12.3-3 Norma Ambiental {Calidad del Aire, Nivel Nacional).

Polvo’ 502 co 03 NOX
pg/m3 pe/ml ppb. | wg/m3 ppm pe/m3 ppd ug/m3 ppb
Anual | 100 100 <38 * * * * 100 <32
Dia 400 400 <150 . 3 s * * +
8 hus * * * 15000 <13 ¥ * * *
3 hrs * 1500 | <566 * L . s ot +
1 hr * . * 15000 | <13 170 <85 | * +
Tabla 1234 Norma Ambienta! (Calidad de! Aire, Ciudad de Bogota).

Polvo $02 CcO 03 '  NOX
|| pg/m3 ug/m3 ppb pe/ml ppm pg/m3 ppb | pp/m3 ppb
Anval 76.8 768 | <29 * *» + * 76.8 <24
 Dia 307.2 307.2 <116 * * * * * t
8 hrs * R * 11520 <10. N * * .
3 brs * 1152 <434 * * t * * +
1he ¥ * * 11520 <}0 130.56 <65 * *

3) Contaminacion Visual,

La legislacion para el control de la contaminacién visual se inicié muy recientemente en
Colombia. La Ley 140 de 1994, controla la publicidad en ¢t territorio nacional como se
indica a continuacion,

Articulo 3, Ley 140 de 1994: Dentro del territorio nacional, se prohibe la publicidad en
los siguientes lugares:

a) Publicidad Privada en ¢ drea de espacio piblico regulada por municipios o distritos
con base en la Ley 9 de 1989,
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b) Unlugares dentro de una distancia de 200 metros desde monumentos nacionales,

¢) En lugarcs donde csté prohibida por regutaciones establecidas por Conscjos
Municipales o los Distritos con base en et Numeral 7 y ¢! Numeral 9 del Articulo
313 de la Constitucién Nacional,

d) En la propicdad privada sin la aquicscencia del propictario o poscedor.

¢) Sobre las instalaciones de¢ infraestructura tales como postes soportes de redes
eléctricas y telefénicas, torres de clectricidad, y otras estructuras o propiedades del
estado.

12.3.3. LA LICENCIA AMBIENTAL

(1) Licencia Ambiental

1) Ley 99 de 1993

Articulo 49, - Obligacién de Licencia Ambicntal: La ejecucion de construcciones,
establecimiento de industrias o ¢l desarrollo de cualquicr actividad, que puede producir
deterioro grave a los recursos naturales renovables o al ambiente o introduzca
modificaciones al paisaje considerable o notorias, requicre Licencia Ambiental,

Articulo 50. Sobre la Licencia Ambiental: Se entiende que la autorizacion, que es otorgada
por la autoridad ambiental competente para 1a gjecucion de la actividad de construccion,
comprende para la licencia ambiental la ohservancia del beneficiario de lo que establece la
licencia en la relacidn con la prevencidén, mitigacidn, correccidn, compensacién y gestién
de los efectos ambicntales de la actividad o construccién autorizada,

2) Decreto 1753 de 1994

Articulo 2. Concepto: La Licencia Ambicntal es la autorizacion que la autoridad
competente otorga, por medio del acto administrativo, a una persona para la ¢jecucién de
un proyecto, construccién o actividad que pueda producir deterioro grave a los recursos
naturates renovables o al ambiente o introduce modificaciones considerables o notorias al
paisaje, y en el que sc establecen requerimientos, obligaciones, y condiciones que ¢l
beneficiario de la licencia ambiental deberia realizar para evitar, mitigar, corregir,
compensar 'y administzar los efectos ambientales del proyecto, construccion o actividad
autorizada.

Articulo 5 Modalidad: Existen las s;gu;enlcs trés modalidades en la licen cn ambicntal:

a) Lwencna Amblental Ordinaria: En 1a que se cstablecen los requerimientos, las
obligaciones, y condiciones que el beneficio de la licencia ambiental deberia
realizar para. evitar, miligar, corregir, compensar y administrar los efeclos
ambientales del proyecto, construccién o actividad antorizada, sin que disponga de
la autorizacién de permiso, autorizaciéon o concesion para el uso, wlilizacion o
movilizacion de los recursos naturales renovables.

b) Licencia Ambiental Unica: La licencia en que incluye permiso, autorizacién o
concesion necesaria para el desarrollo de un proyecto, construccién o actividad. La
eficacia de estos tipos de penmisos es igual que la Licencia Ambicntal.

¢) Licencia Ambiental Global: Esta licencia es de competencia privativa del Ministerio
del Medio Ambiente, y enn virtud del ministerio se "autorizan todas las
construcciones y aclividades relacionadas con la explotacidon de petrdleo y gas
natural

Articulo 9: Ninglin proyecto, construccion o actividad requiere mas de una Licencia
Ambiental.
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"(2) Autoridades Competentes

1) Ley 99 do 1993

Articulo 51: La licencia ambiental serd otorgada por ¢l Ministerio del Medio Ambiente,
Corporaciones Auténomas Regionales y cicrtos Distritos y Ciudades segiin las provisiones
cnesta ley.

Articulo 61: La Sabana de Bogota y sus paramos, aguas, valles, alturas circundantes y ¢l
sistema montafioso, son declarables como de interds ecolégico nacional. EY Ministerio del
Medio Ambiente determinara las zonas donde existe compatibilidad con la explotacion de
minas, con base en esta determinacion, la Corporacién Auténoma Regional de
Cundinamarca (CAR) autorizard o negard las licencias ambicatales correspondientes. Las
Ciudades y ¢l Distrito Capilal expedirdn las regulaciones de uso de la tierra en
consideracidon de las disposiciongs, que trata este articulo, y las del nivel nacional,
cxpedidas por ¢l Ministerio del Medio Ambicate.

Articulo 65: - Funciones de Ciudades, Distritos y Distrite Capital de Santa Fe de Bogota.

Articuto 66:. Competencia de Grandes Centros Urbanos: Las ciudades, distritos o las
dreas metropolitanas en que la poblacién urbana es lgml o mayor de un millon de
habitantes desempefian, dentro de el limite urbano, las mismas funcioncs atribuidas a las
Corporacioncs Auténomas Regionales, que son aplicables al ambiente urbano.

2) Decreto 1753 de 1994

Articulo 6: Las Autoridades Ambientales Competentes de Licencia Ambiental
a) Ministerio del Medio Ambiente
b} Corporaciones Auténomas Regionales

¢) Las ciudades, distritos o tas dreas metropolitanas cuya poblacién urbana sea igual o
mayor de uno millon de habitantes

d) Las entidades territoriales delegadas por las Corporaciones Autdnomas Regionales.

El articule 8: La competencia de Corporaciones Auténomas Regionales: Clausula 8,
Las Corporaciones Auténomas Regionales son compelentes en  sus jurisdicciones
respeclivas para autorizar la Licencia Ambicntal en la cjecucién de obras piblicas de
infracstructura vial que esté fuera del sistema nacional.

Articulo 12: Competencia de las grandes ciudades: Las cmdades dlslntos 0 las areas
metropolitanas cuya poblacion urbana igual o mayor de un millén de habitantes son
competentes dentro de respectivo perimetro urbano para autorizar la licencia ambiental en
los mismos casos definidos para las Corporaciones Autdnomas Regionales

3) Decreto del Distrito 673 de 1995

Articulo 1: El Departamento Técaico Administrativo del Medio Ambiente (DAMA) es la
autoridad ambiental dentro del perimetro urbano del Distrito Capital.

{3) Diagnéstico Ambiental de Alternativas
1) Ley 99de 1993
Articulo 56: Dlagnosuco Ambiental de Alternativas

Documento que dentro del proyecto que requiere ticencia ambiental, la persona interesada
debera aplicar en la etapa de estudio de factibilidad para pedir a la autoridad ambiental
competente referir si el diagndstico ambiental de alternativas es necesario o no. Basada en
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la informacién proveida, la autoridad ambiental decidird ta necesidad y definird los
términos de referencia dentro de un periodo de teeinta (30) dias hébiles.

2) Decrelo 1753 de 1994

Articulo 17: Pucde requerirse que cl diagnostico ambiental de alternativas cvalie
alternativas de diseiio de proyectos como la construccién de vias que no pertenczean al
sistema nacional,

Articulo 18: Objetivo: El diagnéstico ambicntal de altermativas tendrd como objeto
abastecer la informacién para cvaluar y comparar las opciones diferentes, bajo las cuales ¢l
peticionante actual serla capaz de desarroltar un proycecto, construceidn o actividad, con ¢l
propdsito de racionalizar la utilizacidn de recursos ambientales y evitando o minimizando
los ricsgos, impactos y cfectos negatives que se produciran.

Articulo 19: Los contenidos del Diagnéstico Ambicntal de Alternativas: El diagnéstico
“ambiental de alternativas contendra los articulos siguientes:

a} Objetivo del proyccto, construccién o actividad.

b) Descripcidon de diferentes alternativas del proyecto, construccién o actividad en
términos técnicos, socio-ccondmicos y geogrificos.

c) [Identificacién, estimacidén y analisis comparativo del posible impacto, riesgos y
efectos derivados del proyecto, construccién o actividad en lo que concicine al
medio ambiente y sus alternativas diferentes.

d) Descripcidn de posibles esirategias de prevencidn y control ambiental para cada
alternativa.

e) Articulo 21. La seleccidn de Alternativas: La autoridad ambiental competente
dispone del diagndstico ambicntal de alternativas hasta por sesenta (60) dias que se
cuenten desde la presentacion, para pronunciarse sobre el diagnéstico.

{4) Estudio de impacto Ambiental

1) Ley 99 de 1993

El articule 57: Concerniente al Estudio de Impacto Ambiental: Sc enticnde que pbr.!a
via del Estudio de Impacto Ambiental el peticionante de la licencia ambicntal debe
presentar la informacién completa a la avtoridad ambiental competente.

2} Decreto 1753 de 1994

Articulo 22: Concepto: El estudio de impacto ambiental es un instrumento para la toma
de decisiones y la planificacién ambiental exigida por la autoridad ambiental para definir
las medidas correspondientes de prevencidn, correccién, compensacion y mitigacién de
impactos y efectos negativos del proyecto, construccion o actividad.

Articulo 23: El estudio de impacto ambiental s¢ exige en todos los casos que s¢ requicsa la
licencia ambiental segiin la ey y las regulaciones respectivas. El estudio de impacto
ambiental deber4 corresponder a las caracteristicas del proyecto, construccién o actividad
en su contenido y profundidad.

Articulo 24; Objetivo y Alcance

Articulo 25: Contenidos: El estudio de impacto ambiental tienc que contener por lo
menos los siguientes articulos:

a) Resumen del Estudio de impacto ambiental
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b) Descripcidn del proyecto, constiuccion o actividad incluyendo Ia ubicacién, ctapas,
dimensjones, costos y programa de ¢jecucion.

¢} Descripeion del proceso y operacion; la identificacién y cstimacidn de consumo,
productos, subproductos, escombros, residuo, emisiones, drenajes de desperdicios y
ricsgos téenicos, sus fuentes y sistema de control mientras ¢l proyecto, construccion
o actividad dure.

d) Delincacién, caracterizacion y diagnéstico del area de influencia directa ¢ indirecta,
asi como también variacién y grados de impacto del proyecto, construccidn o
actividad sobre la base de la afectacidbn gque pueda ocurrir en los diversos
componentes del ambicnte.

g) Lstimacion de los impactos y efectos de ambiente: con base en la informacidn de las
clausulas anteriores, se identificardn los ccosistemas sensibles, y criticos con
respecto al medio ambicnte y socialmente jmportantes. A la vez, se identificars,
caraclerizara y estimard, los impactos y los efectos ambicentales, y su refacion de
causalidad y serd claborado el andlisis de riesgo.

f) Plan de Gestion Ambiental: El plan sera elaborado para prevenir, mitigar, corregir y
compensar los efectos ¢ impactos posibles del proyecto, construccion o actividad en
lo que concierne a ambiente. Deberd incluirse el plan de seguimiento, la verificacion
y monitoreo.

(5) Procedimiento

El proceso de evaluacién EIA de Colombia estd descrito en ¢l Articulo 58 (Referente al
Procedimiento de autorizacién de Licencias Ambientales), la Ley 99 de 1993 y en ¢l
Articulo 30, Decreto 1753 de 1994. Las figuras 12.3-1 a 12.3-5 muestra ¢l diagrama de
flujos del proceso EIA.

{6) Audiencia Pdblica

1) Ley 99 de 1993

Articalo 69. - Concerniente al Derecho de Intervenir en el Procedimiento de
administracién Amblental

Articuto 70. — Concemiente al Procednmiento de lntervencnon
Articulo 71. — Concemniente a la Publicacion de la Decision sobre Medio Ambiente.

Articula72. - Concermiente al Procedimiento para la Audiencia Pblica de Administracidn
sobre la Decision Ambiental: Cwando una construccidon o actividad que va a’ser
desarrollada o que se va a intentar desarrollar, que puede ocasionar impacto al ambientéo a
los recursos naturales renovables, y para su ejecucion se requiere un permiso o la licencia
ambiental conforme a la ley o las regulaciones; el Procurador General Nacional o su
delegado para asuntos ambientales, el Defensor del Pueblo, el Ministerio del Medio
Ambiente, otras autoridades amblentales Gobernadores, Alcaldes, o por lo menos cien
(100) Personas o Tres (3) Entidades sin fmtmo de lucro podran solicitar la realizacion de
una Audiencia Publica que se celebrard en presencia de la autoridad competente para la
autorizacidn de periiso o licencia ambiental en cucstion.

(7) Sanciones

Articulo 84, Ley 99 de 1993, De Denuncia y de Sanciones: Cuando ocurre la violacién
de las normas sobre la protleccién ambiental o sobre de gestién de recursos naturales
renovables, la autoridad ambiental impondra las sanciones y las medidas preventivas que ef
Articulo 83 (Tipos de Sanciones) de esta Ley. También, cn el Articilo 33 del Decrelo 1733
de 1994, se especifica la suspensidn o revocacion de la licencia ambiental.
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Dy
La persona nalwral o juridica, piblica o 12. DAMA
i woriza el proyeclo, )
prwadaaq.u i.e  se aut proy Autoridad ambienlal compelente para fa
obra o actividad. - .- .- .

Peticién escrita de la Licencia Ambiental, por
parte de Ja persona natural o jurfdica, phblica o
l privada a quicn s¢ avtoriza ¢l proyecto, obra o

Iniciacion del Plan

actividad.
Contenido: 3. Modalidad de 1a Licencia b. Nombre
Estudio Ambiental del solicitante ¢. Nombre del representante fegal d.
] Certificado de existencia y representacion legal e.
l : Domicilio y nadionalidad 1. Descripcidn del proyecto,
obra 0 actividad g. Indicacién de las caracleristicas
Plan Maestro ambientales h. Informacién sobre la presencia de
' comunidades especiales I Informacidn sobre la
afectacién at Sistema de Parques Nacionales {Ast. 30
\ . 10Dec. 1753/94)

Estudio de Factibilidad

h 4

Peticién de soficitud sobre Ia necesidad
del DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE
ALTERNATIVAS vy  términos - de
referencia para la conslruccion de vias
que no pertenezcan al sistema nacional
de vias [Art. 56/Ley 99/93 vy 17/Dec.
1753/94)

h 4
Investigacidn sobre la necesidad

del Diagndstico Ambiental de
Alternativas y fijacién de los
términos de referencia. Canlestacion
{30dias) (Art. 56/Ley 99/93 y Arl
A le— 39/Dec 1743194).

Notificacion y publicacién de la
solicitud.

Definicién de la autoridad
ambiental competente

Figura 12.3-1 Procedimienlo para el Otorgamiente de la Licencia Ambiental
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No | Requiere de ESTUDIO
» DE IMPACTO
AMBIENTAL

Términos de teferencia | {Art. 20/Dec, 1753/94)

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS
(Avt. 56/Ley $9/93  y 17, 18/Dec. 1753/94)
Contenido. a. Objetivo det proyecte, obra o aclividad b. Descripcidn
da las diferenles ahemativas del proyecto, cbra o aclividad en
términos técnicos, socioecondmicos y geograficos, identificando 108
ecosistemas sensibles, crilicos y de impodancia ambiental ¥ social. €.
Wentificacion, estimacidn y anilisis comparativo de posibles
impactos, riesgos y efectos derivados del proyects, obea ¢ aclividad
sobre el ambienle d. Descripcion de fas posibles estrategias de
prevencidn y controt ambiental, para cada una de 1as alternativas (A,

20/Dec. 1753/94)

Presentacion del DIAGNOSTICO
AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS

l

Investigacion y eleccidn de alternativas (60
dias) (ant. 21 y 30 Dec. 1753/94)

l

La(s) alternativa(s) requicre(n) de Listudio de v
Impacto Ambiental. e =

Figura 12.3-2 Procedimiento fJara ¢l Otorgamiento de la Licencia Ambiental
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B
Solicitud de los Términos de Referencia del ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

Fijacién de los Términos de Referencia {60 dias) (Art. 57/Ley 99/93 y Art.
30/Dec. 1753/94)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

{Art. 57/Loy 99/93  y 23, 24/Dec. 1753/94)
Contenldo: 2, Resumen del Estudio de impaclo Ambientat b, Descripcidn del proyecto, obra 0 adtividad: incluira
12 localizacidn, las ctapas, las dimensiones, costos y c:onograrha de ejecucion. £.  Descripcidn de los procesos
y operaciones; identificacién y estimacion de fos insumos, producios, subproducios, desechos, residuos,
emisiones, vertimienlos ¥ riesgos tecnolégicos, sus fuentes y sistemas de control dentro del proyeclo, obra ©
aclividad . d. Delirmitacion, caracterizacién y diagnéstico de las dreas de influencia directa e indirecta, asi como la
cobertura y el grado da los impacios ambientales det preyecto, obra o actividad e. Estimacién de los impactos y
efectes ambientales; identificacién de ecosistemas sensibles, ciiticos y de importancia ambiental y social;
elaboracién del andlisis de fiesgo. F. Elaboracidn del PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, en donde se incluyen
los planes de prevencitn, h”-‘stigacién. correccién y compensacion de los posibles impaclos y efedos del proyedlo,
obra o adlividad sobre e medio ambients. Ademas incluird el plan de seguimiento, monitcreo y contingancia
(AL 25/ec. 1763/94)

Presentacién . del ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL |

!

C

Figura 12.3-3 Procedimiento para el Otorgamiento de la Licencia Ambiental
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C

l

Peticién al interesado de informacién adicional indispensable. (30 dias)
(Art.30/Dec. 1753/94)

Presentacion de la informacidn  adicional
indispensable.

Solicitud a otras autoridades o entidades, de los conceptos
lécnicos o informaciones pertinentes (15 dias) (Ast.30/Dec.

1753/94)

Remision por parte de las otras autoridades o entidédes, de los
conceptos técnicos o informaciones pertinentes {60 dias)

(Art.30/Dec. 1753/94)

Expedicion del auto de tramite, declarando reunida toda la
informaciéon  (Art.30/Dec. 1753/94)

Solicitud, si fuere necesario, de una AUDIENCIA PUBLICA
(Art. 72/Ley 99/93)

D

Figura 12.3-4 Procedimiento para el Otorgamiento de la Licencia Ambiental
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D

l

obra o actividad (60 dias)
Art.30/Dec. 1753/94)

Investigacién y decision de ta viabilidad del proyecto,

(Att. 58/Ley 99/93 y

l

l

Negacion (Expedir
resolucion)
(At.30/Dec. 1753/94)

Otorgamiento de la  Licencia
Ambiental, incluyendo los permisos,
autorizaciones o concesiones, de
competencia de la  autoridad
ambiental, que el proyecto, obra o
actividad requicra conforme a la ley
(Expedir resolucion) ( At.30/Dec.
1753/94)

Solicitud, si fuere necesario,
del RECURSO DE
REPOSICION (At
30/Dto.1753/94))

13. LICENCIA AMBIENTAL(ART. 49 Y 50/LEY 99/93)

Contenido: a. identificacida de la persona natural o juridica, publica o pri;aada 2 quien se autoriza ol
proyecto, obra ¢ actividad b. Localizacién y descripcién del prayecto, obra o aclividad c. Consideracidn y
motivaciones que han sido tenidas en cuenta para ef otorgamiento de 1a ficencia d. Ténmino de fa licencia
ambiental e. Sefialamiento de Tos requisitos, condiciones y obligacisnes que debe salisfacer y cumplir el

beneficiario de 1a licencia . Sanciones al incumplim

impuestos al beneficiario, conforme a fa ley y 108 regiamentos (An WDec. 1753/94)

jiento de 105 requisitos, condiciones y obligaciones

Figura 12.3-5 Procedimiento para el Oforgamiento de la Licencia Ambiental
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