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Prefacio

En respucsta a una solicitud del Gobierno de la Repiiblica de Colombia, cl
Gobicmo de Japén ha decidido conducir un Estudio de Factibilidad en ¢l Proyccto de
Autopista y Vias de Buses de Santa F¢ de Bogoté cn la Repiiblica de Colombia y acreditas
¢l estudio a la Agencia de Cooperacitn Internacional del Jap6n (JICA).

JICA seleccioné y envié a Colombia un cquipo de estudio liderado por ¢l Dr.
Koichi Tsuzuki de Chodai Co., 14d., entre Abril de 1998 y Marzo de 1999. En adici6n,
JICA sclecciond un comité asesor liderado por ¢l Dr. Koichi Yamagata, profesor de la
_universidad de lbaraki entre Abril de 1998 y Marzo de 1999. Cual examiné e} estudio
desde puntos de vista técnicos y especiatizados.

El equipo llevé a cabo discusiones con los funcionarios piblicos relacionados al
Gobicmo de Colombia, y condujo una investigacién de campo cn el 4rca de estudio. Luego
del retorno del cquipo de estudio a Jap6n, sc realizaron estudios posteriores y se prepard el
informe final, ‘

Espcro que esle informe contribuya a la promocién del proyecto y al
enriquecimicnto de las relaciones amistosas entre los dos paises.

Finalmente, deseo expresar mi mds sincero agradecimiento y apreciacion a los
funcionarios piiblicos relacionados al Gobiemo de la Reptiblica de Colombia por su atenta
y extensiva colaboracion al equipo.

Junio de 1999

Kimio Fujita

Presidente
Agencia de Cooperacién Internacional ded Japén (JICA)



Carta de Remitencia

Junio de 1999

S, Kimio Fujita
Presidente

Agencia de Cooperaci6n Internacional del Japén

"Estimado Sr,

Es un gran honor para m{ entregarte adjunto los informes finates del Estudio de
Factibilidad en ¢l Proyecto de Autopista y Vias de Buses de Santa Fé de Bogotd en la
Repiblica de Colombia.

Un equipo de estudio, que consiste de consultores de Chodai Co., L4d. y Yachiyo
Enginecring Co., Ltd. y cncabezado por mi, ha conducido las tareas de investigaciones de
campo, analisis de datos y planificacién del la autopista y vias de buses de Santa Fé de
Bogot4, basado en los términos de referencias instruidos por la Agencia de Cooperacion
Internacional dcl Japén (JICA) desde Abril de 1998 a Marzo de 1999,

El equipo de estudio llevé a cabo investigaciones y discusiones completas con los
funcionarios piiblicos rclacionados al Gobierno de Colombia, y de acuerdo a eso, se
realizaron varias invesligaciones de trifico, andlisis de condicidn actuales, diseino
preliminar, evaluacién del impacto medio ambiental, plan de ejecucion, evaluacién del

proyecto. Los resultados fueron recoleciados en tos informes finales; informes principal y
Sumario,

En nombre del equipo, quisiera expresar mi méas sincero agradecimiento y
apreciacion a los funcionarios piblicos relacionados al Gobicrno de Colombia por su
calida amistad y cooperacién que nos han dado durante nuestra estadia en Colombia.

También, quisicra expresar mi mis sincero agradecimiento y apreciacion a JICA,
el Ministerio de Asuntos Exteriores, el Ministerio de Construccion, ¢! Ministerio de
Transporte, la Embajada de Japén en Colombia y otras autoridades gubernamentales por su
valiosa cooperacién y consejos que nos han dado en el curso de las investigaciones en el
sitio y preparacidn de los informes finales.

De mi mayor consideracidn,

AY A I

Koichi Tsuzuki
Lider del Equipo

Estudio de Factibilidad en el Proyecto de
Autopista y Vias de Buses de Santa Fé de
Bogota en la Repiiblica de Colombia



El Estudio de Factibilidad en El Proyecto
de Autopista y Vias de Buses de Santa Fé de Bogota
Republica de Colombia

Duracibn del estudio: Abrit de 1998 ~ Marzo de 1399
Organizacion Solicitante: Santa Fé de Bogots

Resumen de Estudio

1. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

Actualmente, las condiciones de tréfico de la ciudad de Santa F€ de Bogola sc presentan
_cada dia peor, debido a la influencia del rdpido crecimicnto de la poblacidn y del niimero
del parque automotriz, Esta situacién impide no solo las sanas actividades urbanas, sino
también dificulta mantener ¢l bucn estado del medio ambienle urbano. El servicio de
transporte piblico en la ciudad cs solo a través de buses, y debido a esto, sc presentan
muchos problemas que deben mejorar, por cjemplo, fa congestién de trénsum causado por
la concentracién de las rutas de buscs hacia el centro, falta de control de operacién debido
a la vulnerabilidad de la orgamzacxén rutas ilegales y ¢l empeoramiento de la seguridad ¢n
¢l interior de los buses.

Reconociendo la importancia del mejoramiento del sistema de tréfico y transporte ¢n la
ciudad, la Administracién Distrital solicité al Gobicrno del Jap6n una asistencia técnica
para la claboracién dc un plan macstro de transporte urbano. El Gobierno del Japén
concedié tal solicitud, €l cual ha sido Ylevado al ¢studio durante 2 afios desde 1995 por la
Agencia de Cooperacidn Internacional del Japon. Luego, 1a Administracién Distrital desed
realizar los proyectos planteados por el plan maestro, y solicitd at Gobicrno del Japén una
cooperacion técnica en cuanto al estudio de factibilidad sobre el proyccto de una autopista
urbana y vias de buses. Respondiendo a la solicitud de la Administracion Colombiana, ¢l
Gobicrno del Japdén realizé cste estudio a través de la Agencia de Cooperacién
Internacional del Japon desde Abril de 1998.

2. OBJETIVOS

1) Formutar un Estudio de Factibilidad de una Autopista Urbana del Anillo interior.
2) Formular un Estudio de Factibilidad de Vias de Bus Troncal.

3) Transferir la tecnologia relacionada al personal de contrapaite de Colombia, en ¢l
transcurso del Estudio.

3. AREADEESTUDIO

El 4rea del estudio cubre toda la ciudad, pero ¢l 4rea del proyccto de la autopista urbana del
anillo interior seri el centro de la ciudad y las rutas proyectadas para Bus Troncal son las 6
(seis) ruias existentes.

4. DURACION DEL ESTUDIO

El Estudio en Colombia fue comenzado en abril de 1998, y completado en marzo de 1999,
Luego, se sigui6 trabajando en Japdn, y fuc completado el Informe Final en junio de 1999,



5. ALCANCE DEL ESTUDIO

Los alcances dcl estudio son los siguientes;
1) Colectar datos y anélisis de cllos.

2) Realizar ¢l cstudio de condicioncs naturales, tal como mmedio ambicate, levantamicnto
topogréfico y suclo.

3) Politicas bisicas y estrategias del plan, y establecer las condiciones del disciio,
4} Pronosticar 1a demanda de tedfico y trdnsito ¢n el futuro.

5) Disedio preliminar de la autopista urbana del anillo interior.

6) Discio preliminar de las 6 rutas de Bus Troncal.

7) Evaluacion del impacto medio ambiental.

8) Plan de ¢jecucidn.

9} Analisis ccondmico y financicro.

10) Evaluaci6n del proyecto

6. CONTENIDO DEL PROYECTO PLANTEADO

6.1. PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA AUTOPISTA URBANA DEL ANILLO 1NTER¥OR

El resumen del proyecto planteado de la construccion de la autoplsta urbana del anillo
interior s¢ mugsira en la Tabla 1, Segtn fos resultados de la evaluacién desde ¢l punto de
vista técnico, medio ambiental, y econdmico ¢l proyecto es factible.

Tabla 1 Resumen de fa aulopista urbana del anillo interior

Items planteados : Alcance : Aplicacién
Tipo de via Exclusiva para avtomdéviles(peaje)
Velocidad diseniada 60 ~ 80Km/h

Volumen de trinsito{afio 2015) | 35,000 ~ 45,000 pcu/d

Carril 2 jda y 2 vuelta

Estructura Via elevada

Tipo de puente - Puente de hormigén pretensado luz-30m
Longitud total 16.6Km

Costo del proyecto 638.587 mil détares

T.I.R econdmica 14.7%

T.1.R.financicra 5.6%

6.2, PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LAS VIAS DE BUS TRONCAL

Fucron planteados los 3 tipos de sistemas de buses que consisten e¢n bus expreso, bus
troncal y carril de preferencia para buses, cada uno tiene distintas estructuras en cuanto a
su facilidad. Ademis, el sistema de bus troncal utilizar4 las vias existentes, y el total de
clias serd de 8. Segiin el resultado de la evaluacion desde el punto de vista técnico, miedio
ambiental, y econdmico, el proyecto es factible,

Se encucntran en ta Tabla 2 los nombres de las vias planteadas exislentes, la demanda de
los pasajeros de buses en ¢l afio 2005, el sistema de operacién planteado, y ¢l costo del
proyecto.



Tabta 2 Sistema de Bus Troncal planteado en cada via exislente

Mombre AvSeptima | AvQuito | Av.Sue AvCaracas | Autoplsta | Av.Suba Calle 68 Calle 170 |
fltem Norte
Ancho 10m 60m &m 40m 100m 30m 1 40m 10m
Demanda | 21milh 23mikh 29milh Hmilh 23mith 20milh 17milh oilh
Sistema de | Carril Bus Exprese  y | Expreso  y | Expreso y | Carril Bas troncal | Bus troncal
operecidn | preferencial | troncal Troncal Troncat Troncal preferencia
)

Capacidad | 100 100 20y W0y 200y 100 100 100
de bus 100 100 100
Node lpata cada | Ipara cada | Expreso2Tio | Expreso2Tro | Expreso2T | Ipara cada | lpara cada | Ipaa cada
cairil lado lado ncal2 ncal2 yoncat2 lado lado lado
Estructura | a nivel anivel * | anivel Elevado y a | anivel a nivel anivel a nivel

nivel
Interscecié | 2 nivel anivel Besaivel y a | Desnivel ¥ a | a nivel anivel a nivel anivel
it nivel nivel
Eongited 25%km 16km 1km I7km 17km 15%km 17k Skm
total
Costo  de | 19millones | 28millones | 144millones | 337millones | Sdmillones | € millones | 8 millones | 3 millones
proyecto délares délares délares délares délares ddlares délasres dSlares

6.3. EVALUACION MEDIO AMBIENTAL

El impacto medio ambicntal del proyecto plantcado cs casi nulo, por ta razén que la
construccién s¢ hara dentro de Yas mismas vias existentes, Sin embargo, se instalardn los
pancles de proteccin en las vias clevadas ya que tendrdn algunos impactos en cuanto al
ruido. Y sobre Ia contaminacién del aire cn el drca de estudio sera inferior “Con” la
cjecucién del proyecto a "Sin” ¢l, esperando el mejoramicnto del flujo del trifico. Este
proyecto contribuird al mejoramicnto de medio ambiente, debido a la mitigacién de la
emanacion de gases.
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o Proyecto de Autopista y Vias de Buses de Santa Fé de Bogotld,

CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

(1) NECESIDAD OE IMPLEMENTAR LOS PROYECTOS RECOMENDADOS POR  EL ESTUDIO
DE VIABILIDAD

El Estudio del Plan Maestco para el Transporte Urbano de Santa Fe de Bogotd fud
conducido por JICA por un periodo de dos aiios entre 1995 y 1996 y diversos proyectos sc
recomendaron para micjorar la congestion de trdnsite y para mantener un buen nivel de
actividades urbanas en Bogotd. Considerando la importancia de la implementacién det Plan
Maestro, sc recomienda el Estudio de Factibilidad de los proyectos para la via Troncal de
Buscs y la Autopista De Anillo Interior que son recomendados por el Estudie de Plan
Magcstro como proyectos de alta prioridad y también de urgeate implementacién. la
imptementacion de proyectos recomendada por ¢l estudio de viabilidad contribuird para
promocionar las materias siguientes. Por las siguicnles razoncs, s¢ necesita que los
proyectos scan implementados lo antes posible, tomando en cuenta la importancia de la
promocién de los mismos:

1)  Para mitigar y disminuir, tanto la congestién del tréfico, como los accidentes de
trdnsito en Bogotd

2) Para contribuir a manicner un buen sistema de transporic modernizado, cuyo
sistema de operacién de buses sea seguro y aumentando tos usuarios de bus a partir
de usuarios privados de avtomévil de Bogota.

3) Para contribuir al mejoramicnto de las condiciones del ambicnte natural y social,
disminuyendo 1a contaminacién del aire en Bogola.

4) Para incrementar las actividades cconémicas asi como tambicn las actividades
urbanas de Bogota

(2) VIA DE BUSES DE SISTEMA TRONCAL Y TIPO DE VEHICULOS DE BUS

Como resultado de los diversos estudios de sistemas de via troncal de buses, la condicién
de las vias existentes y ta demanda piiblica o privada del transporte piblico, s¢ recomicnda
que en el futuro haya tres sistemas cémodos de buses y con la capacidad de las flotas de
pasajeros de buses como se muestra en la Tabla 1. Se recomiendan los tipos de flotas de
buses con capacidad de 100 pasajeros (buses de cuerpo sencillo) operados en las vias
troncales de buses y los carrites de prioridad, y con capacidad de 200 pasajcros (buses
articulados) en las vias expresas de buscs, respectivamente. Deberia introducitse el bus
articulado para la via expresa de buses. En lo que concierne a los buses troncales, es
posible usar algunos de los buses grandes existentes remodelados ¢n su interior para una
capacidad de 100 pasajeros sobre la via troncal de buses y carriles de prioridad de autobis,
en consideracion de la fase de descarte de la flota vieja, segiin las leyes de Bogota.

Tabla 1 Tipo Recomendado de via troncal de buses y vehiculos de Bus

Tipo de Sistema Relacién Tipode | Ubicaciénde | Capacidad | Velocidad de | Distancia entre
con el Via buses la Viade |del vehiculo | Operacién dcl paradas de
tréfico buses sobre | de Autobis | Bus para sci autobiis
privado la via segura

¢xistente
1) Viadebuses Llene Elevado Carril central | 200 30 km/h £,000 ~ 1,500 m
Sistema Expreso | Segregado | a - nivel pasajeros
2) Sistemsa Troncal | Parcial A -nivel  [Centralo 100 20~25 knvh | 500 ~ 600 m
de Via de buses | Segregado careil lateral | pasajeros
3) Sistema de | No A -nivel | Carril Lateral | 100 20~25 km/h | 500 ~600 m
Carril de | Segregado Pasajeros
| Prioridad de bus L _ B

{1)
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{3} EL SISTEMA DE OPERACION Y PROYECTOS DE LA VIA TRONCAL DE BUSES

Sc examinaron en ¢l estudio de viabitidad en total once (11) vias troncales de buses y los
proycctos de terminales de buses, Bl discio preliminar se desarrollé para las ocho (8) vias
troncales de buses y los proyectos de terminales de buses urbanos y suburbanos. En la
Tabla 2 sc¢ muestra ¢l resuitado de los diversos estudios, en los que se recomienda el

sistema d¢ operacién de buses para cada via de buscs, ¢} tamaito de dicha via y el costo del
proycclo,

Tabla 2 Sistema de Operacidn Recomendado para cada via de buses

- osto de .
Nombre det Proyecto [%,Sca‘,f del Sistema de Operacion Introducido P:oyi‘ta(?vi?ﬁoncs Comentario
royeato de. US §) s
Proyecto de Yia Troncal de buses o
1} FProyecto dela Careera 7ay 1 1=25.13  km| de Bus 19,409 | 1 de mayor
Carrera 10 carril de
_________ prioridad } I
2} Proyecto de la AvenidajL=16.33km Sistema de vias Troncales de buses 28,902
Quito R o ‘
3) Proyeclo de la Auvtopista {E=11.10km | Sistema de via expresa de buses 109,987 | Puentes
Sur Sistema de wvias Troncales de
. : buses 34,851 | A - nivel
4) Proyecto de la Avenida | L=17.58km Sistema de via expresa de buses 337,960 | Viaducto
Caracas {14.5 km) Sistema de vias Tioncales de .
. buses 33,794 1 A - nivel
5) Peooyecio de 1z Autopista | L=17.24 km Sistema de via expresa de buses - 54,133
Norte Sistema de vias Teoncales de
buses _ B 1
6) Proyecto de la Avenida | L=15.29 km Carril de prioridad de Autobuses 8,846 | Calic 127
| Suba ‘
7)  Proyecto de la Avenida 68{ E=17.53km Sistema de via expresa de buses 8,404
yla Calle 100 ’ Sistema de vias Troncales de
. buses =
8) ProyectodelaCalle 170 - | L=5.12km Carril de prioridad de bus 3.050
Proyecto Terminal de Aulobuses .
1) Terminal Urbano  defl Vol 59,751
Autobuses
2} Proyecto Terminal | 7 Vol. 18,715
Suburbane de Autobuses
Total 125.32 km 717,802

{4) VIADUCTO SOBRE LA AVENIDA CARACAS REQUER!DO PARA LA VIA EXPRESA DE
BUSES

En la estimacién de la demanda de pasajeros de bus se pronostican en ¢l afio 2005 de
30,000 a 35,000 pasajeros por direccién en la hora pico de la mafiana sobre la Avenida
Caracas. Es muy dificil controlar o mantener estos grandes volimenes de pasajeros sin
guardar una seguridad de trdnsito y para asegurar la fluidez del trénsito en una estruciura
vial a nivel. En consideraci6n de la futura demanda de pasajeros de bus asi como también
para mejorar la congestién de trinsito, para mantener una buena calidad de actividad
urbana y para mitigar la contaminacidn, se recomienda e} tipo de estructura de viaducto
para ¢l sistema expreso de vias de autobuses. La longitud total para el viaducto propuesto
es de 14.5 km y el costo del proyecto se estima en US $ 338 millones.

Es obvio que la demanda de pasajeros de bus sobre la Avenida Caracas cope répidamen{c
la capacidad del sistema de transporte. Se requcnra ta futura introduccidn de algunos tipos
de los sistemas de ferrocarril de trdnsito masivo sobre Avenida Caracas. Considerando la

(2)
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futura demanda de pasajeros, asi como también, la capacidad mixima de transporte del
sistema general de transporte de bus, la estructura de viaducto para kas vias expresas de
buscs deberia asegurarse la posibilidad de mantener las dimensiones de seccidn del sistema
de fereocarril propucsto en ¢l préximo cstudio adicional.

(5) PROYECTO DE LA AUTOPISTA DE ANILLO INTERIOR (AAl)

Como resultado del estudio de viabilidad inclugendo otros divessos estudios, la ruta de
AAl s¢ selecciona cn ¢l medio de las vias existentes y su estructura es del tipo viaducto. El
proyecto de AAI ¢s faclible ccondmica y técnicamente, La diferencia del impacto de ruido
entre Con el proyecto y Sin ¢l proyecto na es notable a lo largo de tos lados de la via. Sin
cmbargo, alrededor de 720 4rboles tendrin que ser replantados por causa del proyecto,
Estos drboles deberfan replantarse en tas zonas por donde caminen los peatoncs, por fuera
de los separadores centrales sobre ambos lados de las vias existentes a fin de prescrvar ¢l
andén de la contaminacién del ruido. Los muros de proteccién de raido deberian diseiiarse
para los viaductos en las escuclas y hospitales y drcas residenciales cspeciales. l.os
sistemas viales recomendados o las estructuras de AAL se resumen en la Tabla 3.

Tabla 3 Estructuras Recomendadas para la Autopista de Anillo Interior

ltems Contenidos Comentarios

1) Sistemade via Contrel de aceeso compleio Sistema
de autopista de peaje

2} Velocidad Diseiio 60 ~ 80 kivh
3} Nimero de Carriles 4 carriles en calzada doble Ancho=3.5m
4) - Tipo de via Viaduclo a todo Jo largo de la via H=11~ 14 m o
5} Longitud de la via 15.0 km
6} Nimero de Rampas 4 ubicaciones Rampa de 2 carriles

7} Vias Existentes Utilizadas | En la carrera 7a desde la Calle 127,[Fl centro de la via se
Caile 100, Avenida Quito, Cartera 6 a| selecciona para La AAI

ta Caracas. |
8) Muros de Proteccion de | En dreas residenciales Especiales, | H=3 m
Ruido hospiales y escuglas
9) Costo del proyecto US § 638,587 millenes

(6) IMPLEMENTACION DE LA ORGANIZACION Y RECURSOS FINANCIEROS

Las inversiones totales para la implementacién de las vias de buses y los proyectos de
autopista de anillo interior se¢ estiman en US § 1,356 mitlones y las invessiones por cada
ano desde 2000 a 2005 se estiman también en US $ 130 millones a 282 millones.
Comparativamente, estas inversiones aparentemente exceden el presupuesto anterior en el
Municipio de Bogota. Para una etapa temprana de implementacion de los proyecios, los
recursos financieros seguros deberian identificarse lo antes posible, para mantener una
buena calidad de vida urbana en Bogota,

Por otra parte, las organizaciones del Municipio de Bogotd gradualmente estdn mejorando
en la actualidad. En Bogota, sin embargo, es débil 1a organizacién que coordina las
diversas agencias oficiales relacionadas con los sectores del transpoite, asi como también
para continuar la implementacién de¢ planes o proyectos. Para la cjecucion vrgente y la
continuacién de los proyectos recomendados en €l estudio de viabilidad, deberia
establecerse lo antes posible una autoridad fuertc y activa.

(7) ESTUDIOS ADICIONALES REQUERIDOS

En orden con la implementaciébn de los proyectos recomendados por el estudio de
viabilidad, se requicren estudios adicionales en una préxima etapa

(31
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B Disciio detallado de los proyectos siguicntes deberia desarrollarse como un programa
urgente.

1) las vias dc buses expresos y buses troncales sobre la Avenida Caracas y la
Autopistia Norte.

2) Las vias para los sistemas expresos y sistemas de bus troncal sobre la Autopista Sur.

Desde 1993, s¢ adopté ¢l método de diseno antisismico para ¢l diseio de puentes en
Colombia, Sin cmbargo, los puenics construidos antes del afio de 1995 no son
considerados de disciio antisismico. A fin de asegurar un fortalecimiento apropiado y
sOlido de la infracstructura existente ¢n la ciudad, es necesasio hacer una revision del
método antisismico del discho y Un estudio de inspeccion para los puentes existentes
incluycndo los puentes peatonales y las olras infraestructuras, deberia requerirse para ta
construccién de una ciudad resistente a los sismos asi como también a otros desastres.,

(4)
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Proyecto do Aulopista y Vias de Buses de Santa Fé de Boqobd,

1. INTRODUCCION

1.1, ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

L.a poblacién de Colombia cn 1997 sc estima cn mds de 35 millones, de los cuales 5.5
millones viven en la ciwdad de Bogotd. La poblacién de Bogoté ha ventdo aumentando hoy
por hay, debido al crecimiento comparativamente alto de 1a poblacién y a la inmigracion
aumcnlada desde otras ciudades. A causa de la poblacidn creciente en la ciudad de Bogots,
la congeslién de trinsito ha tenido tugar cn muchas situaciones. Actividades de mitigacion,
eficicncia funcional, y buenas condiciones ambientales estdn siendo impedidas por csta
congestién de transito en la ciudad,

Considerando las condiciones arriba mencionadas de transito en Bogot4, el Gobierno de
Colombia ha pedido asistencia al Gobierno del Jap6n para la conduccién del Estudio relativo
al Plan Macsiro para el Transporte Urbano de Santa Fe de Bogoté, a manera de programas
técnicos de cooperacién del Gobicrno de Japén. Con respecto a la solicitud de Colombia, el

Gobierno de Jap6n convino la preparacién del Plan Maestro durante el periodo comprendido
entre 1995 y 1996.

Reconocicndo ta importancia de la iimplementacién de mejoras en el sistema de transito y
transporte en Bogots, ¢l Gobierno de Colombia solicité asistencia del Gobierno de Japén
para conducir el estudio de viabilidad de Autopistas y vias dc Autobiis de Santa Fe de
Bogota, como se recomend$ en ¢l Plan Macstro, para ser efectuado bajo los programas
técnicos de cooperacién del Gobierno de Japén.

Con respecto al pedido det Gobicrno de Colombia, ¢l Gobierno del Jap6n acordé conducir el
estudio de viabilidad sobre el Proyeclo de "Autopistas y vias de buses de Santa Fe de
Bogota" en la Repiblica de Colombia (de aqui en adelante referido como "¢l Estudio”)
segiin las regulaciones y leyes pertinentes en vigor en el Japén,

Consecuentemente, Ja Agencia de Cooperaci6n Internacional de Japén (de aqui ¢n adelante
referida como "JICA"), la agencia oficial responsable por la implementacién de los
programas técnicos de cooperacion del gobierno de Japdém, emprendié et Estudio en
cooperacion cercana con las autoridades concernientes de Colombia.

El Equipo Preparatorio del Estudio se despach6 en Diciembre de 1997 y después de
discusiones con funcionarios del Gobierno de Colombia, ¢l alcance de Trabajo para el
estudio se acord6 entre las partes, y s¢ firmé el 16 de Diciembre de 1997.

JICA organizé ¢l equipo de Estudio para conducirlo. Dicho Equipo trabajé en cooperacién
estrecha con e equipo de contraparie de Colombia de acuerdo con ¢l Alcance de Trabajo
convenido.

1.2.  OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Los objelivos del Estudio se indican a continuacidn:

1) Formular el estudio de viabilidad para la Autopista de Anillo Interior en el Proyecio
Urbano de Aulopista, que se recomienda como proyecto de alta prioridad del Estudio
de Plan Maestro de Transporte Urbano de Sania Fe de Bogolé.

2) Formular ¢! estudio de viabilidad para los proyectos de la Troncal y Via Expresa de
Autobuses que se recomiendan como proyectos de alta prioridad del Estudio del Plan
Macstro de Transporte Urbano en Santa Fe de Bogota.

3) Transferir la tecnologia pertinente al personal Colombiano en ¢l proceso del estudio
de viabilidad .
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1.3. EL ANO DE OBJETIVO PARA EL ESTUDIO DE VIABILIDAD

El aiio 2005 se definié come ¢} ailo de objetivo para cl cstudio de viabilidad,
1.4, PROYECTOS A SER ESTUDIADOS

El drca de estudio y las rutas para ser estudiadas en ¢l cstudio de viabitidad se indican a
continuacién:

1) Una (1) Ruta Autopista Urbana s¢ indica a continuacién: la Autopista de Anilto
Interior (Ver figura 1.4-1).

2) Las scis (6) rutas de vias de buscs troncales (Ver figura 1.4-1):
a) Carrera 7a y Carrera 10 (21.4 km. )
b} Avenida Cuidad de Quito y Autopista Sur (28.8 km. )
¢) Calle 100 y Carrera 68 (15.9 km. )
d) Calle 170 (4.9 km.)
¢) Avenida Suba (5.4 km. )
f) Avcnida Caracas/ Autopista Norte ( 37.5 km. )

1.5,  ALCANCE DEL ESTUDIO

Las actividades importantes del Estudio se clasifican en las siguientes cuatro (4) etapas. Los
puntos importantes de estudio de cada etapa se describen mis adelante y el programa de los
puntos d¢ estudio se muestra en el diagrama de flujo del Estudio, Figura 1.5-1. -

§))] Primera Etapa del Estudio

La primera etapa del estudio se cfectud cn Colombia desde Abril hasta Agosto d¢ 1998, Los
principales articulos d¢ cstudio se enumeran mds adelante:

1) Confirmacién de los proyectos planeados por la ciudad de Bogota.
2) Revisién y antisis de datos e informacién.

3) Inspeccion édicionai de trdnsito.

4) Condiciones Naturales y ‘cncu'csta de inventario de vias.

5) Trénsito Futuro y encuesta de démanda de transporte,

6) 1dentificacion de politicas y eslrategias de plancamiento.

7) Pseparacién del plano conceptuat bisico

8) [dentificacién de aspectos de conservacion de ambiente y paisaje.

{2) Segunda Etapa del Estudio

La segunda etapa del Estudio sc condujo en Colombia desde Septiembfé hasta Diciembre de
1998. Los articulos importantes de estudio se enumeran més adelante:

1) Presentacion de 'rcporlc prefiminar y talter de apertura.
2} Diseiio Preliminar,

3) Preparacion del método de construccién,
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Figura 1.4-1 Ubicacion de las Rutas y area de Estudio
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(3) Tercera Etapa del Estudio

La tercera ctapa del Estudio se efectuard en Colombia desde Encro hasta Marzo de 1999, Los
articutos importantes de estadio s¢ cnumeran inas adelante:

1) Evaluacién de impacto ambiental

2) Fstimacién de costos del proyeclo,

3) Preparacién del programa de implementacion,

4) Recursos Financieros para los proyectos

5) Organizacién de la implementacién para los proyectos.
6) Evatuaci6n de proyectos.

7} Conclusiones y recomendaciones

8) Presentacion del informe intermedio y taller.

()  Cuarla etapa del Estudio.

Este estudio s¢ conducir& en ¢l Japon desde Abril hasta Mayo de 1999. Los aspcctos mas

importantes de estudio incluyen la preparacién del informe definitivo después de recibir los
comentarios sobre el borrador del informe final.

16. DESARROLLO DEL ESTUDIC

Los eventos importantes asociados con el Estudio son como se indica a continuacion;

1) Presentacion del informe inicial

Una reunién del Comité Directivo tuvo lugar ¢t 24 de Abril de 1998 en la sala de
conferencias de la Alcaldia de Bogot4. Los asistentes eran ¢l miembro del Conité Consultor
de JICA, ¢l Equipo de Estudio de JICA, y el miembro del Comité Directivo. El Equipo d¢
Estudio JICA sometié el Reporte Preliminar al grupo Colombiano. Después de discutirlo, se
aceptaron los contenidos de dicho Informe.

(2) Apertura de la Reunién Técnica

En torno al avance del estudio, una reunidn tuvo lugar cada miéreoles por la maiana desde
las 9:00 hasta las 12:00. Estas reuniones técnicas tuvicron lugar con la Contraparte
Colombiana, miembros de autoridades conexas, y ¢t Equipo de Estudio de JICA. Se
discutieron las materias t€cnicas relativas al estudio y fueron tomadas resoluciones sobre
puntos o problemas de planeacién.

{3)  Reporte de Avance (1)

La reunién de comité Directivo tuvo lugar al final de Agosto de 1998 con el miembro del
Comité Directivo y ¢l Equipo de Estudio de JICA. El Reporte de Avance que cubre los
resultados de recaudo de datos y su anélisis, conceptos generales de la planificacién, y
preparaci6n de planos alternativos se sometio a la parle colombiana. Después de la discusidn,
se aceplaron.los contenidos del Reporte de Avance

(4) Reporte Interino

La reunién de comité Directivo tuvo lugar en Octubre 8 de 1998 ¢n la sala de conferencias
de 1a STT con los miembros del Comité Directivo y el Equipo de Estudio de JICA. El teporte
Interino cubrié los contenidos del Reporte de Avance y los resultados de la evalvacién

4
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inicial de diversos planes allernativos, El Informe Interino sc soractié al lado Colombiano y,
después de la discusion, los contenidos del Informe fucron aceptados,

(5}  Repotte de Avance ()

La retién de la Junta Ejectiva se realizé ¢l dia 9 de Dicicmbre, 1998 entre los miembros de la
Junta Bjectiva y cl equipo de estudio de JICA. El informe de Avance (Il) abarcé el contenido
del informe Interino, los resultados del sistema operativo de bus troncal, €l disciio preliminar
de las facilidades cn tas vias de bus troncal y autopista de anillo interior. El Informe de
Avance (I1) fuc presentado a la parte Colombiana, y lucgo de disculir ¢l contenido del
Informe, fie aceptado.

{6) Borrador de Informe Final

La reui6n de la Junta Ejecliva se realizé el dia 9 de Marzo, 1999 entrc los micmbros de ta
Junta Ejectiva y ¢} equipo de esludio de JICA. El Borrador de Informe Final abarcé el
contcnido del Informe de Avance (IT), plan y costo eslimado de construccién, plan de
gjccucion, plan institucional, cvalvacién cconomica y {inanciera, evaluacién de impacto
medio ambiental y conclusién. El Borrador de Informe Final, fue presentado a la parte
Colombiana y luego de discutir el contenido del borrador, fiie aceptado.
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1.7.  ORGANIZACION DEL ESTUDIO -

HCA organizé ambas partes, El Equipo de Estudio cncabezado por, Sr. Koichi Tsuzuki, y I.a
Junta de Asesoria presidida por, Dr. Koichi Yamagata, para aconscjar al cquipo. El Gobicrno
de Colombia organiz6 ambas partcs, El Equipo de Contraparte y La Junta Bjcctiva presidida

por, Dr. Entique Pefialosa Londoiio, Alcatde Mayor de Santafe de Bogot4. 1a figura 1.7-1
muestra la organizacion del estudio.

Gobierno de Colombia Gobicrno de Japon
v 3K ] N
Alcaldia Mayor de Agencia de copperacion
Santafe de Bogota internacional de Japon
Funla Juntade
Ejectiva Asesoria
. 2 & R
Conlrapartes Equipo de Estudio
] T R
Figura 1.7-1 Organizacion del Estudio
Miembros de la Organizacion del Estudio
JICA Study Tearn Colombian Countespary Toam
Coordinadora del Estudio, Secretaria
Ing. Ana Luisa Flechas Camacha  [de Tednsito y Taansporte (Asesois
Mir. Kouichi TSUZUKI Tearn Leader e Aseniz® 31%)
Coordinador det Estudio, nstituto de
Mr_ Kenichi SERINE fDeputy Team Leades? Public Transport Flannes  [Ing. Gustavo Cakderda Henerz Desarrotio Urbaso

Ex-Directos Téonico de Planeacifa,

Mr, Kimic KANFRO Frutituio de Desarrotlo Urbano

Traffyc Flannes Ing. Javier Pario Tello Cacrilly

Departamenio Adminisrativo de
Plaseacsda Distrital

Secreiaria de Tednsho y Trantpond
Seeredarta de Teinsho Y Transpade
Instituto de Desasrotio Urtbano
Instituto de Desasrotio Urbano

Myr, Masaaki TUDA

Myr. Yoshiaki NISIKATSU

My, Masshisa TUCHITHASHY
Mr. Masshito MOR1

M. Masayoshi KOMAGAMINE

Traffic Management! Public Traasport Planner
Road Planser

Road Flanner

Structuie Designes! Constructing Method
Struciure Designed/ Cost Estimation

Iog. Leyla Maria Aharez Piedrahity
Ing. Luis Macia Mudoz Alvarce
Ing. Héatar Fulio Monguf Estupidiang
Ing Norma Crictina Solarte Vane gz
Ing, Jorge Miguel

Dr. Takzoori HAYASHIDA Enviroament Analyst
Mz, fwao NAKAJIMA  Architecture! Landseape
Mr_ Teiuo WAKLN Economist
M. Hisayuki YAMAGUCH Traffic Demand Amalyst/ Syster Frgincer
My, Yoshibiro MIYAMOTO Traffic and Transpon Serveyor
My Kazue FURUKAWA Enterpreter
Mr. Takatoshi KOSHIBA Epvirosment Analyst
| JICA Advisory Commitiee | Stearing Committee
Chairman | Dr. Koichi YAMAGATAIPeofessor, University of Poaraki Dr. Enrique Pefalosa Londono The M2yor of Santz Fe de Bogola
Member M, Toshira KOHNO Miristry of Construciion Dr. Andres Camargo Director of $DU
Mendws |Mr. Seishiro TSUZUKE  [City of Nagoya Exa. Emilia C. Ruiz” Director of ACCH
Member My Takash) UCHING | The Overseas Ecopomic Cooperation Fund, Fapan{Dr, Jose David Macia Director of ACCH
Dra. Mtz Pers2® Secreiary of STT
Bx. Guillermo Sakeda Secratary of S1T
Dra. Claudia Franco Secrelary of SOP
Dra. Nohora Aristizabal Director of DAFD
Dr. Manusc] Ofivera Dircotor of DAMA
Dy, Ignacio De Guzman Tragsmitenio Project, FNUD
Dr. Gustavo Calderon Coordinator og the Study, iDU
JICA Headquater
Mr.Erkao KAIBARA Bircctor, Ist Development Study Divisioa
Ms. Edi HONDA De puly Director, Ist Develepment Study Divison)
Mr. Tomoyuki KOSAWA® 13t Bevelopmeat Study Division
Mr. Takabiro KASAL 13t Development Study Division

*Note: Predecesor
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PARTE - A CONDICIONES EXISTENTES DEL AREA DIE ESTUDIO

2. TRAFICO EXISTENTE Y CONDICIONES DE TRANSITO

24,  CONTEOS DE TRAFICO EN CAMPO

2.1.1. GENERAL

Durante tos primeros cuatto meses del estudio s¢ condujeron diversos conleos de campo a
fin dc complementar los datos basicos del Estudio y para comprender las condiciones
generales del transito del drea de estudio,

2.4.2. ELEMENTOS ESTUDIADOS

Los elementos estudiados son categorizados en cuatro grupos, especificamente, estudio de
trdnsito y transportcs, cstudio dc suclos, estudio topogrifico y estudio de condicioncs
naturales. En ¢l estudio de transito, sc analizaron la scccidn vial, conteo de volumen de
trénsito, conteo de volumen de interseccién de trdnsito, estudio OD de pasajeros de bus y
también se tuvo en cuenta la opinién de los pasajeros de bus. En el esludio de suclos, sc
scleccionaron cinco ubicaciones para perforar. También se recopilé informacién adicional
perlinente con respecto a las condiciones del subsuelo de Bogota. Todas las rutas plancadas,
¢s decir, seis vias de buses y 1a ruta de autopista de anillo interior, se investigaron ¢n ¢l
levantamicnto topografico. El cstudio de las condiciones naturales también fuc objeto de
estudio.

2.4.3. UBICACION DE CADA ESTUDIO / /

\ s Road section Treffic Vahume Court

. . . # Inlesection Traffic Vobane Cowd
Figura 2.1-1 muestra las ubicaciones de¢ * Borion Ste

los estudios cenducidos Topographic Survey

Figura 2.1-1 Ubicacion de cada estudio




S e 2 CR0IO 2 Tedtico Existenta y Condiciones de Transity.
2.2, CONDICIONES EXISTENTES DE TRANSITO Y TRANSPORTES

Hubo cuatio de tipos dc cncucstas de trdnsito conducidas en ¢l Estudio, Estas fucron cl
contco de volumen de trdnsito en la seccidn vial, contco de volumen de transito de
interseccion, encucsta de pasajeros OD de bus, y encucsta de opinion.

2.2.1. CONTEO DE VOLUMEN DE TRANSITO £N LA SECCION VIAL

Las encucstas de conteo de volumen de trdnsito sc efectearon cn 14 secciones de la viaa lo
largo de las rutas de cstudio. La encuesta s¢ efectué por 13 horas desde las 6:00 a las 19:00,
cn dias laborales excluyendo luncs y viernes . Los Sitios y horas de las encuestas sc
decidieron mediante discusiones con la contraparte Colombiana. Como s¢ muestra ¢n la
Figura 2.2-1, todos los puntos dec encuesta sc ubican ¢n las vias del estudio. La Tabla 2.2-1
¢s una lista de los punios de encucsta.

En csta encueslta, los tipos de vehiculo se clasificaron en 7 categorias, cspecificamente, ¢l
autom6vil, taxi, camién, bus, buscta, microbus y bus privado. Los buscs privados son

aguellos que se operan para llevar gente designada, tales como cstudiantes 0 cmpleados de
compafifa.

Los vehiculos cran conlados por su tipo en la medida en gue cruzaron los puntos de estudio,
y los nimeros eran registrados cada quince minutos de manera acumulativa. La siguiente
seccion describe los resultados de la encucsta,

Tabla 2.2-1 Volumen de Transito contado a la orilfa de la via

Volumen de Trénsito a la orilla de la via, contado en el sitio
1 | Calle 170 cntre Avenida 7a - Ferrocarsil del Norte
2 | Calle 170 entre Carrera 58 - Carrera 60
3 | Autopista. Norte en €] centio recieativo Cafam
4 | Autopista. Norte entre Diagonal 129 - Avenida 127
5 {Avenida Suba entre Diagonal 129 - Calle 130
6 Calle 100 entre Carrera 10 - Camrera 11 |
7 | Avenida Quito eatre Calle 94 - Avenida 19
8 1Avenida Quito entre Calle 68-Calle 63
9 | Avenida Caracas entre Calle 45 - Calle 46
10 | Carrera 7a entre Calle 45 - Calle 46
11 | Carrera 7a entre Calle 86 - Calte 85
12 | Avenida Circunvalar entee Calle 76 - Calle 60
13 | Avenida 68 entre la Avenida 1o de Mayo - Transversal 64a
14 | Avenida 68 entre la Avenida Luis Carlos Galan - Calle 13

10



Figura 2.2-1 Sitios de Conlea de Volumen de Transito
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e Capitylo 2: TeAfico Existents y Condiciones de Tidnsito,
(1)  Volumen de trénsito sobre la Calle 170

A lo lasgo de Calle 170, ¢l volumen de trdnsito a {a orilla de }a via fuc contado ¢n dos
ubicacioncs. El Sitio 1 cstuvo cntre la via del ferrocareil y la Carrera 73, y ¢l Sitio 2
estuvo en la Carreta 58 - Carrera 60, La Tabla 2.2-2 mucstra ¢l nimero de vehiculos por
tipo en horas pico de mafiana y de la tarde. Los nimeros ¢n paréntesis indican la relacion
de pico sobre 12 horas, ¢s decir, relacién de volumen de hora pico para repartir en 12 horas.
1a Figura 2.2-2 mugcstra las ubicaciones de conteo de trinsito sobre Calle 170.

La Figura 2.2-3 muestra 1a fluctuacidn horaria de estas locacioncs por la dircccion y por ¢l
tipo de vchicuto.

Tabla 2.2-2 Nimero de vehiculos en las horas pico a lo largo de fa Calle 170

Nota: Los nimeros en los paréntesis () indican relacién de pico sobre 12 horas, ¢s decir,

relacion de volumen de hora pico para sumar de 12 horas.

J | A
] t
P e T e
PR SRE = { ] R —
(RN R +- r
[ 1 ‘ i
s il ;
Location 2 Location 1

Figura 2.2-2 Descripcion del conteo de trafico sobre fa calle 170
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Sitio Sitio 1 Sitio 2
Pico A.M. 8:00-2:00 _ 7:00-8:00
W E Automovil 746 _ (12%) 1168 (13%)
- Camibn 62 (8%) 54 (6%)
Bus 3 (10%) 39 (10%)
Pico A.M, 7:00-8:00 7:00-8:00 :
E>W .Automévil 6400  (10%) 546 (11%)
: Camidén 44 (5%) 67 (10%)
Bus 72 (7%) 97 (89%) |
Pico PM. 14:00-15:00 : 15:00-16:00
WosE Automévit . 553 (9%)| . 868 (10%)
i Camién 72 (9%) 77 (8%)
Bus 6s {9%) 3 {8%)
Pico PM. 17:00-18:00 15:00-16:00
Eo>W Automdévil 901 (13%) 604 (13%)
‘ Camién 37 {4%) 51 {8%)
Bus 80 {8%) 239 {20%)

vuipdes w3



Sitio 1
(1) West to East
- ' L T = -
Hourly fuchationdy vehiclotype Hauy Puthiation by bus Iype -:—:::m
Callg +13: Av.T-Av Fe ThiCK Callg 470 Av.T-AvFE Cecotci
W Ittt LR —M~BUSPAN. |
600 - 10w - - .-
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(=3
g
>
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- " 5 . T—Fui: - - [ ,,- ‘..‘.. y
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16400 o
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? R A R Y
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Figura 2.2-3 Fluctuacidn Horaria de vehiculos { Calle 100}
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e Capituln 2; Trdfico Existents y Condiciones de Transito
(2) Volumen de Tréhco sobre la Autopista Norte hasta la Avenida Caracas

La Tabla 2.2-3 muestra las caracteristicas de tridfico a lo targo de 1a Autopista Noste hasta
la Avenida Caracas. Bl Sitio 3 estuvo frente al Club Cafam, que estd a 4 kmts al norte de
la interseccién con ta Calle 170. In csta seccidn, cada direccion ticne tres carriles. El Sitio
4 cstuvo entre Ia Calle 129 y la Calle 127, En csta seccion de via, cada direccion ticne 5
carriles, 3 carriles cn fa parte central y 2 carriles en la parte exterior. El Sitio 9 estuvo en
la Avenida Caracas, donde tos 2 carriles centrales se designan Unicos para autobuses,
micntras los 2 carsiles exteriores sisven para ¢l trinsito mixto. Las Figura 2.2-4 y Figura
2.2-5 muesiran la fluctuacion horaria por bus y tipo de vehiculo tipo.

Tabla 2.2-3 Niimero de vehiculos en horas pico a 1o largo de {a Autopista Norle

 Direccién | Sitio Sitio. 3 Sitio, 4 (fuera) | Sitio . 4 (centro} | Sitio . 9 (fuera) | Sitio', 9 {centro)
(N->S  [PicoAM]|  7:00-8:00 6:00-7.00 6:00-7:00 9.00-10:00 | 11:00-12:00 |
Automé | 2,159] (15%)| 4494 (3| 1.045] @%| 1,583 (1] o] (0%)
it . _ .
Cami6n 17| | 129 (%) 8| (5% 67 (13w} o (0%
Bus 29| (12%)| 560 B%| 145} (21%) o] ©om)| 5| (2%
S>N  |PicoAM| 8:00-9.00 11:00-12:00 9:00-10:00 10:0011:00 | 8:009.00

Automé | 1025] (7%)| 3367] (10%)]| s668] (10%)| 1.271] (108} O] (0%}
vil
Camién 210] (10%)| 336 (!i‘) %[ G@| so| 02 o[ (0%)
Bus 163| (9% &33| (12%) b 2| o] @@ sa7| (10w
(N>S  |PicoPM | 1200-13:00 | 15:00-16:00 | 16001700 | 7:00-1800 | 12:00-13:00
automév | 1046] (7%y| 2,796 %) 1024 (9| rasf (o) o (0%
il )
Camién 215 | (0| 255| (9% 77| (8%) 10| (3%) ol 0%
Bus [ 49| @] 39| (6%) st (7%) o| (%] 08| (10%)
(RS PicoPM | 15:00-16:00 1700-18:00 | 15:00-16:00 | 17:00-13:00 17:00-18:00
Avtomé | 1396] (10%)| 4,793] (1a%)| 1806 ()] 1,244] %] o (0%

vil
Camidn 2021 {10%) 27| (8%) 107] {(23%) 25] (6%) 0 (0%)
Bus 103} (6%) 2601 {4%) 32| (8%) 0f (©%)| soz2 (1 0%‘:)

Nota: Los nimeros en paréntesis {) indican relacion de hora pico sobre 12 horas, es decir,
relacién de volumen de hora pico para sumar de 12 horas.
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Proyecto de Autopistay Vias de Buses de Santa Fé de Bogola,

Sitio 3
(1) Notte al Sur
NG -~ S
Hourly fuchuation by vehicle type ;:::' Hourly fluctuation by bus type F;—::sm
Buto Nte. Entrada CAFAM (N-5} —a—1RLK Auto Nta, Entrada CAFAM (N-§) . e COLEETND
2000 - - o C DS 240 - - : e BUS PR,
- 1500 - o
. 3 .
| 21000 - ‘
H £ :
£ 500 - :
0 i
&

. bus

(2) Sur al Norte

Hourly fluctuation by vehick type Hourly fluctuation by bus type e buseis
Avto Nie. Entiada CAFAR(SH] 75 Auto Nie. Entiada CAFAM SNy | onll
S e o s . “—*—BUSV 240 : S o - "—'IA!-—B‘US_FRN. -

Veh/hour

5 T o I S S S S S
& & & & & & P & * N o & &b
& S I F & o Fo T & &

Figura 2.2-4 Fluctuacidn Horaria de vehiculos (Autopista Norte, Sitio 3)
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Sitio 4
(1) Norte al Sur
' ceews IR e abis
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Figura 2.2-5 Fluctuacién Horaria de vehiculos {Autopista Norte, Sitio 4)
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e . Proyedto de Autopista y Vias de Buses g Santa F& de Bogld

Sitio 5
e —&—CAR '
Hourly fuctuation by vehlclatypa  _ o 0 tlomlg fluctuation by vehicle Iype :_f:z
Av. Caracas. C1LAS 46 (S-N) - TRUKCK Av. Caracas:ClA5-46 (N-5) ', auex
1200 o . Co R s T 1200 - - . R

‘ Veh/hour
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Figura 2.2-6 Fluctuacion Horaria de vehiculos (Avenida Caracas, Sitio 5)

(3)  Volumen de tréfico sobre la Avenida Ciudad de Quito

La Tabla 2.2-4 mucstra voliimenes de trifico ¢n horas pico a o largo de la Avenida Ciudad
de Quito. Los conteos s¢ efectuaron cn dos secciones de via a to largo de la Avenida
Ciudad de Quito. La Figura 2.2-7 muestra a descripcion de las ubicaciones,

El Sitio 7 estuvo situado ¢ntre la Calle 94 y la Avenida 19. El Sitio 8 s¢ ubicé entre la
Calle 68 y la Calle 63. En ¢l Sitio 7, hay 3 carrites sobre cada direcci6n, y hay también
seiiales de transito en ambas intersecciones de la Calle 94 y la Avenida 19. El Sitio 7
estaba mds al norte que ¢l Sitio 8, pero ambas ubicaciones estdn mas bicn en la parte norte
de la ciudad. En ¢l Sitio 8, cada dircceidn tiene 5 carriles, pero los carriles son scparados
por 1a franja de mediana (separador central). El Sitio 8L s¢ reficre a los 2 carriles exteriores
y ¢l Sitio 8C se reficren a los 3 carriles ¢entrales. Claramente, los camiles exteriores lienen
niimero mayor de buses porque ¢llos necesitan cargar y descargar pasajeros. Las Figura
2.2-8 y Figura 2.2-9 muestran la fluctvacién horaria de vehiculos sobre las ubicaciones 7 y
8, respectivamente.

Tabla 2.2-4 Nimero de Vehiculos en horas pico a o largo de la Avenida Ciudad de Quito

Locacién Sitio 7 Sitio 8L Sitio 8C
S->N - |Pico AM | 11:00-12:00 9,00-18:00 10:00-11:00
Automébvil 1562 (B%) 2531 (8%) 29 {6%)
Camidn 58 (12%) 490 {16%) 28 {8%}
Bus 19 (3%) 158 (9%) 51 (§1%)
N->$§ | Pico AM 7:00-8:00 - 8.00-9.00 7.00-8:00
Auvtomdvil 2850 {10%) 1201 (IO%} 7236 (14%)
Camién 9 {2%) 82 (6%) 62 (9%
Bus i1 (6% 242 (12%) 3| (4%
S§->N |PicoPM 14:00-15:00 16:00-17.00 16.0-17.00
Autombvil 1902 (16%) 3227 (11%) 8226 (18%)
Camién 40 {8%) 422 {13%) 63 (17%)
Bus 45 (11%) 152 - (%) 20 {4%)
N->§ |PicoPM 16:00-17.00 14:00-15:00 17.00-18:00 -
Autombvil A7 {8%) 1224 {10%) 4573 {8%)
Camiba 72 (15%) 178 {13%%) ) {i3%)
Bus 15 {4%) 145 (1%) 17 {18%)

Nota: Los niimeros en paréntesis () indican !a relacién de hora pico sobre 12 horas, es decir,
relacion de volumen de hora pico para sumar de 12 horas.
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R Capitulo 2: Tréfico Existente y Condiciones de Transita.
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— . Canitlo 2: Trafico Exislente y Condiciones go Trénsite.

(4)  Volumen de trafico sobre la Avenida 68

A lo largo de la Avenida 68, s¢ scteccionaron dos Sitios para contar ¢l volumen de trénsito.
El Sitio 13 estuvosituado entre la Avenida 1o de Mayo y la Transversal 64a y ¢l Sitio
14 cstuvo catre Ja Avenida Luis Carlos Galan y la Calle 13. En ambos sitios, cada
direccién ticne 4 carriles de calzada, 2 carriles en la seocibn exterior y 2 casriles en la
scccion central la Figura 2.2-10 muestra la descripeion de los Sitios. El Sitio 13 csiaba
més al sur que el Silio 14, aunque ¢! Sitio 14 ¢sté también en fa parte mas al sur de la
ciudad, La Tabla 2.2-5 muestsa tos volimencs de trifico ¢n horas pico sobre la Avenida 68,
Las Figura 2.2-11 y Figura 2.2-12 mucstran la fluctuacion horaria de vehiculos.

Tabla 2.2-5 Nomeros de vehiculos en horas pico a lo largo de Avenida 68

{ ) Relacidn Pico

Locacion Sitie  13L Sitie  13C Sitio 141, Sitlo ' 14C
S->N |Pico AM 13:00-12:00 7:00-8.00 7:00 -:8:00 6:00-7:00
Automdvil 159 {8%) 1536 (105} 435 (1%} 1024 (12%)
Camién — 2681 (13%) 611 (14%) Bl 0% D
Bus 478 (9%) 3 (10%) 1992 (20%) 1001 (23%)
N->8 Pico AM 8:00-9:00 _T7:00-8:00 10.00-11:00 7:00-8:00
Avtomdvil 1004 {11%) 1970 {12%) 359 {7%) 964 (10%)
Camién 122 (6%) 26 (6%) 28] (11%) 13| (6%)
El bus 384 (8%) 3 (3%) 418 (5%) 0] {0%)
S>N Pico PM 14:00-15:00 17.00-18:00 16:00-17:00 14:00-15:00
| Auntomdvil 632 (13%) 1746 {11%) 800 {12%) 821 | (9%)
Camidn 160 (8%) - 20 (4%) 412 {19%%5) 731(19%)
Bus 406 (8%) 17 (5%) 683 (%) 471(11%)
N.>§ Pico PM - 15:00-16:00 17:00-18:00 17:00-18:00 17:00-18:00
Avtombvil 637 {7%) 1405 (8%) s (10%) 951 (10%)
Camién 199 {9%) 50 {12%) 134 (7%) . 61(3%)
Bus 369 (8%) 7 Taom] . ss8f (%) il (18%)

Figura 2 2-10 Descripcion det Sitio de Conteo de Transito (Avenida 68)
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e e 00 2: Trdifico Exislente y Condicionos de Transito
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. - _ Proyecio de Aulopista y Vias de Buses da Santa £& de Bogola,
(5}  Volumen de Trifico sobre la Caracas 7a

Las ubicaciones 10 y 11 ¢cstaban ¢n Ja Camera 7a. El Sitio 10 estovo entee ta Catle 45 y la
Calle 46. El Sitio 11 estuvo entre fa Calle 85 y la Calle 86, La Carrera 7a emplea ¢l sistema
reversible de carril, en ¢l que la direccion de la corsicnte de¢ Urdnsito se invicrte
dependiendo de la hora, La Tabla 2.2-6 muestra ¢l nimero de vehfculos en horas pico. La
Figura 2.2-13 ¢s una descripcién del sitio de conteo.  En ¢ Sitio 10, hay dos dc tipos de
flujos de trénsito. Durante ¢l tiempo normal de transito, cada direccién tienc 3 carriles,
donde los carriles son scparados por un scpatador central, Durante ¢l ticmpo de
concentracién de tednsito, todos los carriles se cambian ¢n direccion sur - norte. Hay dos
perfodos de concentracidn de transito designados a csta scccién de la via, 12:00 pm a 1:30
pm y 5:00 pm a 7:00 pm. Como se muestra en la Figura 2.2-14 , no hay movimiento norte -
sur durante cste pesiodo. ‘

- En ¢l Sitio 11, también hay cambios ¢t ¢l ftujo de trdnsito segin la hora del dia, pero cn
forma y periodo diferente. Desde las 6:00 am hasta 9:00 am, ¢l carril més central ¢n
direccién sur - norte se revierte en dircecién norte - sur. Asf, durante este periodo, hay 4
carriles para la direccién norte - sur, y Gnicamente 2 carriles se proveen para la direccién
sug - norte. Durante la hora pico de la tasde desde 5:00 pm hasta 7:00pm, todos los carriles
sc¢ usan para la direccién sur - norte. {Ver Figura 2.2-15)

Tabla 2.2-6 Nomero de Vehiculos en horas pico 2 fo largo de la Avenida 7a

Sitio Sitio 10 Sitio 11 |
S>N |PicoAM 10:00-11:00 11:00-82:00 |
Automévil 2350 (9%)| - 1597 (8%)
Camién 24 (14%) 23| (12%)
Bus 402 (%) 163 (7%)
N->8 |Pico AM 7:00-3:00 10:00-11:60
Automévil 2862 (16%)| 2008 {(10%)
Camibn 3 (1%) 51 (14%)
Bus 122 (9%) 173 (1%)
S->N [PicoPM 17:00-18:00 18:00-19:00
Automévil 4192 (16%)| 4931 (26%)
Camién 8 {5%) 12 - {6%)
 Bus 733 (12%) 206 (9%)
N->S |PicoPM 16:00-17:00 15:00-16:00
Automévil 1676 (9%)| 2324 (12%)
Cami6n 21 (10%) 29 (8%}
Bus 157 (12%) 151 (10%)

Nota: ( ): Relacidn Pico a 12 horas
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Figura 2.2-13 Descripcion de sitios de Conteo de Transito sobre la Carrera 7a
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— Proyeclo de Autopista y Vias g Buses do Santa Fé de Bogatd
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Figura 2.2-15 Fluctuacién Horaria de Vehiculos (Carrera 7a, Silio 11)

(6)  Volumen de trafico sobre la Avenida Suba

La Avenida Suba se ubica en la pastc del noroeste de la ciudad, que es una de las partes de
crecimiento més rapido de la ciudad. El Sitio 5 se ubicé entre la Diagonal 129 y 1a Calle
130 en la Avenida Suba, La Figura 2.2-16 muestra la descripcion del sitio.

1a Tabla 2.2-7 muestra ¢l volumen de trafico en horas pico. Hay mucho transporte piblico
en la Avenida Suba. Durante una hora pico en la mafiana hay mds de 900 buses en
dizeccién norte - sur, que es hacia el centro comercial de la ciudad. Este comprende ¢l casi
30% del trénsito total en ese periodo de tiempo. La Figura 2.2-17 muestra la fluctuacién
horaria de trénsito sobre la Avenida Suba.

25



Capitulo 2: Tedfico Existente y Condiciones de Transily,

Yabla 2.2-7 %Tﬁmenes de Tréﬁco en horas pico sobte la Avenida Suba

Locacién | Sitlo S ]
S>N  |Pico AM £:00-9:00
| Automdvil 1697 (8%)
i Camién 8 (%) e
- Bus a2 ) ) Cate 10
HN->S§ Pico AM 7:00-8:00 . .
Automébvil 2119 1 {15%}
Camién 131 {20%) N
Bus 914 (17%) minid I i o e
>
. <
$->N | PicoPM . 18:00-19:00 %
Automovil N (16%) ——t |
| Camidn 37 (3%) . Dlsgonat 19
Bus 4§89 (12%) 1 i
N->S | PieodM 12:00-13:00
Automévil 1068 (8%)
Camidn 74 (12%)
Bus 306 6%)
Figura 2.2-16 Descripcidn del sitio del contador
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Figura 22-17 Fuctuacion Horaria de Vehiculos (Avenida Suba, Sitio5)
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—_— e - POYEU0 0 Autopigta y Vias de Buses de Santa Fé de Bogola,
3] Volumen de tréfico sobre la Avenida Circunvalar

La Avenida Circunvalar cs una via montafiosa ubicada al extremo oricntat de la ciudad a lo
largo de tos cerros orientales, Bsta via se usa principalmente para cvitar la congestion de
trénsito en otra via arterial tal como fa Carrcra 7a y ka Avenida Carsacas, No hay transpoite
pablico pues no hay ruta dc bus asignada pasa pasar por esta via. La Tabla 2.2-8 muestra ¢l
volumen de trifico ¢n ta hora pico. Sobre ta Avenida Circunvalar, 1a mayoria del trinsito
son automéviles, La Figura 2.2-19 muestra la fluctuacién horaria de vehiculos.

Tabla 2.2-8 Volumenes de tréfico en Horas Pico sobre la Avenida Circunvalar

' Sitio Sitio. 11
>N |PicoAM  ]41:00-12:00
Automdvil 2005 (10%) | ererere
Camién 33 (179)
Bus 0 (0%)
N->§ |Pico AM 8:00-9:00 |
Automnévil 2420 12%)
Camibn 2 (1%) uven
Bus 0 (0%) |
S->N Pico PM 17:00-18:00 L
Automévit _ [2121 (11%) N s
Camién 14 (7%) o
Bus 0 - 1(0%) FALE § |
- ied . L]
N->S |PicoPM 17:00-18:00
Automovil 1625 (8%) n
Camién 27 (9%)
Bus 0 (0%)
Figura 2.2-18 Descripcion del
sitio del contador de irdfico
ey T gy messtee o
M Gonen O OTEN i | A G 00T e
3
§
[\ r_,‘-—:/,‘,... s - B —-.——o-t'_:ﬂfl-—-. .
K4 &
S £ f f’ & f*p

Hour

Figura 2.2-19 Fluctuacion Horaria de Vehiculos {Avenida Circunvalar, Sitio 11}
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Capitulo Z_Léimiﬁle,rl& y Condiciones de Transio,
2.2.2, Estupio 0E MOVIMIENTO DE TRAFICO EN INTERSECCIONES

El contco del volumen d¢ trinsito en las intgisecciones se cfectud también para 14
secciones de ta via a to largo de 1a tuta del proyecto. La medicién s cfectud por 13 horas
desde 6:00 a 19:00, en dias laborales excluyendo Lunes y Viernes. La Tabla 2,.2-9 es una

lista de ubicaciones de medicién. Los nimeros de Sitio ¢n }a tabla corresponden al mapa de
Sitio de la Figura 2.2-1,

En esla encuesta, los tipos de vehiculo se clasificaron en 3 categorias; automdviles,
camiones y buses. Los camiones pequefios s¢ contaron como automéviles. En las
intersecciones sciializadas, se registraron también las longitudes de filas. Las longitudes de
filas se registraton cada cinco minutos y las mds largas cada quince minutos sc
seleccionaron como representantes de la tongitud de fila de cada quince minutos,

El movimiento de vehiculos en tres intersccciones tipicas se mucstra a fin de comprender

¢l movimiento de giro del bus ca tas intersecciones importantes. Esta informacion se utiliza
en }a gestion de rutas de troncal.

Tabla 2.2-9 Ubicacibn de conteos de volumen de lraﬁco en infersecciones

Intersecciones de Conteo de Volumen de Tréfico
1 | Autopisla, Norte - Calle 170
2 | Calle 127 - Avenida Suba Sedalizado
3 | Avenida Suba - Avenida 68 Seializado
4 {Callo 100 - Carrera 7a |
5 |Avenida Ciudad de Quito - Avenida 78
6 |Calle 72 - Avenida 68
17 [ Calle 72 - Avenida Caracas Scitalizado
8 |Calle 72 - Cartera 7a Seﬁalizado
9 [Avenida Ciudad de Quito - Calle 53
10 | Avenida Caracas - Calle 26
11 {Avenida Caracas - Calle 19 Seinalizado
12 | Avenida Quito - Avenida Comuneros Seitalizado
13 {Avenida Caracas - Avenida 1o de Mayo Sedializado
14 | Autopista Sur - Avenida 68
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Proyecto de Aytopista y Vias de Buses da Santa Fé do Bogold.
(1) Volumen de Intersecciones de trdfico ( Av. Caracas y Calle 72)

‘La Figura 2.2-20 mucstra el movimicato de trafico en horas pico en la interseccion entre la
Avenida Caracas y la Calle 72. Bn csta interseccién, la Carrera 15 también cruza
diagonalmente desde la direccin nororiental. Los 4 carriles centrales de la Avcanida
Casacas son usados por buses y se scgregan totalmente del otro trénsito con mojones de
orilla. No hay movimicnto de giro izquieedo en csta interscecion. La hora pico de la
maftana se registré desde las 8:00 hasta las 9:00. Para la tarde transcurrié entre 1700 v
18:00.

Hay muchos movimientos-de giro derecho desde Ja Avenida Caracas en la Calle 72. Miés

del 50 % de los automdviles hace giro derechio en la Calle 72 o la Careera 15 durante una

hora pico de la maiana, micntras s6lo ¢t 40 % durantc la hora pico de la tacde. Debido a

que esta interseccion involucra la Avenida Caracas, la relacion de vehiculos de servicio

publico (autobuses) es alta, hasta ¢l 24% y 19% para horas pico de tarde y maitana,
" respeciivamente.

Ewwﬂ |Bus i

MomigPedk | 800900 |
[ZemmigPeak (1708180 |

16431 531

]

. 4._....---1
. e
- ———
1

G} Q1D

_______ 78 | 21s]-.-
EHECLS
e {Calle 2 i

1514 697]
1523} a2

Figura 2.2-20 Inlerseccidn entre la Avenida Caracas y fa Calle 72
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— Capitulo.2: Trafico Existente y Condiciones da Transite
{2) Volumen de Néhco en Interseccibn ( Avenida Quito y Avenida Los Comuneros )

La Figura 2.2-21 cs la interscecion entre Avenida de Los Comuneros y Avenida Ciudad de
Quito. La hora pico dc la maniana se registrd entre las 7:00 y las 8:00 AM. El volumen més
alto de trdnsito horario por la tarde sc registré entre las 14:00 y las 15:00. Todos los
movimicntos izquicrdos de giro se prohiber en csta interscccién y los giros dercchos
podrian hacerse sin la influencia de sciiales del trdnsito en todas las dirccciones.
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Figura 2.2-21 Inlerseccion enlre Avenida Quito ¥ Avenida de los Comuneros
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. Proyecto do Autopista y Vias do Buses de Santa Fé de Bogota
(3}  Volumen de trifico en Interseccién { Avenida Subay Calle 127)

La Figura 2.2-22 mucsira 1a interscccion catre la Calle 127 y la Avenida Suba, similar a la
interseccién entre la Avenida de Los Comuneros y la Avenida Quito. Todos los giros
derechos pueden hacerse desde los carriles exteriores, En esta interseccidn, el giro
izquicrdo se permite en la dircccidn de 1a Calle 127 a la Avenida Suba, en direccidn hacia
cl sus-¢ste.
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. Figura 2.2-22 Interseccion entre la Avenida Subay la Calle 127
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ﬁﬁﬁﬁﬁ N Capitulo 2: Tedfico Existente y Condiciones da Transito

La medicién de pasajeros de bus se cfectué cn 240 buscs en fas vias del estudio, Se
cligicron veinte (20) rutas de bus que representatan la mayoria de las rutas det estudio. T.os
buses se inspeccionaron en ambas direcciones en la maitana, ¢l medio dia y la tarde y sc
inspeccionaron dos veces. Asi, ¢l total de buscs inspeccionado fuc de 12 vehiculos por ruta,
lo que suma 240 buscs para 20 rutas. Las rutas de bus fueron clegidas examinando
cuidadosamente la encuesta preliminar de cada ruta de bus, usando tos datos de STT del
Estudio de Plan Maesiro. Al principio, los porcentajes de la ruta de bus sobre ia ruta del
proyecto cran calcutados y se eligicron aguellos con ¢l porcentaje mds alto. Entonces, por
la obscrvaci6n visual de determinados mapas de rufa, se seleccionaron as rutas det estudio.
La hoja de cucstionario se adjunta en €l ancxo.

(1) Objetivos de la Encuesta

Esta ¢ncuesta se condujo principalmente para comprender las caracterfsticas de los
pasajcros de bus, como usan ¢llos €l transporte pablico, quién lo usa, cudles son tos més
congestionados segmentos de la rita de bus, ¢tc. Para este fin, también se realizaron
preguntas bésicas accrca de su condicién social, propdsilo al usar un transporte piblico, cl
tiempo gastado ca ¢l bus, origen y destino (de los pasajeros de bus), y el nimero de
pasajeros que suben y bajan. Como ¢l transporte piblico en Bogotd no ticne paraderos de
bus (hay algunos paradcros que son instalados por la STT, pero los buses s¢ delicnea a
cargar y descargar pasajeros en cualquier punto), ¢l niimero de pasajeros fue contado por la
longitud d¢ nexos, es decir, {a longilud de los nexos de ¢ed que usaron ¢n ¢l Estudio con ¢l
objeto de la asignacidn de trénsito. Los otros temas inspeccionados incluyen nimero de
transferencias hechas durante ¢l viaje cntero, tiempo de espera para conseguir el bus,
tiempo caminando para llegar al bus, y opini6n sobre la operacitn del bus.

(2) Caracteristicas de los Pasajeros de Autobls

Aproximadamentc, 2000 pasajeros fueron entrevistados. Los entrevistados eran 55%
varones ¥y 45% mujeres, y €l 70% de los pasajeros estaban cn la edad de 20 a 40 afios.
Segidn el Estudio del Plan Maestro, este grupo de edad tiene la produccién mas alta de
viajes que cualquier otro grupo de edad. ‘ :

Casi la mitad de los entrevistados tiene un ingreso entre 210,001 y 419,999 pesos, que es la
scgunda clase mas baja de clasificacién de ingreso. El ingreso measual minimo de
Colombia es 210,000 pesos. La Figura 2.2-23 muestra el nivel de ingreso de los
enlrevistados. Las tres clases mas bajas de ingreso, es decir, de ingreso mensual de menos
de 623,000 pesos, predominan n los usuarios de bus con un porcentaje de hasta el

Income level

‘0-2100t0

W 210,001-419,599
[3420,000-629,959
'3630,000-1,049,955
'B1,050,000-1,459,959
01,470,000-2,099,959
B2160900

Figura 2.2-23 Nivel de Ingreso de Pasajeros
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: — Proyecto da Autopista y Vias de Buses da Santa £& de Bogotd,
90%. El 68% de los pasajcros no cran propictatios e automdvil, y ¢l 24%, propictarios de
automévil de familia (¢l automévil no pertencee al entrevistado). La Figura 2.2-24 mucstra
la composicién de propiedad de automévil de los catrevistados. Dcbido a que tos
propictarios de automévil familiar no ticnen ¢l automévil que les pertencee a ellos , podria
decirse que 92% de los entrevistados no licne un automdvit de su propicdad.

Scgin la Encuesta de Viajes personales del Estudio de Plan Macstro, las familias de
propictarios de automévil exceden las familias de no propietarios de automévil, desde cl
punto de vista del porcentaje, cuando ¢l nivel de ingreso estd alrededor de $17000,000 de
pesos por mes, y ¢l porcentaje de titularidad de automévil aumenta consiguicatemente con
¢l aumento de ingreso mensual. La Figura 2.2-25 mucstra 1a posesién de automévit por cf
nivel de ingreso obtenido ¢n csla encuesla, La familia de propictario de automdvil incluye
aquellos quiencs contestaron que la familia ticne un automévil, pero no les pertenece a
cllos.

8 Car Ownership

68%

Figura 2.2-24 Pasajeros que poseen automévil

| 80% ommm e em e e s T T RO CAT
T S e - —car

-210,000 210,001-419,959 420,000-629,999 639,000- 1,050,000-
1,649,959

Figura 2.2-25 Posesion de automdvil por ingreso
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: —— Capituto 2. Tiafico Existente y Condicioncs da Tednsito,
(3)  Pasajeros do vlajes OD
Los OD de viajes de pasajeros de bus se evalvaron para obtener la siguiente informacion:

* Parada de bus Pares de viaje OD de pasajeros, donde abordaron y donde descendicron los
pasajeros

*  Niimero de pasajeros abordando y descendiendo en las paradas de bus

La informacién de la cncuesta OD s¢ efectud abordo consultando directamente a los
pasajeros al azar. La cuenta de pasajeros de embarque y desembarque se efectué a bordo al
mismo tiempo. El ¢studio por encuesta OD y el conteo se cfectuaron dos veces por
direccion y por periodo de tiempo.

a partir de los datos de esta encuesta sc desarrollan las condiciones de carga del bus tales
como scccién més congestionada, demanda, ubicaciones de parada de bus de alto volumen,
elc., en las rutas de las vias estudiadas. '

Las Figura 2.2-26 y Figusa 2.2-28 mucstran ¢l nimero de pasajeros abordo y ¢l nimero de
pasajeros embarcando y desembarcando a lo largo de la ruta scleccionada en el Estudio de
vias, Esas figuras iluslran la informacién del pasajero a bordo a lo largo de la via en ¢l
estudio. En la seccién siguicnte se muestran las rutas tipicas, a partir de los datos de la
encucsta,

1) Ruta 263 sobre 1a Avenida de las Américas Figura 2.2-26
2) Ruta 164 en la Avenida Caracas Figura 2.2-27
3) Ruta 163 sobre la Avenida Ciudad de Quito Figura 2.2.28
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- .. Proyeclode Autogsta y Vias do Buses de Santa Fé de Bogota,
1} Rula 263, Avenida de las Américas

La Figura 2.2-26 ilustra el movimicnto de pasajeros de un bus que coree por ta Avenida de
las Am¢éricas. It ¢je Y sobre la izquierda indica ¢l niimero de pasajeros a bordo, y el ¢jc Y
sobre ¢} lado derecho indica ¢l nimero de pasajeros subicndo y bajando del bus, El ¢je X
indica el ndmero de nexo de los pasajeros registrados, El ndimero de nexo 542 esta en ¢l
drea de Centro, y ¢l nexo niimero 507 esta cerca de Ciudad Kenanedy.

Es claro que en la manana la gente embarca en Ciudad Kennedy, y desembarca cn la
mcdida ¢n que se acercan al Centro.
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Figura 2.2-26 Rula 263 en la Avenida de |as Américas
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_— . Capiluln 2: Trdfico Existente y Condiciones de Transin,

2} Ruta 164, Avenlda baracas

Los graficos a continuacién indican los movimientos de pasajeros sobre un bus que cosre
por la Avenida Caracas. El niimero de nexo 105 estd en el lado notte de la ciudad sobre
Autopista Norte con la Calle 170, el ndmero de nexo 738 cstd en ¢l sur y aliededor del
nexo ninero 549 esté ¢l Centro. La Calle 72 estd ¢n ¢l nimero de nexo 362,
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Figura 2.2-27 Ruta 164 en la Avenida Caracas
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3} Ruta 163 Avenida Ciudad de Quito

La ruta 163 corre sobre 1a Autopista Sur, la Avenida Ciudad de Quito, y sobre la Autopista
Norte. El vinculo nimero 117 ¢std cn ¢l notte de ta ciudad, el vinculo nimero 521 ¢sid en
¢l edificio del Centro Administrativo Distrital, ¢l nexo 653 cruza ¢l punto de la Autopista
Sur y {a Avenida Ciudad de Quito.
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e Capitulo 2; Trahion Existente y Condicionas de Yransita,
(4)  Tiempo de viaje por Pasajeros de Autobis

La Figora 2.2-29 mucstra la composicion de ticmpo de viaje de pasajeros a bordoe del bus.
£l porcentaje mds alto del tiempo de viaje sc registra en 40-60 minutos. Su figura ¢s
aproximadamente 30%. Los pasajcros que usan un tiempo de viaje de 60 a 90 minutos son
¢l 27%, scguido por 20-40 minutos (23%), 90-120 minutos (11%). El tiecmpo promedio de
viaje es de aproximadamenie 50 minutos.

El tiempo completo de viaje, incluyendo el ticmpo de acceso desde/al hogar o a la oficina
¢s aproximadamente 60 minutos, del que ¢l liempo de acceso también se inspccciona y
analiza (5 - 10 minutos).

6% 4%

Trip lime
PR 1%

23%

2%

Figura 2.2-29 Composicién de tiempo de viaje por pasajeros
La Figura 2.2-30 muestra la composicién de tiempo de viaje por el nivel de ingreso de los

pasajeros. El pico estd alrededor de 60 minutos de tiempo de viaje, pero no hay diferencia
importante cntre el nivel de ingreso,
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Figura 2.2-30 Composicién de tiempo de viaje por el nivet de ingreso
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e Proyecto de Autopista y Vias de Buses de Santa Fé de Bogotd
(5 Propésito del Viaje

Ll propdsito de viaje del entrevistado se muestra cnfa - Figura 2.2-31. Més de a mitad de
los entrevistados en 1a hora pico de fa maiana tuvo *al trabajo” como propdsito, micntras
que ¢n la hora pico de la noche, ¢s “ al hogar” ¢l propdsito que tivo la porcién més alta.
Esto implica que la mayorsia de los pasajeros que utilizan ¢l transportc piblico trabajan y
licnen un nivel més bien bajo de ingreso.

La Figura 2.2-32 mucsira ¢l tiempo de viaje por el propésito. El ticmpo de viaje aqui es

ticmpo gastado en un bus. La cspera y/o licmpo caminando a veeces no se incluyen. No hay
diferencia significativa de composicién de tiempo cntre los 5 propdsitos de viaje. Segbn la
figura, ¢l tiempo de viaje de 1a mayoria de tos pasajeros de bus ¢std entre 40 - 90 minutos.
‘Todos los propésitos de viajc ticnen un de pico entre 40 y 50 minutos. Entre 60 y 70

minutos, ¢l licmpo de viaje para pmpésnos de “al trabajo”, “al hogar”, y “a la escuela”
- ticne sus segundos picos.
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Figura 2.2-31 Composicion por propdsito de viaje
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Figura 2.2-32 Tiempo de viaje por propdsito
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—— Capitulo 2; Trafion Exislente y Condiciongs de Transitg.

{6} Sistema de Yarifas por Zonas

La Pregunta aquf cra si los pasajeros cstan dispuestos a accptar un sistema variable de
tarifa que varfa scgiin la longitud de su viaje cn el transporte piiblico, més que por ¢l lipo y
servicio de los vehiculos del sistema actual de tarifa. Ei 35% de los pasajcros totales de bus
cntrevistados contestaron “si” mientras 47% contestaron “no”. Es intercsante que ¢t 30%
del nivel de ingreso bajo ($210,000 pesos 0 menos) estdn dispucstos a aceptar el sisteina,
aunque que aguellos que csidn contra cl sistema son cl 40%. Como clarameate se ve ¢n la
Figura 2.2-33, entre mas bajo ¢l ingreso, més pasajeros de bus estdn contra el sistema

La  Figura 2.2-34 mugcstra la relacién de la opinién entee ¢l nuevo sistema de tarifas y ¢l
tiempo de viaje. Como pucde verse, los pasajeros de bus que ticnen largo tiempo de viaje
aprueban ¢l sistema, mienttas pasajeros con viajes cortos ¢stén contra el sistema,
Aproximadamente ¢l 50% del total de los que tienen ¢l viaje més largo (120 minutos o mnds
largos) apruchan, en contraste con 30% cn viajes cortos. Una cvaluacién se hizo también
con base en nivel de ingreso. Los resultados se mucstran ¢nla  Figura 2.2-35.
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Figura 2.2-33 Nuevo sislema de tarifas  Figura 2.2-34 Nuevo sistema de larifas y tiempo de viaje
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Figura 2.2-35 Nuevo sisterna de tarifas por ingresos
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______ Proyecto de Autapista v Vias de Buses de SantaFé de Bogold,
1)) Consentimiento para pagar

En la cncucsta de opinién de pasajero, la cncucsta se efectda por si los pasajeros de bus
estén dispueslos a pagar mds, si ¢l mejor scrvicio de bus scrd proveido por los operadores
piiblicos de transporte. Las preguntas s¢ pidicron de cudnto cllos cstin dispucstos a pagar
de mis por la reduccién del tiempo de viaje, mis comodidad ¢n ¢l bus, y menos tiempo de
espera,

Los pasajcros contestarfan cuénto estarian dispucstos a pagar cn pesos. Los resultados
ahora estdn sicndo procesados.

(8)  Eleccidn entre dos sistemas de autobus

En csta scccion se analiza una elcecion cnire dos tipos de sistema, bus regular y ¢l bus
expreso,. Esta es una relacién entre ¢) costo y diferencia de tiempo de dos servicios de bus.

. Naturalmente, ¢l sistema expreso de bus ¢s mas rdpido que un bus regular pero costard mads
que el sistema regular de bus.

La forma de cuestionario estuvo dispucsta como se¢ muesira en La Tabla 2.2-10 que
mucstsa la relacién entre €1 costo y el liempo de viaje de ambos lipos por ¢aso,

Los datos se usan para analizar la sensibilidad al precio de pasajeros de bus cuando la
nueva operacién de bus y ¢! sistema tarifatio se introduzcan al sistema propuesto de
operacidn. '

El analisis de datos estd ¢n curso ahora.
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