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ANEXO A GEOLOGIA
PARTE | PLAN MAESTRO

1 Geogr afia

1.1 Perfil Geogr afico dela Republica de Chile

La Republica de Chile ocupa una estrecha franja que se extiende de norte a sur
entrelos 17°30" y los 55°50° de latitud sur al lado oeste de la Cordillera de los Andes.
De norte a sur tiene una longitud aproximada de 4.329 km y una anchura cuyo
promedio es de 175 km.

El pais esta dividido en 13 Regiones administrativas. La zona central abarcalas
Regiones de V a X que estén situadas entre los 32° 15" y 41°28 de latitud sur. La
Region Metropolitana esta entre las Regiones V y VI, ubicandose en la parte central de
la zona centra. Entre las Regiones IV y VIII se desarrollan la agricultura
mediterranea.

1.2 Areade Estudio

El &rea de estudio est4 enfocada en la Region Metropolitana y cubre desde el
extremo sudoeste de la V Region hasta € norte de la VI Regiéon con una longitud de
norte a sur de cas 150 km entre los 32° 41" y los 32° 41" de latitud sur y con
aproximadamente 190 km de este a oeste entre los 69°49" y los 71°47" de longitud oeste.
La Cordillera de los Andes ocupa cas 70 km de ancho en la parte este del area de
estudio y un total de 320.000 ha, de los terrenos agricolas beneficiados con este estudio
estan dispersos en la mitad oeste del area de estudio.

El centro de la capital de la Republica, Santiago, esta situada a los 33° 27 de
latitud sur y los 70°24" de longitud oeste, ubicandose a los 3°(a 330 km) a norte del
paraelo que atraviesa el centro de la Republica (los 36 °05” de latitud sur). La ciudad
se extiende en lafalda de la Cordillera de los Andes y esté situada a 110 km de la costa.

2 Topografia
21 Republica de Chile

La Republica de Chile ocupa una estrecha faja que se extiende de norte a sur en
la parte oeste de la Cordillera de los Andes y su condicion topogréfica es casi idéntica
en todo € territorio.  En general, se puede dividir en 5 regiones morfoldgicas de este a
oeste; €l area de la Cordillera de los Andes, la Precordillera Andina, € Valle Centrd, la
Cordillera de la Costay la Planicie Costera. De norte a sur se repiten longitudinalmente
estas unidades morfol dgicas.

2.2 Zonade Estudio

La topografia del &rea de estudio se divide de este a oeste en 5 rasgos
morfolgicos (Ver laFig. A-1.1). La Cordillera de los Andes consta de los Andes y la
Precordillera Andina. En el area de Precordillera, las montafias son menos atas que
los Andes y la superficie de cuencas es méas pequefia, asimismo la precipitacion es
menor. La topografia de Chile reflgja las caracteristicas y estructuras geolgicas del
pais. Debido a que se repiten longitudinalmente casi las mismas caracteristicas y
estructuras geol 6gicas, |a topografia también adquiere la misma tendencia.

En cuanto a los rios hay dos sistemas fluviales, un sistema desarrollado
paraelo a la estructura geoldgica (valle longitudinal) y un sistema que atraviesa a la
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estructura geol 6gica (valle transversal).

El Rio Maipo es la fuente de los recursos hidricos del area de estudio estando
formado por los valles longitudinales y transversales y capta € agua de los Andes
mediante los valles longitudinales y transversales. En e érea de Proyecto, la fuente de
agua procede de los valles transversales de la Precordillera Andina y escurre al Valle
Central. La frontera que forma parte de la linea divisoria de aguas corre alo largo de
la Cordillera de los Andes, cuya altitud oscila entre los 3.800 y 6.100 m con una
precipitacion anua de unos 1.000 a 1.800 mm.

Los rios que recorren la cuenca montafiosa de la Precordillera Andina son €l
Lampa, el Colina, e Mapocho y e Angostura entre otros.  Estos rios son los afluentes
del Rio Maipo y cuentan con lalinea divisoria de aguas de entre los 2.700 y 5.400 m de
alturay con una precipitacion anual de unos 700 a 1.000 mm.

La Cordillera de la Costa se extiende en un ancho aproximadamente de 100 km
entre la costay € Valle Central con una altura maxima de 1.000 a 2.200 m y con una
precipitacion anua de unos 500 a 700 mm.

El Valle Central esta ubicado entre la Precordillera Andinay la Cordillera de la
Costa. En contraste con € levantamiento topogréfico de la Precordillera, esta area es
relativamente baja, por lo tanto, se [lama meseta o depresion intermedia.  En esta area
se encuentran esparcidas colinas aisladas formadas con basamentos. No hubo
desprendimientos a partir de la época auvial. Se elevl esta zona por el levantamiento
de los Andes. Los 12 conos de deyeccién de diferentes superficies incluyendo e del
Rio Maipo fueron formados en la época diluvia y hoy en dia forman terrazas (el ancho
maximo de la cabecera del cono auvia esde 25 m). En € cauce del rio se encuentran
depositadas las capas aluviadles. A 1o largo de los rios en las zonas montafiosas y por
debajo de los conos de deyeccion se encuentran terrazas de dos niveles.

La Planicie Costera consta de terrazas marinas de unos 15 a 40 km de ancho
con unos 80 a500 m de altura.  En €l area la precipitacion anual es de unos 400 a 500
mm. Los arroyos procedentes de las cuencas del vertiente occidental de la Cordillera
de la Costa afluyen a mar, erosionando unos 30 a 200 m de estas terrazas. A
continuacién, se resumen los puntos de advertencia del Proyecto referentes a los
factores topogréficos (se incluyen parcialmente |os factores geol6gicos, y se sefidlaen la
Fig. A-1.2).

1) El Rio Maipo que recorre e &rea de los Andes cuenta con una cuenca muy
amplia'y con una precipitacion anual bastante copiosa.  Por o tanto, se puede
esperar un abundante caudal de afluencia.  Dado que hay mucha diferencia de
altura entre las cimas de montafias y e fondo del cauce del rio y ademés €
lecho tiene una gradiente fuerte, donde se depositan una gran cantidad de
arenas y barros arrastrados de zonas montafiosas (deposito de arenas). Como
hay muchas gargantas topogréficas, se pueden construir presas. Debido a que
hay un gran volumen de arenas depositadas, es efectivo construir una presa con
mayor alturade crestas se permite un volumen mayor de almacenamiento.

2) Los rios que recorren e area de la Precordillera Andina tienen poca superficie
de cuenca, con una precipitacion anua reducida. Debido a que las pendientes
del cauce estdn muy inclinadas, no hay zonas llanas para que permanezcan
aguas estancadas, por lo tanto, los sitios para construir presas estan muy
limitados.

3) Los rios nacidos en la Cordillera de los Andes y la Precordillera Andina

suministraron arenas y gravas en las sdlidas de zonas montafiosas (valles
transversales), formando conos aluviales a partir de cada salida. El rio que
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4)

5)

6)

7)

8)

tiene la mayor superficie de la cuenca cuenta con €l cono auvial més amplio.
Por consiguiente, el Rio Maipo tiene el cono de deyeccion més grande, seguido
del Rio Mapocho. Desde e Rio Chacabuco en el norte hasta e Rio Codegua
en e sur se encuentran formados 12 conos de menor tamafio. En las laderas
de la Precordillera Andina se han desarrollado una serie de conos de deyeccidn,
formando un area de abanicos compuestos.

Los sedimentos acumulados sobre conos auviales son permeables y penetran
fécilmente aguas fluviales y lluvias. Por lo tanto, se deben construir
bocatomas en varios sitios para redlizar la irrigacion mediante aguas
conducidas por canales hasta e abanico aluvia. Dado que € cono de
deyeccién desarrollado durante la época diluvia estéd acompariado de terrazas,
se requieren canales largos para irrigar hasta las terrazas.  Las aguas filtradas
desde la superficie del cono de deyeccidn afloran en la parte final del abanico
como aguas manantiales formando riachuelos. En la parte central y fina del
cono de deyeccion hay relativamente una abundante cantidad de aguas
subterraness.

Dado que € levantamiento de la Cordillera de los Andes y la Precordillera
Andina es mas grande que la Cordillera de la Costa y ademas la superficie de
cuencas es mayor, hay abundante suministro de sedimentos sobre los conos de
deyeccién desde la Cordillera de los Andes. Por lo tanto, el Rio Lampa, €
Colina, e Mapocho y e Angostura fueron empujados hacia el extremo oeste
del Valle.

En & Valle Centra donde se concentran las partes central o final de conos de
deyeccién hay relativamente abundante cantidad de aguas subterrdneas. En
cambio, hay muy poca profundidad de basamentos en las laderas de montarias
gue rodean € Vale Central y en las zonas colindantes a las colinas aisladas
dispersas dentro del Valle, por lo tanto, la cantidad de aguas fredticas no es tan
abundante. Lo mismo se puede decir en los conos de deyeccion de pequeiia
escala.

La Cordillera de la Costa que se encuentra en la margen derecha del Rio Maipo
esta dividida en dos partes por € Rio Puangue. Este rio cuenta con una
cuenca muy amplia (unos 1.750 kn¥ de superficie) siendo afluente del Rio
Maipo. El Rio Puangue es un rio que escurre dentro del valle longitudinal y
tiene un ancho mayor debido a su relacidn con la superficie de sedimentacion
del Rio Maipo y ademas la superficie de dispersion de sedimentos aluviales y
dilGviades es muy amplia.  Por consiguiente, la cantidad de aguas subterraneas
es muy abundante. La Cordillera de la Costa situada en la margen izquierda
del Rio Maipo no esta erosionada por €l valle longitudinal.

Los arroyos que tienen su recorrido por la vertiente occidental de la Cordillera
de la Costa avanzan hacia la costa erosionando las terrazas como valle
transversal. Laaltura de cadaterraza oscilaentre 30 y 200 m.  Debido alos
efectos de la erosion muy activa, € ancho del lecho del rio es muy angosto y la
capa de sedimentos aluviales es muy fina. Por lo tanto, es dificil explotar
mucha cantidad de aguas subterréneas desde el cauce. Aunque la condicién
topografica es relativamente suave por ser de terrazas marinas, no hay
suficiente precipitacion.  Por consiguiente, se han construido pequefias presas
(embalses) en la entrada de valles. La margen derecha del Rio Maipo esta
erosionada por los Rios Margamarga, Casablanca y Rosario. La margen
izquierda también esta erosionada por € Rio Alhué que es € afluente de los
Rios Ydi y Rapel. A lo largo de los sistemas fluviaes de Casablanca, Yali y
Alhué, se encuentran amplias formaciones aluviales y dillviales y se extienden
capas de recarga fredtica.  En la orilla izquierda del Rio Maipo el espesor de
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sedimentos acumulados por encima de terrazas marinas alcanza méas de 70 m,
en cambio, en la margen derecha este espesor apenas alcanzaentrelos5y 10 m.
El basamento estd formado por granitos, asi como arenas, gravas y limos
sedimentados por la discordancia durante los periodos terciario y cuaternario.
Como este basamento esta dividido por arroyos, carece de capas de recarga.

3 Geologia
31 Perfil Geoldgico del Area de Estudio

La Republica de Chile forma parte de la cadena volcanica y sismica de la
Cuenca del Pacifico. Debido a movimiento tecténico de placas del Océano Pacifico,
fue ocasionada la elevacion de la Cordillera de los Andes y surgieron zonas sismicas y
volcanicas.

La zona fronteriza donde se encuentran 1os macizos de los Andes esta formada
por rocas sedimentarias y volcanicas depositadas durante los periodos Jurésico y
Cretaceo de la era Mesozoica. Estas rocas fueron plegadas drésticamente por los
movimientos orogénicos de los Andes y fueron dislocadas por falas. El ge de pliegue
y la linea de falla se extienden de norte a sur no solamente en el &rea de estudio sino
también en todo el territorio nacional. Estos movimientos orogénicos fueron muy
activos desde el periodo Terciario hasta a principios del periodo Cuaternario. Uno de
los efectos de este movimiento fue la intrusién de granodiorita en € Mioceno del
periodo Terciario. Las rocas andesiticas expulsadas por erupcion atravesaron las
formaciones mesozoicas y formaron montaias altas en cadena, las cuales actualmente
sirven como linea de frontera.  Los volcanes que fueron activos durante € Terciario ya
estén inactivos.  En cambio, los que hicieron erupcion después del Cuaternario todavia
estan activos. En e curso superior del Rio Volcan por donde se encuentra la frontera
con Argentina hay 3 volcanes activos, uno de ellos es e Volcan San José (5.856
m.s.n.m.) que hizo erupcion en 1960.

(2 Precordillera de Los Andes

La estructura geolégica del area de la Precordillera Andina esta formada por
rocas sedimentarias del Cretdceo Superior de la era Mesozoica y rocas volcanicas
expeditas del Mioceno a Plioceno de la época Terciaria.  No existen volcanes nuevos.
La estructura geol 6gica se extiende de norte a sur igual que la formacién de los Andes.

La zona fronteriza donde se encuentran los macizos de los Andes esta formada
por rocas sedimentarias y volcanicas depositadas durante los periodos Jurésico y
Cretaceo de la era Mesozoica. Estas rocas fueron plegadas drésticamente por los
movimientos orogénicos de los Andes y fueron dislocadas por fallas.

El ge de pliegue y lalinea de falla se extienden de norte a sur no solamente en
el &ea de estudio sino también en todo e territorio nacional. Estos movimientos
orogeénicos fueron muy activos desde el periodo Terciario hasta a principios del periodo
Cuaternario. Uno de los efectos de este movimiento fue la intrusion de granodiorita en
el Mioceno del periodo Terciario. Las rocas andesiticas expulsadas por erupcion
atravesaron las formaciones mesozoicas y formaron montafias altas en cadena, las
cuales actualmente sirven como linea de frontera.

Los volcanes que fueron activos durante € Terciario ya estén inactivos. En
cambio, los que hicieron erupcion después del Cuaternario todavia estén activos.  En €l
curso superior del Rio Volcan por donde se encuentra la frontera con Argentina hay 3
volcanes activos, uno de ellos es e Volcan San José (5.856 m.s.n.m.) que hizo erupcion
en 1960.
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La estructura geolégica del area de la Precordillera Andina esta formada por
rocas sedimentarias del Cretdceo Superior de la era Mesozoica y rocas volcanicas
expeditas del Mioceno a Plioceno de la época Terciaria, no existen volcanes nuevos.
La estructura geol 6gica se extiende de norte a sur igual que la formacién de los Andes.

Lagran parte del basamento del Valle Central consta de rocas sedimentarias del
Cretaceo Superior. En la margen oriental del Valle Central se desarrolla una fala que
se extiende de norte a sur, por lo que se entiende que se hundié la parte occidental de la
falla En la margen occidental del valle no se ve un grupo de fallas prominentes y la
topografia no estd accidentada. Aunque no existen datos sobre la época del
hundimiento de este valle, se estima que ocurrié a principio de la época diluvial,
generando mas de 450 m de depresion.

Después de haber formado e Vale con basamentos, las gravas fueron
arrastradas desde la Cordillera de los Andes y la Precordillera Andina hacia € Vale
Central y formaron abanicos aluviales. Luego de la formacion de conos auviales,
continué e levantamiento de los Andes y la Precordillera Andina, por lo tanto, la
superficie del cono fue erosionada y nacieron terrazas. En la entrada de abanicos fueron
formadas terrazas de entre 25y 30 m de altura.  En el lecho del rio se encuentran capas
de gravas de la época auvial.

La cordillera de la costa consta de la zona formada por rocas sedimentarias y
volcanicas del cretaceo y de la zona con granitos intrusivos pertenecientes desde el
cretéceo superior hastala eraterciariainicia.  Como fue retenida por un levantamiento
grande que ocurrid al lado de terrazas, se observan ampliamente las capas auviales y
dilGviadles. Un caso representativo es el Rio Puangue.

La planicie Costera consta de terrazas de entre 150 a 200 m de dturay €
basamento de esta area esté formada por granitos intrusivos paleozoicos. La superficie
de terrazas marinas esta cubierta con capas de gravas dilGviales.

En lo referente a la construccion de embalses, es necesario estudiar la
circunstancia especial del sitio de construccion, ya que €l éarea de estudio esta situada en
una zona orogenica, ademas de ser una zona sismica y volcénica. En cuanto a
desarrollo de aguas subterraneas, se puede decir que la manta de recarga principa esta
formada por sedimentos depositados sobre conos de deyeccion del Valle Central, el cual
fue formado por la depresion a causa de los movimientos orogénicos.  (Seindicaen la
Fig. A-1.3)

3.2 Perfil del Plan de Desarrollo de Recursos Hidricos y Caracteristicas
Geoldgicas

Las caracteristicas geoldgicas del é&rea de estudio estan resumidas en €l
siguiente cuadro.

Periodo y época Clase derocas Zona de distribucion Relacion con € Plan
Cuaternario aluvial | Arena, limoy grava | Lecho de rio, llanura de | Desarrollo de aguas
inundacién y Valle Centra subterréneas
Cuaternario Areng, limoy grava | Abanicosy terrazas Desarrollo de aguas
diluvia subterréneas
Valle centra y terrazas Desarrollo de aguas
subterréneas
Terciario Mioceno | Rocas sedimentarias | Cordilleralos Andes Embalse
Precordillera Andina Embalse
Mesozoico Rocas sedimentarias | Basamento del Valle Central —
Terciario Granodiorita Cordilleralos Andes Embalse
Mesozoico Granodiorita Terrazas Embalse
Paleozoico Granodiorita Terrazas Embalse
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PARTE Il ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

1 Caracteristicas Geograficasy Geoldgicas del Area del Estudio

1.1 Generalidades del Area

El area objetivo del estudio de factibilidad, es decir, las zonas de Popeta-Yali-
Alhué y Mallarauco, se encuentra en la zona montafiosa de la costa. Las zonas de
Popeta y Mallarauco se extienden a lo largo de los esteros tributarios del Rio Maipo,
mientras que la zona de Yali se ubica aguas arriba del Rio Yali, que desemboca
directamente en el Océano Pacifico y la zona de Alhué se encuentra por e curso medio
y bajo del Rio Alhué, proveniente del Rio Rapel que también llega al océano. El plano
geoldgico y la estratigrafia de estas zonas se sefidan en la Fig.A-11.1 y e cuadro de
abaj o respectivamente.

1.2 Geogr afia

Los rios que atraviesan estas zonas, corren de este a oeste en la zona plana de
lacosta. Todala zona de Mallarauco y las planicies del curso medio y bajo de los rios
Popeta y Cholqui estén cubiertas con las terrazas formadas por el flujo igneo. Se
observan depdsitos coluviales en las faldas de los cerros ubicados aguas arriba del Rio
Popeta asi como en las zonas de Yali y Alhué, mientras tanto existen terrazas y planicies
aluviaes alo largo de los rios.  La atura sobre € nivel del mar de estas zonas oscila
entre 100 y 250 m en lazona de planicie, y entre 250 y 2.000 m en la zona montariosa.
1.3 Geologia

En e cuadro siguiente se muestran la estratigrafia geoldgica y la distribucion
de capas del area del estudio, € cual fue citado de la Bibliografia 9, asi como € plano
geoldgico delaFig. A-l1-1.

Era Geologia Simbolo Distribucion
Periodo Cuaternario Sedimentos marino Q Planicie de cada zona
Epocas Diluvia o Aluvid y de agua dulce
EraMesozoica Rocas sedimentarias KT Zona montafiosa del curso ato del
Parte superior del periodo Cretéceo| tipo volcanico Rio Alhué
o parteinferior del Terciario
EraMesozoica Granitos KTg Zona montafiosa del curso medio de|
Parte superior del periodo Cretéceo] Mallarauco, Popeta, Yali y Alhué
o parte inferior del periodo Terciario
EraMesozoica Rocas volcanicas y Ki2 Zona montafiosa del curso ato y
Parte inferior del periodo Cretdceo | sedimentarias medio de la cuenca del Rio Popeta
EraMesozoica Rocas volcanicas J2 Zona montafiosa entre las cuencas
Periodo Jurésico de Cholqui y Popeta
EraMesozoica Rocas sedimentarias Jd Zona montafiosa entre las cuencas
Periodo Jurésico marinas y volcanicas de Cholqui y Popeta
Era Paleozoica Granitos Pzg Zona montafiosa del curso bajo de

la cuenca de Alhué

A continuacién, se indican las relaciones que hay entre las principales
instalaciones de riego, proyectadas en € estudio de factibilidad, y las caracteristicas
geolbgicas:

1) Bocatoma integrada
La ribera izquierda esta compuesta de andesitas (Ki2) del periodo Cretéceo de

la era Mesozoica y desde el cauce hasta la ribera derecha existen sedimentos del cauce
de laépocaAluvial.
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2) Tanel

Se proyectan 9 tuneles con una distancia total de 20,8 km y 5 de los cuaes
alcanzan mas de 1,0 km de largo. En cuanto a las caracteristicas geolégicas, se
observalo siguiente:

N°1: Rocas sedimentarias y volcanicas de la parte inferior del periodo Cretaceo
de la eraMesozoica (Ki2),

N°3: Rocas sedimentarias y volcénicas del periodo Jurdsico de la era
Mesozoica (Jd/J2),

N°4y 7: Granitos del periodo Jurésico de la era Mesozoica (Ktg)

N°9: Rocas sedimentarias y volcanicas de los principios del periodo Cretaceo
de laeraMesozoica (ki2).

3) Embal se de regulacion

Se proyectan 17 embalses de regulacién, con una altura de muro aproximada
de 12 m y un largo de muro de 300~1.000 m (sefia lados en la Fig. 1.2.4 del
Estudio de Factibilidad). Los basamentos de estos sitios, se componen
principalmente de depdsitos coluviales distribuidos en las partes elevadas de
los valles (épocas Diluvia y Aluvia del periodo Cuaternario).

2 Relaciones entre las Principales Instalaciones de Riego y las
Caracteristicas Geolgicas

2.1 Bocatoma I ntegrada
Q) Plan general

Se planea la construccién de la bocatoma integrada para derivar € caudal que
corresponde a 25 m*/seg del derecho de agua que posee la DGA en € curso medio del
Rio Maipo. Como plan relacionado, también se proyecta integrar algunos canales
instalados en cada ribera del Rio Maipo, habilitando una bocatoma con vertedero en

ambas riberas.
2 Situacion fluvial del sitio de la bocatoma integrada

Las condiciones que se tuvieron en cuenta para seleccionar la ubicacion de la
nueva bocatoma integrada, son las siguientes: escurrimientos efectivos principales en un
estado estable, velocidad de agua sin mucha variacion, ruta recta de corriente, cauce
equilibrado con un ancho reducido, etc., ademas debe ser un sitio que asegure la altitud
paradistribuir el agua a los terrenos beneficiarios de nuevo riego.

Limitando € area desde la confluencia de los Rios Maipo y Mapocho hacia
abajo, se destacan los arededores de la bocatoma de Carmen Alto, ubicados 5km aguas
abgjo de la confluencia, donde es posible asegurar 223 m de altitud y redizar la
conduccién de agua por sistema gravitatorio.

Los escurrimientos efectivos principales de la cercania de dicho sitio se han
transformado considerablemente, comparando € plano de 1/10.000 de la C.N.R basado
en las fotos aéreas del arededor del 1979, y el mapa topogréfico (Mdlipilla) de 1/50.000
de IGM basado en las fotos aéreas de alrededor del 1992. Sin embargo, las corrientes
principales de los escurrimientos efectivos siguen con la misma tendencia de ubicarse
hacia la orilla izquierda. Los escurrimientos efectivos pequefios estén dispersos y a
parecer, llevan mucha cantidad de arenas sedimentadas (en corriente), después de haber
tenido gran cantidad de evoluciones.
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Respecto a la bocatoma integrada, se planifica una compuerta tipo vuelco de
250 m de largo en la ribera izquierda, donde se muestra mayor estabilidad en las
condiciones de los escurrimientos efectivos, asimismo una compuerta fija en el nivel
alto de laribera derecha, con la altura de bocatomade 2 a3 m.

3 Geografiay geologia

En € lado izquierdo del gje de la bocatoma, existen los cerros empinados, que
continllan hasta la superficie del agua (escurrimientos efectivos), compuestos de
andesitas resistentes de la parte inferior del periodo Cretéceo. Las andesitas que
componen los cerros, se profundizan precipitadamente a llegar a cauce de los
escurrimientos efectivos, aunque es imposible afirmarlo debido a que esta cubierto con
gravas. De ahi hacia laribera derecha, se observan los sedimentos de gravas del cauce
del Rio Maipo. El ancho de este cauce mide 1.400 m aproximadamente, uniéndose
con lasterrazas de 3~5 m de alturarelativa

4 Estudio geoldgico

Con €l propdsito de conocer tanto la geologia de los basamentos como € nivel
de resistencia del suelo, se realizaron dos sondajes, uno (sondaje 1) con una profundidad
de 10 m, a 100 m hacia la ribera derecha desde la orilla izquierda, mientras que € otro
(sondaje 2) se realizd con una profundidad de 20 m en la zona media del cauce actua
(600 m desde la orillaizquierda).

Los resultados del estudio de basamentos para la fundacion de la bocatoma
integrada, son los siguientes:

- En el sondajel no se pudo confirmar la existencia de rocas fundamentales a
la profundidad de 10 m, por lo tanto es imposible construir la bocatoma
tipo fijo en lariberaizquierda.

- Segun los resultados del estudio de sondgjes, los dos puntos consisten en
capas de gravas (GP) que incluyen piedras redondeadas, con la excepcion
del tramo de 6 a 6,4 m de profundidad del sondaje 2, que consta de arenas
(didmetro de particula: 0,074~4,76 mm, SP-SM).

- Mediante la prueba de penetracién estéandar, se comprobaron las secciones
que presentaron mas de 50 en e vaor N, ubicadas hasta 6 m de
profundidad en € sondgje 1y hasta 1m en el sondgje 2. En € nivel mas
profundo se indican mas de 30 en ambos estudios, sin embargo, como se
consider6 que se podria asegurar un valor mayor a 50, se suspendi6 €l
estudio.

- En € nicleo de sondagje, e mayor diametro de grava es de 12 cm
aproximadamente, mientras tanto es méas frecuente ver las gravas con un
diametro de 10 a 30 cm en € nivel superficial del suelo en la cercania de
los puntos de perforacion

- Deacuerdo con € andlisis de particulas del nicleo extraido en la prueba de
penetracion estandar, se presentan arenas (diametro: 0,074~4,76 mm) con
una cantidad relativamente limitada de 0~11%, y todos los demas son
gravas (didametro: 4,76~76,3 mm). Por lo tanto, las capas son de
caracteristicas permeables, contando con pocas particul as finas.

- Ladensidad seca de las gravas es de 1,86~1,94 kg/cm® y la de arenas es de
1,80 kg/cm?®, lo cual implica una condicién normal.

- En conclusién, no hay problemas en cuanto a la fuerza de resistencia para
la bocatoma integrada, sin embargo es necesario prestar atencién para
tomar las medidas preventivas de filtracion.

- Este estudio geoldgico es para e disefio preliminar, por lo tanto al elaborar
el disefio detallado, serd indispensable gecutar varios estudios basicos
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(adicion del estudio de sondajes, aumento de profundidad del sondaje,
prueba in situ (es decir, prueba de penetracion estandar y prueba de
permeabilidad)).

- Sesefdaéd disefio general en e Anexo K.

2.2 Tuné
Q) Plan de tunel

El agua de regadio, derivada de la bocatoma integrada, se conduce hasta la
zona de Alhué por € canal principal que mide 75 km aproximadamente, abasteciendo €l
agua alas zonas de nuevo riego ubicadas alo largo del mismo. Este canal principa se
dirige desde la bocatoma hasta la zona de Alhué, penetrando la zona montafiosa por
tineles, ala vez rodeando las faldas de |os cerros en canal abierto.
2 Geologiade los tuneles

Se proyectan 9 tuneles, cuya distancia total alcanza 20,2 km. Entre ellos hay
5 taneles que tienen mas de 2 km de largo (18 km en total).

EnlaFig. A-11.1 seindicala ubicacion de estos tuneles y en el siguiente cuadro
se muestran ladimension y geologia de tineles

N° | Longitud (m) Era geologica Capas Codigo[ Observacion
1 5.449 Principios del periodo | Rocas sedimentarias | Ki2
Cretéceo marinas y volcanicas
2 300 Principios del periodo |Rocas sedimentarias [ Ki2 | Comparacion con
Cretéceo marinas y volcanicas el cana abierto
3 3.350 Periodo Jurésico Rocas sedimentarias | J1d/J2
marinasy volcanicas
4 3.210 Periodo Jurasico Granitos KTg
5 730 Periodo Jurasico Granitos KTg
6 2.500 Periodo Cretéceo Granitos KTg
Periodo Terciario
7 250 Periodo Cretéceo Granitos KTg
Periodo Terciario
8 490 Periodo Cretéceo Granitos KTg
Periodo Terciario
9 3.930 Principios del periodo | Rocas sedimentarias | Ki2
Cretéceo marinas y volcanicas
20.209

Las eras geolOgicas y capas, indicadas en el cuadro anterior y en laFig. A-1.1,
estén basadas en €l plano geol 6gico de 1/1.000.000 (Bibliografia 9).

Los tlneles 1, 2, 3 y 8 se componen de rocas volcanicas como rocas
sedimentarias y andesitas, acumuladas en € mar desde los principios del periodo
Cretaceo hasta el periodo Jurdsico. Las capas, en genera, presentan una inclinacion
aproximada de 15 grados hacia el este.  El afloramiento de las andesitas se identifica a
lado izquierdo del sitio de la nueva bocatoma integrada, las cuales son muy resistentes
con vetas desarrolladas de 3 a 15 cm.  Aungue no se pudo identificar el afloramiento
de las rocas sedimentarias, se considera que tienen caracteristicas bastante resistentes,
suponiendo su origen de las capas de |os cerros.

Los tuneles 4~7 constan de granitos penetrados desde los finales del periodo
Cretaceo hasta los principios del periodo Terciario. Existen algunas zonas donde las
capas son relativamente mas nuevas y delgadas debido a la descomposicion producida
por € viento.
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Todos los sitios de los tineles se definieron evitando las fallas indicadas en €
plano geol 6gico de 1/1.000.000.

Hasta este momento no se presentd ninguna condicion que pudiera causar
problemas para llevar a cabo la planificacion de los tineles.  Més adelante, en la etapa
de disefio detallado, se aclarard mas especificamente mediante la elaboracion del plano
geol 6gico, estudios geofisicos, sondajes, etc.

2.3 Plan de Embalse de Regulacién
Q) Ubicacion de los sitios candidatos para embal ses de regulacion

Todos los sitios candidatos para embal ses de regulacion, estén ubicados aguas
abajo del canal de conduccién, ubicandose en € valle o el curso ato de los esteros, ala
vez se definen en una hondonada larga para ser € volumen de almacenamiento
planeado.

2 Condiciones geol 6gicas

Los embalses de regulacion de N° 1, 4 y 9 se encuentran encima de los
sedimentos coluviales de la época Diluvia (en parte, se incluye la época Aluvial: igua
de agqui en adelante) que cubre las rocas fundamentales. Sin embargo, probablemente
existe la distribucion del depésito de flujo igneo tipo pdmez de la época Diluvia
(similar a llamado shirasu), hacia aguas abajo de cada sitio. Si realmente éste existe,
puede haber falta de resistencia o riesgo de socavacion, asi que se requiere eliminarlo.

Los sitios planeados para los embalses de regulacién N° 5y 7 se encuentran en
un cauce amplio, donde se distribuyen capas de sedimentos coluviales y gravas del
cauce de las épocas Diluvia y Aluvial. Los demas sitios estan ubicados en las partes
mas elevadas de los valles, los cuaes principalmente se componen de sedimentos
coluviales de las épocas de Diluvial y Aluvial.

Respecto a estas capas de sedimentos coluviales y gravas, no hay problemas de
fata de resistencia, en cambio habrd que abordar las medidas para minimizar el
volumen de agua filtrada por la capa de gravas asi como para prevenir € riesgo de
socavacion. Mientras mas alto sea € dique, se presenta mas riesgo en éstos. Sin
embargo, para € muro del embalse de regulacion se planea una atura baja, de 12 m
aproximadamente, por lo tanto es viable realizar la construccion dependiendo del tipo
de muro y el método de tratamiento de cimientos.

Para realizar €l disefio del embalse de regulacion mas adelante, es necesario
realizar varios estudios geolégicos para definir las condiciones de los cimientos y los
materiales del cuerpo del embalse de regulacion.
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ANEXO B SUELOSY USO ACTUAL DE SUELOS
PARTE | PLAN MAESTRO
1 Uso Actual de Suelos

El trabajo que se realiz0, consistente en definir el uso actual de la zona
geografica elegida, se hizo mediante la técnica de fotointerpretacion. El érea
comprende la Hoya del Maipo y las Cuencas Costeras comprendidas entre el
Estero Casablanca por el Nortey el Estero Yali por el Sur. Administrativamente
comprende el territorio de la Region Metropolitana, la Provincia de San Antonio
de laregion de Valparaiso, y la subcuenca del Rio Angostura que desarrolla parte
de su hoya en la comuna de Mostazal provincia de Cachapoal, VI Regién del
Libertador.

1.1 Objetivos

El estudio de Uso Actual,fue desarrollado considerando los siguientes
objetivos:

Identificar los usos del suelo agricola de acuerdo a las categorias definidas
en “Leyenda de Uso.

Establecer el perimetro actual de los centros urbanos existentes en el area
del Proyecto Maipo.

Para el Gran Santiago, establecer el limite urbano al afio 1997 y
contrastarlo gréficamente con aquel del afio 1981

Identificar las éreas de los loteos agricolas con fines de segunda
residencia o parcelas de agrado y establecer su delimitacién perimetral.
Establecer la superficies del uso actual a nivel comunal.

1.2 M etodologia

El estudio de uso actual del suelo encargado para el area del Proyecto
Maipo, se obtuvo de manera principal a partir de la interpretacion de los
fotogramas aéreos del vuelo Geotec 1996-97 escala 1:70.000, complementada con
la incorporacion de antecedentes de aquellos predios agricolas insertos en el area
del proyecto que tienen autorizacion de subdivisién otorgada por el Servicio
Agricolay Ganadero (SAG).

Como elementos de apoyo a la metodologia desarrollada para obtener el
Uso actual se emplearon antecedentes de los estudios de Catastro de Usuarios de
Aguas y Catastro de Embalses, confeccionados por la Direccion General de
Aguas, para localizar los loteos agricolas, identificar &reas rururbanas y en
general para delimitar el area de riego actual. En esta perspectiva, se utilizo
informacién gréfica del Catastro Fruticola ejecutado por CIREN. Se generaron
plots escala 1:50.000 con poligonos de huertos frutales para toda el area de
estudio . Todos los antecedentes mencionados contribuyeron a servir de apoyo
y de control de la actividad de fotointerpretacion.

1.3 Material Cartogréafico Utilizado
(1) Cartografia IGM y que el érea del proyecto.

De acuerdo a los antecedentes proporcionados por €l cliente, el area del
proyecto esta cubierto por 30 cartas IGM.

Revisados los indices de Cartas 1GM, se preparé el siguiente listado de
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cartas escala 1:50.000 que cubren el area del Proyecto que contiene informacion
del Uso Actual obtenido por la técnica de fotointerpretacion.

Cartas IGM escala 1:50.000

ORDEN SECCION NUMERO NOMBRE

47 VALPARAISO

48 QUILPUE

49 QDA. ALVARADO

50 TILTIL

51 COLINA

54 ALGARROBO

55 CASABLANCA

56 CURACAV

57 PUDAHUEL

58 SANTIAGO

59 FARELLONES

62 SAN ANTONIO

63 PUANGUE

64 MELIPILLA

65 TALAGANTE

66 SAN BERNARDO

67 SAN JOSE DE MAIPO
70 NAVIDAD

71 RAPEL

72 LONGOVILO

73 CHOLQUI

74 LAGUNA DE ACULEO
75 SAN FANCISCO DE MOSTAZAL
76 EL INGENIO

77 EL VOLCAN

TTTTM—MMMMMMMMMMMMMMMMMmMmMmMmMmMmMmmm
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2 CENTRAL RAPEL
3 EL MANZANO

4 VILLA ALHUE

5 DONIHUE

6 RANCAGUA

(2) Fotografias Aéreas del Proyecto Geotec 1996-1997

Para cumplir con los objetivos solicitados, se adquirieron en el Servicio
Aerofotogramétrico 184 fotografias aéreas en formato papel, cuyo detalle se
aprecia a continuacion

Santiago Sector 8 Escala 1:70.000

Linea Rango Total
1 Desde 2229 hasta 2241 13
2 Desde 2203 hasta 2217 15
3 Desde 2184 hasta 2199 16
4 Desde 2132 hasta 2146 15
5 Desde 2114 hasta 2129 16
6 Desde 1101 hasta 1116 16
7 Desde 3812 hasta 3831 20
8 Desde 4017 hasta 4032 16
9 Desde 3741 hasta 3757 20

10 Desde 3777 hasta 3794 18
Total 165

Santiago Sector 9 Escala 1:70.000

Linea Rango Total
11 2724 1
15 Desde 4136 hasta 4138 3

Total 4
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Santiago Sector 30 Escala 1:50.000
Linea Rango Total
Desde 4690 hasta 4692
Desde 5475 hasta 5477
Desde 3539 hasta 3540
Desde 2542 hasta 2545
Desde 2555 hasta 2558

Total 1

GO wnN -
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El Palomo Sector 31 Escala 1:70.000

Linea Rango Total
2 Desde 4791 hasta 4792 2
Total 2
Total General 186
(3) Fotointerpretacién de los fotogramas aéreos

Las lineas de vuelo se representaron en una cartografia escala 1:250.000
donde aparece graficada el area del proyecto y sus limites. Esta accion permitié
Ilevar el control de avance y la coordinacion necesaria para establecer las areas
activas de cada fotograma. Luego se procedié consignar los nimeros de las fotos
de la lineas vecinas que. Esta ultima accidén es necesaria para conformar el
mosaico fotografico que contiene los usos del suelo fotointerpretados en cada
area activa que deben ser transfieridos a la cartografia georreferenciada escala
1:50.000. Se asigné las lineas y sus correspondientes fotogramas a los
fotointerpretadores, los que utilizando estereoscopios de espejos determinaron el
uso de acuerdo a la leyenda que contiene las siguientes clases y categorias de
suel os urbanos y agricolas

| Clase Urbana
U-81 | Areas Urbanas Gran Santiago afo 1981

U-97 | Areas Urbanas Gran Santiago afo 1997

UL |Areas Urbanas con origen en loteos agricolas destinadas a
parcelas de agrado
U Areas urbanas insertas en el area de Proyecto

Il Clase Agricola
Terrenos Horticolas

Huertos Frutales

Terrenos con Cultivos Extensivos

Todas las Praderas Naturales o Artificiales
Terrenos de Bosques

Terrenos Humedos

Terrenos sin Uso

N| O g B W e

(4) Traspaso de los usos identificados en |os fotogramas a cartas IGM escala
1:50.000.

El traspaso consistio en transferir los poligonos con su respectivo codigo

de Uso de acuerdo a la leyenda, resultantes de la fotointerpretacion de los
fotogramas aéreos a escala 1:70.000 a la carta IGM escala 1:50.000.
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Latécnica empleada fue el traspaso visual directo apoyado en compéas
de reduccion. Este método permite comparar rasgos comunes presentes en la foto
y la carta IGM que son los apoyos o referencias cartogréficas (caminos, linderos
drengje natural, canales de riego, accidentes geogréficos, etc.) que permiten
transferir la informacién con un criterio cartogréfico adecuando las diferentes
formas y tamafios que adquieren los elementos geograficos en la fotografia por
el hecho de tener una escala distinta desde el centro hacia los bordes..

(5) Preparacion de Overlays para escaneo.

Se dibuj6 sobre la cartografia escala 1:50.000 en papel poliéster los
poligonos o0 amebas con sus respectivos cédigos que identifican cada categoria de
uso actual del suelo representada. Los overlay se prepararon para escaneo con
cuatro crucetas que indican las coordenadas norte y este. Se anot6é al margen el
codigo y nombre de la carta

14 Uso Actual de Suelos

A continuacion, se muestra e desglose de la utilizacién de tierra para €l
objetivo agropecuario dentro del area objeto del estudio:

CENSO 92 Agricultura (ha)
Praderas  Bosgues  Urbano Otros Total
(Agro. Terrenos Huertos  Cultivos
Subcuenca Tota (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Total) Horticolas Frutales Extensivos
1.Rio Maipo Alto 3.489 1.226 1.159 1.936 4321 553 33 4310 497353 506570
2.Rio Clarillo 7.105 3.030 4.658 814 8.502 651 123 471 34.373 44.120
3.Rio Mapocho Alto 9.795 8.422 2.073 3189 13684 5.150 450 51746 131630  202.660
4. Estero Lampa 19.482 10.521 5.534 5.432 21.487 13.321 401 25164  146.247 206.620
5. Rio Mapocho Bajo 28.111 11.753 15.657 4.586 31.996 2.076 30 11.583 16.275 61.960
6. Rio Angostura 56.325 12092  29.132 19224  60.448 6.562 13.130 6.464 113.066  199.670
7.Estero Alhué 15.404 2.389 2.500 5.385 10.274 3.752 725 288  143.735 158.774
8. Cuenca Mdlipilla 30.492 9.070 10706 17547  37.323 8.635 522 2133 85277 133.89%0
9. Rio Puangue 13.235 8.738 2.394 6711  17.843 5.549 290 1.649 83139  108.470
10.Estero Yali 17.884 311 7 30.313 30.631 20.687 25977 1.373 53.792 132.460
11. Cuenca San Antonio 16.177 214 26 23.787 24.027 5.303 15.931 3.493 26.166 74.920
12. Estero Casablanca 17.084 605 2.362 29.165 32.132 16.882 37.802 4.623 30.241 121.680
Total 234.583 68.370 76206  148.089 292.668 89.121 95414 113295 1.361.294 1.951.794

Fuente: CENSO 92, SAF-CIREN

En cuanto ala evolucién de la utilizacion del suelo se menciona que arededor
del area metropolitana y la zona urbana regional, los terrenos de cultivo se han
transformado rgpidamente en terrenos para viviendas y de uso comercia e industrial.
Por otra parte, la agricultura a gran escala ha extendido sus tierras hasta en los terrenos
de pastos y los bosgues de la zona de cerros, donde se esta llevando a cabo una gran
explotacion de huertos.  Ademés, € Area Metropolitana se ha ampliado usurpando los
terrenos agricolas periféricos. En € siguiente cuadro, elaborado sobre la base de los
materiales de SEREMI-MINV U, se puede observar la evolucion de dicha ampliacion.

Afio Poblacién (miles)  Superficie (ha) Densidad (Hab/ha)

1940 952,1 11.340 84,0
1952 1.354,4 15.570 86,9
1960 1.907,4 22.880 83,4
1970 2.779,5 29.480 94,3
1982 3.937,3 38.364 102,6
1992 4.676,9 46.179 101,3
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2 Suelos

Los suelos de area consisten en suelos auviales profundos y coluviales de
origen de material aluvional glaciar, y algunos depésitos lacustres. Ellos se clasifican
como suel os recientes 0 azonal y muestran poco desarrollo de perfil.

Los suelos del &rea son neutrales a ligeramente acalinos con reaccion a una
tendencia a volverse més acalinos con la profundidad. Los suelos derivados de
granito pueden ser ligeramente &cidos. La capacidad de intercambio es generalmente
satisfactoriay es excepciona mente buena en el caso de los suelos del tipo grumusol que
se encuentran en la precordillera de los Andes y en la parte norte de la é&rea del proyecto.
Como los valores pH indican, que estos suelos estan bien suministrados con bases,
especialmente de calcio y magnesio, aunque puede haber formaciones de soda bgo
condiciones localizadas de desague insuficiente sin crear, sin embargo, problemas serios
0 de gran alcance. En general los suelos son invariablemente bajos en nitrogeno y
comunmente deficientes en fosfato, pero € contenido de potasio es normal mente bueno.

Las condiciones econdmicas que predominan en €l érea son claramente
favorables para una amplia seleccion de cosechas excepto en lo que respecta a las
[luvias, una desventgja seria que se puede superar por medio de un regadio adecuado.
La combinacion de un clima estable pronosticado, con bastante sol y calor, con un suelo
intrinsicamente fértil, unido con e regadio es equivalente a la cultivacion de cosechas
bajo un ambiente controlado.  Tales ventgjas son raramente paralelas en otros paises.

A continuacion se presentan los simbol os de referencia de suelos;

Simbolos Carécteres Fisico - Quimica
1 Suelo Aluviales: limosy arcillasnegrosa AD, LN, ME, LY, LT, LH, RS, K, YL BR, CV,
pardo oscuro UN, SV
2 Sedimentos auviales: limos pardo pdlido R, AC, CR, CG, CW, RE, H LR, HN, PZ, MO, NI,
y arcillas areniscas finas PP, SF, SA, TL, TO, GD, ON, EJLC RN, El, HA,

PB, PV, TA, GR, LO, UL
3 Sedimentos auviales: arcillasy limos AA, AU, BC,CM, TU, HP, VR, MA, PJ, Pl
pesados desde pardo pdlido a pardo
grisaco
4 Sedimentos auviaes. limos de origen KD, RR, LCH, LG, MX, TY
granitico color pardo palido agras

5 Terrazas de rio permanentes LC, RN
6 Suelos coluviades: arcillas de finatextura AB, LX, MJ, RG, SX, ED, PD
pardo agris
7 Suelos coluviales: arcillas color gris KB, HC, TO, KH
oscuro derivadas de depésitos de arcilla
8 Suelos lacustre; suelos detriticos CN, SL, EP, EC, LP, AC, FT, MS, PC, TB, P
areniscos color pardo rojizo, arenas sobre
arcilla
9 Suelos lacustre: sedimentos arcillos KA, UR
pardos

10 Suelos pumiciticas: suelos sueltos de PH, PH
textura fina color amarillo-pardusco
palido arojo

11 Sedimentos graniticos: suelos areniscos  BO, RD, PY, UL, QM, SE, CUZ, VJ
abiertos, rojizos

12 Arenas cuarzosas. arcillas areniscas y CQ, KV, SO, LD, MB, GU, MS, RT, DU
arenas suelos color pardo palido

13 Suelos atamente acalinos y salinos con Cl, EV
drengje restringido

B-1-5



3 Clasificacion de los Suelos

La clasificacion de capacidad de uso de suelos adoptada por CIREN
comprende a ocho (8) clases que estan identificadas por los nimeros romanos de | a
VIII. Los suelos que estan regados por canales pero solamente con riegos ocasionales,
debido a las limitaciones existentes, pero sin embargo, son capaces de ser corregidos
por suelos apropiados y précticas de conservacion.

indicando sus valores con riego y también sin este.

La Definiciones breves de las clases principales se muestran en € siguiente

cuadro:

Clase

Definiciones

Suelo cultivable con muy pocas limitaciones de uso, suelos profundos, bien drenados,
facilmente arables, y con buena capacidad de retencién de humedad. Suelo plano 6
con pendientes moderadas, no sujetos a inundaciones y con muy pequefio riesgo de
erosion por € viento 6 el agua. Bueno para cultivos de todos | os tipos.

Suelo cultivable con agunas limitaciones de uso. Suelos similares alos delaClase |,
pero superficie de més pendiente o con moderados riesgos de inudacion, 6 erosion
por € viento 6 € agua.

Suelo cultivable con moderados, limitaciones de uso, corregible por medio de buenos
métodos de labranza. Las limitaciones mas comunes son profundidades menores de
suelo, o pendientes moderadamente fuertes, con riesgos aumentados de erosion o
inundacién, o drengje pobre.

Suelos cultivables con limitaciones mas severas y dificiles de corregir. Las
limitaciones usuales son pendientes mas fuertes o susceptibilidad a erosion o suelos
poco profundos, o drengje defectuoso. Los suelos pueden ser mejorados por siembra
en contorno y drenaje, pero su uso principal es para pastoreo permanente y huertos.

Suelo generamente més adecuado para pastos o forestales. Suelos sujetos a
innundaciones frecuentes o llenas de piedras, 0 con limitaciones climéticas.

Vi

Suelo adecuado principalmente para pastos o forestales, con limitaciones motivadas
por pendientes fuertes, o riego de severa erosion, o erosion severa en € pasado, o
suelos pedregosos o0 poco profundos. Pueden ser mejorados por métodos de control
de erosion.

VI

Suelo generamente limitado a forestales, menos frecuentemente conveniente para
pastos. Limitaciones smilares ala Clase VI, pero mas severas.

VIII

Suelo no agricola. Suelo adecuado solamente para proteccion de hoyas hidrograficas,
recreo, de belleza escénica, etc.

Las clases de suelos en el area se muestran en e siguiente cuadro:

Unidad: ha

Se les da dos clasificaciones

Subcuenca

\Y

Total

O©CO~NOOTA,WNPE

e
N RO

. Rio Maipo Alto

. Rio Clarillo

. Rio Mapocho Alto
. Estero Lampa

. Rio Mapocho Bajo
. Rio Angostura

. Esero Alhué

. Cuenca Mdlipilla

. Rio Puangue

. Estero Yadli

. Cuenca San Antonio
. Estero Casablanca

520
622
4121
3.632
722
10.704

413
1.060
0

0

0

774
4.965
3.803
7.597
21.554
22.357

5.505
16.820

7.454
11.535
13.035
27.171

2.824
1.483
4.840
7.649
8.437
23.389
4.346
13.672
7.831
19.097
8.485
4.961

204
1431
919
2.608
1.283
3.998
424
6.418
1.496
0
2.507
0

4.322

8.501
13.683
21.486
31.996
60.448
10.274
37.323
17.842
30.632
24.027
32.132

Total

21.795

142.569

107.014

21.288

292.666
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Cuadro B-1.1 Uso Actua de los Suelos en cada Comuna

Comuna Horticolas Frutales  Cultivos Agro Totd Naturales| Bosques | Himedos| Sin Uso Otro Total Urbano Urbano Total Total
1 2 3 4 5 6 7 U U-81 U-97 UL
1| 1|PuenteAlto 862,52 881,43 1.147,49 2.891,44 293,83 32,98 1.788,50 1.821,48 30,96 | 1.34897 | 2.432,42 3.812,35 8.819,10
1| 2|San José de Maipo 367,21 | 281,73 794,03 | 1.442,97| 260,71 150.297,26 | 150.297,26 354,69 159,74 514,43 152.515,37
(sub-total) 122973 | 1.163,16 | 1.941,52 | 4.33441| 554,54 32,98 0,00 |152.085,76 | 152.118,74 385,65 | 1.348,97 | 2.432,42 159,74 4.326,78 161.334,47
2| 1/Pirque 3.058,38 | 4.701,34 821,31 8.581,03 657,04 124,16 34.696,91 34.821,07 204,46 270,54 475,00 44.534,14
3| 1[santiago 0,00 0,00 2.244,53 2.244,53 2.244,53
3| 2|Independencia 0,00 0,00 738,67 738,67 738,67
3| 3|Conchali 0,00 0,00 1.037,96 35,42 1.073,38 1.073,38
3| 4|Huechuraba 210,00 72,93 132,78 415,71 501,71 61,73 2.541,99 2.603,72 132,62 367,08 457,19 956,89 4.478,03
3| 5|Recoleta 0,00 2,41 143,25 84,58 227,83 1.383,03 8,18 1.391,21 1.621,45
3| 6|Providencia 0,00 136,72 136,72 1.300,68 1.300,68 1.437,40
3| 7 Vitacura 0,00 84,06 525,03 609,09 1.739,07 481,96 2.221,03 2.830,12
3| 8|LoBarnechea 0,00 57.510,47 | 57.510,47 48,54 829,04 | 2.877,39 3.754,97 61.265,44
3| 9|LasCondes 0,00 5.605,85 5.605,85 3.255,07 | 1.074,62 4.329,69 9.935,54
3/ 10|Nufioa 0,00 0,00 1.687,61 1.687,61 1.687,61
3|/11|LaReina 0,00 503,98 503,98 1.626,59 214,42 1.841,01 2.344,99
3|12 Macul 0,13 0,13 0,00 1.289,82 0,23 1.290,05 1.290,18
3| 13|Pefidolen 419,68 19,47 439,15 217714 217714 943,12 | 1.857,55 2.800,67 5.416,96
3|14|LaFlorida 28,85 91,76 267,86 388,47 43,67 3.022,16 3.022,16 2.572,24 | 1.055,89 3.628,13 7.082,43
3| 15|San Joaquin 0,00 0,00 974,89 974,89 974,89
3/16|LaGranja 0,00 0,00 873,91 138,70 1.012,61 1.012,61
3|17|LaPintana 1.138,06 82,89 496,27 1.717,22 0,80 0,80 7,38 831,68 501,13 1.340,19 3.058,21
3| 18/San Ramon 0,00 0,00 619,52 31,49 651,01 651,01
3/ 19|San Miguel 0,00 0,00 953,46 953,46 953,46
3/20|LaCisterna 0,00 0,00 1.004,55 1.004,55 1.004,55
3| 21|El Bosque 0,00 0,00 1.304,74 103,89 1.408,63 1.408,63
3| 22| Pedro Aguirre Cerda
3| 23|Lo Espgjo 0,00 0,12 0,00 693,13 25,33 718,46 718,58
3| 24|Estacion central 0,00 0,00 1.312,73 102,26 1.414,99 1.414,99
3| 25|Cerrillos 353,92 10,94 364,86 169,99 0,00 1.278,61 285,37 1.563,98 2.098,83
3| 26|Maipa 3.639,13 347,11 929,44 4.915,68 855,32 4.451,33 4.451,33 149,87 | 1.396,12 | 1.533,12 3.079,11 13.301,44
3| 27| Quinta Normal 0,00 0,00 1.238,33 1.238,33 1.238,33
3| 28|Lo Prado 0,00 0,00 667,05 5,52 672,57 672,57
3| 29 |Pudahuel 2.462,84 639,10 453,94 3.555,88 | 2.290,64 326,14 | 11.462,19 11.788,33 892,21 574,74 641,90 2.108,85 19.743,70
3/ 30|Cerro Navia 158,87 158,87 60,05 60,05 818,38 75,97 894,35 1.113,27
3| 31|Renca 290,64 | 169,34 97,24 557,22 220,22 23,91 347,02 370,93 2,12 985,08 | 278,85 1.266,05 2.414,42
3|32|Quilicura 378,92 103,48 810,83 1.293,23 | 1.128,54 12,92 709,74 796,20 1.518,86 860,81 14,12 934,42 1.809,35 5.749,98
(sub-total) 8.502,36 | 2.085,29 3.218,77 | 13.806,42 | 5.212,62 463,39 | 1.035,88 | 89.087,99 90.587,26 | 2.093,55 | 36.555,55 | 12.720,80 0,00 51.369,90 160.976,20
4| 1|Colina 3.016,05 | 1.777,37 | 224487 | 703829 | 391502 396,80 45.739,43 | 46.136,23 | 12.936,62 68,43 | 4.047,39 17.052,44 74.141,98
4| 2|Lampa 6.765,15 | 1.164,08 804,19 | 8.733,42| 5.520,62 4.444,96 | 22.22595 | 26.670,91 830,80 761,41 | 2.671,36 4.263,57 45.188,52
4| 3|Tiltil 776,77 | 2.598,53 2.387,20 5.762,50 | 3.916,07 4,47 34.849,06 34.853,53 403,21 101,38 | 3.367,16 3.871,75 48.403,85
(sub-total) 10.557,97 | 5.539,98 5.436,26 | 21.534,21 |13.351,71 401,27 | 4.444,96 |102.814,44 | 107.660,67 | 14.170,63 0,00 931,22 | 10.085,91 25.187,76 167.734,35
5| 1/SanBemardo 1.351,60 | 4.326,12 1.247,62 6.925,34 | 1.039,38 24,41 3.666,05 3.690,46 351,67 | 1.504,49 | 1.993,19 6,30 3.855,65 15.510,83
5/ 2|CaeradeTango 910,38 | 3.386,18 505,31 4.801,87 47,19 874,53 874,53 143,01 1.466,83 1.609,84 7.333,43
5/ 3|Tadagante 3.148,23 | 2.834,28 1.087,33 7.069,84 381,88 5,83 2.967,05 2.972,88 605,36 1.519,18 2.124,54 12.549,14
5| 4|Pefiaflor 1.608,55 | 3.763,04 1.752,19 7.123,78 532,80 4.243,96 4.243,96 | 1.368,69 1.732,38 3.101,07 15.001,61
5/ 5/El Monte 4.782,85 | 1.382,38 1,11 6.166,34 78,90 4.566,88 4.566,88 259,78 740,02 999,80 11.811,92
6/ Padre Hurtado
(sub-total) 11.801,61 | 15.692,00 4.593,56 | 32.087,17 | 2.080,15 30,24 0,00 | 16.318,47 16.348,71 | 2.728,51 | 1.504,49 | 1.993,19 | 5.464,71 11.690,90 62.206,93
6| 1|Graneros 311,51 | 1.461,19 4.607,07 6.379,77 43,87 861,87 3.545,88 4.407,75 386,62 386,62 11.218,01
6| 2 Mostazal 525,66 | 2.996,24 3.210,84 6.732,74 | 1.163,03 | 6.287,00 36.848,95 43.135,95 491,38 491,38 51.523,10
6| 3|Codegua 481,58 | 222035 | 392344 | 6.62537| 617,14 646,38 12.567,83 | 13.214,21 142,40 142,40 20.599,12
6| 4/Buin 3.262,68 | 8.464,12 2.407,41 | 14.134,21 | 1.040,34 33,35 3.866,63 3.899,98 837,37 412,81 | 1.083,85 2.334,03 21.408,56
6| 5|Paine 5.671,06 |10.530,72 3.296,90 | 19.498,68 | 2.528,70 | 5.204,14 38.832,40 44.036,54 942,81 18,10 768,46 1.729,37 67.793,29
6| 6/IdadeMaipo 1.881,75 | 3.557,60 1.804,27 7.243,62 | 1.183,87 114,97 8.920,97 9.035,94 482,31 919,58 1.401,89 18.865,32
(sub-total) 12.134,24 129.230,22 | 19.249,93 | 60.614,39 | 6.576,95 | 13.147,71 0,00 |104.582,66 | 117.730,37 | 3.282,89 0,00 430,91 | 2.771,89 6.485,69 191.407,40
7| 1|LasCabras 1.957,93 | 153558 | 3.529,71 | 7.02322| 1.729,57 213,31 28.818,85 | 29.032,16 104,17 104,17 37.889,12
7| 2|Alhué 432,50 964,52 1.863,79 3.260,81 | 2.031,36 513,87 78.440,30 78.954,17 184,55 184,55 84.430,89
(sub-total) 2.390,43 | 2.500,10 5.393,50 | 10.284,03 | 3.760,93 727,18 0,00 |107.259,15 | 107.986,33 288,72 0,00 0,00 0,00 288,72 122.320,01
8/ 1|Mdipilla 9.109,47 | 10.752,58 | 17.624,16 | 37.486,21 | 8.672,62 523,99 85.652,27 |  86.176,26 366,29 | 488,15 136,03 | 1.151,60 2.142,07 134.477,16
9| 1 MaraPinto 4.271,29 915,44 5.048,59 | 10.235,32 | 3.569,57 86,55 24.846,36 24.932,91 118,38 636,97 755,35 39.493,15
9| 2|Curacavi 4.494,76 | 1.485,76 1.685,57 7.666,09 | 1.998,44 204,79 125,46 | 58.424,76 58.755,01 23,05 298,82 577,50 899,37 69.318,91
(sub-total) 17.875,52 | 13.153,78 | 24.358,32 | 55.387,62 | 14.240,63 815,33 125,46 |168.923,39 | 169.864,18 507,72 488,15 434,85 | 2.366,07 3.796,79 243.289,22
10| 1|Santo Domingo 240,53 3,70 | 13.703,29 | 13.947,52 | 3.228,67 | 13.700,94 16.972,62 | 30.673,56 | 1.344,29 1.344,29 49.194,04
10| 2|San Pedro 70,86 3,46 | 16.586,91 | 16.661,23 |17.434,06 | 12.259,11 32.357,85 44.616,96 28,38 28,38 78.740,63
(sub-total) 311,39 7,16 | 30.290,20 | 30.608,75 | 20.662,73 | 25.960,05 0,00 | 49.330,47 75.290,52 | 1.372,67 0,00 0,00 0,00 1.372,67 127.934,67
11| 1/San Antonio 152,45 15.023,75 | 15.176,20 | 2.760,18 | 6.225,96 14.921,81 | 21.147,77| 1.350,77 1.350,77 40.434,92
11| 2|Cartagena 54,45 3,59 7.311,87 7.369,91| 1.382,30 | 4.382,25 10.834,57 15.216,82 615,62 615,62 24.584,65
11| 3|E Tabo 7,26 22,15 | 144313 | 147254| 1.15897 | 5.316,70 401,57 5.718,27 | 1.525,33 1.525,33 9.875,11
(sub-total) 214,16 25,74 | 23.778,75 | 24.018,65 | 5.301,45 | 15.924,91 0,00 | 26.157,95 42.082,86 | 3.491,72 0,00 0,00 0,00 3.491,72 74.894,68
12| 1|Casablanca 600,22 | 2.283,57 | 14.277,91 | 17.161,70 |13.009,72 | 26.496,74 8,48 | 37.832,08 64.337,30 303,95 274,17 82,75 660,87 95.169,59
12| 2|El Quisco 71,41 71,41 | 204,68 | 3.640,69 54,71 369540 | 1.102,25 1.102,25 5.073,74
12| 3|Algarobo 2,52 4554 | 879206 | 884012 | 217151 | 4.540,41 305,21 484562 | 1.698,39 1.698,39 17.555,64
(sub-total) 602,74 | 2.329,11 | 23.141,38 | 26.073,23 |15.385,91 | 34.677,84 8,48 | 38.192,00 | 72.87832| 3.104,59 0,00 | 274,17 82,75 3.461,51 117.798,97
Total 77.788,00 | 87.180,46 | 159.847,66 |324.816,12 |96.457,28 | 92.829,05 | 5.614,78 |975.101,46 |1.073.545,29 | 31.997,40 | 40.385,31 | 19.353,59 | 22.353,21 114.089,51 1.608.908,20
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