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PREFACIO

En respuesta a una solicitud del Gobierno de la Repiiblica de Chile, el Gobierno del
Jap6n decidié realizar él estudio para el Desarrollo Agricola y Manejo de Aguas del Area
Metropolitana, y encomendé ¢l estudio a la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon
(JICA).

JICA envi6 a la Rep_ﬁblica de Chile un equipo de estudio encabezado por el Sr.
Hisashi Terakado, Naigai Engineering Co., Ltd., por tres veces durante el periodo
comprendido entre junio de 1998 y junio de 1999.

El equipo intercambi6 opiniones con los oficiales interesados del Gobierno de la
Republica de Chile, y realiz6 inspecciones en el area del estudio. Tras el retorno del equipo al
Japén se realizaron mas estudios todavia y se preparé el informe actual.

Espero que este informe contribuya a la promocion del proyecto y a la mejora de las
relaciones amistosas entre nuestros dos paises.
Deseo expresar mi mas sincero aprecio a los oficiales interesados del Gobierno de la

Republica de Chile por la estrecha colaboracion ofrecida al equipo.

Agosto 1999
Kimio Fujita
Presidente

Agencia de Cooperacion Internacional del Yapon
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LISTA DE ABREVIATURAS

Instituciones y Organizaciones

AGCI Agencia de Cooperacion Internacional de Chile

BCC Banco Central de Chile

CASEN Encuesta de Caracterizacion Socioeconomica, realizada por el Ministerio de
Planificacion

CEPAL Comision Econdmica para América Latina y el Caribe

CIREN Centro de Informacioén de Recursos Naturales

CNR Comision Nacional de Riego

CONAF Corporacion Nacional Forestal

CONAMA Comisién Nacional del Medio Ambiente

COREMA Comision Regional de Medio Ambiente

CORFO Corporacion de Fomento de la Produccion

DGA Direccion General de Aguas

DOH Direccion de Obras Hidraulicas (Ex. Direccion de Riego)

DR Direccion de Riego

EMOS Empresa Metropolitana de Obras Sanitarias

ESSEL Empresa de Servicios Sanitarios del Libertador S.A.

ESVAL Empresa de Obras Sanitarias de Valparaiso S.A.

FAO Organizacion de Las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion

FOSIS Fondo de Solidaridad e Inversion Social

FUCOA Fundacion de Comunicaciones, Capacitacion y Cultura del Agro

IDIEM Instituto de Investigacion de Ensaye de Materiales

IGM Instituto Geografico Militar

INDAP Instituto de Desarrollo Agropecuario

INE Instituto Nacional de Estadisticas

INIA Instituto de Investigaciones Agropecuarias

INN Instituto Nacional de Normalizacion

IRM Intendencia de la Region Metropolitana

MINAGRI Ministerio de Agricultura

MI Ministerio del Interior

MIDEPLAN Ministerio de Planificaciéon y Cooperacion

MINVU Ministerio de Vivienda y Urbanismo

MOP Ministerio de Obras Publicas

ODEPA Oficina de Estudios y Politicas Agrarias

SAG Servicio Agricola y Ganadero

SMAPA Servicio Municipal de Agua Potable y Alcantarillado

PROMM Programa de Obras de Riego Medianas y Menores

SECPLAC Secretario Comunal de Planificacion y Coordinacion

SEREMI Secretaria Regional Ministerial

SERNAGEOMIN Servicio Nacional de Geologia y Mineria
UFOCO Unioén de Fomento a la Competitividad



Otras
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DBO Demanda Bioquimica de Oxigeno
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/s Litros por segundo
m/s Metros por segundo
m’/s Metros cubicos por segundo
t/ha Tonelada por hectarea
% Porcentaje
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Informe Principal
del
Estudio para
El Desarrollo Agricolay Manegjo de Aguas
del Area Metropolitana

Resumen
I Estudio del Plan Maestro
1 Prefacio
(1) Introduccion

A fin de fomentar la agricultura en la Region Metropolitana, contemplando los
3.200 km’ del terreno agricola que se ubican en las afueras de la capital, el Gobierno de
Chile present6 la solicitud ante el Gobierno de Japon, con el fin establecer un Plan
Maestro relacionado al desarrollo agricola y manejo de aguas en considerando el medio
ambiente en el Area Metropolitana y para realizar Estudio de Factibilidad del Plan de
Desarrollo Agricola de las areas prioritarias. Al recibir dicha solicitud, el gobierno de
Japon envid el equipo de estudio preliminar a través de JICA y en noviembre de 1997 se
concedid S/W acerca de este estudio. El estudio, duré desde junio de 1998 hasta marzo
de 1999, consistiendo en dos fases. En la primera fase se elabord el plan maestro
asociado a la explotacién agricola de todo el area del estudio mientras tanto en la
segunda fase se realizo el estudio de factibilidad con respecto a los sectores prioritarios,
seleccionados en el plan maestro. Este informe incluye el resultado del estudio realizado
en Chile y basado en este resultado, se elabord una descripcion con relacion al Plan de
Desarrollo.

2) Antecedentes

La Republica de Chile, posee una longitud superior a los 8.000 km desde la
Linea de la Concordia hasta el Polo Antartico. A los 52°21° de latitud sur en el estrecho
de Magallanes, posee un ancho maximo de 445 km, y a los 31°37" de latitud sur entre la
punta Amolanas y paso de la Casa de Piedra su ancho minimo es de 90 km. Limita, al
norte con el Perq; al este con Argentina y Bolivia y al sur con el Polo Sur, al oeste con
el Océano Pacifico, incluida la Zona Econdmica Exclusiva en una extension de 200
millas marinas. La poblacion nacional suma 15 millones de habitantes. Por otra parte,
se presenta 5.000 dolares per capita de acuerdo con el precio del 1999, siendo el sector
secundario el pilar principal de las actividades econdmicas del pais.

En los principios de la década de los 70, la economia de Chile habia mostrado
un alto avance por la conversién de la politica hacia la privatizacion y la liberacion
economica. Desde la superacion de la crisis de la deuda en los principios de la década
de los 80 hasta la fecha, se ha mantenido un 6,4% de crecimiento econémico en forma
constante, y ain en los afos recientes, la situacion econdémica se encuentra estable
presentando un 6,1% de la tasa de inflacion y un 5,5% de desempleo.

En Chile los sectores agricola, ganadero, forestal y pesquero representan casi el
7% del Producto Interno Bruto, un 14% del empleo y un 10% de la exportacion, a la vez
ocupa un lugar importante seguido el sector industrial y minero, que son rubros
principales de la economia chilena.

El Plan de Desarrollo Agricola de la Reptblica de Chile, cuyo afio objetivo es
el 2000, pretende un desarrollo agricola en base a la planificacion, identificando que la
tarea futura es el fortalecimiento de los pequeiios agricultores, ademés del incremento
de la produccion y exportacion.



Se presenta mucha variedad de agricultura, debido a las condiciones diversas
originadas por la fisonomia del territorio nacional, el cual se manifiesta en forma
alargada y delgada de norte al sur. Especialmente en la Regién Metropolitana se
construyeron instalaciones de riego desde las épocas antiguas, ésta ha sido una area
agricola principal del pais tanto por su tierra fértil como la diversidad de las condiciones
climaticas. A partir de la segunda mitad de los 70, la agricultura de esta area ha sido
afectada por la expansion de la ciudad de Santiago, por razones de crecimiento de la
poblacion, asi como el aumento de la demanda de recursos hidricos. Y ademas de la
limitacion de los cultivos agricolas debido a la contaminacién del riego por causa de la
afluencia de las aguas servidas urbanas. Bajo estas circunstancias se gener6 la necesidad
de realizar una evaluacion y distribucion 6ptima de recursos hidricos del area general
asi como conservacion del medio ambiente hidrografico con respecto al rio Maipo y las
aguas subterraneas, que satisfacen la demanda de agua de la region Metropolitana.

En 1979 el Gobierno de Chile, por la iniciativa de la Comisién Nacional de
Riego, inicio el estudio del “Proyecto Maipo” en toda la cuenca, que consistia en el
ajuste y la administracion del aprovechamiento de las aguas existentes del rio Maipo,
cuyo objetivo principal era explotar fuentes de agua para nuevo riego. El estudio
constaba de diferentes etapas tales como el conocimiento de las condiciones naturales y
la situacion de la demanda del agua, la elaboracion del plan de uso de agua y evaluacion,
terminado dicho estudio con la fase del conocimiento de las condiciones naturales de la
cuenca. Sin embargo, el estudio sé tuvo que suspender temporalmente por cuestiones de
presupuesto y otras razones internas del pais. En la actualidad urge la reanudacion del
estudio asi como también una revision del estudio anteriormente realizado.

3) Objetivo del estudio

El objetivo de este estudio consiste en: establecer un Plan Maestro relacionado
al desarrollo agricola y manejo de aguas en consideracion al medio ambiente en el Area
Metropolitana, ejecutar un Estudio de Factibilidad para el plan de desarrollo agricola en
un (unas) area (s) prioritaria (s), y transferir las técnicas a la contraparte chilena.

4) Area del estudio

El éarea del Estudio cubre la Region Metropolitana e incluye parte de las
Regiones V y VI ubicadas en la parte central de Chile. EIl éarea total para el Plan
Maestro es aproximadamente de 3.200 kilometros cuadrados correspondientes a areas
actualmente bajo riego y areas que aun no estan regadas.

2 Condiciones Actualesdel Area del Estudio
(1) Sociedad Rural

La sociedad rural chilena, que originalmente se estructuraba so6lo con grandes
terratenientes y arrendatarios empleados, sufrio un gran cambio a raiz de la Ley de
Reforma Agraria promulgada en 1962. Hoy dia, en la zona rural existe una nueva
sociedad, la cual estd compuesta de nuevos propietarios que aparecieron después de la
Reforma Agraria y propietarios antiguos. Esto ultimo explica su inmadurez en cuanto a
la formacion de grupos sociales como conjunto de habitantes.

La division administrativa, denominada “Ciudad”, ‘“Pueblo” y “Aldea” no
representa un poblado formado como grupo social, sino que es simplemente una
division de acuerdo a las estadisticas de poblacion segun datos provenientes de INE.

La organizacion basica de la sociedad rural son las Juntas de Vecinos (JIVV),
las cuales son organizaciones comunitarias de cardcter territorial representativas de las
personas mayores de 18 afios que residen en una misma Unidad Vecinal y constituidas



dentro de ellas. La Unidad Vecinal se identifica como un organismo encargado de la
autonomia regional. La asociacion de Juntas de Vecinos se llama Unidad Vecinal (UV).
Tanto las Juntas de Vecinos como la Unidad Vecinal cuentan con una autonomia
establecida legitimamente. Las Juntas de Vecinos normalmente se forman en base al
nexo local, por lo tanto éstas se identifican como una unidad de comunidad. Las Juntas
de Vecinos del area de estudio se extienden a ambos lados del camino, presentando una
modalidad lineal.

Dentro de la sociedad rural, existen grupos de actividades con distintos fines,
entre otros, mejoramiento cultural, actividades voluntarias y grupos de aficionados, los
cuales estan organizados en base a una organizacion central, es decir las Juntas de
Vecinos. Asimismo, entre las organizaciones formadas por agricultores, existen
asociaciones de canalistas y organizaciones de productores. Estas organizaciones no
tienen caracter limitado por las Comunas o Unidades Vecinales, sino que existen como
organismos que abarcan un area amplia de acuerdo con el objetivo y la funcion.

2) Division administrativa e hidrografica

El area del estudio, se ubica casi en el centro del pais, correspondiendo a toda
la Region Metropolitana y una parte de las V y VI Regiones. Su poblacion suma
aproximadamente 5,46 millones de habitantes, de la cual 96% se centra en la zona
urbana, 4% en la zona rural. La division administrativa es por region, provincia y
comuna. De acuerdo con las condiciones naturales y agricolas, el area del Estudio se
dividio en 12 subcuencas por unidad de comunas, para conocer las caracteristicas de
cada subcuenca.

3) Geologia

La Republica de Chile forma una parte de la cadena volcanica y sismica de la
Cuenca del Pacifico. Hay movimientos tectonicos en las placas del océano Pacifico, las
cuales ocasionaron la elevacion de la Cordillera de los Andes y la aparicion de las zonas
sismicas y volcanicas. En el area del estudio donde se encuentran los macizos de los
Andes esta formada por rocas sedimentarias y volcanicas depositadas durante el periodo
Jurasico y Cretacico de la era Mesozoica.

4) Meteorologia

El clima del area del estudio, denominado clima tipo mediterraneo, tiene las
siguientes caracteristicas:

Temperatura promedio anual: 16°C

Precipitacion anual: 438 mm

Epoca de lluvia: abril a septiembre (otofio e invierno)
Epoca de sequia: octubre a marzo (primavera y verano)

Casi el 90% de la precipitacion se concentra en la época de lluvia.
(5) Uso de tierra

El area objetivo del estudio donde se ha desarrollado el riego, la superficie
agropecuaria explotada suma aproximadamente 1.465 mil ha, de la cual un 68% esta
destinado en cultivos agricolas.

Hasta 1992 la Region Metropolitana ha crecido casi cuatro veces mas en
comparacion con 1940, y actualmente sigue ampliando su extension aceleradamente en
las afueras. A fin de controlar esta expansion de la zona urbana e incursion a las afueras
sin orden, se ha establecido el Plan Regulador Metropolitano de Santiago SEREMI -



MINVU 1994. Por otra parte, existe un sistema institucional que permite la venta del
terreno de cultivo parcelado en 0,5 ha, destinandolo para uso de viviendas, lo cual ha
acelerado la incursion de la zona urbana a las afueras de la ciudad capitalina.

(6) Recursos hidricos
1) Aguas superficiales

Los rios y esteros principales del area objetivo del estudio son las corrientes
mayores y tributarias del Rio Maipo. A continuacién, se muestra el volumen de

escorrentia superficial del area del estudio tanto para el caso del afio promedio, como la
probabilidad de excedencia de 85%.

Item Promedio anual (MMC) 85% de prob. de exced. (MMC)
Total de escorrentia anual 5.822,1 3.396,6
Octubre a Marzo 2.989,6 1.756,0
Abril a Septiembre 2.832,5 1.640,6
Escorrentia proveniente de la Cordillera de los Andes 4.060,2 2.448,5
Octubre a Marzo 2.867,7 1.689,1
Abril a Septiembre 1.192,5 759.4
Escorrentia proveniente de otras areas 1.761,9 948,1
Octubre a Marzo 121,9 66,9
Abril a Septiembre 1.640,0 881,2

En el area objetivo del estudio, la escorrentia total de los recursos hidricos
superficiales es 5.800 millones de nT en un afio promedio. Un 70% del total se abastece
de la Cordillera Andina y también un 70% proveniente de la Cordillera (equivalente a
50% de la escorrentia total de recursos hidricos superficiales) se concentra en la época
de verano, desde octubre hasta marzo. Mientras, un 90% de la escorrentia que procede
de otras areas se genera en el invierno, desde abril hasta septiembre, en la época de
lluvia.

2) Aguas subterraneas

El volumen de reserva de las aguas subterrdneas del area del estudio fue
estimado por medio de la superficie de los acuiferos distribuidos, el espesor de la capa
acuifera y el porcentaje de intervalo efectivo. Son aproximadamente 25.000 millones de
m’, de los cuales unos 22.000 millones de nm’ corresponden a la zona freatica de los
sectores Maipo - Mapocho.

(7 Situacion actual del uso de agua

Los recursos hidricos del area objetivo del estudio se utilizan para regar unas
180 mil hectareas de suelos, abastecer de agua potable a 5,5 millones de habitantes
incluyendo la ciudad de Santiago, y asi como también para el uso industrial. En base al
volumen de agua reguerido para productos agricolas, el uso de riego corresponde a unos
4.370 millones de nt (4.130 millones de n7 de aguas superficiales y 240 millones de nt
de aguas subterraneas), sin embargo, se utilizan unos 2.460 millones de nt para el uso
de riego en el afio promedio y unos 2.240 millones de ni de 85% de probabilidad de
excedencia, dependiendo todo el volumen del agua superficial.

Respecto al volumen de agua utilizado para los sectores de agua potable y
mineria, unos 450 millones de m’ del total de 910 millones de nT corresponden al origen
del Rio Maipo. Por otra parte, el volumen saliente de la cuenca del Rio Maipo Alto
durante el periodo de riego, de octubre a marzo, corresponde a unos 2.870 millones de
m’ en el afio promedio y unos 1.690 millones de m de 85% de probabilidad de
excedencia, lo cual significa que el uso de aguas superficiales del Rio Maipo ha llegado
al limite en la actualidad. Ademds en cuanto a los derechos de agua, existe la



competicion por los derechos del agua basados en la ley del mercado libre de compra y
venta, observandose una especulacion del derecho de uso del agua.

(®) Balance hidrico

Con el fin de aclarar la situacion actual del uso de agua, a continuacion, se
presenta la precipitacion tanto del afio promedio de 85% de probabilidad de excedencia,

obtenida mediante el modelo de balance hidrico, asi como también el volumen de riego
de cada bloque de la subcuenca.

Demanda (a) Afio promedio 85% de probabilidad de demanda
Subcuenca MMC) Déficit (b) Tasa (b/a) Déficit (b) Tasa (b/a)
Riego otros (MMC) (MMC)
1. Rio Maipo Alto 65,798 3,190 0,000 0,00 0,000 0,00
2. Rio Clarillo 140,478 0,620 0,000 0,00 3,048 0,02
3. Rio Mapocho Alto 242,758 804,310 0,000 0,00 0,000 0,00
4. Estero Lampa 392,614 38,470 158,857 0,37 194,815 0,45
5. Rio Mapocho Bajo 725,123 28,085 0,000 0,00 62,610 0,08
6. Rio Angostura 1.204,022 9,726 508,621 0,42 594,097 0,49
7. Estero Alhué 259,128 0,580 199,570 0,77 214,339 0,83
8. Melipilla 796,971 5,168 549,590 0,69 564,292 0,70
9. Estero Puangue 360,834 1,350 126,089 0,35 131,278 0,36
10. Estero Yali 39,495 0,690 5,746 0,14 7,315 0,18
11. San Antonio 13,625 7,010 7,855 0,38 8,774 0,43
12. Estero Casablanca 125,595 8,939 48,650 0,36 54,470 0,40
Total 4.366,440 908,138 1.604,978 1.835,038

9) Generalidad acerca de la agricultura

En el area del estudio se presenta una gran variedad del cultivo agricola
mediante el sistema de riego, y se destaca, entre otras la viticultura, tanto para vino
como uva de mesa, asi como también la fruticultura de plantas anuales. Aun mas, cabe
mencionar que durante los ultimos afios se ha desarrollado el cultivo de las plantas
semitropicales como paltas y citricos, aprovechando las laderas de colina. Los
principales productos agricolas y los géneros del ganado son los siguientes:

Rubro Censo 75-76 (ha) Censo 97 (ha)
Cereales, chacras e industriales 67.391 31.748
Hortalizas y Flores 23.686 25.885
Frutales 28.411 43.506
Viias Vinieras 2.985 6.703
Semilleros S.I 5.898
Forrajeras 28.979 30.619
Totales 151.452 144.359

Fuente: Sector Agropecuario Nacional, Evolucién Reciente y Proyecciones, CORFO, 1998

Especie Cabezas Participacion
RM Pais %
Bovinos 229.531 4.141.545 55
Ovinos 60.544 3.710.549 1,6
Porcinos 643.066 1.722.403 37,3
Caballares 40.016 415.184 9,6
Caprinos 21.005 738.183 2.8

(10)

En este estudio se realiza la siguiente clasificacion segin la superficie que

posee cada agricultor:

Agricultor y su actividad agricola

Superficie de las

Tipo de predio

Porcentaje en el area
del estudio

propiedades (ha)
0

S~ Pequeiios productores agricolas 74,7
15~100 Medianos productores agricolas 19,2
mas de 100 Grandes productores agricolas 6.1




En lo que se refiere a la modalidad de cultivo agricola, la mayoria de los
grandes y medianos agricultores se dedican a la fruticultura o el cultivo de alimentos
ganaderos, mientras que el cultivo de forrajes prevalece entre los pequefios agricultores,
seguido por la produccion de hortalizas y flores.

(11) Infraestructura de produccion agricola
1) Instalaciones

Las instalaciones de riego constan de bocatomas, desarenadoras, canales
principales y derivados, y finalmente la conduccion del agua al campo de cultivo.
Respecto a la bocatoma, hay diferentes tipos de construccion, ya sea con hormigon o
con gavion de acero armado o con dique de tierras y piedras. Los canales tanto
principales como derivados no llevan revestimientos. Se puede disminuir las pérdidas
de agua por la filtracion, aplicando revestimientos, sin embargo, el hecho de que sean
los usuarios quienes cargan el costo de las obras, y se puedan ocasionar influencias a las
aguas abajo de los rios donde se utiliza el agua reducida, dificulta realizar la obra de
aplicacion de revestimientos. Ademads, dado que la utilizacion de agua se considera en
base al balance hidrico de toda el area, se muestra bajo incentivo respecto a tal
reparacion de las instalaciones. Normalmente se utiliza el método de riego tipo surco en
el campo de cultivo, mientras que en las areas donde falta el agua de regadio, se aplica
el método de regadio ahorrativo tal como tipo californiano y tipo goteo, a su vez, en la
mayoria de las areas de captacion subterranea se utiliza el método mecanico.

2) Operacion y mantenimiento de las instalaciones de riego

La Asociacion de Canalistas, organizada por los agricultores que utilizan agua
y autorizada legalmente, realiza O y M de las instalaciones de regadio. Dicha
organizacion se encarga del control de los canales asi como también la instalacion de
bocatoma. El costo de administracion se financia con la cuota que se carga conforme a
la cantidad de acciones del derecho de agua de cada usuario.

(12) Mercado y comercializacion

La Region Metropolitana es la zona central de mercadeo y consumo de los
productos agricolas dentro del pais, donde se desarrollan varias actividades econdmicas,
involucrando a los mercados mayoristas, supermercados, exportadores y agroindustria.
Cada dia es mas dificil que el mercado, que siempre ha mantenido el sistema tradicional,
cumpla los requerimientos que surgen gradualmente con el tiempo, por lo tanto se ha
realizado la planificacion del mercado, introduciendo nuevos sistemas tales como los
mercados mayoristas de la ciudad de Santiago y mercados modelo. Los pequefios
productores comercializan sus productos principalmente a través de intermediarios,
mercados mayoristas convencionales, y ferias ganaderas. La venta a los intermediarios
en el domicilio particular es una de las modalidades de comercializacion, en que se
maneja un precio relativamente barato, también se observa la venta directa ya sea en los
mercados o a las orillas del camino. Por otra parte, existen formas de venta pagandose
una comision de 2 a 7% a los intermediarios o los contratistas.

(13) Apoyo agricola

Las organizaciones gubernamentales en relacion con la asistencia agricola son
MOP (Ministerio de Obras Publicas), MA (Ministerio de Agricultura) y MEFR
(Ministerio de Economia Fomento y Reconstruccion). Los principales programas de
asesoria tratan de oferta de informacion, formacion de organizaciones, transferencia
técnica, financiamiento, etc. Estas organizaciones prestan sus servicios de asesoria a
todas las categorias de los agricultores, especialmente enfocando a los pequefios



agricultores. Sin embargo, el sistema de apoyo de las organizaciones publicas no ha
llegado al nivel suficiente alto por cuestiones de personal como de presupuesto.

El poseer el derecho de agua es un requisito basico para contar con el apoyo
que ofrecen las organizaciones mencionadas. El INDAP, es la organizacion de apoyo
destinada a los pequefios propietarios, presta servicio de asesoria a los agricultores que
poseen mas de 0,5 ha a 12 ha de predio regado.

Las organizaciones y programas gubernamentales dependientes de INDAP,
PROMM vy CNR, otorgan el apoyo financiero para los pequefios propietarios de poco
acceso a las instituciones bancarias. El INDAP dependiente del Ministerio de
Agricultura tiene el sistema de financiamiento a largo plazo para la inversion destinada
a las instalaciones asi como también a corto plazo para los gastos de produccion.
Ademas, PROMM ofrece, el apoyo financiero respecto a la rehabilitacion de Obras de
riego.

(14)  ONGs

Existen unas 800 organizaciones no gubernamentales que realizan actividades
con el objetivo de apoyo agricola. En el area objetivo del estudio hay 133
organizaciones, 3 de las cuales realizan las actividades asociadas al tema agricola.

(15) Organizacidon campesina

Aunque existen organizaciones campesinas como asociaciones de canalistas,
gremios de agricultores y de productores, no hay cooperativas que dispongan de
mecanismos de compra, venta, crédito, etc. El gremio de agricultores se compone de los
pequeios propietarios de menor a 15 ha de predio, y realiza sus actividades a nombre de
la Asociacion Gremial de Pequenos Agricultores, la cual funciona como base receptor
del apoyo de las organizaciones gubernamentales.
(16) Infraestructura rural

En términos generales, se presenta una alta disponibilidad de la infraestructura
basica. Sin embargo, existe atraso en cuanto a las instalaciones de agua potable y
alcantarillado en la zona rural, especialmente en la zona montafiosa.
(17) Medio ambiente
1) Administracion ambiental

Existe la ley ambiental en cuanto al sistema institucional, ademas se esfuerza
por aplicar las politicas ambientales al nivel nacional bajo la direccion de la CONAMA.

2) Areas de preservacion

En el area objetivo del estudio, se encuentran las siguientes areas de
preservacion de diferentes categorias:

- 3 areas de preservacion - 1 monumento natural
- 4 areas de proteccion - 3 santuarios

Dentro de ellos, el Estero El Yali esta registrado en la Convencion de Ramsar.



3) Contaminacion ambiental

El Area Metropolitana, desde las €pocas antiguas, se ha caracterizado por el
paisaje particular que forma la zona urbana colindante con los terrenos de cultivo. El
hecho de que el terreno agricola se haya convertido en parcelas de vivienda o zonas
industriales debido a la expansion de la zona urbana, ha ocasionado no solo la alteracion
del panorama, sino también un impacto serio al ecosistema del medio ambiente. Aun
mas, la falta de alcantarillado en la zona capitalina ha provocado la contaminacion del
agua de regadio, por lo mismo actualmente estd restringido el cultivo de hortalizas en
una parte del area objetivo. Ante estos antecedentes, EMOS cuenta con el plan de
tratamiento de aguas servidas de la zona capitalina, proyectado para el afio 2024. En el
plan, se contempla la construccion de tres plantas de tratamiento para aguas servidas,
dividiendo el plazo en tres etapas (cada etapa comienza a partir del 2001, el 2004 y el
2009) y la ultima etapa finalizara en 2024.

3 Factores Limitantesy Potencialidades del Desarrollo Agricola

De acuerdo con los resultados del estudio de la situacion actual, a continuacion,
se resumen cuatro problemas acerca del tema agricola del area del estudio.

(1) Diferencia del tamaio de las propiedades agricolas

- En el area del estudio existe una estructura desigual, en la que los
propietarios de mas de 100 ha, correspondientes a un 6% de la poblacion
agricola, ocupan un 86% de la superficie total de predios, mientras que los
propietarios con menos de 15 ha que alcanzan 80% de la misma poblacion,
y ocupan solamente 5% de la superficie total de terrenos agricolas.

- Grandes y medianos productores que cuentan con la infraestructura
productiva y administrativa, por lo cual se dedican a las actividades
productivas en forma empresarial e industrial. Por otra parte, los pequefios
productores no disponen de una infraestructura estable en el aspecto
productivo ni administrativo, para la producciéon. Por esta razon, se les
dificulta realizar una produccion agricola que permita desarrollar una
amplia reproduccion.

- Los pequefios productores emigran de la zona rural a la zona urbana,
debido a la baja rentabilidad de actividades productivas.

A raiz de estos inconvenientes, se presentaran los siguientes problemas en un
futuro.

- Abandono de las actividades agricolas por los pequefios productores
agricolas, por tal razén los terrenos se incorporan a grandes y medianos
propietarios.

- Desaparicion de pequetios propietarios por la desintegracion de la sociedad
rural, y el empeoramiento del ecosistema rural.

- Consecuencias graves causadas por los problemas sociales que se presenta
en las zonas urbanas.

2) Situacion critica y competencia por la utilizacion de agua

- Crecimiento de la zona urbana al igual que aumenta el uso del agua con
otros fines que no son agricolas

- El caudal del agua tanto superficial como subterraneo, ha llegado al limite
superior del volumen de agua disponible de acuerdo a los derechos legales
correspondientes.



Desde el punto de vista de esta situacion, para la orientacion del
aprovechamiento futuro del agua surgen los siguientes puntos.

- Dificultad de establecer nuevos derechos de agua, por la situacion ¢ la
formas facil del uso del agua.

- Para el uso futuro del agua es el desarrollo de aguas subterraneas en
pequefia escala, obtencion del derecho de agua existente en el mercado,
aplicacion del derecho de agua no utilizado, racionalizacién del uso de las
aguas existentes y el almacenamiento del volumen excedente causado por
las crecidas, etc.

3) Contaminacion de agua de riego

- Uso para el riego del agua contaminada por las aguas servidas provenientes
de la zona urbana

- Prohibicién de algunos cultivos agricolas por el uso de aguas contaminadas.

- Plazo excesivo para el tratamiento del total de las aguas contaminadas de la
Region Metropolitana se alcanzara en unos 25 afios.

Se pueden pensar en los siguientes puntos negativos al no considerarse el caso
mejoramiento de los problemas anteriores.

- Caida de la confianza de los mercados internacionales por la inseguridad
en los productos frescos de Chile.

- Agravamiento del ambiente sanitario y de salud de los productores
agricolas.

4) Disminucién de terrenos de cultivo

- Excelentes terrenos agricolas que se convierten al uso urbano.
- Existencia del sistema de venta de terrenos de cultivo a otros usos

Debido a la tendencia creciente de esta situacion, se presentaran los siguientes
problemas en el uso futuro de la tierra en el area del estudio.

- Segun el plan de urbanizacion actual, se permite destinar el uso del suelo
mediante el marco legal existente.

- La disminucién de los terrenos agricolas por el avance a zonas urbanas, y
desarrollo de cultivo de frutales mediante el aprovechamiento de las
condiciones micro meteoroldgicas en las tierras rurales.

A continuacidn, se presentan los factores limitantes y potencialidades que se
consideran al analizar las medidas, en relacion con los problemas actuales y las
perspectivas futuras del area del estudio.

Factores limitantes

Potencialidad de desarrollo

Sistema de apoyo limitado para los pequeios
productores )

Condicion deteriorada de la_infraestructura
productiva y ambiental de las instalaciones
Baja precipitacion y distribucion irregular de
esta

Dificultad para obtener nuevos derechos de
agua

Descarga de aguas servidas no tratadas
Demanda de terrenos para fines urbanos

Existencia de grandes mercados

Alto interés de los productores para mejorar
las actividades productivas

Condiciones meteorologicas y geograficas
adecuadas para cultivos

Posibilidad de utilizacion  de
almacenadas, etc.
Existencia de
explotaciones
Conciencia de los agricultores sobre el peligro
del uso de agua contaminada para el riego

aguas

terrenos adecuados para




De acuerdo con los resultados del estudio de la situacion actual en relacion con
las actividades agricolas productivas de la Region Metropolitana, se resumen los
siguientes problemas:

- Diferencia en la superficie de las propiedades
- Competencia con el uso para fines urbanos en cuanto a terrenos agricolas y
recursos hidricos
-  Empeoramiento del Medio Ambiente regional productivo y social,
representado por la descarga de aguas servidas sin tratamiento a los rios.
A continuaciéon, se resumen las medidas para solucionar estos problemas,
considerando las perspectivas futuras de cada tema asi como los factores limitantes y las
potencialidades de desarrollo, anteriormente mencionados.

I Problemas I I Impedimentos I Direccion de Desarrollo I Desarrollo Potencial
Disminucion de la | o | Venta ‘dé [e:e"" agricola Medidas para un uso efectivo del Existencia de terrenos
R . paraviviendas — § T aori S .
superficie agricola o ool recurso natural agricolas para el desarrollo
el terreno para
urbanizacion - Nuevas fuentes de agua
N X deri Existencia de condiciones
- Nuevas areas de riego
S— [—4 meteorologicas adecuadas
Desequilibrio en la i
L para el cultivo
precipitacion afectando 1a jrmd
Competencia y agricultura \ 4
escasez del recurso Dificultad de obtencion d . Posibilidad de usar el agua
. - || Medidas para la promocion agricola -
hidrico v derechos de agua de embalse
Deterioro de las - Desarrollo agricola
instalaciones existentes - Apoyo agricola
- Mejoramiento de las instalaciones Existencia de un
. . ara la produccion agricola
Diferencia del . . para‘ap g mercado grande
»- Sistema limitado de »- g
tamaiio de las | ” v - . -
apoyo para los - Mejoramiento de la infraestructura
ropiedades = : i
prop i pequeiios agricultores social rural Interés del mejoramiento de
aoricola L X
alta tecnologia agricola
Medidas para la
conservacion del ambiente
o o - Conservacion de la calidad del Conciencia del peligro de
Contaminacion del 9> Descargas de aguas sin v agua para irrigacion usar las aguas contaminadas
agua de irrigacion tratamientos . ) . i i6
g g - Control del medio ambiente regional para lairrigacién
4 Planificacién Basicay Concepto del Plan de Explotacion

Basados en el reconocimiento de las condiciones actuales del area objetiva del
estudio con respecto al avance de la contaminacion del agua de riego producida por la
expansion de las zonas urbanas que llevan consigo el aumento de la poblacion, este Plan
propone mantener un desarrollo agricola de la Region Metropolitana equilibrado con el
aspecto socioecondmico, mediante el aprovechamiento efectivo de los recursos hidricos
y de la tierra considerando la preservacion el medio ambiente.

Este Plan pretende tener congruencia con el “objetivo del desarrollo agricola de
la Agenda Estratégica del 1998 al 2000, obtener un equilibrio entre las zonas urbana y
rural para una convivencia mutua, teniendo el objetivo de promover el desarrollo
econdomico y social en armonia con el medio ambiente. Cabe mencionar que el afio
objetivo de este plan serd el 2010. El esquema del plan de desarrollo se define como se
indica a continuacion, segun la planificacion basica del desarrollo de este proyecto:

- Desarrollo agricola del area de la Region Metropolitana
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- Aprovechamiento efectivo del recurso hidrico y de la tierra existente en el
area objetivo
- Preservacion del medio ambiente de toda la cuenca

5 Plan de Desarrollo Agricolay Manejo de Aguas del Area Metropolitana
(1) Plan de desarrollo de recursos hidricos
1) Plan de desarrollo de fuentes de agua

Se pueden considerar los factores limitantes y potenciales del desarrollo, como
los recursos naturales, sobre todo el recurso hidrico, es el factor que limita el desarrollo.
El recurso hidrico es un factor indispensable para la produccion agricola, ademas el uso
de éste actualmente se encuentra en una situacion muy critica. Por esta razén, se
requieren analizar nuevas alternativas de fuentes hidricas en el area objetivo del estudio,
como se sefialan a continuacion:

a Embalse (embalse de gran escala y/o embalse de mediana y pequefia
escala)

Agua reservada por un uso ahorrativo del agua de riego

Agua subterranea

Nuevo aprovechamiento efectivo del derecho de agua no utilizado del
caudal

e Uso de las aguas tratadas.

.o c

De estas alternativas, las (b) y (c) no se contemplan en este plan, ya que
respecto a la (b), solamente las personas quienes efectian el ahorro de agua gozan del
aporte de éste en funcion del régimen actual del derecho de aprovechamiento de agua.
Asimismo en caso de la (c), se considera como fuente suplementaria de pequena escala,
ante la situacion actual en que hay restriccion gubernamental de nuevas explotaciones
de agua subterranea.

Considerando aspectos de la superficie de la cuenca, envergadura del embalse,
topograficos y geologicos del area del estudio, se analizd6 la posibilidad de la
construccion de embalses en 14 lugares de 6 rios. En cada lugar de los embalses desde
el punto de vista social, econémico y condiciones ambientales se eligieron 1 lugar para
construir el embalse de gran escala y 3 lugares para embalses de media y pequefia escala,
en total son 4 lugares que se seleccionaron. Por lo tanto se estima una nueva fuente de
agua en 398,6 MMC debido a la construccion de los embalses.

Superficie de ~ Nivel de cauce ~ Alturade muro  Longitud de  Cantidad de agua

Rio Lugar la cuenca km? de rio m m coronam almacenada MMC
Maipo El Ingenio 2.785 1.159 161 800 360
Colina El Cepo 208 970 45 630 4,6
Rosario Patagua Chica 184 120 37 350 29.3
Curacavi__El Flamenco 244 331 27 150 4.7

Ademés de estos embalses, si se construyen otros pequefios en los esteros, se
puede aprovechar el agua sobrante del canal de riego y el escurrimiento de las
precipitaciones como fuentes auxiliares en el periodo de riego.

En la segunda seccion, la DOH tiene solicitud de derechos de agua que estan
pendientes para su aprobacion, los cuales se mantienen como una Reserva Fiscal
(Decreto No 1.039). Estos corresponden a 25,0 mi'/s, con disponibilidad de utilizacién
para el plan de riego. En este proyecto, para pretender un uso efectivo de los derechos
de agua que no estan en uso, se planifica el aprovechamiento para riego de los derechos
de agua que ha solicitado la DOH.
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La EMOS tiene un plan de aprovechamiento de aguas servidas tratadas en la
planta de Santiago Sur que entra en funcidn el afio 2001 como primera etapa de la
construccion de las plantas de tratamiento de aguas servidas urbanas, esta agua tendra
un caudal de 3,5 ni/s y se destinara al agua de riego agricola. El aprovechamiento de
aguas servidas tiene algunos problemas a solucionar en el futuro tales como la
disminucion del flujo del cauce, derechos de aguas tratadas, etc. Sin embargo, en este
estudio se incluye esta fuente con la premisa de que estos problemas se solucionen.

2) Distribucién del uso de agua

Dentro de las alternativas de nueva fuente hidrica, un embalse de gran escala
sera la tnica fuente disponible para agua potable. De los 360 MMC que es el volumen
total de nueva explotacion, se asignaran unos 40 MMC para agua potable, que es el
volumen equivalente al posible incremento en la demanda del mismo sector para el
2010 y los 320 MMC que restan seran la nueva fuente de riego, con la que se regaran
aproximadamente 18.500 ha de suelos. Por otro lado, el volumen de agua aprovechable
obtenido por embalses de mediana y pequefia escala, estimado en 39 MMC, se destinara
para nuevo riego a la cercania del embalse o como fuente suplementaria. El caudal de
derecho de aprovechamiento de agua no utilizado se destina Ginicamente para el riego,
por lo tanto, con 25 mi/s del caudal disponible de la 2" seccién, unas 21.000 ha de
suelos se incorporaran al nuevo riego. Ademas serd posible regar aproximadamente
3,000 ha con 3,5 mi/s de las aguas tratadas. A continuacion se presentan las propuestas
en relacion con el uso de nueva fuente hidrica:

Item Escenario
Sin embalse Con embalse
A-2 (Embalse de escala A-3 (Embalse de
A-1 mediana y pequefia) escala grande) A-4(S-2+S-3)
Embalse de escala grande — — 360 MMC 360 MMC
Embalse de escala mediana y pequeiia — 39 MMC — 39 MMC
Derecho de agua de la 2* seccion (solicitados)  25.0 m’/s 25.0 ni’/s 25.0 /s 25.0 m’/s
Uso de aguas depuradas (3,5m/s) (3,5 m’/s) (3,5m’/s) (3,5 m/s)
Abastecimiento de agua potable — — 40 MMC 40 MMC
Riego (Con embalse) — 2.300 ha 18.500 ha 20.800 ha
(Con derecho de agua) 21.000 ha 21.000 ha 21.000 ha 21.000 ha
Aguas tratadas (3.000 ha) (3.000 ha) (3.000 ha) (3.000 ha)
Total (1) 21.000 ha 23.300 ha 39.500 ha 41.800 ha
Total (2) (24.000 ha) (26.300 ha) (42.500 ha) (44.800 ha)
2) Plan de desarrollo del recurso de tierra

Se planifica el 4rea urbana en conformidad con el Plan Regulador
Metropolitano de Santiago - SEREMI-MINVU 1994, mediante el cual se controla la
ampliacion desordenada e incursion de la ciudad capitalina en las afueras. En las zonas
que no sean objetivo de urbanizacién, se mantendra el uso actual de la tierra. De
acuerdo con la clasificacion de tierra, existen unas 112 mil ha como nuevas arecas de
riego al norte, oeste y sudoeste del area (se muestra en el siguiente cuadro), las cuales
estaran sujetas a las limitaciones dadas por la lejana ubicacion de la fuente hidrica y el
volumen de agua disponible para utilizar.

Clasificacion de productividad

Divisién de subcuenca potencialidad de los suelos (ha)
1-1V
Est. Yali 26.002 *
Est. Casablanca 25.779 *k
Est. Alhué 19.184 *
Est. Lampa 20.688 wk
Est. Puangue (Curacavi Maria Pinto) 9.634 *
Cuenca Melipilla 10.383
111.670

Fuentes: * CIREN, ** REA
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3) Plan de fomento agricola

Como se habia sefialado en la “Planificacion y concepto de la explotacion”, el
fomento agricola de este proyecto se desarrolla en base a la idea de formar el equilibrio
social a través de la convivencia de las zonas urbana y rural. Se proyectan los siguientes
planes: (1) apoyo para establecer la infraestructura para una mejor productividad
agricola, (2) apoyo econdmico y técnico que se requiere para realizar la produccion en
base a dicha infraestructura, (3) correccion de la diferencia de nivel de vida en el
aspecto social y ambiental entre las zonas urbana y rural.

1) Plan de produccion agricola
a) Nuevas areas de riego

El Plan de Produccién agricola propuesto por este Estudio estd determinado
principalmente por las nuevas areas de riego que genera el mismo. Ello en la medida
que el desarrollo actual de la agricultura en el pais y en el area de estudio, condicionado
en lo econdmico por la apertura hacia el exterior, ha sido fundamentalmente exitoso. El
principal aspecto que parece requerir una correccion importante es la falta de
oportunidades productivas para los pequefios productores.

Por lo mismo, para precisar con algun detalle el Plan de Desarrollo Agricola es
indispensable definir las areas posibles a regar. Cuando este documento se prepard
existian seis alternativas de nuevas areas de riego (Popeta, Yali, Alhué¢, Puangue,
Casablanca, Lampa) las cuales se abordaron sistematicamente desde el punto de vista
de su desarrollo agricola. Ademds se consider6 brevemente los temas relativos a
rehabilitacion de la infraestructura de riego y de mejoramiento de la calidad del agua.

Para llevar a cabo el plan de los cultivos seleccionados propuestos se detallan
seguidamente.

- Las tierras que regaran los proyectos, actualmente son de secano y no
poseen infraestructura hidraulica.

- Una agricultura muy extensiva que genera ganancias minimas por hectarea,
a una agricultura intensiva con altas rentas por hectarea.

- En general, tanto en el caso de los pequefios propietarios como de los
medianos y grandes, fue necesario considerar un porcentaje razonable pero
importante de tierras destinadas a otros fines. En la estructura productiva
propuesta, para el caso de los pequefios productores el porcentaje de la
superficie destinado a fines no directamente productivos varia entre 22 a
33%, y en los grandes y medianos entre 20 y 9%. Asimismo, la proporcion
de la superficie destinada a estos fines, en el promedio de todas las areas
de nuevo riego, es de un 12,7% para el conjunto de pequefios propietarios
y grandes y medianos propietarios. Estos indican que los pequefios
mantienen un porcentaje que varia entre el 27 a 69% de tierras en praderas
naturales, descanso y barbecho, en las areas que corresponden a las areas
de nuevo riego. En el caso de los medianos y grandes productores, la
superficie no utilizada directamente en fines productivos es mas dificil de
identificar ya que aparece mezclada con plantaciones forestales, pero debe
oscilar entre 15y 20%.

- Desde el punto de vista inverso, o sea la intensidad de uso del suelo, se
tuvo en vista como criterio que la estructura propuesta no superara en
forma significativa la proporcion que destinan a cultivos intensivos
(frutales, hortalizas, vifias, flores, semilleros y viveros) los tres valles que,
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dentro del area de estudio, actualmente muestran una agricultura mas
intensiva, es decir, Lampa, Mapocho Bajo y Angostura. En otras palabras,
se supone que el actual nivel de intensificacion que presentan estos valles
representan un Optimo realista o alcanzable, en el marco actual de
mercados y politicas econdmicas, para una area en promedio.

- En primer lugar en cuanto a los rubros que se han considerado en esta
proposicion, su seleccion esta en linea, en primer lugar, con las
oportunidades presentes en la cuenca del Rio Maipo y que fueron
analizadas anteriormente. En segundo término, los rubros seleccionados
son aquellos que actualmente tienen mayor participacion en la superficie
plantada o cultivada en los valles o comunas en que se ubican los
proyectos, o en los mas cercanos, cuando los valles en que estan ubicados
los proyectos no tienen, actualmente, areas regadas importantes.

De acuerdo a la ubicacion geografica del area del proyecto, la relacion entre la
actual estructura productiva de cultivos y la estructura productiva de las nuevas areas
regadas por los proyectos son las siguientes:

- Zona Popeta: la estructura productiva propuesta se relaciona
principalmente con la que existe actualmente en la parte regada de la
comuna de Melipilla y de la propia zona de Popeta. En esta tltima
(incluyendo Cholqui, Carmen Alto, Culipran, Tantehue y Los Guindos),
por las especiales condiciones de su clima, predominan los frutales ademas
de contar con alguna presencia de vifias y hortalizas. En este caso, al igual
que en otros que siguen y como ya fue mencionado, diversos inversionistas
privados ya han avanzado en estas lineas, plantando zonas de secano en
base a aguas subterraneas y lo que hay de vertientes, hecho el cual fue
comprobado en el terreno.

- Zona Alhué¢: partiendo de la situacion actual de la comuna de Alhué, en
que predominan las grandes extensiones de un secano muy darido, pero de
suelos fértiles y con un clima excepcional, se propone llegar a una
situacion de agricultura intensiva como la del valle de Melipilla y los
sectores de riego en la comuna de las Cabras, con predominio de frutales y
vifias para vinos. En lo que se refiere a vifas esta area tiene condiciones
tan excepcionales como Casablanca. Esta oportunidad estd ademas
confirmada por el antes mencionado interés de varias viilas y otros
inversionistas de extender ahi sus plantaciones. A la vez, se ha incluido un
cierto grado de diversificacion en hortalizas, flores y semilleros, tanto por
las condiciones sanitarias que garantiza su aislacion, como su cercania a
mercados y el clima excepcional.

- Zona Yali: partiendo de la situacion actual de la comuna de San Pedro, que
mezcla grandes extensiones de secano con importantes plantaciones
recientes de frutales y vifas a la vez que semilleros, contando también con
un clima excepcional, se propone llegar en base al riego a una situacion en
que predominen los frutales y vifias a la vez que los semilleros. También se
debe tener en cuenta el interés ya demostrado por vifias y otros
inversionistas por desarrollar este tipo de produccion en esta area.

- Zona Puangue (Curacavi, Maria Pinto e Ibacache): la estructura productiva
propuesta para el area de nuevo riego se relaciona principalmente con las
partes regadas de los valles de Puangue y Melipilla. O sea, se propone
destinar una proporcién predominante a frutales y algo menos a vifias para
vinos, con presencia relativamente fuerte también de hortalizas y flores,
por su cercania a Santiago.
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Zona Casablanca; la estructura productiva del nuevo riego se relaciona
principalmente con la superficie actualmente regada del wvalle de
Casablanca y el crecimiento explosivo de las plantaciones de vifias para
vinos en los ultimos afios. Por eso el principal rubro propuesto para las
superficies de nuevo riego son los vinos seguido de frutales. Las forrajeras
disminuyen su importancia actual pero siguen siendo un cultivo clave,
especialmente en aquellas partes del valle que continien con riego
inseguro. Asimismo, se le da alguna importancia a las hortalizas, porque
este valle es atravesado por el principal camino a la costa central.

Zona Lampa (Colina, Polpaico): la estructura productiva propuesta se
relaciona con la que actualmente tienen los sectores de riego del valle de
Lampa en que predominan las hortalizas y los frutales a la vez que son
muy significativos los semilleros. Actualmente los rubros de hortalizas,
frutales y semilleros ocupan mas del 69% del area cultivada del valle de
Lampa. Sin embargo, se le dio mayor importancia relativa a hortalizas y
semilleros por el hecho de requerir menos inversion lo cual puede ser muy
importante en una area que estd cambiando aceleradamente a uso urbano.

b) Areas de rehabilitacion de los sistemas de riego existentes

Aunque existen cultivos actualmente en las areas de rehabilitacion de los
sistemas de riego existentes, se planeard introducir cultivos de arboles frutales en las
laderas y colinas alrededor de estas areas. Por lo tanto, los principales cultivos en cada
area se toman del contenido de los cultivos actuales y se muestran en la siguiente tabla:

Tamaiio de Pequefios Productores Agricolas Medianos Productores Agricolas
predios
Campos agricolas 24.562.9 ha 105.165,7 ha
Subcuencas Cultivos disminuidos| Cultivos incrementados | Cultivos disminuidos Cultivos incrementados
Clarillo cereales 17,1 ha |frutales 24,2 ha |cereales 120,7 ha |frutales 63,3 ha
barbecho 21,4ha |[forrajeras 14,3 ha |forestales 65,5ha |forrajeras 60,5 ha
semillas 62,4 ha
Lampa cereales 65,2 ha |frutales 65,2 ha |forestales 155,2 ha [frutales 155,2 ha
barbecho 97,9 ha |forrajeras 97,9 ha
Angostura cereales 69,2 ha |frutales 34,6 ha |cereales 442,1 ha |frutales 443,7 ha
hortalizas/ 34,6 ha |[forestales 4922 ha |forrajeras 490,6 ha
flores
Melipilla cereales 82,2 ha |frutales 106,8 ha |cereales 2594 ha |[frutales 257,8 ha
barbecho 106,8 ha |forrajeras 82,2 ha [forestales 265,2 ha |hortalizas 266,8 ha
Puange cereales  49,4ha |[frutales 64,2 ha |cereales 105,9 ha [frutales 88,8 ha
barbecho 64,2 ha [forrajeras 49, 4ha [chacras 102,4 ha [forrajeras 119,5 ha
Total 5734 ha 5734 ha 2.008,6 ha 2.008,6 ha
tasa de
transformacion 2,3% 1,9%
cultivos
c) Area de mejoramiento de la calidad de agua

Debido al mejoramiento de la calidad del agua para los pequefios productores
agricolas, los cultivos que actualmente estdn prohibidos, como las acelgas, repollos y
coliflores, nuevamente aumentaran la superficie de cultivos de hortalizas. En el caso
del plan de los cultivos de los medianos y grandes productores agricolas, se mejorara la
calidad de las actuales plantaciones de frutales y se obtendra buena acogida en el
mercado. Por lo tanto, se seguiran produciendo principalmente los actuales cultivos

frutales.
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2) Plan de apoyo agricola

En hs zonas rurales habita mas del 80% de pequefios agricultores, quienes
practicamente se responsabilizan de la sociedad rural. Por lo tanto, los desafios al
desarrollo dinamico y estable de las zonas rurales tienen mucha relacion con la
activacion y establecimiento permanente de los pequefios agricultores. Para la
modificacion de la situacidon actual y las politicas para la realizacion del plan de los
pequefios agricultores existen algunas organizaciones de apoyo, tales como OMPC
(Oficina Municipal de Planificaciones Campesinas) que se propone establecer en las
Comunas), INDAP y FOSIS, asi como también algunos programas de asistencia.

Para recibir apoyo financiero y apoyo técnico de las instituciones de apoyo, los
pequeios agricultores se basan en las organizaciones de fomento a la generacion de
organizaciones basicas de los pequeios agricultores para planear una elevacion del nivel
de asociaciones de productores y el establecimiento de las instalaciones basicas para
realizar varias actividades referentes al desarrollo agricola en cada una de las regiones.

3) Plan de instalacion de la infraestructura rural

En el area de estudio se presenta un buen acondicionamiento en la
infraestructura social y se ha disminuido considerablemente la diferencia entre las zonas
urbana y rural en ese aspecto. Por lo tanto, este plan contempla la construccion de
caminos en la zona montafiosa, las instalaciones de suministro de agua potable y las
instalaciones de plantas de tratamiento de aguas servidas de la zona urbana regional. A
continuacion, se indica la cantidad de infraestructura a instalarse.

Instalaciones de agua Instalaciones de tratamiento de aguas Instalacion de
Subcuenca potable en la zona rural servidas en la zona urbana regional Caminos regionales
Unidad Unidad Km
1. Rio Maipo Alto - 2 -
2. Rio Clarillo 4 1 -
3. Rio Mapocho Alto - 6 -
4. Est.Lampa 3 3 -
5. Rio Mapocho Bajo - 6 -
6. Rio Angostura 4 6 15
7. Est. Alhué 8 2 35
8. Cuenca Melipilla 5 1 20
9. Est. Puangue 9 2 12
10. Est. Yali 8 3 55
11.  San Antonio 3 3 28
12. Est. Casablanca 8 4 26
Total 52 39 191
4) Plan de mejoramiento de infraestructura de produccion agricola

El plan de mejoramiento de la infraestructura productiva en el area del estudio
consiste en las infraestructuras de riego, que se pueden dividir en el mejoramiento de las
infraestructuras de riego existentes y en la construccion de las infraestructuras de riego
en las areas de nuevo riego.

El plan de mejoramiento de las instalaciones existentes contempla las zonas
donde actualmente se presenta la escasez de agua, tales como Clarillo, Angostura,
Puangue, Lampa y Melipilla, tratando de reducir el costo de mantenimiento de los
canales y mitigar la falta del agua de regadio en el campo de cultivo. Asimismo, se
integran las bocatomas existentes en la segunda y tercera seccion del Rio Maipo, a fin
de apoyar, desde el aspecto de las instalaciones, la regulacion del aprovechamiento de
agua, del que se encarga la Junta de Vigilancia en la actualidad. En el siguiente cuadro
se muestra el plan de mejoramiento de cada zona:
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Subcuenca Superficie objetivo Infraestructuras principales a reparar
(ha) lugares de lug_ares_de canales principales

bocatoma derivacion (km)

Rio Clarillo 2.500 - 12 16
Rio Angostura 45.105 22 47 235
Est. Puangue 13.412 6 17 98
Est. Lampa 13.381 - 14 63
Melipilla 28.690 5 37 211
Total 103.088 33 127 623

El plan de nuevo riego se establece sobre el caudal que se puede generar
mediante tres alternativas de la fuentes hidricas, que estan contempladas en el plan de
explotacion de recursos hidricos, las cuales son el derecho de aprovechamiento de agua
no utilizado, el embalse de gran escala, y los embalses de mediana y pequefia escala. El
riego con el derecho de aprovechamiento de agua no utilizado favorece las zonas de
Yali, Alhué, Popeta (21.000 ha), utilizando los 25 m'/s que pertenecen a la DOH. Los
320 MMC, que se producen con el embalse de gran escala, estaran destinados para las
zonas de Lampa, Curacavi y Casablanca (18.500 ha), debido a la relacion con la
ubicacion del embalse planificado. Con los embalses de mediana y pequefia escala, se
generan unos 39 MMC, que se utilizaran para nuevo riego en las cercanias del embalse
o fuente suplementaria, respectivamente, de Colina y Curacavi (550 ha). El plan de
riego con aguas tratadas se desarrolla en la zona de Curacavi (3.000 ha).

4) Preservacion del medio ambiente
1) Conservacion del agua de uso agricola

EMOS cuenta con el plan de construccion de las plantas de tratamiento de
aguas servidas, con el propdsito de tomar contramedidas para resolver los problemas de
la contaminacion del agua de riego ocasionada por el desagiie de la area capitalina.
Conforme a este plan, las plantas se construiran en tres lugares diferentes de la ciudad,
cuya operacion se iniciard desde el 2001 hasta el 2009, respectivamente. Segun el plan
de tratamiento de EMOS, se requieren unos 25 afios para obtener el agua de regadio
limpia desde los rios y esteros sin problemas higiénicos.

En la actualidad los productos agricolas chilenos han sido apreciados en el
mercado internacional, y tal situacion se deberd mantener a largo plazo para el futuro.
Sin embargo el hecho de que se requiera tanto tiempo para resolver el problema de la
contaminacion del agua de riego, puede ser una amenaza para sostener esta apreciacion
que se ha dado actualmente en el mercado, asi que se necesitan analizar las
contramedidas lo més antes posible.

Por lo tanto, a través de este plan, se procura que el area agricola vuelva a
funcionar como base surtidora de los productos agricolas frescos de consumo,
destinados para la Region Metropolitana, a la vez se planea el mejoramiento de la
calidad de agua del sector agricola, para evitar la mala divulgacién que perjudique la
posicion del pais en el mercado internacional.

En este plan, se aplica la misma tecnologia de tratamiento de aguas servidas de
EMOS, conocido como proceso convencional de lodos activados, para las areas que no
estén contempladas en el proyecto de EMOS. Existen dos medidas planeadas: desvio
del origen contaminador y mejoramiento de la calidad de agua. Lo primero implica el
cambio del canal por el desvio, la cual se podra aplicar aguas abajo de la confluencia de
los Rios Maipo y Mapocho utilizando agua subterranea. El objetivo del mejoramiento
de la calidad del agua es superar la norma interna de exportacion productos agricolas
alimenticios y basdndose en el establecimiento de EMOS de bajar el valor de grupo de
coliformes de menos de 23 a 100 ml, bajar a 20 mg/l de DBO y 20 mg/l de SS. Los
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canales de riego que necesitan aplicar medidas de mejoramiento de la calidad del agua
ordenada por métodos son los siguientes.

Método de mejoramiento de calidad de agua Canal objetivo Cantidad de agua tomada (m?/s)
Evasion de la fuente contaminante Canal La Polvora 0,5
(Desvio) Canal La Punta 5,8
Canal Casas de Pudahuel 0,8
Total 7.1 m*/s (3 canales)
Mejoramiento de la calidad de agua Canal Las Mercedes 10,5
Canal Esperanza Alto 0,7
Canal Esperanza Bajo 1,7
Canal Romero 1,0
Canal Castillo 2,0
Canal Domingano 0,8
Canal Mallarauco 8,5
Canal El Paico 2,5
Canal San Miguel 4.2
Canal Lo Aguirre 3,6
Canal Lo Chacdén 3,6
Canal La Manresa 1,2
Total 40.3 m’/s (12 canales)
2) Fomento de la educacién ambiental

Existen muchos problemas del medio ambiente tanto en la zona urbana como
rural: descarga clandestina, desagiie sin tratamiento asi como también contaminacion de
los canales debido a las basuras provenientes de los domicilios, aguas servidas y
desechos pecuarios. Ante esta situacion actual, significa mucho el hacer esfuerzos en
cada area para preservar el medio ambiente, siguiendo las politicas estatales, a la vez, se
puede esperar buen aporte por estas actividades. Por esta razon, a través de este plan se
intenta difundir un mejoramiento de la contaminacion, y realizar la educacién ambiental
y las actividades instructivas por comunas en cooperacion del SECPLAC.

3) Fomento de la agricultura tipo preservacion del medio ambiente

El plan de fomento agricola, propuesto en este proyecto, contiene los objetivos
de buscar la forma con la que los agricultores puedan continuar sus actividades
agricolas, mejorando el nivel del cultivo y preservar la condicion actual del ecosistema
y el medio ambiente a través de una agricultura sostenible. Por lo tanto, el plan tiene
presente la idea de la preservacion ambiental y evita lo mas posible la contaminacion
por causa de la consecuencia de las actividades agricolas. Los institutos como INIA y
universidades dan instrucciones técnicas a los agricultores, para obtener su plena
comprension y mejor difusion sobre la realizacion de la conservacion del ambiente.

4) Establecimiento del mecanismo de monitoreo ambiental

En el 4area objetivo del estudio, existen santuarios, areas de reserva y
preservacion en relacion con la Convencion de Ramsar. Estas dreas han sido descartadas
de la explotacion, sin embargo se necesita realizar el estudio de la situacion actual de las
zonas periféricas en la etapa inicial, ya que se puede causar cierto impacto también a
dichas areas protegidas, ademds se deberan observar y monitorear las posibles
influencias por la futura explotaciéon. Aun mas, se planifica el establecimiento del
sistema por las organizaciones involucradas para realizar periddicamente el monitoreo
ambiental en el 4rea, a fin de observar la alteracién de la modalidad del uso de terreno y
el impacto al ecosistema consiguiente al desarrollo agricola.

(5) Desarrollo de los escenarios de explotacion
A continuacidén, se presentan los escenarios de explotacion, aclarando la

alternativa de fuente hidrica a aplicar, el area disponible de regar y el caudal disponible.
Se establece el plan de explotacion agricola para cada area de riego planeada.
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Nueva fuente hidrica Caudal Central Area S-1 S-2 S-3 S-4
Total Alcantarillado Riego hidrica regada (ha)
I Derecho de agua no 25 m'/s - 25 m’/s 4 21.000
utilizado
II Embalses de gran escala 360 MMC 40 MMC 320 MMC 4 18.500 - -
III Embalse de escala 39 MMC - 39 MMC - 550 - -
pequefia y mediana
(Superficie regada) 21.000 21.550 39.550 40.050
Nuevo riego 9.400 9.400 9.400 9.400
Mejoramiento de instalaciones 53.000 53.000 53.000 53.000
Mejoramiento de calidad de agua 93.700 93.700 93.700 93.700
Total 177.100 177.650 195.650 196.150
) _A continuacién, se resume la descripcion de proyecto, asociada con la
instalacion/mejoramiento de las obras en cada escenario de desarrollo agricola.
[tem Componente S-1 S-2 S-3 S-4
1.Mejoramiento de la Infraestruc-
tura de Produccion Agricola
Desarrollo de nuevas areas de
riego
Colina-Casablanca Sup. de irrigacion (Colina, Porpaico, Curacavi, Casablanca) - - 18.500 ha 18.500 ha
Instalaciones de fuentes de agua (Embalse Maipo) - - 1 sito 1 sitio
V=360 MMC, H=161 m, L=800 m
Canal principal - - 296,5 km 296,5 km
Instalaciones adjuntas (tineles sifones) - - 21,7 km 21,7 km
Central Hidroeléctrica - - 4 sitios 4 sitos
Colina Superficie de irrigacion (Colina) - 270 ha - 270 ha
Instalaciones de fuentes de agua (Embalse Colina) - 1 sitio - 1 sitio
V=4,6 MMC, H=45m, L=230 m
Canal principal - 4 km - 4 km
Curacavi Superficie de irrigacion (Curacavi) - 280 ha - 280 ha
Instalaciones de fuentes de agua (Embalse Curacavi) - 1 sitio - 1 sitio
V=47 MMC, H=27 m, L=150 m
Canal principal - 30 km - 30 km
Popeta-Yali Superficie de irrigacion (Yali, Alhué, Popeta) 21.000 ha 21.000 ha 21,00 ha 21.000 ha
Bocatoma (Unificacion) 1 sitio 1 sitio 1 sitio 1 sitio
Canal principal 140,5 km 140,5 km 140,5 km 140,5 km
Instalaciones adjuntas (tineles sifones) 13,6 km 13,6 km 13,6 km 13,6 km
Central Hidroeléctrica 4 sitios 4 sitos 4 sitios 4 sitios
Mejoramiento de los sistemas
de riego existentes Sitios objetivos (Clarillo, Angostura, Lampa, Puangue, Melipilla) 5 sitos 5 sitos 5 sitios 5 sitios
Area objetivo 103.088ha  103.088ha  103.088 ha 103.088 ha
Objetivos de rehabilitacion
: reparacion de estructuras de bocatoma 33 sitios 33 sitios 33 sitios 33 sitios
: reparacion del canal principal 623 km 623 km 623 km 623 km
2.Mejor. de la Infraestructura de  Instal. abastecimiento de agua potable a zonas rurales 52 sitios 52 sitios 52 sitios 52 sitios
las condiciones sociales rurales Instal. de tratamiento de aguas servidas urb. regional 39 sitios 39 sitos 39 sitios 39 sitios
Rehabilitacion/instalacion de carreteras regionales 191 km 191 km 191 km 191 km

3 Obras de Conservacion del Obras de mejoramiento de la calidad del agua

Medio Ambiente Obras de desviacion

: Tratamiento de calidad del agua

3 sitios Q=7,1 ni/s

12 sitios Q=4,74m’/;

3 sitios Q=7,1 m/s 3 sitios Q= 7,1 mi/s 3 sitios Q=7,1 m/s

< 12 sitos Q=4,74m’ 5 12sitios Q=4,74ni /s 12sitios Q=4,74m &

De acuerdo con los resultados de la evaluacion de los 4 escenarios de
desarrollo en funcion del valor de TIR, los S-1 y S-2 indican 16,99% y 14,77%,
respectivamente, en cambio los S-3 y S-4 no alcanzan al 12%, que es el valor de la tasa
de rentabilidad social establecido por MIDEPLAN. Asimismo, los S-1 y S-2 presentan
el mismo nivel de impacto social y econdomico. Por consiguiente, considerando el uso
efectivo del recurso hidrico del area objetivo, se seleccionara el S-2, que contempla la
construccion de nuevas instalaciones de fuentes hidricas, como escenario de desarrollo

que se proyecta para el 2010.
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6 PlanesPrioritarios

Dentro de los distintos proyectos propuestos como plan maestro, sera
seleccionado un solo proyecto o area que sea modelo o piloto para el fomento agricola
del area de estudio, el cual se considera como proyecto prioritario.

Para los predios actualmente regados, donde se requiere mejorar la calidad de
agua, se propone, como proyecto prioritario piloto, la instalacién de una infraestructura
agricola, del tipo conservacion ambiental, la cual se compone de un plan de
mejoramiento de la calidad de agua y un acondicionamiento de las instalaciones
existentes de riego. Respecto a los predios de secano, se planifica como proyecto
prioritario, la instalacion de una infraestructura agricola para aplicar en forma efectiva
el recurso hidrico. Asimismo, en cuanto al mejoramiento de la infraestructura social, se
define un plan para las areas donde se llevaran a cabo estos proyectos prioritarios.

(1) Area de mejoramiento de instalaciones agricolas con conservacion ambiental

Las areas objetivo para la rehabilitacion de las instalaciones de riego existente
son 5 zonas Clarillo, Puangue, Lampa, Melipilla y Angostura. En Puangue y Melipilla
toda el area se riega con aguas fluviales contaminadas, en Clarillo, Lampa y Angostura
solamente unas partes de las areas se riega con dichas aguas. Respecto a estas tres
zonas antes mencionadas, en la zona de Lampa se aplica la medida de desviacion del
origen contaminante, mientras las zonas de Clarillo y Angostura estan contempladas
para el plan de mejoramiento de calidad de agua, dirigido por EMOS, cuya meta esta
fijada para el afio 2010, por lo tanto dichas zonas se descartan del objetivo de este plan.

Se utiliza el agua contaminada del Rio Mapocho por el Canal Las Mercedes en
la zona de Puangue, asimismo por Canal Mallarauco en la zona Melipilla. Dado que en
la zona Puangue existe el plan de utilizacion de aguas tratadas para el riego, dirigido por
EMOS, en el presente estudio se planeard la rehabilitacion de las instalaciones agricolas
contemplando la area regada por Canal Mallarauco. La superficie a explotar a través de
este estudio serd de 1.500 ha donde se mejoraran las condiciones del cultivo y la
administracion agricola mediante el mejoramiento de la calidad de agua.

2) Area de mejoramiento agricola tipo aplicacion eficiente de recursos hidricos

El area de desarrollo agricola de uso de recursos hidricos, se aplica a tres areas
en total, las cuales son el area de Popeta, Colina y Curacavi. La primera se regara con
el derecho de agua no utilizado y las otras dos, ambas se regaran con los embalses de
pequeiia y mediana escala. En conjunto estas tres areas corresponden a 21.550 ha. Al
realizarse una comparacion del resultado de la TIR de cada area, esta indica que desde
el punto de vista econdémico como area de proyecto, sera recomendable seleccionar el
area compuesta de tres zonas; Popeta, Yali y Alhué, que poseen una superficie en total
de riego de 21.000 ha. Tanto la bocatoma como el canal principal seran instalaciones
comunes para estas tres zona seleccionadas. De acuerdo con el resultado de la
evaluacion general realizada con el criterio de PROMM-Banco Mundial, se define
Popeta como area prioritaria para el plan de mejoramiento agricola tipo aplicacion
eficiente de recursos hidricos.

7 Conclusionesy Recomendaciones
(1) Conclusion

A través del estudio de la situacidon actual del area, se han dentificado los
problemas relativos al sector agricola, los cuales son: dificultades de produccion para

pequeiios productores, situacion critica y competitiva de la utilizacion del recurso
hidrico, contaminacion de agua de regadio y disminucion de terrenos de cultivo. Para



buscar la solucion de estos problemas, se analizé el Plan Maestro del Desarrollo
Agricola y Manejo de Aguas del Area Metropolitana, el cual se compone de ambitos
tales como fomento agricola, aplicacion eficiente del recurso hidrico y conservacion
ambiental, fijando su afio objetivo para el 2010. El procedimiento que se tomd para el
analisis, fue el establecimiento de escenarios de desarrollo del area con propuestas
comparativas en relacion con la explotacion del nuevo recurso hidrico aprovechable;
luego se realiz6 la estimacion del impacto social y econdomico de cada escenario y por
ultimo se presentd la mejor propuesta como Plan Maestro. Dicho Plan consta de: (a)
creacion de la nueva area de riego con una superficie de 21.550 ha por medio del
derecho de agua en tramite (actualmente Reserva Fiscal de DOH) y la construccion de
pequeios embalses; (b) rehabilitacion de las instalaciones de 5 sistemas de riego
existentes que abarcan una superficie de 103.088 ha; (c) mejoramiento de la calidad del
agua en relacion con 15 sistemas de canales existentes y (d) instalacion de la
infraestructura social, que incluye la instalacion de plantas de tratamiento de aguas
servidas en las zonas regionales, carreteras regionales y el suministro de agua potable
para la zona rural.

2) Recomendaciones

1) La integracion de las tomas de agua propuesta en el Plan Maestro apoya la
construccion de infraestructura para controlar el agua entre los usuarios y
se recomienda se realice en forma urgente.

2) En el caso de Chile, el agua es propiedad privada segun el derecho de
aprovechamiento de agua y también es un capital social comun. Es
necesario tomar medidas legales punitivas para los derechos de
aprovechamiento de agua no utilizados asi como también para los derechos
de agua retornables, a fin de hacer uso efectivo de este recurso limitado.

3) El mejoramiento de la calidad del agua contaminada por el desagiie
domiciliario es indispensable, no solo para sostener la apreciacion de los
productos agricolas chilenos en el mercado internacional y diversificar los
cultivos, sino también para mejorar las condiciones ambientales. Es
necesario ejecutar los proyectos de mejoramiento ambiental tales como
obras publicas que utilicen fondos del Gobierno, siendo dificil realizar los
proyectos de esta indole por el sector privado debido al escaso beneficio
directo esperado en comparacion con la alta inversion requerida.

4) El buen resultado del mercado agricola de exportacion en los ultimos afios
ha acelerado la explotacion de nuevas tierras de cultivo. Las fuentes de
agua para el cultivo dependen principalmente de las aguas subterraneas,
dadas las condiciones del area. Dicha situacion se refleja en la disminucion
en los niveles de agua e interferencia entre las aguas subterraneas, asi que
el aprovechamiento de aguas subterrdneas se debera limitar solo al
desarrollo agricola a pequena escala o para un uso suplementario.

5) Se deben tomar en cuenta los efectos de ahorro de agua que se dan por la
aplicacion del revestimiento de los canales. Se propone promocionar
activamente la rehabilitacion de las instalaciones principales de los
sistemas de riego existentes.

6) Se necesita reforzar el régimen impositivo para controlar la expansion
urbana.



[ Estudio de Factibilidad

1 Plan de Desarrollo Agricola de la Zona de Popeta
1.1 Situaciéon Actual del Area Objetiva

(1) Situacion Social

La zona de Popeta correspondiente al area del estudio de factibilidad, se ubica
al sur del Rio Maipo de la comuna de Melipilla. Existen 8 Unidades Vecinales y cada
una de las cuales se compone de varias Juntas de Vecinos. De acuerdo con el censo 92,
la poblacion de la zona de Popeta corresponde a 8.447 habitantes.

La Junta de Vecinos corresponde a la unidad minima del conjunto de poblacion
en el area de estudio. Se puede considerar que €sta se forma en base al nexo local.

Si bien la clase indigente existente en la poblacion de la comuna de Melipilla,
representa un alto porcentaje con respecto a toda la Region Metropolitana, ésta
corresponde a un 3,4% del 60% de nivel nacional, asimismo a un 17,5% del 76% en
términos de la clase pobre. Sin embargo, en cuanto al porcentaje de analfabetismo, se
presenta un 7,2%, equivalente a 1,5 veces del promedio nacional, asimismo a 2,7 veces
de la Region Metropolitana.

2) Geologia

La zona de Popeta consta de planicies formadas por el depdsito tanto de los
sedimentos de cauce como de los sedimentos aluviales del Periodo Cuaternario, los
cuales se acumularon en la hoya que se compone de rocas tipo impermeable. Sin
embargo, se extiende el altiplano que esta cubierto con capas de cenizas volcanicas tipo
Pomez del Periodo Diluvial, el cual ha sido erosionado por los rios y esteros que existen
actualmente.

En la parte inferior de las capas de cenizas volcanicas, se distribuyen los
acuiferos del Periodo Diluvial, en cambio, se observa poco desarrollo en cuanto a las
capas diluviales a largo de los rios y esteros actuales. En las zonas de Yali y Alhué¢ que
estan relacionadas la zona de Popeta existen pocas capas de cenizas volcanicas tipo
Pomez sino que se observan las capas sucesivas de los sedimentos diluviales y aluviales,
formando una terraza de 2 a 5 m de altura a lo largo del cauce actual.

3) Clima

El clima del area del Estudio puede ser clasificado como clima Mediterraneo.
La distincion entre el invierno. En verano estd bien definida. La precipitacion anual se
concentra en invierno, en verano se presenta una temporada seca y de dias soleados. La
estacion de observacion de Melipilla es la representante de los elementos
meteorologicos del area del estudio. El clima en general se muestra seguidamente.

Precipitacion anual 400 mm Temperatura media anual 14,8 °C

Temperatura maxima media anual 28,0 °C  Temperatura minima media anual 3,3 °C

Humedad relativa media anual 69,7 % Velocidad media anual 1.003,6 km/mes

Promedio anual de horas de sol 6,9 hr Evaporacién media anual 1.212 mm
4) Suelo y uso de la tierra

De acuerdo con la informacion de REA, la superficie del area objetivo es de
60.826 ha. Dentro de esta superficie, 23.243 ha son para la ganaderia. En el siguiente
cuadro se muestra la clase de capacidad del uso del suelo para las nuevas areas de riego.



Clase de Capacidad de Uso Segun REA (ha)
I 0,0
11 479,0
111 647,0
v 2.393,3
Subtotal (I a IV) (3.519,3)
v 0,0
VI 1.436,0

(4.955,3)
vil 336,8
VIII 34,8
Total 5.326,9

(5) Recursos hidricos

El recurso hidrico para las nuevas areas de riego se toma del Rio Maipo en la
zona de Chifithue en punto de descarga calculado mediante la férmula de regresion
relativa a Cabimbao. En el siguiente cuadro se presenta el caudal del afio promedio y
del afio de 85% de probabilidad de excedencia en Cabimbao y el sitio proyectado de la
bocatoma.

Item Unidad Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ag. Sep. Oct. Nov. Dic. Aflo
Cabimbao
Promedio m'/s 112,2 76,1 62,6 72,6 107,6 151,1 193,1 181,4 115,0 77,4 100,7 130,1

MMC 300,39 184,00 167,73 188,08 288,09 391,77 517,25 485,73 298,14 2074 261,09 348,38 3.638,19
85% m'/s 25,94 15,70 22,07 39,15 62,78 76,46 95,65 83,04 47,42 27,13 35,81 38,38

MMC 69,48 37,98 59,11 101,48 168,15 198,18 256,19 22241 122,91 72,66 92,82 102,80 1.504,2

En el 4rea de estudio se tienen coeficientes de permeabilidad del orden de 5x
10" m/seg. Con respecto al coeficiente de transmisibilidad, éste se presenta entre 175 a
430 nt/dia en Alhué, y menos de 175 ni/dia en las otras areas. La cantidad total de
pozos alcanza 234 unidades, de los cuales 125 pozos estdn destinados para riego y 16
pozos para agua potable. Mediante la realizacion de la observacion a largo plazo en
cuanto a la variacion del nivel de aguas subterraneas y segun los resultados del estudio
de los pozos que tienen datos relativamente completos, el nivel de aguas subterraneas de
cada cuenca, en general, presenta la tendencia al decrecimiento de la napa fredtica. Se
ratifica que la explotacion de aguas subterraneas a gran escala, destinada para riego, ha
llegado al limite superior en cualquiera de estas areas.
(6) Agricultura
Se clasifican en los predios en varios estratos de tamafio los cuales se
mencionan en la siguiente tabla.

Estrato de Tamafio Numero Predios Superficie Total en ha Superficie Media en ha
0,5-15 172 506,8 3,0
15,1 - 100 54 2.285,6 42,3
mas de 100 8 2.534,5 316,8
Total 243 5.326,9 22,8

Dentro de la superficie total de 5.326 ha aproximadamente el 30% de los
predios se clasifican de alta potencialidad en la clase IV. Los pequeios productores
agricolas se encuentran en las partes de poca elevacion las cuales son suelos clasificados
de alta capacidad de uso.

La Provincia de Melipilla ha aumentado la superficie destinada a plantaciones
frutales en un 12,4 % en los ultimos cuatro afios, mientras que la Region Metropolitana
bajé como conjunto en un 9,7%. O sea Melipilla ha recibido una parte importante del
desplazamiento de los frutales de las provincias mas cercanas a Santiago, una parte
importante de esas nuevas plantaciones estd en Popeta. Asimismo, en la zona de Popeta,



hay varios proyectos de ejecucion relativamente recientes, que se han establecido en
tierras de secano y se estan regando con aguas subterraneas y vertientes. El mismo tipo
de tierra se abastecera del canal propuesto en este estudio. Ademads, la mayor parte de
los suelos de una superficie de 1.000 ha de estos proyectos tienen entre Clase IV y VI
de Capacidad de Uso. Sin embargo, la escasez de los recursos de aguas subterrdneas se
refleja como un gran problema significativo.

En el area de la produccion de vinos esta el area del Fundo San Juan de Popeta.
Durante la época de la Reforma Agraria, la familia Morandé, establecié un pequefio
vifiedo con excelentes resultados. Actualmente en San Juan de Popeta existe una vifia
con 72 ha, con una produccion de 1.000.000 litros de vino. Es asi que los primeros
caldos producidos se han vendido con éxito a bodegas que producen sélo vinos de alta
calidad, como Aurelio Montes. Ademas, la zona de Popeta presenta caracteristicas
climaticas muy similares a la zona de Alhué, considerada como de las mas promisorias
en produccién de vinos.

Otros cultivos de importancia en el area objetivo del estudio son las hortalizas,
habiendo participado en este negocio tanto pequeiios como grandes productores. Una
parte importante o la mayoria de estas hortalizas esta constituida por zapallos, melones,
sandias, tomates, choclos y otras especies. Las forrajeras siguen siendo importantes en
el area, y éstas se venden a otras areas como productos secos. Aunque en esta area la
tierra agricola es de pequefia escala existe produccion de semillas.

Existe una enorme diferencia entre el ingreso actual que produce la nueva area
de riego y el ingreso futuro. EIl margen de ganancia bruta que produce cada hectarea
oscila entre $30.000 y $50.000 por hectarea, cuando estan en actividad y no se trata de
tierras que estan abandonadas, ganando solo la plusvalia de la tierra. El margen bruto
de ganancia de estos terrenos, una vez regados, es en promedio, incluyendo terrenos
productivos e indirectamente productivos del orden de $1.000.000, pudiendo llegar, en
algunos casos, a $2.000.000 o mas. El margen bruto actual, que en promedio no debe
ser mas de $10.000 por hectarea si se incluyen los terrenos abandonados, es del orden
del 1% del margen a futuro y en ninglin caso mas del 5%.

Desde el punto de vista del procesamiento de los productos en las nuevas areas
de riego debe tenerse muy en cuenta que los predios de esta area estan, en general, entre
65 y 80 km de Santiago, de los cuales 60 km se hacen a través de la mas moderna
carretera en el pais y el resto es practicamente todo pavimentado o de tierra con
excelente mantenimiento. Santiago es el centro agroindustrial mas importante y lo que
no estd en Santiago estd en comunas cercanas, como las de Paine, Pirque, Buin,
Linderos, Lampa, Isla de Maipo, Talagante. Ninguna de estas estd a mas de 80 km y
algunas a menos de 30 km de la zona de Popeta. Entre todas ellas retinen la més amplia
gama de posibilidades de procesamiento de los diversos productos que se pueden
producir en la zona de Popeta. Dentro del area de Melipilla existen diversas
agroindustrias.

(7 Apoyo agricola

En Chile, el apoyo a la agricultura basicamente ha sido otorgado a través del
INDAP. Dicha organizacién ha establecido su oficina regional de la provincia en la
ciudad de Melipilla. Para solicitar el servicio de asesoria del INDAP, era necesario que
los agricultores formaran una organizacién por iniciativa propia, lo cual dificultaba
mucho la difusion del servicio de asesoria del mismo instituto. Con el proposito de
difundir y fomentar el servicio de asesoria del INDAP, se establecieron, en 1997,
nuevos servicios tales como SAP, SAL y SAE, a través de los cuales se intenta
acometer los proyectos por etapas, incluso desde la etapa de la formacion de
organizaciones.



Actualmente, no hay ningin apoyo a la agricultura, otorgado por las
organizaciones de ONGs en el area de este plan. En cambio, hay consultores privados y
extensionistas agricolas, quienes prestan servicios de asesoria. Especialmente, en el
caso del proyecto del INDAP, se aconseja desde la organizacion de grupos hasta la
solicitud al servicio de asesoria y el trdmite de crédito, y aun después de la puesta en
servicio de la obra, se ofrece la orientacion acerca del control y administracion.

(®) Organizaciones campesinas

Como organizaciones campesinas en el area de estudio, aparte de la Asociacion
de Canalistas, existen Grupos de Riego, Centros de Acopio de Leche, Grupos de
Cultivos de Papas y Taller Tierra Verde.

En la zona de Popeta, hay 7 asociaciones de canalistas, las cuales son: Canal
Chocalan, Canal Carmen Alto, Canal Cholqui, Canal Wode House, Canal Culipran, La
Higuera y Canal Basurero. La mision principal de éstas es la distribucion justa del agua
y el mantenimiento del canal, y cada asociacion realiza sus actividades en forma
independiente. El Grupo de Riego, como una de las organizaciones de productores, fue
establecida por 91 pequeiios agricultores de las UV de Culipran y Popeta, a través del
Servicio de Asesoria Local del INDAP.

El Centro de Acopio de Leche es una asociacion de productores lecheros,
siendo administrado por 15 ganaderos. En base a la central de acopio, el cual dispone
de un equipo de conservacién de temperatura estable, instalado por un proyecto del
INDAP, se lleva el control de calidad del producto en el aspecto tanto de la cria del
ganado, como del forraje y el método de ordefia, de modo que se mantenga el precio de
venta mediante el control de calidad. La asociacion de produccion de flores (Taller
Tierra Verde) ha sido administrada por mujeres de 8 familias en el area de Carmen Bajo.

Esta asociacion, establecida mediante el programa de asistencia a las mujeres
del INDAP llamado PRODEMU, se dedica al cultivo de claveles desde la produccion
hasta la entrega al mercado central. De esta forma, se contribuye al mejoramiento de la
posicion de las mujeres de la zona rural asi como a su participacion en las actividades
socioeconomicas. El Grupo Cultivos de Papas fue establecido por 104 pequefios
agricultores de las UV de Culipran y Popeta, por medio del Servicio de Asesoria Local
del INDAP.

9) Comercializacion de productos agropecuarios

La comercializacion en el area de estudio puede ser (a) individual, en que el
productor vende a un intermediario sin la existencia de un contrato previo, recibiendo
en general precios bajos; a veces las condiciones del mercado permiten obtener buenos
precios, y (b) grupal, o por medio de una asociacion gremial (AG) de los mismos
productores, que no so6lo mejora la comercializacion al reemplazar a los intermediarios,
sino permite el acceso al crédito y la asistencia técnica. Como canal de
comercializacién de los pequefios productores agricolas se tiene: intermediarios, venta
directa para los consumidores (ferias populares), contratos formados generalmente con
mercados locales, firmas industriales y centros de acopio. Los pequefios centros de
acopio lechero dentro del area de estudio de la zona de Popeta son los siguientes:
Codigua, Culipran, Popeta y Puerta Colorada.

(10) Ingreso familiar

Los resultados econdmicos de los pequefios productores agricolas, de menos de
15 ha se presentan a continuacion.



Predio Pequeiio
Detalle Area Ingreso Gasto Resultado
(ha) ® ® ®
Area de la Parcela 491
Area Explotada 3,61
Ingreso Predial Bruto 943.808
Gastos Generales 265.028
Ingreso Predial Neto 678.780
Mano de Obra Familiar 97.529
Ingreso Extra Predial 313.719
Gastos Familiares 757.538
Ingreso Familiar 332.490

Los resultados econdmicos presentados arriba indican que el predio pequefio se
encuentra en una situacion precaria, necesitando de ingresos extra prediales para
mantener viables la explotacion agropecuaria.

(11) Infraestructura de Produccion agricola

El plan de explotacion agricola del area objetivo propuesto en el plan maestro
es el area Popeta, (incluidas las zonas de Yali y Alhué) el cual forma parte del Plan de
Desarrollo Agricola. En estas tres zonas se planificaron la bocatoma y el canal principal
como instalaciones de riego comunes. Las nuevas zonas objetivas de riego son zonas
sin cultivar y sin instalaciones de riego organizado, sin embargo, existen algunas partes
que se riegan con agua del estero a pequefia escala pero que se presenta situacion de
escasez cronica del agua.

Las areas actualmente regadas dentro del area objetivo no se incluyen en el
proyecto. La situacion de escasez de agua en el la zona de Culipran se contemplaré para
el proyecto del canal, a fin de complementar la falta de agua. En la zona de Yali, es
decir la subcuenca del Estero Yali, no existe sistema de riego que dependa de aguas
fluviales. Durante los ultimos afios, se ha desarrollado la instalacién del sistema de
riego con aguas subterrdneas a gran escala.

En la zona de Alhu¢ en la subcuenca del Rio Alhué, serd una é4rea objetiva para
nuevo riego y en la cuenca baja del ramal del Rio Rapel se derivard el agua para regar
una parte de estas nuevas areas de riego. Ademas existen terrenos regados con aguas
subterraneas por bombeo.

Alrededor de Chinihue del Rio Maipo, que serd la fuente hidrica ¢l nuevo
riego, existen 8 bocatomas de las instalaciones de riego existentes. Las de San José,
Puangue y Picano se encuentran en la ribera derecha y las demaés en la izquierda. En el
siguiente cuadro se presenta la capacidad de estas bocatomas existentes asi como
también el caudal de derechos de agua.

Unidad m’/s

Item San Jos¢ Puangue  Picano Carmen Alto  Cholqui  Chocalan  Culipran  Codigua (Total) P-Y-A  Total

Capacidad de canal existente 3,7 29 8,7 1,0 32 2,7 3,0 2,7 27,9
Caudal de derecho de uso de agua 5,7 3,6 9,2 8,0 2,0 5,0 5,0 4.8 433 25,0 68,3

(12) Infraestructura rural

En el siguiente cuadro se observa la situaciéon de la instalacion de la
infraestructura del area del estudio:



unidad: %

Zona Unida Vecinal Eléctrico Agua Potable Alcantarillado
Popeta UV15 Chocalan 100 100 30
UV16 Carmen Bajo 100 100 23
UV17 Carmen Alto 85 80 0
UV20 El Pabellon 100 100 5
UV21 Cholqui 100 100 12
UV23  Culipran 100 95 8
UV25 Popeta 100 90 5
UV26 Los Guindos 90 80 5
Total 99 92 14

Fuente: Melipilla- SECPLAC

En el area del estudio, se presenta un nivel de instalacion casi perfecta en
cuanto a los servicios de abastecimiento de la electricidad y el agua potable. La
electricidad se abastece de las empresas eléctricas. La fuente de agua potable depende
de la captacion subterranea. La instalacion surtidora de agua potable estd establecida en
cada poblaciéon mediante el proyecto de abastecimiento de agua potable para zonas
rurales, dirigido por el MOP. En cambio, se observa poco avance en la instalacion del
alcantarillado, e incluso en las zonas donde se cuenta con el alcantarillado, no hay
ninguna planta de tratamiento.

(13) Medio ambiente

En el siguiente cuadro se presentan las zonas designadas como reserva nacional
y otras categorias, que se ubican en las zonas de Yali, Alhu¢ y Popeta.

Designado como Nombre Superficie  Direccién (Nombre de la subcuenca)
ROBLERIA DEL COBRE DE LONCHA 5.870 ha Estero Alhué

Reserva Nacional (DECRETO No.62 1996/7/25)
ESTERO EL YALI 520 ha Estero Yali
(DECRETO No.41 1996/5/23)

Areade Proteccibn ~ HACIENDA TANTEHUE 11.775ha Cuenca Melipilla

(DECRETO No.427 1968/8/30)

Zona Libre de Caza LAGUNA DE ACULEO, ALTOS DE 156.117 ha Cuenca Melipilla,
CANTILLANA Y TANTEHUE Rio Angostura,
(DECRETO No.382 1998/1/24) Est. Alhué y Estero Yali

El area de reserva nacional conocida como Robleria del Cobre de Loncha se
ubica en la cuenca del Estero Caren de la Comuna de Alhué, donde se distribuye la
fauna y flora particular del lugar. El Estero Yali fue registrado como un Humedal en la
Convencion Ramsar en diciembre de 1996.

En relacién a la recoleccion de muestras de calidad del agua en las éareas de
Popeta, Yali y Alhué, se tomaron 3 veces en el Rio Maipo después de la confluencia
con el Rio Mapocho, 3 veces en el Estero Alhu¢ y 1 vez en el Canal Culipran. En
comparacion al valor de referencia indicado en el cuadro, todas las muestras cumplen
con las normas de agua de riego de Chile en cuanto a los conceptos de ph y cobre, como
también cloruros con cierta excepcion. Pero, todas las muestras de los tres sitios
presentan un valor excesivo de sulfatos con respecto a la misma norma. Y todos los
resultados del analisis salvo 2 muestras del Estero Alhué se encuentran fuera de la
norma tanto para recreacion como para cultivo de hortalizas que crecen a ras de tierra.

De acuerdo al plan de construccion de plantas de aguas servidas del area
capitalina, que ha sido conducido por EMOS. En el siguiente cuadro se presenta el
valor prondstico del DBO del afio 2010, tomando en cuenta, respectivamente, el
promedio mensual del caudal médximo y minimo, asi como el caudal medio mensual.
El valor de DBO del afio 1998, que se indica en este cuadro, es el promedio obtenido a
traveés del anélisis de la calidad de agua, realizado en el presente estudio.



Sitio de prondstico Caudal fluvial (m’/s) DBO del 1998 (mg/l) DBO del 2010 (mg/1)

Bocatoma del Canal Mallarauco  Qmax 35 64 44
con el Rio Mapocho Qmin 16 64 20
Qave 25 64 35
Antes de la confluencia del Rio  Qmax 96 14 12
Maipo con el Rio Mapocho Qmin 29 14 12
Qave 63 14 12
Vertedero del Rio Maipo Qmax 131 38 20
Qmin 45 38 15
Qave 88 38 19

En este cuadro, en la bocatoma para el area de Popeta, el valor de DBO
disminuye a menos del 20 mg/l para el afio objetivo, lo cual promete los efectos del
mejoramiento de la calidad de agua. El valor de coliformes fecales del agua de
tratamiento esta definida en menos de 1000NMP. Se producira el mejoramiento de la

situacion actual con el efecto de la dilusion de las coliformes fecales, al igual que con el
DBO.

(14) Problemas y orientacion de desarrollo del area objetivo

Basandose en la situacion actual agricola del zona de Popeta los problemas
identificados provienen de la existencia de muchos pequenos agricultores. El desarrollo
agricola a escala empresarial por medio de la utilizacion de aguas subterraneas es
avanzado. Considerando esta situacion, es necesario abordar el mejoramiento de las
condiciones de produccion para los pequefios agricultores mediante el desarrollo
agricola, que aprovecha el recurso hidrico y los suelos del area objetivo. Estas seran las
medidas para llevar a cabo el desarrollo equilibrado del area, solucionando los
problemas anteriormente sefialados. El plan de desarrollo comprende no sélo la
instalacion de la infraestructura de produccién y social, sino también la asistencia a la
agricultura con mayor importancia, la cual se realizard en base a la aplicacion de la
infraestructura anterior. Por otra parte, el proyecto de nuevo riego favorecerd a los
grandes y medianos productores que tienen propiedades en el area, ya que éste podra
mitigar la explotacion de aguas subterraneas. Al mismo tiempo aporta a la conservacion
de dicho recurso que se encuentra casi al limite de la utilizacion.

1.2 Plan de Desarrollo Agricola
(1) Estructuras basicas

En el Plan de Desarrollo Agricola, que abarca unas 5.000 ha del area de Popeta,
se estructura un nuevo sistema de riego en forma conjunta con las zonas de Yali y
Alhué mediante el derecho de agua no utilizado del Rio Maipo. Ademads del plan de
infraestructura de produccion, equivalente a una parte de la planificacion antes
mencionada que incorpora una superficie total de 21.000 ha, también se incluye un plan
de cultivos agricolas, servicios de asistencia que facilitan el anterior; y un plan de
instalacion de infraestructura social.

El objetivo del nuevo desarrollo agricola que comprende la instalacion de las
obras de riego en el area objetivo, es fomentar las actividades productivas mediante el
abastecimiento del agua de regadio para el area agricola ubicada al sudoeste de la
Region Metropolitana. El presente desarrollo se llevara a cabo conforme a la "Agenda
Estratégica" del Ministerio de Agricultura, la cual acomete la instalacion de la
infraestructura de produccion mejorando las condiciones de riego, asi como también el
apoyo y consolidacion de la mediana y pequena agricultura.

Asimismo, en lo que respecta a nuevas instalaciones relativas al riego, se
planifica un disefio que permita optimizar la regulacion de la utilizacion de agua en el
curso alto de la tercera seccion, a la vez de surtir de agua en forma estable al sistema de



riego existente ubicado en el curso bajo. De este modo se planea aportar al control
futuro del agua de toda la cuenca del Rio Maipo en el aspecto de las instalaciones.

2) Plan de produccion agricola

La estructura actual refleja el comportamiento medio actual de los agricultores
en dicha provincia. Ello es producto de muy distintas circunstancias que dependen
fundamentalmente de como los agricultores han llegado a la propiedad de la tierra y a
esta actividad. En ello se mezclan oportunidades de realizar otras actividades,
situaciones familiares, problemas de inversion y grado de capacitacion. Por otra parte
con la introduccidn del riego se producira un cambio en la administracion agricola, y en
el area objetivo del estudio, los cultivos actuales tendran una tendencia a ser una
agricultura intensiva.

Para los pequeios agricultores el tamafo de las propiedades se vera limitado, y
también el aumento de las actividades agricolas se veran restringidas por la razon de
que los nuevos empresarios invertiran en la compra de tierras para el desarrollo de
actividades agricolas en las nuevas areas de riego. Sin embargo, debido a la
introduccion del nuevo riego en los pequefios agricultores serda de alta rentabilidad la
plantacion de los cultivos propuestos basandose en las condiciones agricolas actuales.

Las perspectivas de cada uno de los cultivos seleccionados son los siguientes:

Frutales Los inversionistas que ya han desarrollado proyectos de
plantaciones de frutales carozos (ciruelos, nectarines, duraznos)
y paltas.

Uvas Se han emprendido la inversion privada de las plantaciones de

vinas dentro de estas zonas. Los pequefios agricultores tienen
contratos de venta de su produccion de uvas con los vifiedos mas
famosos del pais, con la premisa de que en un futuro se
aumentaran estos contratos.

Hortalizas ~ En las plantaciones de hortalizas estan incluidos los proyectos
realizados por los medianos productores agricolas privados, por
esta razén, las plantaciones de hortalizas presentan un gran
crecimiento.

Semillas Se producen los hibridos de maiz girasol y hortalizas

Forrajeras La produccion de los forrajeros es de 22% del total de la
superficie cultivada de Melipilla. En su mayoria se venden como
granos secos afuera de la provincia. Las forrajeras es un cultivo
de facil produccion y de buena rentabilidad siendo también
como parte de las rotaciones de cultivos actualmente en uso.

Cereales Los cereales dentro de los cultivos es el menos rentable, sin
embargo es una parte necesaria para darle constitucion a la
rotacion de cultivos. Respecto a la cebada para los pequeios
agricultores es un importante alimento para su propio consumo.

Chacras El cultivo las papas que se producen en Popeta son de alta
acogida dentro de mercados locales cerca de Santiago.

Flores y otros En las cercanias de Santiago y el sector de Balnearios se estima
que tiene un desarrollo importante en el futuro.



Los criterios anteriores se aplicaron en el disefio de planes de explotacion para
cuatro predios tipo que apuntan a reflejar cuatro tipos diferentes de agricultura. Dos de
estos tipos de agricultura estan relacionados con los productores de pequefia escala y los
otros dos con productores de escala mediana y grande. Dichos predios tipo tienen las
siguientes superficies:

Promedio de la superficie de las propiedades -5ha -15ha -40 ha, -200 ha,
Agricultores 132 40 54 8

El plan de cultivos en cada predio, segin el tamafio de la propiedad es el
siguiente:

Pequefios productores agricolas (5 ha) Pequefios productores agricolas (15 ha) |
Cultivos Superficie de % de superf. de Cultivos Superficie de % de superf. de
cultivos (ha) cultivos cultivos (ha) cultivos
Cereales 0,65 13,0 Cereales 1,3 9,00
cebada 0,65 13,0 |Maiz en grano 1,3 9,00
Chacras 0,50 10,0 Hortalizas 1,0 6,66
papas 0,50 10,0 zapallo 0,2 1,33
Hortalizas 0,80 16,0 cebolla 0,3 2,00
zapallo 0,20 4,0 sandia 0,2 1,33
cebolla 0,20 4,0 poroto verde 0,3 2,00
sandia 0,20 4,0 |Forrajeras 1,5 10,00
poroto verde 0,20 4,0 alfalfa 1,5 10,00
Forrajeras 0,70 14,0 Frutales 4.0 26,60
alfalfa 0,70 14,0 paltos 4.0 26,60
Frutales 1,00 20,0 Vifias 3,0 20,00
paltos 1,00 20,0 |Semillas 0,5 3,32
subtotal 3,65 73,0 semilla para hortalizas 0,5 3,32
otros 1,35 27,0 subtotal 11,3 75,3
total 5,00 100,0 otros 3,7 24,7
total 15,0 100,00
Medianos productores agricolas (40 ha) Grandes productores agricolas (sobre 40 ha)
Cultivos Superficie de % de superf. de Cultivos Superficie de % de superf. de
cultivos (ha) cultivos cultivos (ha) cultivos
Cereales 5,0 12,50 Cereales 27 13,50
trigo 1,6 4,00 Maiz en grano 27 13,50
maiz en grano 34 8,50|Hortalizas 23 11,50
Hortalizas 1,6 4,00 melon 12 6,00
zapallo 1,6 4,00[ arveja 11 5,50
Flores 1,2 3,00 Forrajeras 20 10,00
Forrajeras 6,0 15,0 alfalfa 20 10,00
alfalfa 6,0 15,0] Frutales 72 36,00
Frutales 14,4 36,00 paltos 20 10,00
paltos 4,0 10,00| Vinas 32 16,00
Vifas 32 4,00| durazno 20 10,00
durazno 5,6 14,00| Viiiferas 24 12,00
cerezos 1,6 4,00| Semillas 12 6,00
Viniferas 5,0 12,50 semillero de maiz 12 6,00
Semillas 3,2 8,00 subtotal 178 89,00
semilla para hortalizas 0,8 2,00|otros 22 11,00
semillero de maiz 2.4 6,00|total 200 100,00
subtotal 36,4 91,00
otros 3,6 9,00
total 40,0 100,00

Los ingresos por cada explotacion de tipo predios se muestra en el siguiente
cuadro:



Pequefios productores agricolas (5 ha) $ 3.072.500

Pequeiios productores agricolas (15 ha) $ 10.830.000

Medianos productores agricolas (40 ha) $§  42.060.000

Grandes productores agricolas (sobre 40 ha) $ 184.150.000
3) Organizacion campesina / Plan de apoyo agricola

Es necesario ordenar el sistema de organizacion de los beneficiarios, como
receptora del proyecto ejecutado, para promover el funcionamiento de dicho proyecto
con el aprovechamiento eficiente de las obras instaladas. Basicamente se requiere
establecer los dos siguientes sistemas:

- Sistema de instalacion de las principales obras de riego

En el area de Popeta, se planifican la adquisiciéon de nuevos derechos de
agua, asi como la construccion de la bocatoma integrada y el canal de riego.
Actualmente existen 9 asociaciones de canalistas que pertenecen al sector
sur de Melipilla. A partir de la nueva instalacion de la bocatoma integrada,
es necesario establecer la Asociacion Unida de Canalistas del Maipo 3°
Seccidon (Asociacion UCM3), que consta de las asociaciones existentes y
las nuevas relativas al Canal Popeta-Yali-Alhué. A la vez, se establece la
Asociacion de Canalistas PYA en cuanto al nuevo canal, la cual funcionara
para la puesta en marcha de las obras incluyendo la distribucion de nuevos
derechos de agua. En base a lo que se establece en la Ley de Fomento al
Riego, el MOP-DOH oftece el apoyo de financiamiento en relacion con las
instalaciones principales. Por lo tanto, la Asociacion UCM3 sera
beneficiaria de dicha asistencia financiera.

Area Obras relativas Nueva asociacion Organizacion impulsora del proyecto
Popeta  Nueva construccion de la bocatoma integrada Asoc. UCM3 Asoc. UCM3
Nueva construccion del canal principal Asoc. Canalista PYA Asoc. Canalista PYA
Adquisicion y distribucion de nuevos derechos de agua  Asoc. Canalista PYA Asoc. Canalista PYA

- Sistema para el aprovechamiento efectivo de las instalaciones

Para regar las areas de proyecto utilizando el agua distribuida desde el
canal principal, se necesita la construccion de un canal derivado. En
cuanto al financiamiento necesario para la construccion se aprovechara la
Ley de Fomento al Riego (N°18.450), asi como los programas del INDAP.
Para ello, es necesario formar una asociacion de canalistas u organizacion
de regantes, compuesta por los beneficiarios, para que ésta funcione como
receptora del proyecto. Si es posible aprovechar las asociaciones de
canalistas o regantes existentes en algunos aspectos, los cuales
aprovecharan la ampliacion de las mismas organizaciones. En el caso de
que sea necesario establecer una nueva asociacion, se realizard la gestion
para la formacion de una organizacion a través del SECPLAC.

Por otra parte, se aplican los programas del INDAP con el fin de otorgar
las asistencias técnicas y financieras a las asociaciones de productores,
quienes emprenden las mejoras en cuanto al aprovechamiento del agua en
el campo de cultivos, asi como también a la produccion agricola.

Respecto a la formacion de organizaciones de productores, ésta se
desarrolla contratando a asesores por la mediacion del SECPLAC. Al
llevar a cabo la puesta en obras por medio del INDAP, es posible
aprovechar los servicios de SAL, SAP y SAE, dependiendo del nivel de la
organizacion.



Ademas con el proposito de superar esta situacion, es indispensable instalar
centros basicos, que permitan incentivar las actividades de la Unidad Vecinal y activar
la comunicacion entre los habitantes de la zona. Estas instalaciones basicas,
denominadas Centro de Comunicacion para Unidad Vecinal (CECUV), se estableceran
en cada Unidad Vecinal de su respectiva comuna. Entre las actividades de asistencia a
la agricultura, el fomento a la agrupacién y la instruccidén y asesoria tecnoldgica seran
realizados por los asesores organizados bajo la iniciativa del SECPLAC, en
colaboracion con las organizaciones externas (INIA, universidades, consultores
particulares y ONGs). Dentro del area se planea establecer CECUV en 7 lugares.

4) Plan de instalacion de la infraestructura agricola

El area de Popeta, de explotacion como nuevas areas de riego pertenecen al
plan de desarrollo agricola tipo de aprovechamiento de recursos hidricos “Popeta-Yali-
Alhué¢”, propuesto en el plan maestro, usando el derecho de agua no utilizado de
(25m’/s) en el Rio Maipo. Debido a la ubicacién de la fuente hidrica y las areas de
riego de estas tres zonas, se planificaron la bocatoma y el canal principal como
instalaciones comunes. El estudio de factibilidad comprende el plan de desarrollo
agricola en la zona de Popeta y los canales secundarios en las zonas de Yali y Alhué.

El area a regar se compone de 21.000 ha de superficie, dentro de estas las
nuevas zonas de riego de Popeta, Yali, Alhué, existen esparcidos los predios agricolas
regados con agua subterranea. En cuanto a la superficie neta de este riego se excluiran
de las nuevas zonas objetivas de riego. Ademas se incluirdn las zonas elevadas para ser
regadas a través de bombeo. Los cuales corresponden a 2.232 ha. En la zona de Popeta
las nuevas areas de riego constan de 5.000 ha de superficie.

Unidad (ha)

Zona Superficie bruta de riego __Superficie neta de riego __Superficie regada con agua subterrdnea
1 Popeta Carmen 540 486 60
Cholqui 535 481 420
Popeta 4.454 4.008 544
Subtotal 5.529 4.975 1.024
2 Yali 10.905 9.815 1.850
3 Alhué 6.993 6.294 758
Total 23.427 21.084 3.632

Al construir la bocatoma con vertedero para las nuevas areas de riego, se
proyecta la integracion de las bocatomas existentes con el objetivo de facilitar la
regulacion del aprovechamiento de agua. El plan de integracion incluye 4 bocatomas
existentes de la ribera izquierda y 2 de la derecha, cuyo caudal derivado sera de 45 ni/s
en la izquierda y 12,8 n'/s en la derecha.

El canal principal planificado mide 56,2 km en total, siendo de conduccion
abierta por gravedad. En el caso de que sea posible distribuir el agua en la trayectoria
del nuevo canal que cubre las areas actualmente regadas, se planifica la distribucion del
agua desde el nuevo canal. Se proyecta la construccion de tineles en 9 tramos con un
largo aproximado de 20 km, donde el trazado del canal requiere bordear los faldeos en
forma peninsular. A la vez, se planifica una central hidroeléctrica con una capacidad de
3.200 kw en 4 sitios donde se consigue una diferencia de nivel. Asimismo, se
establecen embalses de regulacion en 10 sitios que presentan una posibilidad de cerrar
con muros de unos 10 m de altura, para aprovechar efectivamente el recurso hidrico por
medio del almacenamiento del agua sobrante de la época que no requiere riego.

(5) Plan de instalacion de la infraestructura rural
En este plan se desarrolla la instalacion de dicha infraestructura con el objetivo

de fomentar las actividades productivas del area, asi como también el establecimiento
definitivo elevando la comodidad y seguridad de los habitantes. Por lo tanto, segun el



analisis de la situacion actual, se contemplan los aspectos, en que se destaca el atraso de
las instalaciones de vias de comunicacion (14 vias, 66,1 km), instalaciones surtidoras de
agua (2 lugares), instalaciones de tratamiento de aguas servidas (8 lugares), e
instalaciones de reuniones (7 lugares).

(6) Plan de preservacion del medio ambiente

De acuerdo con el Plan de Construccién de Plantas de Tratamiento de aguas
servidas del area capitalina, que ha sido conducido por EMOS, para el ano 2024 se
finalizara la construccion de tres plantas ubicadas a largo del Rio Mapocho, por lo
mismo unos 25 m/s de aguas tratadas se dirigiran al mismo rio. Por consiguiente,
también se mejorara considerablemente la calidad de agua del Rio Maipo en la parte
baja de la confluencia con el Rio Mapocho. Con el resultado del pronostico llevado a
cabo de la calidad de agua de riego en la zona de Popeta, Yali, Alhué del proyecto para
el afio objetivo del plan (el afio 2010). EI objetivo de la calidad de agua es bajar a 20
mg/l el valor de la DBO.

La organizacion asistente gubernamental, llamada Unidad Vecinal, promueve
el respeto a las reglas higiénicas y la realizacion de las actividades higiénicas del medio
ambiente, a fin de fomentar la preservacion del medio ambiente y estabilizar el
ecosistema. A través de este plan, se llevaran a cabo las actividades instructivas
asociadas a la conservacion del medio ambiente, bajo el liderazgo de la Unidad Vecinal,
para mantener el ambiente hidrico en buena condicion.

Por otra parte, no solo a los grupos juveniles de la Unidad Vecinal sino a varias
entidades y organizaciones campesinas les incentivan la obtencion del titulo de
extensionista de la preservacion del medio ambiente de CONAMA, con el objetivo de
promover la educacion del medio ambiente y la realizacion de las actividades
instructivas.

Con el propésito de evitar la contaminacion del medio ambiente, causada por el
aumento del uso de fertilizantes, pesticidas, etc. Y a la vez, fomentar la actividad
agricola para que sea duradera, se otorgard asistencia y transferencia tecnoldgica
respecto a como reducir el uso de pesticida y fertilizante asi como también otros
aspectos, a través de instituciones publicas como INIA. Estas actividades se realizan en
base al gremio de agricultores que se forma para tener apoyo otorgado por INDAP.

El sistema de evaluacion de impacto ambiental de Chile (N° 35.731, abril de
1997) regula las obras que requieren la realizacion de una evaluacion del impacto.
“Obras que provocan gran impacto son acueducto, embalse, drenaje y sistema fluvial” y
“Casos que realizan operaciones y actividades dentro de los parques nacionales,
designados publicamente” son obras relacionadas con el sistema de evaluacion
ambiental en el area objetivo de Popeta. La evaluacion ambiental asociada a dicho
sistema de evaluacion sera ejecutada por la parte chilena cuando el presente plan se
haya definido en forma concreta por invertir en las obras.

1.3 Costo del Proyecto

Para la ejecucion de este proyecto son necesarios los siguientes procesos;
disefo detallado, preparacion de los documentos de licitacion y contratos, licitaciones,
un periodo de 7 afios incluyendo la construccion El costo del proyecto se estima en
base al precio de diciembre de 1998, segun los resultados del estudio local respecto al
jornal asi como el costo de insumos y equipos para la construccion. Las obras de
construccion seran ejecutadas a través de licitaciones de compaifiias constructoras.



Conceptos Divisas ($1000) Moneda nacional ($1000) Total ($1000)

1 Costo preparativo 1.376.694 1.882.527 3.259.221
2 Costo de construccion
Instalacion de infraestructura de produccion 26.572.601 35.803.362 62.375.963
Instalacion de infraestructura rural 961.281 1.847.184 2.808.465
3 Costo de adquisicion de terrenos y de indemnizacion - 40.894 40.894
4 Costo de disefio y administracion 2.716.686 4.479.185 7.195.871
5 Contingencias fisicas 3.162.262 4.405.315 7.568.041
Total 34.789.524 48.458.467 83.248.455

El costo del proyecto del Plan de Desarrollo Agricola del area de Popeta se
estima en 83.200 millones de pesos en total.

Respecto a la bocatoma integrada y el canal principal que se dirige hasta la
zona de Popeta, los cuales se proyectan en el plan de instalaciones, no corresponden
unicamente a la zona de Popeta, sino que al concepto de bocatoma integrada incluye las
6 bocatomas existentes y la derivacion para Popeta, Yali y Alhué. Asimismo el canal
principal comprende la capacidad de las instalaciones mas el agua para las zonas de
Yali y Alhué asi como la nueva area de riego que se relaciona con las tres zonas del
sistema existente. Por lo tanto, hay que distribuir el costo para realizar la evaluacion
exclusiva del proyecto de la zona de Popeta. Al distribuir el costo, tanto de la bocatoma
como del canal principal, se considera la proporcion de caudal con derechos de agua y
el porcentaje de la distancia, la cual debe ser un aporte a cada beneficiario del proyecto.
En el siguiente cuadro se sefiala la proporcion de distribucion del costo.

Distribucion del costo Distribucion del costo del canal principal
de la bocatoma integrada
Canal relativo  Volumen Distribucion Canal Caudal Distancia Porcentaje Porcentaje Distribucion
derivado del costo relativo  (m’/s)  relativa de caudal dedistancia del costo
(m’/s) (km)

1 Puange 3,6 0,062 1 Carmen Alto 6,52 5,6 0,181 0,022 0,019
2 Picano 9,2 0,159 2 Cholqui 1.4 20,6 0,039 0,081 0,015
3 Carmen Alto 8 0,138 3 Culipran 32 20,6 0,089 0,081 0,035
4 Cholqui 2 0,035 4 Popeta 5,9 59 0,163 0,231 0,183
5 Chocalan 5 0,080 5 Yali 11,64 73 0,322 0,285 0,446
6 Culipran 5 0,087 6 Alhué 7,46 77 0,207 0,301 0,302
7 Popeta 5,9 0,102 Total 36,12 255,8 1,000 1,000 1,000
8 Yali 11,64 0,201
9 Alhué 7,46 0,129

Total 57,8 1,000

14 Plan de Ejecucién del Proyecto

El proyecto de nuevo riego del area de Popeta estd sujeto a la evaluacion y
aprobacion de la CNR. Posteriormente el Consejo de la CNR tomara la decision de la
ejecucion del proyecto. Dependiendo de la escala del proyecto (costo de obras), se
identifica como proyecto nacional dirigido directamente por DOH (MOP) o como
proyecto de fomento de riego por CNR. Por consiguiente, este plan, seglin la escala de
las obras, se clasifica de la siguiente manera en cuanto a la organizacion ejecutora de las
obras:

Clasificacion ~ Organismo de la Escala del costo de proyecto Descripcion del proyecto
ejecucion
D.F.LN°1.123 DOH Mayor de 24.000 UF Bocatoma, canal principal,
canal secundario
LEY N°18.450 CNR Hasta 24,000 UF (Proyectos Colectivos riego intrapredial, (del tercer
CNR Menor de 12.000 UF (individual) canal al campo de cultivacion)




Este proyecto se llevard a cabo por medio del siguiente sistema de apoyo
gubernamental, basando en el D.F.L.N°1123 y Ley No 18450, anteriormente sefialados.

% de subsidio Cargade

Decreto gubernamental _beneficiario Observacién
D.F.LN°1.123 70% como Resto El % de carga del subsidio varia dependiendo del tipo, la escala
maximo de obra, etc. Financiamiento con bajo interés,
Financiamiento a largo plazo UF +4,5%
LEY N°18.450 75% como Resto Presentar la solicitud de la propuesta que sea porcentaje

maximo favorable al solicitante

Las instalaciones de riego, entregadas por la DOH después de concluir la
construccion, estardn bajo control de los beneficiarios de las nuevas areas de riego, a
saber Culipran, Popeta, Yali y Alhué, asi como también de las asociaciones de
canalistas que tendran la bocatoma integrada en comtn. El control de cada instalacion
serd realizado por la asociacion que utiliza éstas obras. Especialmente en el caso de las
areas de Popeta, Yali y Alhué, hay que formar nuevas asociaciones de canalistas en
cada éarea, a fin de realizar la regulacién de agua asi como la O y M, tanto de las
instalaciones de uso comun como las de su propia area. Las organizaciones de
canalistas estardn compuestas por una asociacion unificada que controla la bocatoma
integrada y el canal principal, asi como también de la asociacion, que realiza O y M del
canal posterior al secundario de cada éarea. El costo anual de operacién y mantenimiento
es 54,4 millones de pesos por la de asociacion unificada de canalistas y 25,9 millones de
pesos por la asociacion de canalistas del sistema fluvial de cada area.

15 Impacto del Desarrollo y su Evaluacion

Para la evaluacion del proyecto, se toma en cuenta el porcentaje de beneficios
internos del proyecto. Las ganancias constan del aumento de la produccion agricola y la
hidroelectricidad. Se consideraron los gastos asignados para la zona de Popeta segun el
resultado del calculo del costo de proyecto.

El valor actual neto (VAN) del proyecto general sera de 9.231,3 millones de
pesos, con 12% de tasa de descuento, mientras tanto la tasa interna de retorno (TIR) se
estima en 21,1%. Consiguiente a la ejecucién del proyecto planificado en esta area,
ademas de los beneficios directos que se estiman en la evaluacidon econdmica, se
esperan distintos efectos en el aspecto socioecondémico, los cuales se mencionaran
seguidamente.

- Creacidn de la solidaridad entre los habitantes del area

- Abastecimiento estable y diversificacion de los productos agricolas
- Establecimiento del orden en el aprovechamiento de agua

- Fomento de la generacion de organizaciones de agricultores

- Incremento de oportunidades de empleo

- Elevacion de pretensiones de trabajo

- Activacion de las actividades socioecondmicas

- Desarrollo de la economia local

- Formacién del recurso humano

- Efectos al medio ambiente

Segun los antecedentes mencionados, la ejecucion de este proyecto se
considera razonable.

1.6 Recomendaciones
(1) Mediante la ejecucion del proyecto, se proporcionan beneficios directos a los

agricultores del area del proyecto, y particularmente se consigue un
mejoramiento importante en cuanto al balance econdémico de los pequefios



)

€)

(4)

productores.  Ademads, se contribuye a establecer una regulacion del
aprovechamiento del agua en la tercera seccion del Rio Maipo, ya que el
sistema de riego existente derivard el agua desde la bocatoma integrada
planificada en el mismo rio. Por consiguiente, ante el Gobierno Chileno se
proponen prontas disposiciones para ejecutar el proyecto en base a los
resultados de este estudio de factibilidad.

Dado que se aplica el D.F.L. N°1.123 para este proyecto, se necesita una
colaboracion estrecha entre la CNR y la DOH en las etapas comprendidas
desde la aprobacién y autorizacion, hasta la ejecucion del proyecto. Por esta
razon, se propone establecer el comité ejecutivo del proyecto compuesto de
estos dos organismos.

Bajo la direccion de OMPC, los beneficiarios de las nuevas areas de riego
deberan establecer un organismo impulsor del proyecto, el cual funcionara
como receptor local del mismo. También, es necesario establecer asociaciones
de canalistas para una nueva area de riego, asi como una asociacion en relacion
con la bocatoma integrada, la cual se compone de las asociaciones existentes y
las nuevas. La formacion de estas organizaciones de regantes serd realizada
por el organismo impulsor del proyecto. Por lo tanto, a fin de plasmar el
proyecto, es recomendable iniciar el intercambio de opiniones lo mas antes
posible entre la OMPC y las Unidades Vecinales involucradas, las cuales son
las principales organizaciones impulsoras, bajo la iniciativa del comité
impulsor del proyecto antes mencionado.

La supuesta disponibilidad de la fuente hidrica para el Proyecto de Desarrollo
Agricola del zona de Popeta, se basa en una reserva fiscal de 25 m'/s (Decreto
No. 1.039), que posee la DOH del MOP en la segunda seccion del Rio Maipo.
El volumen disponible para riego en el proyecto se establece en base al 85%
de probabilidad de excedencia del Rio Maipo, el cual se defini6é en relacion
con el aprovechamiento actual del agua. Al llevar a cabo el estudio de
factibilidad en torno al Proyecto de Desarrollo Agricola del zona de Popeta, la
parte chilena inicié los tramites para el otorgamiento en cardcter permanente
de los derechos de la reserva fiscal ante la DGA. Los tramites que se han
realizado hasta la fecha no estan concedidos ni resueltos hasta el momento de
completar la elaboracion del presente informe final. Ante la eventualidad que
se genere alguna modificacién en cuanto a la descripcion de los derechos
solicitados en el proceso de otorgamiento, se estima necesario plantear
propuestas complementarias o soluciones alternativas para asegurar la
disponibilidad de agua. En este caso se deberan tomar en cuenta los siguientes
puntos: (1) Es imposible aprovechar el agua de los rios y esteros que se
encuentran en el area, excepto el Rio Maipo, ya que éstos no tienen aporte por
la fusion de la nieve. (2) Tomando en cuenta los datos anuales de la
precipitacion (aprox. 450 mm), el volumen destinado al riego (aprox. 800 a
1.000 mm) y el volumen de utilizaciéon actual, las aguas subterraneas se
consideran inapropiadas para ser el principal recurso aprovechable. El uso de
dicho recurso debera ser limitado a pequena escala para no afectar la situacion
de su uso actual. (3) Por otra parte, en el Rio Maipo existe la escorrentia
segn la crecida generada por la precipitacion del invierno, la mayoria de la
cual afluye al océano sin aprovecharse. Por lo tanto, se propone el
almacenamiento de este recurso hidrico para poder utilizarlo como fuente
alternativa. (4) Referente a las instalaciones de almacenamiento de agua, como
estd sefialado en este informe, se propone incrementar la capacidad,
aumentando la altura del muro del embalse de regulacion, lo cual se considera
una medida adecuada a la realidad.



2 Plan de Desarrollo Agricola dela Area de Mallarauco
2.1 Situaciéon Actual del Area Objetivo
(1) Situacion Social

El area de Mallarauco que es una area de desarrollo agricola con conservacion
ambiental, pertenece a la Comuna de Melipilla y se compone de 4 Unidades Vecinales.
De acuerdo con el censo 92, la poblacion del area de Mallarauco corresponde a 8.145
habitantes.

Las Junta de Vecinos se extienden a ambos lados del camino principal,
presentando una modalidad lineal esporadica. A razén de esta formacion es dificil crear
el centro de la Unidad Vecinal, actualmente el lugar donde existen edificios publicos
(iglesia, escuela, etc.) se considera como el centro de la ciudad.

2) Geologia

El 4rea de Mallarauco consta de planicies formadas por el deposito tanto de los
sedimentos de cauce como de los sedimentos aluviales del Periodo Cuaternario, los
cuales se acumularon en la cuenca compuesta de rocas tipo impermeable. Sin embargo,
se extiende el altiplano que esta cubierto con capas de cenizas volcanicas tipo Pomez
del Periodo Diluvial, el cual ha sido erosionado por los rios y esteros que existen
actualmente. En la parte inferior de las capas de cenizas volcénicas, se distribuyen los
acuiferos del Periodo Diluvial, en cambio, se observa poco desarrollo en cuanto a las
capas diluviales a largo de los rios y esteros actuales.

3) Clima

El clima del area del Estudio puede ser clasificado como de clima
Mediterraneo. La distincion entre el invierno y el verano esta bien definida. La
precipitacién anual se concentra en invierno, en verano se presenta una temporada seca
y de buen tiempo. El clima general se muestra seguidamente.

Precipitacion anual 400 mm Temperatura media anual 14,8 °C
Temperatura maxima media anual 28,0 °C  Temperatura minima media anual 33 °C
Humedad relativa media anual 69,7 %  Velocidad media anual 1.003,6 km/mes
Promedio anual de horas de sol 6.9 hr Evaporaciéon media anual 1.212 mm

4) Suelo y uso del suelo

De acuerdo con la informacion de REA, se resume la superficie del area
objetivo en 20.324 ha dentro de esta superficie son 9.237 ha para la ganaderia. En el
siguiente cuadro se muestra la clase de capacidad del uso de la tierra para las nuevas
areas de riego. El suelo y las Clases de Suelos del area del estudio se tomaron de las
informaciones de los documentos de REA, y de las ortofotos de CIREN. La division de
las Clases de Capacidad de Uso de Suelos se sefiala en el siguiente cuadro.

Clase de Capacidad de Uso Segun la superficie en REA (ha)
I 0,0
11 134,2
1 593,3
v 315,0
\Y% 0,0
VI 0,0
VII 0,0
VIII 0,0
Total 1.042.5




(5) Recursos hidricos

En el area de Mallarauco se deriva el agua de riego a través del Canal
Mallarauco mediante la bocatoma establecida en el Rio Mapocho, el cual posee 920
acciones de derecho de uso de agua. Una accidn tiene disponibilidad de utilizar de 4,5 a
8 1/s. Tomando en cuenta que 8 I/s es el mayor volumen disponible de utilizar, el
volumen mayor de uso se estima en 7,36 m/s. El cuadro anteriormente presentado
comprueba que se estd obteniendo el volumen requerido en el periodo de mayor
demanda de riego.

En el catastro de pozos de la DGA estan registrados 2 pozos destinados para
fines de riego. Se riegan unas 60 hectareas con aguas subterraneas, estimado en base a
la superficie media regada (30 ha/ud.). Tanto el acuifero confinado como la napa
presenta una la tendencia a la baja en el nivel de las aguas subterraneas.

(6) Agricultura

Se clasifican los predios en varios estratos de tamafio, los cuales se mencionan
en el siguiente cuadro.

Promedio de

Tamafio de o . Superficie Superficie Superficie . Superficie
. N°predios . superficie
Predios en ha totalenha  regada (ha) promedioha Secano
regada (ha)

0,1-15 84 782,9 782,9 9,3 9,3 0
15,1 -100 7 166,9 104,4 23,8 14,9 62,9
mas de 100,1 3 791,1 155,2 263,8 50,9 638,3
Total 94 1740,9 1.042,5 701,2

El promedio de las propiedades de los agricultores del area objetivo es para los
pequefios productores de 9,4 ha y para los medianos y grandes de 25,3 ha. Los
beneficiarios agricolas son de pequefios productores un 89% y el resto de 11% son de
medianos y grandes productores. Las propiedades fuera del area del plan de
mejoramiento de la calidad del agua pertenecen a los medianos y grandes productores
agricolas y son tierras de secano.

Se debe tener muy en cuenta que los pequefios productores de este valle, por su
permanente relacion con agricultores de alto nivel tecnologico, han desarrollado una
cierta capacidad técnica y empresarial diferente al comtn de los pequefios productores.
Siendo asi que hace algunos afios, cuando se producian melones de exportacion en
Mallarauco, antes del ataque del mosaico, ya los pequefios productores participaban en
dicho negocio. De igual forma, cuando el meldén desaparecid por el mosaico, el cultivo
de las hortalizas fue limitada por el uso de las aguas contaminadas, se empezo a
producir leche para las grandes lecherias locales mejorando incluso en forma
significativa la calidad de su ganado, hasta que tuvieron que abandonar la actividad
porque el precio de la leche bajo notablemente. Actualmente, su principal alternativa
son los frutales pero no tienen capital para ello y sélo pueden producir a una escala
probablemente poco rentable.

Los cultivos actuales son los siguientes.

. Cereales Hortalizas . Frutales
Cultivos T — * Forrajeras - Subtotal Praderas Naturales  total
Maiz Trigo Total *) Paltos Limonero  Total
Superficie (ha)  164,7 22,0 186,7 99,1 225,2 31,3 20,9 52,2 563,2 479,8 1.043
% 15,8 2,1 179 9,5 21,6 3,0 2,0 5,0 54,0 46,0 100

Nota (*) Principalmente zapallos, melones, sandias, pepinos y papa temprana

Los cultivos por predios de los pequefios, grandes y medianos productores
agricolas se muestra en el siguiente cuadro.



Culti Cereales Hortalizas Forrajeras Frutales Subtotal Otros fotal
1Vos . , , . ota
Y Trigo Maiz Subtotal Zapallos Sandia Sutotal Alfalfa Paltos Limoneros Subtotal !

Umszdlhp(’ 028 120 148 040 0,41 0,81 1,83 0,06 0,12 0,18 430 510 94
4 ha
%) 270 1300 1570 420 440 8,60 19,50 0,67 1,16 190 4570 5430 100,0
Suzerﬁlc'e 22,00 102,40 12440 3360 3450 6810 15420 530 9,20 1450 361,20 428,80 790,0
ota.
i Cereales Hortalizas Forrajeras Frutales
Cultivos - Subtotal Pastosyotros  Total
Maiz Melones Alfalfa  Paltas Limoneros Subtotal
Unidad tipo 25,3 ha 6,2 3,1 7,1 2,6 1,2 3,8 20,2 5,1 25,3
(%) 24,5 12,3 28,1 10,3 4.6 14,9 79,8 20,2 100,0
Total Area (ha) 62,3 31,0 71,0 26,0 11,7 37,7 2020 51,0 253,0

En el cuadro que sigue se resumen las instalaciones agroindustriales que estan
operando en las Comunas de Maria Pinto y Pefiaflor que son las mas cercanas al area
del proyecto. Sin embargo, no debe perderse de vista que tanto el area del proyecto
como Mallarauco en particular, estin muy cercanas a muchas otras comunas con
importantes instalaciones agroindustriales. La mdas importante es Santiago, a 60 Km,
que constituye el centro agroindustrial mas importante del pais, pero también estan
Melipilla a 15 Km, Talagante a 30 Km, Curacavi a 25 Km y Buin, Paine y Linderos a
60 Km. Por lo tanto el area de proyecto tiene acceso a todo tipo de instalaciones
agroindustriales para procesar sus productos.

Tipo de Planta Nuamero Capacidad
Deshidratadoras 2 10.000 kg/dia
Fruta Seca 1 45.000 kg/dia
Plantas Lecheras 3 -
Plantas Enfriadoras 5 29.500 m?
Packings 16 130.000 kg/dia
Camaras Fumigadoras 3 31.000 kg/dia

(7 Apoyo a la agricultura y organizaciones campesinas

En el area de estudio, todos los servicios de asistencia a la agricultura se
ofrecen a través de INDAP- Melipilla.

Las organizaciones que existen en el area de estudio son de 3 rubros, la
Asociacion de Canalistas, PMR Lechero y Asociacion de Citricos.

En cuanto a la Asociacion de Canalistas, de Mallarauco es la Unica que existe
en el area. A través de este organismo, se distribuye el agua de riego de manera justa en
todo el area, a la vez que se realiza el mantenimiento del canal. Asimismo, en lo que
respecta a la rehabilitacién y/o construccion de las instalaciones, se puede acceder a los
programas de INDAP, cuya solicitud y puesta en obras también seran ejecutadas por la
misma asociacion.

Hay dos organizaciones de productores, las cuales son PMR Lechero y
Asociacion de Citricos. Ambas fueron establecidas mediante los programas de INDAP.

El PMR Lechero ha sido administrado por 15 ganaderos. En base al centro de
acopio lechero, que dispone de un equipo de conservacion de temperatura estable,
instalado por un proyecto de INDAP, se lleva el control de calidad del producto en el
aspecto tanto de la cria del ganado, como del forraje y el método de ordena, de modo
que se mantenga el precio de venta.

La Asociacion de Citricos (Grupo Citricola) fue establecida por 17 pequenos
productores, a través del servicio de SAL de INDAP. La mision de esta asociacion es
mejorar la productividad de limones y naranjas, asi como también, llevar el control de



calidad. De esta forma, se estda dando un buen resultado en cuanto al establecimiento
del prestigio de sus productos en los mercados y el mantenimiento de la calidad.

Las Asociaciones de Productores del area, a pesar de su limitada cantidad, han
proporcionado buenos resultados en forma permanente, aportando de ésta forma al
mejoramiento de la posicion de pequefios agricultores asi como la estabilizacion de la
sociedad local. Sin embargo, se presenta una baja proporcion en términos de la
formacion de organizaciones, lo cual se considera como causa principal de la dificultad
de una consolidacion de la pequeia agricultura. La generacion de organizaciones entre
los pequetios agricultores se ha dificultado debido a la fuerte espiritu de independencia
y la desconfianza arraigada que caracterizan al mismos. Por otra parte, falta publicidad
acerca del sistema de asistencia, motivacion a la formacion de organizaciones y
organismos de apoyo, para que se encarguen de los aspectos anteriores.

(®) Comercializacion de productos agropecuarios

La comercializacion en el area de estudio puede ser (a) individual, en que el
productor vende a un intermediario sin la existencia de un contrato previo, recibiendo
en general precios bajos. A veces las condiciones del mercado permiten obtener buenos
precios, y (b) grupal, o por medio de una Asociacion Gremial (AG) de los mismos
productores, que no so6lo mejora la comercializacion al reemplazar a los intermediarios,
sino que permite el acceso al crédito y la asistencia técnica. Como canal de
comercializaciéon de los pequefios productores agricolas son: intermediarios, venta
directa para los consumidores (ferias populares), contratos formados generalmente con
mercados locales, firmas industriales y centros de acopio. Los pequefios centros de
acopio lechero dentro del area de estudio son los siguientes: Vifia el Campesino, Santa
Elena y Los Carrera.

9) Ingreso familiar

Los resultados econdémicos de estos predios, determinados segun la encuesta,
se presentan a continuacion:

Predio Pequefio Predio Medio

Detalle Area Ingreso  Gasto  Resultado | Area  Ingreso Gasto Resultado

(ha) ® ) ®) (ha) ®) ®) 6]

Sup. de la Parcela 8,14 18,5
Sup. Explotada 4,39 17,0
Ingreso Predial Bruto 3.164.032 12.133.456
Gastos Generales 412.458 1.003.200
Ingreso Predial Neto 2.751.574 11.130.256
Mano de Obra Familiar 75.000
Ingreso Extra Predial 156.000
Gastos Familiares 988.625 760.000
Ingreso Familiar 1.993.949 10.370.256

Los resultados econdmicos presentados indican que el predio pequeio se
encuentra en una situacion precaria, necesitando de ingresos extra prediales para
mantener viables la explotacion agropecuaria.

(10) Infraestructura de produccion agricola

El area de Mallarauco posee aproximadamente 7.000 ha. de tierras regadas.
Actualmente se riega con el agua de Rio Mapocho contaminada con el alcantarillado
urbano. La comuna de Mallarauco se divide en 7 sistemas de canales (zonas de riego).
En el siguiente cuadro se muestran los nimeros de acciones de derecho de agua y de
usuarios.



Sistema Accionistas Acciones Caudal (m%s)
(Zona de riego)

1. Pelvin 35 140,000 1,120 - 0,630
2. Norte 53 261,160 2,089 -1,175
3. Sur 91 167,924 1,343 - 0,755
4. Higuerillas 95 193,890 1,551-0,872
5. Santa Ana 60 98,916 0,791 - 0,445
6. Italiano 61 107,364 0,858 - 0,483
7. Reforma 78 76,971 0,615 - 0,346
8. Retamo 21 8,000 0,064 - 0,036

Total 494 1.054.225 8.433 -4.744

Nota: Los caudales fueron calculados de las acciones (una accion = 8~4.51s)

Estan constituidas 920 acciones de derecho de agua en la bocatoma. Sin
embargo, el agua de derrame hacia aguas abajo también constituye acciones, alcanzando
un total de 1.054,225 acciones. El volumen de captacion varia por estacion y también el
caudal de una accion depende de la captacion entre 8,0 y 4,5 I/s. La mayoria del riego
del valle es de tipo surco incluyendo los de frutales. Los frutales en pendiente se riegan
con el sistema de goteo mediante la elevacién por bombeo.

El 4rea del estudio que se encuentra ubicada entre las cordilleras del sur y el
norte, es atravesada por el Estero Higuerillas en el fondo del valle, de este a oeste. Este
Estero funciona como drenaje, recolectando el sobrante de riego y aguas pluviales del
area. Sin embargo, también existe una bocatoma con vertedero aguas abajo del mismo
curso, que a su vez abastece el agua para riego. Ello significa que este Estero cuenta
con doble funcionamiento de drenaje y canal de riego.

El agua del Rio Mapocho estd contaminada antes de llegar a la bocatoma de
Mallarauco debido a las aguas servidas generadas en la zona urbana, utilizdndose para
riego en todo el drea de Mallarauco. Por lo tanto, el problema de contaminacion del
agua de riego, con el que se enfrenta esta zona, se solucionara siempre y cuando se
arreglen los aspectos en relacion con el tratamiento de aguas servidas de la Ciudad de
Santiago.

La Asociacion de Canalistas de Mallarauco administra desde la bocatoma hasta
los canales secundarios. El costo del mantenimiento es pagado de acuerdo a las acciones
del derecho de agua que posee cada agricultor. Los miembros de esta asociacidon esta
constituida por 494 familias agricolas. El precio del mantenimiento y control por una
accion corresponde a Ch.$63.000. Ademas la mayor parte del costo de mantenimiento
corresponde a la rehabilitacion de canales ejecutdndose segin el plan confeccionado
cada aflo. En estas areas tienen largos canales que bordean las faldas de los cerros por lo
que es obligatorio asumir grandes costos de mantenimiento de canales. Respecto al
control de agua, éste lo realiza la Asociacion de Canalistas de Mallarauco, repartiendo
el caudal correspondiente en cada punto de distribucion, de acuerdo con la cantidad de
acciones yel caudal derivado en la bocatoma.

(11) Infraestructura rural

A continuacion se sefiala la situacion de instalacion de la infraestructura basica
en el area de Mallarauco.

Unidad: %
Area Unidad Vecinal Electricidad Agua Potable Alcantarillado
Mallarauco UVl Bollenar 84,9 89,6 10,9
uv2 Mallarauquito 87,2 90,0 9,2
UV3  Pahuilmo 85,8 90,4 26,7
UVv4 Mallarauco 78,5 82,5 14,4
Total 83,3 87,6 15,4




Respecto a la infraestructura basica del area de estudio, se presenta un nivel de
instalacion casi perfecta en cuanto a los servicios de electricidad y agua potable. La
electricidad se abastece de las empresas eléctricas y dentro de poco tiempo terminara la
distribucion eléctrica para todas las viviendas. Mientras tanto, la fuente de agua potable
depende de la captacion subterranea. Actualmente, mediante el apoyo de EMOS, se
esta llevando a cabo la actualizacion del sistema de tuberias que abarca toda el area, el
cual permite dar agua potable a todas las viviendas por medio de tuberias.

Existe poco avance en cuanto a la instalacion del alcantarillado, y aunque en
las partes que se cuente con alcantarillado, no existe ninguna planta de tratamiento aun
en estas zonas. En la mayoria de los casos, la orina y excremento se tratan en los pozos
sépticos de cada vivienda, y las aguas negras se arrojan directamente al canal de drenaje.
Por lo mismo, se ha hecho relevante la contaminacién del agua de regadio asi como
también de los rios y esteros. En el area de Mallarauco, debido a que las JJVV se
despliegan en el valle en forma relativamente concentrada, hay pocos factores que
impidan, en términos geograficos, la construccion del alcantarillado. Por consiguiente,
es necesario desarrollar las instalaciones del alcantarillado en la zona rural, tanto desde
el aspecto del ambiente social de los habitantes, como de conservacion de las
condiciones de produccion.

(12) Situacion del medio ambiente

No existen areas de proteccion designadas en Mallarauco. A continuacion, se
muestra el resultado del analisis de la calidad de agua de dicha area:

Fecha 22/7 11/8 8/12 11/12 Norma chilena Norma chilena Norma de cultivo de
Ttem Unidad Est.20  Est.20 Est. 20 cil deaguade  deaguapara hortalizas que
riego recreacidn __crecen a ras de tierra
Ph (potenciométrico) - 74 7,1 1,7 74 5,5-9,0 6.5-8.3
Demanda Bioquimica mg/l 96,0 59,0 38,0 110,0
de Oxigeno (DBO®)
coliformes totales NMP por 100 ml  9,2E+06 1,1E+08 1,7E+05 9,2E+08
coliformes fecales NMP por 100 ml  1,7E+06 2,4E+07 3,5E+03 1,1E+07 1000 1000
Cobre (Cu) mg/1 0,003 0,044 0,020 0,069 0,20
Sulfatos (SO4) mg/l 405,0 381,0 324,0 326,0 250,00
Cloruros (CI-) mg/l 257,0 275,1 204,4 2242 200

Est. 20: Rio Mapocho en Canal Mallarauco, C11: Canal Mallarauco (en salida del tinel)

En comparacion con el valor de referencia sefialado en el cuadro, todas las
muestras de ambos sitios cumplen la norma de agua para riego en cuanto a los valores
de pH y cobre, pero en cambio, presentan valores fuera de la norma en los conceptos de
sulfatos y cloruros. Respecto al valor de coliformes fecales, todas las muestras de
ambos sitios resultaron considerablemente fuera de la norma de agua para recreacion asi
como también la norma de cultivo de hortalizas que crecen a ras de tierra. De esta
forma, la contaminacion del agua ha llegado a ser un problema serio en toda el area.

(13) Problemas y orientacion del desarrollo del 4rea objetivo

Basandose en la consideracion de la situacion actual agricola en el area de
Mallarauco, los problemas identificados entre ellos son la contaminacion del agua de
riego, condicion obsoleta de las instalaciones de riego y la infraestructura administrativa
inestable de pequenos agricultores. Considerando los problemas que se presentan
actualmente en el area de Mallarauco, las medidas a plantear para solucionar éstos y
establecer el area como base de alimentos a la cercania de la ciudad capitalina, se
componen de (a) acondicionamiento del ambiente de produccioén y social mediante el
mejoramiento de la calidad de agua de regadio; (b) disminucion del costo de
mantenimiento a través de la rehabilitacion del sistema de riego existente y (¢) mantener
seguridad de la disponibilidad en la utilizacién de agua. El mejoramiento de la calidad
de agua les posibilita a los pequefios productores la diversificacion de cultivos. De tal



forma se logra estabilizar la infraestructura administrativa en base a las actividades
productivas intensivas. Al mismo tiempo, se consigue un gran aporte para mantener las
condiciones higiénicas favorables a los productores.

2.2 Plan de Desarrollo Agricola
(1) Planificacion basica

El area de Mallarauco se encuentra en una area formada por el Estero Higuera,
tributario del Rio Puangue, que atraviesa la provincia de Melipilla. En esta area el agua
de riego que se usa se deriva del Rio Mapocho después de la confluencia con el Zanjon
de la Aguada, ubicado en la provincia de Talagante, donde se concentran aguas servidas
de la ciudad de Santiago.

El agua derivada del Rio Mapocho presenta un alto grado de contaminacion,
indicando més de 10°NMP/100ml en términos del grupo de coliformes Sin embargo, en
el area de Mallarauco no se consigue otra fuente hidrica dentro ni fuera del area, por lo
tanto no queda otra alternativa mas que seguir utilizando el agua del Rio Mapocho,
contaminada por aguas servidas urbanas.

Mediante la construccién de las plantas de tratamiento que planifica EMOS
dividida por etapas, se espera un mejoramiento paulatino en las condiciones del agua
contaminada. Sin embargo, se requieren 25 afos para finalizar completamente el
proyecto de instalaciones y conseguir agua limpia para riego en los rios. Hay intentos
de establecer las condiciones favorables para cultivos agricolas, a la vez de recuperar la
funcion de base abastecedora de los productos de consumo crudo, a favor de las
caracteristicas de la zona agricola ubicada a la cercania de las ciudades. Para ello, es
necesario aplicar medidas en forma progresiva para mejorar la calidad del agua por
parte del sector agricola, tomando en cuenta el establecimiento de las condiciones para
la produccién que permita responder a los requerimientos de los mercados, asi como
también la construccion del ambiente higiénico que beneficie a los agricultores, que se
dedican a las actividades productivas.

Por otra parte, las instalaciones de riego del area de Mallarauco han sido
mantenidas en buenas condiciones por la Asociacion de Canalistas. La mayoria de las
instalaciones fueron construidas en los afos del siglo pasado, aun estando en uso
después de varias reparaciones. Las instalaciones que se encuentran en la etapa de
deterioro aumentan el costo de mantenimiento asi como la operacion, lo cual implica
que el sistema de riego en general requiere de la rehabilitacion de las mismas.

Tanto el plan de mejoramiento de calidad del agua como el plan de
rehabilitacion de instalaciones de riego existentes del area de Mallarauco, abordan un
contenido aplicable también para otras areas, ya que éstos se consideran como proyecto
modelo del sector agricola de la Region Metropolitana para proceder actividades de
saneamiento de las condiciones de produccion.

2) Zona de mejoramiento de la calidad del agua para riego

Al seleccionar la zona para realizar el mejoramiento de la calidad del agua para
riego, dadas las caracteristicas de esta iniciativa, se aplican los siguientes criterios que
permiten destacar los efectos del proyecto:

- Zona independiente en términos del sistema de canal de riego y drenaje
- Facilidad de diversificar cultivos a favor del mejoramiento de la calidad de agua.
- Mayor cantidad de beneficiarios que incluyen a pequefios agricultores



Se seleccionaron las 5 areas basadas en el primer criterio y las siguientes tres
areas que se mencionan en el siguiente cuadro se seleccionaron a partir de los otros dos
restantes criterios.

Zona zona regada Superficie (ha) Cantidad de agricultores Productos
Grande Mediano Pequefio  Total cultivados
Los Carrera  Sur 196 - - 24 24 Planta anual
Reforma Reforma 716 - 3 35 38 Planta anual
Santa Ana Manzano 531 3 4 25 32 Planta anual
3) Plan de produccion agricola

El plan de mejoramiento de la calidad del agua en el area objetivo tiene como
proposito principal permitir a los productores, y en particular a los de pequena escala,
diversificar e intensificar sus planes de explotacion y estructura de cultivos para
alcanzar mayores niveles de ingreso. Un segundo efecto importante del proyecto es que
como consecuencia de la instalacion y caracteristicas de las plantas de tratamiento de
aguas va a ser posible distribuir el agua entubada y presurizada, lo que facilitara el riego
en general y la instalacion de sistemas tecnificados de regadio como el riego por goteo o
con aspersores.

El resultado, en términos de diversificacion, lograra principalmente al permitir
cultivar diversas hortalizas que hoy estan prohibidas con aguas provenidas del Rio
Mapocho debido a su nivel de contaminacion. Ademas de las hortalizas prohibidas,
también se producird un impacto, de menor grado pero relevante, en hortalizas no
prohibidas que sufren algn nivel de rechazo por venir de tierras regadas con esas aguas.
Los resultados, en términos de tecnificacion del riego, se daran principalmente a través
del aumento de plantaciones de frutales. Ambos resultados deben traducirse en una
mayor participacion de cultivos intensivos y de alta rentabilidad en la estructura
productiva de pequenos productores y de grandes y medianos productores.

El impacto esperado, desde el punto de vista agricola, debera ser mayor a nivel
de productores de pequefia escala. Teniendo presentes los objetivos antes mencionados,
la propuesta de estructura de cultivos para pequefios productores se centra
principalmente en expandir y diversificar la participacion de hortalizas en su sistema
productivo. Ello se debe a que las hortalizas representan el cultivo mas rentable que
pueden desarrollar los pequefios productores cuando exista agua limpia disponible. Los
arboles frutales, como ya se dijo, requieren de una inversion que ellos no pueden aportar
y ademads su escala de produccién es muy pequeia. A pesar de esto se incluyd algo de
plantacion de frutales para cubrir los casos excepcionales. La produccion de leche
tampoco es rentable para el nivel técnico y la escala de produccion de los pequefios
agricultores, aunque si lo pueden ser los forrajes. La propuesta de la estructura de
produccion para los pequenos productores agricolas se menciona en el siguiente cuadro.

Cereaks Chacras Hortalizas Forrajeras Frutales

. SR Pastos
Cultivos trigo papas | acelga cebollas Repollo - BCr:y)lLigl(;r- Total | Alfalfa | Palto Limoneros Total Subtotal v otros Total

Melon
Pequefios 0.5 0.5 1 1 1 1 4 2 0.2 0,2 0.4 74 2,0 9.4
productores(ha) (6) (11.4)
% 53 5.3 10.6 10,6 10.6 10,6 424 21.2 22 22 43 78.6 21.4 100

(4.6) (4.4) (52.6) (17.5) (3.5)

Entre las hortalizas planificadas, el cultivo de acelga, repollo y coliflor esta
prohibido debido a la calidad del agua actual, a pesar de su alta comercializacion. Los
productos como cebolla, melon, brocoli y papa estan fuera del objetivo de restriccion,
pero pueden ser afectados indirectamente. Por otro lado, la alfalfa es un producto
importante tanto para la rotacion de los terrenos como también para obtener una alta
rentabilidad. Asimismo, los cereales también complementan la rotacidon, siendo



importantes para fines de auto consumo. Mientras, los frutales se cultivan
principalmente en la huerta familiar.

En el caso del predio tipo para el area regada de productores de mediana y gran
escala, la prioridad esta centrada en el establecimiento de arboles frutales aprovechando
las ventajas de un sistema de distribucion entubado y presurizado como el que derivara
de las plantas de tratamiento. La propuesta de la estructura de produccion para los
medianos y grandes productores agricolas se menciona en el siguiente cuadro.

Cultivos Cereal Hortalizas Frutales produceion g i Pastosy  poia)
maiz  melon  paltas limoneros total de semillas
Grandes y Medianos -~ 3.0 90 70 160 23 233 20 253
productores (ha)
% 7,9 11,9 35,5 27,7 63,2 9,0 92,1 79 10,0

Los ingresos por cada explotacion de predios tipo se muestra en el siguiente
cuadro

Pequefios productores agricolas (9,4 ha) $ 9.710.500
Medianos y Grandes productores agricolas (25,3 ha) $ 29.600.000

“4) Plan de apoyo agricola

Para desarrollar la consolidacion socioecondmica de la agricultura del area, se
requiere la formacion de organizaciones de agricultores. Mediante la concentracion de
sus fuerzas, se posibilita el mejoramiento del agua de riego asi como la diversificacion
de cultivos agricolas, lo cual establecera la base para el desarrollo agricola del area. Por
lo tanto, es necesario mejorar el sistema de organizacion de los beneficiarios, como
receptora del proyecto, con el objetivo de promover la puesta en servicio de las obras y
el aprovechamiento eficiente del agua de riego con la calidad mejorada. En el
mejoramiento de la situacion actual, es necesario contar con los siguientes dos sistemas
basicos organizados por los beneficiarios:

- Sistema de instalacion de las obras de mejoramiento de calidad de agua
En el area de Mallarauco donde se planifica el plan de mejoramiento de
calidad de agua de riego, existe la Asociacion de Canalistas de Mallarauco
que tiene a su cargo toda el area. Por lo tanto, ésta se aprovechara como
organizacion de ejecucion de este proyecto. Sin embargo, para el
mantenimiento de las instalaciones de saneamiento, se establecera una
organizacion independiente dentro de la asociacion, para que ésta lleve a
cabo una buena gestion de las instalaciones.
- Sistema para el aprovechamiento efectivo de las instalaciones

Por otra parte, se aplican los programas del INDAP con el fin de otorgar
las asistencias técnicas y financieras a los grupos de productores, quienes
emprenden las mejoras en cuanto al aprovechamiento del agua en el campo
de cultivos asi como también a la produccion agricola. Asimismo, en favor
del mejoramiento de la calidad de agua, se posibilita la diversificacion de
los productos agricolas. Por lo mismo se espera la generacion de distintos
grupos de productores. Respecto a la formacion de organizaciones de
productores, €sta se desarrolla contratando a asesores por la mediacion del
OMPC. Al llevar a cabo la puesta en obras por medio del INDAP, se
aprovecha SAL, SAP y SAE, dependiendo del nivel de la organizacion,
con el objetivo de lograr mejor nivel de las asociaciones de productores.

Ademas, con el propdsito de superar esta situacion, es indispensable habilitar
las instalaciones bésicas, que permitan incentivar las actividades de la Unidad Vecinal y
activar la comunicacion entre los habitantes del area. Estas instalaciones basicas,
denominadas Centro de Comunicacion para Unidad Vecinal (CECUV), se estableceran



en cada Unidad Vecinal de su respectiva comuna. Entre las actividades de asistencia a
la agricultura, el fomento a la agrupaciéon y la instruccidén y asesoria tecnoldgica seran
realizados por los asesores organizados bajo la iniciativa del OMPC, en colaboracion
con las organizaciones externas (INIA, universidades, consultores particulares y ONGs).
Dentro del area se planea establecer CECUV en 2 lugares.

(5) Plan de mejoramiento de la infraestructura agricola

Se desarrolla el mejoramiento de la calidad de agua de riego en 3 zonas que se
encuentran en el area de Mallarauco, las cuales son Los Carrera, Reforma y Santa Ana.
En el siguiente cuadro se indican los antecedentes del area objetivo en cuanto a la
superficie regada, el volumen de agua de riego y el método de riego.

Zona Superficieregada ~ Volumen correspondiente a derecho de Método de riego
(ha) agua (1/s)
Accion Volumen de agua (1/s)
Los Carrera 1352 15,6488 125,19 Tipo surco
Reforma 488,7 67,9325 543,46 Tipo surco
Santa Ana 418,7 53,7163 429,73 Tipo surco
Total 1.042,6 137,2976 1.098,38

Nota: La superficie regada fue calculada mediante el plano de escala 1/10.000.
El volumen de agua fue calculado con 8 I/s por accion.

En el 4rea Mallarauco el canal Higuerillas (que también es de drenaje)
atraviesa la zona de Reforma y deriva los tres canales que abastecen el agua de riego
respectivamente a los sectores norte, central y sur. Entre estos tres canales, el que
atraviesa al sector sur le afluyen otros canales derivados de diferentes sistemas fluviales
aguas abajo del canal. Por lo tanto, los campos cultivados en la parte correspondiente a
la confluencia con aquellos canales, no serdn contemplados para el proyecto de
mejoramiento de la calidad de agua de riego.

Como idea basica, la planta depuradora de aguas servidas se proyecta instalar
alrededor de la bocatoma actual. Las zonas de Los Carreras y Santa Ana se ubican en la
parte mas alta de las zonas objetivo de riego, lo cual permite distribuir el agua sin
utilizar bombeo después del tratamiento de depuracion, razéon por la cual se ha
seleccionado este lugar.

El volumen de aguas tratadas en la planta de tratamiento, se determina
conforme a la capacidad de cada planta. Por lo tanto, se considera que tanto el volumen
de aguas tratadas como el volumen de agua de riego corresponden al caudal de derecho
de uso de agua anteriormente mencionado. Dependiendo del procesamiento de
depuracion que se aplica conforme al grado de suciedad de las aguas servidas, se genera
cierta disponibilidad para la alteracion del caudal.

Asimismo, en el caso de la planta de tratamiento proyectada en la zona de
Reforma, el nivel de aguas servidas queda abajo de la altura del canal existente. Por lo
mismo, se requiere emplear una bomba para la distribuciéon del agua. Respecto al
proceso de tratamiento de la planta depuradora, este se indicard en el plan de
conservacion del medio ambiente. El agua de riego servida en la planta depuradora, se
distribuye a los canales a través de un tanque de almacenaje para ajustar el tiempo de
tratamiento y de riego. A nivel del 4rea de cultivo se pueden utilizar los métodos de
riego tipo goteo, micro aspersion, etc., aprovechando una presion de 1,0 kg/cnt, con
que sale de la Planta de Tratamiento.

(6) Plan de mejoramiento de la infraestructura rural

En este plan se desarrolla la instalacion de dicha infraestructura, con el objetivo
de fomentar las actividades productivas del area, asi como también el establecimiento



definitivo elevando la comodidad y seguridad de los habitantes. Por lo tanto, segun el
analisis de la situacion actual, se contemplan los aspectos, en que se destaca el atraso de
las instalaciones de vias de comunicacion (6 vias, 26,2 km), instalaciones de tratamiento
de aguas servidas (4 lugares), e instalaciones de reuniones (2 lugares).

(7 Plan de conservacion del medio ambiente

De acuerdo con el plan de construccion de la planta de tratamiento de aguas
servidas del area capitalina, que ha sido conducido por EMOS, para el ano 2024 se
finalizara la construccion de tres plantas ubicadas a largo del Rio Mapocho. Por lo
mismo unos 25 ni/s de aguas tratadas se dirigirdn al mismo rio. Por consiguiente,
también se mejorara considerablemente la calidad de agua del Rio Maipo en la parte
baja de la confluencia con el Rio Mapocho. Sin embargo, segin el resultado del
pronostico relativo a la calidad del agua de riego del area prioritaria para el afio objetivo
del plan (el ano 2010), si bien se mejora la calidad del agua, en comparacion con la
actualidad salvo en el caso del caudal minimo, el valor de la DBO que plantea EMOS
sigue superando los 20 mg/l, a pesar de que se haya concluido parcialmente la
construccion de la planta de tratamiento en el Rio Mapocho.

El objetivo del proyecto de mejoramiento de calidad de agua del area de
Mallarauco, es implantar el area modelo del mejoramiento de medio ambiente regional
y la diversificacion de productos agricolas, a través del mejoramiento de calidad de
agua de riego. Los valores de DBO y SS, que se manejan como indice del grado de la
contaminacioén de agua, se deberan reducir lo méaximo posible mediante el tratamiento
de depuracion, en el aspecto de la preservacion del medio ambiente. Al respecto, el
objetivo de estos indices (20 mg/l de DBO, 30 mg/l de SS) se incorpora al plan de
depuracion de aguas servidas de la Region Metropolitana, conducido por EMOS.
Asimismo, respecto al valor de grupo de coliformes fecales, cuyo criterio es no superar
1000 NMP/100 ml segin la norma nacional, se propone no superar 23 NMP /100 ml
como objetivo de este plan, que es la norma establecida para productos agricolas para
exportacion.

El grado de suciedad de las aguas servidas a tratar sera 300 mg/l de DBO y 300
mg/l de SS. EIl volumen de aguas servidas corresponde al valor maximo del caudal de
derecho de uso de agua. Referente al método de depuracion, en el caso de que el
volumen sea mayor que 0,2 mi/s, se aplicard la tecnologia convencional de lodos
activados y si es menor de 0,2 m'/s, se implementara el proceso de lodos activados por
tandas, que es la metodologia més adecuada para las plantas de tratamiento de media y
pequeinia escala. En lo que se refiere a la esterilizacion de coliformes y otras bacterias,
hay dos alternativas, que son por cloro o por ultravioletas. En este caso se aplicara el
método por ultravioletas, en razon de utilizar las aguas tratadas directamente para agua
de riego y no causar problemas por cloro residual. En base a las condiciones basicas
mencionadas, a continuacion, se presentan el flujo de depuracion de aguas servidas y la
especificacion de la instalacion:

Proceso convencional de | Entrada de aguas servidas - Estanque de decantacion (pantalla) - Bomba -
lodos activados: Tanque de decantacion inicial - Tanque de reaccion - Tanque de
decantacion final - Equipo de esterilizacion - Salida de aguas tratadas

Proceso de lodos activados | Entrada de aguas servidas - Estanque de decantacion (pantalla) - Bomba -
por tandas: Tina de reaccidon por tandas - Equipo de esterilizacion - Salida de aguas
tratadas

Calidad de aguas servidas: 300 mg/l de DBO
300 mg/l de SS
1,1E+07MPN/100 ml de grupo de coliformes fecales

Volumen de aguas tratadas: | 0,15 m’/s en Los Carrera (140 ha de riego)
0,45 m’/s en Santa Ana (420 ha de riego)
0.55 n’/s en Reforma (490 ha de riego)

Objetivo del mejoramiento | 20 mg/l de DBO
de la calidad de agua: 30 mg/l de SS




(23 NMP/100 ml de grupo de coliformes fecales)

Método de depuracion: Proceso convencional de lodos activados Santa Ana y Reforma Proceso de
lodos activados por tandas Los Carrera

Método de esterilizacion: M¢étodo por ultravioleta.

Superficie de terreno de la | Los Carrera 21,5 ha

Planta: Santa Ana :2,5ha
Reforma : 5.0ha

La Asociacion de Canalistas de Mallarauco se encargard de realizar control y
mantenimiento de las plantas de tratamiento de aguas servidas que estan en proyecto
actualmente.

Después de terminar las instalaciones de las obras de riego propuestas en este
plan, la Asociacion de Canalistas se encarga de la administracion y mantenimiento de
dichas instalaciones. Sin embargo, hay preocupacion de que tanto los canales como el
agua de riego sufran contaminacién por causa de polvos, aguas negras, residuos
pecuarios, etc. al atravesar los canales por las poblaciones. A través de este plan, se
llevaran a cabo las actividades instructivas asociadas a la conservacion del medio
ambiente, bajo el liderazgo de la Unidad Vecinal, para mantener el ambiente hidrico en
buena condicion. Por otra parte, no solo a los grupos juveniles de la Unidad Vecinal
sino a varias entidades y organizaciones campesinas les incentivan la obtencion del
titulo de extensionista de la preservacion del medio ambiente de CONAMA, con el
objetivo de promover la educacion del medio ambiente y la realizacion de las
actividades instructivas.

Con el propésito de evitar la contaminacion del medio ambiente, causada por el
aumento del uso de fertilizantes, pesticidas, etc. Y a la vez, fomentar la actividad
agricola en forma permanente, se prestara asistencia y transferencia técnica respecto a
como reducir el uso de pesticida y fertilizante asi como también otros aspectos, a través
de las instituciones publicas como INIA. Estas actividades se realizan en base al gremio
de agricultores que se forma para tener apoyo otorgado por INDAP. EI sistema de
evaluacion de impacto ambiental de Chile dirigido por CONAMA (ley 19.300), regula
las obras que requieren realizar la evaluacion de impacto. Las areas de Mallarauco, que
han sido seleccionadas con prioridad, tienen los siguientes puntos afectados por dicho
sistema de evaluaciéon ambiental: “Caso de construir planta de tratamiento de aguas
servidas”. La evaluacion ambiental asociada a dicho sistema de evaluacion sera
ejecutada por la parte chilena cuando el presente plan se haya definido en forma
concreta por iniciar las obras.

2.3 Costo del Proyecto

Para la ejecucion de este proyecto son necesarios los siguientes procesos;
diseno detallado, preparacion de los documentos de licitacion y contratos, licitaciones, y
un periodo de 7 afios incluyendo la construccion. El costo del proyecto se estima en
base al precio de diciembre de 1998, segun los resultados del estudio local respecto al
jornal asi como el costo de insumos y equipos para la construccion. Las obras de
construccion seran ejecutadas mediante la contratacion de empresas constructoras. Las
obras se estiman en 26.400 millones de pesos en total.

Conceptos Divisas ($1000) Pesos chilenos ($1000) Total ($1000)

1. Costo preparativo 590.845 360.008 950.853
2. Costo de instalaciones para mejoramiento de calidad de agua

Plantas de tratamiento 11.114.356 7.123.208 18.237.564

Rehabilitacion de las instalaciones de riego 692.540 276.956 969.496
3. Costo de mejoramiento de la infraestructura rural 624.530 838.323 1.462.853
4. Costo de adquisicion de terrenos y de indemnizacion 15.442 15.442
5. Costo de disefio y administracion 861.169 1.416.907 2.278.047
6. Costo de insumos y equipos para mantenimiento 121.577 45.000 166.577
7. Contingencia Fisica (10%) 1.391.470 1.007.279 2.398.743
8. Total 15.306.167 11.080.070 26.386.171




2.4 Plan de Ejecucién del Proyecto

El proyecto de mejoramiento de la calidad del agua, se ejecutara dentro del
marco institucional de la ley subsidiaria que contempla obras de riego, identificandolo
como proyecto solicitado por los agricultores. Por lo tanto, segin las dimensiones de
las obras, la DOH sera el organismo de ejecucion de la planta de mejoramiento de la
calidad del agua, en funcion del D.F.L.No.1123, mientras tanto el proyecto de
instalacion de riego sera realizado por los agricultores, optando a los subsidios de la Ley
No 18450 que gestiona la CNR. Ademas, respecto a la construccion de las plantas de
tratamiento, las normas de calidad del agua, la estructura y la inspeccion de calidad del
agua después de la construccion deberan someterse a la supervision de la CONAMA.

En el caso de la construccion de las plantas de tratamiento, de acuerdo con el
D.F.L. No 1.123, el fondo subsidiario del Estado contribuye hasta un 70% del méximo
del costo del proyecto, y el resto sera aportado por los futuros beneficiarios. Sin
embargo, segin el resultado del andlisis financiero respecto de los beneficiarios es
necesario obtener un financiamiento del 90%. Por lo tanto se deberia analizar la
posibilidad de financiamiento por parte de la Ciudad de Santiago como del Estado, ya
que han sido los causantes principales de la contaminacion.

La Asociacion de Canalistas de Mallarauco realiza el mantenimiento de canales
y la regulacion del agua. Aparte de la funcion que cumple actualmente dicha
organizacidn en cuanto al control de las instalaciones de canal y la distribucioén de agua,
se agrega el control de la calidad del agua de las plantas de tratamiento debido a las
instalaciones y el plan de administracion adicional del plan de mejoramiento de calidad
de agua. El costo de O y M de las plantas mejoramiento de la calidad del agua se
presupuesta en 360 millones de pesos.

2.5 Impacto del Desarrolloy su Evaluacion

Para la evaluacion del proyecto, se toma en cuenta el valor actualizado neto
(VAN) y la tasa interna de retorno (TIR). Las ganancias constan del aumento de la
produccion agricola y el efecto de reduccion de la DBO. En cuanto a los gastos, se
consideraron los resultados del calculo del costo de proyecto.

El VAN econdmico neto actual del proyecto general serd de 8.030,6 millones
de pesos con 12% de tasa de descuento, mientras tanto la TIR se estima en 20,5%.
Consiguiente a la ejecucion del proyecto planificado en esta area, ademds de los
beneficios directos que se estiman en la evaluacion econdmica, se esperan distintos
efectos en el aspecto socioecondmico, los cuales se mencionaran a continuacion.

- Creacion de la solidaridad entre los habitantes del area
- Diversificacion de productos agricolas

- Efectos del mejoramiento de la calidad de agua

- Aumento de la oportunidad de empleo

- Elevacion de pretensiones de trabajo

- Activacion de las actividades socioecondmicas

- Desarrollo de la economia local

- Formacion del recurso humano

- Efectos al medio ambiente

Segiin los antecedentes mencionados, la ejecucion de este proyecto se
considera razonable.
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Recomendaciones

Mediante la ejecucion del proyecto, se proporcionan beneficios directos a los
agricultores del area en cuanto a las actividades agricolas, asi como al medio
ambiente y a la produccion. El ambiente higiénico en torno a la produccion de
alimentos frescos ha llegado a ser un tema de interés a nivel mundial, por lo
tanto es necesario realizar la instalaciéon de una infraestructura de produccion
para seguir desarrollando la exportaciéon de productos agricolas. EI plan de
mejoramiento de la calidad de agua que contempla este proyecto es una
propuesta piloto ante esta necesidad. Por otro lado, el costo que se requiere
para la ejecucion de la mejora de la calidad de agua, representa una cantidad
bastante elevada tanto en la inversion inicial como los gastos de operacion, lo
cual dificulta establecer esta iniciativa como proyecto al referirse a los
beneficios directos que sean cuantitativos. Sin embargo, segun el resultado del
analisis financiero respecto de los beneficiarios es necesario obtener un
financiamiento del 90%. Por lo tanto, se deberia analizar la posibilidad de
financiamiento por parte de la Ciudad de Santiago como del Estado, ya que han
sido los causantes principales de la contaminacién. Por consiguiente, para
realizar este proyecto lo antes posible, es preciso establecer una forma de
apoyo destinada a la inversion inicial asi como a los gastos de operacion,
tomando en cuenta el cardcter pionero de este proyecto, ya sea utilizando los
sistemas de asistencia técnica y financiera existentes u otros especialmente
orientados a este proyecto.

Segtn el régimen actual de asistencia para proyectos de riego, se aplica el
D.F.L.Nol1.123 en este caso. Por lo tanto, se necesita una colaboracion
estrecha entre la CNR y la DOH en las etapas comprendidas desde la
aprobacion, la autorizacidon hasta la ejecucion del proyecto. Asimismo, dado
que este proyecto incluye el mejoramiento de la calidad de agua para el tema
asociado con el aspecto ambiental, se requiere la orientacion de la CONAMA
en las etapas de desarrollo. Por estas razones, se propone establecer el comité
impulsor del proyecto, compuesto de la CNR, la DOH y la CONAMA.

La Asociacion de Canalistas de Mallarauco funcionard como una organizacion
receptora de los beneficiarios del proyecto. Esta asociacion se encargard de la
operacion y mantenimiento de las instalaciones de tratamiento de aguas
servidas. Por lo tanto, se le propone incorporar un nuevo departamento de
mantenimiento de dichas instalaciones.
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1 PREFACIO
11 I ntroduccion

Este informe final en relacion con € Estudio de Desarrollo Agricolay Manegjo
de Aguas en el Area Metropolitana de la Republica de Chile se basa en |os términos de
referencia acordados entre la Comision Nacional de Riego (CNR) y la Agencia de
Cooperacion Internacional del Japédn (JICA) en noviembre de 1997.

Este estudio consistio en dos fases: Fase |, desde junio hasta octubre de 1998,
en esta fase se realizo €l estudio de la situacion actual del area del proyecto, con el
objetivo de realizar el Plan Maestro del proyecto de explotacion agricola en base a los
resultados de dicho estudio, y alavez, se llevo a cabo la seleccion del area prioritaria.
Fase Il, desde noviembre de 1998 hasta marzo de 1999, se efectud e estudio de
factibilidad en relacion con el &rea prioritaria para preparar la propuesta final del plan de
explotacion.

Este informe fina consta del Resumen Ejecutivo, Informe Principal y los
Anexos. El informe principal es la sintesis de los resultados del estudio de campo y €
trabajo realizado en Japon en e transcurso de dos fases, incluyendo los varios planes
analizados, mientras que los anexos comprenden el detalle acerca del andlisis de la
situacion actual, los resultados del estudio y €l andlisis de los planes de cada tema.

1.2 Antecedentes

En la segunda mitad del Siglo IXX, Chile ya gozaba de prosperidad, superando
a otros paises de Sudamérica, en base a la explotacion del salitre, plata, cobre, etc. y a
desarrollo industrial derivado de estos productos mineros.

Sin embargo, para comprender la modernizacion socioeconomica de Chile en
los periodos posteriores, no se debe pasar por ato la tormentosa transicion politica
durante este proceso. Esta transicion simboliza la posiciéon de busqueda del desarrollo
socioecondmico, que ha sido un tema permanente para la poblacion chilena, por lo
mismo le ha permitido contar con mucha experiencia al respecto.

A principios del Siglo XX, la economia de Chile sufrié un gran deterioro
debido a lainvencién del salitre sintético en la Primera Guerra Mundial, seguido por el
Panico Mundial de 1929. Luego de la Gran Depresion de la década de los afios 30 hasta
1973, fue impulsado activamente el desarrollo industrial por la politica del gobierno de
substitucion de importaciones. Después de darse un vuelco, adoptandose la politica de
libre mercado, superando 2 veces la crisis petrolera y la crisis de deuda externa
(segunda mitad de la década de los 80), que azoto6 a todos los paises latinoamericanos y
siguio en forma sostenida su desarrollo hasta el presente.

La administracion del Presidente Frel ha hecho un esfuerzo para facilitar el
desarrollo econdmico en base a laigualdad socia y para vencer ala pobreza fundado en
la estabilidad politicay economica lograda por la anterior administracion del presidente
Aylwin. En Chile, €l sector agricola ocupa un 6% del PIB, un 14% del total de empleos,
y un 10% del valor total de las exportaciones en 1997, ocupando asi la segunda posicién
después de la mineria en la economia nacional.

La politica de desarrollo agricola del gobierno de Chile hacia €l afio 2000, esta
orientada a aumentar la produccion agricola tanto para € mercado nacional como para
la exportacion. Para lograr este objetivo es necesario basarse en e mejoramiento del
sistema de riego, técnicas para combatir plagas, otorgamiento de subsidios a las obras
de riego y la industrializacion de productos agricolas emanados de los medianos y
pequefios agricultores. Esto Ultimo se orienta hacia € desarrollo equitativo de la
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agricultura que contiene fuertes factores sociales, bgjo € lema del apoyo y e
fortalecimiento de estos agricultores.

Desde fines de los afios 70, €l &rea metropolitana se ha extendido drésticamente
con un crecimiento de la poblacion y desarrollo industrial en la ciudad capital Santiago.
Esto ha dado como resultado la desaparicion de campos agricolas cercanos a area
urbana los cuales formaban parte del panorama particular del area urbana.
Simultaneamente, la demanda de agua potable, agua para uso industrial y de generacion
eléctrica se ha incrementado significativamente. Por ello e uso restringido de agua es
bien conocido entre los habitantes. Ademas, la escorrentia contaminada del rio que
corre por € area metropolitana es bastante notable, Desde e punto de vista de la
condicion ambientales sanitarias tanto como agricola se ve limitada la produccion
agricola en una parte de la variedad de cultivos.

La satisfaccion de la demanda de agua para diversos usos en e area
metropolitana depende del caudal superficial y subterraneo del Rio Maipo, €l cua se
origina en Los Andes. De acuerdo a la situacion mencionada, se ha reconocido la
necesidad de evaluar |os recursos de agua disponibles, realizar una Optima asignacion de
agua, y conservar € medio ambiente de la cuenca.

Debido a esta situacion, en 1979 e Gobierno de Chile, a través de la Comision
Nacional de Riego como organismo encargado, inicio la realizacion de un estudio
"Proyecto Maipo" en toda la cuenca para poder administrar y gjustar €l uso de los
recursos hidricos existentes, con e objetivo principal de obtener un sistema de riego
mas eficiente. El estudio fue planeado en las siguientes etapas. andlisis de las
condiciones naturales, uso del agua, elaboracion de un plan para € uso eficiente del
agua y evaluacion. Debido a los problemas internos del pais como la poca asignacion
presupuestaria, después de terminar la etapa de condiciones naturales, se suspendio el
estudio. Sin embargo, se consideré de carécter urgente la actualizacion de la etapa
realizada y también la gjecucion de las otras etapas.

En relacion a dicho "Proyecto Maipo”, en julio de 1996, el Gobierno de Chile
solicitdé a Gobierno de Japon la gecucion de un Estudio para El Desarrollo Agricolay
Manegjo de Aguas del Area Metropolitana, con el fin establecer e Plan Maestro
relacionado a desarrollo agricola y mangjo de aguas en consideracion a medio
ambiente en el Area Metropolitana, y la realizacion del Estudio de Factibilidad del Plan
de Desarrollo Agricola de las Areas Prioritarias para una superficie de 3.200 Knf,
incluyendo a Gran Santiago. En respuesta a esta solicitud, en noviembre de 1997 €l
Gobierno de Japon a través de JJICA envid un equipo de estudio preparatorio para que
junto con las autoridades correspondientes del Gobierno de Chile se estableciera el
Alcance de Trabajo y las minutas de reuniones que definieron el trabajo a ser gjecutado
por & presente Estudio.

1.3 Objetivos del Estudio
Los objetivos del estudio son los siguientes:

(1) Elaborar un plan maestro para € desarrollo agricolay manejo de aguas,
en consideracion al medio ambiente, en el Area Metropolitana,

(2) Ejecutar un estudio de factibilidad para €l plan de desarrollo agricola en
un (unas) éarea (s) prioritaria(s), y

(3) Llevar acabo latransferencia de tecnologia al persona de la contraparte

chilena mediante la capacitacion en e servicio durante la gecucion del
Estudio.
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14 Areadd Estudio

El area del Estudio cubre la Region Metropolitana e incluye parte de las
Regiones V y VI ubicadas en la parte centra de Chile. El area total para € Plan
Maestro es aproximadamente de 3.200 kilébmetros cuadrados correspondientes a areas
actualmente bajo riego y de secano, y con potencialidad de riego.

15 Alcance del Estudio

El Estudio se redlizara en dos Fases; | y 11, los trabgjos de cada Fase se indican
a continuacion:

(1)) Fasel (Plan Maestro)

- Recoleccion y andlisis de los datos e informaciones existentes y estudio de
terreno,

- Revision de Planes de Desarrollo Sectorial, etc.,

- Andisis de organizaciones para la €ecucion de obras, andlisis del
potencia de recursos hidricos subterraneos y superficiales,

- Redlizacion de un estudio del medio ambiente,

- Elaboracion del plan de ofertay demanda de agua,

- Elaboracion del plan de desarrollo agricola,

- Seleccion de las éreas prioritarias,

- Conclusiones y recomendaciones.

(2) Fasell (Estudio de Factibilidad)

- Recoleccion de los datos e informaciones adicionales y estudio de terreno,

- Elaboracion del plan de desarrollo agricola en consideracion del medio
ambiente en las areas prioritarias,

- Plan delaconservacion del medio ambiente,

- Disefio preliminar de las instalaciones principal es,

- Plan de la operacion y mantenimiento de las instalaciones,

- Edimacion del costo, calculo del beneficio, evaluacion del proyecto,

- Conclusiones y recomendaciones.
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2 ANTECEDENTESNACIONALES
2.1 Territorioy Pablacién

La Republica de Chile, se ubica en la parte occidental y meridional del Cono Sur
de Sudamérica a lo largo del Océano Pacifico. La superficie continental del pais es de
aproximadamente 756.000 knt, y posee una longitud superior a los 8.000 km desde la
Linea de la Concordia hasta el Polo Antartico. A los 52°21° de latitud sur en el estrecho
de Magallanes, posee un ancho maximo de 445 km, y a los 31°37" de latitud sur entre la
punta Amolanas y paso de la Casa de Piedra su ancho minimo es de 90 km.

Se divide en 13 regiones incluyendo la Region Metropolitana. De acuerdo al
censo de poblacion en1992, la poblacién total de Chile es aproximadamente 13,5 millones
de habitantes y el promedio de la tasa de crecimiento anual es de 1,64%. Segun los datos
de INE basados en los libros de los registros civiles la poblacion es de 14.630.000
habitantes en 1997. La superficie dd teritorio y la poblacion de cada regién es la
siguiente:

Region Superficie (km?) _Poblacién (unidad 1.000 hab.)
1992 1997

I Tarapaca 58.698,1 339.6 379.7
I Antofagasta 126.443,9 410.7 449.8
" Atacama 75.573,3 230.9 259.8
Y Coquimbo 40.656,3 504.4 553.4
V Valparaiso 16.396,1 1.384.3 1.507.1
VI Libertador General Bernardo O"Higgins 16.341,4 696.4 758.4
VIl Maule 30.325,3 836.1 889.8
VIl Biobio 36.929,3 1.734.3 1.874.1
IX LaAraucania 31.842,3 781.2 846.0
X Los Lagos 67.013,1 948.8 1.028.2
XI Aisén del General Carlos Ibafiez del Campo 108.494,9 80.5 90.8
X1l Magallanesy de la Antartica Chilena 132.033,5 143.2 154.0
R.M. Regién Metropolitana de Santiago 15.348,8 5.257.9 5.831.3

Total 756.096.3 13.348.4 14.622.4

Seglin los datos del censo de poblacién de 1992 la poblacion total fue de
13.348.401 habitantes, de los cuaes 6.553.254 del sexo masculino y 6.795.147 del sexo
femenino. En 1967 las mujeres en edad gestante (14 a 49 afos) tuvieron una fertilidad
promedia de 4,9 infantes, pero se redujo a 2,39 infantes en 1992. Debido a la reduccion
en lanatalidad y a la ausencia de un aumento significativo en la inmigracion, gran parte del
aumento de poblacién de Chile se debe a la disminucion en la mortalidad infantil (de 119,5
por 1.000 nacidos vivos en 1960 a 12,0 por 1.000 en 1994). La mortalidad infantil en
Chile es una de las méas bajas en América Latina, 1o que reflgja el éxito de los programas
de sanidad para futuras madres e infantes implementados desde fines de la década de 1960.
Se estima que un poco menos de la mitad de la poblacion chilena es menor de 21 afios de
edad, indicando indices de poblacion joven.

Los grupos étnicos del total de la poblacion se encuentran un 66% de mestizos
(nativos americanos mezclados con europeos), un 25% de ancestros europeos, un 7% de
nativos americanos y un 2% de otros grupos étnicos. El idioma oficia es el espafiol.

2.2 Situacion Socioecondémica Actual
2.2.1 Aspectos Sociales
(@D} Educacion y afabetismo

La educacion en € nivel basico abarca 8 afios, € nivel medio 4 afios, y € afio
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escolar se extiende de marzo adiciembre. De acuerdo a datos de MIDEPLAN-CASEN96,
la matricula fue de 98,2% a nivel bésico, 85,9% a nivel medio, y 26,3% al nivel superior,
en promedio se recibe 6,7 afos de educacion. El alfabetismo en la poblacién de edad de
mas de 15 afios fue estimado en 95,1%.

2 Sdud
Grandes inversiones en programas sociales contribuyeron a reducir la mortalidad

infantil y elevar las expectativas de vida a nacer, donde Chile tiene un ato indice de
desarrollo humano (IDH) otorgado por las Naciones Unidas.

Chile  Latino América
Natalidad bruta por 1000 (1995) : 19,8 26,0

Mortalidad bruta por 1000 (1995) : 57 8,0
Fertilidad total por mujer (1995) : 2,3 3,3
Expectativade vida al nacer (1995) (afios) : 74,8 69,0
Mortalidad infantil por 1000 nacidos vivos (1995) : 118 38,0

222 LineasdelaPoalitica
Q) Gobierno

La Constitucion de 1980, reformada en 1989, establece que Chile es una republica
democratica con un gobierno de tres poderes. Ejecutivo, Legidativo, y Judicial. El Poder
Ejecutivo €lige al presidente de la Republica, por una eleccion directa, mediante la mayoria
de votos o por una Z° vuelta electoral cuando no predomina la mayoria de votos. El
actual Presidente Eduardo Frei Ruiz Tagle fue elegido en diciembre de 1993 y asumié €
poder en marzo de 1994. El Poder Legidativo consiste de dos camaras, a ser la Camara
de Senadores con asiento en Vaparaiso, integrado por 2 Senadores elegidos por cada
circunscripcion senatorial y un nimero de Senadores elegidos dentro de los miembros de la
oposicion, cuya funcidn dura ocho afios y la Camara de Diputados de 120 diputados que
duran cuatro afios en sus funciones. El Poder Judicial consta de la Corte Suprema (21
ministros), Cortes de Apelacion, y los Juzgados de Letras.

2 Subdivisién administrativa

Administrativamerte, € pais estd dividido en 13 Regiones. 12 numeradas de
Norte a Sur y la 13 que es la Regién Metropolitana. Las Regiones se encuentran
subdivididas en 51 Provincias, las cuaes se dividen en 541 Comunas. Cada Region es
presidida por un Intendente, cada Provincia por un Gobernador, y cada Comuna por un
Alcade.

De acuerdo a la Constitucion de 1980, los Intendentes y Alcaldes serén
nombrados directamente por € Presidente de la Republica, aunque los Alcaldes de
ciudades més pequefias podran ser designados por € Consgo Regional creado para
asesorar a los Intendentes. Los Consglos Regionales estan integrados por funcionarios
locales de agencias gubernamentales, militares, y representantes de grupos de interés sin
afiliacion politica. Este concepto de gobierno regional se extiende a las Comunas con sus
respectivos Consgjos Locales.

3 Partidos politicos
El acdpite 15 del Articulo 19 de la Constitucién garantiza €l pluralismo politico,
pero declara inconstitucionales los partidos u otras formas de organizacién que no respeten

los principios basicos del régimen democrético y constitucional, los que procuren €
establecimiento de un sistema totalitario, como asmismo aquellos que hagan uso de la

[-2-2



violencia. Los partidos politicos abarcan todo € espectro de la izquierda a la derecha,
desde € Partido Comunista de Chile (PCCh), a la Concertacion de Partidos por la
Democracia (CPD) dominada por € Partido Demdcrata Cristiano (PDC), y los partidos
derechistas de Renovacion Nacional (RN) y la Union Democrética |ndependiente (UDI).

2.2.3 Lineasdela Economia
Q) Generalidades

Durante la Ultima década, la economia chilena tuvo un crecimiento ato y
sostenido, incentivada por € constante aumento del ahorro interno y las inversiones
extranjeras. Es un sistema econdémico fundamentado en la interaccion de las fuerzas del
mercado, en €l cua el sector privado funciona como €l motor del desarrollo, mientras que
el sector publico juega solamente el papel de guiay apoyo estableciendo las reglas basicas,
compensando los desvalances mayores, y manteniendo la estabilidad macro econdémica.
El cobre sigue siendo el mas importante producto chileno, constituyendo aproximadamente
el 40% de las exportaciones  Sin embargo, sé esta dando un crecimiento en importancia
las exportaciones de productos hortofruticolas, pescados, productos forestales y
manufacturados, y muy especialmente las exportaciones de frutas frescas.

El Gobierno del Expresidente Patricio Aylwin (1990-1994) y del actual Presidente
Eduardo Frei han enfatizado la necesidad de mantener |a estabilidad macro econémicay la
orientacion exportadora de la economia. El independiente Banco Central ha relgado
gradualmente las restricciones sobe e flujo de capitales. El gobierno trata de mantener
un control sobre los efectos que un rapido influjo de capitales pueda tener sobre la tasa de
cambio de divisas. Aungue la privatizacion es menos intensa en los Ultimos afos, agunas
empresas regionales de agua potable y acantarillado sanitario comenzardn a ser
privatizadas a partir de fines de 1998.

La politica monetaria del Banco Central gjusta las tasas de interés como un medio
de regular €l consumo. Una meta es controlar la inflacion mientras mantiene la economia
en un sendero de crecimiento sostenido. Otra meta es mantener la estabilidad en la tasa
de cambio de divisas, comprando y vendiendo en e mercado oficia interbancario, con €l
fin de mantener las fluctuaciones de la tasa de cambio a corto plazo dentro de la banda de
10% a ambos lados del vaor de referencia que cambia diariamente. Existe un mercado
paraelo lega que opera con tasa de cambio similar a latasa interbancaria.

El Gobierno rara vez fija precios especificos, excepto para e transporte publico
urbano, algunos servicios publicos y cargas portuarias. Existe un impuesto a valor
agregado (IVA) de 18% que se aplica a todas las transacciones, y es la fuente de mas del
40% de las recaudaciones fiscales. El Gobierno interviene en la regulacion de unos pocos
sectores como servicios de utilidad publica, banca, bolsa de valores, y fondos de
administracién de pensiones.

El alto crecimiento econdmico de Chile durante la Gltima década, combinados con
el mangjo cuidadoso de la deuda, hacen que la deuda externa no constituya un problema
mayor. A fines de 1996, la deuda externa publica y privada de Chile ascendia a unos
US$20.000 millones, equivalentes a alrededor del 27% del PIB. Desde la segunda mitad de
la década de 1980 ha disminuido constantemente la deuda externa publica, pero ha
aumentado |la deuda privada ya que las firmas han buscado préstamos en € exterior con €l
fin de financiar las inversiones.

Existe un arancel del 11% en la mayoria de las importaciones, pero en la segunda

mitad de 1998 se hizo una propuesta para reducir los aranceles. Chile ha firmado
acuerdos de libre comercio con México, Venezuela, Colombia, Ecuador y Canada,
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estableciendo libre comercio para la mayoria de los productos para fines de 1990. En
1996 Chile firmo un acuerdo de liberalizacion de comercio con MERCOSUR (Argentina,
Brasil, Paraguay y Uruguay). Los aranceles son inferiores a 11% en ciertos productos de
los paises miembros de la Asociacion Latinoamericana de Integracion (ALADI). La
barrera no arancelaria méas importante de Chile es el sistema de la banda de precios de
importacion para ciertos productos agricolas. trigo, aceite vegetal comestible y azlcar.
Bajo este sistema, cuando los precios de importacién estan por debajo de cierto valor, se
agregan impuestos adicionales a 11% para aumentar los precios de importacion a un
promedio de precios internacionales

)] Producto interno bruto (PIB)

El Cuadro 2.2.1 muestra la evolucion del PIB de Chile entre 1995 y 1997. En
1986 e PIB aument6 de 6.800.000 millores a 7.800.000 millores en pesos chilenos,
demostrando altos crecimientos anuales de 10,6% en 1995, 7,4% en 1996 y 7,1% en 1997.
En 1997 e BID estimé € PIB per capita de Chile en arededor de US$3.700 (1990),
teniendo un crecimiento promedio de 5,3% por afio entre 1988 y 1997. Latasa de cambio
en 1995 del délar norteamericano y €l peso varié de 1 dolar a $407.1, en 1996 a $425,0 y
en 1997 a $439,8. El ddlar norteamericano en 1998 se cotizé en arededor de $450 en
junio y $470 en septiembre.

De las actividades econdmicas que componen e PIB muestran que el sector
terciario es predominante, seguido del sector secundario. La agricultura, ganaderia y
silvicultura en conjunto comprenden menos del 7% del PIB siguiendo una tendencia
decreciente en los Ultimos 3 anos, hecho que supuestamente se debi6é a un clima irregular
consistente en exceso 0 deficiente de lluvias. Esto se reflga en la tasa anual de
crecimiento del sector agricola que ha sido decreciente, siendo la Unica actividad
econdémica con crecimiento negativo en 1997 (-2.1%). Por el contrario, la participacion
de la pesgueria en € PIB haido aumentando, a pesar de que la tasa de crecimiento anual ha
disminuido en los ultimos 3 afios.  Los principales productos son uvas, manzanas, ciruelas,
papas, remolacha azucarera, y productos forestales. El principal rubro agricola de
exportacion es la fruta, mientras que los de importacion son: banana, café, algodon, soya,
azucar, téy trigo.

La mineria constituye alrededor del 8% del PIB, y presenta un ato crecimiento
entre 1995 y 1997. El cobre es e mineral més importante, pero Chile produce y exporta
24 minerales no metalicos La industria manufacturera constituye alrededor del 16% del
PIB, con un crecimiento moderado entre 1995 y 1997. La construccion constituye
alrededor del 5% del PIB, con un alto crecimiento entre 1995 y 1997.

Los servicios constituyen arededor de la mitad del PIB, con un alto crecimiento
entre 1995 y 1997. Los principales servicios son comercio, hoteles y restaurantes con
alrededor del 17% del PIB y servicios financieros con arededor del 13% del PIB. El
turismo constituye un servicio clave, con alrededor de 1.5 millones de visitantes, |la mitad
proveniente de Argentina, quienes consumieron alrededor de US$900 millores.

3 Empleo

El Cuadro 2.2.2 muestra la tendencia del empleo por actividad econdmica entre
1995 y 1997. Se puede ver que e sector terciario provee mas de la mitad del empleo,
siendo lo més importante los servicios personales, comunitarios y sociales con arededor
del 26%, seguido por el comercio con arededor del 18%, transporte y comunicaciones con
alrededor del 7%, y servicios financieros con arededor del 7%. La industria
manufacturera provee alrededor del 16% de los empleos, la construccion alrededor del 8%,
y minas y canteras menos del 2% de los empleos. El empleo en la agricultura y la
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pesqueria ha disminuido constantemente en los Ultimos 3 afos, del 16% en 1995 a 15% en
1996y 14% en 1997

4 Inflacion
De acuerdo a Banco Central de Chile, e indice de precios al consumidor (IPC)

fue de doble digito hasta 1994, pero desde entonces ha disminuido anualmente como se
presenta a continuaci on:

Afio 1993 1994 1995 1996 1997 1998
IPC (%) 12,7 114 8.2 7.4 6,1 *54
nota * preliminar

) Comercio exterior

El Cuadro 2.2.3 y e Cuadro 2.2.4 muestran que Chile en 1997 exportd alrededor
de US$17.000 millones e importé arededor de US$19.000 millones. El cobre continGia
siendo el producto de exportacion més importante, constituyendo arededor del 40% del
valor de las exportaciones entre 1995 y 1997. La ayricultura constituye alrededor del
10% del valor de las exportaciones, principalmente frutas, con alrededor del 8% del valor
de las exportaciones.

La exportacién de productos manufacturados constituye alrededor del 40% del
total, contandose entre los mas importantes productos; los alimentos (16%), productos
guimicos y plésticos (6%), papel (6%), y muebles de madera (5%). Los destinos
principales de las exportaciones en 1997 fueron los Estados Unidos (16%), Japon (16%%),
Inglaterra (6%), Coreadel Sur (6%), Brasil (6%), Argentina (5%), en general Chile exporta
aunos 60 paises de todo € mundo.

De los productos importados, los Bienes Intermedios constituyen alrededor del
50% del valor total de importaciones, los Bienes de Capital alrededor del 27%, y Bienes de
Consumo arededor del 18%. Dentro de cada una de estas categorias, la agricultura
congtituye la minima parte, siendo la méas importante alrededor del 2% de los valores de
importacion bajo Bienes Intermedios. Los productos manufacturados constituyen 1os mas
altos valores de importacion en Bienes de Consumo y Bienes Intermedios, con € 18% y
40%, respectivamente.

Las maquinarias y equipos son los mas importantes Bienes de Consumo, mientras
gue los productos quimicos y petrdleo son los mas importantes Bienes Intermedios.  Por
otra parte, las maguinarias, equipos, y materiales de transporte son los mas importantes
Bienes de Capital con alrededor del 27% de los valores de importacion. Los principales
paises de origen de los productos de importacién son los Estados Unidos (23%), Argentina
(10%), Brasil (7%), Meéxico (6%), Japon (6%), Alemania (4%), Italia (4%) y otros que
suman unos 60 paises de todo € mundo.

224 Agricultura
Q) Resumen

De acuerdo a Censo Nacional Agropecuario, realizado en 1997, en la agricultura
chilena se determinaron 315.966 clases de explotaciones agropecuarias con una superficie
tota de 27.115.580 ha. Adicionamente, de acuerdo a mismo censo, existen 13.718
explotaciones forestales con 19.937.485 ha, las cuales se dedican exclusvamente o d
menos en mas de un 90% a la explotacion forestal. El uso de estas Ultimas no esta
incluido en e Censo 97 y por 1o mismo no se ha considerado en € andlisis de las cifras
censales realizado en este informe.
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Por lo tanto, cuando aqui se habla de superficies destinadas a bosgues u otros usos
forestales se refiere a aquella parte de las explotaciones agropecuarias que se destinan a
estos fines.

También e Censo 97 considera 4.191 explotaciones agropecuarias sin tierra que
son aquellas explotaciones agricolas que utilizan solamente |os factores de capital y trabajo
agricola en su explotacién, pero no utilizan e recurso tierra en sus procesos de produccion.
Por gjemplo, criaderos de porcinos y avicolas. Se presenta seguidamente una apretada
sintesis del uso del recurso tierra en las explotaciones agropecuarias.

Items ?:Jn?g' ﬁ'; Participacion (%)
Explotaciones Agropecuarias 27.115.6 100.0
A - Suelos de Cultivo 2.293.4 8.5
- Cultivos permanentesy anuales 1.398,3 5.2
- Praderas mejoradas sembradas permanentesy en rotacion 452,6 1,7
- Suelos en barbecho vy descanso 4425 1.6
B - Otros Suelos 24.822.2 915
- Praderas mejoradas 1.009,8 3,7
- Praderasnaturales 11.922,2 440
- Plantacionesforestales 1.098,5 41
- Bosquesy montes naturales 4.870,1 18,0
- Indirectamente productivo 236,9 0,9
- Estériles o no productivos 5.684,7 21,0

Fuente: Censo 97

Cultivos Superficie (ha)
1. Plantadacon frutales 233.973,1
2. Vifasviniferas 81.256,4
3. Viveros 2.339,1
4. Ceredesy chacras 774.011,3
5. Cultivosindustriales 70.263,7
6. Semilleros 29.620,1
7. Hortalizasy flores 113.1135
8. Forrajes sembrados permanentesy de rotacion 452.605,7
9. Suelos en barbecho y descanso 442.504,2

Fuente: Censo 97

En & sector ganadero se resumen |as siguientes existencias de ganado:

Especie Numero de cabezas
Bovinos 4.141.545
Ovinos 3.710.459
Porcinos 1.722.403
Caballares 415.184
Mularesy Asnales 31.172
Caprinos 738.183
Llamas 79.365
Alpacas 45.282

Fuente: Censo 97

El sector agricola representd un 6,0% del Producto Interno Bruto, y generd un
14% de la ocupacion total del pais. Del PIB del sector, practicamente la ganaderia genera
lamitad y el otro 50% corresponde al resto de las actividades.
2 Distribucion por areas (regiones)

En Chile se pueden identificar cuatro grandes regiones con diferentes vocaciones
productivas:

- La Regién Desértica, que se extiende desde la frontera norte hasta € valle de
Copiapo, con clima subtrépical apto para agricultura intensiva y de algunos
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frutales, en los valles de riego no salino.

- LaRegidn tipo Mediterraneo de uso multiple, desde Copiapd hasta el Biobio

- La Regién de Transicién, desde e Biobio hasta € rio Toltén, de potencia
principal mente de cereales, forestal y ganadero; y

- La Region Maritima Himeda desde Toltén a sur, esencialmente ganadera y
forestal, con microclimas aptos para cultivos intensivos en las periferias
lacustres.

En € sentido transversal se pueden distinguir en general y dentro de cada una de las
regiones antes mencionadas, hasta la I X Region: los secanos de la precordillera andina; €
valle centra y los valles transversales en € Norte Chico; y los secanos interiores y de la
costa. Con € fin de mostrar donde se perciben mayores perspectivas para cada subsector
productivo a continuacién se indican las éreas en cada region, donde pueden seguir
desarrollandose, porque ya estan presentes desde hace tiempo, o donde pueden ampliarse a
futuro o que ya han iniciado su desarrollo.

Subsector Region

Fruticultura - Enlosvalles donde hay riego delalll hastalaV Region
-Enel vallecentral y laRM y VI Region donde hay riego
- Plantacion en laderasen laRegion V, VI y RM (especialmente paltas y citricos)
- En sectoresdela VIl alX Regién

Vinicultura - Enlosvalles centrales desde laRM hasta V111 Regién

fina - Enlosvalles donde hay riego delalV Regién
- Entrelos RM y V11 Regidn donde hay zonas de riego esparcido
- En valle de Casablanca

Horticultura - Areas delaRM esparcidas regadas con aguas superficiales limpias
-Enel valledelaV Regiony valle central donde hay riego desde la V1 hasta VIl Regién
-Enlosvalesdelall y IV Region

Floricultura - Vallesde Riego V Region
- Enclaves regados RM en secano costero
- Enclaves Regién V111 y I X Regién (bulbosy semillas)

Leche -EnlaX Regiény RM
- En la zona desde la Region VI hastalal X Region
Carnesde -EnlaRM y VI Region

avesy cerdos - Concentraciones entre laRegion V y VIl Region
Carne Bovina - EnlasRegionesVIy X ylaRM
- En las Concentraciones entre laRegiéon VI y VIII Region
Semillas - Enlosvalles centrales laRM donde hay riego
- Enlosvalles centrales de riego que conducen desde laRegion V hastala VIl Regién
- Secano costero VI
-EnlalX y X Regiones
Silvicultura - Desdelas Regiones V11| hastala X Region
- Enlas zonas costeras de secano desde laRM hastala Regién VI

2.3 La Poalitica Nacional de Desarrollo Agricola
2.3.1 LaPolitica Nacional

La Politica Agricola de Chile se presenta en la Agenda Estratégica: 1998-2000
Objetivos de Desarrollo Agricola o Agenda Estratégica por €l Ministerio de Agricultura.

El objetivo urgente hacia e 2000 de esta Agenda es la modernizacion agricola
Al incrementar la productividad en cada subsector (agricultura, ganaderia, y forestal) se
espera contribuir a logro de este objetivo. Se colocard énfasis en los medianos y
pequefios productores. De esta manera, se establece y reconoce la necesidad de contar
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con apoyo nacional para estos productores que jugaran un papel central en e mejoramiento

de la productividad.

En base a los conceptos mencionados anteriormente, la Agenda establece los
programas béasicos relacionados a 6 programas. Cada programa tiene sus metas (ver €l
cuadro a continuacion). La promocion de las politicas y la implementacion de los
programas son garantizados por € presupuesto nacional. El Gobierno de Chile ha
asignado 344,5 millones de ddlares en 1998. Este es un incremento de aproximadamente
66 millones de dolares en comparacion al afio anterior.

Programas

Metas

Mejoramiento del Riego

Aumentar a doble las hectéreas con riego tecnificado.
Beneficiar a 22.500 familias de pequefios productores
en una superficie de 44.500 ha.

Mejorar lafocalizacion de los recursos de la Ley 18.450
hacialos pequefios y medianos productores agricolas.

Recuperacion de suel os degradados

Recuperar una superficie de 450.000 hectéareas entre
1996 y 1999, beneficiando a 18.000 productores entre la
I11'y laXI1l Regiones

En este afio aumentar la superficie recuperada a 145.000
hectédreas anuales. En 1999 aumentar a 165.000
hectareas anuales la superficie recuperada.

Incorporar a agentes privados en la operacion del
programa

Mejoramiento del patrimonio fito vy
zoosanitario

Reforzar los sistemas de vigilancia y de cuarentena
sanitaria en mercaderias importadas y en embalajes de
maderay medios de transporte

Creacion de un comité publico y privado de vigilancia
sanitaria.

Incorporar a pequefios y medianos productores en el
mantenimiento de las zonas libres de plagas y
enfermedades.

Declarar al paislibre de peste porcina clasica.
Incorporacién del sector privado en la gecucion de
acciones ligadas al mejoramiento e incremento del
patrimonio fito y zoosanitario.

Fomento a la innovacion tecnolégica vy
mejoramiento de la gestién empresarial

Constituir una red de Centros de Gestién con una
unidad central en Fundacién Chile.

Incorporar 12 Centros de Gestién en lared.

Aumentar €l porcentgje de la linea de crédito de largo
plazo de INDAP, colocada via el mecanismo de fondos
concursables.

Duplicar la cobertura de los FAT y PROFOS de
CORFO atendiendo a 4.000 productores y aumentar las
inversiones bonificadas en un 25%.

Mejorar la operacion de los CRI del INIA, creando 7
consejos directivos regionales con participacion pablica
y privada.

INIA e INDAP en conjunto facilitaran el acceso a
tecnol ogias modernas a pequefios agricultores.

Ampliar la accién del FIA fortaleciendo su rol como
asignador de recursos paralainnovacion.

INDAP: atencién a 35.000 productores através del SAP
(Servicio de Asesoria a Proyectos) y el SAL (Servicio
de Asesoria Local).

Continda en la siguiente pagina

-2-8



Perfeccionamiento y Desarrollo de los -  Fortalecer lasinstituciones vinculadas a laregulacion de

Mercados |a competencia en |os mercados internosy externos.
Desarrollo Forestal - Crear un fondo para cofinanciar estudios sobre
distorsiones.

- Fortalecer las capacidades de deteccién de distorsiones
y lasfiscalias regional es antimonopolios.

- Estudiar sistemas privados de seguros de cosecha y
mecanismos de estabilizacion de ingresos

- Aprobar la ley de rotulacién obligatoria de
exportaciones hortofruticolas.

- Extender amaésregionesy productores el uso del Fondo
de Promocion de Exportaciones Agropecuarias.

- Extender y actualizar acuerdos fito y zoosanitarios en
mercados externos.

- Forestacion 10.000 nuevas hectareas de pequefios
productores.

- Sanear 3.000 titulos de dominio.

- Fortalecer lalabor fiscalizadora de CONAF.

- Incorporar a sector privado en el control de plagas y
manejo del fuego.

- Promover el manejo sustentable del bosque nativo.

- Adilizar el despacho delal ey del Bosgue Nativo.

Notas: * Ley N°18450: Cuando Ne un proyecto de riego es redlizado conforme ala Ley de Promocion de Proyectos de Riego, se puede
obtener un subsidio através del sistema de propuestas.
** Recursos animales y vegetales libres de epidemias; La buena reputacion de los productos agricolas chilenos en el mercado
internacional es la recompensa a los esfuerzos de prevencion de epidemias y € mantenimiento de buenas condiciones de
sanidad. Por ello esta situacion se denomina un recurso o herencia.

2.3.2  Principiosde Desarrollo Agricola en el Area Metropolitana

La Region Metropolitana se orienta a un desarrollo agricola sostenible basado en
la conservacion del medio ambiente. Se lograra conservar € medio ambiente al preservar
los recursos naturales tales como € suelo y el agua. En la politica de mitigacion de la
expansion de la poblacion en e area Metropolitana, se reconoce que e desarrollo y la
promocion del area agricola circundante son importantes.

@ Recursos naturales

La produccién agricola en la Region Metropolitana ocupa un lugar importante en
Chile. En particular, ocupa €l papel principal en la producciéon y el abastecimiento de
verduras y frutas. No obstante, los recursos de agua y suelo en los arededores de la
Region Metropolitana se han visto deteriorados con la agricultura.  Esto ha dado como
resultado un estancamiento y disminucion en la produccion agricola.

1) Recursos de suelos

La expansion del &rea urbana ha llevado a disminuir el area de cultivo y deteriorar
el ambiente para la produccion agricola. En la Ciudad de Santiago, la mayor parte del
suelo fértil con riego ha disminuido en los Ultimos 20 afios, debido a la expansion del area
urbana y la industrializacion. La produccion agricola también ha estado disminuyendo.
Una de las razones especificas es que la expansion urbana descontrolada ha avanzado
sobre suelos fértiles debido a que los terrenos agricolas han sido vendidos en lotes para
viviendas (0,5 ha) principalmente en los arededores de Santiago. Por consiguiente, es
necesario considerar un régimen legislativo para la proteccion sobre e uso de suelos desde
el punto de vista la expansion urbana y que promueva la agricultura en e é&ea
Metropolitana.
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2) Recursos hidricos

Las autoridades de la Region Metropolitana manejan la distribucion del agua para
laagricultura, las industrias y la poblacidn, asegurandose siempre €l agua de uso agricola.

Para lograr un uso efectivo del agua en €l &rea metropolitana, existen tres metas.

- Desarrallar una fuente de agua en la cuenca del Rio Maipo
- Alcanzar una 6ptima distribucién del agua
- Mango del agua en la cuenca en general

Desde e punto de vista de la agricultura, existen dos metas:

- El uso efectivo del agua de riego
- Control delacalidad del agua de riego

Para el control de la calidad del agua, hay que considerar que € 85% de los
terrenos con riego en la Region Metropolitana son regados con aguas contaminadas. El
Ministerio de Salud y bienestar Social en la actualidad limita € cultivo de verduras con
riego de agua contaminada.

)] Otros

Las politicas de apoyo a las actividades de produccion agricola bajo los instructivos
del INDAP son las siguientes:

- Apoyo alas técnicas de cultivo y apoyo a uso de sistemas de crédito

- Apoyo alaconservacion del agua de riego

- Uso efectivo de suelos con cultivos en invernaderos

- Ampliar €l apoyo financiero para promover la agricultura intensiva del
pequefio productor

- Proveer informacion acerca de la comerciaizacion de productos agricolas y
enfatizar la organizacion y técnicas

Las autoridades de la Regién Metropolitana también pretenden conservar los
bosques virgenes (2.700 ha), distribuir plantulas a los guardaparques y a familias agricolas,
y brindar apoyo de reforestacion a pequefios productores para la produccion de lefia

2.3.3 Actividadesde Desarrollo Agricola en el Area de Estudio
Q Desarrollo deriego
1) Proyectos de riego en la cuenca del Rio Maipo

La Direccion de Riego (MOP) inicid en 1970 un estudio acerca de los proyectos de
riego en la cuenca del Rio Maipo. Este se denominé Estudio de los Recursos
Hidrologicos de la Hoya del Rio Maipo. Este estudio anaiz6 la cantidad de recursos
hidrolégicos potenciales y € desarrollo agricola en la cuenca del Rio Maipo. Luego se
presentd un plan basico de desarrollo agricola en la cuenca del Rio Maipo.
Posteriormente, MOP implementé diversos estudios acerca de |os proyectos de riego en la
cuenca del Rio Maipo.

Sin embargo, después del decreto de la Ley de Riego (Ley N° 1123) promulgada

en 1981, la responsabilidad de estos estudios fue transferida a la CNR. La evaluacion de
recursos de agua y €l estudio de suelos fueron realizados en 1981. Ademas, el estudio del
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balance de agua en toda la cuencay € estudio del clima agricola fueron implementados en
1984 y 1987 respectivamente.

2) Proyectos relevantes del MOP
L os siguientes son otros estudios realizados por e MOP en el area objetivo:

a) Factibilidad Técnica Embalse Pirque. Estudio Hidrogeolégico (1981),
(MOP-DDR)

b) Estudio de Factibilidad para Abastecer € Cana Las Mercedes con Aguas
Superficiales Reguladas y Aguas Subterrdneas del Estero Puangue (1993),
(MOP-DDR)

¢) Proyecto Regadio Cuncumen (1993), (MOP-DDR)

d) Proyecto Regadio las Brisas de Santo Domingo (1993), (MOP-DDR)

3) Otros proyectos
Seglin la Ley de Fomento al Riego, N° 18450 promulgada en 1985, es posible
implementar proyectos de riego con la solicitud de los beneficiarios. No obstante no han

habido resultados efectivos en € area del estudio. La rehabilitacion de las instalaciones
existentes ha sido g ecutada por un principio de beneficio.
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Cuadro 2.2.1 Producto Interno Bruto por Actividad Econémica (1995-1997)

(Millones de $1986)

(Tasa de Crecimiento Anual %)

(Porcentgje Sectoria %)

Activided Economica 1995 1996 1997 | 1995 1996 1997 | 1995 1996 1997
Agricultura, Ganader., SIvicult. | 464.295 476478 466.579 52 2.6 21 6,83 6,53 597
Pesca 100.040 109.628 118269 159 9.6 7.9 1,47 1,50 1,51
Mineria 527.800 596.215 644.274 9.3 13,0 8.1 7,76 8,17 8,24
Industria 1.104.750 1.143.266 1.194.017 75 35 44| 1624 1566 1527
Electricided, Gas, Agua 166.945 168971 185.023 7.6 1,2 9.5 245 231 2,37
Construccion 356.179 388372 414.827 9.9 9,0 6.8 524 532 5,31
Comercio, Hotel, Restaurantes | 1.133.117 1.239.255 1.340.834| 14,2 9.4 82 1666 1697 17,15
Transporte, Comunicaciones 518.310 572.878 646.665 14,7 10,5 12,9 7,62 7,85 8,27
Servicio Financieros 915.060 981.183 1.053.955 9.8 7.2 74 1345 1344 1348
Vivienda 237.006 244441 253517 2.9 3.1 37 3,48 335 324
Servicios Personales 422005 439.119 457.400 3.2 41 42 6,21 6,01 5,85
Administracion Pablica 162.933 165160 167.403 1,4 1,4 1,4 240 226 214
Subtotal 6.108.440 6.524.966 6.942.762 9,2 6.8 64| 8982 8936 8881
Menos: Imputaciones bancarias | 444527 476532  512.200 8,5 7.2 75 654 653 6,55
Mas: VA 616.860 673297 717.718] 10,6 9.1 6.6 9,07 9,22 9,18
Mas Derechosdeimportacion | 520170 580238 669.386| 28,5 11,5 15,4 765 795 856
Producto Interno Bruto 6.800.952 7.301.969 7.817.666] 10,6 7.4 71| 10000 10000 100,00

Fuente: Boletin Mensual, Banco Central de Chile, No. 845, Julio 1998



Cuadro 2.2.2 Poblacién Empleada por Actividad Econdmica (1995-1997)

Actividad Economica

(Miles de Personas)

(Porcentaje Sectoria %)

1995 1996 1997 1995 1996 1997
Empleo Total 51744 5.298,7 5.380,2 100,00 100,00 100,00
Agriculturay Pesca 841,7 816,4 775,9 16,27 15,41 14,42
Minasy Canteras 87,7 90,6 87,9 1,69 171 1,63
Industria 830,5 859,6 860,8 16,05 16,22 16,00
Construccion 396,2 417,0 488,8 7,66 7,87 9,09
Electricidad, Gas, Agua 30,3 41,7 31,1 0,59 0,79 0,58
Comercio 947,1 931,9 975,9 18,30 17,59 18,14
Servicios Financieros 330,9 369,4 376,5 6,39 6,97 7,00
Servicios Personales, Comun., Sociales 13125 13779 13824 25,37 26,00 25,69
Transporte y Telecomunicaciones 395,3 393,9 401,0 7,64 7,43 7,45
Actividades No Especificadas 0,0 0,2 0,0 0,00 0,00 0,00

Fuente: Boletin Mensual, Banco Central de Chile, N0.845, Julio 1998

Cuadro 2.2.3 Comercio Exterior de Chile; Valores de Exportacion (1995-1997)

(Millones US$ FOB)

(Porcentaje Sectoria %)

Prodictos Exportados 1995 1996 1997 | 1995 1996 1997
AGRICULTURA 15304 1.6739 1.637,0 9,31 10,87 9,62
Agricultura 162,7 161,5 172,1 0,99 1,05 1,01
Frutales 1.161,8 1.3458 1.291,8 7,06 8,74 7,59
Ganaderia 29,6 26,4 26,8 0,18 0,17 0,16
Silvicultura 147,7 111,2 116,4 0,90 0,72 0,68
Pesca 28,6 29,0 29,9 0,17 0,19 0,18
MINERIA 7.984,1 7.101,7 8.2431 48,55 46,13 48,42
Cobre 6.646,8 5.881,0 6.9758 40,42 38,20 40,97
Otros 1.337,3 1.220,7 1.267,3 8,13 7,93 7,44
INDUSTRIA 6.876,3 6.510,7 7.050,9 41,81 42,29 41,42
Alimentosy forrgjes 2.626,2 27298 2.684,1 15,97 17,73 15,77
Bebidas, liquidos, acohoal, tabaco 2232 342,0 470,3 1,36 2,22 2,76
Textilesy prendas de vestir 149,9 172,0 193,3 0,91 1,12 1,14
Cuero, pieles, cazado 32,7 26,9 33,0 0,20 0,17 0,19
Forestales, muebles de madera 734,5 729,2 838,0 4,47 474 4,92
Papel, cartén, celulosa 1.628,5 952,9 966,3 9,90 6,19 5,68
Quimicos, petroleo, plastico 822,6 7715 1.014,2 5,00 5,01 5,96
Loza, vidrio, no-metalicos 28,3 33,0 41,9 0,17 0,21 0,25
Hierro, acero, no-ferrosos 220,8 198,3 200,3 1,34 1,29 1,18
Maquinaria, equipo, eléctrico 237,1 347,4 385,5 1,44 2,26 2,26
Materiaes de transporte 145,6 177,3 201,4 0,89 1,15 1,18
Manufactura no-especificada 26,9 30,4 22,6 0,16 0,20 0,13
Otros 53,9 109,9 93,8 0,33 0,71 0,55
TOTAL 16.444,7 15.396,2 17.024,8 100,00 100,00 100,00

Fuente: Indicadores de Comercio Exterior, Banco Central de Chile, Abril 1998



Cuadro 2.2.4 Comercio Exterior de Chile: Valores de Importacion

Productos Importados

(Millones US$ CIF)

(Porcentgje Sectoria %)

1995 1996 1997 1995 1996 1997

BIENES DE CONSUMO 26686 3.160,2 3.480,5 17,39 18,21 18,43
AGRICULTURA 39,1 41,0 45,3 0,25 0,24 0,24
INDUSTRIA 2.629,5 3.119,2 3.4350 17,13 17,97 18,19
Alimentos, licores, bebida, tabaco 171,8 176,5 215,9 1,12 1,02 1,14
Textiles, prendas de vestir 450,6 602,0 647,1 2,94 3,47 3,43
Madera, papel, imprenta 94,7 115,0 142,0 0,62 0,66 0,75
Quimicos, petrdleo 296,7 411,9 456,5 1,93 2,37 2,42
Minerales no-metdlicos 46,8 56,0 58,0 0,30 0,32 0,31

M etales, maguinarias, equipos 14209 1589,1 1.7245 9,26 9,16 9,13
Otros productos industriales 148,0 168,7 191,0 0,96 0,97 1,01
ACTIVIDADES ARTISTICAS 0,0 0,0 0,2 0,00 0,00 0,00
BIENES DE CAPITAL 4.091,3 46516 5.166,7 26,66 26,81 27,35
AGRICULTURA 0,9 15 15 0,01 0,01 0,01
MAQUIN. y EQUIP.,, TRANSPORTE 4.087,8 4.6452 5161,3 26,63 26,77 27,33
ACTIVIDADES ARTISTICAS 2,6 49 39 0,02 0,03 0,02
BIENES INTERMEDIOS 8.138,2 8.992,8 9.458,0 53,02 51,82 50,07
AGRICULTURA 321,0 428,7 342,3 2,09 2,47 1,81
MINERIA 1.227,1 1.457,7 14321 8,00 8,40 7,58
Petrdleo, carbon, mineral organic. 1.028,1 1.366,6 1.331,3 6,70 7,88 7,05
Cabre, hierro, otros minerales 199,0 91,1 100,8 1,30 0,52 0,53
INDUSTRIA 6.587,8 7.104,1 7.680,7 42,92 40,94 40,66
Alimentos, licores, bebida, tabaco 535,0 649,2 715,5 3,49 3,74 3,79
Textiles, prendas de vestir 493,5 488,9 494,3 3,22 2,82 2,62
Productos de madera 447 63,0 84,1 0,29 0,36 0,45
Papel, imprenta, editoriales 428,8 348,1 387,9 2,79 2,01 2,05
Quimicos, petroles 23533 2646,7 27571 15,33 15,25 14,60
Mineral no-metdlico 156,6 194,1 219,9 1,02 1,12 1,16
Productos minerales basicos 630,7 572,9 688,9 4,11 3,30 3,65

M etales, maguinarias, equipos 1903,8 20986 2.288,6 12,40 12,09 12,12
Otros productos industriales 414 42,6 44,4 0,27 0,25 0,24
ACTIVIDADES ARTISTICAS 2,3 2,3 2,9 0,01 0,01 0,02
OTROS 162,5 170,4 2255 1,06 0,98 1,19
Tramite ssimplificado, via postal 157,6 164,9 218,8 1,03 0,95 1,16
Resto 49 55 6,7 0,03 0,03 0,04
Subtotal 15.060,6 16.975,0 18.330,7 98,13 97,82 97,05
Zonas francas 287,7 378,1 557,6 1,87 2,18 2,95
TOTAL 15.348,3 17.353,1 18.888,3 100,00 100,00 100,00

Fuente: Indicadores de Comercio Exterior, Banco Central de Chile, Abril 1998
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3 CONDICIONESACTUALESDEL AREA DEL ESTUDIO
3.1 Sociedad Rural y Resumen de Area

3.1.1 Superficiey Poblacién

D Terreno

Las organizaciones administrativas en Chile se dividen en Pais, Region,
Provinciay Comuna. De acuerdo a esta division, basicamente la Comuna es la Ultima
organizacion administrativa. El érea objetivo del estudio, correspondiente a toda la
Region Metropolitana y una parte de la Quinta y Sexta Region, se compone de 9
provincias y 64 comunas contando con 19.500 km* de superficie y 5 millones 500 mil
habitantesentotal. En el siguiente cuadro se muestra un desglose:

Regién Provincia Comuna Superficie (k) Poblacion
V Region Valparaiso Valparaiso (Pefiuelas) 120,0 639
Casablanca 870,5 16.590

San Antonio San Antonio 404,5 78.158
Cartagena 2459 11.906

El Tabo 98,8 4513

El Quisco 50,7 6.097

Algarrobo 175,6 5.968

Santo Domingo 536,1 6.218

VI Region Cachapoal Graneros 112,2 22.453
Mostazal 522,9 18.138

Codegua 284,6 9.600

Las Cabras 747,1 17.738

Regiéon Metrop.  Santiago Santiago 23,0 230.977
Independencia 74 77.794

Conchali 10,6 152.919

Huechuraba 44,3 61.784

Recoleta 15,0 164.767

Providencia 14,2 111.182

Vitacura 28,6 79.375

Lo Barnechea 1.029,5 50.062

Las Condes 98,5 208.063

Nufioa 16,3 172,575

LaRena 23,3 92.410

Macul 12,3 120.708

Pefialolen 54,9 179.781

LaFlorida 70,2 328.881

San Joaquin 9,9 114.017

LaGranja 10,0 133.285

LaPintana 30,3 169.640

San Ramon 6,6 100.817

San Miguel 9,5 82.869

LaCisterna 10,0 94.712

El Bosque 13,9 172.854

Pedro Aguirre Cerda 88 130.441

Lo Espejo 81 120.075

Estacion central 14,3 140.896

Cerrillos 19,0 72.649

Maipu 1330 256.550

QuintaNormal 11,6 116.349

Lo Prado 6,6 110.933

Pudahuel 196,5 137.940

Cerro Navia 11,0 155.735

Renca 22,8 128.972

Quilicura 56,6 41.121

Chacabuco Colina 966,8 52.769
Lampa 449,4 25.033

Tiltil 650,0 12.838

Cordillera Puente Alto 87,8 254.673
San José de Maipo 4.977,9 11.646

Pirque 4412 11.368

Maipo San Bernardo 154,8 190.857
Buin 212,3 52.792

Paine 675,6 37.529

contindia en la siguiente pagina

1-3-1



Calerade Tango 73,2 11.843

Mdlipilla Mdipilla 1.338,9 80.255
Maria Pinto 3935 8.735

Curacavi 691,2 19.053

Alhué 840,6 4,013

San Pedro 788,5 6.746

Talagante Talagante 1244 44.908
Pefiaflor 68,8 50.148

Islade Maipo 189,1 20.344

El Monte 117,6 21.882

Padre Hurtado 80,8 29.372

TOTAL 19.517,9 5.455.955

En el censo publicado por INE en 1992 sefiala que la poblacion es de 5.455.955
habitantes en el &rea objeto del estudio. Por otra parte, se estimo en 1996, un registro
de poblacién regional de 5.922.046 habitantes. Se presenta un 1,7% de incremento
anual. De lapoblacién censada, un 96% habita en la zona urbana'y € 4%, equivalente
a 230.000 habitantes, en la zona rural. Posteriormente se presentara la evolucion del
nimero de habitantes del area objetivo del estudio en cada censo.

Poblacién % Rural
Total Urbana Rural
Censo 70 3.285.542 3.046.056 239.486 7,29
Censo 82 4.458.995 4,254,958 204.037 4,58
Censo 92 5.455.955 4,255,907 228.135 4,18
92/70 1,66 1,66 0,95 0,58

Segln los censos, la poblacion del area de estudio tiende a incrementar en
general, ya que € area incluye la capital del pais, Santiago. El incremento de
poblacion que se observa comparando las cifras del censo de 1970 y el de 1992 se debe
ala concentracion de la poblacién en la zona urbana, observandose una disminucion de
poblacion en la zona rural.  Sin embargo, observando e resultado de 1970, 1982 y
1992 en muchas comunas se recuperan a nivel de 1970 aunque se presenta una
reduccion dréstica en 1982.

En comparacion del censo de 1970 con € de 1992, hay 12 comunas de la zona
rural donde se reduce € nimero de habitantes. Dentro de estas comunas existen 6
comunas que presentaron mas de 50% de disminucion en su poblacion rural, las cuales
son Puente Alto, Huechuraba, La Florida, Quilicura, Pefaflor y El Tabo. Por €
contrario, hay 23 comunas que muestran aumento de poblacion, 2 de las cuaes
presentan mas de 50% de incremento (Colinay Tiltil). Lareduccion de poblacién que
se observa en algunas comunas probablemente se debe a la migracion de las
generaciones jovenes a las ciudades, asi como el cambio de domicilio a la zona urbana
por el abandono los terrenos de cultivo. Este fendbmeno sucede, especiamente en las
comunas de geografia montafiosa. En cambio, la zona rura que presenta el aumento
de poblacién esta ubicada principamente arededor del Area Metropolitana y la zona
urbana regional. Especialmente en la zona que supera 50% de incremento de
poblacion, fueron parcelados para viviendas |0s terrenos que antes eran de cultivo.

3.1.2 Sociedad Rural
(1) Estructuray divisién administrativa

La sociedad rura chilena, que originalmente se estructuraba solo con grandes
terratenientes y arrendatarios empleados, sufrié un gran cambio a raiz de la Ley de
Reforma Agraria promulgada en 1962. La Reforma Agraria fue eecutada bajo
iniciativa de la Corporacion de Reforma Agraria (CORA), creando pequefios
agricultores con HRB de una superficie aproximada de 8,5 ha.  Durante € gobierno de
Allende (1970 a 1973), grandes propiedades fueron incorporadas a los predios estatales
y cooperativos. Sin embargo, en 1974 bajo e régimen militar, estos predios fueron
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redistribuidos como propiedades particulares, a la vez que se reconocié el derecho de
propiedad de alrededor de los 110 mil pequefios agricultores. Finamente la Reforma
Agraria concluyé en 1978. En consecuencia, la zona rural se compone de estos
pequefios agricultores y su familia, quienes son los principales integrantes de dicha
sociedad, asi como unos cuantos grandes y medianos propietarios (la mayoria de ellos
se dedica ala produccién agricolatipo industrial).

Actualmente en la zona rural existe una nueva sociedad, la cual esta compuesta
por los nuevos propietarios que aparecieron después de la Reforma Agraria y
propietarios antiguos. Por esta razon, ha habido poco desarrollo en la formacion de
cooperativas, donde se relinan los habitantes del area, asimismo €l territorio basico del
poblado tampoco estd muy definido. Por ejemplo, al determinar un conjunto de
habitantes como poblado, se considera el distrito, que es la division que se maneja en €l
censo nacional, como poblacion basica, 0 en algunas ocasiones se utiliza la
denominacion de ciudad, pueblo y aldea, segin la cantidad de habitantes. Pero esta
clasificacion no representa una comunidad social, sino que simplemente se basa en la
ubicacion geogréfica.  Sin embargo, ello no significa que no exista alguna formacion
de la comunidad social. En realidad, se han formado los territorios sociales de los
habitantes en torno a las iglesias y escuelas, asimismo han sido organizadas Juntas de
Vecinos (JJVV) por los habitantes mayores de 18 afios, |las cuales son grupos de carécter
local.

Por otra parte, después de la transicion a régimen civil a partir de 1990,
mediante la eleccidn regiona que se volvid a gecutar en 1992, se ha desarrollado
activamente la descentralizacion, tal como también la ampliacion de finanzas regionales,
ala vez que se han fortalecido las politicas sociaes en distintas areas, entre las cuales
figuran educacion, salud, viviendas, trabajo, administracion judicial, etc. En Chile, las
organizaciones administrativas se dividen en Pais, Region, Provinciay Comuna. De
acuerdo con esta division, basicamente la Comuna seria la organizacion administrativa
por definicién, no obstante, para fomentar la descentralizacion se dividieron las
Comunas en algunos blogues, de modo que se desarrollara efectivamente la
administracién de la Comuna en base a la participacion de los habitantes.  Este bloque
administrativo se llama Unidad Vecinal (UV).

La Unidad Vecinal (UV) es un grupo que consta de organizaciones autbnomas
locales, es decir, Juntas de Vecinos (JVV). Por lo tanto, éstas son organizaciones
administrativas por definicion, que corresponden al Ilamado poblado bésico. A fin de
fomentar la descentralizacion, se establecié la autonomia tanto de las Juntas de Vecinos
como de la Unidad Vecinal, en funcion de laLey No. 19.483 (D.O., 30 de noviembre de
1996).

En e siguiente cuadro, se resume la funcién de la Unidad Vecinal asi como las
Juntas de Vecinos:

Unidad Vecina Juntas de Vecinos Vecinos
Division de lacomunaafin de Comunidad representativa de los Individuo que se radica en la Unidad
descentralizar la administracién comunal | habitantes de la Unidad Vecind, Vecinal. Los habitantes que desean
y fomentar |a participacion de los Colaboraal Estado asi como ala participar en las Juntas de Vecinos
habitantes. Organismo sin finesde lucro | autoridad regional para fomentar el deben tener més de 18 afios, y se
quetiene el derecho de personajuridica, | desarrollo del areay resguardar los registran en la misma organizacion.
cuyo objetivo es el desarrollo y beneficios | beneficiosy el derecho de los habitantes.
para estadivision.

A continuacién, se indican las relaciones que existen entre la Unidad Vecina y
las Juntas de Vecinos en una Comuna.
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Sin embargo, debido a que & concepto de Unidad Vecina es relativamente
nuevo, falta una buena organizacion, ya que algunas Comunas consideran la divisién del
Censo (Distrito) como &rea administrativa.  En muchos casos no hay congruencia entre
laUnidad Vecina y el Distrito. Por ser ladivision del &rea del estudio, €l Distrito esta
delimitado por caminos y rios, en cambio la Unidad Vecinal, compuesta de Juntas de
Vecinos, esta formada en base a nexo netamente local. Por o mismo han surgido
diferencias en varios puntos en cuanto ala demarcacion entre estas dos divisiones.

2 Recursos humanos

Alrededor del 95% de los habitantes de la zona rural del &rea de estudio se
dedican ala produccion agricola.  En o que se refiere a la estructura por tamafios de la
propiedad, los pequefios agricultores que aparecieron a raiz de la Reforma Agraria,
ocupan un 75% del total, seguido por medianos agricultores con 19% y grandes
agricultores con 6%. Entre €los, la mayoria de los grandes agricultores redliza la
produccion tipo industrial sin radicarse en la zona, asimismo, en cuanto a los medianos
agricultores, solo la mitad de ellos se instalan en la zona rura. Los principaes
integrantes de la sociedad rural son pequefios agricultores, quienes redizan la
administracion y manejo de la sociedad rural.

Entre los pequefios agricultores, si bien existen algunos que tienen experiencia
de la produccién agricola, ya que han sido arrendatarios de grandes propiedades o
forman parte de la segunda generacién, la mayoria de ellos son nuevos. Por esta
razon, su nivel de tecnologia agricola es bgjo, de lo cual no muestran interés para
emprender un manejo agricola.  En consecuencia, algunos agricultores no tienen otra
solucién més que abandonar la produccién o emigrar de la zona rural.  Por lo tanto,
para un manejo agricola, es indispensable contar con el sistema de apoyo que se encarga
de la publicidad y difusion de los programas subsidiarios para los agricultores, ala vez
gue da instrucciones y capacitacion para modificar la situacion actual. En realidad se
esta llevando a cabo € fortalecimiento de los servicios de asistencia como politicas
estatales, a través del INDAPy e INIA.  Sin embargo, estas medidas de apoyo no se
han difundido suficientemente entre todas las categorias de los agricultores, por |o tanto,
el tema importante a tratar es como divulgar estas medidas de apoyo entre los futuros
beneficiarios. Ademés, para lograr una solucion este tema, se dard una perspectiva
parael desarrollo del recurso humano en lazonarural.

La composicion demogréfica por grupo de edad del érea de estudio presenta
una tendencia similar a la del promedio nacional. Sin embargo, la poblacion no
productiva en el aspecto econdémico, correspondiente a las edades entre 0 a 15 y mas de
65 afios, se destaca produciendo un 32%, en cambio la poblacién importante para las
actividades productivas, es decir entre 31 y 50 afos, representa un valor menor al
promedio nacional. Estos antecedentes se atribuyen a que € érea del estudio es una
zona agricola donde la mayoria de los habitantes se dedican a las actividades
productivas, asi como también a la ubicacion relativamente cercana a la zona
metropolitana de Santiago, adonde la gente va en busca de oportunidades de trabgjo.
Por tal razén que es indispensable contar con el recurso humano para fomentar tanto la
industria local como € area general, pero esta disminucion de la generacién juvenil y
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madura es, mas bien, un problema en asegurar |os sucesores, quienes se encargaran del
futuro.

A fin de asegurar € recurso humano, es necesario e establecimiento
permanente de la poblacion en e &ea. Como una de las medidas, es importante
establecer las oportunidades de trabgjo. Hay un caso relevante de la Comuna de San
Pedro, donde se cultivan frutillas, contando con un sistema de procesamiento de los
productos. De ta manera, se ha realizado, en forma conjunta, la creacién de los
productos originales asi como también el aseguramiento del lugar de trabgjo. Este
ultimo serd un model o, de aqui en adelante, para promover € establecimiento local.

3 Juntas de Vecinos

Como se ha mencionado antes, las Juntas de Vecinos corresponde a la unidad
minima del conjunto de poblacién en € area de estudio.  Las Juntas de Vecinos de esta
area se extienden a ambos lados del camino principal, presentando una modalidad lineal,
y practicamente no hay Juntas de Vecinos aglomeradas ni concentradas. Esto se debe a
la distribucion de las parcelas en angulo perpendicular al camino, la cua fue reaizada
en la época de la Reforma Agrariay cada agricultor construy6 su vivienda a lo largo del
camino, por lo mismo el predio y lavivienda se encuentran en la misma parcela.

Si bien es dificil crear € lugar centro las Juntas de Vecinos debido a su forma
lineal, se considera como centro donde existen edificios publicos como iglesia, escuela,
etc. Ladistanciaentre los poblados esde 1 a4 km aproximadamente.

La administracion de las Juntas de Vecinos se readliza bgjo la direccion de las
Juntas de Vecinos, sin embargo, el porcentaje de organizacién alcanza apenas a un 50 a
70%, y en realidad, no han llegado a representar la voluntad general de los habitantes de
lazona.

4 Organizaciones rurales

Entre las organizaciones que forman la sociedad rura existen la Unidad
Vecinal, que ocupa un lugar central; Juntas de Vecinos que es asociacion autonoma,
Centro de Madres, que aborda mejorar la cultura de las mujeres; Clubes Deportivos
como sociedad de aficionados de deportes; Comités de Allegados que otorga ayuda para
las familias pobres; Grupos Juveniles, como grupos de actividades compuesto de
jovenesy Centros Culturales con € objetivo de cultivar la culturageneral. A través de
éstas, se promueven las actividades autonomas en el &ea, a la vez se fortalece la
amistad y ayuda mutua entre los habitantes.

Las Juntas de Vecinos funcionan como base de estas organizaciones, cuyo
conjunto se identifica como Unidad Vecinal. Por lo tanto, las organizaciones
mencionadas normalmente llegan a formarse en base a las Juntas de Vecinos. Hay
muchas Juntas de Vecinos que se basan en grupos locales, cuyos integrantes deben ser
habitantes del area que sean mayores de 18 afios, donde se reaiza una eleccion entre
ellos para elegir al presidente, el secretario y € tesorero.  Las Juntas de Vecinos tienen
la obligacion de presentar a la Comuna la lista de integrantes, celebrar la asamblea
general y redlizar un informe anual. En cada Junta se lleva a cabo una reunion
mensual, en la que se tratan problemas actuales, orientacion de la administracion del
area, plan de obras, €tc.

Por otra parte, hay organizaciones formadas por agricultores y Asociaciones de
Canalistas, compuestas por |os habitantes que poseen derechos de aguas.  Sin embargo,
éstas tienen caracter limitado ya sea por la Unidad Vecina o Comuna, sino que existen
como un organismo gue abarca una area amplia, contando con funciones especializadas.
Estas organizaciones han sido administradas en forma democrética por la voluntad
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general de todos los integrantes. Cabe sefialar que en el caso de las organizaciones de
productores, compuestas de medianos y pequerios agricultores, las instituciones como
INDAP otorgan apoyo en laformacién de éstas.

(5) Clase desposeida

Segun los antecedentes de MIDEPLAN-CASEN 96 (Estudio Socioecondmico
Nacional), €l porcentaje de familias pobres y extremadamente pobres ha disminuido
cas ala mitad en comparacion con el afio 1987, demostrando efectos del crecimiento
econdmico y la politica socia. A pesar de dlo, la diferencia de ingresos no se ha
disminuido, a contrario presenta una tendencia a aumento. De acuerdo con los
mismos antecedentes, la linea de indigencia esta trazada en $17.136 mensuales en la
zona urbana y $13.204 mensuales en la zona rural, en términos del costo de la canasta
basica (se refiere a total de los gastos de aimentos imprescindibles para asimilar la
minima nutricion y los gastos para cubrir la necesidad basica que no sea para fines de
alimentacion), asimismo la linea de pobreza no indigente corresponde a $34.272
mensuales 0 menos en las zonas urbanas y $23.108 mensuales 0 menos en las zonas
rural es respectivamente.

En & siguiente cuadro, se muestra la evolucién de la proporcién demogréfica
(%) del Republica de Chile, que corresponde al estrato pobre:

1987 1990 1992 1994 1996
Indigentes 17,4 12,9 8,8 7,6 58
Pobres no indigentes 27,7 25,7 23,8 19,9 17,4
Tota del estrato pobre 45,1 38,6 32,6 27,5 23,2

El Gobierno actual establece la eliminacion de la pobreza como € tema
principal su politica a gercer, realizando varias medidas a través de las instituciones
como FOSIS. Estas medidas no se limitan a la distribucion de subsidios y asistencia
social, sino que también enfocan a la consolidacion de la poblacion vulnerable de la
sociedad, asi como la integracion del estrato pobre a desarrollo, mediante €l
fortalecimiento de la educacion bésica y entrenamiento profesional; la planificacion
para mujeres y adolescentes;, e apoyo a medianas y pequefias empresas, inclusive
microempresas.

En e siguiente cuadro, de acuerdo con CASEN 96, se muestra la situacion de
pobreza del &rea de estudio, particularmente en e caso de la comuna de Mdlipilla, una
zonarurad tipica

Comuna de Médlipilla Region Metropolitana Nivel nacional

Indigentes 34 2,7 5,8
Pobres no indigentes 13,3 12,1 17,4
Total del estrato pobre 16,7 14,8 23,2

Como se observa en e cuadro indicado, se presenta un valor menor a nivel
nacional en cuanto a estrato indigente asi como a pobre. Sin embargo, en
comparacion con los valores de la Region Metropolitana general, los dos estratos
representan mayor proporcion, lo cua implica la necesidad de abordar € tema de
pobreza en la zona rura. Por lo mismo, es importante fomentar la autonomia
econdmica de pequefios agricultores.

Por otra parte, € hecho de que se haya mitigado e grado de pobreza tiene
relacion con € fomento de la educacion, ya que se han tomado las medidas en forma
activa para megorar e ambiente educativo, dando como resultado en un rgpido
mejoramiento del grado de afabetismo. En e siguiente cuadro, se muestra la
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evolucién del porcentaje de analfabetismo.

Afio 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Porcentaje de analfabetismo (%) 6,3 6,1 57 5,2 49 49 4.8 4,7

Asimismo, en e siguiente cuadro, de acuerdo con CASEN 96, se sefida el
porcentaje de analfabetismo por cada regién del area de estudio:

Zonaurbana

Zonarural

Total

Hombre

Mujer

Total

Hombre

Mujer

Total

Hombre

Mujer

Total

V Regién
VI Region
Region Metropolitana

2,2
49
18

32
4.8
3,0

2,7
4.8
2,4

9,5
13,9
9,6

74
14,6
7,1

85
14,2
8,4

3,0
82
2,1

3,6
8,0
31

33
81
2,7

Nivel nacional

2,6

3.8

3,2

12,9

14,3

13,6

44

53

4,8

En el area de estudio, la VI Region representa un porcentaje de analfabetismo
extremadamente alto, indicando més del doble del promedio nacional. Sin embargo,
en la zona rural, cas no hay diferencia entre hombres y mujeres en cuanto a nivel de
alfabetismo, particularmente en la V Regién e valor de las mujeres supera €l de los
hombres. Asimismo, en la zona rural, € porcentgje del mismo indice alcanza cas
cinco veces del valor de la zona urbana, lo cual ratifica una gran diferencia entre las dos
zonas. Por lo tanto, hay que abordar el mejoramiento del ambiente educaciona de la
zonarura.

En Chile, la participacion de las mujeres en las actividades sociales se inicio a
partir del 1810, se aceptd la educacion para las mujeres en la escuela primaria.
Posteriormente, en 1933 se constituyo la Asociacion de Derechos Femeninos, y en 1949
se concedieron alas mujeres los derechos politicos mediante laley. A consecuencia de
que en € afo 1971 fueron ratificadas las exhortaciones de la OL| acerca de la iguadad
de oportunidades de empleo entre hombres y mujeres, se destaca la participacion de las
mujeres en distintas éreas tales como funcionarias publicas, educacion, area de medicina,
salud e higiene, institutos de investigacién, y otros. Sin embargo, esto Ultimo no ha
sido igua enlazonarural.

En la zona rura estd arraigado € concepto de que los hombres trabajan afuera
y las mujeres cuidan la casa, por |o mismo, normalmente el cargo asignado para las
mujeres se limita a los quehaceres del hogar y cuidados de los nifios.  Por esta razon,
ellas estan aidadas de las actividades econdmicas y de las Juntas de Vecinos. Ello
atribuye, en parte, a la fata de sus recursos para lograr una autonomia econémica, asi
como también las oportunidades de capacitacion o educacion para las mujeres, que les
permitan llevar a cabo |as actividades organizativas.

Ante ta situacion actua, e INDAP estd desarrollando un programa
(PRODEMU) afin de apoyar alas mujeres de la zona rural para consolidar su situacion,
junto con el Servicio Nacional de la Mujer (SERNAM). Dicho programa fomenta a
las mujeres hacia a la adopcion basicamente de la horticultura en invernaculos y el
sector agroindustrial.  En realidad, han aparecido algunas asociaciones de produccion,
a pesar de que todavia son casos limitados, formadas por las mujeres, las cuales estan
realizando actividades, adquiriendo técnicas para lograr su autonomia econémica. De
tal modo, paulatinamente se han establecido estas actividades para mejorar la posicion
de las mujeres en la zona rural. A fin de fortalecer efectivamente esta tendencia, es
necesario formar organizaciones de las mujeres a nivel de poblado, para ello es
indispensable la instalacion de centros basicos donde ellas puedan tener contactos y
reuniones, asi como un sistema de apoyo para la generacion de organizaciones.
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313

Division de las Subcuencas

De acuerdo con las condiciones naturales y agricolas, €l area del Estudio se
dividio en 12 subcuencas por unidad de comunas, para conocer las caracteristicas de

cada subcuenca.
Subcuenca Comuna

1 RioMapoAlto Puente Alto San José de Maipo

2 RioClarillo Pirque

3 RioMapocho Alto  Santiago Independencia Conchali
Huechuraba Recoleta Providencia
Vitacura Lo Barnechea Las Condes
Nufioa LaRena Macul
Pefialolen LaFlorida San Joaquin
LaGranja LaPintana San Ramon
San Miguel LaCisterna El Bosque
Lo Espgo Pedro Aguirre Cerda  Cerrillo
Maipu Estacion Central Quinta Normal
Lo Prado Pudahuel Cerro Navia
Renca Quilicura

4  Est. Lampa Calina Lampa Tiltil
San Bernardo Caerade Tango Talagante

5 RioMapochoBajo  Pefiaflor El Monte Padre Hurtado
Graneros Mostazal Codegua

6  RioAngostura Buin Paine Islade Maipo

7  RioRapd Las Cabras Alhué

8  Mdipilla Médlipilla

9  Est. Puangue Maria Pinto Curacavi

10 Est. Yadli Santo Domingo San Pedro

11 San Antonio San Antonio Cartagena El Tabo

12 Est. Casablanca Casablanca, Pefiuelas El Quisco Algarrobo

Se indica la localizacion de las comunas en la Fig. 3.1.1, asi como la divisiéon
de las subcuencas en la Fig. 3.1.2 y en e siguiente cuadro muestra el estado de
poblacion de cada subcuenca.

Poblacion de Censo 92 Urbana Rura % de Poblacion Rural
Total Urbana Rural 82/70 92/82 92/70 82/70 92/82 92/70 70 82 92
1. Rio Maipo Alto 266.319 262.038 4.281 167 222 371 036 0,78 0,28 17,70 4,44 1,61
2. Rio Clarillo 11.368 2.640 8.728 1,09 871 143 124 1,04 1,29 84,63 96,50 76,78
3. Rio Mapocho Alto 4.311.133 4.298.240 12.893 1,36 1,18 160 059 0,71 0,42 1,13 0,49 0,30
4. Est. Lampa 90.640 60.910 29.730 19 156 3,07 091 1,64 1,50 50,03 31,73 32,80
5. Rio Mapocho Bajo 349.010 313.459 35.551 1,75 146 257 098 0,96 0,94 23,63 14,75 10,19
6. Rio Angostura 160.856  108.199 52.657 1,82 136 247 089 1,06 0,95 55,89 38,39 32,74
7. Rio Rapel 21.751 6.116 15.635 1,49 082 123 087 1,43 1,24 71,68 59,55 71,88
8. Mdlipilla 80.255 51.306 28.949 1,28 123 160 09 1,28 1,22 47,32 35,26 36,07
9. Rio Puangue 27.788 12.999 14.789 156 125 195 1,01 1,32 1,33 62,48 51,83 53,22
10. Est. Yali 12.964 2.081 10.883 296 09% 285 091 1,23 1,13 92,97 80,35 83,95
11. San Antonio 94.577 89.268 5.309 1,34 118 159 0,70 1,17 0,82 10,28 5,64 5,61
12. Est. Casablanca 29.294 20.564 8.730 159 131 208 0,89 1,06 0,95 48,25 34,45 29,80
Total 5.455.955 5227.820 228.135 1,36 123 166 085 1,12 0,95 7,29 4,58 4,18
3.2 Recur sos Naturales
321 Geologia

La Republica de Chile forma parte de la cadena volcanica y sismica de la
Cuenca del Pacifico. Debido a movimiento tecténico de placas del Océano Pacifico,
la cua ocasion6 la elevacion de la Cordillera de los Andes y la aparicidén de zonas
sismicas y volcanicas. La geologia del érea del estudio se explica por medio de la
divisién hecha en cordillera de Los Andes, precordillera de Los Andes, valle central,
cordillerade lacostay laplanicie costera.
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(1) Cordillerade Los Andes

La zona fronteriza donde se encuentran los macizos de los Andes esta formada
por rocas sedimentarias y volcanicas depositadas durante los periodos Jurésico y
Cretacico de la era Mesozoica. Estas rocas fueron plegadas drasticamente por el
movimiento orogénico de los Andes y fueron dislocadas por falas. El e de plieguey
la linea de falla se extienden de norte a sur no solamente en e &rea de estudio sino
también en todo € territorio nacional. Este movimiento orogénico fue muy activo
desde e periodo Terciario hasta a principios del periodo Cuaternario. Uno de los
efectos de este movimiento fue la intrusién de granodiorita en el Mioceno del periodo
Terciario. Las rocas andesiticas expulsadas por erupcion atravesaron las formaciones
mesozoicas y formaron montafias altas en cadena, las cuales actuamente sirven como
linea de frontera. Los volcanes que fueron activos durante € Terciario ya estén
inactivos. En cambio, los que hicieron erupcion después del Cuaternario todavia estén
activos. En e curso superior del Rio Volcan por donde se encuentra la frontera con
Argentina hay 3 volcanes activos, uno de ellos es e Volcan San José (5.856 m.s.n.m.)
gue hizo erupcion en 1960.

2 Precordillera de Los Andes

La estructura geolégica del area de la Precordillera Andina esta formada por
rocas sedimentarias del Cretacico Superior de la era Mesozoica y rocas volcanicas
expeditas del Mioceno a Plioceno de la época Terciaria.  No existen volcanes nuevos.
La estructura geol 6gica se extiende de norte a sur igual que la formacién de los Andes.

3 Valle central

La gran pate de los basamentos del Valle Central consta de rocas
sedimentarias del Cretéceo Superior. En la margen orienta del Valle Centra se
desarrolla una falla que se extiende de norte a sur, por lo que se entiende que se hundié
la parte occidental de lafalla. En la margen occidental del valle no se ve & grupo de
vallas prominentes y la topografia no estd accidentada.  Aunque no existen datos sobre
la época del hundimiento de este valle, se estima que ocurrid al principio de la época
diluvial, acompafiando con méas de 450 m de depresién.  Después de haber formado el
Valle con basamentos, las gravas fueron arrastradas desde la Cordillera de los Andes 'y
la Precordillera Andina hacia €l Vale Central y formaron abanicos aluviales. Luego
de la formacion de conos auviaes, continud € levantamiento de los Andes y la
Precordillera Andina, por lo tanto, la superficie del cono fue erosionada y nacieron
terrazas. En la entrada de abanicos fueron formadas terrazas de entre 25 y 30 m de
altura.  En €l lecho del rio se encuentran capas de gravas de la época auvial.

4 Lacordilleradelacosta

La cordillera de la costa consta de la zona formada por rocas sedimentarias y
volcanicas del cretaceo y de la zona con granitos intrusivos pertenecientes desde el
cretéceo superior hastala eraterciariainicia.  Como fue retenida por un levantamiento
grande que ocurri6 al lado de las terrazas, se observan ampliamente las capas aluviales y
diluviadles. Un caso representativo es el Rio Puangue.

5 Laplanicie costera

La planicie Costera consta de terrazas de entre 150 a 200 m de dturay €
basamento de esta area esté formada por granitos intrusivos paleozoicos. La superficie
de terrazas marinas esta cubierta con capas de gravas diluviales.

En lo referente a la construccién de embalses, es necesario estudiar la
circunstancia especial del sitio de construccion, ya que €l area de estudio esta situada en
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la zona orogénica ademés de ser zona sismicay volcénica. En cuanto al desarrollo de
aguas subterréneas, se puede decir que la manta de recarga principal esta formada por
sedimentos depositados sobre conos de deyeccién del Valle Central, € cual fue formado
por la depresiéon a causa de los movimientos orogénicos. Las caracteristicas
geoldgicas del area de estudio estan resumidas en e siguiente cuadro y en la Fig. 3.2.1

se muestra el mapa geol égico.

Periodo y época

Clase de rocas

Zona de distribucion

Relacion con € Plan

Cuaternario auvid
Cuaternario diluvial

Terciario mioceno

Areng, limoy grava
Areng, limoy grava

Rocas sedimentarias

Cauce de rio,

Abanicosy terrazas
Valle central y terrazas
Cordilleralos Andes

[lanura de
inundacion y Valle Centra

Desarrollo de aguas
subterraneas

D. aguas subterréneas
D. aguas subterréneas
Embalse

Precordillera Andina Embalse
Mesozoico Rocas sedimentarias Basamento del Valle Centra —
Terciario Granodiorita Cordilleralos Andes Embalse
Mesozoico Granodiorita Terrazas Embalse
Pal eozoico Granodiorita Terrazas Embalse
3.22 Meteorologia

Chile se caracteriza por su variedad de las condiciones meteorol gicas que se
debe ala alta presidn de aire del Océano Pacifico, la masa de aire frio antartica del Polo
Sur, @ flujo de la Corriente de Humboldt y la existencia de la Cordillera de los Andes.
El pais se puede dividir meteorol6gicamente del norte al sur en cuatro secciones, area
arida, semiarida, humeda y semi humeda. La zona objetivo del estudio pertenece a
area semiérida, denominada clima tipo mediterraneo.

Cada estacion de observacion meteorolOgica que se encuentra en el area del
estudio, maneja diferentes conceptos de observacion. En general, se toma la medicién
de temperatura, precipitacion, cantidad de evaporacion y velocidad de viento. Sin
embargo, muchas veces faltan datos de medicion.

Se muestran, a continuacion, las condiciones meteoroldgicas del area objetivo,
incluso los lugares cercanos. Cerro Caan representa el clima de la cuenca en la
Precordillera Andina. Asimismo, Melipilla experimenta las condiciones meteorol 6gicas
del &reaen que el valle central colinda con la cordillera costera.

Cerro Calan
Item Ene Feb. Marzo  Abril Mayo  Junio  Julio Ag. Sep. Qct. Nov. Dic. Afio
Temperatura (° C)
Méxima 34,6 34,2 332 30,5 26,7 24,0 24,5 26,4 28.2 29,9 32,7 34,2 29,9
Min. 10,2 938 79 55 32 10 0,6 10 19 34 54 81 48
Media 22,2 21,8 20,1 16,6 13,2 11,1 10,5 11,3 12,6 15,3 18,2 20,8 16,1

Precipitacion (mm)
09
Evaporacion (mm)
189,6
Humedad Relativa (%)
59,3
Horas de Sol (hr)
114
Viento (km/mes)
1156,4

23 5,6 25,2 85,6 66,5 42,2 113 74 4381

1559 1254 61,6 334 53,0 137,3 1810 11107

63,0 65,4 70,1 75,7 73,9 62,9 58,4 68,8

10,6 8,6 6,4 44 3,6 4,0 49 5,6 8,0 9,7 10,7 73

8155 7210 4413 2948 2861 4047 4374 5980 780,1 9556 12126 6753
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Médlipilla

Item Ene Feb. Mar Abr. Mayo  Junio  Julio Ag. Sep. QOct. Nov. Dic. Afio
Temperatura (° C)
Méxima 32,2 32,4 31,1 29,0 25,2 21,8 21,9 238 26,8 284 311 325 28,0
Min. 74 72 53 29 12 04 0,0 02 14 2,7 44 6,3 33
Media 19,1 18,9 17,7 151 12,6 10,7 10,1 11,0 12,6 145 165 18,4 14,8

Precipitacion (mm)
01 02 30 17,8 76,1 94,7 107,4 57,6 254 10,9 6,0 13 4006

Evaporacion (mm)
2063 1659 1249 70,7 34,9 20,1 21,8 36,2 622 1125 1548 2020 12124

Humedad Relativa (%)

60,1 62,5 66,3 70,9 775 80,7 80,1 771 72,9 67,2 625 58,7 69,7
Horas de Sol (hr)

105 9,6 77 6,1 42 34 36 50 58 80 89 99 6,9
Viento (km/mes)

15995 11581 8779 5081 5265 6936 8456 751,2 900,3 11586 1381,8 16418 10036

Q) Precipitacion

Con € proposito de calcular € promedio anual de la precipitacion del &rea
objetivo del estudio, excepto la zona de la cordillera, se seleccionaron 12 lugares para
instalar la estacion de observacion. Ademés, se dividid e érea en 12 subcuencas
tomando en cuenta su division administrativa y limites de las subcuencas para conocer
las caracteristicas del area objetivo del estudio por areas.

Posteriormente se muestra €l promedio anual de la precipitacion de cada
subcuenca, € que fue calculado utilizando los datos de proporcién de cada subcuenca
obtenidos por e método de Thiessen, asi como los datos de |a precipitacion registrados
en cada estacion de observacion.

Unidad: mm
No. Estacion Promedio anual  85% Probabilidad No Estacion Promedio anual  85% Probabilidad
1. Embalse Runge 426,5 185,1 9. Las Melosas 904,5 554,1
2. Cerro Calan 438,1 252,7 10. Laguna Aculeo 625,5 280,6
3. Los Panguiles 357,5 182,8 11. Casablanca 366,1 206,8
5. Bocatoma Central la Ermita 501,8 185,2 12. Colliguay 596,5 317,3
6. Pirque 505,6 269,2 13. Rapel 486,8 292,6
8. Mdlipilla 400,6 212,6 14. Graneros 529,2 303,2

Unidad: Area - ki, proporcidn - %, precipitacion de lluvias— mm

Proporcion Promedio anual 85% Probabilidad

Areadela — — — —
Subcuenca subcuenca enla Precipitacion ~ Superficie  Precipitacion  Superficie
subcuenca  Subcuenca llovida Subcuenca Ilovida
1. Rio Maipo Alto 213 0,0158 503,6 7.9 225,0 35
2. Rio Clarillo 441 0,0326 543,5 17,7 2946 9,6
3. Rio Mapocho Alto 1.110 0,0821 432,6 35,5 238,8 19,6
4. Estero Lampa 1.831 0,1355 434,7 58,9 246,3 33,3
5. Rio Mapocho Bgjo 620 0,0459 474,1 21,8 2404 11,0
6. Rio Angostura 1.997 0,1478 598,1 88,4 315,0 46,5
7. Estero Alhué 1.588 0,1175 562,9 66,1 288,8

8. Mdlipilla 1.339 0,0991 428,1 42,4 219,7 21,7
9. Estero Puange 1.085 0,0803 403,2 32,4 210,9 16,9
10. Estero Yali 1.325 0,0980 470,0 46,1 277,0 27,1
11. San Antonio 749 0,0554 388,7 21,5 2119 11,7
12. Estero Casablanca 1.217 0,0900 3731 33,6 210,2 18,9
13.515 1,0000 472,4 254,1

Conforme alos datos sefialados en €l cuadro anterior, € promedio anual de la
precipitacion del area objetivo corresponde a 472 mm. Asimismo, en € caso del afio
de 85% de probabilidad, la precipitacién anua se estima en 254 mm.

(2 Otros conceptos meteorol 6gicos
El &rea objetivo del estudio, la temperatura méxima se acanza durante el

verano, excepto la zona de la cordillera andina, desde diciembre hasta febrero, mientras
gue la temperatura desciende a minimo desde junio hasta agosto. El promedio anual
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de latemperaturaesentre 14y 16 , e promedio en veranoesentre 17y 19 y el de
invierno es entre 10y 13 . Respecto a la humedad relativa de la hoya del area del
estudio, €l promedio anual es de 53 a 69 %, €l valor promedio de verano es de 60 a 80%
y € de invierno es de 48 a 70%. Por otra parte, e promedio anual de la cantidad de
evaporacion corresponde a 1100 a 1400 mm, mientras tanto se presenta el promedio
mensual de 100 a 250 mm durante el verano y menos de 100 mm durante el invierno.

3.23 SuelosyUsodelaTierra
(1) Condiciones del uso del suelo

A continuacion, se muestra el desglose de la utilizacion del suelo para €l
objetivo agropecuario dentro del area objeto del estudio:

CENSO 92 Agricultura (h:

Subcuenca (Agro. Terrenos Huergios Cfulat?vos Praderas Bosques Urbano otros Totd

Total) Horticolas  Frutales  Extensivos Totd (he) (he) (he) (he) (he)
1.Rio Maipo Alto 3.489 1.226 1159 1.936 4321 553 33 4310  497.353 506.570
2.Rio Clarillo 7.105 3.030 4.658 814 8.502 651 123 47 34,373 44,120
3.Rio Mapocho Alto 9.795 8422 2073 3189 13.684 5.150 450 51.746 131630 202.660
4.Est. Lampa 19.482 10521 5534 5432 21.487 13.321 401 25164  146.247 206.620
5.Rio Mapocho Bajo 28111 11753 15.657 4586 31.996 2076 30 11583 16.275 61.960
6.Rio Angostura 56.325  12.092 29.132 19.224 60.448 6.562 13.130 6464  113.066 199.670
7.Est. Alhué 15404 2389 2,500 5.385 10.274 3752 725 288 143735 158.774
8.Cuenca Melipilla 30492 9070 10.706 17.547 37.323 8635 522 2133 85277 133890
9.Rio Puangue 13.235 8738 2394 6.711 17.843 5549 290 1649 83.139 108.470
10.Est. Ydli 17.884 311 7 30.313 30.631 20.687 25.977 1373 53.792 132.460
11. San Antonio 16.177 214 26 23.787 24,027 5.303 15.931 3.493 26.166 74.920
12. Est. Casablanca 17.084 605 2.362 29.165 32.132 16.882 37.802 4623 30.241 121.680
Total 234583  68.371 76.208 148089 292668 89.121 95414 113295 1361294  1.951.794

Fuente: CENSO 92, SAF-CIREN

En cuanto a la evolucion de la utilizacién del suelo se menciona que alrededor
del area metropolitana y la zona urbana regional, los terrenos de cultivo se han
transformado rapidamente en terrenos para viviendas, uso industrial y comercial.  Por
otra parte, la agricultura a gran escala ha extendido su tierra en |os terrenos de pastos y
los bosques de la zona de cerros, donde se esta llevando a cabo la gran explotacion de
huertos. Ademas, e é&rea Metropolitana se ha ampliado, ocupando los terrenos
agricolas periféricos, en € siguiente cuadro, elaborado sobre la base de los materiales de
SEREMI-MINVU, se puede observar la evolucion de la ampliacion del é&rea
Metropolitana.

Afo Poblacion (miles)  Superficie (hd) Densidad (Hab/ha)

1940 952,1 11.340 84,0
1952 1.354,4 15.570 86,9
1960 1.907,4 22.880 83,4
1970 2.779,5 29.480 94,3
1982 3.937,3 38.364 102,6
1992 4.676,9 46.179 101,3

El &rea Metropolitana ha crecido unas 4 veces méas para 1992 en comparacion
con 1940 y sigue amplidndose rapidamente aun después de 1992. Especiamente la
Provincia de Chacabuco (Colina, Lampayy Tiltil), que limita con el Area Metropolitana,
la cua se ha convertido en una zona de expansion urbana, por lo tanto, la SEREMI-
MINVU decidio incluir la Provincia de Chacabuco en el Area Metropolitana en 1994, a
la vez establecio e plan regulador metropolitano de Santiago (PRMS) para lograr un
desarrollo mas ordenado. Sin embargo, existe cierto atraso en cuanto a
acondicionamiento de la infraestructura tal como servicios de agua potable, instalacion
de alcantarillado sanitario, etc. Por otra parte, en € aspecto agricola, dado que existen
viviendas en los terrenos de cultivo, las cuales provocado dificultades para las
actividades de produccion agricola, causando empeoramiento del medio ambiente.
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En e &rea dd estudio, de acuerdo a Censo Agropecuario Naciona 1997,
existen 16.285 explotaciones agropecuarias sobre un total de 1.465.265 ha, de las cuaes
465.215 ha (32%) son estériles y € resto es directa o indirectamente productivo. De
éstas Ultimas, como se sefidla en los cuadros siguientes, solo 231.493 ha (un 15,8% de la
superficie total de las explotaciones) se dedican a cultivos, 417.604 ha (un 28,5% del
total) se destinan a praderas naturales y mejoradas, 321.187 ha (un 21,9% del total)
permanecen como bosgues, principalmente nativos, y 29.675 ha (un 2,0% del total) se
destinan a propositos indirectamente productivos tales como canaes, caminos,
instalaciones y lagunas.

Explotaciones Suelos de Praderas, Naturales Bosques, Uso Indirecto Esdiles
Region Agropecuarias Cultivo (*) (**) canales (***)
RM 1.139.180 162.293 278.887 231.215 24121 442.665
\% 207.119 35.495 92.562 69.674 2473 6.915
VI 118.966 33.706 46.155 20.298 3.172 15.635
Total 1.465.265 231.493 417.604 321.187 29.765 465.215
*) Incluye tierras con praderas artificiales (30.879 ha) y en barbecho o descanso (43.384 ha)

(**)  Incluye sblo praderas naturales y mejoradas (s6lo 14.193 ha de éstas Ultimas)
(***)  Un 82% de los suelos considerados como estériles estan en la Comuna de San José de Maipo

En el siguiente cuadro se ha relacionado |a superficie que de acuerdo a mismo
Censo 97, seriega con la superficie total de las explotaciones 'y la superficie de cultivo.
Con €l propésito de sefidar la estrecha relacion que existe hoy en dia entre tierra regada
y tierracultivada.  Ello es especialmente cierto en aquellas zonas en que los cultivos de
secano no son rentables o viables, como es la mayor parte de laRM y las comunas de la
VI Regién agui incluidas, con la salvedad de Las Cabras. En las comunas de la V
Regién en cambio son més viables los cultivos de secano aungue debe indicarse que en
este caso mas del 50% del area cultivada corresponde a praderas y tierras en descanso
gue se muestran en el siguiente cuadro.

. Total Proporcion de la superficie  Proporcion de la superficie
Region Tofg%glgggga Superficie regada en €l total regadaen e tota dela
Regada expl otaciones agropecuarias superficie cultivada
RM 1.139.180 143.671,0 12,6 % 88,5 %
\% 207.119 6.664,6 32% 18,8 %
VI 118.966 28.624,9 24,0% 84,9 %
Total 1.465.265 178.960,5 12,2 %

En & cuadro N° 3.2.1, se resume lainformacion sobre uso del suelo destinado a
cultivos en las explotaciones agropecuarias, que provee e Censo Agropecuario 1997,
para el area del estudio. El comentario més importante que deriva de las cifras que
presenta e cuadro anterior es € hecho que los cultivos y plantaciones de alta
productividad e intensidad de produccién por hectérea, representan un 43% del &rea
cultivada en e &rea de estudio. EI més importante entre dichos rubros productivos son
los frutales, que con 55.304 ha representan practicamente un 24% de la superficie
cultivada en €l &rea de estudio, seguido de las hortalizas que con 27.955 ha representan
un 12% superficie y los vinos finos con 8.702 hay un 3,7% del érea cultivada. Los otros
rubros intensivos son los semilleros, viveros y las flores. Esta participacion tan
significativa de rubros atamente productivos es sefia de la calidad de los suelos y €
clima presentes en el &rea de estudio.

(2 Posibilidad de nuevas &reas de riego

Un instrumento muy importante, para conocer las potencialidades de los suelos
del area de estudio y las posibilidades de nuevas areas aregar, es la clasificacion de uso
potencial de suelos que utiliza € Servicio de Impuestos Internos, [lamada REA, la cual
se obtuvo para € érea de estudio a través del CIREN. Esta clasificacion puede tener
problemas de imprecisiones y algunas sobre estimaciones, como por gemplo, e hecho
gue considera como regado todo lo que esté bajo canal; |as cuales derivan del hecho que
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su propésito fundamental es € avallio de predios agricolas. Por otra parte, tiene €l
mérito de que se mantiene relativamente a dia (1994) y de poderse obtener con cierta
rapidez a nivel de cada comuna. Ademas, y muy importante, es la Unica clasificacion
de uso potencial o aptitud que separa de partida entre suelos regados y de secano y
luego los clasifica de acuerdo a su potencialidad. Ello la hace especialmente Gtil en un
pais en que la existencia de riego es determinante en un porcentgje tan alto de sus suelos
agricolas, y especiamente en la cuenca del Rio Maipo.

En e cuadro N° 3.2.2 se presenta la informacion obtenida del REA para cada
una de las comunas del &rea de estudio la cual se ha ordenado paralos 12 subcuencas en
gue se ha dividido la cuenca. Es importante sefialar que solo se incluyeron las comunas
con cantidades significativas de suelos agricolas e incluso se eliminaron algunas como
Huechuraba y Lo Barnechea que ya estan totalmente subdivididas. La superficie total
del &ea de estudio, de acuerdo a REA, alcanza 1.767.332 ha, o sea del orden de
300.000 ha mas que la superficie indicada por e Censo 97. Sin embargo, esta
diferencia se explica porque en las cifras del censo no se incluyeron las explotaciones
forestales incluidas en REA, en el cua clases de uso VI y VII llegan a un total de
1.224.892. Ello se compara con sdlo 786.402 ha que sefiala el Censo para tierras
estériles y bosques nativos, que podrian considerarse cercanamente equivaentes a las
clasesVl1y VII.

El total regado en el area de estudio, de acuerdo ala REA, sobrepasa a 217.093
ha, el Censo agricola 97 de 178.960 ha sobrepasa en 39.000 ha. Por otra parte, la cifra
que entrega el REA se asemeja bastante a la cifra oficial la CNR para los sectores
actualmente regados en € area de estudio, que es de 206.000 hay estd bajo la cifra de
231.000 ha bagjo canal, que da la CNR para € area de estudio. Ademés, no debe
perderse de vista que € Censo 97 tendié a reflgar 1o efectivamente regado, 1o cua en
una temporada como la 96-97 puede haber sido un poco menor. En sintesis, a parecer
la diferencia en el &rea de riego, entre el REA y e Censo, reflgaria un érea con poca
seguridad de riego, pero bajo canal.

Para determinar la gran area con posibilidad de riego, lo que se tuvo en cuenta
principalmente son aquellos valles y comunas en que hubiera una presencia importante
de suelos de secano de Clase I, 11 y 111 en primera prioridad y Clase IV en segunda. Ello
consideraciéon a que los suelos Clase | a Ill son cultivables, desde sin hasta con
moderadas limitaciones, y los suelos de Clase 1V son cultivables, pero con severas
limitaciones. Ademés, también se tuvo en cuenta, la presencia de suelos de secano
clase VI, que en la clasificacion no se consideran como cultivables principalmente por
problemas de pendiente, porque cuando se dan condiciones de climay en ausencia de
otras limitaciones ademés de la pendiente, pueden representar un potencial importante
de plantaciones en ladera, como lo esta demostrando la extraordinaria multiplicacion de
estas en € &rea de estudio. En el siguiente cuadro se sefialan los valles que tienen
posibilidad de nuevo riego de acuerdo a la clasificacion de potencialidad de los suelos
basandose y ordenados de acuerdo alas prioridades antes mencionadas:

Subcuencas Clases Seleccionadas de Secano
1 =11 \Y VI
Yali 10.474 15.528 35.206
Casablanca 9.961 15.818 20.962
San Antonio 4,727 12.012 20.536
Rapel 4.240 14.944 10.178
Lampa 4,143 16.545 21.817
Puangue 2611 7.023 17.041
Méelipilla 1.673 8.710 27.324

En relacion con estas disponibilidades de tierras para regar es importante
anotar que en las subcuencas de Yali y Alhué (Rapel), la DOH desarroll6, en los Ultimos
3 0 4 afios, € perfil de dos proyectos de riego, que en conjunto cubren del orden de
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23.000 ha. Para regar estos proyectos la DOH se proponia utilizar la misma reserva de
derechos de agua por 25 m/s, que esa Direccion tiene en la 22 Seccién del Maipo, que
en este estudio esta propuesta para ser utilizada en el riego de las zonas de Popeta, Ydi
y Alhué.

Por otra parte, en € caso de San Antonio, debe considerarse que una parte
importante de los suelos Clase | a lll representan posibles zonas de expansion de los
lugares de casas de campo. Ademas que no es facil llegar con agua a estos sectores de la
comuna. Algo similar sucede en la comuna de Santo Domingo, valle del Yali, donde las
5.357 hade clases I-11l que aparecen en esta comuna, constituyen en su mayoria €l area
hacia donde se est4 expandiendo €l Balneario de Santo Domingo. Pero en este caso €l
resto de la comuna de Santo Domingo y la de San Pedro se ubican Igjos de la zona de
expansion de los lugares de casas de campo y cuentan con a menos del orden 6.000 ha
declasel - Il y casi 30.000 hade clase IV.

El valle de Lampa, que también cuenta con una cantidad importante de suelos
regables, como ya se menciond presenta una situacion muy especial. De acuerdo alos
antecedentes, con los que cuenta la SEREMI de Agricultura de la RM, en la Provincia
de Chacabuco existen 35.000 ha de suelos cultivables y en la misma provincia ya se han
inscrito planos de subdivision que cubren 49.000 ha, para venderlas como parcelas de
agrado cuando sea oportuno. En sintesis, de acuerdo a la informacién sobre suelos
cultivables de secano que provee el REA las subcuencas con mayor potencial de nuevo
riego son los siguientes: e estero Yali, estero Casablanca, estero Alhué, Puangue,
Lampay Mélipilla. EnlaFigura3.2.2 se sefialala clasificacion de suelos, en la Figura
3.2.3 se seflda la potencialidad del uso de los suelos 'y en la Figura 3.2.4 se muestra €l
uso del suelo.

3.24 RecursosHidricos
Q) Recursos hidricos superficiales

Los rios y esteros principales del area objetivo del estudio son las corrientes
mayores y los afluentes del Rio Maipo. Ademés de los Rios Rapel y Maipo, hay rios

pequefios que vierten a Océano Pacifico, procedentes de la cordillera costera. A
continuacién se muestra €l diagrama de los rios principales del &rea del estudio.

, Est. Casablanca
L Est. el Membrillo
¢ Est. San Jer6nimo
L Est. del Rosario Est. Lampa
< Est. de Cartagena Est. Colina
Octaro
Pacifico 4—@}4 [Rio Mapocho Est. Arrayan
|— Est. Popeta J Rio San Framcisco
Est.Cholqui Rio Molina
Rio Angosturaj
_ Rio Clarillo 7 ' l_ Rfo Olivares
Rio Colorado < Rio Colorado
Est. San José
Est. de Alhué Est. San Alfonso
- 4——|Rio Rapel |<£R|’o Cachapoal Ri0 Yeso
Rio Volcan

Relacionado al uso de los recursos hidricos del area, utilizando las medidas que
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se indicarén posteriormente, se calcula el volumen de escorrentia de aguas superficiales
tanto en el caso del afio promedio y €l afio con la probabilidad de excedencia de 85%.

Al redlizar e caculo, la escorrentia de cada subcuenca se diferencia
dependiendo de que sea proveniente del area de cordillera andina o de otras
areas. Para la escorrentia proveniente del area de cordillera, se utilizan
los registros de la medicion rea y la escorrentia de otras areas se determina
con la precipitacién ante la superficie de la cuenca.

A continuacion, se muestra la division de las subcuencas relativas a la
escorrentia proveniente del area de cordillera.

Subcuenca Rio Observatorio
Rio Maipo Alto Rio Maipo Rio Maipo en e Manzano
Rio Yeso en Embalse e Yeso
Rio Mapocho Alto  Rio Mapocho Estero Arrayan en La Montosa
_ Rio Mapocho en los Almendros
Est. Lampa Est. Colina Colina en Compuerta Vargas

En cuanto a las areas bajas, se calcula con la precipitacion ante la
superficie de la cuenca y se hace la conversion de la precipitacion a la
escorrentia Joor medio del porcentaje de escorrentia.  En esta ocasion el
porcentaje de escorrentia es 0,267, que fue determinado sobre la base de la
relacion de la precipitacion y la escorrentia registrada en Quilamuta (Est.
de Alhué) y Boqueron (Est. Puangue).

Superficiede Escorrentia  Precipitacion Cosficiente de

Observatorio la cuenca anual &1) anual g) escorrentia
km? MM MM D/(2)

Quilamuta 779 133,8 470,9 0,284

Boquerdn 137 219 81,7 0,268

En e cuadro arriba se muestra e resultado del célculo de la escorrentia
superficial, por subcuenca, tanto en caso del afio promedio como del afio
de probabilidad de 85%.

Superficie  Promedio anual de  85% de probabilidad

Subcuenca FI)<m2 escorrentiaMMC  de eacor?entia MMC
1. RioMaipo Alto 213 3.743,21 2.337,25
2. Rio Clarillo 441 66,16 35,86
3. Rio Mapocho Alto 1.110 448,65 183,32
4. Estero Lampa 1.831 250,11 138,81
5. Rio Mapocho Bajo 620 81,13 41,13
6. Rio Angostura 1.997 329,68 173,61
7. Estero Alhué 1.588 246,72 126,59
8. Mdlipilla 1.339 158,19 81,21
9. Estero Puange 1.085 120,73 63,16
10. Estero Yadli 1.325 171,86 101,29
11. San Antonio 749 80,36 43,81
12. Estero Casablanca 1.217 125,32 70,59
Totd 13.515 5.822,12 3.396,63

Al final, conforme a resultado de todo € calculo, se muestra & resumen acerca
del volumen de escorrentia superficial en € érea del estudio.

Item Promedio anual (MMC) 85% de probabilidad (MMC)
Total de escorrentia anual 5.822,1 3.396,6
Octubre aMarzo 2.989,6 1.756,0
Abril a Septiembre 2.832,5 1.640,6
Escorrentia proveniente de la Cordillera de los Andes 4.060,2 2.448,5
Octubre aMarzo 2.867,7 1.689,1
Abril a Septiembre 1.1925 759,4
Escorrentia proveniente de otras areas 1.761,9 948,1
Octubre aMarzo 121,9 66,9
Abril a Septiembre 1.640,0 881,2
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En e &area objetivo del estudio, la escorrentia total de los recursos hidricos
superficiales son 5.800 MMC en un afio promedio. Un 70% del total se abastece de la
Cordillera Andina y también un 70% de lo que proviene de la Cordillera (equivalente a
50% de la escorrentia total de recursos hidricos superficiales) se concentra en la época
de verano, desde el mes de octubre hasta marzo. Mientras, un 90% de la escorrentia
gue procede de otras areas se genera en € invierno, desde € mes de abril hasta
septiembre, en la época de lluvia.

2 Aguas subterraneas

Las siguientes son las condiciones utilizadas en el cdlculo de la reserva de
aguas subterraneas del érea de estudio

- Las zonas fredticas del area objeto del estudio se han dividido en 12 zonas fredticas
baséndose en las caracteristicas hidroldgicas y geoldgicas estimadas en los estudios
anteriores geolégicos y hidrol 6gicos.

- Paracacular la superficie (llanura) de la distribucién de estratos acuiferos de las zonas se
han empleado los datos del “Proyecto Maipo - Estudio Hidrolégico e Hidrogeologico y
Album de Planos, 1984". Para calcular los datos que no aparecen en este informe se ha
utilizado el mapa orogréfico de “Ingenieria Sismica, € Caso del Sismo 3 del Marzo de
1985".

- Se ha estimado la profundidad del estrato acuifero sobre la base de los datos sobre la
profundidad de los pozos existentes, plano de corte hidrogeolégico y los documentos
arriba mencionados.

- La proporcién del espesor del estrato acuifero ha sido obtenida dividiendo, por la
profundidad de perforacion de pozos, la suma de los espesores de |os estratos acuiferos y
semi acuiferos que aparecen en e diagrama de columna estratigréfica del plano de corte
hidrogeol 6gico arriba mencionado.

- El volumen de los estratos acuiferos ha sido obtenido por € célculo anterior.

- Latasade porosidad efectiva se ha calculado sobre la base de los documentos anteriores;
usando |as zonas fredticas, acuiferas artesanay semi artesana.

3 Reserva de aguas subterraneas por zona fréatica

En e siguiente cuadro se muestras el volumen calculado respectivo en cada
zona fredtica:

Areadedistribucion Profundidad manta Proporcidn espesor Volumen Porosidad Reserva

Zona fredtica acuifera (km?) acuifera (m) acuifera% acuiferaMMC  efectiva% MMC
Maipo-Mapocho Superior 40,0 50 59 1.180 15 177
Maipo-Mapocho U 1.635,6 100 59 96.500 15 14.475
Maipo-Mapocho L 1.308,5 200 59 154.403 5 7.720
Maipo-Inferior 625,1 180 50 56.259 0,3 169
Tiltil-Lampa 64,6 150 53 5.136 20 1.027
Chacabuco-Polpaico U 168,5 100 46 7.751 6 466
Chacabuco-Polpaico L 134,8 50 46 3.100 0,2 6
Colina-Batuco U 477,8 100 32 15.290 04 61
Colina-Batuco L 382,2 150 32 18.346 04 73
Angostura u/s 203,8 50 34 3.465 04 17
Angostura d/s 72,0 100 34 2.448 0,3 7
Puange u/s 51,3 100 34 1.744 5 87
Puange d/s 483,3 150 37 26.823 4 1.073
Casablanca U 162,5 50 39 3.169 13 412
Casablanca L 130,0 150 39 7.605 0,3 23
San Jerénimo 15,9 50 81 644 8 52
del Rosario 31,8 50 47 747 6 45
Cartagena 7,0 100 51 357 5 18
Ydi 192,9 100 52 10.031 0,2 20
Alhué 237,7 100 52 12.360 0,6 74
Total 6.425,3 427.358 26.002

Notas:
uU: Superficie con la distribucién de manta acuifera (distribucion de capas auviaesy dildviales) en la cuenca (zona acuifera).
L: Superficie subterranea de la llanura excluyendo las zonas en donde la profundidad de basamento es menor dentro de la cuenca'y su
arededor. Superficie que corresponde al 80% de la superficie (Ilanura) de distribucién de la manta acuifera.
ws.  Superficie (Ilanura) con distribucién de mantas acuiferas en aguas arriba del rio.
d/s:  Superficie (Ilanura) con distribucion de mantas acuiferas en aguas abajo del rio.
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De acuerdo a cuadro anterior, en e érea del estudio la existencia de las
reservas de aguas subterréneas es de aproximadamente 260 MMC, pero para la zona
freética de Maipo-Mapocho la existencia de las reservas de aguas subterréneas es de
220 MMC.

33 Economia
3.3.1 Economia Regional

El Cuadro 3.3.1 muestra € producto regiona bruto (PRB) de cada Region
administrativa de Chile, con relacién a producto interno bruto (PIB). Las tres
Regiones que comprenden el Area de Estudio, a saber, Region V, Regién Metropolitana
y Regién VI en conjunto constituyen alrededor del 53% del PIB (39% Region
Metropolitana, 9% Region V, y 5% Region VI). Sin embargo, ya que € Area de
Estudio comprende una pequefia porcion de la Region V y la Region VI, € producto
regional bruto del Area de Estudio se puede estimar en 45% del PIB. Aun asi, la
inclusion de la Region Metropolitana hace que el Area de Estudio sea un elemento
dominante dentro de la economia nacional.

En e Cuadro 3.3.2 muestran los productos regionales brutos de la Regién V,
Region Metropolitana y la Region VI, respectivamente, por actividad econdmica. En
la Region V, e componente més importante es la Industria Manufacturera con mas del
20% de PRB, mientras que en la Region Metropolitana tanto el sector servicios como
Comercio y Servicios Financieros constituyen la mayoria absoluta, y en la Region VI la
Mineria es el componente mas importante del PRB con arededor del 30%.

La Agricultura y la Silvicultura como componente del PRB constituye la
proporcion més dta en la Regiéon VI y la mas bgja en la Region Metropolitana.  Es
interesante, sin embargo, que la Agricultura 'y Silvicultura de la Region Metropolitana
efectlian la més alta contribucion, entre las tres Regiones, a componente agropecuario
del PIB. En otras palabras, la Agriculturay Silvicultura de la Region Metropolitana
constituye arededor del 3% del PRB, pero arededor del 16% del PIB. Por otra parte,
la Agriculturay Silvicultura de la Region V constituye alrededor del 10% del PGB vy el
11% del PIB, mientras que en la Region V1 las cifras correspondientes son alrededor del
25% del PRBy e 15% del PIB. El peso dominante de la Agriculturay Silvicultura de
la Region Metropolitana puede ser atribuido a la gran magnitud de su PRB, y a ato
valor de la produccién agricola de la Regién Metropolitana.

3.3.2 Utilizacion de Recursos Hidricos en @ Sector Econémico

Los recursos hidricos del area del estudio se utilizan para regar unas 180 mil
hectéreas de suelos, para abastecer de agua potable a 5,5 millones de habitantes,
incluyendo la ciudad de Santiago asi como también para el uso industrial.

(1) Utilizacion parariego

El volumen de riego actual del &rea objetivo se calcula por subcuencas sobre la
base de la superficie irrigada y € volumen de riego para productos agricolas que se
informd en € Ultimo censo redlizado por INE. En € siguiente cuadro, se sefida la
superficie irrigada actual de cada producto agricola:

Unidad: ha
Subcuenca Trigo Maiz Cebolla Alfafa Vid Vifias Total
1 Rio Maipo Alto 136,4 59,0 302,4 7449 560,5 449,9 2.253,0
2 Rio Clarillo 705,5 28,5 292,2 1.624,9 1.724,7 591,5 4.967,3
3 Rio Mapocho Alto 1.146,0 539,3 3428,5 25425 1.338,7 423,7 9.418,8
4 Estero Lampa 880,8 161,8 7261,7 3.594,9 5.284,5 107,8 17.291,5

contindia en la siguiente pagina
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5 Rio Mapocho Bajo 3818,7 1.002,1 5.254,1 5.714,5 9.939,4 839,6 26.568,2
6 Rio Angostura 10.709,7 1.1534 8.732,5 3.844,5 21.913,7 4.174,0 50.527,9
7 Estero Alhué 5.808,3 1.319,5 693,7 1.278,6 2.815,7 435,3 12.351,2
8 Mdlipilla 7.961,3 11232 5.318,5 9.546,9 7.399,7 462,5 31.812,1
9 Rio Puange 3.009,4 1.678,6 3.493,4 4.068,0 2.253,3 362,9 14.865,7
10 Estero Yali 88,2 197,5 171,3 1.864,0 544,9 11,2 2.877,1
11 San Antonio 23,5 88,2 266,2 209,1 151,1 9,0 747,1
12 Estero Casablanca 220,6 19,0 465,7 2.757,8 509,2 1.308,4 5.280,7

Total 34.508,5 7.370,0 35.680,2 37.790,6 54.435,4 9.175,9 178.960,5

El volumen de riego para productos agricolas se calcula considerando el
volumen de evaporacion de productos agricolas (Eto) por la Ley de Penman, el
coeficiente de productos agricolas, la precipitacion efectiva asi como el método de riego
actual. Como informacion bésica para € calculo, se utilizan los datos meteorol 6gicos
de la estacion de Cerro Calan para € valle de Santiago, asi como los de Mélipillapara el
&rea de cordillera costera.  Se muestran, a continuacion, €l volumen de evaporacion de
productos agricolasy €l de riego para cada producto agricola en el &mbito de campo.

Item Unidad Ene. Feb. Mar. Abr. May.  Jun. Jul. Ago.  Sep. Oct. Nov. Dic. mm/afio
Cerro Calan
ETo mmdiss 645 572 413 272 179 139 145 189 256 373 501 626
mmmes 200,00 177,30 1239 84,30 5370 43,10 4500 52,90 79,40 111,90 15530 187,80 13145
Mélipilla
ETo mmdiss 599 517 383 249 153 115 124 178 268 398 505 590
mmmes 185,70 160,3 114,90 77,20 4590 3570 38,40 49,80 83,10 119,40 156,60 177,00 12439
Cultivos Eficienciade unidad Unidad de requerimiento de agua
aplicacion Cerro Cdan Médlipilla
Trigo 0,30 mm 1.390 1.416
Maiz 0,45 mm 1.869 1.770
Alfdfa 0,30 mm 3.207 3.110
0,90 mm - 1.037
Cebolla 0,45 mm 1.588 1541
0,90 mm - 770
Vid 0,45 mm 2453 2115
0,90 mm 973 1.058
Vifas 0,45 mm 1.962 1.692
0,90 mm - 846

Posteriormente se obtiene &l volumen utilizado parariego conforme a volumen
de riego para productos agricolas y la superficie regada por subcuencas como se ha
mencionado anteriormente.

En e siguiente cuadro, se sefiala la superficie regada actual por fuentes de agua
seguin el resultado del censo de INE.

Areadeirrigacion (ha)

Demanda de Irrigacion (MMC)

Subcuenca Total Aguas Aguas Aguas Aguas
superficidles  subterrdneas  superficiales  subterraneas

1. Rio Mapo Alto 2.252,9 2.153,2 99,7 64,78 1,02
2. Rio Clarillo 4,967,3 4.439,4 527,9 135,07 541
3. Rio Mapocho Alto 9.418,8 8.871,0 547,8 237,15 5,61
4. Estero Lampa 17.291,5 13.381,8 3.889,7 352,78 39,84
5. Rio Mapocho Bajo 26.568,2 25.423,6 1.144,6 713,40 11,72
6. Rio Angostura 50.527,9 45.105,7 5.422,2 1.148,49 55,53
7. Estero Alhué 12.351,2 11.070,8 1.280,4 244,87 14,25
8. Mélipilla 31.812,1 28.690,6 3.1215 762,22 34,75
9. Estero Puangue 14.865,7 13.412,3 14534 344,65 16,18
10. Estero Yadli 2.877,1 488,5 2.388,6 13,81 25,68
11. San Antonio 747,1 455,3 291,8 10,39 3,23
12. Estero Casablanca 5.280,7 3.026,0 2.254,7 103,50 22,09
Total 178.960,5 156.518,2 22.422,3 4.131,12 235,32

Este cuadro muestra que 4.370 MM C de agua aproximadamente corresponde al
uso para riego basandose en e volumen de agua para productos agricolas en e &rea
Dd total, se identifica 4.130 MMC como aguas superficiales y

objetivo del estudio.
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240 MM C como aguas subterraness.

(2 Servicios de agua potable

En e &rea del estudio, las siguientes entidades privadas y publicas se encargan
del abastecimiento del agua potable:

Regién Corporacién Aresas de servicio Subcuencas relacionadas al estudio
Metropolitana Empresa Metropolitana de Obras Sanitarias S. A.  Gran Santiago, Rio Maipo Alto y Mapocho Alto
(EMOS) Agua Potable Rural Rio Mapocho Bajo, Est. Lampa,

Melipilla, Rio Angostura, Est. Puangue

Servicio Municipal de Agua Potabley

Alcantarillado Sanitario de Maipi  (SMAPA)  Maipu Rio Mapocho Alto
Empresa Agua Potable Manquehue Manquehue, La Dehesa
(EAPM) Huechuraba, Chicureo  Rio Mapocho Alto
Aguas CordilleraS. A. (AC) Las Condes, Vitacura  Rio Mapocho Alto
Servi comunal SA. (SC) Colina, Lampa Est. Lampa
Empresa de Obras Sanitarias de Valparaiso
vV (ESVAL) Gran Valparaiso Casablanca
Aguas QuintaS.A. (AQ) San Antonio San Antonio, Casablanca

Empresa de Servicios Sanitarias del Libertador
\ii (ESSEL)

Rio Angostura

El siguiente cuadro muestra la informacion del abastecimiento del agua potable
de cada subcuenca, basdndose en € volumen de produccién actual y futuro del agua
potable, € cua ha sido informado por cada entidad. Algunos valores numéricos que
aparecen en el cuadro se basan en los reportes de "Andlisis uso Actua y Futuro de los
Recursos Hidricos de Chile - IPLA Ltda', "Modelo de Simulacion Hidrolégico
Operaciona Cuencas de los Rios Maipo y Mapocho - Informe etapa || Demandas de
Agua- AC Ingenieros Consultores Ltda", etc.

Unidad: MMC

Abastece Abastecedores actuales de agua Pronosticadas abast. de agua

Subcuencas Principales ciudades doras 1997 Recurso hidrico 2010 Recurso hidrico
Produccién Superficie Subterrénea Produccién Superficie Subterrénea
- RioMaipo Alto gﬁﬁgimam EMOS 0,09 - 0,09 012 - 012
El Candlo -Las EMOS 1,05 - 1,05 1,36 - 1,36
: EMOS 2,05 - 2,05 2,65 - 2,65

Vertientes

Total 3,19 - 3,19 4,13 - 4,13
. Rio Clarillo Pirque 0,62 - 0,62 0,78 - 0,78
. Rio Mapocho . 70,27
Alto Gran §ant| ago EMOS 442,21 385,61 56,60 462,30 392,03 68.82
Maipu SMAPA 53,19 - 53,19 68,82 - 7‘68
Manquehue EAPM 3,77 - 3,77 7,68 - 26’80
Las Condes AC 69,90 52,42 17,48 107,21 80,41 173: 57
Total 569,07 438,03 131,04 646,01 472,44 173,57
. EsteroLampa  Lampa, Colina SC 4,07 - 4,07 13,59 - 13,59
Tiltil EMOS 0,44 - 0,44 0,57 - 0,57
Total 4,51 - 4,51 14,16 - 14,16
.Sqummo Talagante EMOS 4,30 : 4,30 5,56 : g%
El Monte EMOS 1,69 R 1,69 2,19 R 4’ 45
Padre Hurtado EMOS 3,44 } 3,44 4,45 } 6’99

Malloco Pefiaflor EMOS 5,40 5,40 6,99 '
Total 14,83 - 14,83 19,19 - 19,19
. Rio Angostura  Islade Maipo EMOS 0,68 - 0,68 0,88 - 0,88
Valdiviade Paine EMOS 0,14 - 0,14 0,18 - 0,18
Buin-Paine-Linderos EMOS 6,98 - 6,98 9,03 - 9,03
Graneros ESSEL 1,38 - 1,38 1,78 - 1,78
Total 9,18 - 9,18 11,87 - 11,87
. Estero Alhué VillaAlhué 0,15 - 0,15 0,19 - 0,19
Las Cabras ESSEL 0,43 - 0,43 0,56 - 0,56
Total 0,58 - 0,58 0,75 - 0,75
. Médlipilla Mélipilla EMOS 321 - 321 4,15 - 4,15
Pomaire EMOS 1,56 - 1,56 2,02 - 2,02
Total 4,77 - 4,77 6,17 - 6,17

contindia en la siguiente pagina
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9. Estero Puangue Curacavi EMOS 1,35 - 1,35 1,75 - 1,75

10. Estero Yali 0,69 - 0,69 0,89 - 0,89
11. San Antonio San Antonio AQ 7,30 4,74 2,56 9,04 5,85 3,19
Cartagena AQ 2,08 1,35 0,73 2,51 1,63 0,88

El Taba AQ 1,41 0,92 0,49 2,48 1,61 0,87

Tota 10,79 7,01 3,78 14,03 9,09 4,94

12.Estero Casablanca ESVAL 0,82 - 0,82 1,07 - 1,07
Casablanca El Quisco AQ 1,81 1,18 0,63 2,37 1,54 0,83
Algarrobo AQ 1,31 0,85 0,46 2,12 1,38 0.74

Total 3,94 2,03 1,91 5,56 2,92 2,64

Total 623,52 447,07 176,45 725,29 484,45 240,84

El cuadro muestra que 620 MMC corresponde a volumen de uso actual de
agua potable en e area objetivo, de lo cua 450 MMC se identifica como aguas
superficides y 170 MMC como aguas subterraneas. Mas aln, se pronostica unos 100
MMC de incremento en el uso de agua para el afio 2010.

3 Utilizacién para objetivo industrial

La industria del &rea objetivo, incluyendo la mineria, utiliza principalmente
aguas subterraneas para cubrir su demanda de los recursos hidricos. La mayoria de las
fébricas se encuentra en la subcuenca del Rio Mapocho y algunas estén en la subcuenca
de los Rios de Lampay Angostura.

Se muestra, a continuacién, e resumen por subcuencas con los valores
numéricos relativos al uso actua y futuro, basados en "Andlisis Uso Actual y Futuro de
los Recursos Hidricos de Chile - IPLA Ltda'.

Industrial  (Mmc) Mineria (Mmc) Total (Mmc)
1997 2010 1997 2010 1997 2010
1. RioMaipo Alto - - - - - -
2. Rio Clarillo - - - - - -
3. Rio Mapocho Alto 224,87 382,93 10,37 13,62 23524 396,55
4. Estero Lampa 33,96 57,83 - - 33,96 57,83
5. Rio Mapocho Bajo 13,26 22,57 - - 13,26 22,57
6. Rio Angostura 0,55 0,93 - - 0,55 0,93
7. Estero Alhué - - - - - -
8. Mdlipilla 0,40 0,68 - - 0,40 0,68
9. Estero Puangue - - - - - -
10 Estero Ydi - - - - - -
11. San Antonio - - - - - -
12. Estero Casablanca 6,91 9,73 - - 6,91 9,73
Totd 279,95 474,67 10,37 13,62 290,32 488,29

El anterior cuadro permite estimar que 290 MMC corresponde a uso anua de
la industria que incluye la mineria del érea objetivo. Se pronostica un 70% de
incremento en el mismo sector para el afio 2010 en comparacion con la situacion actual.

4 Resumen de |a utilizacion de recursos hidricos

En el siguiente cuadro se resumen las condiciones actuales de la utilizacién de
recursos hidricos de cada sector econémico en €l area del estudio. Segun € cuadro, €l
volumen de uso actual suma 5.280 MMC, de los cuaes 4.580 MMC corresponden ala
fuente superficia y 700 MMC ala subterranea.

Unidad: MMC
P Agricultura Agua :
Recursos Hidricos (con riego) potable Industria total
Aguas superficiales 4.131,12 447,07 - 4.578,19
Aguas subterréneas 235,32 176,45 290,32 702,09
total 4.366,44 623,52 290,32 5.280,28
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(5) Balance hidrico

Con € propésito de aclarar € uso de agua del area objetivo del estudio, se
elaborara el modelo para el andlisis de balance hidrico. El modelo, constituido por 12
bloques de la cuenca, corresponde a la division de subcuencas que se planted para €l
andlisis del area del estudio. En cuanto a balance de la oferta y demanda de agua de
cada subcuenca, la entrada y salida de agua de los blogues se representa con el
coeficiente.

Se realiz6 la comprobacion del modelo utilizando los datos de la precipitacion
y e caudal mensual que se registraron por 3 afios (1993 a 1995). Asimismo, la
comprobacion del caudal calculado con respecto a valor rea se llevd a cabo en 3
lugares, que son Rinconada de Maipu del Rio Mapocho, Vadivia de Paine dd Rio
Angosturay Cabimbao del Rio Maipo.

Utilizando e modelo elaborado, a continuacion, se muestra la situacion de
escasez de riego en cada bloque de cuenca, tanto en el caso del afio promedio como del
afo con 85% de probabilidad de excedencia:

Demanda (a) Afio promedio 85% de probabilidad de demanda
Subcuenca (MMC) Déficit (b) Tasa (b/a) Déficit (b) Tasa (b/a)
Riego otros (MMC) (MMC)
1. RioMaipo Alto 65,798 3,190 0,000 0,00 0,000 0,00
2. Rio Claillo 140,478 0,620 0,000 0,00 3,048 0,02
3. Rio Mapocho Alto 242,758 804,310 0,000 0,00 0,000 0,00
4. Estero Lampa 392,614 38,470 158,857 0,37 194,815 0,45
5. Rio Mapocho Bajo 725,123 28,085 0,000 0,00 62,610 0,08
6. Rio Angostura 1204,022 9,726 508,621 0,42 594,097 0,49
7. Estero Alhué 259,128 0,580 199,570 0,77 214,339 0,83
8. Mdipilla 796,971 5,168 549,590 0,69 564,292 0,70
9. Estero Puangue 360,834 1,350 126,089 0,35 131,278 0,36
10. Estero Yadli 39,495 0,690 5,746 0,14 7,315 0,18
11. San Antonio 13,625 7,010 7,855 0,38 8,774 0,43
12. Estero Casablanca 125,595 8,939 48,650 0,36 54,470 0,40
Total 4.366,440 908,138 1.604,978 1.835,038

El cuadro implica los siguientes puntos respecto al uso actual de agua del &rea
objetivo del estudio:

- Mas de un 80% de la demanda de agua del area corresponde a uso por
riego.

- Lamayoria de la cantidad de escasez que manifiesta el cuadro corresponde
alacantidad faltante parariego. La cantidad de agua empleada parariego
es calculada sobre la base de la cantidad de agua por cultivo, asi que €
porcentaje de escasez indicado en el cuadro también implica e grado de
satisfaccion con respecto ala cantidad de agua requerida por riego.

- Excepto unas zonas, donde se puede utilizar facilmente el agua proveniente
de la parte dta de Rio Maipo, en la mayoria de los bloques de la cuenca
hay escasez de agua para riego.

34 Situacién Agricola Actual

3.4.1 Distribucién de las Explotaciones Agropecuarias por Tamafio y Grado de
M oder nizacion

Q) Tamafo

Para definir una estratificacion adecuada, ademés de los criterios propios del
estudio, se tuvieron en cuenta algunos elementos que derivan de las circunstancias
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legales e institucionales de la agricultura en Chile, los cuales son los siguientes:
1) Concepto de hectarea equivaente o hectarea de riego basico (HRB)

Su contenido practico es una tabla en que todos los suelos del pais tienen un
equivalente en términos de una hectarea de riego basico, 0 sea, cualquier propiedad
puede ser convertida a hectéreas equivalentes de riego basico. Este concepto fue
creado originamente para establecer una base comin en € avalo de los predios
agricolas por parte de Impuestos Internos y para establecer criterios de expropiacion por
tamafio en la reforma agraria (RA). Actuamente e concepto tiene diversas
aplicaciones siendo las mas importantes los avallos y la aplicacion de la Ley 18.450
cuyas tablas en gran medida derivan de las de laley de RA.

2) Concepto de unidad familiar:

Equivale a 8 HRB y es aquella propiedad que permite a una familia vivir con
dignidad y emplearse plenamente sin ocupar otra mano de obra en forma estable.
Obviamente a definir ese tamafio se tuvo en cuenta los niveles tecnol 6gicos existentes
en la época que se promulgo laley de Reforma Agraria (1968).

3) Concepto de propiedad excesivamente grande:

Laley de RA la define como aguella que excede de 80 HRB. Esta implicito
en esta definicion € hecho que se apuntaba a crear una agricultura de medianos
propietarios eficientes y unidades familiares. En e caso de agricultores
excepcionalmente eficientes la ley de RA permitia que conservaran hasta 320 HRB en
su poder.

4) La definicion de pequefio propietario:

La ley organica de INDAP define que peguefio propietario es aquel tiene 12
HRB o0 menos. Todos los programas de trabgjo de INDAP y otros organismos
publicos en favor de los pequefios agricultores son ordenados por esta definicion.
Entre otros estan los concursos de Ley 18.450 para pequefios agricultores.

La definicién de pequefio propietario de INDAP ademés exige que € productor
dependa principalmente de la agricultura 'y que su patrimonio total no exceda un cierto
limite. Pero estas condiciones, aunque muy importantes, no son relevantes para el tema
aqui tratado y no estan reflgjadas en lainformacién censal.

5) La existencia de numerosos propietarios rurales no agricultores:

Como consecuencia de la Ley N° 3516 antes mencionada que permitio
subdividir cualquier predio rural en unidades de hasta 5.000 n¥, sin perder su calidad de
agricola, se multiplicaron las subdivisiones en parcelas de agrado o para fines
habitacionales, las cuales se mezclaron con pequefios predios y minifundios que existian
anteriormente.

6) La informacion que provee el Censo 97

Por Ultimo para construir esta clasificacion, se tuvo en cuenta que la
informacion mas completay a dia sobre distribucién de la propiedad es la que provee €l
Censo 97, e cua no distingue entre hectéareas regadas y de secano por estrato de
propiedad, ni tampoco por clases de suelo.

Teniendo en cuenta los seis criterios anteriores y los objetivos del estudio, se
[legd ala siguiente estratificacion en tres tamafios:
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De0,5a15,0 hafisicas:
Se consideraran pequefias propiedades; para definir este estrato se tuvo en
cuenta que la gran mayoria de los pequefios propietarios en €l valle central
se ubican en éreas de riego y, ala vez, que en la hoya del Maipo casi todas
las tierras de riego tienen un equivalente en HRB cercano a 1,0.  En otras
palabras, este estrato apunta a propietarios que oscilan entre 0,5 y 12,0
HRB.

De 15,0 a 100 hafisicas:
Se consideraran medianas propiedades teniendo en cuenta criterios similares
alos que se tuvieron en cuenta en los pequefios propietarios y apuntando a
un estrato que oscilaentre 12 y 80 HRB.

Sobre 100 hafisicas:
Se consideraran grandes propiedades y que seria representativo de un estrato
sobre las 80 HRB aunque en este caso predominan los predios con
extensiones importantes de secano.

Las propiedades de menos de 0,5 ha, aunque figuran en & cuadro, fueron
descartadas porgue en su gran mayoria no son de fines agricolas. En todo caso €l
Censo 97 no considera las propiedades con menos de 0,5 ha que no fueran claramente
explotaciones agropecuarias y como resultado llegaron a un total de sdlo 1.251
propiedades de este tamafio consideradas en el &rea de estudio con una superficie total
de 371,1 ha, o sea muy poco significativa para e conjunto del estudio. En ninguna
subcuenca representan mas del 0,2% de la superficie en esa subcuencay a nivel del
area de estudio representan un 6% de los productores. En e cuadro siguiente se ha
compilado la informacion proveniente del Censo 97 sobre la superficie total y media,
nimero de productores, para cada estrato mencionado.

unidad: ha
<05 0,5- 15 15- 100 <100
Cant.de Sup. Sup. Cant.de  Sup. Sup. Cant.de Sup. Sup. Cant.de Sup. Sup.
predios Total Media predios Tota Media predios Total Media predios Total Media
1. Rio Maipo Alto 10 30 0,30 191 705,20 3,69 51  2.041,40 40,03 29  490.363,60 16.909,09
2. Rio Clarillo 46 123 0,27 341 1.423,80 4,18 95 332850 3504 19  20.242,40 1.065,39
3. Rio Mapocho Alto 39 116 0,30 841 3.041,00 3,62 171 583990 34,15 45  31.850,20 707,78
4. Estero Lampa 45 142 0,32 1.331 6.524,30 4,90 320 10.967,70 34,27 133 11537540 867,48
5. Rio Mapocho Bajo 125 38,6 0,31 1.814 7.566,90 4,17 508 17.798,30 35,04 73  16.565,00 226,92
6. Rio Angostura 649 186,7 0,29 3.658 14.063,30 3,84 859 32527,70 37,87 157  97.229,90 619,30
7. Rio Rapel 73 218 0,30 1.187 5.119,90 4,31 273 10.028,20 36,73 104 113.188,00 1.088,35
8. CuencaMélipilla 155 504 0,33 2184 8.218,20 3,76 537 18.646,20 34,72 200 81.881,80 409,41
9. Rio Puangue 50 142 0,28 1.018 4.935,60 4,85 206  6.900,40 33,50 65 5351330 823,28
10. Esero Ydi 24 83 0,35 1.023 4.170,60 4,08 510 2351430 46,11 234 100.257,90 428,45
11. San Antonio 1 34 0,31 489 1.940,50 3,97 198  7.989,30 40,35 95  56.971,30 599,70
12. Estero Casablanca 24 6,6 0,28 500 2.620,30 5,24 324 1262830 38,98 130  74.884,00 576,03
Total 1251 371,1 0,30 14.577 60.329,60 4,14 4,052 152.21020 37,56 1.284 1.252.322,80 975,33

El estrato de los pequefios productores reline un total de 14.577 productores
gue representan un 68% del total del drea de estudio y la superficie total en este estrato
alcanzaa 60.348 halo cua representa menos de un 4,1% de la superficie total del area
de estudio. La superficie media de las explotaciones alcanza a 4,14 ha 'y la superficie
media para cada valle no presenta diferencias importantes oscilando entre 3,62 ha en el
Maipo Alto y 5,24 ha en Casablanca. Dentro de este estrato los productores que
explotan entre 5y 10 ha representan casi un 25% del total y los que van entre 10 y 15
ha representan un 10,7% del total.

En e mismo estrato de pequefios productores es interesante notar que las

subcuencas con mayor superficie regada 'y menos superficie regable, 0 sea, Angostura,
Mapocho Bajo y Mapocho Alto, son los que presentan una mayor concentracion de
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pequerios productores representando un 43,3% del total de productores en este estrato y
un 40,9% de la superficie ocupada por los mismos. Esto es consistente con lo
sostenido por varios autores, en que |os pequefios propietarios tienden a concentrarse en
areas regadas.

Por otra parte, las subcuencas con més superficie regable, es decir Mélipilla,
Rapel, Yali y Puangue, ocupan un segundo lugar con 37,2% de los productores y un
37,2% de la superficie ocupada por estos productores. Es necesario destacar, eso s,
gue entre estas subcuencas los que representan una mayor proporcion de los pequefios
productores también cuentan con importantes &reas de riego, o sea Melipillay Puangue.

La subcuenca de Lampa se ubica levemente bagjo e promedio anterior con un
9,1% de los productores y un 10,8% de la superficie, seguido de las subcuencas de
Casablanca y San Antonio que en conjunto acanzan a 6,8% de los productores y 7,5%
de la superficie. Finalmente son las subcuencas més atos, Maipo Alto y Clarillo los
gue concentran una menor proporcion de pequefios productores y superficie explotada
por estos, con un 3,6% como valor para ambas variables.

Los medianos productores alcanzan a un tota de 4.052 que representa un
19,2% del total de productores y explotan un total de 152.210 ha que representa un
10,4% dentro del area de estudio. El tamafio medio alcanza a 37,6 ha para € total del
area y oscila entre una de 33,5 para Puangue y de 46,1 para € Yali, lo cua revela
bastante homogeneidad en cuanto al tamafio de estas explotaciones. Las subcuencas
de Angostura, Mapocho Bgjo y Alto también concentran una ata proporcion de estos
productores con un 37,7%, conjuntamente con las subcuencas de Mdlipilla, Yali, Rapel
y Puangue con un 38%. La subcuenca de Lampa baja su participacion, en
comparacién a los peguefios productores, alcanzando a 7,9% de los productores
medianos y las subcuencas de Casablanca y San Antonio la suben a 10,4%.
Finamente, e Maipo Alto y Clarillo mantienen su participacion en este estrato igual a
en |os pequefios productores con un 3,6%.

Los grandes productores alcanzan un total de 1284 y explotan una superficie
total de 1.252.322 haen el area de estudio. Debe anotarse eso S que s se eliminan 29
productores del alto Maipo cuyas propiedades caen en general dentro de la categoria de
estériles, la superficie total se reduce en 490.363 ha. De igua forma € tamafio medio
gue alcanza 975 ha para el area de estudio baja a 607 ha si se eliminan esos 29 predios.
La superficie promedio oscila entre 227 ha en el bgjo Mapocho y 16.909 ha en e Alto
Maipo. Las subcuencas que concentran una mayor proporcion de superficie bgjo estas
explotaciones son € Alto Maipo con un 39% y 490.363 hay Lampa con 115.375 hay
un 9,2% de la superficie.

(2 Grado de Modernizacion

Otro criterio que debe tenerse en cuenta a clasificar los productores es el grado
en que son capaces de incorporar y adaptar tecnologia, gestionar eficientemente sus
empresas, incorporarles a los mercados y responder con gran flexibilidad a los nuevos
desafios. En otras palabras lo que también se llama el grado de modernidad o
modernizacion.

En e caso de proyectos de nuevo riego, en areas como la que se esta
estudiando, éstos siempre tienen un ato contenido de innovacion, por € solo hecho de
gue obligan a pasar de una agricultura muy extensiva de secano a sistemas de cultivo
intensivos y en riego. Por lo mismo resulta relevante darle especial importancia a esta
distincién entre productores en el de todas las areas de nuevo riego.

Para ello se recurri6 alos criterios esbozados por la empresa Agraria, |os cuales
vinculan €l grado de modernidad a tamario, entre otras variables. Por otra parte la
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variable tamafio es la Unica que se puede mangjar con este propésito desde el punto de
vista censal, a nivel que esta desglosada lainformacion del Censo 97 actualmente.

Como resultado se ha creido més relevante clasificar a los productores en solo
dos grandes grupos desde el punto de vista productivo:

Pequefios Productores. que son aquellos con explotaciones entre 0 y 15 ha,
representando a la vez el sector mas tradiciona o menos moderno de la
agricultura

Grandes y Medianos Productores. con explotaciones de mas de 15 ha, los
cuales representan el sector mas moderno o menos tradiciona de la agricultura

No estd demés recalcar que asi como hay pequefios productores muy modernos
también hay grandes y medianos productores extremadamente tradicionales. Pero como
grupos representan tendencias que son Utiles para comprender la situacion actua y
planificar los lineamientos que seguiran los proyectos en las nuevas areas de riego.

En los cuadros N° 3.4.1 y 3.4.2, insertos a fina de esta seccidn, se muestra la
actual estructura productiva de los pequefios productores y los grandes y medianos
productores dentro de cada valle o subcuenca. En esta misma informacion se puede
apreciar las diferencias que se producen entre ambos grupos en € tipo de actividades
productivas que desarrollan. Mientras los pequefios productores destinan, en promedio,
a actividades de baja productividad o indirectamente productivas (praderas naturales,
barbecho, descanso y otros) un 42% de la superficie destinada a cultivos, los grandes y
medianos productores destinan a fines similares sdlo  un 19%. Por otra parte mientras
los grandes y medianos productores destinan a cultivos intensivos (frutales, hortalizas,
vifias, viveros y semilleros) un 42% de la superficie destinada a cultivos, los pequefios
productores dedican solo un 28%.

3.4.2 Cultivosy Plantaciones

En e siguiente cuadro se compara € uso del suelo segin e Censo Nacional
Agropecuario anterior, redlizado en 1975-76, y e Censo 1997 para la Region
Metropolitana. Lamentablemente al momento de redactar este informe no estaba
disponible la informacion para las comunas V y VI Region incluidas en este estudio,
pero en todo caso la RM representa casi n 85% de esta &rea en total.

Rubro Censo 75-76 (ha) Censo 97 (ha)
Ceredles, chacras eindustriales 67.391 31.748
Hortalizasy Flores 23.686 25.885
Frutales 28.411 43.506
Vifas Vinieras 2.985 6.703
Semilleros S 5.898
Forrajeras 28.979 30.619
Totaes 151.452 144.359

Fuente: Sector Agropecuario Nacional, Evolucién Reciente y Proyecciones, CORFO, 1998

En general, las cifras en este cuadro muestran como los rubros intensivos, o sea
frutales, hortalizas, vifias para vinos y semilleros se han expandido vigorosamente,
mientras los cultivos de cereales, chacras e industriales es han reducido en mas de un
50%. Esta es una muestra del proceso de intensificacion de la produccion en laRM y
por ende en el &rea de estudio, € cua es relativamente reciente y esta vinculado a
proceso de apertura de la economia en |os Ultimos veinte afios.

Los detalles de los cultivos y la condiciones de los cultivos del area del estudio
se definen seguidamente.

1-3-26



(1) Cereales, chacras e industriales

En los veinte afios que van de un censo a otro, la superficie destinada a estos
cultivos cae en mas de un 50% con una bagja de casi 36.000 ha. S se complementa los
antecedentes anteriores, con aquellos sobre rendimientos que provee e mismo censo, se
puede comprobar que en casi todos los casos (salvo la papa) los de la RM estan sobre €l
promedio del pais.

Asimismo, s se agrega a la informacion del cuadro anterior, los antecedentes
gue esta proporcionando la Encuesta Maestra Agropecuaria, EMA, del INE desde 1990,
se pueden comprobar dos aspectos muy interesantes, con |os debidos resguardos porgque
las cifras no son estrictamente comparables:

La caida en la superficie destinada a estos cultivos se ha acentuado en esta
década en que han caido en mas de 25.000 ha comparado con 11.000 que caen desde
1976 hasta €l inicio de la encuesta. La caida es generalizada con la sola excepcion de
lapapa, caso en e cua no se reduce la superficie sembrada entre 1990 y 1997.

(2 Frutales

De acuerdo a Cuadro N° 3.2.1, inserto d final, en términos globales, los
frutales representan un 24% de la superficie cultivada y plantada en €l area de estudio
con un total de 55.304 ha. La subcuenca, que dentro del area del estudio, concentra el
40% de las plantaciones existentes es e del Rio Angostura con 22.452 ha plantadas.
Luego siguen en importancia la subcuenca de Mélipilla con cas 7.000 ha y la
subcuenca del Estero Lampa (Chacabuco) con casi 6.000 ha.

En el siguiente cuadro se sefida la evolucion de la superficie plantada con las
principales especies frutales, en laRM, entre 1994 y 1997:

Especie 1994 1997 Variacion
CIREN CIREN  CIREN 94/97
Total %
Almendro 2.172 2.653 18
Cerezo 343 302 -12
Ciruelo Europeo 1.842 2.159 17
Ciruelo Japonés 2.625 2.669 2
Damasco 838 817 12
Durazno Consumo 2.319 1.495 -36
Durazno Conservero 1.690 1.331 -27
Nectarina 3.047 2.504 -15
Limonero 2.803 2.926 20
Manzano Rojo 451 608 35
Manzano Verde 193 169 -12
Membrillo 100 105 5
Naranjo 1.602 1.713 23
Olivo 197 285 45
Peral 3.114 1.622 -48
Uvade Mesa 12.679 9.251 -25
Kiwi 1.356 1.005 -26
Nogal 3.419 3.542 4
Palto 2.803 3.672 31
TOTAL 44.038 39.778 -9,7

Fuente: Catastro Fruticola 1994y 1998, CIREN

Las especies que explican en mayor medida la disminucion de la superficie
plantada, tanto en términos proporcionales como fisicos, son la uva de mesa y los
perades. La uva de mesa disminuye en 3.428 ha que representan un 25% de lo
plantado y los perales bajan en 1.492 ha que representan un 48% del total plantado con
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esta especie. Ademés, también presentan reducciones en la superficie especies como €l
cerezo, €l durazno de consumo y de conserva, la nectarina el manzano verdey el kiwi.

Por otra parte, la especie que crece en mayor medida en érea plantada es €l
pato cuya superficie aumenta en 869 hay un 31%, seguido por € ciruelo europeo con
317 hay un 17%. Otros que crecen son €l limonero, el naranjo, el amendroy e nogal.

La superficie total destinada a frutales esta disminuyendo a causa de las
siguientes razones:

- La competencia que enfrentan muchos huertos frutales en e negocio de
parcelacion y venta de estas con fines residenciales en la cercania de
Santiago.

- El ato costo de la mano de obra en las cercanias de Santiago.

- La baja persistente de la tasa de cambio en términos reales, que se ha
producido en esta décaday particularmente en los Ultimos cinco afios.

Tan interesante como lo anterior es que, de acuerdo al mismo catastro de
CIREN, la superficie plantada con frutales no solo esta disminuyendo en total sino que
ademas disminuye en mayor proporcion en las provincias cercanas a la capital y
aumenta en provincias mas aejadas. Ello, por una parte, tiende a confirmar las dos
primeras razones dadas para explicar porque se reduce la superficie con frutales en la
RM y por ende en € &rea de estudio. Por otra, debe tenerse muy en cuenta que la
provincia donde mas crece la superficie de frutales es Médlipilla, 0 sea, donde se ubican
las zonas de nuevo riego de Popeta, Yali y Alhué.

3 Hortalizas

Este rubro, que destaca por tener un carécter intensivo y exigencias
tecnol 6gicas relativamente altas, ocupa en €l area del estudio un total de 27.955 ha, que
representan un 12% del total de la superficie cultivada, y tiene una amplia distribucién
en toda la cuenca. En € siguiente cuadro se compara informacion sobre la superficie
destinada a hortalizas en la RM, entregada por ODEPA para las temporadas agricolas
1990-91 y 1994-95 con las cifras provistas por los Censos 75-76 'y 97.

Rubro Censo ODEPA Censo
1975-76 1990-91 1994-95 1996-97

Tot. Nac. 103.835 119.104 120.268 113.113
Tota de RM 23.686 40.327 32.260 25.641
RM/Nac 22,8% 33,8% 26,8% 22,6%

Fuente: Censo 1975-76 y Censo 1997, INE; Sintesis Agroregional, 1991 y Temporada Agricola,
Segundo Semestre 1997, ODEPA

De acuerdo a cuadro anterior la Regién Metropolitana llegé a representar un
33,8% de la superficie nacional plantada con hortalizas, en la temporada 1990-91, y a
partir de esa fecha ha bajado persistentemente hasta representar solo € 22,6%. Para
explicar la caida mencionada en e cultivo de hortaizas en la RM, deben tenerse en
cuenta varios factores:

- El primero, es la epidemia de cdlera que estall6 a principios de la década
de los 90 y debido a la cua se produjo una importante reduccién en la
superficie posible de destinar a hortalizas en aquellas areas de la Region
Metropolitana que son regadas con aguas servidas.

- Un segundo factor, es la expansion urbana hacia zonas tradicionamente
hortaliceras como es la zona de Chicureo a norte de Santiago. Ello debe
haber afectado € rubro hortalicero especialmente en los Ultimos afios.

- Tercero, debe tenerse en cuenta el alto costo relativo de la mano de obra en
laRM vy, en particular, en zonas hortaliceras como Lampay Colina, lo cua
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también puede tender a desplazar estos cultivos a otras regiones.

- Cuarto debe consderarse e hecho que algunas instalaciones
agroindustriales relacionadas con hortalizas, como las plantas de pasta y
jugo de tomate, y las compras de las agroindustrias existentes han tendido
a desplazarse fuera de la RM, como consecuencia de factores como los
antes sefialados.

- Quinto, la sequia puede haber afectado en alguna medida las cifras
sefialadas para la temporada 1996-97 (Censo 97).

4 Vides parala produccion de vinos
En e cuadro a continuacion, se presenta la evolucion de las plantaciones de

estas vides en la Region Metropolitana en los Ultimos 23 afios.  En el mismo cuadro se
ha incluido también la mismainformacion para el pais como conjunto.

SAG Censo

1975 1980 1985 1990 1996 1997
Region Metropolitana 9.425 9.280 3.410 3.027 5.904 6.703
Pais 104.599 102.690 62.152 54.267 55.894 81.256

Fuente: SAG e INE del Sector Agropecuario Nacional, Evolucién Reciente y Proyecciones, CORFO, 1998

En e érea de estudio se cuenta con 8.702 ha de plantaciones de vides para
vinos, mas del 99% de las cuales estén establecidas en &reas de riego. Ello significa
gue esta area representa € 10,7% del total de la superficie plantada en e pais 'y un
17,7% de las vifas de riego, de acuerdo a Censo 97. En el area de estudio esta més
del 20% de la superficie plantada con vifias que producen vinos de alta calidad, alavez
gue esta zona es el origen de casi todas las grandes marcas de vinos chilenos.

En los ultimos 30 afios e consumo de vinos a nivel naciona bgo
drésticamente desde 53 a menos de 20 litros per capita, siendo sustituido en gran
medida por € pisco y la cerveza. La reaccion a esta caida en € negocio vinifero
produce un empuje exportador extraordinario que lo encabezan antiguas vifias de marca,
como son Conchay Toro y Undurraga. El éxito que se tiene en este empefio, lleva ala
necesidad de plantar nuevamente vifias, pero ahora de las variedades mas finas, y a un
cambio sustancia en la tecnologia de procesamiento la cual debe cumplir con atos
estandares para poder competir internaciona mente.

5 Semilleros

Entre los cultivos y plantaciones mas relevantes en € &area de estudio, es
importante destacar la extensa superficie destinada a semilleros. Dentro de la
actividad de semilleros se considera tanto la produccion de semillas a partir de lineas
puras como la multiplicacion de las mismas. Asimismo, se considera tanto la
produccion de semillas de hortalizas como las de ceredes y agunos cultivos
industriales, especialmente maiz, trigo, raps, maravillay papa.

Segun € cuadro N° 3.2.1, inserto a final, los semilleros en € area de estudio
cubren una superficie de 7.970 ha, concentrados en la subcuenca de Angostura, con
casi un 44% y en las subcuencas del Estero Lampa, Puangue y Melipilla, con més de un
10% cada uno. De acuerdo a Censo 97, € érea del estudio representa un 27% de la
superficie destinada a esta actividad a nivel del pais.

La produccion de semillas se basa en un sistema agricola de contratos que
permite ampliar el campo de las empresas productoras de semillas delegando diversas
funciones y concentrandose en los aspectos mas complejos y de mayor cuidado. La
actividad en Chile tiene ya muchos afos, ello ha permitido a las empresas entrenar y
seleccionar un amplio nicleo de productores que se han especializado en el tema.
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Las ventgjas de Chile en este campo derivan principalmente de los siguientes
factores, e desfase estacional con €l Hemisferio Norte, € aislamiento geogréfico de
Chile reduce la incidencia de enfermedades y plagas, la legislaciéon chilena sobre el
campo de semillas siempre ha sido relativamente avanzada y, finamente, |las favorables
condiciones de climay calidad del suelo del pais.

(6) Forrgerasy Ganaderia

Las estadisticas de cultivos, también destacan como importante € rubro
forrgjeras, e cua segin e Cuadro N° 3.4.1 representa un 18,3% de la superficie total
sembrada o plantada. Parte de estas forrgjeras se venden en la misma RM y otras zonas
y parte se destina a explotaciones ganaderas.

Aunque la cuenca del Rio Maipo no tiene principaimente una vocacion
ganadera la cercania del area a gran Santiago con su demanda de leche y carne de
vacuno fresca, asi como también de carnes de aves y porcinos y huevos, genera
oportunidades de actividades y negocios importantes en el sector ganadero.

En e cuadro siguiente se muestra, €l total de las existencias de ganado en €l
area del estudio y su participacion en los totales a nivel nacional, segiin e censo 97.
Llama la atencidn en este caso la alta participacién de los cerdos, lo cual se debe a que
las tecnologias modernas de produccion de cerdos hacen de toda conveniencia
concentrarse cerca de la produccion de aimentos y los mercados de consumo. El
alimento fundamental, el maiz, es caracteristico de la VI Region y se produce con
ventgjas en algunos sectores de la RM. El gran mercado actual es Santiago vy, a futuro,
hay que tener la vista puesta en los mercados de exportacion, a los cuales la cuenca del
Maipo tiene un acceso privilegiado através de su proximidad a diferentes puertos.

Especie Cabezas Participacion
RM Pais %
Bovinos 229.531 4.141.545 55
Ovinos 60.544 3.710.549 1,6
Porcinos 643.066 1.722.403 37,3
Cabdllares 40.016 415.184 9,6
Caprinos 21.005 738.183 2,8

Como se puede apreciar en € cuadro siguiente, la RM tiene en 1997 una
participacion en la recepcion de leche en planta de 12,3%. Esta participacion, que es la
que tiene desde hace al menos una década la RM, esté relacionada con la participacion
de laRM Yy las zonas vecinas en la produccion de leche a nivel predia. Estas lecherias
son principamente de buen nivel tecnolégico y atos rendimientos. También hay
muchos pequefios productores que producen leche en forma muy limitada y con pobre
tecnologia, cuyo aporte al total no debe superar e 3% de la produccion.

Por otra parte, € cuadro destaca laimportante participacion de las plantas de la
RM en los productos de consumo fresco, como son la leche fluida, € quesillo y los
yogures y la nula participacion en aquellos productos de larga duracion como la leche
en polvoy e queso.

Iltem RM Pais Participacion (%)
Recepcion Leche en Plantas en litros 188.246.789  1.525.693.711 12,3
Precios $/litro en planta 108,78 98,13 -
Elaboracién Leche Fluida en litros 123.422.357 270.662.130 45,6
Produccion Leche en polvo en Kgs. 0,0 65.726.445 0,0
Produccion quesillo en Kgs. 6.771.886 7.106.429 95,3
Produccién yoghurt en litros 66.942.114 79.422.500 84,3

Fuente: Boletin de la Leche 1997, ODEPA

Los dos cuadros que siguen, indican que € beneficio de bovinos y porcinos
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tiende a concentrarse cerca del gran centro de consumo fresco que es Santiago y |o
mismo sucede con el beneficio de pollos broiler. En € caso de los porcinos y pollos
broiler ademés del beneficio se concentra también la produccion, tanto en la RM como
en la VI Region, ya que en ambas zonas se producen granos que son un insumo basico
para estas actividades.

En los cuadros siguientes que presentan indicadores sobre e beneficio de
ganado de carne y la produccion de aves, se presenta un fendmeno similar a los antes
mencionados.

Especie RM Pais Participacion (%)
Beneficio Bovinos (ton. carne en vara) 120.351 262.105 459
Beneficio Ovinos Eton. carneen varag 684 9.811 7,0
Beneficio Porcinos ton. carne en vara 96.695 208.703 46,3

Fuente: Encuesta Nacional de Mataderos, INE, elaborado por ODEPA; Boletin Pecuario, Marzo 1998, ODEPA
RM Pais Participacion (%)
Broiler para consumo en miles unidades 57.322 136.673 419
Huevos para consumo en unidades 1.002.707 1.852.760 54,1

Fuente: Encuesta Nacional Criaderos Avicolas IV a VIII Region, INE, elaborado por ODEPA, Boletin Pecuario, Marzo 1998, ODEPA

3.4.3 Rendimientos

Para conocer |os actuales rendimientos medios del area de estudio una primera
fuente es e Censo 97. En & Cuadro N° 3.4.3, insarto a fina, se ha resumido la
informacién que provee el Censo 97 para los cereales, chacras y cultivos industriales
més rel evantes.

Como el Censo no distingue en cuanto a rendimientos en riego y secano, para
cada cultivo se indica la superficie de riego y secano y € nimero de productores en
riego y secano a que corresponde e rendimiento indicado. De esa manera se tiene una
idea, en general, bastante clara si e rendimiento corresponde a situaciones con o sin
riego y a pequeiios o medianos agricultores. Como se puede observar las cifras del
cuadro reflgjan con cierta caridad una concentracion relativa de pequefios y medianos
agricultores en diferentes cultivos.

Para la pequefia agricultura, ademés de la informacion en e cuadro N° D.2.6,
también se cuenta con informacién elaborada por Agraria en base ala EMA 1986, antes
mencionada, la cual se resume en el Cuadro que sigue a continuacion.

unidad qq / ha
Valle Riego Secano Centro

Cultivos PP M-G. P % Va. PP M-G.P % Va.
Trigo 31,9 37,2 -16,7 14,8 23,1 -56
Avena 8,7 25,2 -189,1
Maiz 62,0 86,5 -39,5 46,0 51,3 -116
Frejol Cons. 94 12,4 -31,5 53 8,0 -51,4
Freol Exp. 11,7 12,9 -10,6

Lentejas 4,0 51 - 26,9
Garbanzo 8,4 10,6 - 25,6
Papa 96,0 158,9 -65,5 42,7 91,0 -113,0
Maravilla 20,7 24,3 -17,5 14,1 34,0 - 140,9
Tabaco 29,5 30,7 -4,1

Fuente: Elaborado por Agraria en base EMA 86-87, en Echenique J. y Rolando N., La Pequefia Agricultura

El Censo 97 no provee informacion de rendimientos para frutales por lo cual se
ha recurrido a un estudio de la Universidad Catdlica para la mayoria de los frutales
mayores y que proporciona esta informacion detallada por afio de explotacion y
separando la produccién comercial de la que califica para exportacion. El nivel
tecnoldgico supuesto es e de huertos que pueden mantenerse en € negocio de
exportacion. En el cuadro a continuacién, se ha resumido la informacion para algunas
especies y variedades en € periodo de plena produccién, o sea, a partir del 6° afio para
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algunas especiesy € 10° para las de mas lento desarrollo.

Especiey Variedad Comercia (kg/ha) Exportable
Ciruelo Europeo 27.000
Ciruelo Japonés 19.881 2.250 cgjas/ha
Damasco 10.880 1.280 cgjagha
Durazno Tardio 28.800 6.300 cajasha
Kiwi 24.000 6.300 cgjas’ha
Manzanas Gala 60.000 2.526 cajas/ha
Nectarine Tardio 28.800 3.063 cgjagha
Nogales Serr. 4.000 4.000 kg/ha
Paltos Hass 10.000 6.000 kg/ha
Perales Packham’s 40.000 1.680 cgjagha
Uvade Mesa Thompson S. ha 20.300 2.070 cgjas’ha
Fuente: Rentabilidad de la Produccién Fruticola, J.I. Dominguez y otros, en Panorama Econémico de la Agricultura, N°
100, Dic 1995

34.4 Agroindustria

La agroindustria relacionada con € area del estudio (RM y V y VI Region) es
sin duda la mas importante, complegja y avanzada de todo el pais. En € siguiente
cuadro se resume la agroindustria presente en € area del estudio.

Tipo de Planta Cantidad Capacidad
Molinos 16 800.000 ton/afio
Bodegas de Vinos de Exportacion 37 120.000 |/afio
Procesadores de L acteos 4 200.000 |/afio
Plantas Deshidratadoras de Frutas 30 795 ton/dia
Plantas Deshidratadoras de Hortalizas 4 178 ton/ hora
Plantas Congeladoras de Frutas y Hortalizas 8 276.850 kg./ dia
Plantas de Jugos de Frutas 6 300.000 ton/afio
Plantas de Conservas 4 223.100 kg./dia
Confitados de Frutas 3 303.000 kg./dia
Mermeladas 6 21.100 kg./dia
Pulpa de fruta 4 800 Ton/dia
Procesamiento Fruta Seca ( hogal es, amendros) 24 147.781 kg./dia
Adobos (olivosy otros) 10 14 ton/dia
Plantas Frigorificas m 1.100.000 m? sup. enfriada
Plantas de Embalaje 444 8.533 ton/dia
Camaras de Fumigacion 38 1.091 ton/dia
Mataderos 4 -

Fuentes:  Directorio de Infraestructura y Agroindustria Fruticola, Region Metropolitana, 1998, CIREN, Publicacién N° 119; Contexto Regional
de las Estrategias de Desarrollo Agricola de las Areas de la Regién Metropolitana de INDAP, SERCAL, 1995. La Agroindustria
Hortofruticola Chilena, Informe Industrial 1992, EXPOFRUT.

345 Rentabilidad en Agricolas

En sintesis la rentabilidad de la situacién sin proyecto es absolutamente bagja s
se compara con la situacion de con proyecto, en las mismas tierras de secano que se
propone regar, y estrictamente no vale la pena considerarla porque es smilar o inferior
al error normal de cualquier estudio como estos.

Por las razones anteriores, se creyé mas interesante estimar, solo con fines
comparativos, un margen de ganancia actua para un predio tipo de Peguefios
Productores y otro de Grandes y Medianos Productores para cada uno de los valles que
incluye el area de estudio. Este cllculo estd basado en predios tipos que reflgjan el
actual uso promedio de latierratal como lo determina el Censo 97 paracadavale. De
igual forma el tamafio de estos predios tipo corresponde en € caso de los pequefios
propietarios al tamafio medio de este tipo de propiedades en cada valle segiin el Censo
97. Ené€ caso delas grandes y medianas propiedades se prefirié utilizar un predio tipo
de 100 ha que refleja mejor la situacion del promedio de los propietarios empresariales,
yaque el censo incluye algunas propiedades con grandes extensiones improductivas que
distorsonan € tamafio de aquella parte de los predios efectivamente dedicadas a
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cultivos y otros fines productivos.

En los Cuadros N° 3.4.4 y N° 3.4.5, insertos a final, se han resumido tanto la
estructura productiva para cada predio tipo en los diferentes valles como los margenes
de ganancia por cultivo y por predio. Este ultimo valor en € caso de los pequefios
propietarios oscila entre un minimo de $822.000 por predio en e Valle de Casablancay
un maximo de $3.370.000 por predio en € Valle de Lampa, con un promedio general
$1.854.000. EIl hecho que el margen de ganancia més ato del Valle de Lampa se debe
ala dta participacion de las hortaizas en la produccion de los pequefios propietarios en
esevalle.

En e caso de los grandes y medianos propietarios el margen de ganancia oscila
entre poco més de $45.334.000 en €l valle de San Antonio y $161.120.000 en el valle de
Angostura.  Esto Ultimo se debe a alto nivel de intensidad de explotacion presente en
ese vale. El margen de ganancia promedio en los grandes y medianos propietarios
asciende a mas de $108.000.000 y en 8 de los 12 valles supera los $100.000.000.

35 Apoyo Agricola
3.5.1 Organismos Gubernamentales Relativos al Apoyo Agricola
En la Republica de Chile, dependiendo del objetivo, se otorgan distintos tipos

de apoyo al sector agricola, y los organismos relativos también son interministeriales.
A continuacion, se resume e flujo basico en cuanto al apoyo ala agricultura:

Formulacion y aprobacion de los Consgjo de Ministros Comision Nacional de Riego (CNR)
Programas de Implementacion

Ejecucion del programa principal Ministerio de Obras Direccion General de Aguas (DGA)
Pablicas (MOP) L

Direccién de Obras Hidraulicas (DOH)
Oficina de Estudios y Politicas
Agrarias (ODEPA)

Ejecucion ddl apoyo agricola Ministerio de . —

programas paralos beneficiarios Agricultura (MINAGRI) Ingtituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA)
Ingtituto de Desarrollo Agropecuario
(INDAP)

Fondo de Solidaridad e |
Realizacion de soporte financiero Inversion Socia (FOSIS)
paralos beneficiarios

Fondo Nacional de
Desarrollo Regional (FNDR)

Como se sefida en e siguiente cuadro, los organismos relativos a apoyo a
sector agricola pertenecen a diferentes ministerios segin su objetivo. Sin embargo,
desde el punto de vista de fomentar |a descentralizacidn, la planificacion y g ecucion del
proyecto de apoyo, se encarga a los organismos administrativos locales, que son
conocedores de la situacion actual de la sociedad regiona y esto se lleva a cabo con la
premisa de contar con la participacién de los beneficiarios del proyecto.
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MIDEPLAN FOSIS (Fondo de Solidaridad e Inversién Social)
Ministerio de Planificacion y Cooperacion FNDR (Fondo Nacional de Desarrollo Regional)

MOP DGA (Direccion General de Aguas)
(Ministerio Obras Publicas) DOH (Direccion de Obras Hidraulicas)
INH (Ingtituto Nacional de Hidréulica)
MA SEREMI (Secretaria Regional Ministerial)
(Ministerio de Agricultura) ODEPA (Oficina de Estudios y Paliticas Agrarias)

INDAP (Ingtituto de Desarrollo Agropecuario)

SAG (Servicio Agricolay Ganadero)

INIA (Instituto de Investigaciones Agropecuarias)

CONAF (Corporacion Naciona Forestal y de Proteccion de
Recursos Naturales Renovables)

MEFR CNR (Comisién Nacional de Riego)
(Ministerio de Economia Fomento y CORFO (Corporacion de Fomento de la Produccion)
Reconstruccién) INE (Instituto Nacional de Estadisticas)

CIREN (Centro de Informacion de Recursos Naturales)

3.5.2 Organizacion de Apoyo Agricola

Los gastos destinados para la politica socia (se refiere a la politica que se
aplica para distintas &reas tales como educacion, organizacion, viviendas, labor, justicia,
etc.) que correspondian a un 58,1% del presupuesto del Estado en 1988, subieron a
65,7% en 1997. Asimismo, € presupuesto del Estado del 1997 aumento 4,9 veces en
comparacién con el del 1988, mientras tanto los gastos destinados para dicho ambito
representan un aumento de 5,5 veces, superando la proporcién de incremento en el
presupuesto del Estado.

Dentro del costo de la politica social, € presupuesto destinado para el INDAP
y e FOSIS se relaciona directamente con el apoyo a sector agricola.  El presupuesto
del INDAP se destina exclusivamente para la asistencia a las actividades agricolas, en
cambio, € del FOSIS no solo contempla €l &rea agricola sino que esta estructurado para
los fines de consolidar toda la vulnerabilidad social.

Conforme a aumento del presupuesto para la politica social, también se
incrementan los gastos destinados para los programas del INDAP, ya que estos
correspondian a 8.431 millones de pesos (1,0% del presupuesto de la politica social) en
1988, aumentando drasticamente a 73.343 millones de pesos (1,6% de la misma indol€)
en 1997, equivalentes a 8,7 veces €l presupuesto anterior.

Por otra parte, los proyectos de FOSIS, que fueron constituidos en 1991,
inicialmente tenian un presupuesto de 3.643 millones de pesos (0,2% del presupuesto de
la politica social), € cua subié progresivamente a 20.913 millones de pesos (0,5% del
presupuesto de la misma indole) en 1997, mostrando un aumento de 5,7 veces del
anterior. A continuacion, se muestra la evolucién del presupuesto destinado para la
politicasocial, el FOSISy e INDAP.

Unidad: millones de pesos

Indice 1988 1991 1994 1997
Presupuesto del Estado 1.415.671 2.620.030 4.615.392 6.909.976
Gastos de politica socia 822.032 1.583.526 2.953.402 4.538.828
FOSIS - 3.643 15.032 20.913
INDAP 8.431 15.412 37.429 73.343

En la Republica de Chile, el sistema de asistencia social se maneja en forma
interministerial, lo cua ha complicado el acceso a mismo. Por lo tanto, en 1995 se
elaboro, por la direccién del MIDEPLAN-BID, e Manual de Consulta Sobre Proyectos
de Inversion Local, en € que se resumen |0s proyectos existentes de asistencia social, a
fin de fortalecer laintegridad y eficiencia general de la politicasocial. De acuerdo con
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el manual, a continuacion se presentan los principales programas de apoyo a sector
agricola:

Item Programa Organizacion Ejecutora  Objeto
Promocién - Agenda Estratégica del Ministerio de Agricultura MINAGRI A
- Fundacion de Comunicaciones, Capacitacion y Culturadel Agro MINAGRI A
- Aprovechando las Ventajas de laLey de Riego CNR A
- Subsidio alalnversion Privadaen Obras de Riego y Drengje CNR A
- Manual Bésico para Capacitacion en Gestion de Recursos Hidricos  INDAP C
- Como Acceder alos Beneficios de Riego Campesino CNR-INDAP-ODEPA C
- Diversificacion de Plantaciones Forestales con Especiesde Interés  INFOR A
Econémico
- Mercados Agropecuarios ODEPA A
Capacidad - Capacitacién a Organizaciones Campesinas FOSIS C
organizativa - AsistenciaalaFormacion de Incubadoras de Microempresa FOSIS C
- Apoyo alaMicroempresay la Pequefia Produccion FOSIS C
- Programa de Riego de Obras Medianas y Menores (PROMM) DOH-INDAP C
Difusiéntécnica - Programade Transferencia Tecnol6gica INDAP C
- Grupo de Transferencia Tecnol 6gica GTT B
- Consultorias INIA, U-Ch A
Financiamiento - Crédito de Produccion para Peguefios Productores Agricolas INDAP C
- Capacitacién a Organizaciones Campesinas FOSIS C
- Programa de Riego de Obras Medianasy Menores (CNR-PROMM) DOH-INDAP C

Fuente: Manual de Consulta sobre Proyectos de Inversién Local, MIDEPLAN-BID y CNR (Ley 18.450)
Nota: A= Agricultores en general, B= Grandes y Medianos Agricultores, C= Pequefios Agricultores

La condicion principal para recibir €l apoyo de estos organismos es poseer
derechos de agua legalizados. Ademas, los requisitos que se piden para la
participacion en las lineas de asistencia del INDAP, que ocupan un lugar central del
apoyo ala agricultura, son: tener derechos de aguas con una superficie regada de 0,5 ha
a 12 ha; contar con la organizacion de los beneficiarios, establecer un programa de
proyecto correspondiente, etc. Ello significa que las politicas de asistencia
gubernamentales no contemplan sblo la distribucion de subsidios y proyectos, sino que
focalizan la consolidacion de la situacion de los beneficiarios asi como su integracion al
desarrollo. Por consiguiente, es indispensable la conformidad de los beneficiarios del
proyecto parallevar a cabo estas iniciativas de apoyo.

En la Republica de Chile, actualmente los proyectos de apoyo a la agricultura
se redlizan bajo iniciativa del INDAP.  Ademas, como se menciond anteriormente,
carece de una amplia difusion de estos programas de apoyo entre los posibles
beneficiarios, debido a que les obligan a formar organizaciones y definir e programa de
proyecto, asi como también por falta de informacion adecuada a respecto.

De acuerdo con lainformacion del INDAP- RM, en 1998, 2.458 agricultores, que
corresponden a un 17% del total de pequefios productores, participaron en lineas de
crédito a través de INDAP, mientras tanto 4.525 agricultores, equivalentes a un 31%,
recibieron el apoyo en lineas de transferencia tecnoldgica.  Entre ellos, se incluyen los
beneficiarios que reciben el apoyo en més de un proyecto, por lo tanto, resulta que solo
un 20% del total de pequefios agricultores aprovecha el apoyo por medio de los
programas de dicho organismo.

A continuacién, se indica la evolucion del presupuesto destinado a INDAP por
cada region, asi como e desglose de los programas del INDAP en la Regién
Metropolitana.

1996 (%) 1997 (%) 97/96
Total de INDAP $64.476.732 100 $68.595.544 100 1,064
V Region $2.713.976 4,21 $3.541.937 5,02 1,301
V1 Regién $6.453.688 10,00 $7.382.146 10,47 1,144
Region Metropolitana $2.611.512 4,05 $2.998.564 4,26 1,148

Fuente: Para el presupuesto se considera inicamente moneda nacional. MEMORIA 1997, INDAP
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Tipo de proyecto 1996 1997
Beneficiarios Costo de proyecto (%) Beneficiarios Costo de proyecto (%)

Financiamiento 1.355 69,9 2.458 72,8
Desarrollo Tecnol6gico 2.081 14,8 2.447 13,1
Desarrollo de Organizaciones 1.072 2,6 1.050 3,0
Agronegocios 900 25 340 2,7
Riego Campesino 817 10,2 688 84

Fuente: MEMORIA 1997, INDAP

Ante esta situacion actual, en 1997 INDAP establecié “Nuevos servicios de
asesoria técnica para la innovacién y transformacion productiva’, a fin de facilitar el
acceso a los programas de apoyo por etapas. Este programa consiste en el Servicio de
Asesoria Local (SAL), Servicio de Asesoria a Proyectos (SAP) y Servicio de Asesoria
Especializada (SAE), a través de los cuales se puede ir elevando e nivel de servicio,
partiendo del programa inicial, es decir SAL. En € siguiente cuadro se sefida la
sintesis de cada servicio.

Nivel de servicio Primera etapa Segunda etapa Tercera etapa
Programa Servicio de Asesoria Local ( SAL) Servicio de Asesoria a Proyecto Servicio de Asesoria
(SAP) Especializada ( SAE)
Plazo de programa Maximo 2 afios Maximo 5 afios Sin limite
Objetivo del Apoyo alacooperacion de pequefios  Mejorar lahabilidad administrativa Elevar el nivel de laempresa
programa productores, fortalecimiento de delaempresaasi como la cooperativa, administrada por las
organizaciones, apoyo alatecnologia  tecnologia de produccién, organizaciones de pequefios
de mejoramiento de productividad mediante el aumento del valor productores.
por fortalecimiento de la gestion agregado alos productos.
agricola
Condiciones Pequefios productores Pequefios productores Pequefios productores
principales Grupo de mas de 20 personas Grupo de mas de 10 personas Organismo empresaria que
Financiamiento de 7 a 10% del Financiamiento de 10 a 30% del tiene un nivel suficiente
costo total costo total Financiamiento de 25 a 30%

del costo total

De esta forma, se ha sistematizado la ruta de cada etapa, que deberan tomar 1os
beneficiarios para integrarse a proceso de desarrollo.  Sin embargo, no se ha
solucionado €l tema de generacion de organizaciones asi como planificacion de
proyectos que deben realizar [os mismos agricultores.

El INDAP tiene su oficina en cada region para desarrollar €l apoyo a la
agricultura.  Pero como no alcanza a abarcar cada comuna, no se podria decir que se ha
insertado suficientemente entre |los agricultores locales.  Por consiguiente, es necesario
gue este organismo tenga una estrecha colaboracién con €l SECPLAC para ampliar la
cobertura del apoyo e impulsar la autonomia de los agricultores. En € siguiente
cuadro se muestran las oficinas regionales del INDAP 'y las comunas respectivas:

Region Oficinaregional de Comuna
INDAP
\% Casablanca Casablanca, El Quisco, Algarrobo
San Antonio San Antonio, Cartagena, El Tabo, Santo Domingo
VI Rancagua Graneros, Mostazal, Codegua
Las Cabras Las Cabras
RM Méelipilla Mélipilla, Maria Pinto, Alhué, San Pedro
San Bernardo San Bernardo, Buin, Paine, Calera de Tango
Taagante Taagante, Pefiaflor, I1lade Maipo, El Monte
Norte Colina, Lampa, Tiltil, Curacavi

De acuerdo con la estructura del sistema de asistencia al sector agricola antes
mencionada, el proceso que deberan tomar los pequefios agricultores para participar en
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los programas del INDAP es e siguiente:

- Formar la asociacion de productores por su iniciativa propia de pequefios
agricultores.

- Emplear aun consultor privado por parte de la asociacién de productores.

- Elaborar la hoja de planificacion del proyecto mediante las instrucciones
del consultor (objetivo y necesidad del proyecto; disefio detallado del
proyecto contemplado para €l apoyo; plan de financiamiento y derechos de
agua de los socios de la asociacion; informacion bésica que incluye la
superficie de predios regados y carta de acuerdo del proyecto).

- Presentar la hoja de planificacion a INDAP regional y someterse a
examen preliminar.

- Someterse a examen y la evaluacion de la hoja de planificacion en la sede
del INDAPR

- De ser aprobado en el examen, se inicia la asistencia técnica y financiera
por parte de la oficinaregional del INDAP. En el caso de que € plan de
proyecto resulte desaprobado, se revisa € plan para volver a presentar la
solicitud. Todos los gastos necesarios para la gestion se complementan
entre los agricultores, ya que no hay subsidios destinados para este fin.

Como se ha mencionado hasta aqui, para presentar la solicitud a la asistencia,
los peguefios agricultores tienen que financiar por su cuenta desde la formacién de la
organizacion hasta la definicion del plan de proyecto. Tampoco no hay seguridad de
gue la hoja de planificacién sea siempre aprobada. Por estas razones se dificulta
acceso d sistema.  Debido a estaimperfeccidn del sistema en su parte fundamental, los
programas de asistencia, que proceden en la siguiente etapa, se concuerdan con la
realidad de los agricultores, creando una situacion dificil para introducir distintas
medidas entre ellos.

Por otra parte, como organismo que impulsa la descentralizacion, cada comuna
tiene Secretario Comunal de Planificacion y Coordinacion (SECPLAC), que lleva a
cabo la politica social através de la participacion de los habitantes.  En este sentido, €l
SECPLAC se considera como un organismo publico contactado estrechamente con la
poblacion local, sin embargo, en realidad estas actividades se orientan a mejoramiento
de lainfraestructura social, sin poder abarcar hasta el ambito de apoyo alos agricultores.
Por 1o mismo, hay poca colaboracién entre éste e INDAP.

El SECPLAC de cada comuna se ubica, en el ambito administrativo, bajo €l
Secretario Regional de Planificacion y Coordinacion (SERPLAC), que se encarga de la
recopilacion de lainformacion local y la distribucion de subsidios, entre otros.

Mientras, para los propietarios con superficie regada menor a 0,5 ha, y quienes poseen
derechos de agua, habia un programa de apoyo de PROMM, que les facilitaban la
instalacion de facilidades de riego y otros més. Este servicio se ofrecié durante un
periodo comprendido desde 1993 hasta 1998, mediante e financiamiento del Banco
Mundial y segun € resultado de la evaluacion del proyecto que se realizé al fina de
1998, se tomara la decisién de continuar con este programa o establecer una nueva
modalidad de asistencia.  En la actualidad no existe ningin sistema de apoyo destinado
a los pequefios agricultores con predios menos de 0,5 ha  Para impulsar la
consolidacién de la situacion de éstos, se exige continuar un sistema de apoyo tipo
PROMM.

3.5.3 Financiacién para Agricultores
La asistencia financiera es proveida no solamente por las instituciones

financieras normalmente conocidas (bancos privados o publicos), sino también por
ingtituciones gubernamentales como INDAP y PROMM. Existe poca evidencia de
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gue los pequefios productores utilizan €l crédito de la banca comercial. La asistencia
financiera de PROMM se encuentra generalmente asociada con riego, y puede tomar la
forma de subsidio para obras de riego intra-predial y la infraestructura para produccion
bajo riegop. PROMM generalmente combina la asistencia financiera con la técnica, con
el propdsito de aumentar el impacto de la asistencia y mejorar las probabilidades de
éxito de los productores beneficiarios.

INDAP ofrece diversos tipos de asistencia financiera: crédito alargo plazo para
financiar inversiones, y créditos a corto plazo para financiar gastos de produccion.
Ademés, INDAP brinda asistencia técnica a productores interesados. Las cantidades
de las ingtituciones financieras comerciales y sus sucursales por region geogréfica
indican que la gran mayoria de €ellas estén ubicadas en la Region Metropolitana, como
se presenta a continuacion:

Region /Pais 1995 1996
g Instituciones Sucursales Instituciones Sucursales
R. Metropolitana 34 508 34 537
\Y 19 133 19 136
Vi 15 50 15 51
Chile 34 1.214 34 1.251

Fuente: Compendio Estadisticas Regionales, MIDEPLAN, Noviembre 1997
3.5.4  Organizacion Campesina

Entre las organizaciones campesinas del &rea de estudio, existen Asociaciones
de Canadlistas, formada por los poseedores derechos de aguas, confederacién que
administra a la anterior, asociaciones campesinas y de productores. Sin embargo, no
hay ninguna organizacion integrada con carécter cooperativo, que comprenda el
departamento de economia, instrucciones, etc.

La mayoria de las asociaciones campesinas, conocidas como Asociacion
Gremia de Pequefios Agricultores, se compone de pequefios agricultores con predios
menores de 15 ha, y estan organizadas seguin €l tipo de productos. A estos agricultores
les prestan asistencias los organismos gubernamentales, tales como INDAPR, FOSIS,
PROMM, ODEPA, INIA. En particular, el INDAP desempeiia el papel principa en
este ambito, mediante las instrucciones dadas a los agricultores que aspiran a derecho
de aprovechamiento de agua, asi como la asesoria y financiamiento para establecer
asoci aciones campesinas.

Referente al establecimiento de asociaciones, € INDAP no dirige directamente
a los agricultores, sino que les da apoyo siempre y cuando los mismos agricultores
formen una organizacion entre ellos y le presenten € plan de establecimiento.
Asimismo, como objetivo de la asistencia, € INDAP contempla a los agricultores
capacitados, deseosos de progreso y que se sostengan con las actividades agricolas.  En
fin, e INDAP otorga apoyo a las organizaciones y grupos formados por éstos
agricultores, hasta que ellos manifiesten la conformidad respecto al proyecto

Entre las organizaciones tipo empresarial, compuesta de grandes y medianos
agricultores, existe la Sociedad Nacional de Agricultura (SNA), que tiene una gran
influencia sobre |os sectores econémicos del pais.

Q) Asociacion de Canalistas

Lamision de la Asociacién de Canalistas consiste en mantener los derechos de
agua de los usuarios, distribuir en forma justa € agua de riego y redizar €
mantenimiento de las instalaciones. Los funcionarios como € presidente de la
asociacion, se eligen entre los integrantes, y respecto a proyecto a gecutar y otros
asuntos, la decision se toma en una junta general. La asociacion se administra por
medio de la cuota que aporta cada integrante, segin el caudal de derecho de agua que
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posee. Asimismo la administracion de ésta se lleva a cabo a través de la participacion
directa de todos los integrantes, independiente del tamafio de la asociacion, ya que
algunas estan formadas con unas cuantas personas y otras cuentan con cientos de
miembros. Las asociaciones grandes contratan a consultores particulares como
asesores, tanto para asuntos administrativos de la organizacion como para la realizacion
de mantenimiento adecuado de las instalaciones. Sin embargo, actuamente muchas
asociaciones se encuentran en e tiempo de actualizacion de las instalaciones, que ya
estdn en condicién obsoleta y se enfrentan con la resolucion para frenar e costo de
mantenimiento de las mismas.

La Confederacion de Canalistas de Chile es una union de Asociaciones de
Canalistas. Dicha confederacion se dedica, entre otras cosas, a mantener los derechos de
las Asociaciones de Candistas, elevar la posicion de las mismas, redizar € control
unificado de la informacion y dar consgjos a la administracién unitaria de cada
asociacion.  Aunque hay asociaciones que no participan en ella, por la condicién
arbitraria que se aplica para € ingreso, se representa un 80% aproximadamente del
porcentaje de |as organizaciones.

En & &rea del estudio, las Asociaciones de Canalistas de cada rio se distribuyen
de la siguiente forma, mostrando una composicién amplia de los beneficiarios, sin
limitarse dentro del &rea comunal.

Cuenca Rio / Estero ORG. Candistas

RIO MAIPO 1 Estero Tiltil Asoc. 1
2 Estero Colina Asoc. 1

3 Estero Lampa Asoc. 8

4 Estero Arrayan JV. 1

5 Estero Arrayan Asoc. 6

6 Rio Mapocho Asoc. 40

7 Quebrada de Macul Mapocho JV. 6

8 Estero AguaFria JV. 1

9 Estero AguaFria Asoc. 6

10 Rio Maipo JV. 1

11 Rio Maipo Asoc. 3

12 Rio Maipo 1 Seccion Asoc. 8

13 Rio Maipo 2% Seccion Asoc. 15

14 Estero Puangue JV. 1

15 Estero Puangue Asoc. 10

16 Estero Paine Asoc. 3

17 Estero Codegua JV. 1

18 Estero Codegua Asoc. 7

19 Estero Angostura Com. 4

20 Estero Peuco JV. 1

RIO RAPEL 1 Estero Alhué Asoc. 3
2 Estero Polulo Asoc. 3

3 Estero Las Pamas Asoc. 2

4 Estero Caren Asoc. 2

(2 Organizacion campesinay de productores

En la Republica de Chile, a partir del 1967, se inicié la generacion de la
organizacién campesina compuesta de trabajadores y pequefios agricultores, con €l
objetivo de meorar las condiciones socioecondmicas para agricultores.
Posteriormente en 1972 ésta llegd a contar con 300 mil socios, convirtiéndose en una
gran presion politica.  Sin embargo, durante la época de gobierno militar, las
actividades de dicha organizacién fueron restringidas en razon de que sus
requerimientos sociales se consideraban ilegales, por lo mismo se produjo la
desarticulacion de la organizacion. En 1987 se emprendid la regeneracion de la
organizacion pero sus actividades alin se encuentran estancadas.

Por otra parte, existen organizaciones de productores, formadas con €l
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proposito de mejorar la productividad agricola asi como también para estabilizar la
administracion agricola. Estas son compuestas por rubro de productos, y no son una
organizacion cooperativa integral. Dichas organizaciones funcionan como base para
solicitar los programas de apoyo del INDAP, cumpliendo un papel muy importante para
estabilizar y mejorar las actividades productivas del area.

En torno a la Region Metropolitana, hay 45 asociaciones de productores,
formadas bajo direccion del INDAP, cuya distribucion se presenta a continuacion:

Comuna Can. de asociacion Comuna Can. de asociacion

Alhué 1 Paine 1
Buin 2 Pirque 1
Coalina 2 San Bernardo 4
Curacavi 1 San Pedro 1
Lampa 2 Santiago 16
Maria Pinto 4 Taagante 4
Mélipilla 6

Fuente : INDAP Region Metropolitana, 1998

Observando estas asociaciones por rubro, se destaca el Centro de Acopio de
Leche (CAL), compuesto de pequeiios ganaderos, los cuales han sido establecidos a
través del Proyecto Microregional Lechero (PMR) del INDAP.  Actualmente, la
mayoria del CAL adopta el método de vender a la industria lactea los productos que
Ileva cada productor a la central lechera.  Sin embargo, agunas asociaciones que estén
bien organizadas, planifican la fabricacion de productos lacteos asi como también la
venta directa al mercado central, aprovechando los servicios de SAPy SAE.

Asimismo, se establecen asociaciones de distintas actividades productivas tales
como cultivos de hortalizas organicas, manufactura de articulos artesanales,
procesamiento de frutas, etc. y se crean productos originales de cada area. Ello se
lleva a cabo a través del PRODEMU, cuyo objetivo es mejorar la posicion de las
mujeres de la zonarural alavez deimpulsar la consolidacion de su situacion.

El establecimiento de las asociaciones de productores no solo contribuye al
mejoramiento de productividad y la estabilizacion de la administracion productiva de
los agricultores, sino que produce un impacto directo a la sociedad y economia local,
cumpliendo un gran papel en € desarrollo de la autonomia econdmica del érea asi como
fomentar la radicacién de los habitantes en la zonarural. A pesar de la aspiraciéon que
muestran muchos productores en cuanto a la formacion de asociaciones, muchas veces
se quedan estancados debido a las dificultades en relacion a la metodologia de
organizacion, la informacién de cada productor, financiamiento, etc. ya que los mismos
agricultores deben comenzar con la formacion de la organizacion basica.  Por |o tanto,
ha surgido la necesidad de contar con asesores asi como también instituciones de apoyo
parala generacién de organizaciones.

355 ONGs

En la Replblica de Chile se habian realizado las actividades de ONG
principalmente para apoyar a estrato de escasos recursos de la zona urbana y proteger
los derechos humanos. Mientras tanto, su &ea de actividades se ha diversificado
durante los dltimos afios, desarrollandose enérgicamente en distintas areas. En la
actualidad existen arededor de 800 organizaciones que estan realizando su trabajo en €l
pais.

En e siguiente cuadro se presenta un resumen, de acuerdo con € Directorio de

Instituciones Privadas Sin Fines de Lucro 1997-1998, que pertenece al MIDEPLAN-
CDI (Corporecién de Desarrollo Internacional). Segin esto, existen 450
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organizaciones que estan realizando sus actividades. Asimismo, € cuadro muestra la
cantidad de organizaciones que corresponde a cada regién.  Entre ellas, sdlo tres (una
enlaV Regiony dos en la Region Metropolitana) se dedican a las actividades relativas
alaagricultura.  El principal @nbito de sus actividades es. microempresas, desarrollo
local, higiene, desarrollo social y educacion ambiental.

Item V Regién VI Region R.M.
Asistenciales 26 11 95
Comunicacién y Cultura 1 1 45
Desarrollo Indigena - - -
Desarrollo Rurd 4 4 26
Derechos Humanos 3 1 26
Desarrollo Local 7 6 66
Educacion 8 4 42
Infancia Adolescencia 11 5 60
Medio Ambiente 11 3 25
Microempresas 14 3 22
Mujeres 10 - 25
Salud 3 2 40
Vivienda - - 9

La Corporacion Solidaridad y Desarrollo (SODEM), que coloca su sede en la
comuna de Maipu, esta llevando a cabo € programa de consolidacion de la peguefia
agricultura por medio de la tecnologia de cultivo organico. En €l area del estudio, se
construyé un campo de préctica en la zona de Loica de la comuna de San Pedro, donde
se divulgan cultivos de frutillas sin utilizar pesticidas, aportando a que las frutillas se
establezcan como producto origina de dicha comuna. Asimismo, la Oficina
Coordinadora de Asistencia Campesina (OCAC) es una organizacion de nivel nacional,
gue tiene su cede en Santiago, y realiza actividades con la finalidad de modernizar la
zona rural y mejorar la posicion de agricultores, principalmente ofreciendo el servicio
de asistencia financiera a las organizaciones campesinas.

Si bien las actividades de apoyo a la agricultura, realizadas por las ONGs, son
de escala reducida y todavia insuficientes, éstas han ido abarcando una mayor area en
forma constante, siendo méas conocidas entre los agricultores.  Por lo tanto, de aqui en
adelante, se considera que aumentara la importancia de las ONGs en los &mbitos tales
como apoyo a las actividades productivas, formacion de organizaciones de agricultores
y mejoramiento de la zonarural. Por lo mismo, es necesario planificar las medidas de
colaboracion con las ONGs.

Como se menciond en la seccién anterior, en e caso de solicitar € servicio del
INDAP, el gran problema para los pequefios agricultores es la imperfeccién del sistema
de apoyo, que corresponde a la etapa de base, en que ellos tienen que formar las
organi zaciones como asociacion de productores. S se complementa esta imperfeccion
con las actividades de los ONGs, se podria solucionar una parte de las dificultades que
ellos enfrentan.

3.6 Economia Agrariay Comer cializacion Agropecuaria
3.6.1 Sistemay Organizacién de Mercadeo

La Region Metropolitana es €l principa centro de mercadeo, industrializacion,
y consumo de productos agropecuarios en €l pais. Los principales agentes econémicos
involucrados en estas actividades son mercados mayoristas, supermercados,
exportadores, agroindustrias y molinos.

Se observa laintegracion vertical en la produccion de carnes de cerdo y pollo,
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siendo que la produccion de carne vacuna es mas horizontal, basdndose principalmente
en las ferias ganaderas y la planta faenadora de Lo Valledor.

L os pequefios productores comercializan sus productos principalmente a través
de intermediarios, mercados mayoristas tradicionales, y ferias ganaderas. También
venden sus productos a diversas plantas industriales procesadores de productos
agropecuarios, y menos frecuentemente a los exportadores y supermercados.

(1) Mercados Mayoristas

a) VegaCentral
Es un vigjo mercado ubicado en una érea congestionada en e centro de
Santiago. Ha degjado de ser una ubicacion apropiada para un mercado
mayorista, y la infraestructura no satisface las condiciones sanitarias
requeridas.

b) Lo Valledor
Esta ubicado en €l sur de la ciudad capital, y es € destino de gran parte de
las frutas y hortalizas que se producen en € pais, especialmente por parte
de los pequefios productores. El mercado mayorista Lo Valledor tiene
una superficie estimada de 25.000 m?, incluyendo puestos de venta,
instalaciones de almacenaje, y estacionamiento de vehiculos.

En afios recientes, los mercados mayoristas tradicionales han perdido terreno
frente a otros compradores (supermercados, agroindustria, exportadores), debido a los
siguientes factores. Predominancia de transacciones informales, y falta de transparencia,
ausencia de precios diferenciados que justifiquen la clasificacion y triplicacion de los
productos, situacion que penaliza productos de buena calidad, capacidad limitada con
relacion a la produccion y las necesidades regionales de comerciaizacion y fata de
seguridad

Los factores negativos mencionados arriba indujeron propuestas para
establecer dos nuevos mercados mayoristas para frutas y hortalizas frescas, asi como
también otros productos de consumo humano como carne, productos |acteos, mariscos y
abarrotes. Estos dos nuevos mercados mayoristas buscan recuperar la confianza y la
preferencia de los productores y consumidores introduciendo transparencia en las
transacciones, bajando los costos y aumentando las ganancias del productor por medio
de la disminucion del papel de los intermediarios, y mejorando la relacion entre
productores, intermediarios y distribuidores. Los dos nuevos mercados son los
siguientes:

c) Mercado Mayorista de Santiago (MERSAN)
Ubicado en € barrio industrial de Lo Espegjo, tiene previsto una superficie
de 50 ha y unas 350 unidades de comercializacion. La idea es de que
estas unidades de comercializacion sean operadas por grupos de
agricultores, de tal manera que puedan vender sus productos directamente
alos consumidores.

d) Mercado Modelo de Santiago
La superficie prevista para este mercado es de 30 hay 1.600 unidades de
comercializacién. Laidea es que los agricultores o grupos de productores
compren un espacio y sean socios del mercado, o simplemente arrienden el
espacio que necesiten.
2 Comercializacion de la carne bovinay subproductos

De acuerdo a un estudio realizado por ODEPA, la siguiente figura representa
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esqueméticamente la comercializacion de la carne vacuna desde € productor hasta €l

consumidor.

Ademés, existe un segundo mercado de la carne bovina, involucrando

firmas que procesan la carne, como los fabricantes de cecinas o productos enlatados,
restaurantes, servicios de alimentacion, etc.  Estas firmas se abastecen normamente de
plantas faenadoras, distribuidores mayoristas, o importadores, y se estima que
constituyen de 40 a 45% del mercado de la carne vacuna.

| Productor }

Intermediario | Intermediario

! Feria Ganad.

Intermediario

| FeriaGanad. |

Intermediario

Industria
Faenadora

(Y %ori sta I__| Supermercado |

_| Carniceria

Carniceria
de Cadena

I Consqu—

Fuente: Temporada Agricola, ODEPA, Dic.1997

Los agentes que participan en la comercializacion de la carne bovina son:

corredores

de ganado, ferias ganaderas, plantas faenadoras, carnicerias y

supermercados.

a)

b)

L os corredores de ganado

Son intermediarios que facilitan la relacion entre la oferta y la demanda,
cobrando € 0,5% del valor de latransaccion.  Algunos corredores pueden
Ilegar a comprar y vender ganados en un intento de aumentar el margen de
utilidad.

Las ferias ganaderas

Son espacios fisicos adonde los vendedores llevan sus ganados que son
comprados en subasta publica.  El servicio de laferiale cuesta 3% tanto a
los vendedores como a los compradores.  El papel de los corredores 'y las
ferias han disminuido en la medida en que han meorado los medios de
comunicacion, de un 50% del ganado para consumo en la década de 1970 a
un 30% al presente.

L as plantas faenadoras

Entregan la carne vacuna a los mayoristas y minoristas, como canal y
como corte, antes que la entrega de la carne como canal, la tendencia
reciente es entregar la carne como corte, aumentando |os cortes de 8 cortes
por animal a 52 cortes al presente, esta forma tiene la ventgja de satisfacer
las demandas especificas de cada minorista (carniceria, supermercado), y
de rebgar los costos de transporte (los cortes evitan e transporte
innecesario de huesosy grasas). Los mataderos se clasifican en dos tipos:
mataderos propiamente dichos o comerciales, y centros de faenamiento
para auto consumo (CFA), cuyas ubicaciones se indican a continuacion.
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Mataderos

Region Comerciales CFA
Region V 12 0
Region Metropolitana 12 0
Region VI 11 6
Chile 112 52

La planta faenadora de Lo Valledor, en la Region Metropolitana, constituy6
el 13,4% de la faena naciona en 1995. Ningun matadero alcanza los
niveles requeridos para ser autorizados a exportar a paises exigentes como
los Estados Unidos, Japén, Canaday la Union Europea.

d) Los centros de acopio de leche

Son bastante difundidos en €l Area de Estudio. Se trata de un interesante
sistema de comercializacién que mejora la capacidad de negociacién de un
grupo de pequefios productores frente a otros compradores de laleche o0 las
plantas de procesamiento de la leche. Sin embargo, algunos de estos
grupos que se dedican a acopio de la leche no muestran interés en
proceder a la etapa consistente en la industrializacion de la leche, alegando
que e control de calidad es muy dificil bgjo condiciones rudimentarias y
sanidad deficiente que caracterizan alos pequefios productores.

3 Comercializacién de productos agricolas

En la comercializacion de productos agricolas, €l interés radica siempre en los
pequefios productores que carecen de la capacidad de negociacion para vender sus
productos. Tedricamente, a agrupar a los peguefios productores, para que comercialicen
sus productos en forma colectiva, debe aumentar la capacidad negociadora del grupo, y
beneficiar a todos los integrantes del grupo con mejor precio para sus productos. Sin
embargo, esto es dificil de poner en préctica, debido a la diferencia de calidad en los
productos de cada integrante del grupo, siendo que los agricultores entregan productos
de buena calidad se vean perjudicados por € precio promedio que reciben como
resultado de la mezcla de productos de buena calidad con bgja calidad. El problema de
la diferencia de calidad en los productos puede ser superado, como en e caso de la
leche, ya que existen muchos centros de acopio de la leche dentro del &rea de Estudio.

a) Comercializacién de cereales
L as especies de cereales pueden requerir desgranado y procesamiento antes
del consumo (trigo), o puede requerir solamente molienda (arroz), o puede
ser comercializado aun sin molienda (maiz). El canal de comercializacion
de los ceredes puede ser representado esgueméticamente como en la
siguiente figura

| Productor
Importacion
| _cotrisa |

Molino Harinero

Industria
delaPasta

Panaderia

b) Comercidizacion de frutasy hortalizas
Las frutas y hortalizas se producen generamente cerca de los centros de
consumo. Yaque e Area Metropolitana de Santiago concentra cerca del
tercio de la poblacion chilena, 1a produccién y comercializacion de frutas y
hortalizas se realiza predominantemente cerca de este mayor centro de
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consumo. Ya fueron descritos arriba los mercados mayoristas del Area
Metropolitana de Santiago. Dentro del Area de Estudio, las ciudades
costeras de Vaparaiso y Vifia ddd Mar también constituyen importantes
centros de consumo.  Estos centros de consumo y las areas de produccion
cuentan con la mejor red de caminos del pais, hecho que constituye una
circunstancia muy favorable para la comercializacion agropecuaria,
abriendo diversas opciones de mercadeo a los productores. Laventaalos
intermediarios en el mismo predio constituye obviamente una opcién, pero
generalmente es la menos atractiva debido al bajo precio pagado por tales
intermediarios. Una segunda opcion para los agricultores es la venta en
las ferias populares 0 puestos de venta sobre las carreteras.  Otra opcién
es recurrir a los concesionarios, pagando una comision que oscila entre 2%
y 7% del vaor de laventa. Otra opcidon més es vender los productos en
subasta publica en los mercados mayoristas.

Cuando un productor de frutas y hortalizas Ilega a ser reconocido por la
buena calidad de sus productos, puede recibir Ordenes directas de
mayoristas, supermercados o0 concesionarios, 1o que significa mejor precio
para el productor a menor costo, ya que ahorran el costo de transporte al
mercado. En forma similar, un productor que tenga cierta ventaja, como
riego con agua de pozo en lugar del agua contaminada de los canales,
puede recibir ofertas de produccion por contrato para supermercados o
exportadores. En afos recientes ha crecido la importancia de los
exportadores y la agroindustria como compradores de frutas y hortalizas.
La comerciadlizacion de frutas y hortaizas puede ser representada
esqueméticamente como en la siguiente figura.

| Productor
Agroindustria Mercado
Mayorista
Domestico
Mayorista | |
Minorista Supermercado
——
I Consumidor

3.6.2 ProductosAgricolas

El Area de Estudio es reconocida como la zona de produccion Fruticola més
importante del pais, influenciada por la proximidad a los principales centros de
consumo, plantas de procesamiento, y centros de exportacion. También la produccién
de hortalizas es importante en el Area de Estudio, constituyendo las aguas de riego
contaminadas un obstaculo para la produccién de ciertas especies de hortalizas. En el
cuadro 3.6.1 basicamente se resume la principal cantidad de la produccion agricola del
Areade Estudio.

Se acota que los datos se refieren a la produccion de carne como canal en las
plantas faenadoras. Es por eso que la proporcion del Area de Estudio es alta, ya que €l
faenamiento de los animales ocurre cerca de los centros de consumo, y € Area de
Estudio es e principa centro de consumo del pais. La Region Metropolitana
congtituye alrededor del 50% de la produccion de carne vacunay de cerdos como canal
en el pais. En la produccién de ceredles, el Area de Estudio es importante solamente
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en referencia con € trigo y € maiz. La produccion de trigo en la Regién
Metropolitana constituye alrededor del 7% del pais, mientras que la del maiz constituye
el 10%. El Area de Estudio tiene poca importancia en la produccién de leguminosas,
sea que se trate de porotos, lentgjas, garbanzos o arvejas. En forma similar, la Regién
Metropolitana constituye alrededor del 5% de la produccion de papas del pais.

3.6.3 Precioy Calidad
Q) Precio

El apoyo gubernamental a la comercializacién agropecuaria consiste en
medidas para mejorar y estabilizar 1os precios, para abrir nuevos mercados, y para poner
adisposicién de los interesados | os precios actualizados en diferentes mercados del pais.
L as medidas especificas incluyen las siguientes:

- COTRISA (Comercializadora de Trigo S.A.): regula precios y compra
trigo, con la posibilidad de incluir eventualmente el maiz y el arroz en el
futuro.

- Banda de precios: busca evitar fluctuaciones violentas en los precios de
trigo, harina de trigo, azlicar y aceites vegetales.

- PROCHILE, oficina dependiente del Ministerio de Relaciones Exteriores,
promociona productos chilenos del sector agropecuario y forestal en los
mercados extranjeros.

- Programa de Desarrollo de Proveedores, de CORFO, apoya e
mejoramiento de las relaciones entre la agroindustria'y los agricultores

- ODEPA, del Ministerio de Agricultura, provee precios actualizados sobre
productos e insumos agropecuarios por Fax o por Internet.

ODEPA provee informaciones actualizadas de precios de productos agricolas,
ganaderos, forestales y agroindustriales, asi como también los precios de los insumos
agropecuarios, ya sean como valores diarios o0 como promedios mensuales o anuales,
tanto para los mercados domésticos como |os internacionales. Se presentan algunos
gjemplos de informaciones de precios proveidas por ODEPA en € cuadro 3.6.2.

)  cdidad

La calidad en la agricultura involucra el establecimiento de criterios para
determinar la triplicacion de los productos, y la aplicacion practica de estos criterios.
Obviamente, los criterios de calidad son establecidos en forma especifica para
diferentes productos, tales como cereales (contenido de humedad, granos quebrados,
contenido de impurezas), leche (contenido de materia grasa, impurezas), hortalizas
frescas (aparienciafisica), etc.

En e caso de la leche, las observaciones en e terreno dentro del Area de
Estudio revelaron que el control de calidad se realizaba en el momento de la recepcién
de la leche, y es probablemente este control de calidad aplicado a cada productor
individual lo que posibilita la comercializacion colectiva de la leche a través de los
centros de acopio de la leche. Los criterios de control de calidad y su puesta en
préctica serén estudiadas con mayor detalle en la siguiente fase del estudio.

3.6.4 Ingresodel Hogar

Una encuesta realizada en 1996 sobre e ingreso del hogar por actividad
econdmica muestra que la diferencia entre ricos y pobres, medida como larelacién entre
los ingresos promedios del 20% superior y & 20% inferior, es méas grande en la
agricultura, siendo la brecha de 11 veces. El promedio mensual del ingreso del hogar
se detalla seguidamente.
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($ de Nov. 1996)

Tipo de Actividad Econdmica 20% Inferior  20% Superior Brecha
Agricultura, Pesca, Silvicultura, Caza 53.696 590.794 11,00
Minasy Canteras 82.264 687.335 8,36
Manufacturas 72.809 553.181 7,60
Electricidad y Agua 85.913 498.373 5,80
Construccion 74.865 686.853 9,17
Comercio, Restaurante ) 64.559 458.189 7,10
Transporte, Comunicaciones, Almacenamiento 73.116 559.989 7,66
Finanzas, Seguros, Inmobiliaria 76.858 713.131 9,28
Servicios 57.635 427.242 7,41
No especificadas 71.684 540.674 7,54
Total 62.954 530.132 8,42

Fuente: CASEN 1996, MIDEPLAN, Enero 1998

El ingreso promedio del 20% inferior de los hogares dedicados a la agricultura
es absolutamente la més baja entre todas las actividades econdmicas. Sin embargo, €l
ingreso promedio del 20% superior de los hogares dedicados a la agricultura es mayor
en seis categorias, a saber, (manufacturas, electricidad/agua, comercio/restaurante,
transporte/comunicaciones, almacengje, servicios, y actividades no especificadas).
Desdichadamente, la brecha de ingresos de hogares por tipo de actividad no se
encuentra disponible por regiones geograficas. En su lugar, la diferencias en los
ingresos promedios entre € 20% superior y e 20% inferior, por region geogréfica, se
encuentra en funcion de ingresos autbnomos y subsidios monetarios, como se detalla a
continuacion.

Brecha de Ingreso: 20% Superior/20% Inferior

Regién Geogréfica

Ingreso Auténomo Subsidios Ingreso Tota
Region Metropolitana 13,92 0,0837 13,25
Region V 9,78 0,1094 911
Re%| on VI 12,32 0,1573 11,17
Chile 14,84 0,117 13,63

Fuente: CASEN 1996, MIDEPLAN, Enero 1998

Se observa gque en la Region Metropolitana la brecha de ingresos es mayor que
en las Regiones V y VI, pero es menor la relacion entre subsidios monetarios recibidos
y los ingresos autonomos.

3.7 Infraestructura Agricola
3.7.1  Antecedentes Histéricos de las Obras de Riego

En €l érea objetivo dd estudio, se han utilizado las aguas del Rio Maipo y €l
del Rio Mapocho para la agricultura de riego durante mucho tiempo. A principio del
siglo XIX, se construyeron bocatomas en la parte alta del Rio Maipo y después de la
construccion del Canal de San Carlos, se pusieron en marcha grandes proyectos para €l
riego. Desde entonces, se han desarrollado las obras de irrigacion con los recursos
hidricos superficiales en las cuencas de ambos rios, dichas obras fueron gecutadas por
el sector privado. El sistema actual de riego ya se habia construido hacia 1950,
aproximadamente. La subcuenca de Santiago, por la condicién de ser abanico auvial,
es abundante en aguas subterréneas, las que han sido utilizadas tanto para regar las
zonas que carecen de aguas superficiales como para suministrar agua potable a las zonas
urbanas. Segun e censo de 1992, la superficie irrigada del area objetivo del estudio es
de 178.690 hectareas. EnlaFig. 3.7.1 se muestran las canales de irrigacion existentes.

3.7.2 Nivel deDesarrollo delasInstalacionesy de las Areas de Riego Existentes
Considerando los resultados del estudio, a continuacion, se indica € nivel de

mejoramiento de las instalaciones existentes para la utilizacion del agua, las cuales se
encuentran en el &readel estudio:
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(1) Bocatoma

El sistema de riego consiste en la bocatoma del rio, los canales principaes de
agua, canales derivados de agua y posteriormente e agua se conduce al terreno. En
cuanto a la estructura de la bocatoma hay variaciones en €l nivel de acondicionamiento
dependiendo del sistema de canal de agua. Las bocatomas que abarcan mayor
superficie de riego son instalaciones solidas de concreto con ato rendimiento. Sin
embargo, las de pequefia escala estan construidas por gavion armado de acero y tierra,
siendo susceptibles a dafios causados por aluvién, requiriendo agun tipo de
mantenimiento anual. En caso de que sufra algun dafio, se suspende el suministro de
agua de riego temporalmente, provocando dificultades en € manegjo agricola.  No hay
equipos suficientes para evitar que las arenas y gravillas entren en los canales.
Normalmente las bocatomas son administradas por la Asociacion de Canales, encargada
de laadministracion de los canales, salvo los que estan bajo control particular.

2 Canales

Los canales en el &rea del estudio, tanto los principales como los secundarios,
son construidos de tierra.  Las partes més débiles geograficamente (zona talud
desmoronado, valle de las montafias, |a cuesta declinante) son reforzadas por concreto y
mamposteria. Dado que los canales son de tierra, presentan mucha pérdida de agua
por causa de lainfiltracion y requieren mantenimiento anual por el desmoronamiento de
la pendiente. Aungue se cree que €l revestimiento por concreto y mamposteria es
efectivo para evitar la pérdida de agua de los canales, sin embargo es dificil de realizar
en este momento debido a que son los usuarios los que tienen que cargar e costo.
Aungue € revestimiento completo de los canales puede reducir €l escape de agua, a
mismo tiempo se disminuye la cantidad de agua infiltrada a la tierra, 1o cual puede
afectar las zonas del rio bajo donde se utilizan aguas restituidas.

Dado que en la presente area, la utilizacion de agua se considera en base a
balance hidrico de todo el area, se muestra bajo incentivo respecto a tales condiciones
de las instalaciones, mientras, € porcentgje de pérdida de agua del canal principal se
estima entre 10 a 15 % segln la Asociacion de Mallarauco encargada de la medicién del
agua. Por otra parte, en € invierno se realizan la eliminacién de los sedimentos de los
canales y lasiega de hierbas.

3 I nstal aciones de derivacion de agua'y su administracion

En las instalaciones de distribucion de agua la mayoria se mangja dentro del
marco repartidor, dado que la cantidad de agua se distribuye proporcionalmente al
tamafio de la accidn correspondiente. En los canales con mucha inclinacién, llegando
ala parte donde desaparece la diferencia de nivel, se divide con el marco boquera. Las
instalaciones de derivacion son importantes ya que distribuyen el agua de riego segin
los derechos de agua, por lo tanto, son administrados por la Asociacién de Canalistas
hasta el canal matriz secundario, de la misma manera que € caso de bocatoma. El
sistema de administracion y su funcionamiento son buenos.

4 Riego de en terreno

En la mayoria de los casos € método de riego de campo que utiliza aguas
fluviales es de tipo surco. Sin embargo, en la zona que carece de agua para riego se
aplica el método de riego ahorrativo (el método californiano, y € método de goteo) a
nivel de cada terreno. El método de riego ahorrativo se empezé a introducir
paul atinamente después de la sequia de 1968, y se difundié rapidamente en la década de
los ochenta. Por otra parte, algunas familias campesinas que riegan nuevos terrenos
agricolas, con e agua de riego sobrante por la utilizacion de riego ahorrativo. La
mayoria de las areas de riego con agua subterranea esta tecnificada.
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3.7.3 Mantenimientoy Administracion de las I nstalaciones para Uso de Agua
(1) Asociaciones de Candlistas

Las Asociaciones de Candlistas se encargan del mantenimiento vy
administracion de las instalaciones para uso de agua. La mayoria de las Asociaciones
de Canalistas tiene la organizacion y la forma de administracion del tipo empresarial.
Incluso, legalmente los consideran como empresa y poseen las instalaciones bgjo el
derecho de propiedad. Los agricultores (usuarios) tienen el derecho de agua y se
cobran e costo de administracion de los canales. Para formar una Asociacion de
Canalista, se presentala solicitud ala DGA y para ser aprobados legalmente.

En las Asociaciones se seleccionan algunos directores (5 6 6 personas) quienes
congtituyen e Consgjo de Administracion con e proposito de dirigir la organizacion.
Algunos canalistas grandes emplean a ingenieros asesores para el control de los canales
estableciendo una oficina de administracion y reparacion de los canales.  Todo € costo
de administracion se cubre con la cuota de uso de agua que pagan los usuarios. Algunas
asociaciones, que no hayan sido aprobadas legamente, sufriran la desventaja de no
poder aprovechar la aplicaciéon de la Ley de Fomento a Riego y Drenagje Ley N° 18.450,
cuando necesitan gjecutar lareparacion de los canalesy otras obras.

2 Costo de mantenimiento y administracion

El costo de mantenimiento, en términos generales, consiste en gastos de
reparacion de las instalaciones (reparacion de partes destruidas del canal, eliminacion de
arenas acumuladas en las instalaciones de bocatoma y canales, etc) y gastos
administrativos de la asociacion de canadlistas. El costo destinado a dicho objetivo
varia dependiendo de la condicion administrativa de la asociacion (items y alcance del
control y método de cobro), la situacién de la bocatoma, la ubicacion del canal, etc.

En & caso de que exista una central hidroeléctrica dentro del sistema de
canales, algunas veces ésta contribuye a costo de mantenimiento de la asociacion de
candlistas. Sin embargo, todas las Asociaciones de Canalistas son organizaciones
empresariales que se componen de sus propios socios, por lo tanto e costo de
mantenimiento se cubre con la cantidad de acciones de los derechos de agua, que
poseen los usuarios. El costo de una acciéon oscila entre 40.000 y 400.000 pesos
(US$100 a 1.000), siendo una cantidad importante para algunos agricultores en el costo
administrativo. Actualmente las asociaciones de las zonas de Médlipilla, Puangue y
Angostura son las que se destacan con su cantidad de aporte al costo de mantenimiento,
debido a su bajo nivel de instalacion de las facilidades en comparacion con otros
sistemas de riego. En todo caso, dado que las instalaciones existentes llevan mas de
diez afios desde su construccion, ya se encuentran en condiciones deterioradas, por 1o
mismo se tiende aincrementar el costo de mantenimiento anual.

3 Situacién actual del uso de agua
1) Aprovechamiento del aguay derechos de aguas

En e Codigo de Aguas establece que los derechos de aprovechamiento, son
consuntivos 0 no consuntivos, de egercicio permanente o eventual; continuo o
discontinuo, de acuerdo con la situacion de la fuente hidrica asi como la modalidad de
su aprovechamiento. Para establecer l0s derechos de agua se presenta una solicitud a
la DGA. Edta ingtitucién confirma la voluntad de los accionistas mediante la
notificacion publica, alavez que asegura € volumen de agua en base al balance hidrico.
Si no existe ninguna inconveniencia en e proceso anterior, se autorizan los derechos de
agua solicitados.  El establecimiento de derechos de agua se realiza, en el caso del Rio
Maipo, dividido en tres secciones y €l Rio Mapocho en cinco, y los demés rios y esteros
gue se ubican en el area de estudio, en una sola seccion desde € curso alto hasta el bajo.
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La transferencia de los derechos de agua existentes se lleva a cabo en €
mercado del agua certificado juridicamente. Por lo tanto, en las secciones fluviales
donde hay ata demanda del agua, existe una modalidad de la posesion de derechos de
agua, basada en la venta'y compra de éstos no con €l objetivo del uso de este recurso
sino de la especulacion. Los derechos de agua no utilizados se generan en los
siguientes casos. cuando €l agua para riego sea innecesaria debido a abandono de la
produccion agricola, cuando se han obtenido los derechos de agua con € fin de gecutar
un determinado plan de aprovechamiento del recurso hidrico, pero dicho plan aln no se
llevaala practica, € caso de la existencia de practicamente menos utilizacion del agua
en comparacion con € volumen establecido para los derechos y la reservacion de los
derechos para futuros proyectos de aprovechamiento del recurso hidrico, etc. A
continuacion, se sefidla la situacion actual del aprovechamiento del agua del érea de
estudio en términos de los derechos de agua.

- Enla1®seccién del Rio Maipo, donde se concentra un 60% del volumen
sdliente anual del area de estudio, se encuentran 8.133 acciones
establecidas, con las cuales se cubre una demanda importante del aguaen la
Region Metropolitana.  Entre las acciones existentes, un 82% corresponde
a 10 organizaciones de regantes, un 16% a EMOS y & 2 % que resta son
acciones no identificadas o no utilizadas. Latransferencia de los derechos
de agua existentes en el mercado del agua se relaciona principa mente con
la 1% seccion, siendo poco frecuente con otras secciones, riosy esteros.

- Enlas 2*y 3 secciones del Rio Maipo, hay limitaciones en la utilizacion
del agua por gravedad, por lo tanto existen acciones destinadas a los
proyectos de aprovechamiento del recurso hidrico que no se han
emprendido, asi como también acciones de reserva para proyectos futuros.
Asimismo, dado a la ubicacion aislada de cada obra de bocatoma, € limite
superior del volumen actualmente derivado estd determinado por la
capacidad de canales o e caudal fluvial.

- En las 17° 2% y 3" secciones del Rio Mapocho, € agua fluvia se
distribuye a 100% para los fines de riego en término de los derechos de
agua. También en las 4®y 5° secciones ha sido realizada la regul arizacion
de la utilizacién del agua por la Junta de Vigilancia. Debido al volumen
entrante de las napas subterraneas asi como del vertido del curso superior,
se observa una condicién més estable en e aprovechamiento del agua,
comparando con otras Secciones.

- Enlosriosy esteros, alos que no contribuye € volumen generado por la
nieve derretida de la Cordillera de Los Andes, éstos tienen limitaciones en
su caudal en relacion tanto con € periodo de utilizacion como el volumen
de agua. Por esta razon, la totalidad del agua fluvial esta distribuida en
términos de los derechos de agua.

- Paraladistribucion del agua en e sistema de canales, no se aplica e marco
maodulo sino el marco repartidor en general.  Por lo tanto, en € caso de
gue existan derechos de agua no utilizados, se distribuye un volumen
mayor que el establecido en el curso posterior.

Como se sefidd anteriormente, e establecimiento de derechos de agua,
asociado con los rios y esteros ubicados en e area de estudio, ha alcanzado cas a su
l[imite superior. Debido a la demanda creciente del agua en la Regién Metropolitana
durante los afios recientes, asi como las dificultades para establecer nuevos derechos de
agua, se ha enfocado la situacién actual del aprovechamiento de |las acciones existentes.

En & Congreso, la prensa, entre otros, ya existen discusiones en torno a las
medidas para e aprovechamiento efectivo de recursos hidricos, incluyendo la
introduccion de impuestos para los derechos de agua no utilizados. Mediante estas
discusiones, se vislumbra la necesidad de reconocer e hecho de que conforme a la
utilizacion del agua, en base a los derechos de agua como propiedad privada, se genera
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cierta obligacion en su gecucion, dicho en otras palabras, € recurso hidrico debe ser
considerado como capital social de uso comun.

2) Uso del riego

En Chile, en la época colonial, los duefios de hacienda utilizaron el agua para
riego construyendo las bocatomas conforme a las explotaciones. Debido a este
antecedente historico, aparte del régimen de derecho de agua, € agua no se ha
distribuido en la cantidad correspondiente a area del terreno agricola. Las aguas
fluviales de cada seccion se dividen totalmente por accién (proporcion = accion).  El
sistema permite tomar las aguas de la seccion correspondiente a 100% en el periodo de
sequedad, sin embargo, prohibe transferir €l agua de una seccién a otra sin €
consentimiento del duefio del agua.

El terreno agricolay e derecho de agua son independientes. Hay libertad de
compray venta sin estar determinado el objetivo del uso. Dado que las infraestructuras
de riego se han reconocido como propiedad del sector privado (individuo y organizacion
de regantes), la rehabilitacion de las instalaciones se realiza basicamente a cargo del
propietario. Bajo estas condiciones, en las zonas en que abunda el agua, se manifiesta
un incentivo bajo para implementar las medidas ahorrativas para las instalaciones, en
cambio en las zonas donde se necesita mejorar las instalaciones solamente se realizan
las reparaciones en las partes imprescindibles para la utilizacion. El agua de riego
nuevo desarrollada por el efecto del ahorro también se incluye en la accion.

3.8 I nfraestructura Rural
381 Genera

Segln la estadistica municipal de 1995, en e siguiente cuadro muestra el
estado de lainfraestructura basica del &rea del presente estudio:

Subcuenca Viviendas El ectgicidad Agua Alcantarillado sanitario
%o % %
1. RioMaipo Alto 68.416 98,6 98,0 87,7
2. RioClarillo 2.949 94,6 48,6 38,8
3. Rio Mapocho Alto 1.056.176 99,4 99,2 89,3
4, Est. Lampa 21.595 92,3 76,9 45,2
5. Rio Mapocho Bajo 79.805 97,7 94,6 72,5
6. Rio Angostura 38.530 92,6 80,0 46,6
7. Rio Rape 6.891 76,0 46,7 27,3
8. Mdipilla 20.297 94,5 81,1 52,0
9. Est. Puangue 7.552 90,4 76,0 39,1
10. Est. Yali 4,775 70,5 30,5 28,7
11. San Antonio 39.424 95,3 91,1 71,0
12. Est. Casablanca 18.515 88,6 62,6 51,3
Total 1.364.925 98,5 96,8 84,4

En general, se presenta un alto porcentaje del desarrollo de la infraestructura
basica especialmente en la subcuenca que incluye la zona urbana.  Sin embargo, en la
zona rural, sobre todo en la zona que comprende la zona montafiosa, se presenta un
porcentgje bajo en cuanto a abastecimiento de agua potable y a sistema de
alcantarillado sanitario.

3.8.2 Condiciones Actualesde la Infraestructura Basica
Q) Electricidad

_ Aunque el suministro eléctrico se ha llevado a cabo en todas las zonas, todavia
existen algunos lugares en la zona montafiosa que carecen de dicho suministro. En la
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mayoria de las comunas se presenta mas de 80% de instalacion.
|
|
|
;

Elctricidad

<70%
[[ITI] 7o-e0%
HEH w0-0%
90 - 100 %
[ 00%

) Agua potable

Salvo la zona montafiosa, hay abastecimiento del agua potable por medio de la
red de tubos en zonas rurales situadas en planicies, en la zona montafiosa se cuenta con
un abastecimiento limijtado proveniente de las aguas subterrdaneas. La Regi6n
Metropolitana es abastecida de agua potable por EMOS, pero en las Juntas de Vecinos
de la zona montafiosa disponen de su propia organizacién abastecedora de agua potable.

Agua Potable
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Se observa retraso en la instalacién en el abastecimiento de agua en las zonas
como el Rio Clarillo, Est. Athué, Est. Yali y Est. Casablanca.

3) Sistema de alcantarillado sanitario

Fl saneamiento se estd Hlevando a cabo principalmente en la parte central de
cada comuna. Sin embargo, no ha habido un avance en la construccién de
instalaciones de tratamiento final, lo cual ocasiona la descarga de las aguas servidas
domésticas a los rios y esteros sin tratar y por lo mismo se estan empeorando la calidad
del agua y las condiciones de higiene de los recursos superficiales.

Especialmente a los Rios Maipo y Mapocho se vierten las aguas servidas
domésticas de la Ciudad de Santiago. Las zonas donde se aprovechan estos rios como
fuente de agua para las actividades agricolas tienen limitaciones, debido a la restriccién
del uso de aguas contaminadas para riego de cultivos de vegetales y frutos de
crecimiento a ras de suclo, los que suelen consumirse crudos. Estas restricciones son
establecidas por ¢l Ministerio de Salud.

También las ciudades de otras regiones se sufre el deterioro de la calidad de los
recursos del agua por las descargas de alcantarillado sanitaric y esto ha ocasionado
problemas en la produccion agricola y al medio ambiente. A continuacién, se muestra
el porcentaje del alcantarillado sanitario instalado en las comunas:

L Sistema de Alcantariliado
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Existe poco avance en la instalacién del alcantarillado sanitario en las zonas

como el Rio Clarillo, Est. Lampa, Rio Angostura, Est. Athué, Melipilla, Rfo Puangue y

Est. Casablanca. Por otra parte, EMOS tiene el proyecto de depuracién de aguas

servidas de la Ciudad de Santiago, planeando su terminacién para el afio 2024. El

_ proyecto consiste en la instalacién de 3 estaciones depuradoras, la construccién de la

primera de ellas se iniciara el préximo afio, para entrar en operacién en ¢l aio 2001.
Por medio de este proyecto se espera el mejoramiento del ambiente hidrico.
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4 Educacion y asistencia médica

En términos generales, tanto instituciones educacionales como médicas estén
disponibles, sin embargo, en las zonas rurades de las provincias e nivel de
acondicionamiento de las mismas no es satisfactorio. En el &mbito educacional, se
requieren tomar algunas medidas ya que en muchos lugares de la zona montafiosa las
circunstancias obligan asistir a la escuela primaria retirada o adoptar el sistema de
internado. Asimismo, en cuanto a la asistencia médica, las zonas ruraes de las
provincias apenas cuentan con las instituciones como centros de salud.

5 Carretera

Las carreteras nacionales y regionales estdn completamente pavimentadas, y
ademas existe una autopista ejecutada en torno a Santiago, estableciéndose una vasta
red de circulacion, que funciona como ruta principal de transporte de materiales.
Aunque la mayoria de las carreteras secundarias que administra cada comuna no esta
pavimentada, no se presenta ningun problema para € transito de vehiculos. Como
medio de transporte publico, la locomocion colectiva recorre toda la comuna
alcanzando hasta los poblados mas retirados.  Sin embargo, hay muchas zonas que ho
tienen los caminos necesarios para inter-conectar las comunas, aunque es posible tener
acceso alas carreteras nacionales y regionales desde todas las comunas.

mmmm AuUtopista

Camino
Pavimentado

Camino
Agregado

+ Rio Maipo Alto
g ”§fan José de Maipo

(6) Tipificacion de Comuna
Con €l propdsito de aclarar las caracteristicas de cada comuna, se realizd un

andlisis en cuanto a 5 indices, los cuales son: tasa de ocupacién en la actividad
econdmica primaria, porcentaje de electrificacion, difusion de agua potable, instalacion
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de alcantarillados sanitarios, y tasa de aumento demogrifico. De acuerdo con los
resultados del andlisis, las comunas que se encuentran en el drea, se clasifican en 5 tipos,
cuyas caracteristicas se muestran en el siguiente cuadro.

Tipificacién Caracteristicas

1 La instalacion de 1a infraestructura basica es insuficiente, presentindose una baja ocupacién
agricola. Zona donde se estd desarrollando la urbanizacion aceleradamente.

2 Aungue las instalaciones de infraestructura bésica ne son suficientes, se presenta una alta
ocupacion agricola. Zona agricola tipica.

3 Tanto la instalaciones de la infraestructura béasica como la ocupacién agricola son bajas.
Zona agricola retirada.

4 Tanto las instalaciones de la infraestructura bisica como la ocupacién agricola son altas.
Zona agricola cercana a la zona nrbana.

5 Zona completamente urbanizada.

En el area del estudio se observan dos fenémenos: la expansién urbana
precipitada hacia las afueras de Santiago y la instalacién atrasada de la infraestructura
basica en la zona rural. Considerando que alrededor del 65% de las comunas
corresponden a la Tipificacién 2, es indispensable mejorar el nivel de instalacion de la
infraestructura bésica relativa a los aspectos productivo y domiciliario, lo cual permite
la activacién y desarrollo constante de la sociedad local. A continuacién, se presenta
la tipificacion de las comunas del area de estudio, segiin el nivel de la instalacién de la
infraestructura basica.

[ Clasfficacién do la Stiacién de la Comuna
L n v/, Clase 1
[ M cese 2
7 i AT EEEE case s
Clase 4
2
|:J Clase 5
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i (2
)
= 11|15
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3.9 Situacion del Medio Ambiente

El medio ambiente de la zona urbana se forma dentro de una correlacién
estrecha entre las areas impermeables como vivienda, vias y edificios, y las édreas
permeables, es decir predios, zonas forestales, pastos, zonmas imundadas, etc.
Cambiando el punto de vista, se podria decir que €ste es un sistema integrado, en torno
a los seres humanos, por todos los elementos tales como aire, agua, tierra, vegetacion,
animales, microbios y otros més. En otras palabras se llama ecosistema metropolitano.

La Region Metropolitana tradicionalmente ha sido una zona agricola
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importante, donde se destacan cultivos de frutales de zona templada, como vifias.
También habia sido una zona, en que los terrenos de cultivo se incorporaban a la
cercania de la zona urbana formando un panorama particular en términos ecol dgicos.
Sin embargo, Ultimamente este panorama ha sufrido un cambio drastico debido a la
expansiéon urbana ocasionada por e incremento demogréfico de la zona capitaling, o
cual debe dar un gran impacto al ecosistema urbano.

A continuacion, se analizan fendmenos ambientales del &rea del estudio, en
base a los antecedentes mencionados.

3.9.1 Administracion Ambiental

La promulgacion de la Ley de Bases del Medio Ambiente (Ley N°19.300 de
marzo de 1994) y la creacién de la CONAMA, da origen en Chile a un ordenamiento
juridico ambiental nuevo. Esta ley establece ademés el Sistema de Evaluacion del
Impacto Ambiental.

Por otra parte, en el érea agricola, por iniciativa del Ministerio de Agricultura,
se promueve la conservacion de la tierra agricola, la restriccion del uso de insecticidas,
la proteccién forestal y ecoldgica, etc.

El Reglamento del Sistema de Evaluacion del Impacto Ambiental (aprobado en
abril de 1997), contemplan 11 tipos de obras. De €llas, las que tienen relacion con los
recursos hidricos son: las obras de agua potable, embalses, drengjes y las que provocan
un gran efecto en los recursos hidricos naturaes y las instalaciones de saneamiento
ambiental.

Entre las actividades relacionadas con €l presente Proyecto, se tienen: embalses
de més de 5 m de altura o més de 15 m de longitud, drenajes de lagunas naturales cuya
superficie afectada sea igua a 20 ha, construccion de plantas de tratamiento de aguas
servidas y obras o actividades en los parques nacionales. La evaluacion serd realizada
por los organismos publicos con competencia ambiental, coordinados por CONAMA.
Segln las caracteristicas de la obra a realizarse, deberd consultarse en la Unidad de
Evaluacion de Impacto Ambienta de la CONAMA, la necesidad de hacer una
Declaracion (DIA) o un Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

En Chile, se llevaron a cabo voluntariamente las evaluaciones de impacto
ambientales de proyectos de inversion, a partir del afio 1993 hasta el establecimiento del
Reglamento de Evauacion del Impacto Ambiental en 1997. El plazo tota de
evaluacion de una EIA es de 180 dias, desde que se presenta €l informe ala CONAMA
hasta la Resolucion de aprobacion o de rechazo. El tiempo puede aumentar si existen
observaciones a estudio de impacto ambiental.

Las COREMA se encargan del Sistema de Evaluacién del Impacto Ambiental
de los proyectos. La oficina de Santiago evalla los proyectos de la Region
Metropolitana, la oficina de Vaparaiso los de laV Regién y la sede de Rancagua los de
la VI Regién. En el caso que € proyecto abarque més de dos regiones, la oficina
central de la CONAMA esla que realiza la evaluacion.

Existen normas relativas a la calidad de agua segiin su objetivo de uso como en
relacién con el agua para la agricultura, agua potable, agua para la piscicultura, agua
para la recreacion, vertidos industriales, etc. En la norma de agua para la agricultura
se establecen 27 valores estandares que consisten principal mente en |os metal es pesados,
sin embargo, no tiene ninguna fuerza restrictiva como medida legal regulativa.

En e caso de que se viertan los residuos industriales liquidos (RILES) en €l

sistema de alcantarillado sanitario publico, de acuerdo a la ley promulgada en julio de
1998, se debe instalar una planta de tratamiento en cada fabrica y descargar residuos
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liquidos en e drengje, respetando la norma establecida para e vertido de RILES a
sistema de acantarillado sanitario. En cuanto a la deposicién directa de aguas servidas
industriales a los rios y esteros, existe € reglamento provisiona establecido en 1992, €l
cual define una moratoria para lainstalacion de plantas de tratamientos para las fébricas
ya existentes, sin embargo en realidad no es muy respetada.

3.9.2 Ambiente Natural
Q) Areas de proteccion designadas
En el siguiente cuadro se muestran las areas de proteccion como parques

nacionales y de otra categoria, ubicadas en el &ea de estudio, las cuales son
administradas por CONAF.

Designado como: Nombre Superficie  Ubicacion (Nombre de la subcuenca)
Parque Nacional No hay caso. - -
Reserva Nacional Rio Clarillo 10.185 ha Rio Clarillo
Robleria del Cobre de Loncha 5.870 ha Est. Alhué
Lago Pefiuelas 9.094 ha Est. Casablanca
Estero El Yali 520 ha Est. Ydi
Monumento Natura El Morado 3.000 ha Rio Maipo Alto.
Santuario dela YerbaLoca. 11.575 ha Rio Mapocho Alto
Naturaleza Los Nogales 11.025 ha Rio Mapocho Alto
Cascada de Las Animas 3.600 ha Rio Maipo Alto

El Estero Yali fue registrado como humedal, de acuerdo a la Convencion
Ramsar en diciembre de 1996. Tiene una extension de 520 ha con tres lagos situados en
el sector de la desembocadura del Yali, siendo lugar de aimentos y de reposo para las
aves migratorias. Asimismo, el Sector de Batuco (&rea de conservacion de Prioridad
I11) esta contemplado para e futuro registro de la Convencién Ramsar. En laFig. 3.9.1
se muestra el plano de reserva ambiental.

Durante los ultimos afios, tanto la cantidad total de plantas y animales como la
variedad de los mismos han disminuido de manera dréstica en la Region Metropolitana
en comparacion con las otras regiones. Ello se debe, entre otras, a la contaminacién de
agua, suelo y aire, incendios forestales, caza sin discriminacion, recoleccién de animales
para mascota y la disminucion de la tierra por causa de las actividades humanas
(industria, mineria, viviendas, cultivo agricola, etc.) (Memoria del “Diagnéstico
ambiental para e Plan Regional de Desarrollo Urbano 1998-1999". Comision
Ambiental del Plan Regional de Desarrollo Urbano, 1998).

Por lo tanto, las organizaciones representadas por CONAF, CONAMA,
SNAPSE, etc. recurren a medidas tales como regulacion de la cazailegal, restriccion del
comercio clandestino de los animales para mascota, prevencion de incendios forestales,
ampliacion de la érea prohibida de cazar, preservacion de la vegetacion, etc. Sin
embargo, aunque existen organizaciones para la proteccion y conservacion ambiental,
no se esta llevando a cabo una vigilancia constante.

Uno de los fines que tiene la Ley de Bases del Medio Ambiente (N° 19.300) es la
preservacion de la diversidad biolégica. Estaley obliga arealizar el Estudio del Impacto
Ambiental y tomar medidas en consideracion a medio ambiente (mitigacion del posible
impacto y reproduccién) s el proyecto provoca un gran efecto a los recursos
reproducibles y/o si existen algunos recursos o area de reserva alrededor del sitio de la
gjecucion del proyecto.

El siguiente cuadro indica la distribucion del bosque comercial de cada region

del pais, en e cual se observa que un 98.22% del bosque existe a partir dela VIl Regién
hacia el sur, presentdndose muy poco en la parte norte de la Regién Metropolitana.
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bajo proteccion.

Region Bosque artificial (ha) Bosgue natural (ha) Total (ha) Proporcion %
Del alV 1457 4.000 5.457 0,06
\Y, 43.703 0 43.703 0,49
VI 59.589 41.200 100.789 1,14
MR 4.851 2.700 7.551 0,09
De VIl aXIl 1.108.305 7.568.600 8.676.905 98,22
Tota 1.217.905 7.616.500 8.834.405 100,00

Fuente: Informe del estudio de apoyo para disefiar el plan de preservacion de medio ambiente del pais en

desarrollo; Republica de Chile, Centro de cooperacion del medio ambiente de ultramar; compilacion en

marzo de 1995

A continuacién se muestra la situacion actual de las plantas protegidas en Chile
asi como también la de los vertebrados terrestres y de aguas continentales, que estan

refieren ala situacion de la Regién Metropolitana.

Las cifras que aparecen entre paréntesis en e segundo cuadro se

Categoria Arbol Planta carnosa? Plantaherbdcea  Helecho Total
Extinta - 1 1 - 2
En peligro 11 36 6 8 61
Vulnerable 26 105 40 8 177
Rara 32 19 31 23 105
Inadec. conoc. - 13 34 7 54

Total 69 173 111° 44 3979

1) Familia de cactaceas y bromeliéceas, 2) El total incluye dos especies que pertenecen a dos tipos de
categoria., 3) Se descartan las especies extintas.
Fuente: Benoit, 1989 (Resumen, PRICA; 1995)

Categorias Mamiferos Aves Reptiles  Anfibios  Peces Total

Extinta 1(2) 1(0) 0(0) 0(0) 0(0) 2(1
En peligro 15 (3) 10 (4) 12 6(2 18(0) 50 (11)
Vulnerable 15 (4) 32(4) 13(5) 9(1) 23(0) 92 (14)
Rara 122 12(11)  18(1) 10 (0) 1(0) 53 (14)
Amenaza indet. 2(1 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 2(1
Inadec. conoc. 7 (4) 18(6)  13(0) 6(2) 2(0) 46 (12)
Total 51(14)Y  72(25)Y 45 (8) 31(5) 44(0) 243 (52)%

1) Se descartan las especies extintas.
Fuente: Libro Rojo de los \krtebrados Terrestres de Chile, CONAF, 1988

2 Situacion actual de la contaminacion

En la Region Metropolitana, la é&ea urbana (34 comunas. 4,7 millones
habitantes en 1992), tiene mayor responsabilidad en la contaminacién de agua, ya que
los residuos liquidos, tanto industriales como domésticos, que se depositan en esta &rea
alcanzan el 90% del total de laregion. La ciudad de Santiago cuenta con un sistema de
alcantarillado sanitario. Segun la informacién de EMOS, la red de tuberia de drengje
instalada en la &rea urbana alcanzo6 6.500 km de largo en 1997. Sin embargo a no existir
instalaciones de saneamiento, las aguas servidas recolectadas por el sistema de
alcantarillado sanitario (caudal medio: aprox. 13 m¥/s) se arrojan directamente a Rio
Mapocho, el Cana Zanjon de la Aguada 'y e Rio Maipo, a través de unas 40 bocas de
descargas. Por esta razon, se ha hecho relevante la contaminacion de agua de los rios,
ocasionando el empeoramiento del ambiente natural y social. Ultimamente, debido al
crecimiento de la area urbana, la contaminacién se ha expandido hasta € curso medio
del Rio Maipo, donde se consideraba que se conservaba en forma relativa una buena
calidad de agua.

En las areas agricolas, donde se utiliza el agua para riego desde estos rios
contaminados, las actividades productivas han sido perjudicadas considerablemente por
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la restriccion de algunos cultivos agricolas, la disminucién del valor de sus productos y
el decaimiento de la fama de estos productos entre los consumidores. En las zonas
agricolas que se enfrentan con esta situacién, algunos agricultores que reconocen las
dificultades para continuar las actividades productivas, deciden abandonar la
produccion o destinar los predios para fines de vivienda, 1o cual se considera como una
de las causas de la expansion urbana sin regulacion.

El agua para la agricultura derivada de los rios y los canales mencionados,
contiene entre mas de 1.000 NMP/100 ml y més de 10° NMP/100 ml del grupo de
coliformes (Chile Managing Environmental Problems: Economic Analysis of Selected
Issues. The World Bank. 1994). El valor anterior fue registrado principamente en los
canales derivados del curso medio y bajo del Rio Maipo asi como del curso alto del Rio
Mapocho, mientras tanto €l posterior corresponde a los canales provenientes del Zanjon
delaAguaday el curso medio y bgjo del Rio Mapocho.

A fin de conocer la situacion actual de la calidad de agua, se llev6 a cabo un
estudio de la calidad de agua, mediante un consultor local, en julio, agosto y diciembre
de 1998 en los rios y esteros, los canales de regadio y los pozos, que suman 120 puntos
en total. Se manegjaron 13 parametros de andlisis (temperatura de agua, pH, EC, SS,
DO, DBO, cantidad de grupo de coliformes, NO,-N, Ca&, Mg*,Cu*, SO4*, Cl-),
prestandose mayor importancia en la bacteria proveniente de los residuos domiciliarios
liquidos. En € tercer estudio realizado en diciembre de 1998, se incrementaron los
puntos de evaluacién en los canales, omitiendo los puntos ubicados a aguas arriba de los
Rios Maipo y Mapocho, donde se mostraron resultados relativamente favorables en los
dos estudios anteriores. A continuacion se presenta la ubicacion de la realizacion del
estudio de calidad de agua en la Fig. 3.9.2, asimismo los resultados del estudio en €l
Cuadro 3.9.14d 3.9.3, y € plano de la situacion actua de la contaminacién de calidad de
aguaenlaFig. 3.9.3.

Segin € resultado del estudio redlizado, es relevante especiamente el
incremento del grupo de coliformes en el curso medio del Rio Maipo, comparando con
los resultados de los estudios realizados por la parte chilena.  En € cuadro siguiente se
muestran los niveles del grupo de coliformes fecales en diferentes recursos de agua.
Entre los puntos de evaluacion en los rios, alrededor de los dos tercios de los valores
obtenidos muestran mas de 1.000 NMP/100 ml. y de los cuaes un 40% registran mas de
10° NMP/100 ml. Este ultimo corresponde al caso del curso medio y bajo del Rio
Mapocho.

Lamayoria de los rios tributarios de los Rios Maipo y Mapocho, que atraviesan
la zona urbana, presenta un valor mayor a 1.000 NMP/100ml, con la excepcion de los
Rios Lampa y Puangue que alcanzan un valor aproximado a 10°NMP/100ml.
Respecto a los canales, se muestra més de 10° NMP/100 ml en e Canal Zanjon de la
Aguada y otros 8 puntos de los canales derivados del curso medio y bgjo del Rio
Mapocho, mientras que en ninguna de las aguas de pozo, se registro més de 1.000
MPN/100 ml.

Evaluacion sobre Grupos de Coliformes Fecales

ltem (nimero de puntos con valor excesivo / total de puntos de evaluacion)
Cantidad Mas de 1.000 MPN/100 ml Més de 10° MPN/100 ml
Lugar Rios Canales Pozos Rios Canales Pozos
Primer estudio 18/26 2/3 /7 5/26 13 /7
Segundo estudio 17/29 12 o7 8/29 12 o7
Tercer estudio 14/23 15/16 /7 2/23 9/16 /7

Segun el cuadro indicado abgjo, los rios y esteros que cruzan la zona urbana asi
como también los canales derivados del curso bajo, presentan un valor mayor a 10 mg/l.
en términos de la DBO, por causa de los residuos liquidos que se producen en la zona
urbana. En los puntos de evaluacion que se encuentran en e Canal Zanjon de la
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Aguaday abgjo de la confluencia con € Rio Mapocho, alcanzan 200 mg/l. de DBO.

Item Evaluacion sobre DBO
(nimero de puntos con valor excesivo/total de puntos de evaluacion)
Concentracién Més de 10 mg/I. Més de 100 mg/l. Més de 200 mg/l.
Lugar Rios Canales Rios Canales Rios Canales
Primer estudio  16/26 3/3 1/26 13 0/26 13
Segundo estudio  13/29 1/2 1/29 1/2 1/29 1/2
Tercer estudio  22/23 15/16 2/23 6/16 0/23 0/16

En e siguiente cuadro se muestra e resultado de la comparacion entre los
valores detectados y las normas del ion cobre en €l agua de uso agricola, presentandose
un punto en la parte alta del Rio Mapocho cuyo andlisis fue superior a las normas
chilenas. Entre los 23 puntos, existen 13 puntos que indican més de 0,02 mg/l, y cabe
mencionar que todos los puntos de evauacion del Rio Mapocho hasta llegar a la
confluencia con € Rio Maipo presentan valores no menores a 0,02 mg/l. Asimismo, en
14 de los 16 puntos de los canales y 2 de los 7 puntos de |os pozos se presentan valores
més de 0,02 mg/l.

Comparacion entre los valores detectados de ion de cobre y las normas de agua

Item para agricultura (N° de puntos con valor excesivo/total de puntos de evaluacion)
Lugar de Concentracion mas de 0,20 mg/lI (norma chilena) mas de 0,02 mg/l
Rios Canales Pozos Rios Canales Pozos
Primer estudio 0/26 0/3 o/7 1/26 0/3 o/7
Segundo estudio 129 0/2 o/7 5/29 12 o/7
Tercer estudio 1/23 0/16 0/7 13/23 4/16 217

A fin de responder a esta situacion, en 1995 EMOS establecio e plan de
construccion de plantas de tratamiento de aguas servidas. Segun éste, se planifica la
construccion de las plantas depuradoras por etapas, dividiendo la ciudad capitalina en
tres areas, es decir Sur, Central y Norte.

El &rea Sur (inicio-3,5 n/s, final-6,4 nT/s), correspondiente a la primera etapa,
empieza parcialmente su operacion en el afio 2001, asimismo €l area Norte en € 2009
(inicio- 6,1 m¥s, final- 8,2 m¥/s). Dado que se planifica ampliar graduamente la
capacidad de tratamiento en cada area, la finalizacién del plan esta contemplada para el
ano 2024, contando con una capacidad de tratamiento para 8.700.000 mil de habitantes,
mientras tanto el volumen promedio de descarga de aguas servidas en la zona urbana
llegarda 25 m’/s.

La Unica planta de tratamiento de aguas servidas que est4 en operacion, es
Santiago Poniente construida en 1993, cuya capacidad es solamente de 0,2 m*/s. Enla
Fig. 3.9.4, se sefidla el plan de tratamiento de aguas servidas de la ciudad de Santiago.

A fin de evitar que las aguas servidas se mezclen con las aguas para la
agricultura, hasta la fecha, se han realizado las obras de construccién de colectores y de
modificacion de lugares de descarga en los rios.  Pero estas medidas estén provocando
nuevos problemas de contaminacion sin atacar la causa raiz de la calidad del agua,
vertiendo las aguas servidas en el curso més bgjo.

A continuacion, se sefialan las &reas regadas con € agua derivada de los Rios
Mapocho y Maipo, donde se vierten aguas servidas.
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En la siguiente figura se presenta la distribucion de las areas que se liberan de
la contaminacién del agua de regadio, en funcion del plan de tratamiento de aguas
contaminadas de EMOS.
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3.9.3 Ambiente Social

Debido al brote de cllera ocurrido en 1991, se critico la utilizacién de aguas
servidas para riego, recalcando la necesidad de realizar € tratamiento de depuracion.
Asimismo, se estudiaron las pérdidas econdémicas que pudieran provocar las
enfermedades como tifus y hepatitis, cuyo brote se debe al empeoramiento de la higiene
publica y la comercializacion de los productos agricolas contaminados (se estimoé en
unos US$2.630.000 dblares en mayo de 1993 por € -The World Bank. 1994).
Actualmente, todavia est4 prohibido el cultivo de ciertas hortalizas tales como la
lechuga regados con aguas superficiales, en toda la Region Metropolitana.  En otras
regiones no hay prohibicion del cultivo como e caso anterior. En la Region
Metropolitana, se requiere una autorizacion del SAG para cultivar las hortalizas
indicadas con aguas subterraneas. La condicion de la autorizacion es que debe haber
menos de 1,000 NMP/100 ml de coliformes fecales en el agua subterrénea.

A continuacion se muestran los nimeros de casos de tifus por cada 100.000
habitantes en la Regién Metropolitana en el periodo entre 1985 y 1996. Segin el
siguiente cuadro se observa que e nimero de casos habia marcado dos digitos hasta
1991, y luego se mantiene estable en un digito desde 1992.

Afio 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Casosdetifus 886 778 554 556 776 446 449 88 66 66 66 55

Fuente: Indicadores de atencién de salud. Ministerio de Salud. 1996.

Se muestran, mas abgjo, los casos de tifus registrados en 1996 en toda la
Region Metropolitanay por cada zona (dividida en 6). En el cuadro siguiente se muestra
que existieron 305 casos de la enfermedad, de los cuaes la zona sur ocupa més de la
mitad registrando 180 casos, mientras que otras zonas registran entre 18 y 36 casos.
ltems R.M. Oriente central  Sur  Norte Occidente Sur oeste
Casos 305 24 20 180 27 36 18
Por 100 mil habitantes 5,32 224 276 16,67 4,37 3,40 1,52

Fuente: Indicadores de atencién de salud. Ministerio de Salud. 1996.

A continuacion, se indica € volumen de residuos sdlidos generados (el afio
1988) en cada region del pais, en el cua se observa que la Regién Metropolitana ocupa
un 60% del total, presentando unos 120 mil ton/mes.

Region Poblacion Produccion Mensua %
(1.000 habitantes) (1.000 ton.)

Del alV 1.183 14 7,0
\% 1.180 21 10,5
VI 366 7 35
MR 4.831 120 60,0
De VIl aXll 2.793 38 19,0
Tota 10.353 200 100,0

Fuente: “Residuos Sélidos™, Instituto de Ingenieros, Ximena Alegria, 1990

En lo que se refiere a la recoleccidn y transporte de los residuos sdlidos
domiciliarios, las municipalidades contratan a las empresas privadas y |os transportan al
relleno sanitario. En diciembre de 1995 se cerrd definitivamente el relleno Lo Erréazuriz,
produciéndose una redistribucion en la disposicion de residuos de 36 municipios de la
Regién Metropolitana a los otros dos rellenos de la Regidn por disposicion del SESMA.
En 1998 el volumen de residuos solidos generados en la Regién Metropolitana alcanza a
120 mil ton/mes, representando un 60% del volumen total del pais.

Durante los Ultimos afios, en la trayectoria del canal de regadio que atraviesala
zona poblada, se han presentado problemas tales como empeoramiento de calidad del
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agua por causa del vertido de aguas negras; reduccion de la seccion del paso de agua del
canal, etc. Sin embargo, en realidad, no hay actividades realizadas por lainiciativa de
los habitantes para mejorar el ambiente local, y las Asociaciones de Canalistas son las
gue exclusivamente se encargan de arreglar estos problemas.

3.10  FactoresLimitantesy Potencialidades del Desarrollo Agricola
3.10.1 ProblemasActualesy Perspectivas Futuras

De acuerdo con los resultados del estudio de la situacién actual, a continuacion,
se resumen 4 problemas acerca del tema agricola del éreadel estudio.

D Problemas actuales

1) Diferenciadel tamafio de las propiedades agricolas:

En el area del estudio existe una estructura deformada, en la que los
propietarios de mas de 100 ha, correspondientes a un 6% de la poblacion
agricola, ocupan un 86% de la superficie total de predios, mientras que los
propietarios con menos de 15 ha que alcanzan 80% de la misma poblacion,
ocupan solamente 5% de la superficie tota de terrenos agricolas.
Grandes y medianos productores cuentan con la infraestructura productiva
(superficie para produccion, manos de obra, sistema de riego y maguinas
agricolas) asi como también con la infraestructura administrativa
(comercializaciéon, acceso a los mercados, capitales, facilidad para
inversion), y se dedican a las actividades productivas en forma empresarial
e industrial. Por otra parte pequefios productores no disponen de una
infraestructura estable en el aspecto productivo ni administrativo, debido a
la superficie reducida que se destina para cultivos y las técnicas
tradicionales, que se utilizan para la produccién. Por esta razon, se les
dificulta realizar una produccién agricola que permita desarrollar la
reproduccion ampliada. Asimismo, recientemente hay tendencias que
estos pequefios productores emigran de la zona rural a la zona urbana,
debido a la baja rentabilidad de actividades productivas, asi como también
el atraso en las instalaciones de las infraestructuras relativas a BHN, en
comparacion con la zona urbana.

2) Situacion criticay competencia por la utilizacion de agua

En la actualidad, € agua que se utiliza en € érea del estudio, depende
principalmente del volumen sdliente de la cuenca del Rio Maipo Alto
(Cordillerade los Andes). Lamayor parte del agua esté destinada para el
riego, pero conforme va creciendo la Ciudad de Santiago, incrementandose
€l uso de agua para otros sectores tales , agua potable, mineria'y centrales
eléctricas. La utilizacion de agua tanto superficial como subterrénea, se
regula mediante el sistema de derechos de aguas, sin embargo, actualmente
el cauda definido ha llegado a limite superior del volumen de agua
disponible seglin derechos de aguas. Ademas casi no hay disponibilidad
para establecer nuevos derechos de agua.

3) Contaminacion del agua de riego

En e sistema de riego, que deriva €l agua de los rios colindantes de la zona
capitalina, se utiliza el agua contaminada por las aguas servidas que se
generan en la zona urbana. Ante esta situacion, actualmente estan
prohibidos los cultivos de algunas hortalizas como la lechuga.  Por otra
parte, EMOS proyecta e mejoramiento en las condiciones de tratamiento
de aguas servidas de la zona urbana para € afio 2024, segun ciertas etapas,
pero resulta que se requieren unos 25 afios para que estos sistemas de riego
obtengan €l agualimpia desde los rios.
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4)

Disminucion de terrenos de cultivo

En la zona agricola del &rea del estudio, ubicada en la cercania de Santiago,
el desarrollo de las actividades econdmicas urbanas han condicionado las
tendencias de abandonar los terrenos de cultivos, por causa de la
disminucion de la sustentacion de los terrenos para fines agricolas, aparte
de que han surgido mayores requerimientos de ampliar terrenos para fines
urbanos. Estos terrenos de cultivo que se convierten en uso urbano, son
predios de calidad excepcional en cuanto a suelo, el cua es adecuado
tanto para la produccién agricola como para la utilizacion en riego.

A continuacion, se sefidan las perspectivas futuras de cada problema desde el
aspecto agricola.

(2 Perspectivas futuras

1)

2)

Diferencia en los tamafios de |as propiedades agricolas

El problema se debe a la diferencia del tamafio de propiedad, dicho en
otras palabras, es el problema de pequerias propiedades. Por ahora no hay
sefial de que se mejoren las condiciones, tanto de técnicas productivas
como de capitales para pequefias propiedades. S esto continla, los
pequefios productores, quienes son administradores de estas propiedades,
seran dejados atras en la sociedad competitiva, quedandose al margen de la
misma y por udltimo no tendran més que abandonar las actividades
agricolas, cuyos terrenos se incorporan a grandes y medianos propietarios
0 se destinan para otros fines que no sean productivos. Uno de los
aspectos que hay que tener en cuenta a respecto, es la oportunidad de
empleo.

Si llega  momento en que & abandono de la produccién agricola implica
desempleo, en cualquiera de las zonas, ya sea rural 0 urbana, se debera
enfrentar con un nuevo problema socioecondmico.  Otro aspecto
importante es la funcion que estén cumpliendo los pequefios productores
en € arearural, ya que ellos se relacionan con la naturaleza a través de las
actividades agricolas, y el ecosistema, a su vez, se formay se mantiene en
torno al sistema productivo que desarrollan los anteriores. El hecho que
los pequefios productores superan un 80% del total ratifica que ellos son
los principales constituyentes de la sociedad rural. Por lo tanto, la
disminucion o desaparicion de pequefios propietarios significa la ruptura
estructural de la misma sociedad, |a cual podria ocasionar serios problemas
sociales.

Situacién criticay competencia de la utilizacion de agua

En la Regién Metropolitana, la situacion critica de la utilizacion del agua,
ya ha llegado a limite extremo, siendo dificil establecer nuevos derechos
de agua debido a la utilizacién en forma fécil 6 simple, tal como el
aprovechamiento de aguas superficidles de los rios. Una nueva
utilizacion de agua se podria desarrollar a través del uso de aguas
subterréneas a pequefia escala, la obtencion del derecho de agua existente
en e mercado, la aplicacion del derecho de agua no utilizado, la
racionalizacion del uso de aguas existentes, € amacenamiento del
volumen saliente por crecida, etc. Asimismo, se ha hecho mas relevante
la situacién en que se produce la escasez de agua en los términos del
sistema de riego existente, debido a la condicién deteriorada de las
instalaciones del sistema.
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3)

4)

Contaminacién del agua de riego

Hasta la fecha, los productos agricolas chilenos han sido evauados
altamente a nivel internacional, tanto por la calidad como el precio. Tal
nivel de apreciacion deberd ser sostenido en adelante. Ello se debe no
solo a la habilidad de produccion que tiene el pais para generar productos
de alta calidad y competitivos mediante la tecnologia, sino también a la
oportunidad que hay en € pais para redlizar la produccién agricola con
poco pesticida, por las propias caracteristicas meteorolégicas asi como €l
aislamiento geografico. Este Ultimo se considera como un valioso recurso
gue tiene el pais en su ambiente natural.

Por la severidad de la competencia que hay en los mercados de productos
agricolas, no faltan los casos en que se perdié la competitividad por causa
de objetos extrafios que fueron introducidos casuamente en los productos.
Tampoco, no se puede ignorar un impacto que pueda causar € rumor en €l
comercio de los mercados, independientemente de que sea laverdad. En
Chile, existe € hecho de la utilizacion del agua contaminada para cultivos
agricolas. S bien hay medidas normativas higiénicas contra las
enfermedades contagiosas como colera, las corrientes sucias y € hedor de
las aguas contaminadas, que se perciben en e campo de cultivo, una vez
gue estas condiciones hayan sido divulgadas como rumor, podrian
perjudicar €l prestigio de los productos agricolas. Tampoco no cabe duda el
impacto que se pueda provocar a los productos agroindustriaes, frutas y
verduras de consumo fresco, que se van difundiendo a nivel mundial, y
tambi én esto afecta a los productos cultivados con poco pesticida.

Disminucion de terrenos de cultivo

La disminucién de terrenos de cultivo, que se presenta en la zona capitalina
y las &reas cercanas, ha sido causada tanto por el crecimiento de la ciudad
como la diferencia del concepto de valor, es decir, € valor de los predios
destinados para fines agricolas y el valor de los predios utilizados para
distintos fines. Aparte de ello, hay otras causas tales como facilidad
institucional para convertir los terrenos de cultivo en otro uso, restriccion
de cultivos debido ala utilizacién del agua contaminada, etc.

Sin embargo, se ha definido un plan de urbanizacién para Santiago y otras
ciudades importantes, aclarando las &reas a destinar segin € uso de
terrenos, por lo tanto, de aqui en adelante, el cambio del uso de terrenos
podra ser gjecutado dentro de lo que permite el marco legal respectivo.
Por otra parte, se ha desarrollado el cultivo de frutales semi tropicales,
aprovechando las condiciones micrometeorolégicas y las aguas
subterréneas, y se ha incrementado la superficie del terreno de cultivo
dedicado para este sector. Considerando la demanda actual de los
mercados, por un tiempo continuaran estas explotaciones de terrenos para
cultivos frutales. No obstante, esto Ultimo corresponde Unicamente a
algunas especies frutales especificas y no a la demanda de una amplia
variedad de cultivos, por lo tanto sera necesario llevar a cabo nuevas
explotaciones de terrenos de cultivo.

3.10.2 FactoresLimitantesy Potencialidades

A continuacion, se presentan los factores limitantes y potencialidades que se

consideran a analizar las medidas para la aplicacion eficiente de recursos naturales, €l
fomento de actividades productivas y la preservacion ambiental, en relacion con los
problemas actuales y las perspectivas futuras del area del estudio.
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(1)

Factores limitantes

Sistema de apoyo limitativo para pequefios productores

El sistema de apoyo a pequefios productores ha sido realizado por las
organizaciones gubernamentales, tales como INDAP. Para solicitar €l
apoyo de este sistema, los mismos productores deben definir e plan de
apoyo (respecto a la organizacion receptor de apoyo y el contenido de las
actividades) y redizar administracion después de la aprobacion del
proyecto. Este sistema, que exige alos beneficiarios del apoyo tanto en la
formacion de la organizaciébn como en la habilidad de planificacion,
dificulta a pequefios productores acceder fécilmente a la oportunidad de

apoyo.

Asimismo, la formacion de organizaciones es la condicién principal para
recibir e apoyo productivo del Gobierno asi como también el
fortalecimiento de la habilidad de negocios en los mercados. Sin
embargo, en reaidad, existen varios obstéculos para que los pequefios
productores formen una organizacion, ya que hay productores quienes
desconocen el sistema de apoyo o aun conociéndolo, no hay persona quien
tome el liderazgo, y también por el hébito individualista que se observa
entreellos. Todos estos antecedentes también tienen que ver con e hecho
gue los peguefios productores pertenecen a una categoria histéricamente
nueva, que se generd después de la Reforma Agraria.

Condicién deteriorada de la infraestructura productiva y ambiente de las
instalaciones

En la mayoria de los terrenos de cultivo, que se distribuyen a largo de la
corriente principal y tributaria del Rio Maipo, existen estructuras de riego.
Sin embargo, la mayor parte de estas instalaciones, construidas antes de
1950, ya se encuentran en una condicién deteriorada y cada afio se tiende a
aumentar e costo de mantenimiento. Por otra parte, en la trayectoria,
donde los canales atraviesan las areas pobladas, han surgido problemas
tales como afluencia de aguas servidas a canal, empeoramiento de la
calidad de agua debido a la descarga de basuras en el canal, reduccién de la
seccion del canal, etc.

Baja precipitacion y distribucion desequilibrada de la precipitacion

La precipitacion anual promedio es de 400 mm aproximadamente, la cual
no es suficiente para cultivos sdlo con aguas pluvides. Ademés la
mayoria de la precipitacion se obtiene durante € invierno, desde mayo
hasta septiembre, por o tanto es indispensable instalar un sistema de riego
pararealizar actividades productivas en forma estable.

Dificultad para obtener nuevos derechos de agua

El uso actual del agua esta destinado principalmente para riego, mientras
gue estd aumentando € uso para fines urbanos como para agua potable.
El cauda de derecho de agua tanto superficial como subterraneo, que esta
establecido actualmente en la Region Metropolitana, ya hallegado a limite
superior del volumen disponible del uso de las fuentes hidricas. Por lo
tanto para obtener cierto volumen de agua y un nuevo derecho de agua
estable, se requiere un método que no afecte e derecho de agua existente,
entre otros, como el almacenamiento de agua en nuevos embal ses.

Descarga de aguas servidas no tratadas

Por la geografia de la ciudad de Santiago, € Rio Mapocho, que atraviesa
en el extremo sudoeste, funciona como drengje del &rea. La mayoria de
aguas servidas de la zona urbana se afluye a este rio sin tratamiento.
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Respecto a la construccién de plantas de tratamiento de aguas servidas, se
proyecta una planta por etapas en relacién con e volumen de aguas
tratadas, obras, costo de operacion, etc., asi que las aguas servidas sin
tratamiento se continuaran vertiendo a los rios durante algun tiempo.

Demanda de terrenos para fines urbanos

En Santiago y en las regiones, donde se ha concentrado la poblacion, se
responde a la demanda de nuevos terrenos para viviendas, fébricas y
oficinas, destinando los predios ubicados a la cercania para estos fines.
Asimismo, se abandonan las actividades agricolas debido a
empeoramiento del ambiente productivo por causa de la urbanizacién o por
motivo econdmico consiguiente a la elevacion del precio de terrenos.
Aparte de dlo, € sistema ingtitucional que permite la parcelacion de
predios también estd acelerando la conversion de los terrenos de cultivo en
otros fines de uso.

(2 Potencialidad del desarrollo

Existencia de los grandes mercados

El area del estudio se encuentra en la cercania de la ciudad de Santiago,
gue es e mayor mercado naciona de productos agricolas. Incluso los
pequefios productores pueden tener mejor oportunidad de comercializacion
que en la actudidad, mediante la organizacion de productores y la
exploracion de propios canales de venta en los mercados. En e &area del
estudio existe no solo el mercado nacional de productos agricolas sino
también el mercado de exportacion de frutas, hortalizas y semillas, donde
se aprovecha la contra estacion con €l hemisferio norte.

Asimismo, ODEPA ofrece servicios de informacion acerca del precio de
mercado para productores, por lo tanto se cuentan con las condiciones
basicas para mejorar la situacion actual de comerciaizacion mediante la
regulacion de tiempo de entrega y otras medidas.

Alto interés de los productores para mejorar actividades productivas

En e area del estudio, durante los Ultimos afios, pequefios productores
[legan aformar organizaciones gremiales de algunos productos especificos,
a través de las cuaes emprenden la unificacion de normas y calidad asi
como la estabilizacion de embarques, a la vez adquieren la habilidad de
negociar precios en |los mercados.

Entre ellos, hay algunos casos en que |os productores realizan la venta bgjo
condiciones provechosas para €ellos. Estos gemplos insindan la
posibilidad de una organizacién gremial, también, en otras zonas. Si se
desarrolla la formacion de organizaciones en una modalidad adecuada para
cada zona, serd viable fortalecer la habilidad de negocios comerciales, y
agilizar la aceptacion del apoyo a sector agricola

Condiciones meteorol dgicas y geogréficas adecuadas para cultivos

El area del estudio pertenece ala zona de clima tipo mediterraneo, ala vez
cuenta con la ventga de prevenir enfermedades y plagas por las
condiciones geogréficas que aislan e pais de otras zonas. Por lo tanto,
tiene las condiciones meteorolégicas que permiten desarrollar no solo
cultivos de frutales y hortalizas sino una amplia variedad de produccién,
unavez que se tenga instalado €l sistema de riego.
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Posibilidad de utilizacion de aguas almacenadas, etc.

El agua de regadio, que se utiliza en € verano, es decir, en plena época de
cultivos, depende de las aguas derretidas de nieve proveniente de la
Cordillera de los Andes, las cuales escurren a los rios, conforme la
elevacion de latemperatura.  En las zonas donde no se puede aprovechar
estas aguas, se redliza la captacion subterranea.  En cambio, € invierno,
ademas de que es la época cuando no se requiere riego, es cuando se
genera e volumen saliente por crecida debido a las lluvias, pero la mayor
parte de este volumen afluente a los rios se estd desaprovechando
actualmente.

Por lo tanto, Si se almacenan estas aguas ineficaces, logrando un equilibrio
en la utilizacién de agua, se crea una disponibilidad de ampliar su
aprovechamiento. Asimismo, hay otra posibilidad de nuevo uso de agua
en base a derecho de agua no utilizado, ya que hay casos que el derecho de
agua ya establecido no esta en uso o se ofrece a la venta del mercado de
derechos de agua.

Existencia de terrenos adecuados para explotaciones

Dado que no existen fuentes hidricas que estan disponibles arededor de los
predios, se realiza la produccion extensiva especiamente en la zona de la
Cordillera de la Costa, utilizando aguas pluviales ddl invierno. La
superficie actua de los predios de secano, aptos para riego, asi como los
terrenos sin uso que se ubican cerca de los predios, se estiman en 110.000
ha aproximadamente en el é&rea del estudio. Desde € punto de vista de
recursos de tierra, se presenta una gran disponibilidad para las
explotaciones agricolas de riego.

Conciencia del peligro por el uso de aguas contaminadas para el riego
Respecto al empeoramiento de la calidad de agua de riego de la Regién
Metropolitana, los productores no niegan la idea de que es irrazonable que
ellos mismos se responsabilicen del mejoramiento de la situacion
ocasionada por causa de las aguas servidas de la zona urbana.

Por otra parte, entre ellos hay conciencia que ha llegado el momento para
tomar en cuenta la calidad de agua como una parte de la infraestructura de
produccion, para mantener en forma estable la condicién activa de la
exportacion de los productos agricolas. También, se muestra la dta
conciencia de riesgo en e aspecto higiénico, tanto para los productores
agricolas como para los habitantes de la zona.

3.10.3 Orientacion del Desarrollo

De acuerdo con los resultados del estudio de la situacién actual en relacion con
las actividades productivas de la Regién Metropolitana, se resumen los siguientes

problemas:

Diferencia en la superficie de propiedades

Competencia con el uso para fines urbanos en cuanto a terrenos y recursos
hidricos

Empeoramiento del ambiente regional productivo y social, representado
por la descarga de aguas servidas sin tratamiento alos rios.

A continuacion, se resume la orientacion de las medidas para solucionar estos
problemas, considerando las perspectivas futuras de cada tema asi como los factores
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limitantes y las potencialidades de desarrollo, anteriormente mencionados.

Problemas

Impedimentos

Direccién de Desarrollo

Desarrollo Potencial

Disminucién dela
superficie agricola

Ventade terreno agricola
paraviviendas

Demanda del terreno para
urbanizacion

Medidas para un uso efectivo del
recurso natural

Competenciay
escasez del recurso

DesequilibrioenTa
precipitacion afectando la
agricultura

Dificultad de obtencién de|

- Nuevas fuentes de agua

- Nuevas éreas de riego

Existencia de terrenos
agricolas parael desarrollo

A 4

Medidas paralapromocion agricola

hidrico derechosde agua
Deterioro delas
instalaciones existentes
'?'fe'ﬁ’”i'f ‘l’e‘ Sistemalimitado de
amarj:d:j a apoyo paralos
propl’ es pequefios agricultores
agricolas

Contaminacion del
agua de irrigacion

Descargas de aguas sin
tratamientos

- Desarrollo agricola
- Apoyo agricola
- Mejoramiento de lasinstalaciones

paralaproduccién agricola

- Mejoramiento de lainfraestructura
social rural

parael cultivo

Posibilidad de usar el agua
de embalse

Existencia de condiciones
meteorol dgicas adecuadas

Existenciade un
|_ mercado grande

Medidas parala
conservacion del ambiente

- Conservacion de lacalidad del
aguaparairrigacion

- Control del medio ambiente regional

Interés del mejoramiento de
altatecnélogiaagricola

Concienciadel peligro de

usar |as aguas contaminadas
paralairrigacion
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