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1 Prefacio
1.1 I ntroduccion

A fin de fomentar la agricultura en la Region Metropolitana, contemplando los
3.200 knt de terreno agricola que se ubican en las afueras de la capital, € Gobierno de
Chile present6 la solicitud ante el Gobierno de Japén, con el fin establecer un Plan
Maestro relacionado a desarrollo agricola y mangjo de aguas, considerando € medio
ambiente en el Area Metropolitana y para redlizar Estudio de Factibilidad del Plan de
Desarrollo Agricola de las areas prioritarias. Al recibir dicha solicitud, el Gobierno de
Japon envio un equipo de estudio preliminar a través de JCA y en noviembre de 1997
se conocié & S'W acerca de este estudio. El estudio, que durd desde junio de 1998
hasta marzo de 1999, consistia en dos fases. En la primera fase se eabor6 € Plan
Maestro asociado a la explotacién agricola de todo €l &rea del estudio mientras tanto en
la segunda fase se redizd e estudio de factibilidad con respecto a los sectores
prioritarios, seleccionados en € plan maestro. Este informe incluye el resultado del
estudio redlizado en Chile y basado en éste, se elabor6 el Resumen Ejecutivo en
relacion al Plan de Desarrollo.

1.2 Antecedentes

En los principios de la década de los 70, la economia de Chile habia mostrado
mucho avance por la conversion de la politica hacia la privatizacion y la liberacion
econdmica. Desde la superacién de la crisis de la deuda en los principios de la década
de los 80 hasta la fecha, se ha mantenido un 6,4% de crecimiento econdémico en forma
constante y aln en los afios recientes, la situacién econémica se encuentra estable
presentando un 6,1% de la tasa de inflacién y un 5,5% de la de desempleo. En Chile los
sectores agricola, ganadero, forestal y pesguero representan casi € 7% del Producto
Interno Bruto, un 14% del empleo y un 10% de la exportacién, a la vez ocupa un lugar
importante seguido €l sector industrial y minero, que son los rubros principales de la
economia chilena. El Plan de Desarrollo Agricola de la Republica de Chile, cuyo afio
objetivo es & 2000, pretende un desarrollo agricola en base a la planificacion,
identificando que la tarea futura es e fortalecimiento de los pequefios agricultores,
ademés del incremento de la produccién y exportacion.

Debido a las condiciones diversas originadas por la fisonomia del territorio
nacional que se extiende en forma alargada y delgada de norte a sur, se presenta mucha
variedad de agricultura. Especiamente, en la Region Metropolitana se construyeron las
instalaciones de riego desde las épocas antiguas. Esta ha sido una érea agricola principal
del pais tanto por su tierra fértil como la diversidad de las condiciones climédticas. A
partir de la segunda mitad de los 70, la agricultura de esta area ha sido afectada por la
expansion de la ciudad de Santiago debido a crecimiento de la poblacion asi como el
aumento de la demanda de recursos hidricos. Ademés los cultivos agricolas han sido
limitados debido a la contaminacion del riego por causa de la afluencia de las aguas
servidas urbanas. Bgjo estas circunstancias se generd la necesidad de redizar la
evaluacion y  distribucion éptima de recursos hidricos del area general asi como
conservacion del ambiente hidrogréfico con respecto a rio Maipo y las aguas
subterréneas, que satisfacen la demanda de agua de laregion Metropolitana.

En 1979 e Gobierno de Chile, por la iniciativa de la Comision Naciona de
Riego, comenzo el estudio del “Proyecto Maipo” en toda la cuenca, que consistia en €l
gjuste y la administracion del aprovechamiento de aguas existentes del rio Maipo, cuyo
objetivo principal era explotar fuentes de agua para nuevo riego. El estudio constaba de
diferentes etapas tales como e conocimiento de las condiciones naturales y la situacion
de la demanda del agua, la elaboracion del plan de uso de agua y evauacion,
terminando dicho estudio con la fase del conocimiento de las condiciones naturales de
la cuenca. Sin embargo, €l estudio se tuvo que suspender temporalmente por cuestiones



de presupuesto y otras razones internas del pais. En la actualidad urge la reanudacién
del estudio asi como también unarevision del estudio anteriormente realizado.

13 Objetivo del Estudio

El objetivo de este estudio es: (1) Elaborar un Plan Maestro para €l desarrollo
agricolay manejo de aguas, considerando el medio ambiente, en € Area Metropolitana,
(2) Ejecutar un estudio de factibilidad para € plan de desarrollo agricola en un (unas)
area (s) prioritaria (s), y (3) Transferir las técnicas a la contraparte chilena.

14 Areaded Estudio

El &ea del Estudio cubre la Region Metropolitana e incluye parte de las
Regiones V y VI ubicadas en la parte central de Chile. El &rea tota para e Plan
Maestro es aproximadamente de 3.200 kilébmetros cuadrados correspondientes a areas
actualmente bajo riego y con potencialidad de riego.

2 AntecedentesNacionales
2.1 Territorio Nacional y Poblacion

La Republica de Chile, se ubica en la parte occidental y meridional del Cono
Sur de Sudaméricaalo largo del Océano Pacifico. La superficie continental del pais es
de aproximadamente 756.000 knt, y posee una longitud superior a los 8.000 km desde
la Linea de la Concordia hasta el Polo Antértico. A los 52°21° de latitud sur (estrecho
de Magallanes), posee un ancho méaximo de 445 km, y alos 31°37" de latitud sur, (entre
la punta Amolanas ypaso de la Casa de Piedra) su ancho minimo es de 90 km. De
acuerdo a censo de poblacion en 1992, la poblacion total de Chile es de 13,5 millones
de habitantes, (en 1999 es aproximadamente 15 millones de habitantes) y e promedio
de latasa de crecimiento anua es de 1,64%.

2.2 Organizacion Politica

La Republica de Chile es una nacidbn que cuenta con tres poderes, que son
gecutivo, legidativo y judicial. El Poder Ejecutivo es gjercido por el Presidente de la
Republica, elegido por una eleccion directa, mediante la mayoria de votos o por 2°
vuelta electoral cuando no predomina la mayoria de votos. El actua presidente
Eduardo Frei Ruiz Tagle fue elegido en diciembre de 1993 y asumi6 e poder en marzo
de 1994. El poder legidlativo consiste en dos camaras, que son la Camara de Senadores
y la Camara de Diputados (120 diputados), cuya duracion de cargo es 8 afios y 4 afios
respectivamente. El poder judicial consta de la Corte Suprema que tiene 21 jueces, la
Corte de Apelaciones y los Juzgados de Letras.

Administrativamente, el pais esta dividido en 13 regiones: 12 numeradas de
Norte a Sur, y la 13 que es la Region Metropolitana. Las regiones se encuentran
subdivididas en 51 provincias, las cuales se dividen en 541 Comunas. Cada Region es
presidida por un Intendente, la Provincia por un Gobernador y la Comuna por un
Alcalde.

2.3 Economia

Durante la Ultima década, la economia del pais crecid rdpidamente incentivada
por e constante aumento del ahorro interno y las inversiones extranjeras. Este
crecimiento se debe a sistema de mercado, en que principamente las entidades
privadas forman la parte principal del desarrollo, mientras tanto, las organizaciones
publicas ejercen su papel de direccion y apoyo enfocando en la correccion del
desequilibrio y la estabilizacién de la macroeconomia.



El cobre sigue siendo el producto principal de Chile, € que corresponde a un
40% del importe de exportacion. Asimismo, se observa un crecimiento considerable en
otros sectores como exportacion de productos hortofruticolas, pescados, madera,
productos procesados, especialmente frutas frescas.

Q) Producto interno bruto (PIB)

Desde 1995 hasta 1997 se presenta la evolucion de PIB de 6.800.000 millones a
7.800.000 millones de pesos chilenos en base a precio de 1986. Se muestra ato
porcentaje del crecimiento anual tal como 10,6% en 1995, 7,4% en 1996 y 7,1% en
1997. Segun la estimacion del BID, la PIB per capita de 1997 del pais es 3.700 ddlares,
(en 1999 aproximadamente es de 5.000 dolares) por lo tanto se presenta un 5,3% de
crecimiento promedio en e transcurso desde 1988 hasta 1997. El tipo de cambio del
peso chileno a dblar norteamericano era 407,1 pesos por dolar en 1995 mientras en
1997 subi6 a 439,8 pesos por ddlar.

De las actividades econémicas que integran el PIB, e sector terciario es
predominante seguido por e sector secundario. Los sectores de agricultura, ganaderiay
silvicultura participan menos de un 7% en € PIB. Ademas, se observa una tendencia a
la disminucién en los Ultimos 3 afios debido a la ateracion meteorolGgica como
variacion de la precipitacion. Los principales productos agricolas son uva, manzana,
ciruela, papa, remolacha y productos forestales. Los principaes productos de
exportacion son frutas y se importan plétano, café, algodén, legumbres, azlcar, té y
trigo.

2 Empleo

Respeto a empleo en las actividades econdmicas desde 1995 hasta 1997, €
sector terciario provee cas la mitad de la fuente de trabgjo, en € cua € rubro més
importante son los servicios individuales, publicos y sociales en 26%, seguido por los
servicios comerciales en 18%. El transporte y la comunicacion y los servicios
financieros presentan e mismo valor de 7%. El sector industrial representa e 16% del
total del empleo, la construccidn se encuentra en 8% asi como la mineria 'y canteria en
menos de 2%. El empleo en & sector de agricultura y pesgueria ha descendido en los
ultimos 3 afos, siendo 16% en 1995, 15% en 1996 y 14% en 1997.

3 Inflacion
De acuerdo con € Banco Central de Chile, e indice de precios al consumidor

(IPC) era de dos digitos hasta 1994. Sin embargo, se ha disminuido cada afio como se
sefiala a continuacion:

Afio 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
1PC (%) 127 114 82 7.4 6.1 *54 *4.7
nota: * preliminar

4) Comercio exterior

En 1997 & importe de exportacion era US$17.000 millones y el de importacion
era de US$19.000 millones. El cobre sigue siendo el producto de exportacion més
importante para el pais, e que representa alrededor del 40% del valor de exportacion
entre 1995 y 1997. Respecto a sector agricola, que consiste un 10% del importe de
exportacion, el principal producto es frutas frescas que representan un 8% del valor del
mismo sector. Los productos industriales de exportacion son productos alimenticios
(16%), productos quimicos y plésticos (6%), papel (6%), y productos de madera (5%),
los cuales corresponden a un 40% del monto de exportacion.



Por otra parte, los bienes intermedios importados son un 50% del total, del cua
un 27% son hienes de capital y un 18% son de consumo. Los productos agricolas
participan de menor importancia en los items importados. Los bienes intermedios son €l
concepto mayor de importacion siendo € 2%. Los productos industriales, que es €
concepto principal en los bienes de consumo y los bienes intermedios importados, los
cuales son 18% y 40% respectivamente. Las maguinas y equipos ocupan € lugar més
importante en la importacion de los bienes de consumo, mientras tanto los productos
quimicos y € aceite se destacan en la importacion de los bienes intermedios. Por otra
parte, las méquinas y equipos asi como los equipos de transporte, correspondiente al
27% del monto, son de la mayor importancia en los bienes de capital importados.

2.4 Agricultura

De acuerdo con & Censo Nacional Agropecuario de 1997, en la agricultura
chilena se determinaron 315.966 clases de explotacidn agropecuaria, con una superficie
total de 27.115.580 ha. A continuacion se sefida la descripcion del uso de los terrenos
explotados.

Items (Srl;ﬂilﬁg Participacion (%)
Explotaciones Agropecuarias 27.115,6 100,0
A - Suelos de Cultivo 2.293,4 8,5
Cultivos permanentesy anuales 1.398,3 5,2
Praderas sembradas permanentes y 452,6 1,7
en rotacion
en barbecho y descanso 4425 1,6
B - Otros Suelos 24.8222 915
- Praderas Mejoradas 1.009,8 3,7
Praderas Naturales 11.922,2 44,0
Plantaciones forestal es 1.098,5 4,1
Bosgues y montes naturales 4.870,1 18,0
Indirectamente Productivo 236,9 0,9
Estériles 0 no productivos 5.684,7 210
2.5 Politica Nacional para Desarrollo Agricola

La politica agricola chilena esta sefialada en la Agenda Estratégica: Objetivos de
Desarrollo Agricola 1998 - 2000, presentado por € Ministerio de Agricultura. Segun la
Agenda, la modernizacion de la agricultura chilena es € tema a acometer urgentemente
para el afio 2000. Paralograr el objetivo se necesita mejorar la productividad de los sub
sectores, que son agricultura, ganaderia y silvicultura enfocando a los pequefios y
medianos agricultores. Ademés, se manifiesta que es necesario facilitar apoyo a nivel
nacional para los peguefios y medianos agricultores, quienes se identifican como
elemento importante para lograr la elevacion de la productividad.

3 Condiciones Actualesdd Area del Estudio
31 Terrenoy Pablacion

El area objetivo del estudio, correspondiente a toda la Regién Metropolitana y
una parte de las V y VI Regiones, se compone de 9 provincias y 64 comunas contando
con 19.500 knt de superficie y 5,5 millones de habitantes. A fin de conocer las
caracteristicas de cada subcuenca, se divide €l &rea del estudio en 12 subcuencas de
acuerdo con la limitacion administrativa e hidrogréfica.  En el siguiente cuadro se
muestra la poblacion de cada subcuenca, y en la Fig. 1.1 se muestra la divisiéon de los
subcuencas.



% de Poblacién

Poblacion de Censo 92 Urbana Rural Rural
Total Urbana Rural 82/70 92/82 92/70 82/70 | 92/82 92/70 70 82 92
1. Rio Maipo Alto 266.319 262.038 4.281 1,67 222 371 036 0,78 0,28 17,70 4,44 1,61
2. Rio Clarillo 11.368 2.640 8.728 1,09 8,71 143 124 | 1,04 1,29 84,63 | 96,50 76,78
3. Rio Mapocho Alto 4.311.133 4.298.240 12.893 1,36 1,18 1,60 059 | 0,71 0,42 1,13 0,49 0,30
4. Est. Lampa 90.640 60.910 29.730 1,96 1,56 3,07 091 1,64 150 50,03 | 31,73 32,80
5. Rio Mapocho Bajo 349.010 313.459 35.551 1,75 1,46 257 098 0,96 094 23,63 | 14,75 10,19
6. Rio Angostura 160.856 108.199 52.657 1,82 1,36 2,47 089 1,06 0,95 55,89 | 38,39 32,74
7. Rio Rapel 21.751 6.116 15.635 1,49 082 123 087 143 1,24 71,68 | 59,55 71,88
8. CuencaMelipilla 80.255 51.306 28.949 1,28 1,23 160 096 | 1,28 1,22 47,32 | 35,26 36,07
9. Rio Puangue 27.788 12.999 14.789 1,56 1,25 195 1,01| 1,32 1,33 62,48 | 51,83 53,22
10. Est. Yali 12.964 2.081 10.883 2,96 09 285 091] 1,23 1,13 92,97 | 80,35 83,95
11. San Antonio 94.577 89.268 5.309 1,34 1,18 1,59 0,70 | 1,17 0,82 10,28 5,64 5,61
12. Est. Casablanca 29.294 20.564 8.730 1,59 1,31 208 089 1,06 0,95 48,25 | 34,45 29,80
Total 5.455.955 5.227.820 228.135 1,36 123 166 085 112 095 7,29 4,58 4,18

3.2 Recursos Naturales

@ Geologia

La Republica de Chile forma una parte de la cadena volcanica y sismica de la
Cuenca del Pacifico. Hay movimientos tectonicos de las placas del océano Pacifico, los
cuales ocasionaron la elevacion de la Cordillera de los Andes y la aparicion de las zonas
sismicas y volcanicas. Las caracteristicas geoldgicas del &rea de estudio estan
resumidas en el siguiente cuadro y en laFig. 1.2 se muestra el mapa geol dgico.

Periodo y época Clase derocas Zonade distribucion Relacion con el Plan
Lecho de rio, llanura de Desarrollodeaguas
Cuaternario aluvial ~ Arena, limoy grava inundaciéony Valle Central subterraneas

Cuaternariodiluvial  Arena limoy grava Abanicosy terrazas D. aguas subterraneas
Valle central y terrazas D. aguas subterraneas

Terciario mioceno Rocas sedimentarias  Cordilleralos Andes Embalse
Precordillera Andina Embalse

Mesozoico Rocas sedimentarias Basamento del Valle Centra —

Terciario Granodiorita Cordilleralos Andes Embalse

Mesozoico Granodiorita Terrazas Embalse

Pal eozoico Granodiorita Terrazas Embalse

2 Meteorologia

Chile se caracteriza por la variedad de sus condiciones meteoroldgicas, las que
se deben ala alta presion de aire del Océano Pacifico, ala masa de aire frio antartica del
Polo Sur, a flujo frio de la Corriente de Humboldt y a la existencia de la Cordillera de
los Andes. El pais se puede dividir meteorolégicamente del norte a sur en cuatro
secciones, area arida, semiarida, himeda y semihimeda. El &rea objetivo del estudio
pertenece al area semié&rida, denominado clima tipo mediterrdneo. Se muestran, a
continuacion, las condiciones meteoroldgicas del &rea objetivo, incluso los lugares
cercanos. Cerro Calan representa el clima de la cuenca que se encuentra entre la
cordillera de la costa y la precordillera andina. Asimismo, Melipilla es representante de
las condiciones meteorol dgicas del area colindante con la cordillera de la costa.

Iltem Unidad _Cerro Calan Melipilla
Temperatura promedio anual 16,1 14,8
Precipitacion promedio anual mm/afio 438,1 400,6
Evaporacion promedio anual mm/afio 1.110,7 1.212,4
Humedad relativa promedio diario % 68,8 69,7
Horas de sol promedio diario Horas 7,3 6,9
Velocidad de viento promedio mensual  km/mes 675,3 1.003,6




(3) Suelo y uso detierra

A continuacién, se muestra e desglose de la utilizacion del suelo para €
objetivo agropecuario dentro del area objetivo del estudio:

CENS092 Agricultura (ha)

Subcuenca (Agro. Terrenos Huertos Cultivos Praderas Bosques Urbano Otros Total

Totd) Horticolas  Frutdles Extensivos | °@ (h3) (hd) (ha) (ha) (h3)
1.Rio MaipoAlto 3489 1226 1.159 1.936 4321 553 33 4310  497.353 506.570
2.Rio Clarillo 7105  3.030 4.658 814 8.502 651 123 an 34373 44120
3.Rio Mapocho Alto 9795 8422 2,073 3.189 13.684 5.150 450 51746 131630 202.660
4.Est. Lampa 19.482| 10521 5534 5432 21.487 13321 401 25164  146.247 206.620
5.Rio Mapocho Bgo 28111 11.753 15.657 4.586 31.996 2,076 30 11.583 16.275 61.960
6.Rio Angostura 56.325| 12.092 29.132 19.224 60.448 6.562 13.130 6.464  113.066 199.670
7.Est. Alhué 15.404]  2.389 2,500 5.385 10.274 3.752 725 288 143735 158.774
8.CuencaMdipilla 30492 9070 10.706 17.547 37.323 8635 522 2133 85277 |  133.890
9.Rio Puangue 13235 8738 2.394 6.711 17.843 5.549 290 1.649 83.139 108.470
10.Est. Yali 17.884 311 7 30.313 30631 20.687 25.977 1.373 53.792 132.460
11. San Antonio 16.177 214 26 23.787 24.027 5303 15.931 3.493 26.166 74.920
12. Est. Casablanca 17.084 605 2.362 29.165 32.132 16.882 37.802 4623 30.241 121.680
Total 234583  68.371 76208 148.089  292.668 89.121 95414 113295 1361294 | 1951.794

Fuente: CENSO 92, SAF-CIREN

La Regién Metropolitana se ha ampliado ocupando los terrenos agricolas
periféricos. Se puede observar la evoluciéon de la ampliacion en € siguiente cuadro
elaborado en base alos materiales de SEREMI-MINVU.

Afo Poblacién (miles) Superficie (ha) Densidad (Hab/ha)
1940 952,1 11.340 84,0
1952 1.354,4 15.570 86,9
1960 1.907,4 22.880 834
1970 2.779,5 29.480 94,3
1982 3.937,3 38.364 102,6
1992 4.676.9 46.179 101.3

Para identificar las &reas de riego de mayor potencialidad, se tuvo en cuenta,
principalmente, aquellas subcuencas y comunas que poseen importantes suelos de
secano de Clase |, 11 y 111 como primera prioridad y los de Clase IV como segunda. Los
suelos de Clase | a lll son cultivables a pesar de ciertas limitaciones, y la Clase 1V
también es cultivable aunque tiene las limitaciones mas estrictas. Ademés, se tuvieron
en cuenta los suelos de secano Clase VI, que en la definicion tradicional no son
cultivables principalmente por problemas de pendientes. Sin embargo, se considera la
posibilidad de convertirse en terrenos de cultivo potenciales de ladera s no hubiera
ninguna limitacion de suelo en dichos terrenos. En el siguiente cuadro se presentan las
subcuencas con posibilidad de nuevo riego de acuerdo con las prioridades anteriormente
mencionadas:

Clases Sel eccionadas de Secano

Subcuenica — W Vi
Yai 10474 15528 35.206
Casablanca 9.961 15.818 20.962
SanAntonio 4727 12.012 20,536
Rapel 4.240 14.944 10.178
Lampa 4143 16.545 21.817
Puangue 2611 7.023 17.041
Mélipilla 1673 8.710 27.324

En la Fig. 1.3 se sefida la clasificacion de suelos, en la Fig. 1.4 se sefiala la
potencialidad del uso de los suelosy en laFig. 1.5 se muestra el uso del suelo.

4 Recursos hidricos

Los rios y esteros principales del area objetivo del estudio son las corrientes
mayores y los afluentes del rio Maipo. Ademas de los rios Rapel y Maipo, existen riosy
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esteros peguefios que vierten a Océano Pacifico, procedentes de la Cordillera de la
Costa. A continuacién, se muestra el volumen de escorrentia superficial del éarea de
estudio, tanto para e caso del afio promedio, como del afio de probabilidad de
excedencia de 85%.

85% de Prob. de Exced.

Item Promedio anual (MMC) (MMC)
Total de escorrentiaanual 5.822,1 3.396,6
OctubreaMarzo 2.989,6 1.756,0
Abril aSeptiembre 2.832,5 1.640,6
Escorrentiaproveniente delaCordilleradelos Andes 4.060,2 2.448,5
OctubreaMarzo 2.867,7 1.689,1
Abril aSeptiembre 1.192,5 759,4
Escorrentiaprovenientedeotras areas 1.761,9 948,1
OctubreaMarzo 121,9 66,9
Abril aSeptiembre 1.640,0 881,2

En & érea objetivo del estudio, la escorrentia total de los recursos hidricos
superficiales es 5.800 MMC n7 en un afio promedio. Un 70% del total se abastece de la
Cordillera Andina y también un 70% de lo que proviene de la Cordillera (equivalente a
50% de la escorrentia total de recursos hidricos superficiales) se concentra en la época
de verano, desde € mes de octubre hasta marzo. Mientras, un 90% de la escorrentia que
procede de otras reas se genera en € invierno, desde el mes de abril hasta septiembre,
en la época de lluvia

El volumen de reserva de aguas subterréneas del area del estudio fue estimado
por medio de la superficie de los acuiferos distribuidos, el espesor de la capa acuiferay
el coeficiente de almacenamiento. Este volumen es de aproximadamente 25.000
millones de m, de los cuales unos 22.000 millones de nM corresponden a la zona
freatica de los sectores Maipo - Mapocho.

3.3 Utilizacion de Recursos Hidricos

Los recursos hidricos del area objetivo del estudio se utilizan para regar unas
180 mil hectéreas de suelos, para abastecer de agua potable a 5,5 millones de habitantes
incluyendo la ciudad de Santiago, asi como también para € uso industrial. Unos 4.370
MMC estan destinados para riego basandose en el volumen de agua para productos
agricolas del area del estudio, de los cuales 4.130 MMC son aguas superficiales y 240
MMC son de aguas subterraneas. Asimismo, 620 MMC corresponden a volumen de
uso actual de agua potable, del cual 450 MMC se identifican como aguas superficialesy
170 MMC como aguas subterraneas. Mas alin, se pronostican unos 100 MMC de
incremento del agua potable para € afio 2010. Respecto a uso anua del agua en €l
sector industrial que incluye la mineria, se estima en 290 MMC. Para € afio 2010 se
pronostica un 70% de incremento del uso de agua en € mismo sector en comparacion
con la situacion actual.

En e siguiente cuadro se resumen las condiciones actuales de utilizacion de
recursos hidricos de cada sector econdmico en €l area del estudio. Segun este cuadro, €l
volumen de uso actual suma 5.280 MMC, de los cuales 4.580 MMC corresponden a la
fuente superficia y 700 MMC ala fuente subterranea.

Unidad MMC
Recursos Hidricos Agricultura (conriego) Aguapotable Industria Total
Aguas superficiales 4.131,12 447,07 - 4.578,19
Aguas subterrdneas 235,32 176,45 290,32 702,09
Total 4,366,44 623,52 290,32 5.280,28

Utilizando el modelo de balance hidrico, a continuacion, se muestra la situacion
de escasez de riego en cada bloque de la cuenca tanto en el caso del afio promedio como
del afio con probabilidad de excedencia de 85%.
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Demanda(a) Afio promedio 85% de probabilidad de demanda
Subcuenca (MMC) Déficit (b) Tasa(b/a) Déficit (b) Tasa(b/a)
Riego otros (MMC) (MMC)
1. RioMaipo Alto 65,798 3,190 0,000 0,00 0,000 0,00
2. RioClarillo 140,478 0,620 0,000 0,00 3,048 0,02
3. Rio Mapocho Alto 242,758 804,310 0,000 0,00 0,000 0,00
4. EsteroLampa 392,614 38,470 158,857 0,37 194,815 0,45
5. Rio Mapocho Bajo 725,123 28,085 0,000 0,00 62,610 0,08
6. Rio Angostura 1.204,022 9,726 508,621 0,42 594,097 0,49
7. Estero Alhué 259,128 0,580 199,570 0,77 214,339 0,83
8. CuencaMélipilla 796,971 5,168 549,590 0,69 564,292 0,70
9. EsteroPuangue 360,834 1,350 126,089 0,35 131,278 0,36
10. Estero Yali 39,495 0,690 5,746 0,14 7,315 0,18
11. San Antonio 13,625 7,010 7,855 0,38 8,774 0,43
12. Estero Casablanca 125,595 8,939 48,650 0,36 54,470 0,40
Total 4.366,440 908,138 1.604,978 1.835,038
34 Agricultura
Q) Clasificacion de | as propiedades

El tamario de la propiedad de cada agricultor se divide en tres, tal como se sefida
a continuacion:

- De 0,5 a 15 hafisicas:

Consideradas pequeiias propiedades; para definir este estrato se tuvo en
cuenta que la gran mayoria de los pequefios propietarios en € vale
central se ubican en &reas de riego y, a la vez, que en la hoya del Maipo
casl todas las tierras de riego tienen un equivalente en HRB cercano a 1,0.
En otras palabras, este estrato apunta a propietarios que oscilan entre 0,5
y 12,0 HRB.
- De 15 a 100 hafisicas:
Consideradas medianas propiedades teniendo en cuenta criterios
similares a o que se tuvieron en cuenta en los pequefios propietarios y
apuntando a un estrato que oscila entre 12 y 80 HRB.
- Sobre 100 hafisicas:
Consideradas grandes propiedades y que seria representativo de un
estrato sobre las 80 HRB, aunque en este caso predominan los predios
con extensiones importantes de secano.

En e cuadro siguiente se ha compilado la informacion proveniente del Censo 97
sobre la superficie total y media, nimero de productores, para cada estrato mencionado
por subcuencas.

unidad: ha
<05 0,5-15 15- 100 <100

Cant.de Sup. Sup. | Cant.de Sup. Sup. | Cant.de Sup. Sup. | Cant.de Sup. Sup.

predios Total Media | predios  Tota Media | predios Total Media | predios Total Media
1. RioMaipo Alto 10 30 0,30 191 705,20 3,69 51 2.041,40 40,03 29 490.363,60 16.909,09
2. Rio Clarillo 46 12,3 0,27 341 1.423,80 4,18 95 3.328,50 35,04 19  20.242,40 1.065,39
3. Rio Mapocho Alto 39 116 0,30 841 3.041,00 3,62 171 5.839,90 34,15 45  31.850,20 707,78
4. Estero Lampa 45 142 0,32 1.331 6.524,30 4,90 320 10.967,70 34,27 133 115.375,40 867,48
5. Rio Mapocho Bajo 125 38,6 0,31 1.814 7.566,90 4,17 508 17.798,30 35,04 73  16.565,00 226,92
6. Rio Angostura 649 186,7 0,29 3.658 14.063,30 3,84 859  32.527,70 37,87 157  97.229,90 619,30
7. Rio Rapel 73 218 0,30 1.187 5.119,90 4,31 273  10.028,20 36,73 104 113.188,00 1.088,35
8. CuencaMelipilla 155 50,4 0,33] 2.184 8.218,20 3,76 537 18.646,20 34,72 200 81.881,80 409,41
9. Rio Puangue 50 14,2 0,28 1.018 4.935,60 4,85 206 6.900,40 33,50 65 5351330 823,28
10. Estero Yali 24 83 0,35 1.023 4.170,60 4,08 510 2351430 46,11 234 100.257,90 428,45
11. San Antonio 11 34 0,31 489 1.940,50 3,97 198 7.989,30 40,35 95  56.971,30 599,70
12. Estero Casablanca 24 6,6 0,28 500 2.620,30 5,24] 324 12.628,30 38,98 130  74.884,00 576,03
Total 1.251 371,1 0,30 14.577 60.329,60 4,14 4.052 152.210,20 37,56 1.284 1.252.322,80 975,33




2 Productos cultivados

En & siguiente cuadro se presenta la superficie de cultivo de cada subcuenca
seguin el Censo 97.

Unidad: ha

Item Maipo Alto Clarillo Mapocho Alto Lampa Mapocho Bajo Angostura Alhué Mélipilla Puangue Yai  SanAntonio Casablanca

Explotaciones informantes 34891 7.1049 9.795,2 194824  28.110,9 56.324,7 15.404,1 30.492,4 13.2352 17.884,6 16.177,3 17.084,2

Cereales 129,5 7034 11640 961,8 3.960,6 109815 6.579,8 7.3635 26339 64299 28527 956,3
Chacras 56,6 31,7 523,3 161,5 1.040,2 11473 15011 10396 14731 6795 77,6 256,5
Cultivos Industriales 0,0 04 285 24,0 5,0 833 03 17 10 0,0 0,0 0,1
Hortalizas 224,7 1796  3.008,3 6.783,0 4.674,8 5.390,4 6747 38281 22092 2812 250,1 451,6
Flores 49,2 22,3 28,7 114 78,6 48,5 0,0 6,7 16 3,3 0,1 12
Plantas Forrajeras 7044 16187  2.589,7 3.890,6 5.919,1 3.917,2 14418 88214 35638 22260 24658 5.838,4
Frutales 5310 17184 13605 57193 103229 224525 31833 6.837,1 19744 5449 151,1 509,2
Vifiasy Parronales Viniferos 424,7 584,8 380,1 93,5 755,9 3.951,1 458,0 410,7 3146 11,2 9,0 1.308,4
Viveros 0,5 51 44,9 204 99,7 332,7 27,0 359 05 4,1 08 79
Semilleros 13,0 90,7 449,0 1.081,1 689,1 3.489,0 1006 1.0378 8514 1398 16,0 12,9
Plantaciones Forestales 1.355,5 21497 218,1 7348 564,9 45238 14375 1.0899 2117 75647 103541 7.741,6

Total 6.9782 14.209,7 19.590,3  38.9638  56.221,7 112.642,0 30.808,2 60.964,8 26.470,4 35.769,2 32.354,6 34.168,3

(3) Ganaderia

En e siguiente cuadro se muestra el total de las existencias de ganado en €l
area del estudio y su participacion en los totales a nivel naciona de acuerdo con €
Censo 92. Se observa un incremento de porcinosy bovinos en la regién Metropolitana.

; Cabezas Participacion
Especie RM Pais %
Bovinos 229.531 4.141.545 55
Ovinos 60.544  3.710.549 1,6
Porcinos 643.066 1.722.403 37,3
Cabdllares 40.016 415.184 9,6
Caprinos 21.005 738.183 2,8

4 Rendimiento

A continuacion, se presenta el rendimiento tanto en el area de riego como en €
secano, en base al material de EMA 1986.

unidad: qq/ ha
Valle Riego Secano Centro

Cultivos P.P. M-G. P % Var. P.P. M-G.P % Var.
Trigo 31,9 37,2 -16,7 14,8 231 -56
Avena 8,7 25,2 -189,1
Maiz 62,0 86,5 -39,5 46,0 51,3 -11,6
Frejol Cons. 9,4 12,4 -315 5,3 8,0 -51,4
Frejol Exp. 11,7 129 -10,6
Lentgjas 4,0 51 -26,9
Garbanzo 8,4 10,6 - 25,6
Papa 96,0 158,9 -65,5 27 91,0 -113,0
Maravilla 20,7 24,3 -17,5 14,1 34,0 - 140,9
Tabaco 29,5 30,7 -4,1

Fuente: Elaborado por Agraria en base EMA 86-87, en Echenique J. y Rolando N., La Pequefia Agricultura
) Agroindustria

La agroindustria relacionada con €l &ea del estudio es sin duda la mas
importante y compleja de todo €l pais. Se resumen a continuacion algunos antecedentes
sobre las instalaciones agroindustriales del area del estudio.



Tipo de Planta Cantidad Capacidad
Molinos 16 800.000 ton/afio
Bodegas de Vinos de Exportacion 37 120.000 |/afio
Procesadores de L &cteos 4 200.000 |/afio
Plantas Deshidratadoras de Frutas 30 795 ton/dia
Plantas Deshidratadoras de Hortalizas 4 178 ton/hora
Plantas Enfriadoras de Frutasy Hortalizas 8 276.850 kg/dia
Plantas de Jugosde Frutas 6 300.000 ton/afio
Plantas de Conservas 4 223.100 kg/dia
Confitados de Frutas 3 303.000 kg/dia
Mermeladas 6 21.100 kg/dia
Pulpadefruta 4 800 Ton/dia
Procesamiento Fruta Seca ( nogales, almendros) 24 147.781 kg/dia
Adobos (olivosy otros) 10 14 ton/dia
PlantasFrigorificas 111 1.100.000 ¥ sup. enfriada
Plantasde Embalagje 444 8.533 ton/dia
Camaras de Fumigacion 38 1.091 ton/dia
Mataderos 4 -

Fuentes: Directorio de Infraestructura y Agroindustria Fruticola, Regién Metropolitana, 1998, CIREN, Publicacion N° 119; Contexto Regional
de las Estrategias de Desarrollo Agricola de las Areas de la Region Metropolitana de INDAP, SERCAL, 1995. La Agroindustria
Hortofruticola Chilena, Informe Industrial 1992, EXPOFRUT.

35 Apoyo Agricola

En e siguiente cuadro se muestran los programas principales que se estan
realizando en el pais con lafinalidad de apoyar las actividades agricolas.

Formulacién y aprobacion de los
Programas de Implementacion

ConsegjodeMinistros

Comision Nacional de Riego (CNR)

Ejecucion del programa principal

Ministerio de Obras

Publicas (MOP)

Ejecucion del apoyo agricola
programas paralos beneficiarios

Ministeriode
Agricultura (MINAGRI)

Direccién General de Aguas (DGA)

L

Direccion de Obras Hidraulicas (DOH)

OficinadeEstudiosy Paliticas
Agrarias (ODEPA)

Realizacion de soporte financiero

Fondo de Solidaridad e
Inversion Socia (FOSIS)

Instituto de I nvestigaciones
Agropecuarias (INIA)

Instituto de Desarrollo Agropecuario

(INDAP)
|

paralos beneficiarios

Fondo Nacional de
Desarrollo Regional (FNDR)

A continuacion se presentan los principales programas de apoyo a sector

agricola
ltem Programa Organizacion Ejecutora  Objeto
Promocion - AgendaEstratégicadel Ministerio de Agricultura MINAGRI A
- Fundacion de Comunicaciones, Capacitacion y Culturadel Agro MINAGRI A
- Aprovechando las Ventgjas de la Ley de Riego CNR A
- Subsidio alalnversién Privada en Obras de Riego y Drengje CNR A
- Manual Bésico para Capacitacion en Gestion de Recursos Hidricos  INDAP C
- Como Acceder alos Beneficios de Riego Campesino CNR-INDAP-ODEPA C
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- Diversificacion de Plantaciones Forestales con Especies de Interés INFOR A
Econdmico
- Mercados Agropecuarios ODEPA A
Capacidad - Capacitacion a Organizaciones Campesinas FOSIS C
organizativa - AsistenciaalaFormacion de Incubadoras de Microempresa FOSIS C
- Apoyo alaMicroempresay la Pequefia Produccién FOSIS C
- Programa de Riego de Obras Medianas y Menores (PROMM) DOH-INDAP C
Difusiontécnica - Programade TransferenciaTecnolégica INDAP C
- Grupo de Transferencia Tecnol dgica GTT B
- Consultorias INIA, U-Ch A
Financiamiento - Crédito de Produccién para Pequefios Productores Agricolas INDAP C
- Capacitacion a Organizaciones Campesinas FOSIS C
- Programa de Riego de Obras Medianasy Menores (CNR-PROMM) DOH-INDAP C

Fuente: Manual de Consulta sobre Proyectos de Inversion Local, MIDEPLAN-BID y CNR (Ley 18.450)
Nota: A= Agricultores en general, B= Grandes y Medianos Agricultores, C= Pequefios Agricultores

La condicién principal para recibir €l apoyo de estos organismos es poseer
derechos de agua legalizados. Ademés, |os requisitos que se piden para la participacion
en las lineas de asistencia del INDAP, que ocupan un lugar centra del apoyo a la
agricultura, son: tener derechos de aguas con una superficie regada de 0,5 ha a 12 ha;
contar con la organizacién de los beneficiarios; establecer un programa de proyecto
correspondiente, etc. En la Republica de Chile, actualmente los proyectos de apoyo a la
agricultura se redlizan bgjo iniciativa de INDAP. Ademas, como se menciond
anteriormente, carece de una amplia difusién de estos programas de apoyo entre los
posibles beneficiarios, debido a que les obligan a formar organizaciones y definir €
programa de proyecto, asi como también por falta de informacion adecuada a respecto.

Las organizaciones agricolas existentes en e érea de estudio son los canalistas
que poseen los derechos de aguas, agrupadas en Cooperativas de Canalistas,
Asociaciones Campesinas, y grupos de productores. Sin embargo, ninguna de éstas
tiene carécter integral.

3.6 Economia Agrariay Comercializacion Agropecuaria
@ Sistema y organizacién de mercado

La Regidon Metropolitana es € principal centro del mercadeo, industrializacion,
y consumo de productos agropecuarios en el pais. Los principales agentes econdmicos
involucrados en estas actividades son mercados mayoristas, supermercados,
exportadores, agroindustrias y molinos. Se observa la integracién vertica en la
produccién de carnes de cerdo y pollo, siendo la produccién de carne vacuna més
horizontal, basandose principamente en las ferias ganaderas y la planta faenadora de Lo
Valledor. Los pequefios productores comercializan sus productos principalmente a
través de intermediarios, mercados mayoristas tradicionales y ferias ganaderas. También
venden sus productos a diversas plantas industriales procesadores de productos
agropecuarios, y menos frecuentemente a los exportadores y supermercados.

()  Predio

El apoyo gubernamental a la comercializacion agropecuaria consiste en medidas
para megjorar y estabilizar los precios, para abrir nuevos mercados, y para poner a
disposicién de los interesados |os precios actualizados en diferentes mercados del pais.
Las medidas especificas incluyen las siguientes:

- COTRISA (Comerciadizacion de Trigo S.A.): regula precios y compra de
trigo, con la posibilidad de incluir eventuamente el maiz y el arroz en €
futuro

- Banda de precios. busca evitar fluctuaciones violentas en los precios de
trigo, harina de trigo, azlicar y aceites vegetales
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- PROCHILE: oficina dependiente del Ministerio de Relaciones Exteriores,
promociona productos chilenos del sector agropecuario y forestal en los
mercados extranjeros

- Programa de Desarrollo de Proveedores, de CORFO, apoya el
mejoramiento de las relaciones entre la agroindustria y los agricultores

- ODEPA, dd Ministerio de Agricultura, provee precios actualizados sobre
productos e insumos agropecuarios por Fax o por Internet

ODEPA provee informaciones actualizadas de precios de productos agricolas,
ganaderos, forestales y agroindustriales, asi como también los precios de los insumos
agropecuarios, ya sean como valores diarios 0 como promedios mensuales o anuales,
tanto para los mercados domésticos como |0s internacionales.

3 Ingreso del hogar

Una encuesta realizada en 1996 sobre e ingreso del hogar por actividad
econdmica muestra que la diferencia entre ricos y pobres, medida como la relacion entre
los ingresos promedios del 20% superior y e 20% inferior, es mas grande en la
agricultura, siendo la brecha de 11 veces. El promedio mensual del ingreso del hogar se
detalla seguidamente.

($ de Nov. 1996)

Tipo de Actividad Econémica 20% Inferior 20% Superior Brecha
Agricultura, Pesca, Silvicultura, Caza 53.696 590.794 11,00
Minasy Canteras 82.264 687.335 8,36
Manufacturas 72.809 553.181 7,60
Electricidady Agua 85.913 498.373 5,80
Construccién 74.865 686.853 9,17
Comercio, Restaurante 64.559 458.189 7,10
Transporte, Comunicaciones, Almacenamiento 73.116 559.989 7,66
Finanzas, Seguros, Inmobiliaria 76.858 713.131 9,28
Servicios 57.635 427.242 741
No especificadas 71.684 540.674 7,54
Total 62.954 530.132 8,42

Fuente: CASEN 1996, MIDEPLAN, Enero 1998

El ingreso promedio del 20% inferior de los hogares dedicados a la agricultura
es absolutamente la més baja entre todas las actividades econémicas. Sin embargo, €
ingreso promedio del 20% superior de los hogares dedicados a la agricultura es mayor
en seis categorias, a saber: manufactura/ electricidad, agua, transporte / comunicaciones
/ almacenaje, comercio / restaurante, servicios, actividades no especificadas.

3.7 Infraestructura Agricola
Q) Instalaciones de riego

En € area objetivo del estudio, se han utilizado aguas del Rio Maipo y del Rio
Mapocho para la agricultura durante mucho tiempo. A principio del siglo XIX, se
construyeron bocatomas en la parte alta del Rio Maipo y después de la construccion del
Cana de San Carlos, se pusieron en marcha grandes proyectos para € riego. Desde
entonces, se han desarrollado obras de irrigacién con los recursos hidricos superficiales
en las cuencas de ambos rios. Durante € siglo XX se realizaron grandes obras de riego
por las Asociaciones de Candlistas, Sociedad Cana San Carlos, Maipo, Pirque, Buin'y
también en los canadles Las Mercedes y Mallarauco del Rio Mapocho, las cuaes fueron
gjecutadas por € sector privado. El sistema actual de riego ya se habia construido hacia
1950, aproximadamente. La subcuenca de Santiago, por la condicion de ser abanico
aluvial, es abundante en aguas subterraneas, las que han sido utilizadas tanto para regar
las areas que carecen de aguas superficiales como para suministrar agua potable a las
zonas urbanas. Segln €l censo de 1992, la superficie irrigada del érea objetivo del
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estudio es de 178.960 hectareas. En la Fig.. 1.6 se muestra € estado actual de los
canales existentes.

2 Asociaciones de Canalistas

Las Asociaciones de Canalistas se encargan del mantenimiento y administracion
de las instalaciones para uso de agua. La mayoria de las Asociaciones de Canadlistas
tiene la organizacion y la forma de administracion del tipo empresarial. Incluso,
legalmente los consideran como empresa y poseen instalaciones bajo € derecho de
propiedad. Los agricultores (usuarios) tienen €l derecho de agua 'y pagan € costo de
administracion de los canales. Para formar una organizacion de canalistas, se presenta
lasolicitud ala DGA y con su aprobacion se concede legalmente.

En las Asociaciones se seleccionan algunos directores (5 6 6 personas) quienes
constituyen el Consegjo de Administracion con e propdsito de dirigir la organizacion.
Algunas asociaciones grandes emplean a ingenieros asesores para €l control de los
candes y establecen una oficina para redizar la administracion asi como la
rehabilitacion de los canales. Todo el costo de administracion se cubre con la cuota de
uso de agua que pagan los usuarios. Algunas asociaciones que no hayan sido aprobadas
legamente, sufriran la desventaja de no poder aprovechar la aplicacion de la Ley de
Fomento a Riego y Drengje Ley N° 18.450, al ejecutar la rehabilitacion de los canales 'y
otras obras.

3.8 I nfraestructura Rural

Segln la estadistica municipal de 1995, e siguiente cuadro muestra € estado
de lainfraestructura basica del &rea del presente estudio:

Subcuenca Viviendas El ect;) cidad Agua(;’otable Alcantarllla(a%o Sanitario
1. RioMaipoAlto 68.416 98,6 98,0 87,7
2. RioClarillo 2.949 94,6 48,6 38,8
3. Rio Mapocho Alto 1.056.176 99,4 99,2 89,3
4, Est.Lampa 21.595 92,3 76,9 45,2
5. Rio Mapocho Bajo 79.805 97,7 94,6 72,5
6. Rio Angostura 38.530 92,6 80,0 46,6
7. Rio Rapel 6.891 76,0 46,7 27,3
8. CuencaMdlipilla 20.297 94,5 81,1 52,0
9. Est. Puangue 7.552 90,4 76,0 39,1
10. Est. Ydi 4775 70,5 30,5 28,7
11. San Antonio 39.424 95,3 91,1 71,0
12. Est. Casablanca 18.515 88,6 62,6 51,3
Total 1.364.925 98,5 96,8 84,4

En genera, se presenta un ato porcentgje del desarrollo de la infraestructura
basica especiadmente en la subcuenca que incluye la zona urbana. Sin embargo, en la
zona rural, sobre todo en la zona que comprende la zona montafiosa, se presenta un
porcentgje bajo en cuanto al abastecimiento de agua potable y a sistema de
alcantarillado sanitario.

3.9 Medio Ambiente

La promulgacién de la Ley de Bases del Medio Ambiente (Ley N°19.300 de
marzo de 1994) y la creacion de la CONAMA, da origen en Chile a un ordenamiento
juridico ambiental nuevo. Por otra parte, en e éarea agricola, por iniciativa del
Ministerio de Agricultura, se promueve la conservacion de la tierra agricola, la
restriccion del uso de insecticidas, la proteccion forestal y ecolégica, etc.
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En e siguiente cuadro se muestran los parques ecol 6gicos que se encuentran en
el area de estudio, los cuales son administrados por CONAF.

Designado como: Nombre Superficie  Ubicacion (Nombre de la subcuenca)
Pargue Nacional No hay caso. - -
ReservaNacional Rio Clarillo 10.185ha Rio Clarillo
Robleriadel Cobre de Loncha 5.870ha  Est. Alhué
Lago Pefiuelas 9.094 ha Est. Casablanca
Estero El Yali 520ha Edt. Yali
Monumento Natural El Morado 3.000ha RioMaipoAlto.
Santuariodela YerbalLoca 11.575ha  RioMapochoAlto
Naturaleza Los Nogales 11.025ha  RioMapochoAlto
Cascadade Las Animas 3.600ha RioMaipoAlto

El Estero Yali fue registrado como hiumedal, de acuerdo a la Convencion
Ramsar en diciembre de 1996. Tiene una extensiéon de 520 ha con tres lagos situados en
el sector de la desembocadura del Yali, siendo lugar de alimentos y de reposo para las
aves migratorias. Asimismo, el Sector de Batuco (area de conservacion: Prioridad 111)
estd contemplado para € futuro registro de la Convencién Ramsar. En la Fig. 1.7 se
muestra el plano de reserva ambiental.

En la Region Metropolitana, la zona urbana (34 comunas con 4,7 millones
habitantes en 1992), es el mayor responsable en la contaminacion de agua, ya que los
residuos liquidos, tanto industriales como domésticos, que se depositan en esta &rea
alcanzan e 90% del total de laregion. La ciudad de Santiago cuenta con un sistema de
alcantarillado sanitario. Segun la informacion de EMOS, la red de tuberia de drengje
instalada en la zona urbana a canz6 6.500 km de largo en 1997.

Sin embargo, al no existir instalaciones de saneamiento, las aguas servidas
recolectadas por € sistema de alcantarillado sanitario (caudal medio: aprox. 13n7/s) se
descargan directamente a Rio Mapocho, a Canal Zanjon de la Aguaday a Rio Maipo,
através de unas 40 descargas. Por esta razon, se ha hecho relevante la contaminacion de
agua de los rios, ocasionando € empeoramiento del medio ambiente natural y social.
Ultimamente, debido a crecimiento de la zona urbana, la contaminacion se ha
expandido hasta € curso medio del Rio Maipo, donde se consideraba que se conservaba
en forma relativa una buena calidad de agua.

En las areas agricolas, donde se utiliza el agua para riego desde estos rios
contaminados, las actividades productivas han sido perjudicadas considerablemente por
la restriccion de algunos cultivos agricolas, la disminucién del valor de sus productos y
el decamiento de la fama de estos productos entre los consumidores. En las areas
agricolas que se enfrentan a esta situacion, algunos agricultores que reconocen las
dificultades para continuar las actividades productivas, deciden abandonar la
produccion o destinar los predios para fines de vivienda, lo cua se considera como una
de las causas de la expansion urbana sin regulacion.

El agua para la agricultura derivada de los rios a los canales mencionados,
contiene entre mas de 1.000 NMP/100 ml y més de 10° NMP/100 ml del grupo de
coliformes (Chile Managing Environmental Problems. Economic Analysis of Selected
Issues. The World Bank. 1994). El valor anterior fue registrado principamente en los
canales derivados del curso medio y bajo del Rio Maipo asi como del curso ato del Rio
Mapocho, mientras tanto el posterior corresponde a los canales provenientes del Zanjon
de la Aguada 'y € curso medio y bajo del Rio Mapocho. En la Fig.. 1.8 se muestra la
situacion actual de contaminacion y calidad de las aguas.

A fin de responder a esta situacion, en 1995 EMOS establecio € plan de
construccion de plantas de tratamiento de aguas servidas. Segun éste, se planifica la
construccion de las plantas depuradoras por etapas, dividiendo la ciudad capitalina en
tres &reas, Sur, Centra y Norte. El &ea Sur (inicio-3,5 nt/s, fina-6,4 nv/s),
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correspondiente a la primera etapa, empieza parcialmente su operacion en e afio 2001,
asimismo e éarea Norte en e 2009 (inicio- 6,1n7/s, final- 8,2n7/s). Dado que se
planifica ampliar gradualmente la capacidad de tratamiento en cada &rea, la finalizacion
del plan estd contemplada para el afio 2024, contando con una capacidad de tratamiento
para 8.700.000 mil habitantes, mientras tanto €l volumen promedio de descarga de
aguas servidas en las zona urbana llegard a 25n7/s. La Unica planta de tratamiento de
aguas servidas que esta en operacion, es Santiago Poniente construida en 1993, cuya
capacidad es solamente de 0,2 ni/s. En laFig.. 1.9, se sefidla el plan del tratamiento de
las aguas servidas de la ciudad de Santiago.

3.10 FactoresLimitantesy Potencialidades de Desarrollo

El area de estudio se dividid en 12 subcuencas segun la division administrativa
y los sistemas hidricos, con el objeto de comprender |as caracteristicas de cada zona del
area objetivo del estudio. Los principales indices relacionados a las condiciones
naturales, sociales y agricolas en cada subcuenca se presentan en e Cuadro 1.4. Se
resumen en 4 puntos los problemas de la agricultura en €l &rea objetivo del estudio.

Q) Diferencia del tamafio de las propiedades agricolas:

- En € éaea del estudio existe una estructura deformada, en la que los
propietarios de més de 100 ha, correspondientes a un 6% de la poblacién
agricola, ocupan un 86% de la superficie total de predios, mientras que los
propietarios con menos de 15 ha que acanzan 80% de la misma poblacion,
ocupan solamente 5% de la superficie total de terrenos agricolas.

- Grandes y medianos productores cuentan con la infraestructura productiva
y administrativa, se dedican a las actividades productivas en forma
empresarial e industrial. Por otra parte los pequefios productores no
disponen de una infraestructura estable en e aspecto productivo ni
administrativo, para la produccion. Por esta razén, se les dificulta realizar
una produccién agricola que permita desarrollar una reproduccion
ampliada.

- Los pequefios productores emigran de la zona rural a la zona urbana,
debido ala baja rentabilidad de actividades productivas.

A raiz de estos inconvenientes, se presentarén los siguientes problemas en un

futuro.

- Abandono de las actividades agricolas por los pequefios productores
agricolas para luego ser incorporados en los grandes y medianos
propietarios.

- Desaparicion de pequefios propietarios por la ruptura estructura de la
misma sociedad de las actividades agricolas, y e empeoramiento del
ecosistema.

- Consecuencias graves causadas por los problemas sociales que se
presentan en las zonas urbanas.

2 Situacion criticay competencia por la utilizacion de agua

- Crecimiento de la zona urbana al igual que aumenta el uso del agua con
otros fines que no son agricolas

- El agua tanto superficial como subterranea, ha llegado a limite superior
del volumen de agua disponible segin derechos de aguas.
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Debido a esta situacion, la utilizaciéon del agua en € futuro presentara varios
problemas como los siguientes.

- Lasituacion critica de la utilizacién del agua, ha llegado a limite extremo,
siendo dificil establecer nuevos derechos de agua

- Paralautilizacion futura del agua, se podra optar entre desarrollar € uso de
aguas subterraneas a pequefia escala, la obtencién de derechos de aguas
existentes en el mercado, la aplicacion del derecho de agua no utilizado, la
racionalizacion del uso de aguas existentes, € amacenamiento de
volumenes excedentes causados por |as crecidas, etc.

(3 Contaminacion del agua de riego

- Uso del agua contaminada por las aguas servidas provenientes de la zona
urbana

- Prohibicién de algunos cultivos agricolas por € uso de aguas contaminadas.

- Plazo excesivo para el tratamiento de las aguas servidas del Gran Santiago,
que se acanzaria en 25 afios.

Se pueden pensar en los siguientes puntos negativos al no considerarse un
mejoramiento de los problemas anteriores.

- Cadida de la confianza de los mercados internacionales por la inseguridad
en los productos frescos de Chile.

- Agravamiento del ambiente sanitario y de salud de los productores
agricolas.

4 Disminucion de terrenos de cultivo

- Excelentes campos agricolas que se convierten a uso ubano.
- Existenciadel sistema de venta de terrenos de cultivo para otros usos

Debido a la tendencia creciente de esta situacién, se presentaran los siguientes
problemas en el uso futuro de latierraen € area de estudio.

- Segun € plan de urbanizacién actual, se permite destinar € uso del suelo
mediante e marco legal existente.

- Ladisminucién de los campos agricolas por € cambio urbano, desarrollo
de cultivos de frutales mediante e aprovechamiento de las condiciones
micrometeoroldgicas en las tierras rurales.

A continuacién, se presentan los factores limitantes y potencialidades que se
consideran a andizar las medidas, en relacion con los problemas actuaes y las
perspectivas futuras del area dedl estudio.

Factores limitantes Potencialidad dedesarrollo
- Sistemade apoyo limitativo para pequefios - Existenciade mercados grandes
productores - Altavoluntad delos productores paramejorar actividades
- Condicién deteriorada de lainfraestructura productivas
productivay ambiental de lasinstalaciones - Condiciones meteorol 6gicasy geograficas adecuadas para

- Bajaprecipitaciony distribucionirregular deesta  cultivos

- Dificultad paraobtener nuevosderechosdeagua - Posibilidad de uso de aguas almacenadas, etc.

- Descargade aguas servidasno tratadas - Existenciadeterrenos adecuados paraexpl otaciones

- Demandadeterrenos parafines urbanos - Concienciadecrisispor el uso de aguacontaminadapararieqo

De acuerdo con los resultados del estudio de la situacion actual en relacion con
las actividades productivas de la Region Metropolitana, se resumen los siguientes
problemas:
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- Diferenciaen la superficie de propiedades

- Competencia con el uso para fines urbanos en cuanto a terrenos y recursos
hidricos

- Empeoramiento del Medio Ambiente regional productivo y de la vida,
representado por la descarga de aguas servidas sin tratamiento alos rios.

A continuacion, se resume la orientacion de las medidas para solucionar estos
problemas, considerando las perspectivas futuras de cada tema asi como los factores
limitantes y las potencialidades de desarrollo, anteriormente mencionados.

Problemas I |mpedimentos Direccion de Desarrollo I I Desarrollo Potencial l
Disminuciéon dela | o Ventadeterreno agricola Medidasparaun uso efectivo del Existenciadeterrenos
superficie agricola v paraviviendas recurso natural agricolas parael desarrollo

Demanda del terreno para
urbanizacion - Nuevas fuentes de agua
. ) N Existenciade condiciones
- Nuevas &reasderiego .
—— —tmeteorol dgicas adecuadas
Desequilibrio en la o culti
precipitacion afectandola = para e cultivo
Competenciay agricultura
escasez del recurso | Dificultad deobtencion def Medid | ool | |Posibilidad de usar ef agua
hidrico . derechosde agua s paralapromocion agricola deembalse
Deterioro delas - Desarrollo agricola
instalacionesexistentes | - Apoyo agricola
- Mejoramiento de las instalaciones Existencia de un
Diferencia del ! o paralaproduccion agricola mercado grande
~ ». Sistema limitado de > & 9
tamafio delas | * r S ) h
iedad apoyo para los - Mejoramiento de lainfraestructura
propi es . - ’
ricolas pequefios agricultores social rural Interésdel mejoramiento de
ag ] o
altatecndlogiaagricola
Medidasparala
conservacion del ambiente
S » . » - Conservacion delacalidad del Concienciadel peligrode
Conta;m nacion del [ Descargas de aguas Sin > aguaparairrigacion usar las aguas contaminadas
uadeirrigacion tratamientos L
% g - Control del medio ambiente regional paralairrigacion
4 Planificacion Basica'y Concepto del Plan de Desarrollo

Actualmente los problemas de la agricultura en € érea objetivo del plan de
desarrollo son los siguientes: la expansion del area de Santiago debido al crecimiento de
la poblacion disminuyendo los terrenos agricolas; contaminacion del agua para €l riego;
situacion alarmante en cuanto a uso general del agua; y la diferencia del tamafio de las
propiedades agricolas.

Con este plan, se intentara fomentar la agricultura en dicha &rea, buscando un
desarrollo socioeconémico equilibrado, por medio de la utilizacion eficiente de los
recursos naturales limitados como agua y tierra, con la premisa de mejorar e medio
ambiente, puesto que la agricultura del area mencionada se ha visto afectada por la
contaminacion de las aguas, como resultado del crecimiento urbano.

4.1 Concepto del Plan
1) Congruencia con las politicas estatales y regionaes
Con d plan "Agenda Estratégica’, se intentard lograr la manera que e &area

contemplada en € plan cumpla la funcién de fuente principa de abastecimiento para el
area Metropolitana mediante las siguientes medidas:
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- Uso eficiente de los recursos returales de tierra'y de agua

- Conservacion del medio ambiente

- Mejoramiento de la infraestructura de produccién (se incluye el
mejoramiento de la calidad de agua parariego)

- Fortalecimiento del sistema de apoyo a los agricultores de mediana y
pequefiaescaa

Ademas, se procurard incrementar la productividad de la region, que ocupa un
lugar importante en la agricultura del pais.

2 Desarrollo econémico

La agricultura del area Metropolitana y de las Regiones colindantes en este
proyecto aspira a través de un uso eficiente de los recursos naturales de tierra'y de agua,
y de los recursos humanos de distintos tipos de productores agricolas y sus diversas
actividades, cumplir su papel en el desarrollo econémico del pais. Ademas, se buscara
un medio que le permita a la zona urbana convivir con la zona rural en armonia con €
medio ambiente.

3 Equilibrio social

En e &ea del Estudio existe una diferencia evidente entre las dos areas
respecto a las condiciones de vida, ingresos y otros aspectos. Debido a esta razon, los
terrenos agricolas han llegado a ser puestos a la venta en forma de parcelas, aunque no
se ha abandonando completamente el cultivo agricola en ellos, hecho que se debe
considerar como una situacién grave desde e punto de vista de desarrollo agricola.

Con € fin de controlar esta situacién, y volver a las condiciones anteriores que
le permitian satisfacer a la poblacién urbana las necesidades de comestibles asi como
cumplir la funcién como base de aimentos para € area Metropolitana, se necesitara
reducir la diferencia entre la zona urbana y larura en cuanto alas condiciones de viday
las oportunidades econdmicas. Asimismo, esto sera una condicién indispensable para
conservar de manera sdlida la zona rural chilena que ain se mantiene. Para lograr 1o
anteriormente sefidlado, este plan analizara tres aspectos que son: infraestructura para
mejorar el nivel de vida, productividad y servicios de asistencia.

4.2 Esquema del Plan de Desarrollo

El esquema del Plan de Desarrollo se define como se indica a continuacion,
seglin laidea basica del desarrollo de este proyecto:

- Desarrollo agricola del érea de la Region Metropolitana
- Uso eficiente de latierray recursos hidricos en €l érea objetivo
- Preservacion del medio ambiente en toda la cuenca
El afio paralograr € objetivo del desarrollo sera € afio 2010.
5 Plan de Desarrollo Agricolay Maneg o de Aguas del Area Metropolitana
El Plan Maestro del Estudio del Desarrollo Agricolay Manejo de Aguas del

area Metropolitana se elaborara de la siguiente forma, considerando la situacién actual
del &rea del estudio asi como la planificacién basica del Plan de Desarrollo:
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Plan Maestro para el Desarrollo Agricolay
Manejo de Aguas del Area Metropoltana

Escenario de desarrollo en e &readel estudio
(basado en las alternativas del desarrollo del recurso hidrico)

Plan de alternativas del desarrollo de recursos hidricos
(alternativas basadas en los recursos hidricos disponibles)

Medidas parael control Tratamiento delas| | Alternativas delas Explotacion de las Desarrollo Mejoramiento de la A Aaricol Mejormiento de | og]
del ambiente regional aguas servidas fuentes del agua | |nuevas &eas deriego Agricola infraestructura productiva poyo Agricola recursos sociales
Medidas de conservacién del Medidas de uso efectivo dg Medidas de promocioén de la
medio ambiente los recursos naturales agriculturaregional
Contaminacién de Situacion critica Disminucién de las Diferencia de tamafios en las
aguas parariego del uso del agua | |superficies agricolas propiedades agricolas
51 Plan de Desarrollo del Recurso Hidrico

De acuerdo con el andlisis de la situacion actual, en €l area del estudio, ka gran
parte de la utilizacién de agua depende de los escurrimientos de la cuenca del Rio
Maipo Alto. Estos corresponden a 4.100 millones de n? en € afio promedio y 2.500
millones de ni en € afio de 85% de probabilidad, mientras tanto la demanda de agua
por parte del sector agricola, agua potable y otros sectores industriales, alcanza 3.370
millones de ni en e afio promedio y 3.150 millones de M en € afio de 85% de
probabilidad. Para enfrentar estos urgentes aumentos en las demanda de las aguas
superficiadles y subterraneas, las medidas a tomarse para buscar nuevas fuentes de agua
y la expansion de la utilizacion del agua consisten en embalsar las aguas eventuales,
ahorrar agua en las areas de riego existentes, y € uso eficiente de los derechos de
aprovechamiento de aguas no utilizados.

@ Embalses

Fue analizada la posibilidad de la construccién de embalses, en cuanto a la
calidad de aguay la preservacion del medio ambiente, en 14 lugares de 6 rios en €l area
del estudio, considerando los aspectos topograficos y geoldgicos, la envergadura del
embalse y la superficie de la cuenca. De acuerdo con € resultado del andlisis, se estima
una nueva fuente de agua en 398,6 MMC por la construccion del embalse. En la Fig.
.10 se muestra el resultado del andlisis del embalse.

Superficiede Nivel decauce Alturade Longitudde Cantidad de agua

Rio Lugar lacuencakm?  deriom  murom  coronam  amacenada MMC
Maipo El Ingenio 2.785 1.159 161 800 360
Colina El Cepo 208 970 45 630 4,6
Rosario  Patagua Chica 184 120 37 350 29,3
Curacavi _El Flamenco 244 331 27 150 4.7

Ademas de estos embalses, si se construyen otros peguefios en los esteros, se
puede aprovechar e agua sobrante del canal de riego y e escurrimiento de las
precipitaciones como fuentes auxiliares en €l periodo de riego.
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2 Ahorro del aguaderiego

En & régimen actual del derecho de uso de agua, aunque aumenta € agua
disponible de uso por € efecto de ahorro posterior al marco repartidor no hace
disminuir el volumen de agua tomada en € marco y € volumen de agua incrementada
se distribuye entre los regantes ubicados después del marco repartidor. Por lo tanto, €
volumen de agua incrementada por el ahorro de riego contribuye para la estabilidad y la
expansion del riego a nivel de parcela, mitigando € agua faltante actual que aparece en
el céculo de balance de agua, por lo cua este plan no incluye € volumen de agua
generada por €l ahorro.

3 Aprovechamiento eficaz de los derechos de uso de agua no utilizados

En la segunda seccién, la DOH tiene solicitud de derechos de agua que estan
pendientes para su aprobacion, los cuales se mantienen como una Reserva Fiscal
(Decreto No 1.039). Estos corresponden a 25,0 ni/s, con disponibilidad de utilizacion
para el plan de riego. En este proyecto, para pretender un uso efectivo de los derechos
de agua que no estén en uso, se planifica el aprovechamiento para riego de los derechos
de agua que ha solicitado la DOH.

4 Otras fuentes de agua

La EMOS tiene un plan de aprovechamiento de aguas servidas tratadas en la
planta de Santiago Sur que inicia la operacion en € afio 2001 como primera etapa del
proyecto de la construccién de tres plantas depuradoras de aguas servidas urbanas, cuyo
caudal serd de 3,5 mi/sy seré destinado para €l riego agricola. Para € aprovechamiento
de aguas tratadas hay algunos problemas a solucionar en e futuro tales como
disminucion de la infiltracion de retorno, derecho de uso de aguas tratadas, etc. Sin
embargo, este estudio se realiza con la premisa de que estos problemas seran
solucionados.

A partir de 1950 el uso del agua subterrdnea aumenta cada afio en € consumo
de agua potable, industrial y en riego. En € sector de Lampa, en el norte de Santiago, y
en Casablanca de laV Region, se ha registrado una notoria baja del nivel fredtico, por lo
cual hay restriccién para realizar nuevas explotaciones. En otras éreas también se esta
incrementando €l uso de agua subterranea para el riego por los agricultores, 1o cua
causa una situacion alarmante. En este estudio, no se trata la explotacion en gran escala
de las aguas subterraneas, identificandolas como una fuente auxiliar.

(5) Distribucién del uso del agua

Al distribuir las aguas almecenadas por un embalse de gran escala, éstas se
dividen en forma Optima de acuerdo a uso del agua para € riego y e agua potable,
respectivamente. Después de establecer la férmula condicional en base a costo y
utilidad que se pueda generar tanto en el riego como el agua potable, se andiza la
funcion objetivo buscando la condicion optima que proporcione € mayor valor B/C y
resulta que e valor de B/C llegue al méximo cuando se destine a todo € volumen de
nueva explotacion para € riego. Sin embargo, dado que se toma en cuenta la
competitividad de demanda entre el agua potable y e riego, aumentado en la regién
capitalina de 360 MMC, & volumen total de nueva explotacién, se destinardn 40 MMC
para el agua potable que corresponde a posible incremento en la demanda del mismo
sector capitaino en € 2010. Por lo tanto los 320 MMC que restan seran para la nueva
fuente de riego, con la que se regaran aproximadamente 18.500 ha de suelos.

Por otro lado, un volumen de agua aprovechable obtenido por los embalses de
mediana y pequefia escala, estimado en 39 MMC se destinara para nuevo riego cercano
al embalse y como unafuente auxiliar. La superficie regable por este concepto se estima
en unas 2.300 ha. Los derechos de aprovechamiento de agua sin uso en € Rio Maipo
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aguas abgjo, se destinaran solamente para riego. Con € cauda de derecho
aprovechable de 25,0 ni/seg. en la 2 seccion, considerando la demanda maxima de
ﬁua de riego, se incorporarian aproximadamente 21.000 ha. a nuevo riego. Con los 3,5

/seg. del agua aprovechable proveniente de la planta de tratamiento de agua servida
se pueden regar unas 3.000 ha. Las nuevas éreas de riego del estudio estan distribuidas
en las &reas Norte, Sur y la cuenca inferior del Maipo. El area Sur y la cuenca inferior
del Rio Maipo seran regados con € agua que corresponde a derecho de
aprovechamiento de agua sin uso y el agua obtenida con el gran embalse se distribuira
en el &reanorte del estudio.

(6) Alternativas del plan de desarrollo del recurso hidrico

Con estas distribuciones de agua se puede ordenar e escenario del desarrollo
de los nuevos caudal es explotados como se muestra en el siguiente cuadro:

Escenario
Sin embalse Con embalse
Item A-1 A-2 A-3 A-4
(Embal se de pequefiay (Embalse de gran (S-2+5-3)
mediana escala) escala)

Embalse de gran escala — — 360MMC 360MMC
Embalse de pequefiay mediana escala — 39 MMC — 39 MMC
Derechos de agua dela2? seccion (solicitados) 25,0 mP/s 25,0 m/s 25,0 /s 25,0 mé/s
Uso de aguas depuradas (3,5mls) (3,5mls) (3,5m%/s) (3,5m%9)
Abastecimiento de agua potable — — 40 MMC 40 MMC
Riego (Con embalse) — 2.300 ha 18.500 ha 20.800 ha
(Con derecho de agua) 21.000 ha 21.000 ha 21.000 ha 21.000 ha
Aguas depuradas (3.000 ha) (3.000 ha) (3.000 ha) (3.000 ha)
Total (1) 21.000 ha 23.300 ha 39.500 ha 41.800 ha

Total (2) (24.000 ha) (26.300 ha) (42.500 ha) (44.800 ha)

5.2 Plan de Desarrollodela Tierra

Se tienen los siguientes conceptos acerca de la orientacion del uso eficiente de
del recurso tierra:

a Sustentabilidad de la sociedad en €l &rea del estudio

b. Definicién de las &reas urbanas, areas de desarrollo agricolay las éreas de
preservacion del medio ambiente

c. Planificacion del uso eficiente de tierra aprovechable de cada érea.

Se planifica e érea de urbanizacion en conformidad con e Plano Regulador
preparado por SEREMI-MINVU. Se supone que en otras &reas que no sean €l area de
urbanizacion se mantendra la modalidad actual del uso de tierra. El plan de uso de tierra
fue elaborado para € afio meta, tal como se muestra a continuaci on:

Uso deterreno ( 1.3)-888h a (1.(2)8(]50ha) ?ifaeg%nﬁg
Zona urbana 49 62 13
Terreno de cultivo 1.465 1452 -17
Zona Forestal 325 325 0
Otros 112 116 4
Total 1.951 1951 0

Por consiguiente, las nuevas éreas de uso con ata factibilidad se estima en 112
mil ha, contemplando las clases | a IV de capacidad de uso, mostrados en el
siguiente cuadro, la cual fue consolidada en base al material de REA y CIREN.
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Clasificacién de productividad

Divisién desubcuenca potencialidad uso delos suelos (ha)
1 -1V

Edt. Yali 26.002 *

Est. Casablanca 25.779 *x

Est. Alhué 19.184 *

Est. Lampa 20.688 *x

Est. Puangue (Curacavi. Maria Pinto) 9.634 *
CuencaMédlipilla 10.383 *

Total 111.670

Fuentes: * CIREN, ** REA
5.3 Plan de Desarrollo Agricola

Considerando los problemas atribuidos a la estructura del sector agricola del
area, asi como también al objetivo de desarrollo del plan referido, se llevard a cabo la
politica que contempla principamente el desarrollo agricola que se basa en las
caracteristicas locales. Asimismo, esta politica también incluye las iniciativas asociadas
con los programas existentes de asistencia agricola, a través de la generacion de
organizaciones de los futuros beneficiarios, a fin de acondicionar la infraestructura de
produccién, consistente en las instalaciones de riego, y de esta forma abordar la
formacion y fortalecimiento de pequefios agricultores. Ademés, se consolida esta
politica mediante la instalacion de la infraestructura rural, la cua es una condicion
basica para la radicacion de los pequefios productores.

5.3.1 Plan de Produccion Agricola
@ Nuevas éreas de riego

El Plan de Produccion agricola propuesto por este Estudio estd determinado
principalmente por las nuevas areas de riego que genera e mismo. Ello en la medida
gue el desarrollo actual de la agriculturaen e paisy en el &rea de estudio, condicionado
en lo econdémico por la apertura hacia €l exterior, ha sido fundamentalmente exitoso. El
principal aspecto que parece requerir una correccion importante es la falta de
oportunidades productivas para |os pequefios productores.

Por o mismo, para precisar con algun detalle el Plan de Desarrollo Agricola es
indispensable haber definido las areas con posibilidad de riego. Cuando este documento
Se prepard, existian sei's areas como nuevas areas posibles de riego (Popeta, Y ali, Alhué,
Puangue, Casablanca, Lampa) las cuales se seleccionaron sisteméticamente desde el
punto de vista de su desarrollo agricola considerando sus suelos y 1os recursos hidricos.

La estructura productiva para cada una de las nuevas areas de riego de los
productores grandes, medianos y pequefios se presenta en el Cuadro 1.3,

- Un primer criterio que se tuvo en cuenta, es e hecho que las tierras que
regaran los proyectos, actualmente son de secano y no poseen
infraestructura hidraulica.

- Una agricultura muy extensiva que genera ganancias minimas por hectarea,
a una agricultura intensiva con atas rentas por hectarea.

- En gened, tanto en € caso de los pequefios propietarios como de los
medianos y grandes, fue necesario considerar un porcentaje razonable pero
importante de tierras destinadas a otros fines. En la estructura productiva
propuesta, para €l caso de los pequefios productores € porcentgje de la
superficie destinado a fines no directamente productivos varia entre 22 a
33%, y en los grandes y medianos entre 20 y 9%. Asimismo, la proporcion
de la superficie destinada a estos fines, en el promedio de todas las areas de
nuevo riego, es de un 12,7% para €l conjunto de pequefios propietarios y
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grandes y medianos propietarios. Estos indican que los pequefios
mantienen un porcentaje que varia entre el 27 a 69% de tierras en praderas
naturales, descanso y barbecho, en las areas que corresponden a las areas
de nuevo riego. En @ caso de los medianos y grandes productores, la
superficie no utilizada directamente en fines productivos es mas dificil de
identificar ya que aparece mezclada con plantaciones forestales, pero debe
oscilar entre 15y 20%.

Desde € punto de vista inverso, o sea la intensidad de uso del suelo, se
tuvo en vista como criterio que la estructura propuesta no superara en
forma significativa la proporcion que destinan a cultivos intensivos
(frutales, hortalizas, vifias, flores, semilleros y viveros) los tres valles que,
dentro del area de estudio, actualmente muestran una agricultura mas
intensiva, es decir, Lampa, Mapocho Bgjo y Angostura. En otras palabras,
se supone que e actual nivel de intensificacion que presentan estos valles
representa un Optimo realista o alcanzable, en el marco actual de mercados
y politicas econdmicas, para una area en promedio.

En primer lugar, en cuanto a los rubros que se han considerado en esta
proposicién, su seleccidn estd en linea, con las oportunidades presentes en
la cuenca ddl Rio Maipo y que fueron analizadas anteriormente. En
segundo término, los rubros seleccionados son aquellos que actualmente
tienen mayor participacion en la superficie plantada o cultivada en los
vales o comunas en que se ubican los proyectos, 0 en los méas cercanos,
cuando los vales en que estan ubicados los proyectos no tienen,
actualmente, areas regadas importantes.

De acuerdo a la ubicacion geogréfica del area del proyecto, la relacion entre la
actual estructura productiva de cultivos y la estructura productiva de las nuevas areas
regadas por |os proyectos son las siguientes:

Area Popeta: la estructura productiva propuesta se relaciona
principalmente con la que existe actualmente en la parte regada de la
comuna de Médlipilla y de la propia zona de Popeta. En esta Ultima
(incluyendo Cholqui, Carmen Alto, Culipran, Tantehue y Los Guindos),
por |as especiales condiciones de su clima, predominan los frutales ademas
de contar con alguna presencia de vifias y hortalizas. En este caso, a igua
gue en otros que siguen y como ya fue mencionado, diversos inversionistas
privados ya han avanzado en estas lineas, plantando areas de secano en
base a aguas subterrédneas y lo que hay de vertientes, hecho e cud fue
comprobado en el terreno.

Area Alhué: partiendo de la situacion actual de la comuna de Alhué, en que
predominan las grandes extensiones de secano muy éarido, pero de suelos
fértiles y con un clima excepcional, se propone llegar a una situaciéon de
agricultura intensiva como la cuenca Mdlipillay los sectores de riego en la
comuna de las Cabras, con predominio de frutales y vifias para vinos. En
lo que se refiere a vifias, esta area tiene condiciones tan excepcionales
como Casablanca. Esta oportunidad estéd ademés confirmada por €l antes
mencionado interés de varias vifias y otros inversionistas de extender ahi
sus plantaciones. A la vez, se ha incluido un cierto grado de
diversificacion en hortalizas, flores y semilleros tanto por las condiciones
sanitarias que garantiza su aislacién como su cercania a mercados y €l
clima excepcional.

Area Ydi: partiendo de la situacion actual de la comuna de San Pedro, que

mezcla grandes extensiones de secano con importantes plantaciones
recientes de frutales y vifias a la vez que semilleros, contando también con
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un clima excepcional, se propone llegar en base a riego a una situacion en
que predominen los frutales y vifias ala vez que los semilleros. También se
debe tener en cuenta € interés ya demostrado por vifias y otros
inversionistas por desarrollar este tipo de produccion en esta érea.

- Area Puangue (Curacavi, Maria Pinto e Ibacache): la estructura productiva
propuesta para €l &rea de nuevo riego se relaciona principalmente con las
partes regadas de los vales de Puangue y Mdlipilla. O sea, se propone
destinar una proporcién predominante a frutales y algo menos a vifias para
vinos, con presencia relativamente fuerte también de hortalizas y flores,
por su cercania a Santiago.

- Zona Casablanca; la estructura productiva del nuevo riego se relaciona
principamente con la superficie actualmente regada del valle de
Casablanca y € crecimiento explosivo de las plantaciones de vifias para
vinos en los Ultimos afios. Por eso el principal rubro propuesto para las
superficies de nuevo riego son los vinos seguido de frutales. Las forrgeras
disminuyen su importancia actual pero siguen siendo un cultivo clave,
especialmente en aquellas partes del valle que continlen con riego
inseguro. Asimismo, se le da aguna importancia a las hortalizas, porque
este valle es atravesado por €l principal camino ala costa central.

- Zona Lampa (Colina, Polpaico): la estructura productiva propuesta se
relaciona con la que actualmente tienen los sectores de riego del valle de
Lampa en que predominan las hortalizas y los frutales a la vez que son
muy significativos los semilleros. Actuamente los rubros de hortalizas,
frutales y semilleros ocupan més del 69 % del area cultivada del valle de
Lampa. Sin embargo, se le dio mayor importancia relativa a hortalizas y
semilleros por el hecho de requerir menos inversion lo cual puede ser muy
importante en una area que esta cambiando aceleradamente a uso urbano.

2 Zonas de rehabilitacion de los sistemas de riego existentes

Aungue hay cultivos existentes en las areas de rehabilitacion de los sistemas de
riego existentes, se planeara introducir cultivos de &boles frutales en las laderas y
colinas alrededor de estas &reas. Por |o tanto, los principales cultivos en cada area se
toman del contenido de los cultivos actuales y se muestran en el siguiente cuadro:

Tamafio de predios Peguefios Productores Agricolas M edianos Productores Agricolas
Camposagricolas 24.562,9ha 105.165,7 ha
Subcuencas Cultivos disminuidos| Cultivos incrementados | Cultivos disminuidos | Cultivos incrementados
Clarillo ceedes 17,1ha |[frutales 24,2ha |ceredes 120,7 ha |frutales 63,3ha
barbecho 21,4ha |forrgeros 14,3ha |forestdes 65,5ha |forrajeros 60,5ha
semillas 62,4 ha
Lampa caedes 65,2ha [frutales 65,2ha |forestdes 155,2 ha |frutales 155,2 ha
barbecho  97,9ha [forrgeros 97,9ha
Angostura ceredes  69,2ha [frutales 34,6ha |ceredes 4421 ha |frutales 4437 ha
hortdizas/ 34,6ha |forestdes 4922 ha |forrgeros 490,6 ha
flores
Méelipilla ceredes  82,2ha [frutales 106,8 ha |ceredes 2594 ha (frutales 257,8 ha
barbecho 106,8 ha |forrgjeros 82,2ha |forestdes  265,2 ha |hortalizas 266,8 ha
Puange caedes 49,4ha |[frutales 64,2ha |ceredes 105,9 ha |frutales 88,8 ha
barbecho  64,2ha [forrgjeros 49,4ha |chacras 102,4 ha |[forrajeros 1195 ha
Total 573,4 ha 5734 ha 2.008,6 ha 2.008,6 ha
tasa detrans 23% 1,9%
formacién cultivos

3 Area de mejoramiento de la calidad de agua

Debido a mejoramiento de la calidad del agua para los pegueios productores
agricolas, los cultivos que actualmente estan prohibidos, como las acelgas, repollos y
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coliflores, aumentaran la superficie de cultivos de hortalizas. En e caso del plan de los
cultivos de los medianos y grandes productores agricolas, se mejorara la calidad de las
actuales plantaciones de frutales y tendran buena acogida en el mercado. Por lo tanto, se
seguiran produciéndo los actuales cultivos frutales.

5.3.2 Plan de Apoyo Agricola

En las zonas rurales habita mas del 80% de pequefios agricultores, quienes
practicamente se responsabilizan de la sociedad rural. Por lo tanto, los desafios al
desarrollo dinamico y estable de las zonas rurales tienen mucha relacion con la
activacion y establecimiento permanente de los pequefios agricultores. Para la
modificacion de la situacion actual y las politicas para la realizacion del plan de los
pegueios agricultores existen algunas organizaciones de apoyo, tales como OMPC
(Oficina Municipal de Planificaciones Campesinas que se propone establecer en las
Comunas), INDAPY FOSIS, asi como también algunos programas de asistencia.

Para recibir apoyo financiero y apoyo técnico de las instituciones de apoyo, los
pequefios agricultores se basan en las organizaciones de fomento a la generacion de
organizaciones béasicas de los pequefios agricultores para planear una elevacion del
nivel de asociaciones de productores y el establecimiento de las instalaciones basicas
parareadlizar actividades referentes a desarrollo agricola en cada una de las regiones.

5.3.3 Plan delnstalacion dela Infraestructura Rural

En € &ea de estudio se presenta un buen acondicionamiento en la
infraestructura socia y se ha disminuido considerablemente la diferencia entre las zonas
urbana y rural en ese aspecto. Por lo tanto, este plan contempla la construccién de
caminos en la zona montafiosa, las instalaciones de suministro de agua potable y las
instalaciones de plantas de tratamiento de aguas servidas de la zona urbana regional. A
continuacion, se indica la cantidad de infraestructura a instalarse.

Instalaciones surtidoras | Instalaciones de tratamiento de aguas Instaacion de
Subcuenca deaguaenlazonarura servidas en la zona urbana regional Caminosregionales
Unidad Unidad Km
1. RioMaipoAlto - 2
2. RioClaillo 4 1
3. Rio Mapocho Alto 6
4. Est.Lampa 3 3
5. Rio Mapocho Bgjo - 6 -
6. Rio Angostura 4 6 15
7. Est. Alhué 8 2 35
8. CuencaMdipilla 5 1 20
9. Est. Puangue 9 2 12
10. Es. Ydi 8 3 55
11. San Antonio 3 3 28
12. Est. Casablanca 8 4 26
Total 52 39 191

5.34 Plan de Mg oramiento de Infraestructura de Produccién Agricola

El plan de megoramiento de la infraestructura productiva en el &rea del estudio
consiste en la rehabilitacion de las infraestructuras de riego existentesy en la instalacion
de las infraestructuras de riego en las nuevas areas de riego.

El plan de rehabilitacion de las instalaciones existentes contempla las areas
donde se presenta la escasez de agua actualmente, tales como Clarillo, Angostura,
Puangue, Lampa y Mélipilla, tratando de reducir el costo de mantenimiento de los
canales y mitigar la fata del agua de regadio en € campo de cultivo. Asimismo, se
integran las bocatomas existentes de la segunda y tercera secciones del Rio Maipo, afin
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de apoyar, desde el aspecto de las instalaciones, la regulacion del aprovechamiento de
agua, del que se encarga la Junta de Vigilancia en la actualidad. En e siguiente cuadro
se muestra el plan de mejoramiento de cada subcuenca:

Subcuenca  SUPR etV | Tl

bocatoma  derivacién (km)
Rio Clarillo 2.500 - 12 16
Rio Angostura 45.105 22 47 235
Est. Puangue 13.412 6 17 98
Est. Lampa 13.381 - 14 63
CuencaMélipilla 28.690 5 37 211
Total 103.088 33 127 623

El plan de las nuevas areas de riego se establece sobre el cauda que se puede
generar mediante tres aternativas de fuente hidrica, que esta contemplada en € plan de
explotacion de recursos hidricos, las cuales son el derecho de aprovechamiento de agua
no utilizado, el embalse de gran escala, y los embalses de mediana y pequefia escala. El
riego con e derecho de aprovechamiento de agua no utilizado favorece las areas de Y dli,
Alhué, Popeta (21.000 ha), utilizando los 25 ni/s que pertenecen a la DOH. Los 320
MMC, que se producen con el embalse de gran escala, estardn destinados para las areas
de Lampa, Curacavi y Casablanca (18.500 ha), debido a la relacion con la ubicacion del
embal se planificado.

Con los embal ses de mediana y pequefia escala, se generan unos 39 MMC, que
se utilizaran para nuevo riego en las cercania del embalse o fuente suplementaria,
respectivamente, de Colina y Curacavi (550 ha). En €l siguiente cuadro se ordenan
estos planes de riego en cada alternativa de desarrollo:

Alternativas
Item Sin embalse Con embalse
Al A-2 (Embalse de mediana A-3 (Embalse A-4
y pequefia escala) de gran escala) (S-2+S-3)
Superficieposiblededesarrollo
(Regada con embal se) — 2.300ha 18.500 ha 20.800 ha
(Regada con derecho de agua) 21.000 ha 21.000 ha 21.000 ha 21.000 ha
Total 21.000 ha 23.300 ha 39.500 ha 41.800 ha
Superficie Planificadaparadesarrollo
(Regada con embal se) — 550 ha 18.500 ha 19.050 ha
(Regadacon derecho de agua) 21.000 ha 21.000 ha 21.000 ha 21.000 ha
Total 21.000 ha 21.550ha 39.500 ha 40.050 ha

54 Plan de Preservacion del Medio Ambiente

Segun € resultado del estudio de la situacion actual, se comprende que los
problemas del medio ambiente del &rea de influencia del estudio, tienen relacion con la
reduccion del terreno agricola, debido a crecimiento urbano, la contaminacién de las
aguas de riego, e empeoramiento del medio ambiente social y la influencia de los
proyectos de desarrollo. En consideracion a estos problemas y |a perspectiva futura de
los mismos, las medidas a tomar en € area de influencia del proyecto y en el ambiente
agricola seran: mejoramiento de la calidad de agua por la iniciativa del sector agricola,
programas de preservacion del medio ambiente de acuerdo a la politica ambiental de
CONAMA vy dl establecimiento del sistera de monitoreo.

Para solucionar estos problemas, es dificil lograr efectos mediante las
actividades independientes de la entidad ejecutora del proyecto, por lo tanto, se requiere
una solucién diversa e integral incluyendo € apoyo de las organizaciones y grupos de
habitantes y un sistema pertinente.
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Q) Plan de mejoramiento de la calidad de agua para €l uso agricola

Entre las medidas para e mejoramiento de la calidad del agua se considera la
desviacion de las fuentes contaminadas, cambio de fuente de agua, y mejorar la calidad
del agua. En este plan del estudio se excluyen las areas donde se meorardn las
condiciones de agua de riego por los aportes de las tres plantas depuradoras planeadas
por EMOS para €l afio 2010, que son también e afio objetivo de este estudio, y de tal
manera se tiene la congruencia con € plan de tratamiento de aguas servidas de EMOS.
En e siguiente cuadro se muestran las medidas de cada sistema fluvial.

: Aparicion del efecto de Desvio de Cambio defuente  Mejoramiento de
Area/ Contramedida tratamiento por EMOS _ contaminante hidrica calidad de agua
Parte media del Rio Mapocho
Hastala confluenciacon Z. dela Periodofinal Regada por San Imposible Innecesario
Carlos
Aguada
Parte bajadel Rio Mapocho Area de restriccion
Desde la confluenciacon Z. dela Periodo medio al final Imposible de aguas Posible
Aguada hastaladel Rio Maipo subterréneas
Parte mediadel Rio Maipo Periodo inicial — —

Posibilidad de agua
subterrénea

Parte méas baja de la confluencia del Rio

Maipoy el Rio Mapocho Posible

Periodofinal Imposible

Los canales de riego que necesitan aplicar medidas de megoramiento de la
calidad del agua, ordenada por métodos, son los siguientes.

oo ™ Caobaivo et ce
Evasion delafuente contaminante  Cana LaPdlvora 0,5
(Desvio) Canal LaPunta 58
Canal Casas de Pudahuel 0,8
Total 7,1 m*/s (3 canales)
Mejoramiento delacalidad deagua Canal LasMercedes 10,5
Canal EsperanzaAlto 0,7
Cana EsperanzaBgjo 1,7
Cana Romero 1,0
Canal Castillo 2,0
Canal Domingano 0,8
Canal Mallarauco 8,5
Canal El Paico 25
Canal San Miguel 4.2
Canal Lo Aguirre 3,6
Canal Lo Chacon 3,6
Canal LaManresa 1,2
Total 40,3 m*/s (12 canales)

Se aplica la esterilizacion con cloro para reducir € vaor del grupo de
coliforme a menos de 23/100 ml, con €l propésito de mejorar la calidad de agua, que se
esta enfrentando a varios problemas tales como prohibicion del cultivo de hortalizas con
el riego contaminado y control de calidad controlada de los productos agricolas para
exportacion.

En la fruticultura normalmente se emplea e riego tipo micro aspersion, por lo
tanto, e plan de mejoramiento de calidad de agua contemplara basicamente e cultivo
de hortalizas. Respecto al método de tratamiento de aguas servidas, considerando las
proporciones y la capacidad de depuracion, se adoptara la tecnologia convencional de
lodos activados que es la misma gue esta planeando EMOS. En el siguiente cuadro se
indica la superficie de cultivo de hortalizas regada con su respectivo canal, la cua se
definié en base a la superficie de cultivo de cada producto agricola segiin €l censo de
1997. El volumen de agua para mejorar la calidad estard sujeto a volumen requerido
parariego con respecto ala superficie de cultivo.
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Tratamiento del

Superficiedecultivode volumen de aguariego

Canalesobjetivos hortalizas (ha)

m’/s

Cana LasMercedes 1.500 1,50
Canal EsperanzaAlto 150 0,15
Canal EsperanzaBajo 240 0,24
Canal Romero 100 0,10
Canal Cadtillo 30 0,03
Cana Domingano 200 0,20
Canal Mallarauco 1.500 1,50
Canal El Paico 200 0,20
Canal San Miguel 300 0,30
Cana Lo Aguirre 200 0,20
Canal Lo Chacon 300 0,30
Canal LaManresa 20 0,02
Total 4,740 4,74

Las obras de megoramiento de la cadidad de agua serdn e€ecutadas
principalmente por asociaciones de candlistas. Estas obras tienen grandes efectos sobre
la preservacion del ambiente natural, social y econémico, por lo cua es necesario
promover larealizacion através del subsidio estatal. Por otro lado, €l caso de la entrada
de las aguas servidas domésticas en los canales de riego tiene relacion con la
construccién de plantas de tratamiento de aguas servidas en las ciudades regionales, por
lo que se tomaran medidas en € plan de megjoramiento del ambiente de vida en € area
del estudio.

)] Plan de control del medio ambiente

Con e propdsito de preservar € ambiente natural en € érea objetivo, se
establecera el mecanismo de monitoreo ambiental, a mismo tiempo fomentando la
educacion ambiental y e cultivo agricola en armonia con € medio ambiente en las
subcuencas.

55 Seleccion del Escenario para €l Desarrollo Agricola

El plan de explotacién de los recursos hidricos mencionado anteriormente,
basado en las aternativas del desarrollo hidrico del area objetivo, se muestran a
continuacion, en los planes a redizar para cada uno de los cuatro escenarios de
desarrollo agricola.

Item Componente S-1 S-2 S-3 S-4

1.Mejoramiento delalnfraestruc-
turade Produccién Agricola
Desarrollo de nuevas areas de

riego
Colina-Casablanca Sup. deirrigacion (Colina, Porpaico, Curacavi, Casablanca) - - 18.500 ha 18.500 ha
Instal aciones de fuentes de agua (Embal se M aipo) - - 1sito 1sitio
V=360 MMC, H=161 m, L=800 m
Canal principal - - 296,5km 296,5 km
Instalaciones adjuntas (tindes  sifones) - - 21,7 km 21,7 km
Central Hidroeléctrica - - 4 sitios 4 sitos
Colina Superficie deirrigacién (Colina) - 270 ha - 270 ha
Instal aciones de fuentes de agua (Embal se Colina) - 1sitio - 1sitio
V=4,6 MMC, H=45m, L=230m
Canal principal - 4km - 4km
Curacavi Superficie deirrigacion (Curacavi) - 280 ha - 280 ha
Instal aciones de fuentes de agua (Embal se Curacavi) - 1sitio - 1sitio
V=4,7 MMC, H=27m, L=150 m
Canal principal - 30km - 30km

continGa en la siguiente pagina
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Iltem Componente S-1 S-2 S-3 S-4

Y ali -Popeta Superficiedeirrigacion (Y ali, Alhué, Popeta) 21.000 ha 21.000 ha 21,00 ha 21.000 ha
Bocatoma (Unificacion) 1sitio 1sitio 1sitio 1sitio
Canal principal 140,5 km 140,5 km 140,5km 140,5 km
Instalaciones adjuntas (tindes  sifones) 13,6 km 13,6 km 13,6 km 13,6 km
Central Hidroeléctrica 4 sitios 4 sitos 4 sitios 4 sitios
Rehabilitacion de los sistemas
deriego existentes Sitios objetivos (Clarillo, Angostura, Lampa, Puangue, Mélipilla) 5sitos 5sitos 5sitios 5sitios
Areaobjetivo 103.088ha  103.088ha  103.088 ha 103.088 ha
Objetivos de rehabilitacion
: rehabilitacion de estructuras de bocatoma 33sitios 33 sitios 33 sitios 33 sitios
: rehabilitacion del canal principal 623 km 623 km 623 km 623 km
2.Megjor. delalnfraestructurade Instalaciones abastecimiento de aguaazonasrurales 52 sitios 52 sitios 52 sitios 52 sitios
lascondicionesdelavidarural Instal. detratamiento de aguas servidas urb. regional 39 sitios 39 sitos 39 sitios 39 sitios
M ej oramiento/instal acién decaminos regionales 191 km 191 km 191 km 191 km
3 Obras de Conservacion del Obras de mejoramiento dela calidad del agua
Medio Ambiente Obras de desviacion 3sitiosQ=7,1n¥/s 3 stiosQ=7,1n¥/s 3 sitiosQ=7,1n¥/s 3 stiosQ=7,1n¥/s
: Tratamiento de calidad del agua 12 sitios Q=4,74n7/< 12 sitosQ=4,74m/s 12sitios Q=4,74nis 12sitios Q=4,74nis

El perfil de cada uno de los escenarios de desarrollo agricola se sefiala en las
Fig. 1.11 ~ 1.14, y los resultados de la evaluacion de los escenarios de desarrollo
agricola se resumen en e cuadro siguiente, utilizando tres indicadores. TIR (Tasa
Interna de Retorno), VAN (Vaor Actuaizado Neto) al 12% y B/C (Relacion Beneficio
Costo) a 12%.

Escenario TIR(%) VAN (12%, Millones)  B/C (12%)
S1 14,95 22.043,3 137
S2 14,19 15.076,8 122
S-3 252 -172.863,6 0,48
S4 2,56 -179.830,2 048

Laevaluacion del costo y beneficio por cada escenario de desarrollo agricola se
indicaen el siguiente cuadro.

(Mil $)

Escenario Costo del Proyecto CostodeOy M  Beneficiosdd Proyecto  TIR (%)
S1 116.164,4 2438 22.986,8 16,69
S2 129.695,4 274,7 23.564,8 14,77
S3 651.415,7 1.229,7 47.3131 3,55
S4 664.946,7 1.260,6 47.891,1 346

Considerando €l resultado de la evaluacion econdémica asi como el impacto
social y ambiental de cada escenario de desarrollo agricola, € S-1y S-2 presentan el
mismo nivel de impacto social y econdmico. Al tomar en cuenta la utilizacion efectiva
de los recursos hidricos, € S-2 supera d S1 ya que e anterior contempla la
construccién de nuevas instalaciones de fuente de agua. Por consiguiente, se
seleccionard el S-2 como escenario desarrollo agricola a proyectarse para 2010.

5.6 Resumen de Obras del Plan Maestro
Conforme a resultado del andlisis mencionado se propondran los siguientes

planes que contribuyen a la utilizacion eficiente de agua y tierra, la conservacion del
medio ambiente de la cuenca asi como la promocion agricola.

Proyecto Componentes Cantidad
Medidas de 1. Desarrollo de riego en
promocion agricola
regional Colina Areaderiego (Colina) 270ha
Principales cultivos: hortalizasy semillas, frutas
Instalaciones de fuentes de agua (Emba se Colina) 1dtio
V=46 MMC,H=45m,L=230m
Canal principal 4km
Curacavi Areade riego (Curacavi) 280 ha

Principales cultivos. Frutas, uvas paravino, hortalizasy flores
continlia en la siguiente pagina
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Proyecto Componentes Cantidad

Instal aciones de fuentes de agua (Embal se Curacavi) 1 dtio
V=4,7MMC, H=27m, L=150m
Canal principa 30km
Popeta— Alhué Areaderiego (Popeta, Yali, Alhué) 21.000 ha
Principales cultivos, Frutas, uvas para vino, hortalizas y
semillas
Bocatoma (Unificacion) 1dtio
Canal principal 140,5km
Estructuras adjuntas (Tunel, Sifon) 13,6 km
Central hidroeléctrica 4 sitios
2. Infraestructuras agricolas Rehabilitacion de las obras de riego existentes
Sitios objetivos (Clarillo, Angostura, Lampa, Puangue, 5 sitios
Mélipilla)
Area objetivo 103.088 ha
Objetivos de Rehabilitacion
Rehabilitacion de estructuras de bocatoma 33 sitios
Rehabilitacion de canal principal 623 km
3. Apoyo agricola Fomento de organizacion de agricultores de pequefia escala L.S
Elevacion del nivel de asociaciones de productores L.S
Provision de instal aciones basi cas para actividades agricolas L.S
4. Infraestructura Rural Abastecimiento de agua regiona 52 sitios
Tratamientos de aguas servidas rurales 39 sitios
M ejorami ento/instal acion de caminos regionales 191 km
Medidas de 1. Mejoramiento de la Canal de desvio 3stiosQ=7,1m%s
conservacion caidad de agua Megjoramiento de calidad del agua 12sitios Q= 4,74ms
del medio ambiente
2. Control del medio Promocion de la educacion sobre €l ambiente en la cuenca L.S
ambiente
Promocion de la agricultura sostenible L.S
Establecimiento de sistemas de monitoreo del ambiente L.S

El costo necesario para €l proyecto referido se estima en 280.362 millones de
pesos.

57 Seleccion de Planes Prioritarios

Como planes prioritarios, se definen dos tipos de explotacion: € desarrollo
agricola con conservacion ambiental y el desarrollo agricola con aplicacién eficiente de
los recursos hidricos. Respecto a la instalacion de la infraestructura basica de la zona
rural, se definird el plan correspondiente en € area donde se llevaran a cabo los planes
prioritarios.

1) Area de megioramiento de instalaciones agricolas en conservacion ambiental

Dentro de las &eas contempladas para rehabilitar las instalaciones de riego
existentes, las cuales son Clarillo, Angostura, Lampa, Puangue y Médlipilla, las dos
Ultimas utilizan €l agua fluvial contaminada para € riego. Se deriva e agua
contaminada del Rio Mapocho por € Cana Las Mercedes en € &rea Puangue, como
asimismo, por €l Cana Mallarauco en e éarea Melipilla. Dado que existe el plan de
aprovechamiento de aguas tratadas en € area de Puangue, en este plan se proyecta €l
mejoramiento de instalaciones agricolas con conservacion ambiental (rehabilitacion
/Instalacion) para e &rea regada con e Cana Malarauco. Las proporciones de
explotacion seran de 1.500 ha, donde se planea elevar las condiciones para e cultivo
agricola por e mejoramiento de calidad de agua. En e siguiente cuadro se muestra la
dimensién de las instalaciones.

Area Superficieplaneada  Descripcion de instalaciones

Mallarauco 1.500 ha Instalacion planta de tratamiento de aguas servidas :1,5mé/s
Canal principal arehabilitar :12,0 km,
Canal secundario 24,0 km,
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2 Area de mejoramiento agricola con aplicacion eficiente de recursos hidricos

El érea de desarrollo agricola de uso de recursos hidricos, se aplica a tres zonas
en total, las cuaes son e zona de Popeta, Colinay Curacavi. La primera se regara con
el derecho de agua no utilizado y las otras dos, se regardn con embalses a pequefia
escala.  En conjunto estas tres areas corresponden a 21.550 ha. Al realizarse una
comparacion del resultado de la TIR de cada érea, esta indica que desde e punto de
vista econdbmico como area de proyecto, serd recomendable seleccionar e éarea
compuesta de tres éreas; Popeta, Yali y Alhué, que poseen una superficie en total de
riego de 21.000 ha. La bocatoma como el cana principal serén instalaciones comunes
para estas tres &reas seleccionadas. Se estima € porcentaje de cargo de los gastos de
obras de extension del canal de aguay la superficie irrigada que corresponde a cada érea,
el costo por unidad y hectérea, como se indica en el siguiente cuadro.

Index Yali Alhué Popeta
1. Superficieirrigada de plan (ha) 10.000 6.000 5.000
2. Cantidad de familias campesinas 1.873 765 1.020
3. Cantidad de agricultor con predios menores de 15 ha 1.095 440 724
4. 3/2=(%) 58,5 57,6 71,0
5. % de cargo del costo de obras de cada area 0,52 0,36 0,12
% de distancia 0,37 045 0,18
% de superficie 0,49 0,28 0,23
6. Costo del &rea (millén de peso) 60.405 42.052 13.707
7. Costo por unidad (millén de peso) 3232 55,0 134
8. Costo por ha (millén de peso) 6,04 7,01 2,74
9.TIR (%) 16,27 13,07 27,69

En e siguiente cuadro aparece € resumen de la evaluacion general redizada
por medio del criterio de evaluacion de proyectos que utiliza e PROMM-Banco
Mundial. (Programa dependiente de la CNR)

Indice Yali Alhué Popeta

1. Impacto a medio ambiente 2 5 5
2. Aspecto econémico delasobras TIR 0 0 10

Costo/ha 6 3 6
3. Numero de beneficiarios 10 10 10
4. Proporcion de agricultor es pequefios 10 10 10
5. Resultado de los estudios anteriores realizados 0 0 0
6. Impacto aotrasinstalaciones 0 0 0
7. Tenenciadd derecho de agua 3 3 3
8. Interés por los grupos humanos beneficiarios 10 10 10
9. Influenciaen el desarrollo de la Region 10 10 10

Total 51 51 64

Del cuadro precedente se escoge Popeta como la zona prioritaria para €l
desarrollo agricola con uso eficiente de agua. El siguiente es € resumen de las
instalaciones propuestas en €l zona de Popeta.

ZonaObjetivo Area Objetivo Detdlles de lasInstalaciones
Popeta 5.000 ha Estructura de bocatoma: 1 unidad (Unificacién)
Canal principal: 25,3 km (140,5 km)

Estructuras adjuntas (Tlnel, Sifén): 6,0 km (13,6 km)

6 Conclusionesy Recomendaciones
6.1 Conclusién
A través del estudio de la situacion actual del &rea, se han identificado los

problemas relativos al sector agricola, los cuales son: dificultades de produccién para
peguefios productores, situacion critica y competitiva de la utilizacién del recurso
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hidrico, contaminacion de agua de regadio y disminucion de terrenos de cultivo. Para
buscar la solucién de estos problemas, se anaiz6 e Plan Maestro del Desarrollo
Agricola y Mangjo de Aguas del area Metropolitana, € cua se compone de ambitos
tales como fomento agricola, aplicacion eficiente del recurso hidrico y conservacion
ambiental, fijando su afio objetivo para e 2010. El procedimiento que se tomé para €l
andlisis, fue e establecimiento de escenarios de desarrollo del &rea con propuestas
comparativas en relacién con la explotacion del nuevo recurso hidrico aprovechable;
luego se realiz6 la estimacion del impacto social y econdmico de cada escenario y por
altimo se presentd la megjor propuesta como Plan Maestro. Dicho plan consta de: (@)
creacion de la nueva érea de riego con una superficie de 21.550 ha por medio del
derecho de agua en tramite (actuamente Reserva Fiscal de DOH) y la construccion de
pequefios embalses; (b) rehabilitacion de las instalaciones de 5 sistemas de riego
existentes que abarcan una superficie de 103.088 ha; (c) mejoramiento de la calidad del
agua en relacion con 15 sistemas de candes existentes y (d) instalacion de la
infraestructura social, que incluye la instalacién de plantas de tratamiento de aguas
servidas en las zonas regionales, caminos regionales y e suministro de agua potable
parala zonarural.

6.2 Recomendaciones

- El nuevo plan de riego para € curso superior y medio del Rio Maipo
(segunda y tercera seccién) que propone € Plan Maestro es integrar las
tomas que se encuentran dispersas en € actual sistema de riego del area
dentro de un esquema de rehabilitacion de la infraestructura. La
preparacion para establecer “Juntas de Vigilancia’ para controlar € uso de
agua entre usuarios se esta llevando a cabo en la segunda y tercera seccion
del Rio Maipo.

La integracion de las tomas de agua propuesta en €l Plan Maestro apoya la
construccion de infraestructura para controlar el agua entre los usuarios y
se recomienda se realice en forma urgente.

- End caso de Chile, &l agua es propiedad privada segiin € derecho de agua
y también es un capital social coman. En otras palabras, se entiende que el
agua es importante para la existencia de la vida humanay por ello también
lo es su mangjo y conservacion. Por o tanto, es necesario tomar medidas
legales de castigo para quien no hace un uso efectivo de este recurso
limitado.

- El mejoramiento de la calidad del agua en los canales de entrada del Rio
Mapocho beneficiard atoda e &rea rural no solo en el aspecto econémico,
por la diversificacion de cultivos y la cadidad de productos para
exportacion, sino también en e cuidado de la salud y la disminucién de los
malos olores, etc. ES necesario gecutar trabgos de mejoramiento
ambiental, tales como obras publicas que utilicen fondos del Gobierno,
debido a que es dificil que € sector privado realice este tipo de trabgjos ya
que se requiere una gran inversion en comparacion a beneficio obtenido
directamente.

- La dtuacion activa del reciente mercado agricola de exportacion ha
acelerado el desarrollo de nuevas tierras de cultivo. Las fuentes de agua
para ese cultivo dependen principamente de las aguas subterrdneas dadas
las condiciones del &rea. Dicha situacion se reflgja en una disminucion en
los niveles fredticos y otros efectos sobre el agua subterranea; agunas
areas han tomado acciones de control para asi desarrollar con cautela las
aguas subterraneas en el area de estudio.

Bagjo la situacion actua no es posible € uso de aguas subterréneas para €
desarrollo agricola a gran escala. El uso de aguas subterréneas se debera
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limitar sOlo a desarrollo agricola a pequefia escala 0 para un uso
suplementario.

El revestimiento de candles en las estructuras de riego principales
incrementara la disponibilidad de agua a nivel de granjas. El riego rediza
el mayor uso de agua en € area de estudio y € ahorro de agua es efectivo.
Se propone una promocion efectiva de la rehabilitacion de las estructuras
principales del sistema de riego actual.

La conversion de uso de tierras para la agricultura a uso de tierras para
urbanizacion es irreversible. Las tierras agricolas ubicados en € area
urbana estén siempre expuestas a que su tipo de uso cambie a uso urbano.
Las tierras agricolas dentro del érea de estudio y dentro del area
metropolitana se encuentran bajo la presion ocasionada por la expansion
del area urbanay € abandono de la agricultura debido al desmejoramiento
de las condiciones para el manejo agricola como resultado de la expansion
del rea urbana.

Se deberén adoptar fuertes restricciones para la conservacion de las tierras
agricolas en e &rea metropolitana, segun indica una planificacion de la
Ciudad, y se deberan cobrar impuestos sobre la adquisicion de tierras y €
cambio de uso de suelos, de acuerdo a las reglas imperantes de una
economia de mercado, para poder lograr un crecimiento bien equilibrado
de las &eas urbanay rurd.
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Cuadro |.1 Estructura Productiva Promedio de Pequefios Productores ( 0,5 a 15 ha) por Subcuenca, en hay % de Participacion

VALLES Maipo Alto Clarillo Mapocho Alt.  Est. Lampa MapochoBa. ~ Angostura  Angostura RM Rapel Méelipilla Puangue Yali San Antonio  Casablanca Total

CULTIVOS RM Cachapoal Cachapoal
1- Frutalesy Parrondles  ha 71,9 1452 264,7 1174 794,5 1.410,1 394,6 - 562,3 591,7 3554 - - 31,4 4.739,3
% 10,2 10,2 87 18 10,5 133 11,4 - 12,1 7,2 72 - - 12 79
2.- Vifias Vinifera ha 10,6 214 - - 196,7 - - - - - - - - - 228,7
% 15 15 - - 2,6 - - - - - - - - - 04
3.- Hortalizasy Flores ha 1123 226,4 860,6 3.262,2 1.990,1 1.950,8 394,6 - 1394 1.955,9 11747 - 188,2 31,4 12.286,6
% 15,9 15,9 283 50,0 26,3 184 11,4 - 30 2338 238 - 9,7 12 204
4.- Cereales ha 2158 435,7 468,3 11222 1.339.3 2.290,1 11456 231,2 613,4 13314 799,6 1.626,5 - - 11.619,1
% 30,6 30,6 15,4 17,2 17,7 21,6 331 49,0 13,2 16,2 16,2 39,0 - - 19,3
5.- Chacras* ha 26,8 54,1 21,3 163,1 401,1 137,8 1384 65,1 41,8 4274 256,7 575,5 126,1 94,3 2.529,6
% 38 38 07 25 53 13 4,0 138 09 52 52 138 6,5 36 4,2
6.-Cultivos Industriales ha 134 271 - - 60,5 84,8 100,4 - 51,1 - - - - - 3373
% 19 19 - - 08 08 29 - 11 - - - - - 0,6
7.- Forrgjerasy Prad. Art.  ha 81,6 165,2 130,8 1174 597,8 275,7 100,4 - - 394,5 236,9 - 500,7 - 2.600,8
% 11,6 11,6 43 18 79 2,6 29 - - 48 438 - 258 - 43
8.- Prad. Nat. y Otros ha 1114 2250 1.094,8 815,5 1.392,3 3.901,6 1.086,8 29,3 3.169,3 2.342,2 1.406,7 258,6 937,3 2.463,1 19.233,7
% 15,8 15,8 36,0 125 18,4 36,8 314 6,2 68,2 285 285 6,2 483 94,0 31,9
9.-Barbechoy descanso  ha 61,4 1239 200,7 926,5 794,5 551,3 100,4 146,3 69,7 117522 705,8 1.710,0 188,2 - 6.753,7
% 87 87 6,6 14,2 10,5 52 29 31,0 15 14,3 14,3 41,0 9,7 - 11,2
Total ha 7052 14238 3.041,1 6.524,3 7.566,9 10.602,3 3.461,0 471,9 4.647,1 8.218,2 4.935,6 4.170,6 1.940,5 2.620,3 60.328,8
No. Peq. Prod 191,0 341,0 841,0 1.331,0 1.814,0 901,0 1.187,0 2.184,0 1.018,0 1.023,0 489,0 500,0 14.577,0
Sup. Total 705,2 1.423.8 3.041,0 6.524,3 7.566,9 10.602,3 3.461,0 471,9 4.647,1 8.218,2 4.935,6 4.170,6 1.940,5 2.620,3 60.329,6
Sup. Media por Peg.Prod 3,69 4,18 3,62 4,90 4,17 3,84 3,91 3,76 4,85 4,08 3,97 524 41

* Chacras: serefiere a cultivos como la papa, choclo, poroto, meldn, etc., que normamente se cultivaban en latierra que recibian |los campesinos como forma de pago.



Cuadro 1.2 Estructura Productiva Promedio de Medianos y Grandes Productores por Subcuenca en hay % de Participacion.

Vvale 1. Rio 2.Rio 3.Rio 4. Es. 5. Rio 6.Rio 7. Est. 8. 9.Rio 10 Es.Yali 11. San 12. Es. Total
Maipo Clarilo  Mapocho Lampa Mapocho Angostura Alhué Melipilla Puangue Antonio Casablanca
Alto Baio Bajo
Cordillera Cordillera Santiago Chacabuco  Maipo Talagante Cachapoa Mélipilla Mélipilla  Mélipilla  San Antonio  Valparaiso
Region Talagante Maipo San Antonio
Cachapoa
Frutales (ha) 459,1 15732 1.095,8 5.601,9 9.528,4 20.647,8 2.621,0 6.2454 1.619,0 5449 151,1 477,8 50.565,4
% 15,0 25,7 13,6 37,7 41,8 43,0 19,1 24,3 15,5 4,0 1,0 2,8 25,5
Vifiasy Viniferos (ha) 414,2 563,4 380,1 93,5 559,2 3.951,1 458,0 410,7 314,6 11,2 9,0 13084 84734
% 13,6 9,2 4,7 0,6 25 8,2 33 1,6 3,0 0,1 0,1 77 4,3
Hortalizas (ha) 112,4 0,0 2.147,7 3.520,9 2.684,7 3.045,0 5353 1.8722 1.0345 281,2 61,9 420,2 15.715,9
% 3,7 0,0 26,7 23,7 11,8 6,3 3,9 73 9,9 21 0,4 25 79
Flores (ha) 49,2 22,3 28,7 114 78,6 48,5 0,0 6,7 1,6 3,3 0,1 1,2 251,6
% 1,6 0,4 0,4 0,1 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Ceredles (ha) 0,0 267,7 695,7 00 26213 7.545,4 57352 6.0322 18343 4.803,4 2.852,7 956,3 33.344,1
% 0,0 4,4 8,6 0,0 115 15,8 41,7 234 17,6 35,7 18,5 5,6 16,8
Chacras* (ha) 29,8 0,0 502,0 0,0 639,2 871,0 1.394,2 612,2 1.216,5 104,1 0,0 162,2 55311
% 1,0 0,0 6,2 0,0 28 18 10,1 24 11,7 0,8 0,0 1,0 28
Cultivos Industriales (ha) 0,0 0,0 28,5 24,0 0,0 0,0 0,0 17 1,0 0,0 0,0 0,1 55,3
% 0,0 0,0 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Plantas Forrajeras (ha) 622,8 14535 24589 37732 53213 3.541,0 1441,8 84269 3.3269 12,0 1.965,2 5.838,4 38.181,9
% 20,4 23,7 30,5 25,4 23,4 74 10,5 32,7 32,1 0,1 12,8 34,5 19,2
Viveros (ha) 05 51 44,9 20,4 99,7 332,7 27,0 35,9 05 4,1 0,8 79 579,5
% 0,0 0,1 0,6 0,1 0,4 0,7 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
Semilleros ** (ha) 13,0 90,7 449,0 1.081,1 689,1 3.489,0 100,6 1.037,8 851,4 139,8 16,0 129 7.9704
% 0,4 15 5,6 73 3,0 73 0,7 4,0 8,2 1,0 0,1 0,1 4,0
Plantaciones Forestales  (ha) 1.355,5 2.149,7 2181 734,8 564,9 4.523,8 14375 1.089,9 2117 7.564,7 10.354,1 7.741,6 37.946,3
% 44,3 35,0 2,7 4,9 2,5 9,4 10,5 4,2 2,0 56,2 67,1 45,8 19,1
Total ha 3.0565 6.1256  8.049,5 14.861,2 22.786,3 47.9953 13.750,5 25.771,6 10.412,0 13.468,7 15.410,8 16.926,9 198.614,8

Fuente: Censo Nacional Agropecuario 1997

* Chacras. serefiere a cultivos como la papa, choclo, poroto, melon, etc., que normalmente se cultivaban en latierra que recibian los campesinos como forma de pago.
** Semillero: produccion de semillas de hortalizas, mais, trigo y otros para fines de exportacion y consumo doméstico



Cuadro 1.3 Estructura Productiva para cada Proyecto, separando Pequefios Productores de Medianos y Grandes Productores

Zonas de Superficie Divisibnen: Superficie
Nuevo Total Med. y Gran. paracada Ceredles Chacras* Hortalizas Flores Plantas Forrajeras Frutales Vifiasy Parronales Viveros Semilleros**
Riego (ha) y Pequefios Estrato (ha)
Superficie % Superficie % Superficie % Superficie % Superficie % Superficie % Superficie % Superficie % Superficie % Sub-tota % Otros %
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
1.-Alhué 6.000
Medy Gran. 5.527 829 15 553 10 332 6 5 1 663 12 1382 25 995 18 0 0 166 3 4.975 90 552 10
Pequefios 473 9 21 47 10 14 3 0 0 71 15 71 15 33 7 0 0 0 0 335 71 138 29
2.- Popeta 5.000
Medy Gran. 3.496 524 15 0 0 350 10 3B 1 524 15 1014 29 385 11 70 2 280 8 3182 91 314 9
Pequefios 1.504 226 15 75 5 165 11 0 0 241 16 301 20 60 4 0 0 45 3 1113 74 391 26
3.-Ydi 10.000
Medy Gran. 7.400 1110 15 296 4 740 10 74 1 1332 18 1850 25 1.036 14 0 0 222 3 6.660 90 740 10
Pequefios 2.600 442 17 260 10 130 5 0 0 364 14 364 14 260 10 0 0 0 0 1820 70 780 30
4.-Puangue 6.500
(Curacavi M. Grany Med. 3.900 507 13 0 0 390 10 B 2 546 14 1170 30 468 12 0 0 312 8 3471 89 429 11
Pinto, |bacache)
Pequefios 2.600 390 15 130 5 520 20 26 1 416 16 260 10 182 7 0 0 78 3 2.002 7 598 23
5.- Casablanca 7.000
Medy Gran. 6.046 605 10 0 O 484 8 0 0 1209 20 1209 20 1512 25 60 1 121 2 5.200 86 846 14
Pequefios 954 153 16 7% 8 38 4 0 0 153 16 153 16 114 12 0 0 0 0 687 72 267 28
6.- Lampa 5.000
Medy Gran. 2.500 125 5 0 o0 625 25 5 2 450 18 750 30 0 0 25 1 250 10 2275 91 225 9
Pequefios 2.500 0 0 125 5 750 30 25 1 500 20 375 15 0 0 0 0 50 2 1825 73 675 27
TOTAL 39.500 39.500 5.010 13 1563 4 4538 11 343 1 6.469 16 8899 23 5.045 13 155 0 1524 4 33545 84 5955 26

Fuente: Censo Nacional Agropecuario 1997

* Chacras: se refiere a cultivos como lapapa. choclo. poroto. melén. etc.. que normal mente se cultivaban en latierra que recibian los campesinos como forma de pago.
** Semillero: produccion de semillas de hortalizas. maiz. trigo y otros para fines de exportacion y consumo doméstico



Cuadro 1.4 Principales Indices Relacionados a las Condiciones Naturales , Sociales y Agricolas en Cada Subcuenca

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Item Unidad| Rio Maipo Alto Rio Clarillo Rio Mapocho Alto Est. Lampa Rio Mapocho Bgjo Rio Angostura Est. Alhué Cue. Melipilla Est. Puangue Est. Yali Cue. San Antonio | Est. Casablanca
Division Administrativa Region R. M. R. M. R. M. R. M. R. M. R. M., VI R.M., VI R. M. R. M. R M.,V \ Y
Provincia Cordillera Cordillera Santiago Chacabuco Maipo, Talagante Maipo, Talagante Cachapoal Meélipilla Mélipilla Meélipilla San Antonio Valparaiso
Cachapoal Mélipilla San Antonio San Antonio
Comunidad  |Cant. 2 1 32 3 5 6 2 1 2 2 3 4
Poblacion (Censo'92) Total Habit. 226.319 11.368 4.311.133 90.640 349.010 160.856 21.751 80.255 27.788 12.964 94.577 29.294,
Urbanas Habit. 262.038 2.640 4.298.240 60.910 313.459 108.199 6.116 51.306 12.999 2.081 89.268 20.564
Ruraes Habit. 4.281 8.728 12.893 29.730 35.551 52.657 15.635 28.949 14.789 10.883 5.309 8.730
Poblacién Econémicamenteactiva  Industrias Primarias Habit. 2.978| 1.608 28.457| 11.586| 15.836| 22.066| 4.174 9.476| 4.443 2.519| 3.881 2.610|
Industria Secundarias Habit. 31.829 682 485.768| 6.295| 36.727 10.022) 611 5.038| 1.151 402 5.881 2179
Industrias Terciarias Habit. 51.307| 1.602 999.173| 10.572 57.417 19.019 1.944 9.977| 2.824 1.098| 16.618) 4.161
Area de la subcuenca km* 5.066 441 2.027 2.066 620 1.997 1.588] 1.339 1.085 1.325 749! 1.217|
Uso de Suelo Tota de Predios ha 4.322 8.501 13.683 21.486 31.996 60.448 10.274 37.323 17.842 30.632 24.027 32.132,
(SAF-CIREN) Hortalizas ha 1.226 3.030 8.422 10.521 11.753 12.092 2.389 9.070 8.738 311 214 605
Frutales ha 1.159 4.658 2.073 5.534 15.657 29.132 2.500 10.706 2.394 7 26 2.362]
Ceredles ha 1.936 814 3.189 5.432 4.586 19.224 5.385 17.547 6.711 30.313 23.787 29.165|
Pastos ha 553 651 5.150 13.321 2.076 6.562 3.752 8.635 5.549 20.687 5.303 16.882
Forestales ha 33 123! 450 401 30 13.130 725! 522 290 25.977 15.931 37.802
Areas Urbanas ha 4310 471 51.746 25.164 11.583 6.464 288 2133 1.649] 1.373 3.493 4.623
Otros ha 497.352 34.374 131.632 146.247 16.276 113.066 143.735 85.278 83.139; 53.791 26.166 30.241
Tota ha 506.570 44.120 202.660 206.620! 61.960 199.670 158.774 133.890 108.470 132.460 74.920 121.680
Precipitacion Anual Promedio mm 503,6 543,5 432,6 434,7 474,1 598,1 562,9 428,1 403,2 470,0 388,7 373,1
85% Prob.  |mm 225,0 294,6 238,8 246,3 240,4 315,0 288,8 219,7 210,9 277,0 2119 210,2
Escurrimiento Anual Promedio MMC 3.743,21 66,16 448,65 250,11 81,13 329,68 246,72 158,19 159,91 171,86 80,36 125,32
85% Prob. MCM 2.337,20 35,86 183,31 138,81 41,13 173,61 126,59 81,21 84,00 101,29 43,81 70,59
Demandadel Agua Irrigacion MCM 65,80 140,48 242,76 392,62 725,12 1.204,02 259,12 796,97 360,83 39,49 13,62 125,59
Agua Potable MCM 3,19 0,62 569,07 4,51 14,83 9,18 0,58 4,77 1,35 0,69 10,79 3,94
Industria MCM - - 235,24 33,96 13,26 0,55 - 0,40 - - - 6,91
Areade Irrigacion Tota ha 2.253,0 4.967,3 9.418,8 17.291,5 26.568,2 50.527,9 12.351,2 31.812,1 14.865,7 2877,1 7471 5.280,7
(Censo '97) Trigo ha 1364 705,5 1.146,0 880,8 3.818,7 10.709,7 5.808,3 7.961,3 3.009,4 88,2 235 220,6
Maiz ha 59,0 28,5 539,3 161,8] 1.002,1 11534 1.319,5 11232 1.678,6 197,5 88,2 19,0
Hortalizas ha 302,4 292,2 3.428,5 7.261,7 5.254,1 8.732,5 693,7 5.318,5 3.493,4 171,3 266,2 465,7
Cultivos forrajeros ha 7449 1.624,9 25425 3.594,9 5.714,5 3.844,5 1.278,6 9.546,9 4.068,0 1.864,0 209,1 2.757,8
Frutales ha 1.010,4 2.316,2 1.762,4 5.392,3 10.779,0 26.087,7 3.251,0 7.862,2 2.616,2 556,1 160,1] 1.817,6|
Sistemas de Irrigacion Numero Total de Candlistas Cant. 2 2 26 11 29 29 12 17 12 - - 3
Fuentes de Agua R. Maipo 1* R. Maipo 1* R. Maipo 1* R. Maipo 1* R. Maipo 1* R.Maipo 1"y 2*  |E. Alhué R. Maipo 3* R. Maipo 2* R. Maipo 3* R. Maipo 3" E. De Perales
R. Clarillo R. Mapocho 1*a2* |E. Colina R. Mapocho 2*a5* |R. Angostura E. Los Palmas R. Mapocho 4* E. Puangue E.Yadi E. El Sauce E.LoOvale
E. Lampa E. Huingan R. Peuco E. Puangue E. Lo Orozco
R. Aconcagua E. Aguas Claras R. Codegua E. Higuera
E. AguaFria R. Cachapoal E. Cholqui
E. Popeta
Potencial del Areade Irrigacion I-1n ha - - - 4.143] - - 4.240! 1.673 2611 10.474 4727 9.961
v ha - - - 16.545 - - 14.944 8.710 7.023 15.528 12.012 15.818
\4 ha - - - 21.817 - - 10.178 27.324 17.041 35.206 20.536 20.962|
Propiedades <0.5ha Propietarios  [Nos. 10 46! 39 45! 125! 649 73 155 50 24 11 24
(Censo '97) (Pequefios Agricultores)  Total deArea |ha 3,0 12,3 11,6 14,2 38,6 186,7 21,8 50,4 14,2 83 34 6,6
Areapromedia |ha 0,30 0,27 0,30 0,32 0,31 0,29 0,30 0,33 0,28 0,35 0,31 0,28
05 15,0ha Propietarios  [Nos. 191 341 841 1.331] 1.814] 3.658 1.187 2.184 1.018] 1.023 489 500
(Pequefios Agricultores)  Total Area ha 705,2 1.423,8 3.041,0 6.524,3 7.566,9 14.063,3 5.119,9 8.218,2 4.935,6 4.170,6 1.940,5 2.620,3
Areapromedia |ha 3,69 4,18 3,62 4,90/ 4,17 3,84 4,31 3,76 4,85 4,08 397 524
15,0 100,0ha Propietarios  |Nos. 51 95! 171 320 508 859 273 537 206! 510 198! 324
(Medianos Agricultores)  Areatotal ha 2.041,4 3.328,5 5.839,9 10.967,7 17.798,3] 32.527,7 10.028,2 18.646,2 6.900,4 23.514,3 7.989,3 12.628,3
AverageArea |ha 40,03 35,04 34,15 34,27 35,04 37,87 36,73 34,72 33,50 46,11 40,35 38,98
100.0ha< Propietarios  [Nos. 29 19 45 133! 73 157 104! 200 65 234 95! 130
(Grandes Agricultores) Total Area ha 490.363,6 20.242,4 31.850,4 115.375,4 16.575,2 97.229,9 113.188,0 81.881,8 53.513,3] 100.257,9 56.991,7 74.884,2]
Areapromedia |ha 16.909,09 1.065,39! 707,79 867,48 227,06 619,30 1.088,35! 409,41 823,28 428,45 599,91 576,03
Infraestructura Rural Electricidad % 98,6 94,6 99,4 92,3 97,7 92,6 76,0 94,5 90,4 70,5 95,3 88,6
(proporcién de difusion) Agua Potable % 98,0 48,6/ 99,2 76,9 94,6 80,0 46,7 81,1 76,0 30,5 91,1 62,6
Sistema de Alcantarillado % 87,7 38,8 89,3 45,2 725 46,6 27,3 52,0 39,1 28,7 71,0 51,3
Medio Ambiente Reservas Nacionales ha - 10.185 - - - - 5.870 - - 520 - 9.094
Monumentos Nacionales ha 3.000 - - - - - - - - - - -
Santuarios Naturales ha 3.600 - 22.600 - - - - - - - - -
Tratamientos de |as aguas contaminadas para riego Descontaminadas | hastael afio 2010 | hastael afio 2010 | hastael afio 2024 | hastael afio 2010 | hastael afio 2010 | Descontaminadas | hastael afio 2024 | hastael afo 2024 | descontaminadas | descontaminadas | descontaminadas
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