3.6.3  El Suministro Rural de Agua cn ¢} Arca del Proyecto
§3; El Sistema de Suministro de Agua de INAPA

Casi todos los pucblos y ciudades estdn incluidos en sistemas del suministro miltiples
de agua llamado “acueducto miiltiple” establecido por INAPA (Instituto de Nacional de Aguas
Potables y Alcantarillados). En el 4rea del Proyecto hay seis acucductos miltiples los cuales
son: 1) el sistema de Vicente Noble, 2) el sistema de Tamayo, 3) ¢l sistema de Uvilla/El Jobo,
4) el sistema de Mena, 5) el sistema de Cabral y  6) ¢l sistema de Pescaderfa. Estos sistemas
han sido construidos desde los aitos 70 por INAPA quicn los rehabitita de vez en cuando; sin
embargo, parte de dicha rehabilitacién no ha funcionade de manera satisfactoria.  Por lo tanto,
durante estos afios y hasta €] momenlo actual, sus beneficiarios confrontan  problemas con
respeto a la calidad y suministro del agua debido al deterioro de los acueductos,  Ademis, el
maaejo satisfaclorio de los acueductos existentes es afectado por el crecimiento poblacional.

Los sistemas del suministro del agua de INAPA estén diseiiados basados en una
proyeccion de la poblacién a 20 afios y dependen del agua sublesrinea o del aguade rios
cercanos. Estos sistemas consisten en una bomba o estruclura de toma, un sistema de
tratamiento sencillo, un tanque y una red de tuberias. El inventario de cada sistema para el
suminisiro del agua se presenta en el Cuadro3.6.2 y se describe brevemente a continuacidn.

(a) Vicente Noble

El sistema de Vicente Noble suministra agua a las comunidades de Vicente Noble y
Canoa, la fuente son tres pozos en fa margen izquierda de Vicente Noble.  Simultineamente,
s¢ construyd un acueducto nueve a 500 m aguas arriba de la cabecera del canal Santana.  Eb
mismo consiste en una estacidn de bombeo, una galeria de fillraciéa, un tanque de
almacenamiento, y una planta de cloracién. Este acueducto fue daiado poco tiempo después
de puesto en funcionamiento de prueba por el huracin George. Los dafios principales
{ueron a la tuberia y a los cables de eleciricidad en aproximadamente S0 m entre la estacion
de bombeo y €l tanque de almacenamiento.

Después del huracdn George INAPA ha puesto en funcionamiento el acueducto viejo,
de manera temporal, rehabilitando los tres pozos existentes con generadores diescl. Bstas
bombas aclualmente suplea agua a una parte del pueblo de Viceate Noble pero no alcanzan
suplir a la comunidad de Canoa.

(b} Sistema de Tamayo

El sistema de Tamayo funcionaba también con la misma toma que ¢l sistema de
Vicente Noble, supliendo agua a la comunidad de Tamayo y otros pueblos cercanos como
Montserrat, Rincon de Ajiy Ja Cuaba. El mismo fue destruido por el huracin George como
se explico en ¢l pirrafo anterior. INAPA reinstalé los dos pozos de tuberias con €l mismo
tipo de bomba que Vicente Noble en el rfo Yaque del Sur [rente a las bombas temporales de
Vicente Noble. El sistema provisional suple agua actualmente a una parte del puchlo de
‘Tamayo, pero no a Montserral.



(©) Sistema de Uvilla

El sistema de Uvilla suple agua a las comunidades de Uvilla y El Jobo.  El mismo
consta de pozos subterrdncos de dos tuberias.  Los pozos fueron desiruidos completamente
por ¢l huracin George y desde entonces ¢l suministro de agua estd suspendido
completamente.  Los pobladores, por lo tanto dependen de camiones suplidores de agua que
ofrecen ¢l servicio. INAPA est4 arreglando provisionalmente los pozos vicjos para restablecer
¢l servicio de agua. :

{d) Sistema d¢c Mena

El sistema Mena suministraba, antes del huracdn, agua al pueblo de Mena compuesto
por Mena Arriba y Mena Abajo. El sistema consiste en dos pozos sublerrdneos. El dafio
principal al sistema, sin embargo, es la  destruccion de la tuberfa que cruza ¢l Caiio Trujillo.

() Sistema de Cabral

El sistema de Cabral estd ubicado en Ja parte Suroeste del drea del Proyecio y
suministra agua a las comunidades de Cabral, Cachén, Bl Pefién, Fundacion, y Jaquimeyes. Bl
sistema se compone de dos sub-sistemas, uno para ¢l pueblo de Cachén y el otro para las
demas comunidades mencionadas.  Este acueducto no sufrié grandes dafios con el huracin
George. Los daiios sufridos se limitan a fa acumulacién de arena en la tuberfa que va desde
el tanque de Cabral a El Peiién limitando asi la capacidad de suministrar agua al otro exiremo
del sistema.  Por lo tanto, ¢l pueblo de Jaquimeyes confronta problemas de escasez de agua.

(3] El sistema de Pescaderia

El sistema de Pescaderia estd ubicado en el extremo Sureste del drea del Proyecto y
suministra agua a las comunidades dc La Hoya, Hato Vicjo y Pescaderia. El sisterna cuenta
con €l acuifero ubicado a lo largo de la Carretera 46. Esle sistema no fue afectado
seriamente por ¢l huracin George y opera relativamente bien en cuanto al suministro de la
canlidad de agua, no obstante los usuarios sufren y se quejan por la calidad del agua.

La cjecucién de las actividades de operacién y mantenimiento de los sistemas de
suministro de agua de INAPA cn ¢l 4rea de estudio son de la responsabilidad de la oficina del
Distrito de Barahona, especialmente las de reemplazar las tuberfas de distribucién y reaizar
reparacioncs menores.

(2)  Tarifa de Agua de INAPA

La factura a los usuarios se cobra mensualmente por la oficina del distrito de INAPA.
El suminisiro de agua a las casas no tiene medidor de volumen y la tasa de suminisiro de agua
depende del tipo de acueducto y del nimeros de salidas de agua exisiente en las casas, y no del
volumen usado. La tarifa de pago de agua se muesira en el Cuadro 3.6.3.  El porcentaje de
cobro por ¢l servicio de agua para uso doméstico es aproximadamente de 80% segiin los datos
de¢ la oficina del Distrito.
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Condicién Actual del Suminisiro de Aguea en Zonas Rurales

Aunque los acueductos existentes cubren casi todas las comunidades del drea del

Proyccto, no todos operan de manera satisfactoria y los pobladores sufren de escasez de agua.
La informacion de la oficina del Distrito de INAPA (incluyendo el porcentaje del cobro del
agua) y cnlrevislas con los campesinos que refleja la situacidn actual del suministeo del agua

que se resume a continuacién: (Ver Gréfico 3.6.3).

Acvednetode INAPA | Fslado actusl Cemutidades Observaciin

Con Acuaducio Cantidad y calidad aceptables Cabiqzal, Cachde, Pelo Alto, Ei Pefén_ |
Canfidad aceptable (salobie) La Hoya, Hato Vicjo, Pescaderia, Compran agua pars lomar.
Cantidad insuficiente o suministro oo Fundadidn Compran agua pars lomar.
intermupciones
Sisteana dafiado por €] horacin George Cancoa, Urilla, Ei Jobo Compran agua para kmat,
Sisteara dabado por buracin George ¥ Yicente Noble, Tamayo, Mena Compran agua parz lomay.
parciztmente reparado. _
Mo bay agua disponible desde hace macho | Fequimeyes Compran 3gua para koany.
tGenipo.

Sin acuaducto de - Alngracia Toman et 2gua deade

INAPA Furdaciéa
- Los Robles, Toman et Agua desde los

| eamalesdesiege |

- ’ Bombita

En el 4rca del Proyecto hay pueblos tales como Bombita, Los Robles, y Altagracia
que aln les falla el servicio de suministro de agua por INAPA. Los residentes en estas
comunidades dependen principalmente de fuentes de agua tales como un rfo, canal de riego,
transporiando ¢l agua desde acueductos de comunidades vecinas, o© compridndola de
camiones suplidores.  Algunas comunidades compran el agua para tomar y cocinar debido a
la pobre calidad que presenta el agua de algunos acueductos de INAPA. El costo de agua
establecido por los suplidores varia entre RD$10 y RD330 por tanque {55 Gal.).

@ Proyectos Actuales y Futuros
En el 4rea del Proyecto, hay varios proyectos de acueductos bajo estudio, diseiio y/o
construccién. Un listado de éstos y su estado de avance esldn resumidos a conlinuacidn.

Sin embargo, hay muy poca informacidén acerca de los mismos y no exisie un programa
definido que muestre las facilidades que ofrecerdn estos proyectos.

Desarrollo de vn amplio zcueducto que
beneliciar 2 una parte de Barhom y
Baboruco.  Basado en agus del #io Yaque
del Sur y £ pranantial de San Rafael.
Desanrollo de dos pozos eajubados.
Desarrollo de los poacs y extensidn del
servicio basta Jaquimeyes y Palo Alte,

Bajo diseiio por upa compaiia privads

Proyecio Acueducto de Berabora
supenvisada por INAPA

Y

Bsjo estudiopor TNAPA
Bojo estudio por INAPA

2} | Proyecto El Jobo
3) | Proyecto Mega

La Elecirificacion Rural
El Sistema Nacional de Electricidad

La fuente del suministro de electricidad viene de la Corporacién Dominicana de
Electricidad (CDE) a través de su red nacional de transmisién. El drea del Proyecto esta
ubicado en la Zona Sur de la divisién adminisirativa de la CDE. Una linea de fransmisidn
de138 KV recorre la zona Sur del pafs.  La misma se divide ¢n la sub-estacion cruce de San
Juan. Una linea de 69 KV recorre la parie Este del drea del Proyecto y conecta la sub-

3.6.4
6
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¢stacién con la planta generadora de Barahona.  Otra linca de transmisidn, también de 69 KV,
sale de la sub-estacion y conecta con el cruce de Cabral donde también se divide en dos.  Una
de estas lineas conecla con el 4rea de Neyba y la estacién hidroeléctrica de Las Damas y 1a
planta gencradora de Barahona.

En ¢l drea del Proyecto, una de dos Hneas de transmisién de 12 kv. suple clectricidad
a cada comunidad. Una linea sirve al drea de Canoa, Fundacién y El Peidn; la otra a
Cabral y al Cach6n. La linea que pravee electricidad a Vicente Noble provee también el
servicio a los municipios de Tamayo, Uvilla, y El Jobo. BEstas lineas estdn concctadas
también a las estaciones de bombeo del INDHRI ¢ INAPA. La red de transmisidn incluyendo
las lincas de distribucién a las planlas de bombeo sc ilustra en ¢l Gréifico 3.6.4. El
mantenimiento a las lineas de transmisibn es realizado por cada oficina disirital.  El
mantenimiento principal consiste en la reparacién 6 rcemplazo de lineas, postes y
transforinadores.

Cada oficina de distritc maneja el cobro de la electricidad mensualmente.  Los
costos de la electricidad varfan en calegorfas basado en su tipo y consunto, como s¢ mugsifa
en €] Cuadro 3.6.4.

(2) Daiios al Teadido EXcirico Ocasionados por el Huracdn George

El huracin Geosge dafi6 algunas secciones de la linea de transmision en ¢l 4rea del
Proyecto; ¢l dafio més grave se observé en la linca de 69 kv. entre Fondo Negro y Vicente
Noble. Actualmente, la CDE  tomd medidas provisionales para conectar la linea de 69 kv.
directamente desde la linea de 138 kv. ubicado cerca del Cruce de Cabral para suplir
electricidad al 4rea de Vicente Noble principalmente. Por otra parie, muchos postes se
cayeron lo cual corto las lineas de distribucién. Esto Gltimo esté siendo rehabilitado por fa
CDE.

3 La Electrificacién Rural

La mayoria de las comunidades, que anteriormente tenfan suministro nosmal de
cleciricidad, ahora sufren de interrupciones y bajo voltaje debido al déficit en la gencracion
total, deterioro de la linea de transmision o conexiones ilegales. Al mismo tiempo, las plartas
de bombeo de INAPA e INDRHI son afectadas en sus operaciones limitando asi el suministiro
de agua para uso doméstico y para riego. Segiin entrevistas con los pobladores, las
condiciones acluales son las siguientes:

CDE Condicién Comarpidad
Con sistena de CDE Aceplable Vicente Noble, Temaye, Wvilla, El Jobo,
: Cabnal, Cachdn, Mena
Bajo voltaje o frecuentes La Hoya, Hato Vigjo, Pescaderia, Palo
interrupciones del servicio Alto, I PedSn, Fundacide, Canca,
| Altagracia, Jaquimeyes
HNo bay electricidad (e] temido Los Robles
eléctrico esta dadfiado)




3.6.5 Otras Infraesiructuras Sociales
(1) Hospitales

En ¢l 4cea del Proyecto hay 11 clinicas que consisten en tres sub-centros médicos y
ocho clinicas rurales, todos bajo la responsabilidad de la Secretarfa de Estado de Salud Piblica
y Asistencia Social (SESPAS).  Un resumen con la localizacion y tipo de clinica se presenta a
continuacion:

__ Comunidad Sgb-Ceatro " Clinica Rural

Cachéa - -

_Vicente Noble 1
i

E2 Peiéa

Jaguimeyes
Fale Alio -
| Fundacidn -
Altagracia -
La Hoya -
Pescaderia -
Tamayo
Unitla -
Etlobo -
Menz -

b ] ] gt | g | 1

PRSI

Los sub-centros ubicados en los pueblos principales proveen servicios de salud
incluyendo consultas generales, servicios de cuidado prenatal y de parfo, chequeos,
tratamicntos, operaciones, inmunizaciones, y servicios odontolégicos. Las clinicas rurales, a
su vez, ofrccen  servicios generales solamente. No obstante, la mayoria de las clinicas
rurales funcionan de manera deficiente debido a la falta de fondos, vehiculos, equipos, y
medicinas.

¢4} Escuelas

En el 4rea del Proyecio existen 60 ¢scuelas de las cuales 12 son iniciales, 45 escuelas
primarias y 3 secundarias, las cuales estdn bajo Ja responsabilidad y direccién de la Secretaria
de Estado de Educacién y Bellas Aries y Cultos (SEEC). Un inventario se preseata en ¢l
Cuadro 3.6.5 que aparece a continuacién.

Comnenidad Educaciée Educacién Educacién Educacide Técnico-
BésicaTeictal Intermedia Adulto Profesional

Cachéa
Vicente Noble
Capm
Cabral

E{ Pefidn
Jaquimeyes
| Palo Allo
Fuadadién
Alagrada
La Hoya
Pescaderia
Tamayo
Uhilla

El Jolbo
Mena

B |
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o
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(3) Transporie

En el drea del Proyecto, el transporte piiblico es operado por entidades privadas d¢
transporie, bajo la supervisién administrativa de la Oficina Técnica de Transporte Terrestre
(OTTT). los servicios de transporie por autobuses y minibuses estdn disponibles y unen las
ciudades y pueblos importantes def drea del Proyecto. A menudo se ulilizan camionetas y
motocicletas (motoconchos) como medios de transporte de pasajeros en el drea rural entre
distancias corias. Los agricullores viajan de sus casas a la finca a pie ¢ en carros, motores,
bicicletas, caballos, o burros segiin las condiciones topogrificas de los caminos y segiin sus
condiciones econdmicas. El transporte de productos hacia y desde las fincas se realiza
también por los medios mencionados o por tractores con vagonetas. El transportc de
productos agricolas entre los pueblos y Santo Domingo u olras ciudades grandes se realiza pot
transpoite terresire. No existen olros medios de lransporte disponibles, excepto por un
sistema de trenes utilizado para transporiar fa cafia de aziicar hacia el ingenio Barahona.
Aunque hay un aeropuerio internacional en Barahona, éste se usa para algunos vuelos
contratados y domésticos exclusivamente.

) Los Servicios de Correo y Comunicacibn

Los servicios de correos son operades por el Instituto Postal Dominicano
(INPOSDOM) a través de sus oficinas de correos establecidas en los municipios principales.
Los servicios telefénicos estdn disponibles en la mayorfa de los pucblos, estos son ofrecidos
por dos empresas privadas, CODETEL y TRICOM, bajo el control administrativo de la
SEOPC. Aunque la mayoria de los pobladores no tienen un aparato de teléfono en sus casas,
tienen acceso a oficinas de teléfonos o a teléfonos piiblicos disponibles en mucho de los
pueblos.

{5) Centros Comunitarios

En ¢l 4rea del Proycclo, solamente las ciudades principales ticnen centros
comunitarios los cuales son lugares para actividades sociales lales como reuniones y
comunicacidn dentro del pueblo. Generalmente, son edificios sencitlos hechos de hormigén
con una sala grande y carccen de oltas facilidades especiales.  En os ofros pucblos del drea
rural no existen centros comunitarios, pero se utilizan otros espacios para los mismos fincs,
por ejemplo, iglesias, casas y espacios abiertos. :

3.7 Servicios de Apoyo Agricola
3.7.1  La Extensién y La Investigacién
(1) General

La investigacién agricola ¢n ¢l pais se lleva a cabo por el Gobierno Nacional a
través de centros de investigacion, universidades y organizaciones privadas. Las politicas de
extension e investigacidn estdn determiinadas por la Secretarfa de Estado de Agricullura a
través de la subsecretaria de Investigacion y Extension. Los servicios de extension s¢ ofrecen
por ¢l gobierno a través del sistema nacional de extensidn, utilizando oficinas regionales y
zonas agricolas. Los sistemas de investigacién y extensién estén mosirados en ¢l Grifico 3.7.1



Hay nueve centros de investigacion agricola con objetivos especificos de
investigacion y cobertura regional. Las instituciones privadas involucradas en la investigacién
agricola incluyen: ¢l Instituto Superior de Agricullura (ISA), ¢l Politécnico Loyola, la
Universidad Auténoma de Santo Domingo (UASD), y la Universidad Pedro Henriquez Ureita
(UNPHU). La Fundacién de Desarrollo Agricola provee fondos para la investigacién.

Los recursos asignados por la Secretaria de Agricultura para la investigacién y para
actividades de extensién en 1997 totalizaron RD$53.72 millones, lo cual representa 7.2% del
presupuesto de 1a Secretaria de Agricullura para cste afo.

(2) Las Oficinas de la SEA y sus Actividades

El drea del estudio €s1d ubicada ¢a el dominio de¢ la Oficina Regional Sur de la SEA
en la zona de Barahona.  El 4rea del estudio de factibilidad consiste en 3 Sub-zonas agricolas
y 23 4reas agricolas. Un agente extensionista cubre cada 4rea. (Ver Grifico 3.7.2). Ademis
de la SEA, hay algunos trabajos de extensidn hechos por el Instituto Agrario Dominicano
(1AD) para los beneficiarios de la Reforma Agraria ¢n ¢l drea de estudio. Recientemente, la
SEA entregd motocicletas a todos los agentes extensionistas que irabajan en el &rea de estudio.

La SEA tiene un centro de capacitacidn en Barahona que consiste en dos salas con
capacidad para 44 personas cada una y también tiene alojamiento para 45 perscnas. El centro
tiene una extensién de 15,050 m?  y consiste de 5 edificios y un estacionamiento.

3.7.2  ElCridito Agricola
(1) General

Desde agosto de 1996, el Gobierno inaugurdé un programa para proveer crédito al
seclor agricola. Algunas medidas tomadas en esta direccidn fueron la reestructuracion de la
deuda de los agricultores con el Banco Agricola, ¢l Banco de Reservas y otros bancos
comerciales. Ademis de esta medida, el gobierno autorizé los RD$300 millones canalizados
por el Banco Agricola para proveer nuevos préstamos para la agricultura y desembolséd
RD3$150 millones a través del Departamento Financiero del Banco Central. Desde el huracin
George ¢l gobierno ha dedicado recursos financieros a fin de apoyar la produccién de cultivos
agricolas, La tasa de intesés para el beneficiario del Gltimo fondo es 14%.

El Banco Agricola (BAGRICOLA) ticne como su funcidn principal ¢l proveer
facilidades de créditos para promover y diversificar la produccion agricola: facilitar a través de
asistencia técnica y financiera, la organizacién de cooperativas agricolas y promover el ahosro
a fin de aumentar la produccién agricola. Se estima que el Banco Agricola provee alrededor
del 30% del ciédilo para la produccidn agricola en el pafs. En 1997, el BAGRICOLA asigné
RD$1,200 millones para financiar varias actividades agricolas, principalmente arroz,
habichuela roja, ajo, plitanos, y café. Durante ¢se ano, ¢l crédito para actividades agricolas del
sistema bancario totalizé RD$4,856 millones.

Los bancos comerciales han reducido su participacién en los negocios de la

agricultura a causa de nuevas normas de financiamiento y el alto riesgo asociado a la
agricultura. Varias ONGs han mosirado su interés en programas de créditos pero a menudo
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carecen de fondos para empezar 6 ampliar su coberlura.

(2) Los Sistemas de Créditos en €l Area dcl Proyecio

Uno de los obsticulos principales en el drea del Proyecto ¢s la dificultad de accesar
el crédito formal.  Dentro de los principales factores que han sido identificados se encuentran
la falta de titulos de tierra definitivos, altas 1asas de interés y los procedimientos complejos
para la tramitacién de los prestamos.  Un estudio realizado por la SEA seiiala que en Ja parte
baja de la cuenca del Rio Yaque del Sur el 43% de las tierras no posefa titulos de propiedad,
10% era heredada, 3% pertenccfa a} Estado y 19% cra explotada en otras formas (aparcerfa,
arrendamicnto) y solo un 25% poseia litulos.

Asimismo, se argumenta que los altos costos de lransaccién para los trimites de
préslamos a pequefios agricultores ha evitado que los bancos comerciales canalicen recursos
financieros para la agricultura en la zona del proyecto. Esto, a su vez, impide los agricultores
introducir modernas técnicas que le permitan aumentar su produccién y ingresos. Los bancos
comerciales en el drea de estudio aceptan depésitos, pero son renuentes a dar préstamos para
agricultura.

La mayoria del financiamiento de ta produccion agricola viene del Banco Agricola
y entidades locales de présiamos. Otras fuentes de financiamiento son los bancos comerciales,
las empresas procesadoras y organizaciones sin fines de lucro especializadas.

El Banco Agricola tiene sucursales en Tamayo, Vicente Noble y Barahona. El
Banco Agricola tiene oficiales de crédito quienes evaldan las solicitudes de préstamos de los
agricultores y vigitan los desembolsos. Los oficiales de préstamos ayudan a los agricultores a
preparar y presentar presupuestos de cultivos y soliciludes de préstamos. Muchas veces €l
Banco Agricola aprueba solamente un porcentaje del capital requerido (75-80%).

Una proporeion significativa del financiamiento de la actividad agricola viene de
prestamistas, debido a que exigen menos requisitos y el dinero estd de facil acceso. Adn su
importancia, no s¢ ha calculado la cantidad de dinero canalizado al sector agricola por este
medio porque no se les considesa parle del sistema financieso formal. El promedic de la tasa
de interés cobrado por prestamisias es alrededor de 209% mensual.

Hay sucursales de la mayosia de los bancos comesciales en las provincias, los
cuales proveen préstamos agricolas a una escala menor que ofros tipos de negocios. La
produccién de tomate indusirial es financiada completamente por las firmas procesadoras. En
la regi6n operan ONGs que asignan fondos para pequefios agricultores, dentro de éstas eslan
LEMBA, 1a Fundacidn para ¢l Desarrollo del Sur (FUNDESURY), servicios sociales de iglesias,
Visién Mundial- FIME y la Fundacién para ¢l Desarrollo Dominicano.

3) Las Actividades de los Servicios de Créditos ¢n el drea del Proyecto

Durante 1997, el Banco Agricola ofrecié un porcentaje bajo de préstamos para la
produccién agricola en e} 4rea del Proyecto. La demanda de crédito para la produccion
agricofa en la actualidad ha sido estimada en RD$55 millones. El Banco Agricola realizod
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préstamos por un valor de RD$9.5 millones en €l 1997 (ceica de 17% de la demanda total de
financiamiento)

La produccion de platanos recibid la mayor cantidad de créditos por un monto de
RD$6.6 millones (un 34.2% de los préstamos realizados por ¢l Banco Agricola en el rea). A
pesar de esto, en ¢l 1997 menos de un 5% de los productores de plitanos del drea del
Proyccto recibid créditos del Banco Agricola (sclo se formalizaron 236 préstamos). Esta
cantidad representa €l 19% de los préstamos otorgados por ¢l Banco Agricola a la produccién
de plitanos a nivel nacional.  La tasa de interés promedio fue 18%. El cuadio 3.7.1 muestra
Ja actividad del Banco Agricola en el drca durante para el aiio 1997.

3.17.3  Propagacién de Semiltas

En el drea de cstudio, el material de siembra para plitanos, yuca y banana es
producido individualmente por los ageicultores, ¢l cual es usado en su misma finca. Agentes
extensionistas de la SEA son responsables de la distribucién gratuita de material de siembra
enire los agricultores. Sin embargo, los técnicos no producen ¢l material de siembra
distribuido. Los técnicos distribuyen el material de siembra scgin la demanda de los
agricultores, quicnes los solicitan en las oficinas de Agriculiura en el 4rea.

Como no hay control de calidad con el material de siembra, existe un gran problema
con Ja homogeneidad de la produccién y con el control de plagas.  El material de siembra se
transporta dentro y fueia del drea sin preocupacién por la diseminacién de enfermedades.

3.74  Cooperativas Agricolas
1) Tipos y Niimero de Cooperativas

En ¢l drca de estudio, hay numerosas asociaciones y cooperativas de agricultores.
Norinalmente, las asociaciones de agricultores estdn formadas por quicnes producen un mismo
tipe de cullivo y viven en una misma comunidad. La mayorfa de las asociaciones no tiene
més de 20 micmbros.  En el cuadro 3.7.2 se muestra una lista de as cooperativas identificadas
en ¢l drea de estudio.

La mayoria de las asociaciones son iastitucionalmente débiles. Basado en un
sondeo rural rdpida rurales, se estimé que el nivel de integracién e ideatificacién de los
miembros con los objetivos de la asociacion cra muy bajo. La mayoria de las veces no
preparan planes anuales y los lideres tradicionales no han sido reemplazados por la generacién
joven de agricultores.  Aun y cuando las asociaciones estin legalmente constituidas, las
mismas no realizan ningfin tipo de transaccidon comercial a favor de sus miembros tales como
mercadeo de la produccidn y compra de insumos como asociacién de agricultores.

Por ejemplo, la Asociacién de Productiores de Plitanos de Vicente Noble tiene
solamente 16 miembros, aun y cuando ha estado operando desde hace mis de 10 afios y la
ma)on'a de los agricultores de la zona son produc!ores de plitanos. La asociacién no posce
espacio de oficina propio y normalmente se refinen en la casa de uno de los miembros de la
directiva en un local prestado.



La asociacién de praductores de plitanos traté en una ocasin de operar un camion
para transportar Ia produccion de plitanos hasta los mercados de Santo Domingo y Barahona.
Para ¢sto la asociacién obtuvo un préstamo del Banco Agricola y el camidn era administrado

por la directiva.

La actividad sélo se mantuvo por un par de afios.

en los pagos, Ia asaciacién tuvo que entregar el camién al Banco.

Una experiencia similar ocurrié con la asociacién de arroceros en Canoa.

Debido a la moratoria

La

asociacién obluvo recursos del Banco Agricola y de IDEAC (una Organizacién No-

Gubernamental) para la instalacidn de una factoria de arvoz.

Sin embargo, debido a la baja

produccién de arroz en la zona y la debilidad gerencial de la asociacidn, la factorfa tuve quc
parar sus operaciones. En la actualidad fa asociacién adeuda a IDEAC cerca de RD$400,000.

Una Evaluacidn de Cuatro Asociaciones de Agricultores en ¢l Area del Proyecto

Asadiacibo ammovercs Asociacién de Asociacidnde Asociacién de Toanrtercs
Miramar, Canca Agricultores Yaque del Agriceliores de Mepa y Platagercs, Vicinie
Sor, Pescaderia Atajo Nobie

TTEM

Fecha Fendacida Nov. 1978 Sept. 1991 Sept. 1995 Mayo 1987

# de miembros 24 24 0 16

Tncorporacida Legal? S5 & No Si

Prepara planes anuales? S No Ko No

Peaodicidad de las Semanal Cada dos semanas Measual Semanml

reugiones?

Posee local para reucirse? | St Si &i No

Estf fundionando la Si St Si 8i, pero po e ha reaovado

Directiva? €0 fos ilimos dos ados

Cbienea los miembros S Si Si Si

abdivsparala

produccidn? ’

Quién provet los Banco Agricota, IDEAC Banoo Agrfcola Basco Agricola Barco Agioola

préstames?

Han gaticipado los Alguros de ellos Algenas de ellos No No

miembros en actividedes

& capacitacién?

Debilidades -1a produocidn de arroz ba | - falta dz agua de riego. - boja participaciéa de tos | -baja participaciéa de los
sido afectada por la falta - Problemas con las miembros miembros
de agua de riego, Poseen bombas de agua, - falta de revuisos - intentaron veoder su
voa factoria de ammoz pero | -falta de asistencia técnice. | fisancieros para la produccibo conta
esta cerrada por falta de - fal*a de servicios de predoccidn adquisicide de un camidn.
patedia prima para apoyo (pars pieparacio - falta de agua para riego. | Sin embarge, oo pudieren
procESar, de teima y créditos). - falta de senvicios de pagar ¢l préstamo y
- Baja asistencia de los -Problemas con los poyo tavieron que entregar ¢l
miembros a las reuniones | caminos de acoeso. baja capacidad getescial. | camifa.
semanales. - po tienen programas paia - baja participacibn de
« crédito insuficiente para | veoder su producciéa Jos mlembros a Ia reunidn
la producciba y el COMG grupo. de la asedacibe.
procesamiento. - falta de babilidades
- Ia Directiva no ba sido gerencizles de parte de ls
renovada por mucho directiva de 12 asociacidn.
Geopo,
-z falta de beaeficios ba
afectado la identificacién
de bos miembros con fa
asociacidn.

@) Aclividades de las Cooperalivas

Cuando se le cuestiond a los agricultores acerca de los beneficios de perienccer auna
asociacién, la mayorfa indicd la habitidad para obtener mejores precios y acceso a mercados.
Sin embargo, los agricultores no usan este mecanismo para vender su produccion.
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Ultimamente, las cooperativas han estado muy activas solicilando facilidades de riego para sus
comunidades. Algunas cooperalivas en ¢} drea de estudio fueron organizadas y respaldadas
por activistas politicos, creando conflictos entre los agricultores.

3.7.5  Organizaciones No Gubcrnamentales
(1) Tipos y Ntmero de ONGs en ¢t Area de Estudio

Es notoria la presencia de organizaciones no gubernamentales en €l drea de estudio.
Las ONGs se han convertido en una alternativa para la transferencia de asistencia técnica y
entrenamicnto a agricultores y residentes rurales.  Igualmente, los organismos de
cooperacién internacional canalizan sus  fondos a través de las organizaciones locales bajo las
premisas de que éslas son mas efectivas por estar en contaclo directo con la poblacion
objetivo.

2 Actividades de las ONGs

Las ONGs trabajan principalmente en el fortalecimicnto de la capacidad institucional
de las organizaciones de agricultores y asociaciones de campesinos, especialmente aquellas
que agrupan mujeres y jovenes. Un listado de tas ONGs y sus actividades principales se
muestra cn el cvadro 3.7.3.

3.7.6  Problemas en los Servicios de Apoyo Agricola

Basados en los servicios domiciliarios, trabajos comunitarios y datos levantados por
el equipo de estudio de se identificé un conjunto de problemas con €l suminisiro de apoyo
para la agricultura en el 4rea de estudio.  Un débil respaldo agricola ha resultado de los bajos
niveles de los servicios de apoyo deniro del drea de estudio. Los principales problemas
identificados son desplegados ¢n el Gréfico 3.7.3.

3.8 ASPECTOS SOBRE MEDIO AMBIENTE
3.8.1  Descripcién Sobre Condiciones Ambientales en el Area del Proyecto
m Aspeclos Socioecondmicos

(a) Poblacién, Actividades Comunitarias y Econémicas

En el drea de estudio y sus alrededores viven un promedio de 66 mil personas.
Vicente Noble y Tamayo son las zonas consideradas como las mis grandes dentro de la
misma. En la Provincia de Barahona, donde esta localizada gran parie del drea de estudio, el
30% de las personas estdn involucradas en actividades agricolas, pesca o ganaderia,

Cuadro Habitantes en ¢l Area de Estudio

| Area _ ___No. de Yiviendas Habitanles
Vicente Noble 4220 17,937
El Peiéa o 1,747 1639
Fundacién 1.664 7242
Tamayo 4,102 18,912 ]
Uvitla 3,768 14613
Toual 15,506 65,343




Cuadro de Actividades Feondmicas de la Provincia Barahona

“Tipode Actividsd ) Habitaates |
Agiceinra, Pesca y Gamderfa — 7_ 15.471 (30%)
Otras 2ctividades po meodicoadas antedormente 18,380 (36%)
Coscs mo §dentificados ¢ 0o declarades - 17.4%0
Toma) 51341

Fuente: Tow. Ceaso Padlacional (ONEY

®) Osganizaciones Locales

Las organizaciones formadas por los habitantes del drea del Proyecto y sus
alrededores se muestran mds abajo. Predominan las organizaciones relacionadas a la
agricullura.

Cuadio Organizaciones Locales
— Tipo d¢ Asociacién )
Mazaicipio o Distrito Meaicipal|  Apricelera Ganaderia Pesca Otros
Vicen'e Noble 15 1 - 5
Fupdacidn 25 1 2 20
Timayo 37 - - 30 |
Total 71 2 2 5]

Fuente: Pepartamento de Organizaciéa Comunitana, SEA

(2) Aspectos Sanitarios y de Salud
(a) Salud y Sanidad

Las condiciones d¢ suminisiro de agua potable se muestran en el Grifico 3.6.3.
Después del paso del huracin George se han deleriorado las insialaciones para el suministro
dc agua potable, especialmente en la parte norte del 4rea del Proyecto.

El nimero de casos de hospitalizacién por enfermedades causadas por el agua en las
provincias de Barahona y Bahosuco se muesira en la tabla de mis abajo. {.0s casos d¢

diarrea fueron los mas frecuentes.
Cuadro Casos de Hospitalizacién por Enfermaedades Causadas por ¢f Agua

Provinda Barahooa Bahoruco
Dhiarrea 1,974 571
Fifus 53 142
Totz] 2027 £33

" Fuerte: Memoria Anual Salud Publica 1996 (1997)

Existen varios tipos de facilidades médicas en todos los municipios o distritos
municipales, las cuales se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro Instalaciones Médicas en ¢l Area de Estudio

Muaicipio o Distrito Municipsl| Policlinicas | Clinicas | Clinicas Rurales | Sub-ceatros Hospitales
Vicente Noble 9 -

El Peisén
Fundacidn
Tamayo
Wyilla

t L} ] . L} L
[ [T [ | b

-

—

oo it o fe
\

Toial 9
Fuente: Menworia Anual 1997 (SESPAS)




(b) Uso de Agroquimicos

De acuerdo a entrevistas realizadas, alrededor del 29% de los agricultores no utilizan
fertitizantes y alrededor de un 36% no usan pesticidas. La ulitizacién de Nitrégeno (N) varia
desde cantidades tan pequeiias como 5 kg/ha hasta tan altas como 135 kg/ha; la utilizacion
del Fésforo (P) varia entre 5 kg/ha y 135 kg/ha; y la utilizacién de Potasio (K) varia entre 5

kg/ha y 125 kg/ha.

(3) Aspectos Sobre Medio Ambicnte Natural
(@ Clima y Topografia

Las 4reas del Proyecto estén ubicadas en una zona semidrida. La pluviomeiria
anual es de alrededor de 450 mm (en la estacién de Tamayo). Los meses en los cuales la
precipitacién es mayor de S0 mm son mayo, junio, agosto, septiembie y octubre, mienlras
que ¢n los olros meses se regisira una precipitacion menor.

De manera general, las dreas del Proyecto estdn compuestas por tierras bajas, cuya
altitud es menor de 30 m.s.n.m. Especialmente la altitud de la parte Sur del Proyeclo,
incluyeado Los Jaquimeyes, El Peiién, Fundacién y La Hoya, ¢s muy baja, menos de 10
m.s.n.m.  Mientras que cn la parte norte ésta es relativamente alta, entre 10 y 30 m.s.n.m.

(b) Uso de la Tierra y la Vegetacién

En la mayoria del drea se utiliza agricultura bajo riego, siendo los cultivos principales
son platano y guinco. La sifuacién del uso de Ia tierra y la vegetacidon se presenta en el
siguientc cuadro

Cuadro Uso de la Tierra y la Yepelacién

Uso de [a Tierea Ares (ha} Notas
Area bajo Riego 548585 Ocupadss priccipelmente de plitane (57%) ¥ guirco (8%).
Matorrales 190 -
Pueblos y Areas Pobladas 760
Cueipo de Agna 128 _
Total 6,950

)] Salinidad del Suelo

De acuerdo a un estudio previo (Estudios de Factibitidad y Disefios Finales del Area
de Influencia de la Presa Sabana Yegua, Informe de Factibilidad, Tomo 2, Anexo A, 1984,
INDRHI), fueron observadas algunas zonas salinas en la parte Sur del Proyecio y en fa
zona alrededor de Canoa, como se indica en €l Grifico 3.8.1

(d Calidad del Agua

De acuerdo a los resultados de la prucba de agua realizada por el Equipo de Estudio,
la calidad del agua del Rio Yaque del Sur, en el drea del Proyecto, es como se indica en el
siguiente cuadro. Los resultados del  pH y el TSS estdn por debajo de los valores normales
de la Repiblica Dominicana para la calidad del agua de riego, mientras que el EC
corresponde a un nivel C3, mis alto que o normal.



Cuadro  Calidad del Agua en €l Area del Proyeclo

Descripeiéa Entrada alaLagens Rincéa, Rio Cachfn, Rio Yague del Sur
Yagque del Sur ]
gH 74 76
EC (nS'cm) 1130 1150 ]
ISS(ppon) _ 10 150

Los resuvltados del pH y el TSS estdn por debajo de los valores normales de la
Repiblica Dominicana para la calidad del agua de riego, mientras que ¢l EC corresponde a un
nivel C3, mis alto que lo normal.

Después del paso huracin George la calidad del agua de la Laguna Rincén cambi6
drasticamente, como se indicaenel cuadro 4.4.1.

3.8.2  Problemas Ambientales para los Habitantes del Area de Estudio

De acuerdo con la encuesta realizada por et Equipo de Estudio, los habitantes del
irea sefialan los puntos que se indican en ¢l siguiente cuadro como problemas del medio
ambiente. Los problemas principales fueron los relacionados con el agua, tanto potable como
para riego.

Cuadro; Problemas Ambientales para los Habitantes que Viven en el Area del Proyeclo

Problemas No. de casos
Mala calidad del 2gua potable 23
Escasez del agua para fiego 22
Farasez del agua potable 20 e

Mata condiciones de las viviendas
Falta de enerpia eléctrica 10
Otros 3% (ruidos, deforestacido, basura, ete.)
Fueate: Encuesta aplicada por el Bquipo de Estudio. Se realizaron $3
entzevistas en el drea del Proyecio.

Consideraciones acerca del Huracén George

3.9

3.9.1 General

La temporada cicldnica del afio 1998 fue muy aciiva, aunque no tan acliva como las
temporadas ciclénicas de los afios 1995 y 1996. Al clasificar las temporadas al medir ¢l Neto
de Ciclones Tropicales, lo cual representa Ja frecuencia de huracanes, se dieron 168 contra fa
frecuencia normal de 100 (promedio de 1950-1998). Solamente las temporadas cicldnicas del
1950, 1955, 1961, 1995, y 1996 fueron mis activas que la del 1998. Este alto nivel de
actividad ocurrié a pesar de la influencia de una Oscilacién Casi-Bienal en direccin este,
condiciones de sequia en la parte occidental de Africa antes del 1 de Agosto, y condiciones
atrasadas del efecto de El Nifio en la parte ecuatorial oriental del Pacifico, todo fo cual tiende
a suprimir Ja creacién de huracanes.

En la Repiiblica Dominicana, el huracin George provocd los dafios més graves de
los dltimos 20 afios, mientras que David (1979) y Gordon (1994) se mantienen frescos en la
memoria de la poblacién como oiros huracanes fuertes.

Georges fue identificado como una depresion tropical' e} dia 15 de Septicmbre a
900N y 25°547 Oeste, y procedid en direccién hacia el oeste hacia la Ista de La Hispaniola.
El ciclén tocd tierra en la Repitblica Dominicana en la mafiana del dia 22 de¢ Scptiembre

I Clasificado por 1 velocidad mixima de sus vientes. Depresidn Tropical (20 2 34 nudos o 10.2 2 17.5 my/seg);
Tormenta Tropical (35 a 64 nudos 0 17.6 2 32.% m/seg); Huracin {sobre 65 nudos o 33 m/seg).

3-45



(alrededor de las 9:00 A.M.) como un ciclén “Categoria 2” en la Bscala de Saffir-Simpson.”
El huracdn termind su paso por el pais tarde en el dfa del 22 (alrededor de las 11:00 P.M.).
La trayectoria del huracin, asi como su localizacion para diferentes instantes se presentan  ¢n
¢l Grifico 3.9.1.

3.9.2 Pluviometria

Segiin los regisiros de pluviomeliria observados por el INDRHI y por la Oficina
Nacional de Meteorologifa (ONAMET), €l total de la pluviometria durante €l paso del huracdn
en/alrededor del drea del Proyecto vari6é a 60 a 500 mm segiin s¢ indica a continuacion.

. Plaviometria Diaria (wm Tolal para 3 dias (mm)
Estacion 22 23 Y]
4505 Azua 205.2
4303 San Juan 2705 120.0 00 3505
4905 Cabral’ 2264
4907 La Flodda 1935 51.9 00 2504
4913 Villarpando 30 £30 1.8 928
4915 Vallgguelo 140.5 9.6 00 2311
4916 Padre Ias Casas 3100 110 0.0 o
5001 Banahona 620
5103 Polo® 479.0
Santznz" 1615 109 9.9 1823
Cruce del Quince, Azva™ 2219 350 415 304.5
Sabaneta” 478 2469 34 2931
Villa Nizao™ 3398 1443 39.8 5739

Fuente: INDRHI, *; ONAMET, **; AQUATER (FLANIACAST)

En la parte alta de la cuenca del rio Yaque del Sur, incluyendo el rio San Juan, se
recibié una pluviometrfa duranie €l paso del huracin que causdé un aumento ripido de los
niveles de agua en las presas de Sabaneta y Sabana Yegua.

Segiin los resultados de las entrevistas sobre la inundacidn, realizada desde el dique
derivador de Santana hasta Habanero, parece que existian diferencias de magunitud de
pluviomeltria durante ¢l paso del ciclén. La duracién de la lluvia reporiada por los residentes
varia desde un dia hasta una sernana segin €l lugar. En el lugar donde  se registro la menor
cantidad de precipitacion los pobladores crefan que las inundaciones en la zona fueron
causadas por la operacion de las presas rio arriba. '

Tal como se menciona en la proxima seccion, el caudal de entrada por inundacion, a
las presas, cran similares a Jos caudales registrados por el Cicléa David en el afio 1979, pero
los dafios causados por ¢l huracin George fueron mucho més graves que aquellos causados
por David. Se puede suponer que el volumen de precipitacién, asociada con €l huracdn George
ocurrida aguas abajo de las presas también fue de gran intensidad, y causd grandes
inundaciones en la parte baja de la cuenca.

? Clasificado por velocidad de viento y presiéo.

Categoria L: viento, 65-82 nudos 0 33 a 42.2 m/seg, o presion; sobre 980 Mb
Categoria 2: 83 2 95 nudos 042.3 2 48.9 m/seg, 0965 a 979 Mb

Categoria 3: 96 a 113 nudos 049.0 2 58.1 m/seg, 0945 a 964 Mb

Categoria 4: 114 a 135 nudes 0 58.2 2 69.5 m/fseg, 0 920 2 944 Mb
Categorfa 5; Sobre 135 nudos o menos de 920 Mb
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3.93 Caudales de Inundacion

En el Grifico 3.9.2 y ¢l Grifico 3.9.3 se presentan los hidrogramas de las presas de
Sabancta y de Sabana Yegua durante Ia temporada ciclénica. Los volidmenes totales de agua
que entraron a las presas cran de 67.7 MMC para la presa de Sabaneta, y 288.3 MMC para ia
presa de Sabana Yegua. Los caudales pico de entrada eran de 2,254 m’/seg (5:00 AM. el
dia 23 de septiembre), y de 7,987 m'fseg (0:00 A.M. ¢l 23 de septiembre) respectivamente.
Las descargas especificas para los picos eran de 4.8 m*/seg/km? para ambas presas.

El equipo de estudio estimé los perfodos de reforno de los caudales de entrada a las
presas.  Ya que no estdn disponibles los registros horarios para periodos largos de los
caudales de entrada, se utilizé e! promedio_diario de los caudales de entrada que fucron
derivados de los registros diarios del nivel de agua de las presas. El promedio diario de
dichos caudales para George ascendié a 642 m’/seg para Sabaneta, y de 2,171 m/seg para
Sabapa Yegua. Segiin el anilisis de frecuencia, ambas descargas de inundacion resultaron con
valorcs menores que los correspondientes a un petfodo de retorno de 1 en 200 afios tal como
se¢ presenta a continuacion.

Periodo de Sabancta (m¥/seg) Sabans Yepua (m'/s¢g)
—__Reloimo Log Pearsoa-3I1 Gumbel-1 Log Pearson-1l1 Gumbei-1

2 354 628 1439 2624
s 718 211.0 3746 867.0
10 1373 308.6 7021 1,264.6
50 5073 5256 26535 1,650.2
100 828.1 6174 45580 21493
200 1,553.7 W78 2,741.56 2,5236

Nota: Los ndmeros de dalos son de 18 pars Sahaneta y 20 para Sabasa Yegua.

Ei caudal pico de entrada a la presa de Sabana Yegua durante David s¢ reportd
como 7,800 m/seg, mientras que el promedio diatio de entrada era de 2,735 m’/seg que
representa una probabilidad de ocurrencia de mis de 1 en 200 aiios. El caudal pico de
entrada registrada para George era casi igual que la de David, pero el volumen tofal cra menor
debido al descenso rdpido de los caudales de entrada.

Por ofro lado, los caudales de inundacién en la parte baja de la cuenca parecian ser
mayores que los de David, aparentemente representan los valores mdximos durante las Gltimas
décadas. Los miximos caudales de inundacién durante ¢l huracin George se esliman ¢n més
de 10,000 m¥seg en €l Dique Derivador de Sanfana sobre la base dc un nivel pico de
inundaci6n.? L3 descarga especifica para la inundacidn es de 2.2 m/seg/km’. A juzgar por
lo arriba indicado, Ia inundaci6n en la parte baja de la cuenca s¢ estima de mayores periodos
de retorno (caudales mayores), lo cual se debe evaluar en otro anélisis posterior.

3.94 Pérdidasde Yidas Humanas

Se reporia que el mayor nimero de muertes y desaparecidos ocurrid en Ja Ciudad
de San Juan de las personas que vivian cerca del Rio San Juan, en Mesapotamia. Eldrea estd
localizada en el curso inferior del rio, en una zona que anteriormente habfa sido ocupada por ¢l

3 {6 Obras de Cabecera de Santana fueron sumergidos durante el periodo pico de la inundacin.  La profundidad del
agua, e] ancho de 1a corriente de fa inundacion, y la velocidad promedio de la corriente se estimaron ¢a Sm, 1,000my
2m, respectivamente.  Pot Io tanfo ¢l pico de fa inundacidn se estimé en 10,000 m/seg.
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rio y por lo tanto es muy propensa a inundarse. Al mismo ticmpo esti drea se encontraba
densamente poblada al momento del paso del huracin George. Los anuncios v érdenes de
evacuacién fueron emitidos antes de 1a Hlegada ded huracin George al drea, pero algunos dc los
residentes se prefiricron quedarse para vigilar sus casas y propiedades. La mayoria de las
desgracias eran de las personas que no lograron salir a tiempo.

En oiros lugarcs, se reportaron pocas pérdidas vidas humanas. En Tdbara Abajo,
Azua, cualro personas fueron llevadas por la corriente para morir en una situacidn similar a la
de San Juan. En Tamayo, que también cstd densamente poblado y que fue inundado durante
¢l cicldn, se reportaron pocas victimas.  En ¢se lugar la inundacion fue seria, pero la corriente
¢ra mis lenta y la topografia mis amplia y llana, en comparacién con los tramos superiores
tales como los de¢ San Juan.

3.9.5  Zonas Susceptibles de Inundacién

Segiin la encucsta de campo realizada, se identificaron varios lugares como
“susceptibles de inundarse” o como areas de “alto riesgo de inundaciones.” Son:

- Areas habitadas ubicadas en las planicies de inundacion del rio (San Juan, El Jobo,
La Uvilla),

- Cerca de curvas en €l rio (Santana o Tamayo, Canoa, Palo Alto),

- Lugares bloqueados por caminos, vias f¢rreas, diques, ¢lc. (Jaquimeyes).

En Iz Grifica 3.9.4 se presentan estas dreas de tendencia o alto riesgo de inundacidén
debajo de las obras de cabecera de Santana.

Se debe notar que el dafio por inundacién no es tar serio o es insignificante en los
tramos aguas abajo de Palo Alto, tales como El Peiidén, Fundacién, Cabral, Cachdn, La Hoya,
y Habanero. Se considera que esto se debe al  desborde de tas aguas inundadas aguas arriba
en Canoa, Jaquimeyes, o Laguna Rincén.

3.9.6 Efectos de las Presas

Algunas personas expresaron conjeturas en ¢l senlido de que los daiios por
inundacién fueron causados parcialmente por la operacién de las presas de Sabaneta y Sabana
Yegua, pero no procede vincular los daiios con las operaciones de las presas de manera ligera,
tomando en consideracién las actividades de los organismos oficiales relacionados y de
residentes de la zona. Tal como se menciona arriba, los organismos correspondientes tales
como el Comité de Operacion de las Embalses en Emergencia (COEE) y los comités de
emergencia y de rescate emilieron drdenes de evacuacién por adelantado a los residentes de
Mesopotamia en San Juan.  Sin embargo, algunos de Jos residentes permanecieron alif debido
a sus preocupaciones por los robos que se pudieran realizar durante su auwsencia por la
evacuacion, Los miembros del comilé visitaron cada casa y trataron de evacuarlos, pero
algunas personas cerraron sus puertas desde adentro, y no acataron las érdenes.

La Presa de Sabaneta recibié a los efectos del huracdn George poco después de
completarse las obras de mejoramicnto en ¢l vertedor de emergencia realizadas por PRODAS.
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Antes del mcjoramiento, el nivel miximo de operacién durante las temporadas ciclonicas
(Septiembre y Octubre) sc fijaba en unos 636 msnum, que representa unos siete (7) mctros mas
bajos que €l nivel normal de operacién mixima de 643 msnm.

Un mes antes de la llegada del huracin George el nivel del agua ¢n ¢l embalse era de
638 msnm, mientras que ¢l de una semana anterior era dc unos 643 msnm, el nivel de
operacién maxima. El dia 23 de Septiembre, ¢l nivel del agua instantdncamente excedio el
pico de} vertedero de emergencia, y el pico de la avenida registeada fue de 1,500 m%seg. Ya
que se habfa completado el mejoramiento del vertedor de emergencia, se consideraba que la
operacién misma no lenfa ningtn problema.  El agua que se desbordd crosiond el {alud aguas
abajo del vertedor, pero no afectd la estabilidad de fa presa misma ni afectd al pueblo sitvado

aguas abajo de Ja presa.

La Avenida de disefio de entrada de la Presa de Sabana Yegua cs de 7,800 m¥/seg
{correspondiente a una avenida de 1 en 1,000 afios en la etapa de disefio), y la capacidad total
dec descarga de los vertedores no es mis de 3,000 m’/seg. La capacidad del veriedor de
servicio es de solamente 630 m¥seg. El dia 1 de septiembre del 1979, poco después de
completarse la construccién de 1a presa, la misma recibid una avenida de entrada por el Ciclén
David de unos 8,000 m¥scg. Después de ese evento, s¢ han realizado varios esludios de
revision. En l actualidad se propone un caudal pico para la avenida de disefio de
22,386 m*/scg (PMF) para mejorar 1a capacidad de la presa.

La descarga pico de la avenida de entrada para el huracén George fue parecida ala
de Pavid, pero ¢l volumen total fue menor que el de este dltimo. Tomando en cucala fa
capacidad de los vertedores existentes, el nivel maximo de operacion fue conirolado durante
las temporadas ciclénicas a 386 msnm, que estd 10 m por debajo que ¢l de Ia temporada
normal. El nivel de] agua justamente antes del ciclén cra de 384.5 m.  Sin embargo, el nivel
del agua aumentd ripidamente, 10 m en un espacio de 10 horas, contadas desde las 19:00 del
dia 22 de Septicmbre hasta las 5:00 del dia 23 de Septiembre, mientras ¢l ciclon pasaba por el
drea. Luego ¢l nivel del agua aumenté gradvalmente hasta 398.28 m, que son solamente 2 m
por debajo del pico del vertedor de emergencia. La descarga del vertedor de servicio durante
este periodo fue de 630 m’/seg, igual que su mixima capacidad.

A juzgar por la situacién antes mencionada, es probable que la avenida generada por
el huracdn George descargarse libremente a través del vertedor de emergencia. Se podria
decir que la presa de Sabana Yegua fue bien operada durante el periodo del ciclén,
demostrando su pleno efecto de control de las inundaciones. Si las presas no existieran, la
descarga descontrolada de la avenida sobre los Iramos aguas abajo del rio podria ser varias
veces mayor. Sin embargo, aiin con las presas, también se debe notar que existia cierla
posibitidad de provocar daiios serios por inundacidn al usar el vertedor de emergencia.

La operacién de once presas grandes en el pafs la determina y supervisa ¢l Comité
de la Operacién de Embalses, y ¢l Comité de Operacion de Presas durante Emergencias, en
Santo Domingo. El personal en el lugar de las presas recibe instrucciones desde Santo
Domingo, y operan las compuertas y las vélvulas, y de manera periddica reportan a Santo
Domingo los registros sobre la operacidn, ¢l nivel del agua, etc., a través de formatos escritos
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o comunicacion verbal tal como ¢l sistema de radio o de teléfono. El sistema centralizado
existente que carece de facilidades de telemetria no se considera plenamente eficiente, sobre
todo durante el periodo de emergencia, cuando podifan suceder algunos accidentes
incsperados, y s requicre una comunicacidn complicada y elementos de juicio y decision
rapidos.

397  Acciones Institucionales durante el Paso del Huracan George

Frente al paso del huracin George por €l territorio de La Republica Dominicana, La
Instituciones Responsables, tomaron una seric de medidas, tanto de orden preventivo como
correctivo, a fin de minimizar los efectos negativos del feadmeno.

{1) Antecedentes

En la Repiblica Dominicana existe un comité permanente de Operacién de Embalses
consiituido por técnicos pertenecientes al Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicas
(INDRHI), La Corporacién Dominicana de Electricidad (CDE), El Instituto Nacional de
Acueductos y Alcantarilados (INAPA), La Corporacién del Acueducto y Alcantarillado de
Santo Domingo (CAASD) y La Corporacién del Acueducto y Alcantarillado de Santiago
{(CORAASAN). En situaciones de emergencia como son las asociadas a los huracanes este
comilé se incremema con la participacién de Las Fuerzas Armadas y la Defensa Civil.

Este comité es ¢l responsable de la operacidn de los Embalses es decir de la
vigilancia permanente de los niveles de los mismos y la determinacién de los caudales que se
deben descargar para garantizar la seguridad de las presas y reducir los dafios aguas abajo de
las mismas en tiempo de emergencia, como las que se preseato con €l huracédn George.

El Organismo Oficial, para emitir boletines sobre la aproximacion de un huracén es
La Oficina Nacional de Meteorologia, la cual recibe los boletines y prondsticos desde el
Centro de Huracanes de Miami que es ¢} Organismo designado por la Organizacién Mundial
de Meteorologia (OMM), como centro Oficial de Prondsticos, para la Region 4, Ia cual
comprende Norte América, Centro América, El Caribe, Venezuela y Colombia.

Los boletines emitidos por ONAMET tienen tres calegorias: Advertencia Alerta o
Aviso, de acuerdo a Ja distancia en horas a que se encuentre dicho fendmeno de nuesiro pafs.

La Institucién responsable de 1a seguridad de la poblacién y de tomar las medidas
tendentes a la proteccion de la misma es La Defensa Civit,
(2) Medidas Preventivas
(a) Comité de Operacién de Embalses en Emergencia
En Jo concerniente al Comité de Embalses en Emergencia y a la operacidn de los

mismos deniro del rea bajo estudio las medidas adoptadas fucron las siguientes:

El Viernes 18 de Sepliembre de 1998, se reunié el comité de operacién de Embalses
en Emergencia y se declard en seccidn permanente a pariir de ese¢ dia ante Ia inminencia del
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paso del huracdn George por la isla de Puerto Rico y la parte Oriental del territorio
deminicano.

En ¢ste dia faltando 96 horas para el paso del huracdn, todos los cmbalses estaban

por debajo de sus niveles recomendados segiin las reglas de operacidn establecidas, después
del huracdn David y la tormenta Federico en 1979. Se dccidié operar dichos embalses a
partir de este dia hasta el dia 21 de a siguiente forma:

®

@) Presa de Sabaneta (con descarga no controlada, sin Compuciia)

Desde ¢l dia 18 al 20 de Sept. se continud operando la centsal hidroeléctrica
a plena capacidad durante las 24 horas de dia descargando 11 m%seg tal y como se
venia realizando desde principios del mes de septiembre como respuesta a los niveles
de almacenamiento que se¢ habfan acumulado como consecuencia de las
precipitaciones registradas en los meses precedentes.

El dia 21 -de Sepl. ante la inminente llegada del huracdn, se continué
operando la central hidroeléctrica a plena capacidad descargando 11 m¥/seg, se abri6
un desagiie de fondo desde las 12:00 m descargando 14.5 m’fseg. y a las 4:00 p.m.
se abii6 olro desagiie de fondo descargando un valor jgual al anterior, para
completar unos 40 m¥/seg, a pesar de esto este dia el Embalse continué aumentando.

El dia 22 de Sept. a consecuencia de las lluvias precipitadas en la cuenca, los
niveles del embalse siguieron aumentando, de forma tal que tanto el vertedor de
Servicio como ¢l de emergencia comenzaron a opesar libremente, descargande unos
1500 m*/seg representando este valer el 66.5 % de la avenida recibida, la cual
ascendia a unos 2,254 m¥/seg '

(i) Presa de Sabana Yegua

Desde el dia 18 de Sept. ab 20 de Sepl. s¢ operd la central a 10 MW durante
el pico, las restantes horas descargaron 2 m*/seg por la Vilvula By-Pass.

El dia 21 de sepl. se continud operando ta central hidroe¥ctrica a mixima
capacidad. Cuando ¢l embalse alcanzé la cota de 386.00 msnm, se abrieron las
compuertas de los desagiies de fondo para mantener este nivel.

Dia 22 de Sept.

8:00 a.m. se inicia la descarga a través de los desagiies de fondo con
50 m*/seg aumentando gradualmente.

12:00 m se aleanza la descarga mixima de 600 m¥/seg a través de los
desagiies de fondo Ia cual continiia hasta las 12:00 p.m.

La Avenida recibida ¢n ¢l Embalse de esta presa fue de 7,456 m’/seg y el
caudal descargado de 630 m’/seg lo que representa un 8.45 % de la avenida recibida.

Instituto Nacional De Recursos Hidrdulicos
A parte de su trabajo preventivo como parte del COEE, ¢! INDRHI adopté las
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medidas necesarias para la proteccion de los sistcmas de ricgo que administra, cstas medidas
fucron las siguientes:

Ubicar todos los ¢quipos pesados en puntos eslratégicos, fuera de los cauces y
lugares bajos susceptibles de inundarse.

Habilitar equipos de goma tales como, Motoniveladoras y  Retroexcavadoras, con
el objetivo de poder realizar los trabajos posteriores al paso del huracin con prontitud y
eficiencia.

En las obras de Toma de los canales principales se procedid a levantar la compuerta
desarenadora y a regular la compueria del canal dejando pasar un volumen mfnimo de 20 %
del caudal de operacién para evitar que las losas fueran levantadas por sub-presidn.

Retirar las retenciones colocadas en los drenajes, para fines de riego, con el objetivo
de permilir ¢l drenaje de los caudales excedentes e impedir la elevacidn de los niveles
freiticos.

En los sisternas que no poseen derivaciones intermedias se procedié a cerrar los
laterales que no pudieran verter su excedencia en causes naturales.

Los canales que cuentan con vertedores autométicos laterales se procedid a cerrar las
compuerias centrales para derivar por estos puntos aguellos caudales que penetren al canal de
forma no regulada.

Trabajar conjuntamente con la Defensa civil en advertir a Ias personas ubicadas en
areas con alta posibilidad de ser afectadas por las aguas derivadas en caso de emergencia,
dentro de los sistemas de ricgo, y en las zonas aguas abajo de las Presas.

{©) Oficina Nacional De Meteorologia

La Oficina Nacional de Meteorologfa normalmente emite boletines diarios con la
informacidn acerca del informe del tiempo, en presencia de un fendmeno atmosférico de alta
intensidad como es ¢l caso del huracin George se emiten boletines cada 3 horas.

E{ sibado 19 de Sept. hubo discrepancias ¢n cuanlo a la inlerprefacién de los
informes recibidos desde ¢l centro de huracanes de Miami y a las zonas que posiblemente se
verfan afectadas en la Repiiblica Dominicana por ¢l paso del huracin Geoige esto provocd
que algunas de las medidas preventivas que debicron tomarse no fueran implementadas a
tiempo.

A partir del tunes 21 de Septiembre a la 7:00 2 inicid 1a emisién de los boletines cada
3 horas con categoria de aviso de huracdn informando en cada caso la localizacién, direccion
y velocidad de los vientos del mismo, asi como también la posible frayectoria a seguir.

El bolelin # 18 de las 10:00 p.m. del lunes 21 d¢ Sept. mantenia un aviso de Huracn
para las zonas costeras y poblaciones de todo el pafs en las siguientes 24:00 horas el huracén
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habfa sido localizado préximo a }a latitud 18.2 Noite, longilud 66.5 Ocste, a unos 200 km al
sudeste de Cabo Engafio, moviéndose a unos 22 km por hora hacia ¢l Qeste Noroesie
acompaiado de rdlagas fuertes, lluvias del orden de 300 a 400 mm y marcas de 4 a 7 pics.

{d) Defensa Civil

A partir del lunes 21 de sepl. se organizaron los diferentes comités de defensa en las
ciudades y pueblos del interior contando con Ia participacion tanto de voluntarios de la
Defensa Civil como de la Cruz Roja, los Ayuntamientos y los diferentes grupos de base
cxistentes ¢n los mismos, con el objetivo de acatar las instrucciones provenientes de la sede
central de la Defensa Civil ubicada  en Santo Domingo.

Sc¢ fortalecieron, ademis, en las diferentes provincias las dependencias de socorro
tanto de ta Cruz roja como de la Dcfensa civil con personal altamente capacitado. Se
habilitaron los refugios para fos posibles damnificados pero su ubicacién se mantuvo bajo
estricto control y conocimiento del personal correspondiente con el objetive de evitar
vandalismos y accienes oportunistas posteriores al paso del fenémeno por parle de personas
desaprensivas.

Se realizaron campafias de evacuacién de personas ubicadas en dreas bajas
susceptibles de inundacién, fanto en las mérgenes de los rios y arroyos asi como también
aguas abajo de las Presas, en muchos casos se enconiraron con la oposicién por patie de las
personas a dejar sus viviendas por temor a que las asaltaran.

El proceso de evacuacidn de algunas de las dreas que fueron afectadas se inici6 con
relativa tardanza como fue el caso de las poblaciones de Vicente Noble, Jaquimeyes, Palo
Alto y El Jobo en la cuenca baja del rio Yaque del Sur,

310 Reuniéne de Consultas Piblicas
3.19.1 Primera Reunién de Consnita Piiblica

El Equipo de Estudio de la JICA conjuntamente con los Contrapartes Dominicanos
celebraron €} dia 16 de diciembre de 1998, en Vicente Noble, una reunién de consulla
piiblica sobre ¢l Proyecto de Desarrollo Rural Integral de la Cuenca Rio Yaque de} Sur.  Los
participantes invitados a esla reunién fucron (1) INDRHI (Distrito de Riego Yaque del Sur y
PROMASIR), (2) Oficina Regional de¢ la SEA, (3) Oficina Regional del 1AD, (4)
Organizaciones de Agricultores, (5) Asociaciones de¢ Mujeres y Asociaciones no
Gubernamentales. La lista de participantes se muestra en el Cuadro 3.10.1.

E) Equipo de Estudio de la JICA y los Contraparies Dominicanos explicaron los
siguientes temas a los participantes:

- Los antecedentes del Proyecto de Desarrollo Rural Integral de la Cuenca del Rio
Yaque del Sur

- Objetivos del Proyecto

- Contenido de los plancs de desarrollo del Plan Maestro

- Metodologia para la seleccion de proyectos prioritarios entre los planes de
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desarrollo
Contenido del Proyeclo prioritario (parte baja del Proyecto de Riego y Drenaje
Yaque del Sur, incluyendo la rehabilitacién de Villarpando y todo el manejo de

agua)
Plan de operacién para el Estudio de Factibilidad del drea prioritaria

Luego de la explicacién de lo mencionado anteriormente, hubo una discusién de los
temas entre los parlicipantes y el Equipo de Estudio. Los tdpicos principales fueron las
medidas a tomar contra inundaciones y rehabilitacién de las infraestructuras las cuales fucron
afectadas por ¢l paso de huracdn

Los principales comentarios, opiniones, sugerencias y deseos de los participantes
fueron los signientes:

La necesidad de asegurar €] suministro continuo de agua desde Rio Yaque del
Sur a la Laguna Rincon.

Adecuacién del canal Cadio Trujillo con la finalidad de facilitar el suminisiro de
agua a la Laguna Rincén.

Se sugicre la construccién de un dique de contencién que a la vez se utilice de
inspeccidn, alrededor de la Lagena Rincén para controlar el uso de 1a tierra.

Es frecuente el desborde de agua en los canales existentes por Jo que se hace
necesario construir canales con la capacidad adecuada a fin de evitar la pérdida
dc agua y el deterioro de las vias de acceso.

La inundacién causada por el huracin George dejd una gran cantidad de
sedimentos provocando que el nive] de los terrenos se elevara, por lo que es
necesario buscar alternativas a fin de adecuar los sistemas de riego a estas nuevas
condiciones.

Se recomienda Ja construccién de puentes-alcantarillas para permitir el paso de
agua a lravés de la carrctera como alternativa para la solucién de inundaciones
del poblado de Jaguimeyes.

Durante los periodos de sequia en los cuales se ve muy  afectada la agricultura
de 4rea de Barahona y las dreas caferas del CEA, exisle una gran escasez de
agua para riego, por lo cual el INDRHI debe buscar una forma de asegurar una
distribucién eficiente y adecuada de la misma,

El INDRHI deberia desarrollar programas de entrenamicnto fanto para el
personal de la institucidn como para los usuarios, a fin de lograr un uso mis
eficiente del agua

Es necesaria la adecuacién en la parte baja del Rfo Yaque del Sur ya que las
secciones {ransversales no son suficientes para la descarga de grandes caudales.
La construccidn de un canal de desvio cerca de Canoa beneficiaria a la
comunidad d¢ Jaquimeyes solamente. El mejoramiento de Cafio Trujillo para
llevar agua a la Laguna Rincdn es mis efectivo y podria reducir los dafios debido
a inundaciones.

Se sugiere que este lipo de evento (Reuniones de Consulias Piblicas) se continiie
realizando en todas las comunidades perienecientes al drea de estudio a fin de dar
apoyo a los habitantes y a la implementacién del Proyecto.
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- Se solicité la construccibn de la presa “Monte Grande”, incluyendo la
construccion del canal de desvio desde Monte Grande hacia el mar.

- Es de suma impostancia un programa de reforestacién en la cucnca del Rio
Yaque de¢l Sur.

- Es necesario que se construya un dique ¢n Ja ciudad de Tamayo, tomando en
cuenta los efectos negativos que gencran !as inundaciones a la ciudad de Vicente
Noble.

3.10.2 Scgunda Reunién de Consulta Pablica

La segunda reunién de consultas piblicas se celebrd ¢l dia 23 de Encro de 1999 en
Barahona. El equipo de Estudio de JICA y los conlrapartes Dominicanos explicaron los
resultados del Informe de Progreso-2 y la formutacién preliminar de los planes de desareollo
de cada scclor; Los participantes a la segunda reunién de consulta piblica incluyd
representantes de dependencias oficiales, presentanles de organizaciones de agricultores,
representantes de asociaciones de usuarios de agua, ONGs, organizaciones de mujeres, y otros.

Después de las explicaciones de} Informe de Progreso 2, se inicié una seccién de
discusiones cntre los contrapartes, ¢l equipo de Esludio de JICA y los participantes. Los
principales comentarios, opiniones, sugerencias y deseos expresados por los participantes se-
resumen Como sigue:

(1) Sefior Daniel Guerrero, Asociacion de Ganaderos de Barahona

Primero, estd de acuerdo con las palabras expresadas por ¢l sefior Director del
INDRHI ¢n lo referente a que “la falla de liderazgo en la regidn es una de las causas
importantes del alto grade de incidencia de pobreza en la zona.” Segundo, los
habitantes de los poblados ubicados cerca del rio Yaque del Sur aguas abajo de
Tamayo estaban muy preocupados por los comentarios de que existe un proyecto
para construir un dique de proteccién contra inundaciones cerca de Tamayo. Las
personas pensaban que éste dique empceorari los efectos de inundaciones futuras en
¢l drea. Las explicaciones de Mayra Sdnchez clarificaron que la construccién de
dicho dique no empeoraria las inundaciones futura en los pucblos de la parte baja
pues, ademis del dique se tomardn otras medidas para mitigar las inundaciones, tales
como ¢l mejoramieato del Caiio Trujillo y la construccién de un gran canal para ¢l
desfogue de las inundaciones cerca de Canoa,

(2) Bt Sr. Guerrero presenté una lista de “Sugerencias que podrian tomarse en
consideracién en €] Proyecto de Desarrollo Integrado de la cuenca del Yaque del
Sur.” Esas sugerencias son:

Construccién de una presa en algin lugar aguas abajo de la presa de Sabana Yegua,
con ¢l objetivo de control de inundaciones y acumular las aguas que actualmente se
pierden al mar para ser usadas durante las épocas de sequfas.
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onsiruccién de dos (2) canales, uno para cada margen del rfo Yaque del Sur, para
unificar todos los canales pequeiios y eliminar los sistemas por bombeo. La obra dc
toma de esos canales deberia estar en un punto que pueda abarcar la mayor drca
posible.

Construccién de un canal de desfogue de inundaciones préximo a Canoa para
conducir las aguas de inundacion hasta Puerto Alejandro, en el mar Caribe,

Ampliacién de la seccién transversal del rio Yaque del Sur, la cual fue reducida
significantemente por los sedimentos de la inundacidn.

Mantener el Caio Trujitlo en buenas condiciones para que s¢ pueda derivar
efectivamente los excesos de agua de avenidas del rio Yaque del Sur hacia la laguna
de Rincon. Ademds, es necesario definir un drea que debe ser reservada sin uso
alderredor de Ia laguna. Mejorar el canal que Cristdbal que conduce las aguas
desde la laguna Rinedn hacia ¢} Lago Enriquillo para evitar desbordamicnto de} agua
que entre a la lagura hacia los poblados ubicados cerca de €sta tales como Peiidn,
Mena, Cabral, La Lista, Cristobal, etc.

Reconstruir el “Cafio Cabral” el cual conduce las aguas de Ia laguna de Rincon hacia
¢l rio Yaque del Sur.

Rehabilitacién del dique de Santana para Jograr una mejor derivacién y distribucion
del agua de riego.

Construccién de los canales de drenaje necesarios para facilitar ¢l drenado de las
rcas inundables hacia la laguna de Rincén.

Seitora Lupe (Mujeres en Misidn Cristiana, de KEspaia): Los habitantes de
Jaquimeyes han estado luchando por mids de veinticinco (25) afios para que se le
instale un acueducto y sistemas de disiribucién de agua potable. Ellos ticnen la
esperanza de que este Proyecto pueda ayudar a satisfacer su larga espera,

Seiior Morgan Batista, Agricultor: Solicita la construccién de la presa de Monte
Grande con un vertedor y canal que conduzca las aguas de excesos directamente al
mar.

Senora Noris Meran, agricultora: Pregunto: Cudl es el plan del INDRHI para
mejorar €]l servicio de mantenimienio de los sistemas de bombeo? También,
Considera este Proyecto la instalacién de parcelas demostrativas para introducir
practicas de manejo adecuado de agua a nivel de fincas? Ella recomienda que cada
agricultor deberfa dedicar un pequefio porcentaje de sus ganancias para crear un
fondo de apoyo a las actividades de las cooperativas agricolas.

Sefior Dominishi, agricultor: El Proyecto debe dar prioridad a la pasticipacién de fas
comunidades en la implementacién de dicho Proyecto. Se deben estudiar algunos
cultivos alternativos. '

Seiior Daniel Mancebo, Cooperativa de Ahorros y Prestamos de Neyba: El Proyecto
no plantea soluciones para resolver los problemas de riego del drea de Neyba.
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Seiiora Milagros Volquez, Comité de desariollo de Vicente Noble: No estd de
acuerdo con las opiniones expresadas anteriormente sobre la falta de liderazgo en la
region.  El Proyecto no tiene un componente especifico de la participacion de las
mujeres.  Pregunto que si este Proyecto incluye el sistema de canales de Aguacatico.

Seiior Mato Feliz, Secretaria de Agricultura: Este es un Proyecto muy bueno, el cual
plantea las soluciones a los problemas de esta zona.

Se deberia estudiar separadamente ¢l aspecto de mitigacién de inundaciones.
Se debe incluir el aspecto de reforestacién de la cuenca de rio Yaque del Sur.

Seiior Radl Pedia, agricultor de Mena Abajo: En las comunidades hay falta de
escuelas, en Mena Abajo los niftos reciben clases debajo de los arboles. Sin una
buena educacion no es posible lograr el desarrollo de la comunidad.

En Mena Abajo los moradores estin sufriendo fuertemente la falta de agua, tanto
agua polable como para riego; Los cultivos estin muriendo debido a la falta de agua.

Sefior Blass De Ledn, agriculior de Canoa: El aumento de la intensidad de uso de la
tierra y la produccin agricola en condiciones con Proyecto podria aumentar el uso
de pesticidas.  Se deberfan introducir métodos de agricultura orgdnica. Es necesario
introducir medidas para e} control del uso de pesticidas que podrian ser arrasirados
hasla Jos cucerpos de aguas superficiales.

Seiior Garivaldi Floriano, (CODIA), Barahona: El Proyecto presentado aqui es muy
completo. Como esle es un Proyecto de desarrollo integrado, ¢s necesario definir
la estructura organizacional/institucional para su implementacién.

Recomienda que se instalen parcelas de investigacién/demosiracién en la finca
experimental de la SEA, ubicada Palo Alto. Recomienda que los agricultores
puedan participar en las actividades de las parcelas demostrativas.

Seitor Salvador Medina, Asociacién de Usuarios de Agua de Pen6n: El Proyecto
presentado aqui es muy bueno, pero desafortunadamente éste no incluye ¢l drea de
Peiién a ser bencficiada con ¢l sistema de riego por gravedad. Solicita la
rehahititacién de los sistemas de bombeo y Ia instalacién de compucrtas de control en
los canales existentes. :

Sefior Tomas Gonzilez, Asociacién de Productores de Plitano y Tomate de Vicente
Noble: Algunos sectores del pueblo de Vicente Noble alin no tienen suministro de
agua potable. El problema de nivelacién de tierras estd afectando seriamente la
resiembra de las parcelas de pldtanos del drea de Vicente Noble.

Sefior Domingo Pefia, agricultor de Mena Abajo: Debido a la falta de agua para
riego, la produccion de plitano es muy baja. Se necesita la urgente reparacidn de
los sistemas de bombeo.

Se debe tomar en consideracion a las mujeres deben ser toma para ¢l proceso de
implementacién del Proyecto.

Ellos estdn dispuestos a hacer todo lo que estd a su alcance para ayudar a la
implementacion de €ste Proyecto.
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Sefior Mario Montero, Director Regional del 1AD: Propone que s¢ discutan los
componentes y el programa de implementacién de éste Proyecto con la participacién
conjunta de representantes de las provincias Azua y San Juan.

Casi todos los asentamicntos de reforma agraria que estdn dentro del 4rea del
Proyecto dependen de sistemas de bombeo para la irrigacién, por esto es necesario
establecer una buena coordinacién entre INDRHI y el IAD para resolver problemas
relativos a los sistemas de bombeo



4. EL PROYECTO
4.1 Concepto Bdsico de Desarroilo
4.1.1 Factores Limitantes al Desarrolto

Como sc¢ cxplicé en ¢l Capilulo anterior, el drca de alta prioridad es la menos
desarrolada cn la cucnca del rio Yaque del Sur.  El promedio anuval de Huvias es bajo, de
solo 660 mm. El 70 % de la precipitacion total anual se concentra durante la (cmporada
lluviosa; en esas circunstancias no es posible desasrollar la agricultura en el drea del Proyecto

sin un suminisiro estable de agua de riego.

Los principales factores limitantes al desarrollo de la agricultura en ¢l drea del
Proyecto son: (i) el deterioro de la infraestructura de riego existente y la inadecuada
operacién/mantenimiento de dichas infraestructura, lo cual es causa de Ja baja eficiencia total
de riego en cl 4rea del Proyecto; eso a su vez causa grandes perdidas del limitado recurso
agua. (if} El detesioro y funcionamiento deficiente del dique derivador de Villarpando, el
cual divide las aguas del rio Yaque del Sur hacia las dreas irrigadas en el distrito de ricgo de
Azua y las 4reas de los distritos de riego Yaque del Sur y Lago Enriquitlo; por esta razon, ¢l
agua no puede ser dividida equitativamente, especialmente durante las épocas de sequia. (jii)
Debido a la deficiencia de los sistemas de riego, no es posible introducir practicas avanzadas
de produccién agricola. (iv) El poco acceso al crédilo agricola también dificulta Ia
introduccién de practicas avanzadas de mangjo de los cultivos; solo €l 7% del total de los
agricultores del drea det Proyecto reciben prestamos desde el banco agricola. (v) Los
servicios de investigacién y extensién son deficientes. (vi) Los agricultores reciben bajos
precios a nivel de finca por sus productos debido al gran margen be beneficios en el
mercadeo desde los productores hasta el consumidor.  (vii) El pequefio tamafio promedio de
las parcelas, ¢l cual es de 1.3 ha,

En tales circunstancias, ¢l rendimiento promedio de plitano, el cultivo principal del
4rea del Proyecto es bajo, de solo 18 ton/ha y la intensidad de cosecha del 4rea bajo riego es
de solo 75 % a pesar de que las tierras del drea del Proyecto son clasificadas como de buena
capacidad de uso para Ja produccién agricola bajo riego. Como resultado de la baja
produccion agricola, los agricullores del 4rea del Proyecto, la mayoria de los cuales son
productores de pldtano, reciben bajos ingresos agricolas y pocos excedentes econdmicos para
ahorrar. Bl coeficiente de Engel es mas de 50 %; Se puede concluir que los agriculiores del
4rea del Proyecto viven en condiciones de subsistencia,  Ademds, las condiciones
ambientales alrededor de los agricultores son pobres debido a la falta de infraestructuras.  Es
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necesario enfrentar estos factores limilantes y problemas para poder implementar ¢l

desarrollo agricola eficientemente.

4.1.2  Conceplo Bésico para cl Desarrollo

Los objetivos gencrales del Proyecto son: (i) eslabilizar 1a economia de los
agricultores por medio del aumento de sus ingresos agricolas; (ii) mejorar las condiciones de
vida de los agricultores; y (iii) crear oportunidad de trabajos para los moradores del drea y
mejorar su nivel econémico. El conceplo bisico para el desarrollo agricola en el 4rea del
Proyecto ¢s:

) Aumento de los rendimientos de los cullivos con la introduccién de pricticas
mcjorada para ¢l manejo de fa agricultora bajo riego.

(2) Aumento de la intensidad de cosecha de las 4reas bajo riego mediante el
mejoramiento de la eficiencia tolal de riego y el uso efectivo del agua del rio; Esto
se lograri con ¢l mejoramiento de los sistemas de riego existentes, formando y
fortaleciendo la organizacioén de los usuarios del agua, y fortaleciendo el manejo
gencral del agua en la cuenca del rio Yaque del Sur.

3) Fortalecimiento de los servicios de apoyo para ¢} desarrollo agricola

4) Mejoramiento de la infraestructura ruzal.

La productividad de los cullivos puede ser mejorada a través del mejoramiento de la
tecnologia usada en las practicas de manejo de los cullives, tales como el uso de semitlas y
planiulas de alta calidad, aplicacién de fertilizantes en cantidad y tiempo adecuados,
adecuado mancjo de agua a nivel de fincas, cte. Bl mejoramicnto de la practicas de cultivo
hari especial énfasis en los productores de plitano, cultivo que ocupa cerca del 80 % del 4rea
del Proyecto; Se introduciran medidas tales como la renovacidn de las dreas sembradas de
platano a intervalos de 5 afios para maniener la meta de rendimiento a un nivel de 24 ton/ha.

El Proyccto tienc como meta alcanzar una intensidad del uso de la tierra bajo riego

de 113 % en drea del Proyecto, un significante aumento comparado con el nivel actual de uso
_de la tierra de 75 %. Para lograr esa meta se implementarn las siguientes medidas: (i) Se
mejorara ¢l digue derivador de Santana y la infraestructura existente de riego y se construird
un nuevo canal principal desde ¢l digue de Santana para unificar las pequeiias tomas libres;
Se conslruirdn estanques reguladores, las bermas para la operacidén y mantenimiento de
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canales (O&M), ete. (i) Se formardn las organizaciones de los usuarios del agua con tres
niveles organizacionales, y se fortalecerd la O&M de los sistemas de riego a cargo de dicha
organizacion de los usuarios; (iii) S¢ mejorard ¢} dique desivador de Villarpando para poder
hacer una divisién adecuada del agua entre los distritos de riego de Azua, Yaque del Sur, y
Lago Enriquillo (incluyendo el drca del Proyecto); (iv) Se establecerd el Centro de Mancjo de
Agua del Yaque del Sur para ¢l efectivo uso del agua del rio; Este centro serd responsable del
moniloreo y evaluacién la disponibilidad de agua en varios puntos de conttol, operar y
mantener la infraestructura directamente e indireclamente relacionadas, y coordinar la

distribucién del agua durante todo ¢l afio en tiempo real.

Para el fortalecimiento de los servicios de apoyo al desarrollo agricola en el drea del
Pioyecto, s¢ ejecutara lo siguiente: (i) se desarrollard un programa de investigacidn aplicada
de campo para ¢l cultivo de plitano; Dicho programa se contratara al sector privado; (ii} El
servicio de extensién s¢ implementara no para agricullores individuales, sino considerando al
niicleo de reganies como la unidad receptiva de las actividades de extension; Se fortalecerd ¢l
sistema de extensidn, para lo cual se capacitard a los extensionistas y a los lideres de niicleos
de regantes por medio de un programa de entrenamiento. (iii) El factor que més limita la
obtencidn de crédito agricola es la falta de titulos definitivos de la tierra de los agricultores
del 4rea del Proyecto; Con la finalidad de facilitar la oblencidn de crédito agricola, el
Proyecto ayudaré al proceso de obtencién de titulo de tierra por los agriculiores; Para cstos
fines se realizard de un levaniamiento catastral y se dard soporte para el registro de los titulos.
(iv) Se considera necesario fortalecer las cooperativas agricolas existentes que dernuestren ser
capaces de proveer servicios a los agricultores; Esto para que sirvan d¢ modelo de
cooperativa agricola. Se establecerd un sistema de informacién de mercados, €} cual
proveerd informacién Gtil y a tiempo para la toma de decisiones cconémicas adccuadas.

Con relacién al fortalecimiento de la infraestruciura rural en el drea del Proyecto, no
se plantea ¢l mejoramiento de aquellas infraestructuras rurales que son manejadas por las
instituciones oficiales correspondiente; El Proyecto proveerd sistemas rurales de suminisiro
de agua y centros comunales de propdsito miltiple, esto con la finalidad de mejorar la calidad
de vida de los agricultores.

El plan de desasrollo se formula para seis sectores: (i) agriculiura, (if) servicios de
apoyo a la agricultura, (jii) mancjo general de agua, (iv) riego y organizacién de usuarios de
agua, (v) infraestructura rural, y (viy conservacién dej medio ambiente para ¢l logro de los
objetivos del Proyecto. ‘



4.2 Plan para el Mejoramiento de las Priclicas de Mancjo de los Cullives

4.2.1 Pian de Uso de Ia Tierra

En el futuro con la implementacion del Proyecto el uso de la tierra serd similar que
en la condicién actual. El drea ncla de riego en ¢l drea del Proyecto es 5,885 ha; La
intensidad de uso de la tierra en condiciones actuales se estima en solo 75 %. Con la
implementacién del Proyecto el drea total 5,885 ha se utilizari en la produccién agricola bajo
riego con mucho més alta intensidad de uso. La produccién agricola en el drea del Proyecto
¢s posible solamentc en condiciones bajo riego; Los promedios de evapotranspiracién
potencial mensual son més del doble de los promedios mensuales de lluvias durante 10 meses
del aito.

422  Patr6n de Cultivos Propuesto
(1) Seleccidn de los Cultivos

1a seleccion de los cultivos propuestos se hace teniendo en consideracion los
siguientes puntos: (i) La experiencia de los agricultores en el manejo de las pricticas de
cultivos; (i) El comportamiento actual de los diferentes cultivos en el drea del Proyecto; (iii)
La preferencia de los agricultores con relacién a los cultivos; (iv) Rentabilidad y facitidad de
mercadeo de la produccién de los diferentes cultivos; (v) Las acluales condiciones de los
servicios de investigacién y extension en el 4rea del Proyecto; y (vi) Condiciones de suelos.
Los cultivos principales a ser sembrados en condiciones con Proyecto son plitano, guineo,
yuca, aji, tomate indusirial, melon, lechosa, batata, berenjenas, gandul, maiz, habichuelas, y
arroz.

2) Patrén de Cullivos

La formulacin del patrén de cultivos propuesto sc¢ hace considerando los siguientes
puntos: (i) El periodo de siembra de tomate indusirial estd fijado, por disposicién de Ia SEA,
durante la época fresca (Octubre a Marzo) para minimizar los dafos causados por insectos y
enfermedades; ¢l tomate no puede ser sembrado en forma consecutiva por mis d¢ una
cosecha en un periodo de siembra; (ii) El perfodo de siembra de oiros cultivos tales como
melén, aji, berenjena, y habichuelas también ha sido fijado por regulaciones de la SEA
durante ¢l perfodo de Oclubre a Marzo, también pasa reducir dafios causados por insectos y
enfermedades; (iii) Una nueva variedad de gandul enano que tiene ciclo vegetativo de solo 80
dias ser4 introducida ampliamente en el drea del Proyecto en sustitucién de las variedades de
ciclo largo utilizadas actualmente; (iv) Se adoplard Ja prictica de resembrar las parcelas de
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plitano y guinco después de 5 afios de cosecha conscculiva; (v) Se¢ adoptard la prictica de
cultivos intercalados en las dreas de plitano, guineo y lechosa cuando estos cullivos estén ain

pequeitos.

3) Arcas a Ser Sembradas por Cullivo

Las dreas a ser sembradas de cada cultivo en condiciones con Prayecto se esliman
tenicndo en consideracién: (i) disponibilidad de agua para riego; (if) la distribucidn
proporcional de drca sembrada de cada cultivo en condiciones actuales; (iii) las politicas y
regulaciones oficiales para la produccion de cultivos en la regibn en la que se encuentra ¢l
arca de Proyecto; (iv) la preferencia d¢ cultivos manifestada por los agricultores durante la
encuesta realizada; y {v) la rentabilidad de cada cultivo.

La politica oficial define que no se debe aumentar las dreas sembradas de arroz en la
regién en que se cncuentra localizada el drea del Proyecto.  De acuerdo a cifras publicadas
por la SEA, las dreas que aclualmente se siembran de guineo en todo ¢l pais ¢s suficiente para
satisfacer 1a demanda de este cultivo hasta el afic 2005, ademds los agricultores del drea del
Proyecio consideran el guinco poco rentable, por tanto no se propone aumento en las dreasa
sembrar de guineo; Los agricultores entrevistados en la encuesta expresaron sus preferencias
por cultivos en €} siguiente orden: (i) plitano; (ii) tomate; (fii) mel6n; (iv) lechosa; y (v) aji.
Algunos agricullores en el drca del Proyecio siembran cullivos anuales intercalados en drea
recién sembradas de pldtano, guineo, y lechosa; ¢l Proyecto promovera la prictica de siembra
de cultivos intercalados al momento de replantar las 4reas de plitano y guineo cada 5 afios, y

de lechosa cada 2 afos.

Después de considerar los puntos anteriormente mencionados, las dreas propuestas a
ser sembradas de cada cultivo en condiciones con Proyecto ¢s como se indica en el siguiente
cuadro; ¢l patrén propuesto de cultivos se indica en la Graf. 4.2.1.

Area propuesia a Serbrar por Culiive

Cultive Arca Propuesta (ha) | Distribncién Proporcionsl (%)
1 Platago 4550 713
2 _Tomate _ 250 43
3 Batata 450 6
4 Meisn ) 100 17
Melsa 2 100 17
s _Ajl 190 33
[ Lechosa 40 4.1
7 Yuca 220 37
8 Guigeo 170 29
9 Gardu] 140 24
10 Mz N 100 17
11 Habichuela roja 1] 10
12  Berenjems 3% 035
13 Asrozl 20 03
Amoz2 20 03
TOTAL 6,640 113
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Los cultivos propuestos para siembra intercalada en dreas recién replantadas de
platano, guineo y lechosa se indican en el siguiente cuadro.

Cueltive Area Propuesta (ha) | Coptribucidn ala Inlensidad de Cosecha (52)

1 Tomate | 610 10.9

2 Mednl 105 | 18 _
Melén 2 s 18
3 A 125 21
4 Batata 100 1.7
5 Berenjena 90 1.5

Total 1,168 19.8 ]

La meta de intensidad de uso de la tierra a ser alcanzada en el drea del Proyecto en
la etapa de desarrollo total es de 113 % cn las dreas de siembra normal (5,885 ha) y ésta seria
aumentada hasta aproximadamente 133 % con la amplia introduccién de siembras intercalada
de cultivos anuales en las 4reas de plitano, guinco, y lechosa que serdn resembradas cada

ano.

4.2.3  Prdcticas Propuestas para el Manejo de Cultivos

Para poder alcanzar las melas de rendimientos de los cultivos, es necesario mejorar
significativamente los niveles actuales de las pricticas de manejo de los cultives. En el 4rea
del Project es posible obtener grandes aumentos en Jos rendimicntos de los cultivos si se
asegura ¢l suministro de agua de riego para satisfacer la demanda de los cultivos y se
introducen practicas apropiadas de mancjo de Jos cultivos. Las pricticas apropiadas de
manejo de Jos cullivos se infroducirdn gradualmente segiin sean aceptadas por los agricultores
{Ver Cuadro 4.2.1).

) Uso de Plantulas y Semillas de Buena Calidad

En érea del Proyecto sc adoptard el uso extensivo de plantulas de plitano y guineo
producidas por el método de multiplicacion celular in-vitrus; eslto con la finalidad de
disminuir los dafios causado por inseclos y nematodos a esos cullivos.  Ese tipo de plantulas
estd siendo producido a nivel comercial en varias partes de la Repiiblica Dominicana. Se
contempla que los agricultores como grupo organizado adquirirdn dicho material de siembra
desde los productores comerciales existentes. Las semillas de la variedad de gandul enana
“India” se multiplicarin en el CIAZA. Las semillas de tomate y melén serin suminisiradas
por las compaiifas procesadoras de pasta de tomate y las exportadoras de melon.



{2) Adecuado Manejo de Agua a Nivel de Finca

La insuficiencia de agua de riego es la causa principal de la baja produccion
agricola en ¢l drea det Proyccto; Por esto, la disponibilidad de agua es el factor més
importante a tosmar en consideracién para la formulacién del patrén de cultivos.  Ademds de
asegurar un suminisiro adecuxdo a nivel del sistema de canales, es necesario inejorar el
conocimiento de los extensionistas de la SEA y de los agricullores con relacién al mancjo del
agua dentro de las parcelas. El objetivo de mejorar las précticas de mancjo de agua a nivel
de finca es demoslrarle a los agricultores cuando es necesario regar y que cantidad de agua
debe aplicarse en cada riego.  Se instalardn parcelas demostrativas para €] manejo adecuado
de agua de los cultivos principales; una parcela demostrativa de aproximadamente 0.2 ha serd
instalada para cada comité de riego. La demostracidn sc hard por dos afios consecutivos.
Bl Proyecto desarrollard las parcelas demosirativas y proveerd los instrunientos necesarios
para la medicién de agua a nivel de finca; También se preparardn follctos gufas de pricticas

dec manejo de agua a nivel parcelario.

3) Pedcticas Recomendadas para la Fertilizacion

La mayorfa de los agricultores del drea del Proyecto actualmente realizan practicas
incorrectas de fertilizacion a los cultivos principales. Aproximadamente ¢l 29 % de los
agricultores del 4rea del Proyecto no aplican fertilizantes a sus cultivos; y la mayoria de los
que aplican fertilizantes no usan las cantidades ni fosima de aplicacion correctas.

Las cantidades de fertilizantes recomendadas para ser usadas en condiciones Con
Proyecto son significantemente mds altas que las cantidades aplicadas en condiciones

actuales como se muestra en el cuadro siguiente.

Usidad: kg/ha
Con Proyecio Aclual
| N ) K N P K
| 1 Plitago 160 110 200 80 50 40
2 Tomate 200 150 150 150 75 75
3 Bataa 75 75 75 36 36 35
4 Melén 210 180 210 180 150 180
5 All 125 %0 90 %0 &0 &0
[ Fechose 150 S0 90 103 55 55
7 Yuce |90 &0 60 38 a8 38
8 Guiceo 300 150 150 50 50 S0
9 Gandul 45 45 30 15 15 15
16 | Maiz 20 - 60 60 30 i5 15
11 Habichuela 15 95 40 490 40 30
12 Beregjena 150 120 120 105 75 75
13 Amoz 200 115 90 110 75 60

Se instalardn parcelas demostrativas para que los agricultores adquieran



conocimicnto de las pricticas adecuadas de fertilizacidn, incluyendo la cantidad que se debe
aplicar para cada cullivo principal, el momento adecuado de aplicacién de fertilizantes y
forma de aplicarlos. Se instalardn parcelas demostrativas de manejo de fertitizacién con
area aproximada de 0.2 ha; una parcela del cultivo principal para cada comité de riego. Los
extensionistas trabajardn con los niicleos de regantes y los comités de riego para scleccionar
¢l lugar donde se instalard cada parcela demostraliva, y para planificar las actividades a
¢jecutar en dichas parcelas. Las parcelas demostrativas se desarrollardn por un periodo de
dos afios, y los costos serén cubicrtos por el Proyecto.

4) Control de Insectos y Nematodos

La introduccidn y extensivo uso del Manejo Integrado de Plagas (MIP) serd uno de
los méis importantes mejoramiento que el Proyecto infroducira en las pricticas de manejo de
cultivos. Laintroduccién de MIP tiene como objetivo hacer un control més eficiente de los
insectos y nematodos que afectan los cultivos, y al mismo tiempo disminuir fa dependencia
en ¢l uso de pesticidas para €l control de dichas plagas.  Algunos productores avanzados de
platano en el drea del Proyecto dicen que han obtenido mejores rendimientos con la
introduccion de MIP y reduccién del uso de pesticidas. El componente del programa de
MIP incluyen: (i) uso de plantulas producidas in-vitrus, no contaminadas de nematodos; (ii)
fertilizacion adecuada de los cultivos para aumentar su resistencia a plagas; (iii) control a
tiempo de las malezas; (iv) siembra de cultivos siguiendo las regulaciones de la SEA para
control de mosca blanca; (v) uso de las variedades mis resistentes a las plagas; (vi)
instalacién de tzampas para ¢] control manual del insecto Comopolites sordidus, el cual es ¢l
insecto principal que ataca el plitano; (vii) colocar los troncos de plitano en forma que
facilite su rdpido sccado; (viif) produccién y liberalizacién de hongos, protozoos, y
nematodos que se conocen como Utiles para el control de las plagas mds importantes que
afectan al plitano y guineo en el 4rea del Proyecto.

El Proyecto implementard trabajos de investigacion aplicada para la identificacion,
reproduccidn, y liberalizacidn en ¢l campo de especies de hongos, nematodos y protozoarios
que funcionan como conirol bioldgico contra los insectos y nematodos que afectan los
cultivos de plitano y guinco en el drea del Proyecto. Este tipo de control biolégico no se
usa extensivamente en el pafs, pero la division de sanidad vegetal de SEA tiene interés en
introducir este componente de MIP para ¢l conirol de plagas qub afectan al pldtano y guineo.

El programa de investigacion propuesia para ¢l control biolégico del insecto
Comopolites sordidus y varias especies de nematodos fales como Helicotylenchus,
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Rotylenchulus, Pratylenchus, y Meloidogyne que afcclan el plitano en el drea del Proyecto
consistira en: (i) 1dentificacién en el campo y/o introduccion, multiplicacion cn el laboratorio,
y prucbas de campo de hongos de la especie Beauveria bassiana y nematodos de la especie
Steineinema carpocapsae para el conteol biolégico de Comopolites sordidus; (ii)
Identificacién en campo y/o introduccién, multiplicacién en laboratorio y prucba en campo
de la especie de protozoo Pasteurina penetrants el cual se conoce como conteol bioldgico de
algunas especies de nematodos que afectan al plitano en €l drea del Proyecto.

El programa de investigacion para el control biclégico de insectos y nematodos que
afectan el culiivo del plitano en el drea del Proyecto serd implementado durante un periodo
de dos (2) afios; después de la fase de investigacién de laboratorio y campo para la
identificacion y confirmacién de la efectividad det contral bioldgico propuesto, s¢ procederd
a la multiplicacién masiva y liberalizacién en el campo de dichas especies para el control
bioldgico contra insectos y nematodos que afectan los cultivos de plitano y guinco.  El costo
estimado para la implementacion del programa de investigacién para control biolégico es de
aproximadamente RD $ 5.64 millones divididos en dos afios.

) Resiembra de Plitano y Guineo, Uso de Optima Densidad de Siembra, y Siembra de
Cultivos Intercalados en 4reas de Plitano, Guineo y Lechosa

La mayoria de los agricultores del drea del Proyecto no renuevan sus plantacioncs
de plitano y guinco por periodos muy prolongados de hasta 30 afios. Es sabido que el
rendimiento de plitano decrece después del quinto afio de cosecha continua. El Proyecto
promover4 la renovacion de las 4reas de plétano al quinto afio de cosecha continua.  Por otro
lado, el Proyecto incentivard la siembra intercalada de cultivos anuales tales como tomale,
meldn, aji, berenjena y batata en las 4reas recién replantadas de plitano, guineo y lechosa,
esto con ¢l objelivo de alcanzar una mixima intensidad en ¢l uso de la lierra bajo riego y

aumentar los ingresos de los agriculiores.

La mayoria de los agricultores del drea del Proyecto usan marcos de siembra que no
son los éptimos para fa obtencién de méximos rendimientos si el suministro de agua de riego
es adecuado. La densidad de siembra de plitano y guineo serin aumentada desde el
promedio actual de 1,300 plantas/ha hasta 2,060 plaatas/ha; La densidad de siembra de la
lechosa serd aumentada desde el promedio actual de 1,200 plantas/ha a 1,600 plantas/ha. La
variedad de gandul enano propuesta para ser introducida en el 4rea del Proyecio, permitird un
gran aumento ea la densidad de siembra de este cultivo; ademds, se incrementard la densidad
de siembra de ofros cultivos tales como tomate, melén, y aji.
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4.2.4 Rendimicntos y Produccién Esperada de los Cultivos

Las metas de¢ rendimientos a alcanzar en condicién con Proycclo se decidieron
considerando el médximo readimiento potencian de las variedades recomendadas y
rendimientos actuales que obtienen agricultores avanzados dentro del 4rea del Proyecto.
Los readimientos ¢sperados y la produccion total por cultivos en condiciones de Proyecto se
resumen en el siguiente cuadro.

Calkivos Rendimicato Esperado | Areaa Cosechar | Produccién Esperada

(ton/ha) {ha) | {ton)
1 Plitaag 1 4550 109,200
2 | Tomate 30 250 7,500
"3 | Bateis 17 450 1,650
4 | Mesa 40 200 8,000
5 | Al 18 190 3420
6 | Lechosa 32 240 | 12480
7_| Yue 12 220 2,540
8 | Guineo 35 170 6,120

9 | Gandul 3 140 420 |
10 | Maiz 28 100 280
it { Habichuela 15 &0 o0
12 | Berenjena  { 20 30 600
13 | Amrez 4.5 40 180

4.2.5 Requerimientos de Insumos Agricola

Las cantidades de insumos agricola recomendadas para la obtencién de las metas de
rendimientos con ¢l Proyeclo, se estimaron siguiendo recomendaciones de la SEA y de Ia
Fundacion de Desarrollo Agrfcola (FDA). Las cantidades a ser requeridas de los diferentes
insumos agricolas para el drea del Proyecto son indicadas en ¢l Cuadro 4.2.2.

El segundo factor mds importantc que actualmente limila la obtencién de un uso
més intensivo de la tierra es la insuficiencia en ¢l nimero de maquinarias agricolas para la
preparacién de tierras. Esle Proyeclo se propone asegurar €l suministto de agua para
satisfacer la demanda de riego. Es necesario asegurar las maquinarias agricolas en nimero
suficiente para poder preparar las tierras en el momento requerido. Actualimente la
Secretaria de Agriceltura (SEA) tiene 13 tractores (de 80 HP) para cubrir las tres sub-zonas
agricolas de Vicente Noble, Tamayo, y Fundacién, en las cuales estd localizada ¢l 4rea del
Proyeclo. Esos 13 tractores tienen que proveer servicios de preparacién de tierras a un 4rea
estimada en aproximadamente 9,400 ha, incluyendo ¢l 4rea del Proyecto.
Aproximadamente ¢l 44 % de los agricultores entrevistados durante la investigacidn de
campo expresaton que confrontan dificultad en obtener tractores en ¢l momento que lo
necesitan. La demanda de tractores aumentara significativamente con la implementacién
del Proyecto.



La Secretarfa de Agricultura a través del Centro de Servicios de Maquinarias
(CESMA) ¢s la institucién que mayormente provee los servicios de maquinarias agricolas en
¢l 4cea del Proyecto.  Los servicios de preparacion de lierras se continuaran dando siguiendo
¢l sistema actual, atin con la implementacién del Proyecto. Para poder lograr la mdxima
intensidad en el uso de la tierra es necesario fortalecer la capacidad de CESMA.  Ademds de
los 13 tractores que CESMA ticne actualmente, sc estinia que es necesario adquirir 10 nuevos
tractores mis de aproximadamente 80 HP; esto solamentc para asegurar la demanda
insatisfecha del 4rea del Proyecto (Ver Cuadro 4.2.3).  El precio de mercado de un tractor de
80 HP, incluyendo implemento de labranza es de aproximadamente RD $ 550,600.

4.2.6 Demanda de Mano de Obra Agricola

En ¢l 4rea del Proyecto, con excepcion de las labores de preparacion de tierras,
todas las demds actividades de produccién agricola se realizan manualmente usando una
combinacién de mano de obra familiar y mano de cbra pagada. En el fuluro con Proyecto,
1as labores agricolas se continuardn realizando de igual manera. La demanda de mano de
obra en condiciones con Proyecto sera significativamenie mis grande que la demanda actual
debido a que: (1) se incrementard la intensidad de uso de la ticrra; (2) los intervalos de riego
se realizarin con mayor frecuencia; (3) el uso extensivo de pricticas de produccion tales
como resiembra de plitano y guineo cada 5 afios, sicmbra intercalada, y la introduccién de
Manejo Integrado de Plagas; {4) aumento significativo de rendimicntos de los cultivos, y por
tanto més demanda de mano de¢ obra para cosecha. El gandul es ¢l tnico cultivo que
demandari menos mano de obra en condiciones con Proyecto que en condicién actual porque
la varicdad recomendada tiene un ciclo vegetativo significantemente mis corto que la usada
ahora,

La cantidad de mano de obra que dispone una familia promedio se estima en 50
hombre-dia/mes: esa cantidad de mano de obra es suficiente para satisfacer la demanda de
una parcela de hasta 3 ha de plitano. lLas familias con parcelas del tamafio promedio det
4rea del Proyecto (1.3 ha) cultivada de melSn, berenjena, batata, yuca, gandul pueden realizar
las actividades agricolas sin la necesidad de conlratar mano de obra; Pero la mano de obra
familiar no cs suficiente para cubrir los requerimientos de una parcela de 1.3 ha sembrada de
tomate 0 aji. En e] caso que la mano de obra familiar no sca suficiente para satisfacer la
demanda para las actividades agricolas, en ¢l drea del Proyecto es facil conseguir mano de
obra contralada pues existe una gran cantidad disponible. La demanda mensual de mano de
obra para la condicién con Proyecio fue ¢slimada y se presentan en ¢l Cuadro 4.2.4.
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4.2.7 Costos de Praduccion de los Cullivos

Los costos de produccién en condicién actual para cada cultivo fucron estimados
basado en el anilisis de la encuesta a 59 agricultores efectvada por ¢l cquipo de estudio de
JICA en €} drea del Proyecto y compardndolo con los valores de costos de produccion
publicados por e} Banco Agricola.  Los costos de produccién para la condicién con Proyecto
se estimaron considerando las cantidades de insumos recomendadas y los precios locales de
tos insumos. Los resuftados de costos de produccién de cada cultivo se presentan en el
Cuadro 4.2.5.

4.3 Plan Para el Fortalecimiento de los Servicios de Apoyo a la Agricullura

Los bajos niveles de productividad de los cultivos en el drea del Proyecto son
atribuibles, entre otros factores, a la deficiencia de los servicios de investigacidn y extension
agricolas, la baja intensidad de cultivos, el manejo ineficiente de los predios, alto costo de los
insumos, ¢l sistema de tenencia de 1a tierra y el poco acceso a las fuentes de financiamiento.
Por lo tanto, para ascgurar ¢l éxito de las aclividades de riego y la produccidn agricola en el
irea del Proyeclo, se hace necesario asegurar la provision de los servicios bésicos de apoyo a
la produccién.

El Proyecto fortalecerd los servicios de apoyo a la agricultura (investigacion
aplicada, servicios de extensién, fortalecimiento insiitucional y los servicios relacionados al
mercadeo). Los mismos serén ofrecidos por la agencia gubernamental o del sector privado
correspondiente, haciendo uso de Ja estructura de las organizaciones de usuarios en vez del
enfoque individual con los agricullores. El Proyecto no incluye un componente de ciédito,
pero incluird actividades para ayuder a los productores 2 reducir los factores limitantes para
acceder al financiamiento. Especialmente, se trabajard en la regulacién de los predios y en
la preparacién de solicitudes de créditos a grupos de productores.

43.1  Servicios de Investigaciin y Exteasion
(1) Investigacion

La rentabilidad de los pequeiios productores del drea del Proyecio dependerd en
gran medida de la adopcién de técnicas de produccion que puedan mejorar los niveles de
productividad a Ia vez que s¢ hace un uso eficieate de los recursos naturales. El Proyecto
busca mejorar los sistemas de produccién en el 4rea, mediante un programa de investigacién
aplicada. Mediante este programa se desarrollardn y diseminardn métodos y pricticas de
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cultivos mejoradas que se traduzcan en un aumento de la produccidn agricola y una mejor
eficiencia en el uso del agua de riego tal y como se establece en los objetivos globales del

proyecto.  Los tépicos que se enfatizarin son:
(@) Manejo Integrado de Plagas;
(b) Problemas de Manejo de Agua a Nivel de Finca
(¢ Faclibilidad de Nuevos Cultivos en el drca del Proyeclo

El componente del Manejo Integrado de Plagas busca darle respuesia a los
principales problema de plagas y enfermedades identificadas en el drca del Proyecto.
Especificamente, la investigacién aplicada hard énfasis en; i) identificacién de los
principales insectos, nematodos y hongos que son portadores de enfermedades de importancia
ccondémica en los cultivos de plitanos y guineos, ii} identificacién de insectos, nematodos y
hongos gque funcionan como enemigos naturales de lfas plagas; iii) multiplicacién de los
enemigos naturales de las principales plagas y enfermedades en un ambiente controlado
(laboratorio) y, iv) Liberalizacién de los enemigos naturales en el drea del Proyecto.

Las actividades de Manejo de¢l Agua a Nivel de Finca serdn realizadas a través de
validaciones, via experimentos de campo, para evaluar tres aspectos principales; i) ventajas
de los métodos de riego por amelgas en comparacién con el riego por surco en €l drea del
Proyecto; ii) efecto de los intervalos de riego sobre el nivel de productividad de los cullivos,
y iii) efecto de la aplicacién de la }Jimina de agua en cada turno de riego.

La tercera finea de investigacion aplicada buscari identificar y experimentar con
nuevos cultivos que muesiran polencial de ser producido en el 4rea del Proyecto con niveles
de rentabilidad atractivos para los produciores. Se pondrd atencién especial a la
introduccién y climatizacién de cultivos como la cebolla, trigo para zonas bajas, drboles
frutales (uvas y citricos) y otros cultivos adaptables a la zona del Proyecto.  Las prucbas se
realizarfan sobre: i) adaptabilidad de variedades, ii} niveles de fertilizacion, iii) problemas
con insectos, enfermedades y nematodos, y iv) demanda de agua de riego.

Las actividades de invesligacién se realizarin por un periodo de dos afos
comenzando en el tercer afio del Proyecto. Estas aclividades serdn contratadas con las
instituciones nacionales involucradas en la investigacién agropecuaria tales como el
Instituto Superior de Agricultura, Politécnico Loyola, Universidad Auténoma de Santo
Domingo (UASD) y Universidad Pedro Hensiquez Urefia (UNPHU). La seleccidn de la(s)
institucién(es) se realizard basado en la calidad y relevancia de las propuestas de
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investigacion presentadas.

La(s) institucién(es) utilizardn las instalaciones de la Estacién Experimental de Palo
Alio para realizar las actividades de invesligacidn aplicada a la zona del Proyecto. Enla
actualidad la estacién Experimental tinen problemas de disponibilidad de agua para ricgo. El
Proyecto aportard una bomba de agua y realizara trabajos de acondicionamicnto, incluyendo
Ia nivelacién de tierra, reparacion de los canales de ricgo y drenaje y renovacion de la caseta
de la Estacion Experimental.

Con Ia finalidad de asegurar la tsansferencia de los resultados de las investigaciones
aplicadas, se han programado talleres de trabajo con los agentes extensionistas que eslardn
trabajando con niicleos de regantes en el drea del Proyecto.  Ademds, el disefio y ubicacion
dc las parcelas demostrativas serd responsabilidad de los investigadores, quienes coordinarin
ésta actividad con los agentes extensionistas. Los extensionistas serdn responsables de la
operacion y manejo de estas parcelas demostrativas.

) Programas de Servicios de Extensién y Capacitacion
{a) Servicios de Extension

En este componente del Proyeclo, se sugiere un programa para proveer servicios de
extensién a las asociaciones de regantes. Denlro de esle programa se ulilizarén los nicleos
de regantes como unidad para la provisién del servicio en vez de¢ hacer uso del enfoque
iradicional de trabajar individualmente con los productores.  En es¢ senlido, los productores
de un mismo nicleo scrdn asistidos por un agente extensionista.

Se ha estimado que en el drea del Proyecio se establecerdn unos 200 nicleos de
regantes. Cada niicleo estarfa compuesto de 15 a 25 productores que reciben agua de riego
de una misma toma.  Asimismo, se formarén 10 comités de riego compuestos de 20 niicleos
cada uno en promedio (un comité por cada estanque regulador). Ademds, s¢ espera
establecer 4 asociaciones de regantes compuestas por los representantes de los 10 comités de
riego. El organismo que presidiria Ja estructura organizacional de los regantes en el drea
del Proyecto serfa la Junta de Regantes.

Para la provisién de los servicios de extensién, un extensionista trabajard con 10
niicleos de regantes. Por la tanto, el Proyecto demandard de 20 agentes exiensionistas. Estos
agentes cxiensionistas serdn seleccionados entre los extensionistas de la SEA que



actualimenle prestan servicios en el drea del Proyccto. Dichos extensionistas estardn
coordinados en el Proyecto y s¢ le asignarfa un incentivo adicional a sus sucldos. En el
Grifico 4.3.1 s¢ presenta el diagrama para la provisidn de los servicios de cxtensién en el

drea del Proyecto.

Los servicios de extensidén cubrirdn los aspectos de disciio del calendario de
preparacion de tierra, adquisicidn y manejo de los insumos de produccién, monitoreo de las
dreas cullivadas, consejos técnicos sobre pricticas de cultivo y aspectos gerenciales.
Ademis, los extensionistas serfan responsables de operar y administrar las parcelas
demostrativas para incentivar Ja adopcién de las técnicas de cultivos sugeridas por el
Proyecto. Los servicios de extensién comenzardn a partir del segundo afio del Proyecto, y se
realizardn por un periodo de cualro afios.

Se propone la formacién de un comité coordinador para la planificaciéon y
seguimiento de la demanda de servicios de maquinarias agricolas en el drea del Proyecto.
Fl comité lo integraria ta SEA, Banco Agricola, INDRHI, y la Junta de Regantes. los
planes de uso de maquinarias que debe preparar el comité coordinador consistirdn en definir
cuando, en qué lugares, y qué drea de lerreno se va a preparar en un momento delerminado
para cada asociacién de regantes.  El componente de servicios de extensidn coordinaria sus
actividades con el componente de investigacién aplicada asi como con el componeate de
fortalecimiento institucional de la asociacién de produciores de plitanos.

{b) Programa de Capacitacion

Se establecerd un programa de capacitacion para los 20 agentes extensionistas que
trabajarin con los niicleos de regantes en el 4rea del Proyecto. Las actividades de
capacifacién para los extensionistas enfatizarin cuatro aspectos principales: a) aspecios
técnicos (produccidn de cultivos, conservacién y manejo de suclos, manejo de agua, mancjo
integrado de plagas, y pricticas de agricultura sostenible); b) aspecios metodolgicos (uso de
ayudas audiovisuales, uso de la computadora, c6mo preparar charlas, como hacer uso de
materiales de la zona, entre ofros); c¢) aspeclos gerenciales (preparacién de solicitudes de
crédito, contabilidad bisica y planificacién y registro de la produccién) y, d) aspeclos
organizacionales (fortalecimiento institucional de las asociaciones, desarrollo de las
habilidades mercadol6gicas y desarrollo comunitario).

Igualmente, se capacitarin a los lideres de los nicleos de regantes. Los
agricultores serdn entrenados en las dreas de gerencia, desarrollo de liderazgo y aspecios
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institucionales. El Proyeclo espera capacitar a por lo menos 200 agricultores lideres de los
niicleos de regantes.  Las actividades de capacitacion se realizarin durante los afios tercero
y cuarto de la vida del Proyecto ¢ incluird cursos cortos, talleres, seminarios, conferencias y
dias de campo. La capacitacidn serd ofrecida a los extensionistas y lideres de los niicleos de
regantes por especialistas en las diferentes dreas.  El DPepartamento de Extension de la SEA
estard a cargo del programa y coordinard esfuerzos con las instiluciones académicas como el
ISA y la UASD para la contratacién de los capacitadores. El Departamento de Extensién
{ambién podria establecer acuerdos de colaboracién con otras instituciones involucradas en
la capacitacién para la extensién como ¢l Instituto Interamericano de Cooperacién para la
Agriculiura (IICA) u otras compaiias consultoras privadas.

Para las actividades de capacilacion se ulilizaran las instalaciones del Centro de
Capacitacidn de la SEA en Barahona. Aunque el Centro dispone de Ia infraestructura
adecuada, es necesario realizar algunos trabajos de remodelacién y cquiparlo con las
herramientas de ensefianza modemas. El Centro consiste de dos salones de clases con
capacidad para 44 personas cada uno asi como de dormitorios para acomodar 45 personas.
Asimismo, el Centro posee facilidades de cafeteria con capacidad para 50 personas.

© Parcelas Demostrativas

Se establecerdn parcelas demostrativas en los predios de algunos productores para
ayudar al proceso de adopeidn de las practicas sugeridas por el Proyecto. Se establecerdn
unas 10 parcelas demostrativas con los principales cultivos del drea del Proyecto {platanos,
guineos, balata, tomate industrial, aji, yuca y lechosa). Estas unidades de demosiracién
serfan usadas para mostrar a los productores las practicas modemas desarrolladas por las
actividades de investigacion aplicada.  Las mismas se estableceran duraate los afios tercero
y cuarlo de la vida del Proyecto.

43.2 Servicios Crediticios

El bajo acceso a las fuentes formales de financiamiento fue identificado como uno
de los principales factores limitantes en ¢l drea del Proyecto.  Esta situacion provoca que los
agricultores no puedan introducir técnicas modernas y consecuentemente aumentar los
niveles de produccién y de ingresos de sus predios. Dentro de los factores que limitan el
acceso al crédito se identificaron la falta de titulos definitivos y ¢l tamafio pequeio de las
parcelas como los més determinantes.
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Como forma de reducir las dificuliades de acceso al financiamiento de parte de los
productores, s¢ hace necesario mejorar la disponibilidad de tilutos de las tierras en el érea del
Proyecto. Por lo tanto, el Proyecto incluird un levantamicnto catastral que ayudard al
deslinde de las parcelas y a la titulacién definitiva de la mayorfa de los predios agricolas.
Para la realizacién de este levantamiento catastral se contratard una empresa privada.  Este
levantamiento calastral se realizarfa en un perfodo de cinco afios para una extension de 6,000
hectdreas. En este estudio se¢ incluirdn mapas a escala 1/1,000 para todos los predios
agricolas incluidos en el drca del Proyecto (alrededor de 4,500 parcelas).

Conjuntamente se eslablecerd una unidad de regulacién predial.  Esla unidad seria
responsable de i) supervisar las actividades del levantamiento catastral a ser gealizado por la
empresa privada, y ii) ayudar a los productores agricolas en las gestiones ante la Oficina
Nacional de Catastro para la obtencién de tilulos definitivos de sus predios. Esla unidad
necesitara de la asistencia de profesionates calificados en los aspeclos legales y catastrales.

Ei Proyecto incentivard la preparacién, tramitacién y gestion de créditos colectivos
a nivel de nicleos de regantes, como una forma de reducir fa limitante que se presenta para la
obtencién de créditos individuales a pequenas parcelas, especialmente por los altos costos de
transaccién que se producen en su tramitacién. Se pondrd énfasis en ayudar a los nicleos de
regantes (compuestos de 15 a 25 agricultores cada uno) a preparar solicitudes de crédito y a
administrar créditos colectivos. El Proyecto trabajard de cerca con los niicleos como forma de
concientizarlos sobre la necesidad y ventajas de los créditos colectivos, asi como de Ia

responsabilidad compartida que los mismos implican.

Comenzando en €} primer afio del Proyecto, s¢ trabajard con los agricullores a los
cuales se les haya deslindado sus predios, para la obtencién de los titulos definitivos ante Ia
Oficina Nacional de Catastro. A medida que se vayan deslindando los terrenos de los
productores, la unidad catastral de] Proyecto realizard las gestiones ante la Oficina Nacional
de Catastro. Los agentes extensionistas que estardn brindando servicios de exiension en el
drea del Proyecto, también trabajarén con los niicleos en la preparacién y tramitacioa de los
créditos colectivos.  Se espera que al final del quinto afio del Proyecto todos los productores
tendrdn titulos definitivos de sus predios.
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4.3.3  Cooperalivas Agricolas y Sistema de Informacion de Mercados

(1) Apoyo al Mercadeo

A pesar de que en el drea del Proyecto funciona un nimero importante de
asociaciones de productores, la participacion de los agricultores es muy baja.  Normalmente
estas asociaciones no disponen d¢ infracstructura para manejar la produccién u ofrecer
servicios de mercadeo a sus miembros tales como acopio, {ransporle, procesamicento y la

compra de la produccion.

Para enfrentar ¢l problema de la debilidad institucional de las asociaciones de
productores y su incapacidad para proveer servicios de mercadco a los productores, el
Proyecto establecerd un programa piloto con la Asociacién de Productores de Platanos de
Vicente Noble, Esta asociacién ha estado operando en ¢l drea del Proyecto y tiene el
potencial para atraer una cantidad considerable de productores de plitanos de Ja zona. Las
actividades de esle programa piloto incluirdn: i) aumento del niimero de miembros de la
asociacion, ii) fortalecimiento de la capacidad gerencial de los miembros de la directiva de Ja
asociacién, iii) fortalecimicnto de la capacidad de acopio de la produccion de plitanos de
parte de la asociacién y de desarrollo de mercados, y iv) Fortalecimiento de la capacidad de
suministro de insumos para fa produccién de parte de la asociacidn.

El Proyecto proveerd asistencia ¢xlerna para apoyar ¢l forlalecimiento institucional
de la asociacién de productores de plitanos y para ayudaﬂes en la identificacién y
desarrollo de  mercados para su produccion. En el cuarto afio de la vida del Proyecto, se
coniratard a un ¢specialista en mercadeo para que trabaje de cerca y de manesa conlinua con
los miembros de la direcliva de la asociacion.  El especialista en mercadeo trabajard con los
micmbros de la directiva reforzando sus habilidades gerenciales y colaborando estrechamente
para el disefio de una estrategia de captacién de nuevos miembros. Asimismo, serd
responsable de ayudar en la identificacién y desarrollo de nuevos mercados para la
calocacion de Ja produccién de plitanos. Se espera que al final de esta actividad la asociacion
haya aumentado a por lo menos 100 ¢l nliimero de miembros.

Para el fortalecimiento de la capacidad de acopio de la asociacidn, €l Proyecto
proveerd un medio de transporte {camibn), balanzas (3) asf como espacio de oficina.
Ademis, el Proyecto ayudari en el establecimicnto de una tienda de insumos para los
productores de la zona. Para esto s¢ requerird de un capital inicial para el primer afio de
operacion.



Las actividades de este componente s¢ realizardn durante el cuarto afio del Proyecto.
La Asociacién de Productores de Platanos de Vicente Noble podria establecer acuerdos de
colaboracién con la Junta Agroempresarial Dominicana para recibir apoyo en el desarrollo de
los mercados.  Asimismo, la Asociacién utilizarfa los servicios del Sistema de Informacién
de Mercados que se establecerd en ¢l drea del Proyeclo, para decidir cudndo y a quitn
venderle 1a produccién.

2) Sistemas de Informacién de Mercados

Pasa ¢l area del Proyecto se propone ¢l establecimiento de un Sistema de
Informacién de Mercados, con la finalidad de que los produclores lengan acceso a
informaciones a liempo y confiables que les permita tomar decisiones econdmicas adecuadas.
El Sistema de Informacién de Mercados contard con dos centros de informacién en el drea
del Proyecto (Barahona y Bahoruco) y una oficina matriz ubicada en Santo Domingo.

En lo referente a las informaciones de mercados, el sistema proveerd informaciones
semanales sobre precios de los productos agricolas en la zona a los diferentes niveles (finca,
mayorista, detallista); informaci6n sobre precios de Jos insumos (fertilizantes, agroquimicos,
servicios de maquinarias, tasa de interés);. Tnformacién sobre compradores potenciales asi
como su historia crediticia. Otro tipo de asistencia de mercado que se esperara de {ste
sistema es la disponibilidad de esludios de faclibilidad para cultivos allernativos e
informacién técnica sobre mancjo integrado de plagas, coslos dc produccién y autricion
animal entre otros. Asimismo, serfa necesario incluir informaciones sobre: niimero de
asociaciones de productores; nimero y ubicacion de las ONGs; facilidades y costos de
almacenamiento en ¢l drea del Proyecto e informaciones elecironicas. Las actividades del
Sistema de Informacién de Mercados se iniciarfan desde ¢l primer afio de la vida del

proyecto.

Los centros de informacion estaran ubicados en las asociaciones de productores de
Vicente Noble y Tamayo. La oficina matriz estarfa localizada en la Junta Agroempresarial
Dominicana, Inc. (JAD). Esta inslitucién ya estd operando un proyecto piloto con las
asociaciones de produciores de San Juan y Azua con resultados satisfaciorios. la JAD
proveeria el banco de datos y la red ya existente, asf como ¢l conocimiento y la destreza
adquirida para ¢l procesamiento y diseminacién de las informaciones a los cenfros de
informacidn del 4rea de} Proyecio.



4.4 Plan para el Manejo General de Agua

El Proyecto d¢ Riego y Drenaje de la Parle Baja del rio Yaque del Sur fue
seleccionado durante la fase del Plan Maestro para realizar el estudio de factibilidad. Bl
4rea propucsta del Proyecto csté localizada ¢n la parte mis baja de Ia cuenca del rfo Yaque
del Sur; Desde hace mucho tiempo esta drea ha estado sufriendo deficiencia en el suministro
de agua para riego debido a la desventaja de su localizacidn en la parte mds baja de la cuenca.
En todos los sistemas de riego es comiin que los regantes localizados en la parte alta usan
mas agua que los de abajo.  El conirol y la distribuciéa del agua ¢n todo ¢l rio dard como
resultado un mejoramiento significante en el uso para todos regantes.

En el Plan Maestro se recomendé que toda ¢l agua de la cuenca del rfo San Juan sca
destinada para su uso en dicha subcuenta; De acuerdo a la cantidad de agua residual que
llegue a Sabana Alia (final de la cuenca del rio San Juan), se determinari la cantidad de agua
a derivar desde la Presa de Sabana Yegua (rio Yaque del Sur).  Las aguas desde los rios San
Juan y Yaque del Sur son divididas en el dique de Villarpando, una parte para Azuva y otra
para la parte aguas abajo del dique de Villarpando; Este ¢s el puntb clave para €l mancjo del
agua de la cuenca del rio Yaque del Suy, particularmente para la parte més baja de la cuenca.
Por ésta razdn e} Proyecto del Centro de Manejo de Agua de la Cuenca del ric Yaque del Sur
también fue seleccionado como de alia prioridad para el estudio de factibilidad. Los .
componentes de este proyecto se describen a continuacion:

4.4.1 Sistema de Telemétrico

Los objetivos del sistema teleméirico y de telecontrol (en lo adelante referido como
sistema telemétrico) son:

- Realizacion de comunicacion rdpida y precisa,
- Facilitar ¢l manejo y procesamiento de datos, y
- La supervisién general del manejo de agua en Ja cuenca

La cuenca del rio Yaque del Sur tiene un drea de 4,600 km? en 1a confluencia, y el
sistema telemétrico es una necesidad para el mancjo general de agua, del cual se deriva el
beneficio de riego como se analiza ¢n ¢l Estudio del Plan Maestro (Fase-1).

Tomando en consideracidn los serios dafios causados por las inundaciones
provocadas por €l huracdn George y la imporiancia de la operacién de presas, us sistema de



alerta de las inundaciones, ¢l cual se menciona en la seccidn anterior, se considera como parte

del sistema telemétrico.

El sistema de manejo general de agua quc s¢ propone €n €l Plan Maestro se presenia
en el Graf. 4.4.1. Entre los componentes de sistema, s¢ scleccionaron las estaciones y
funciones siguientes:

- El Centro de Manejo de Agua del Yaque del Sur en Villarpando,

- La estacién de control del dique de Vitlarpando,

- La estacion de 1a presa de Sabana Yegua,

- La estacion de Ia presa de Sabaneta,

- Estacion hidrométrica de Sabana Alia,

- Estacion hidrométrica de Los Guiros,

- Estaci6n de control del dique de Santana, y

- La estacién para ¢l monitoreo de 1a hidrometria y calidad de agua de la laguna de
Rincon.

El sistema telemélrico para el manejo del agua de riego consistird de las siguientes

fases clasificadas por prioridad:

(a) Prioridad-1

La Prioridad-1 consiste en los componentes bisicos o requerimientos minimos para
el sistema teleméirico. Los datos provenieates de la presa de Sabana Yegua y el dique
derivador de Villarpando se recogen y envian al Ceniro automélicamente o manualmente.
Los datos de caudales en las presas serin medidos y enviados al Centro por medio de

comunicacion verbal.  El sistema consistird en:

- Centro de Manejo de Agua del Yaque del Sur (edificio ¢ instrumentos para la
operacion del sistema teleméirico) en Villarpando,

- Un pluviémetro y un limnfgrafo (telemétricos) en la presa de Sabana Yegua (a
ser usando conjuntamente con ¢l sistema de alerta de inundaciones/y sistema de
informacién de caudales),

- Un pluvibmetro y un limnigrafo (telemétricos) en la presa de Sabaneta (a ser
usando conjuntamente con el sistema de alerta de inundaciones/y sistcma de
informacién de caudales),



®)

Una estacién de medicidn de caudales {telemétrico) en Sabana Alta en el rio San
Juan, y otra en Los Guiros en el rio Yaque del Sur,

Un limnigrafo (telemétricos) al inicio del Cana de Conduccién YSURA,

Componentes de telemetria y equipos de comunicacidn de radio en cada
eslacion, y

Estaciones repetidoras ¢n San Juan {de uso comiin para los sistemas de alcria de
inundacidn/informacién de caudales)

Prioridad-2

La prioridad-2 incluye el sistema telemétrico para ¢l drea del Proyecto de Riego y

Drenaje en la parte Baja de la cuenca del Yaque del Sur, estaciones telemétricas adicionales

y sensores.  El sistema consistird de:

()

Pluviémetros (telemétricos) en la parte alta de la cuenca, aguas arriba de las
presas Sabaneta y Sabana Yegua, y en los Guiros

Un pluvidmeiro (telemétricos) en Conuquito (aguas asmriba del dique Santana) y
otra en la entrada de¢l canal principal Santana,
La oficina satélite en Santana la cual deberd dar mantenimiento al sistema

telemétrico y de alerta de inundaciones para el 4rea del Proyecto de la parte!
baja del] rio Yaque del Sur,

Una estacion teleméirica en la laguna de Rincon con timnigrafo y sensores de
calidad de agua (pH y CE), y

Una estacion repetidora en El Pefion (para uso comin de los sistemas de alerta
de inundaciones y de caudales)

Prioridad-3

La prioridad-3 incluye las funciones de entrenamientos en aspecilos de manejo de

agua principalmente en el Centro de Manejo de Agua en Villarpando, y otros componentes

para el sisterna telemétrico completo para conocer precisamente las condiciones del drea del

Proyecto.

El sisterna incluira:

- Instalaciones para entrenamicnto, vehiculos y programas de enirenamicnto para

Proyecto de Riego y Drenaje de la Parte Baja del Yaquoe del Sur
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¢l Centro de Manejo de Agua,

- Cémaras a control remoto (ITV) en las presas Sabaneta y Sabana Yegua, y
equipos para ¢l monitoreo ea ci Centro

- Un limnigrafo y pluvidgrafo (teleméirico) en Palo Alio

La localizacidn de las estaciones se indican en el Graf. 4.4.2.

4.4.2  Organizacién para el Manejo del Agua

El manejo del agua se realizard y se supervisard conforme al organismo propuesto
en el Plan Maesiro para €l manejo de agua. El manejo del agua se divide en tres niveles,
que son!

- Manejo de agua en Ja Entre Cuencas (NIVEIL-1),
- Manejo de agua en la Cuenca (NIVEL-2), ¥
- Mancjo de agua de Riego (NIVEL-3}

El 4rea del Proyecto s¢ divide en tres (3) cuencas hidroldgicas, llamadas San Juan,
Azua, y Barahona-Neyba.  El manejo de agua entre cuencas (Nivel-1) es el nivel mas alto y
el manej6 general que coordinard €l uso de agua entre las cuencas. Este Nivel de mancjo
realizar4 la operacidn de la presa de Sabaneta para las dreas de San Juan y las Matas; el dique
de Villarpando y la presa Sabana Yegua para las 4reas de Azua y Barahona-Neyba.

La oficina ceniral o las funciones administrativas para el manejo de agua se
establecerin en el Centro de Manejo de Agua del Yaque del Sur. El Centro serd
independiente tanto de los Distritos de Riego del INDRH! y de Ja administracion Jocal.  Las
actividades y funciones son analizadas y supervisadas por un comité, el cual incluird a las
instiluciones relacionadas con €l uso del agua tales, como ¢} INDRHI, INAPA, CDE, y Ia
Organizacion de los Usuarios del Agua (OUA).

Las organizaciones existenles para la operacién de las presas Sabana Yegua y
Sabaneta son el Cons¢jo para el Conirol de Embalses y el Comité para la Operacién de los
Embalses. El Centro de Manejo de Agua tomard parte de las responsabilidades del Comité

de Operacién en el manejo de las dos presas.

La oficina de Campo de Sanlana eslard situada en el Nivel 2, y controlara fas aguas
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para varias 4reas tales como las plantaciones de caita de azicar de] CEA, el 4rea del Proyecto
de Ricgo y Drenaje de la Parte Baja de la Cuenca, y para otros pequeiios sistemas de ricgo de
los distritos de riego Yaque del Sur y Lago Enriquillo. La organizacién para ¢l manejo del

agua se muestra en ¢l Grif. 4.4.3.

443  El Centro dec Manejo de Aguas del Yaque del Sur

El Centro de Mancjo de Aguas del Yague del Sur estard ubicado en Canoa, cerca
del dique derivador de Villarpando. El lugar propuesto es ea el tope de una colina en la
margea izquierda del rio Yaque del Sur, cerca del dique derivador de Villarpando. El drea
de terreno disponible es de aproximadamente 2,400 m? (30 m por 80 m) sin ringdn ocupante.
Dicho lugar fue usado como mirador al momente de la inauguracidén del dique de
Villarpando.

El edificio propuesto para el Centro tendrd dos niveles para alojar la sala de
operacidon con las pantallas de control, los equipos para la supervisin, los cuales incluyen la
sala de radio de comunicacion, sala de reuniones, y habitacién para los operadores. Un
esquema del edificio del Centro se muestra en el Graf. 4.4.4.

Todos los datos ¢ informaciones serdn enviados al Centro donde estas se
organizardn y almacenardn, y las instrucciones para la operacion de las presas Sabaneta y
Sabana Yegua y del dique derivador de Villarpando serd analizadas, discutida e informadas
por ¢l Centro. Un ingenicro de mucha experiencia del INDRHI sesd asignado como
representante del Centro y estard durante las horas ordinarias de trabajo y durante los
periodos de emergencia.  Por lo menos un ingeniero debe estar ¢n el Centro todo el tiempo.

El Centro serd independiente de los Distritos de Riego, y sus actividades serdn
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supervisadas directamente por la oficina central de INDRHI, y consultando ¢] COEE.

444 La Oficina Satélite de Santana

Ia oficina satélite de Santana del Ceniro de Manejo de Agua del Yaque del Sur,
scri consiruida cerca del digue derivador de Santana, en la margen derecha del tfo.  Las
funciones de esta oficina son el mantenimiento y €l monitorco de las estaciones telemétricas y
de alerta contra inundaciones que estarin ubicadas mds abajo de Quita Coraza, operar las
compuertas del dique derivador de Santana y del Canal Principal de acucrdo con las
autoridades de riego tales como los Distritos de Riego y/o las asociaciones de regantes, las
cuales s¢ organizardn en el futuro.  La estacién constard de una oficina, equipos teleméiricos,
unidad de procesamiento con pantallas de contro}, equipos de comunicacién via radio,

habilaci6n para los operadores, ctc.

4.45  Posibilidad de Utllizar }a Laguna de Rincon con fines de Ricgo

La inundacidn y las ltuvias del huracin George llenaron la laguna de Rincon, y sus
aguas sobrepasaron el nivel de la carrelera que comunica a El Pefion con Cabral y hacia el rio
Yaque del Sur. Basado en la curva del volumen almacenado (Grdf 4.4.5) preseatado en el
informe del “Proyecto Yaque del Sur-Valle de Neyba, Riego del Valle de Neyba” (1974), la
laguna Rincon tiene una capacidad de almacenamiento de agua de 220 MMC, esto cuando la
allura de agua tlega hasta la cota 7.6 m sobre el nivel del mar, que es el nivel aproximado de

la carretera.

El equipo de estudio de JICA rcalizd un mucstreo de agua y de medicién de la
profundidad de la laguna de Rincon durante este periodo del cstudio.  Los resultados de ese
muesireo se presentan en el Graf 4.4.6 y ¢l Cuadro 4.4.1.  Se debe notar que la profundidad
en ¢l punto de muesireo #6 fue de aproximadamente 3.0 m; El dia 8 de Encro de 1998 ese
mismo punto estaba casi en la orilla de Ja laguna. Dado que el rivel del agua subi6

aproximadamente tres melros, el volumen es equivalente a 150 MMC.

Con relacién a la calidad del agua, lo cual es el factor mis limitante para la
ulilizacién del agua de la laguna de Rincon, ¢l equipo de estudio investig los valores del pH
y la CE. Se suponfa que agua con alta salinidad se mantenia en la capa baja del agua de la
laguna; Por cso las muestras de agua se tomaron a diferentes profundidades y analizadas.
Los resuliados del analisis muestran que los valores de conduciividad eléctrica (CE) son
similares para las diferentes profundidades, cerca de 0.8 mS/em, lo cual es aproximadamente



diez veces mds bajos que ¢l resultado del andlisis anteriores. Juzgando por estos resultados,
s¢ considera que gran parte del agua que tenia fa laguna Rincon fue desplazada por las aguas
de inundacién que trajo el huracdn George.

El agua es clasificada como C3 del sistema de clasificacién del Departamento de
Agricultura de Estados Unidos (DAEU) como s¢ indica mas abajo, mientras que las aguas del
rio Yaque del Sur en ¢l érea del Proyecto durante esta fase del estudio {(Fase —2) se clasifican

como C2.
o Descripeidn de las clases de salinidad CE {mS/em) |
Ci Agmdeﬁalinidadﬂa;a.puede ser usada para el riego de la mayoria de los cultivos en fa
ma)ma de los suelcs, con poca pnsib:lidad que provocara problema de salinidad. Se <0.25

requiere 1ealizar alge de lavado, pero el riego normal es suficiente, excepto para seclos de
permesbilidad extremadamente baja.

2 Agua de Salinidad Media puede ser usada con 1a aplicacién de cantidades moderadas de
lavado. Celtivos moderadamente tolerantes a la satinidad sin necesidad de implementaciéa 0.25-0.75
de practicas especiales para e} control de salinidad.

3 Aguade Alia Salinided . no puede sz uszda en suelos con restnoc:ones de drenaje. Aun
con dreaaje adecuado, es necesario aplicar una lamina de agua para el lavado de sales, y se 0.75-225
deben seleocionar cultivas de alla tolerancia 2 Jas sales.

CA4 Agua de Salinidad Muy Alta s adecuada para €l riego en circunstancias ordinarias, pero
podria ser usada ocasionalmente en condiciones muy especiales. El suelo debe ser bien >2.25
permeanle, el drenaje de ser eficients, se debe aplicar un exceso de agna de riego para el
lavado de las sales, y se deben seleccionar cultives muy tolerantes a la salinidad.

Fuente: Suelos Salinos y S&dicos, Personz] det Laboratonio de Salinidad de los Estados Unidos de América

El agua de clase C3 no ¢s muy buena para el riego de cultivos, pero e} valor de
0.8 mS/cm es mds bajo que el valor de CE de agua de la parte baja del rio Yaque del Sur
durante ¢l periodo anterioz del estudio®,

De acuerdo con la simulacién del balance de agua realizado durante Ia fase del Plan
Maesiro, un volumen promedio de 270 MMC/ano se descargan al mar.  Es posible derivar el
exceso de agua hacia la laguna de Rincon durante la temporada de luvias, esto con el fin
mantener los niveles y la calidad del agua de la laguna Rincon. :

Aun hay varios factores desconocidos con relacidén a la posibilidad de uso del agua
de la laguna Rincon para fines de riego. Se recomienda realizar las siguientes

investigaciones para que¢ sirvan de base a la toma de decisiones en tal sentido:

- Levantamiento Batimétrico para conocer Ia capacidad actual de la laguna,

! Ve Cuadro 3.2.12 del Informe Intermedio, pag T-20.



- Monitoreo de la calidad del agua para conocer la relacién entre el volumen y la
calidad del agua,

- Evaluaci6n ambicental en refacién con el volumen de agua de la laguna,

- Demarcacion de las drcas propucstas para ser irrigadas

Una estacién telemélrica con pluviografo, limnfgrafo y sensor de la calidad del agua
(pH y CE) es propueslia para sef instalados como parte del Proyecto para ¢l Centro de Manejo
de Agua del Yaque del Sur; Las investigaciones tienen el objetivo de usos integrado para cl
riego, mitigacién de fas inundaciones, y manejo ambiental en la laguna Rincon.

4.5 Plan para ¢l desarrollo del riego
4.5.1  Concepto Béisico para €l Desarrolio

Bl Proyecto de desarrollo del riego es ¢} mds imporiante de los scclores
componentes del Proyecto integrado con la finalidad de aumentar los ingresos de los
agricultores y aliviar la pobreza; Esto porque el riego es indispensable para la produccién
agricola en 4rea de clima severo como es el caso del 4rea del Proyecto.  Como se indica en
el Informe del Plan Maestro, la disponibilidad del recurso agua en el rio Yaque del Sur es
limitado, por Jo tanto Jos usuarios deben hacer un uso cficiente de este limitado recurso.  El
INDRHI confronta limitaciones presupuestarias para la operacién y €l mantenimiento de la
infraestructura de riego existente. En concordancia con el principio de participacion de los
beneficiasios, el INDRHI ha dado alta prioridad al proceso de organizacién de los usuarios
del riego en todos los sistemas de riego a nivel nacional, y para ¢l fortalecimiento de las
organizaciones existentes para que dichas organizaciones ejecuten las actividades de
operacién y mantcaimiento (O&M) de los sistemas de riego y drenaje por ellos mismos.

En las circunstancias antes descriptas, los usuarios del agua deben parlicipar
positivamente en las actividades de O&M de sus respectivos sistemas y finalmente deberan
operar y mantener todos los sistemas de riego y drenaje, incluyendo cubrir todos los costos
requeridos para dichas actividades. El plan de desarrollo de riego es, por lo tanto,
formulado poniendo énfasis en dar asistencia para que los usuarios puedan ser autosuficientes.
Se espera que los usuarios tendrdn una actitud positiva con relacién a la necesidad de
introducir innovaciones en su forma de pensar con relacidn al concepto del Proyecto.

4.5.2  Anilisis de Objetivos y Enloque para el Desarrolio de Riego

Después del anilisis de Jos problemas que afectan el riego, se definicron los
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objetivos; El objetivo directo del sector riego es aumentar la eficiencia del uso de agua y
mitigar el déficit de agua para satisfacer la demanda de riego en la temporadas de sequias.
La matriz de objetivos se muestra en ¢l Grifico 4.5.1 (1/3 a 3/3). Se consideraton varios
enfoques posibles para ¢l desarcollo del riego:

Enfoque de mejoramiento del manejo de agua de riego,
Enfoque de mejoramiento de la infraestructura de riego,
Enfoque de mejoramicnto del digue derivador de Villarpando,

O 0w >

Enfoque de mejoramiento del mancjo del agua del rio para riego

Los enfoques A y B deben ser implementados inseparablemente, debido a que las
infracstructuras de riego existentes en cl drea no estdn funcionando bien y por tanto no se
puede realizar un manejo adecuado del agua sin la rehabilitacién y mejoramiento de dicha
infraestructuras. Bl enfoque C deberfa ser implementado antes que el enfoque D o por lo
menos al mismo tiempo, debido a que atn si la oficina de manejo de agua se establece con
sistema modemo de comunicacién, el agua no puede s¢r derivada adecuadamente para
satisfacer las demandas aguas abajo si no se mejora el dique de Villarpando. Por tanto, una
combinacién de los enfoques A+B o combinacién de C+D podria ser concebida.

E = A + B. denominado enfoque de mejeramicnto integrado de riego
F = C + D. denominado enfoque de manejo integrado de agua del rio

Ademis, se puede concebir un enfoque en e} cual todos los enfoque anteriores son
imptementados de forma completa.

G = B + E, denominado enfoque de desarrollo completo de riego

Se realiz6 una evaluacién preliminar de esos enfoques considerando las cantidades
de inversion requeridas, el nivel de tecnologia necesario, su impacto social, y 1a posibilidad
de oblencr la meta de eficiencia en el uso del agua como se mucstra en €l Cuadro 4.5.1.
Como se entiende claramente, la implementacion simultanca ¢s la mds deseada para obtener
resultados més efectivos. En este estudio de factibilidad se tomé el enfoque de desarrolio
completo de riego como ¢l componente del Proyecto.

Las actividades principales son: _
(1) Enfoque A: Enfogue de Mejoramiento del Manejo de Agua para Riego

- Realizar las actividades necesarias para que los agricultores comprendan el
proyecto y sus obligaciones y dezrechos en el proyeclo;



)

()

()

ticgo.

Pieparar eslatutos, reglamentos y manuales para la distribucion de agua;
Organizacion de los agricultores y establecimiento de las juntas de regantes;
Preparar programas de entrenamiento y proveer entrenamicnto;

Compra de vehiculos para las actividades d¢ operacion;

Instruir y dar seguimiento a los agricultores y ¢l pessonal técnico para el

cumplimiento a las reglas en cada drea de actividad;

Enfoque B: Mejoramiento de la Infraestructura de Riego

Mejor la infraesiructura de Riego;

Construir estanques reguladores;

Compra de equipos de mantenimiento;

Preparar los manuales de operacién y mantenimiento y proveer entrenamicnto
basado en los manuales de O&M;

Enfoque C: Mejoramiento dei dique derivador de Villarpando

Instalar compuertas de control pasa la distribucién de agua a la Parte Baja de la

Cuenca del Yaque del Sur;
Reemplazar las compuertas de derivacién y desarenadoras existentes por

compuertas nuevas;
Entrenar e} personal de operacién y mantenimiento;

Enfoque D: Fortalecimiento del Manejo de Agua ¢n ¢] Rio

Establecer una nueva oficina de mancjo de agua;

Comprar equipos de oficinas y vehiculos;

Instalar sistema telemétrico;

Preparar un programa de entrenamicnto y proveer entrcanamiento al personal
para ¢} manejo de agua del rio;

Establecer un programa de mancjo de agea del rio basado en demanda.

El Cuadro 4.5.2 muestra la matriz de disefio del proyeclo de desasrollo completo del

De las actividades mencionadas més arriba, los enfoques A, B, y C, exceptuando el

entrenamiento para el personal de O&M del dique derivador de Villarpando se describen ea

esta seccién, las demis actividades se describen en la seccion 4.4.

453

Estudio Alternativo del Sistema de Riego

Como se explico en la seccién 3.5.1, en el drea de riego de Vicente Noble y Tamayo
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existen varios sistemas de ricgo con tomas directas desde el rio Yaque del Sur; Estos sistemas
ticnen dificultad para la derivacion de agua, especialmente durante la temporada de sequia,
cuando los niveles de agua ¢n el rio son bajos, pues estos sistemas no tlienen estructura
derivadora para levantar €l nivel de agua. Se conciben dos tipos de estruciuras derivadoras
denominados dique fijo vertedor, y dique de compuertas.  Eltipo de dique de compuertas es
mis cosloso y mis dificil de operar y mantener. Considerando que en el futuro los
agriculiores deberdn operar y mantener la infraestruciura de riego, ¢l dique debe ser una
estructura sencilla de tipo vertedero fijo. Los puntos donde estdn localizados las
derivaciones existentes no son resistentes a los efectos de las inundaciones y la condicidn
topogréfica no son adecuada para dique de tipo fijo, porque este tipo de dique reduce el drea
d¢ la seccidn transversal para el flujo de agua.  Envés de mcejorar las tomas de los sistemas
con entrada libre que existen en el 4rea, se propone que ¢l agua sea derivada en el dique de
Santana y distribuida desde este dique hacia los canales existentes a través un nuevo canal
principal.  El dique Santana se ha mantenido estable por mds de 70 afios manteniendo el
flujo del rio en la margen derecha. Por tal razén, el punto del dique Santana es el mas
apropiado para la derivacion del agua; El dique existente puede ser niilizado y necesita poco
trabajo de rehabilitacién.

En los sistemas de riego que dependen de bombas, Ia suspensién del servicio de
energia eléctrica esta fuera del control del INDRHI.  Se consideran tres alternativas para
resolver las inconveniencias causadas por las interrupciones del servicio de energia elécirica:
(i) reemplazar las estaciones de bombeo con sistema de derivacion por gravedad; (ii)
instalacion de plantas de gasoil; y (iii) construccién de estanques reguladores.
Considerando las condiciones actuales de las bombas, algunas de las cuales estdn fuera de
servicio y en espera de ser reparadas por largo tiempo, el sistema por gravedad es la mejor
solucién. Desde este punto de vista, sc ve como una alternativa que canal principal que
conduciri agua desde el dique Santana hacia los sistemas por gravedad existentes en las dreas
de Tamayo y Vicente Noble sea extendido hasta la parte més baja en la margen izquierda del
rio Yaque del Sur, que puedan ser servidas por dicho canal principal.

En la parte baja de la margen derecha del rio, con un érea aproximada de 1,280 ha,
las condiciones lopogrificas no permiten que c¢sa drea pueda ser cubierta por el sistema de
riego por gravedad propuesto; Ademds, una alternativa de suministrar agua por gravedad
desde ¢l canal Santana en la margen izquierda no es econdmicamente justificable debido a la
gran longitud del canal que serfa necesario construir.  Tampoco hay un lugar adecuado para
la conslruccién de una estructura derivadosa en la parte baja del rio Yaque del Sur aguas
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abajo del dique Santana. Por lo tanto se consideran las alternativas segunda y tercera. La
segunda alternativa, que contempla la instalacién de bombas de gasoil no es recomendable si
los agricultores ticacn que mantenerla en ¢l futuro, pucs seria dificil su mantenimicnto por los
agricultores. La tercera alternativa consiste en la construccién de los estanques reguladores
cerca de las estaciones de bombeo para acumular agua que seria usada durante ¢l periodo de
interrupcidn del servicio de cnergia eléctrica en las estaciones de bombeo.  El
mantenimicnto de esta allernativa seria facil, similar a un sistema por gravedad. Pos lo tanto,
se propone Ja construccidn de un eslangue en cada estacién de bombeo.

De acuerdo a las consideraciones descriplas mis arriba, ¢l 4rea de riego en la
condicidn con Proyecto, se dividira en los siguientes sistemas de riego:

- Areade Tamayo 940 ha
Area servida por €l canal principal propuesto {624 ha)
Area servida por ¢l sistema de riego Santana existente (316 ha)

- Area de Vicente Noble, servida por el canal principal 1,393 ha

- Area de Canoa-Palo Alto, servida por el canal principal 815 ha

- Area de Peiibn-Fundaci6n, 2,737 ha
servida el canal principal propuesto {1,459 ha)
servida por los sistemas de bombeo existentes (1,277 ha)

Area Total de Riego 5,885 ha

El 4rea de riego servida por el canal principal propuesto 5,532 ha
El 4rea del Proyecto 4,292 ha
Area de cana de} CEA 1,241 ha

El sistema de riego propuesto y ¢l diagrama de riego son mostrados en los Gfﬁficos
4.5.2 y ¢l Dibujo 4.5.12.

Con la finalidad de mejorar ¢l mancjo del agua, se propone la construccién de los
estanques reguladores en varios puntos a lo lasgo del canal principal, lo cual permiltira regular
el agua en el sistema de riego y por lanto la utilizacién mis eficiente del recurso agua.  Se
seleccionaron 10 sitios para la construccion de estanques reguladores a lo largo del canal
principal y teniendo en consideracion los sistemas de riego existentes, la condicidn
topografica del 4rea, y distancia hasta las parcefas més lejanas.
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