Area B3: §rez de Aego desde agias abajo de Santana hasta aguss amriba de Tomate-Mena
Area Bl drea de riego en ¢l sistema de Tomate-Mena

Area BS: drea de riego desde ageas abajo de Tomate-Meca hasta sguas arriba de Palo Alto
Arca B6: drea de riego desde Palo Alta basta el mar

453  Plan de Desarvollo de Ricgo y Drenaje cn ¢l Area de Riego de San Juan
(1) Proycctos de Estanques para Almacenaje Nocturno

El 4rea del proyecto incluye ¢l drea de San Juan, y comprende i) ¢l drea de riego de J.J.
Puctlo (10,986 ha.), ii) ricgo de Hato del Padre (2,059 ha), drca de riego de San Juan (5,526
ha) servidas por el Rio San Juan, y iv) cl drea de riego de Mijo (2,390 ha) servido por ¢l Rio
Mijo. En el Mapa General se presenta la localizacién gencral de los proyectos
contemplados en el estudio.

Es apenas posible designar una mayor cantidad de agua al drca de José Joaquin Pucllo
desde el punto de vista de los recursos hidricos, igual que ofros sistemas tales como Hato del
Padre y el San Juan servidos por la presa de Sabaneta.  Los sistemas de riego desde los
canales principales hasla los terciarios son mejorados por otros proyecios tales como el
PRODAS y PROMASIR con ¢} suministro de revestimicnlos de concrelo y canaletas
clevadas, y por lo tanto se supone que 1a eficiencia del sistema de conduccidn sea bastante
alta. Para mcjorar ain la eficiencia de riego, s¢ propone la conslruccién de estanques para
almaccnamicnto nocturno de manera que el agua para ricgo sca almacenada de noche en los
estanques, y sea despachada durante el dia desde el amanccer hasta el anocheces cuando los
agricultores estén trabajando en los campos.  Los estanques para almaccramiento nocturno
deben estar locatizados cerca de los campos beneficiados de manera que los usuarios del
agua puedan controlar ficitmente la disiribucién del agua procedente de dichos estanques.
En el JJ. Pucllo, las cabeceras y los tramos medios de los laterales dondc existe una
estructura de pendiente o donde hay disponible energia extra deben ser los sitios propucstos
para los estanques.

Las caraclerislicas tipicas de un estanque para almacenamicnto nocturno se presenlan
en el Gréfico 4.5.1.

(a) Plan Bisico de Infraestructuras

El eslanque para almacenamicnto nocturno consta de los siguientes clementos, i)
un estanque de almacenanamiento de forma rectangular rodeado de diques de tierra,
que estd revestido de concreto o materiales impermeables equivalentes en el fondo y en
los laterales, ii) esiructuras de entrada y salida con compuertas destizadoras de acero
que se operan manualmente, iii) un vertedero para defogar ¢l agua excedente de mancra
segura al canal principal y iv) canales sccundarios y €l estanque.  El estanque puede
tomar ficilmente una profundidad de agua de 1.5 m, si ¢l estanque estd localizado al
lado de 1a estructura existenle de pendiente, ya que el grado del pendiente longitudinal
del canal cs bastante inclinado. La tinica desventaja mayor de esta solucion es que
serd necesario en algunos casos ulilizar un drea actualmenie ageicola para hacer cl
estanque. Sin embargo, el drea que se requiere para hacer el estanque en el drea de
San Juan sc estima en solamente 102 ha, lo cual representa solamente ¢l 0.4% del area
total (20,958 ha).

Se debe hacer el estanque para que cubra una drea de 500 ha a 1,000 ha, tomando
en consideracion la distancia de entrega del agua para riego y el ticmpo de demora (¢l
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agua para ricgo debe ser conducido desde ¢l estanque hasta los campos mds lejanos
dentro de dos horas para responder inmcdiatamente a las demandas del campo).  La
capacidad de un estanque para almacenaje nocturno se calcula basado en esta drea de
coberiura (o comando), la demanda pico para la riego de 1.1 lit/seg/ha, y el tiempo de
operaci6n de 12 horas.

Hay dos tipos d¢ conexidn catre el canal y cl estanque. Uno es del tipo de
conexidén paralela, y el otro ¢s el tipo de conexidn directa.  En ambos métodos, hay
ventajas y desventajas desde €l punto de vista operacional, econdmica y de ingenicrfa.
Por lo tante la seleccion del tipo de concxibn debe realizarse cuidadosamente
basindose en las condiciones reales.  En el Grifico 4.5.1 sc presentan los esqucmias
concepluales.

En el mancjo del agua después de la conslruccidn de los estanques, es importante
que los canales de distribucién y de campo conduzcan ¢l agua a su plena capacidad
durante ¢l dia, y se debe hacer una rotacidn en cada uno de los bloques de distsribucién
para mantcner una alla eficiencia de riego. Se ajusta fa cantidad del suministro del
agua por hora de suminisiro de agua para ricgo, y no por caudal.

los eslanques para almacenamiento noclumo deben solicilar que las
organizaciones de campesinos vuelvan a organizar las asociaciones de riego que
administren los bloques laterales, que dividen el drea existente de ricgo en un nimero
de 4reas subdivididas para cumplir con la demanda de el manejo det agua con estanques
para almacenamicnto noclurno.. Se deben entrenar a los agricultores y a los
operadores de las compuertas.

(b) Obras del Proyccto

Estanques de Alimacenamiento Nociurno

Sistema Area Capacidad Total de No. de estanques  Volumen de
eslangues ticrra
(x10°m”%) (x 10°’m”")
1.).Puello 10,986 ha 523 15 560
Hato de Padre 2,559 ha 98 3 120
San Juan 5,526 ha 263 8 300
Mijo 2,390 ha 114 5 170

Proyecto para Mejoramiento del Sistema Guanito San Juan
{a) Pian Basico de Infracsiructuras

El 4rea de Ganito San Juan estd localizada cn la parie Sur del rio San Juan, y
recibe agua para riego del rio San Juan.  Elirea regada es de 1,000 ha: en total.

Bl propésito principal de este proyecto es mejorar la eficicncia de uso del
limitados recurso de agua para riego, igual que en otros sistemas de riego en ¢l drea de
San Juan. Comparada con ofros sisicmas, la eficiencia de riego en e} sistema Guanito
San Juan no parcce muy alta, porque ¢l canal de tierra ocupa aproximadamente ¢ 40%
de la longitud total del sistema principal de conduccion.

Para reducir las pérdidas por filtracién en los canales, se deben mejorar secciones
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del canal de ticrra con revestimiento de concrelo.  También, se propone suminisiar en
¢l sistema de canales los cstanques de almacenantiento nocturno mencionados ¢n la
scccién anterior.

{b) Obras del Proyccto

- Riego total : 1,000 ha

- Capacidad total de almacenaje de los cstanques de almacenanamicnto
nocturno: 48,000 m’

- 2 estanques con estrucluras de vertederos de entrada y salida, y canales dc
conexion

- Volumen total de diques de tierra; aproximadaméntc 7066,000 m’

- Revestimicnto de concrelo en los iltimos tramos de los 8 km. del canal
principal

4.5.4  Plan de Desarrollo de Riego y Drenaje cn el Area de Ricgo de Azua

El 4reca de Azua csitd irrigada por el agua derivada en los diques de Villarpando y Tabara,
y entrcgada a través del Canal de conduccion de YSURA y los canales principales de YSURA.
El 4rea de riego en Azua estd dividida aproximadamente en las siguicntes 4reas; i) €l drea de
mejoramiento de YSURA (7,732 ha), ii) drea de Ja Prolongacién de YSURA (2,275 ha), iii)
drca pequedia de riego a lo largo del canal de conduccion de YSURA (1,100 ha), iv) drea
pequeiia de riego por gravedad (2,370 ha, excluye (B1) ¢l drea localizada en ¢l drea de
Ncyba/Barahona).

El desarrollo de la riego cn el drca de Azua se debe concentrar en reforzar a actual Junta
de Regantes de YSURA, con el mejoramiento de las infraestructuras existentes, incluyendo el
4rea de la Prolongacion entre el rio Jura y el rio Via, y ¢l mejoramiento de las condiciones de
drenaje en la parte Sur de} drea del valle de Azua donde se¢ notan los sintomas de salinidad
debido a las pobres de drenaje. Bl mcjoramiento de los sistemas de¢ drenaje debe ser
implementado bajo PROMATREC. La localizacién general de los proycctos programados
para el drea del estudio se presenta cn la Mapa General.

(1) Proyecto de Mcjoramiento del Area de YSURA

En el 4rea de mejoramiento de YSURA (total de 7,732 ha), el canal principal, 6 canales
laterales con estrucluras relacionadas, conducen el agua de riego. En gencral las
condiciones de las infracstrucluras de ricgo son bastante buenas, pero algunas estructuras,
sobre todo las compuerlas en las esiruciuras de toma, ticnen problemas para su debida
operacion diaria igual que la obra de toma de Tabara.

(2) Plan Basico de Infracstructuras

() Reparacién o sustitucién de compuertas danadas cn €l sistema de
conduccién de YSURA, incluyendo la obra de toma de Tabara.

(i) El mejoramiento de las infraestructuras con el suministro de cstanques de
almacenamiento nocturno ¢n ¢l drea de YSURA

Segiin la encuesta a agricultores del valle de Azua, éstos realizan el riego ain de
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noche de acuerdo al programa de ricgo, pero la mayoria de los agricultores no descan
trabajar dc noche. En rcalidad es dificil practicar la ricgo en Ia oscuridad, y ticne
como resultado una baja clicicncia en la aplicacidn de la agua, y una saturacién
cxcesiva y desperdicio de una gran cantidad de agua, Istos fendmenos también
aumentan €} problema del dremaje.  Sc debe realizar cl riego principalmente de dia
cuando los agricullores cstén trabajando en los campos.  Por lo tanto s¢ propone que
se apliqgue en cl &rea de YSURA el sistema mencionado en la Sececidn 4.5.3 de
cstanques para almacenamiento nocturno.

(b) Obras de Proycclo

- Reparacion y sustitucion de compuertas de tomas, de control y olras estructuras
relacionadas en los canales laterales y del canal principal de YSURA
(aproximadamente 10 en total), aproximadamente 18010 estructuras

- Reparacion de la porcién dafada del revestimicato de concreto del canal principal
de YSURA, de los canalcs laterales, y del sistema de distribucién.

- Sustitucidn de Jas compuertas en ¢l La obra de toma de Tabara;

1) 3 compuertas deslizadoras con un dispositivo elevador de motor: 1.9 m (B
x 2.5 m(H)

2) 1 compuerta radial con dispositivo elevador de motor: 4m (B) x 7.2m{R).

- Reparacion de las estructuras refacionadas en el dique derivador de Tabara (i.e.
obras de proteccion localizadas cn la parte baja de Ja compuerta desarenadora).

Estanques para Almacenamiento Nocturno
Latesal Area (ha) Capacidad total de No. de Estanques Volumen de lierra

estangues (x10°m’) (x10’m*)
1 2,237 107 5 149
2 1,116 54 2 66
3 134 . - - -
4 1,104 53 2 66
5 1,403 67 2 75
6 1,683 80 3 101
Total 7,732 361 14 457

Nota: Se estima {a czpacidad total bajo la suposicibn de la demanda pico de riego de 1.1 I/5a y 32 boras de operacién -pan fos
volumenes de agua del estaogue,

(2) Proycctd de Desarrollo del Arca de la Prolongacién de YSURA

Eldrea del proyecto es de 2,275 ha en total, localizadas ¢n los tramos de la parte final

de ricgo de YSURA enlre ¢l rio Jura y ¢l rio Via, servida por los sislemas ricgo viejos y
bastante deteriorados que constan de canales de tierra y estrucluras relacionadas bastante
deterioradas. Basindose en los resuliados del estudio del balance de agua y la evaluacién
del levantamiento de¢ las aguas subterrineas, sc recomicnda que ambos recursos hidricos,
tanto las aguas superficiales como las aguas sublcrraneas, podnan ser ulilizadas para mejorar
el sistema de riego en esta drea.

(a) Plan Bésico de Infracsiructuras
(i) Sistema de Ricgo con aguas superficiales

as aguas supesficiales del canal principal de YSURA  cubren la mitad dcl
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(b)

area de la Prolongacion, unas 1,138 ha, por lo tanto la capacidad de disefio dcl
canal debe ser de 1.3 misegundo. La dimensidn del canal se calcula
aproximadamente como sigue:

Allara: 18m
Ancho del fondo:  1.5m
Talud: 15:1

(i) Sistema dc ricgo con aguas sublerrineas

El resto del drea (1,137 ha) debe ser irrigado con aguas subterrdncas.  Sc
supone una drea de domininada por una estacién de bombco de 20230 ha, y la
profundidad del pozo ¢s de aproximadamente 100 m desde el punto de vista de la
capacidad ccondmica de una bomba, la tasa de recarga de agua desde la capa
frestica hacia un pozo y una distancia para ricgo superficial. Basindose cn ¢l
drea de mando, una demanda de riego por unidad (1.1 lit/seg/ha) y las horas
reales de operacién de las bombas, se debe fijar una capacidad de bombeo de
alrededor de 30 a 50 litros/segundo. Después de bombear, el agua debe ser
enviada a través del sistema tradicidn de ricgo o por un sistema de aspersion hasta
¢l terreno de siembra.

Obras del Proycecto

- Mcjoramiento del Canal Principal de YSURA con revestimiento de
concreto en los tramos finales hacia ¢l 4reade la Prolongacitn, unos 8 km,

- Rchabifitacién y mejoramiento del sistema existente de canales con
revestimiento de concreto (canal fateral; 10 km),

- Construccién de 2 estanques para almacenamiento noclurnoe en ¢l drea de la
Prolongacién, para cubrir cerca de la mitad del drea de la Prolonagacion
(1,138 ha; capacidad = 55,000 m’)

- Fortalecimiento de la organizacién de usuvarios del agua, que debe ser
incorporada a la Junta de Regantes de YSURA,

- Construccién de aproximadamente 60 pozos profundos con sistema de
riego por aspersion.

(3) Proyecto para Mejoramiento de los Pequeiios Sistemas de Ricgo a lo largo del canal de

conduccidn de YSURA
Los sistema pequefio de riego con 1,100 ha de 4rea total estdn localizados de manera

®

discontinua a lo largo del lado Sur del canal de conduccion dc YSURA. Estas dreas son
irrigadas a través de las tuberfas portétiles instaladas por el sector privado. Dcbido al
desorden en las actividades de los agricultores al dezivar agua del canal de conduccion, los
agricultores tienden a derivar mucho méds agua de lo que necesitan.  Esto praveca muchas
pérdidas de agua y problemas de saturacién excesiva en las tierras bajas. El proyecto
intenta mejorar esta sitvacién al cstablecer y apoyar una organizacidn de usuarios de agua, ¢
instalar estrucluras permanentes de toma.

Plan Basico de Infraesiucturas

La nueva toma que se instale debe ser una estructura permanente que conste de

una tuberfa de hierro (didmetro: 150 a 250 mm), una vilvula de accro de operacion
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4.5.5

manual, reveslimiento de concrcto y obras de proteccién.  S¢ debe seleccionar la
localizacién de la nucva toma para que se unifiquen en lo posible las  pequeita tomas
cxistentes privadas.  Sc deben mejorar los sistemas de conduccion enire las tomas
permanentes y los terrenos agricolas mediante revestimiento de concreto y cl
establccimiento de estructuras relacionadas.

(b) Obras del Proyecto
- Instalacidn de nucvas tomas ¢n ¢l Canal de conduccién de YSURA; 75
1omas.
- Mcjoramicnto del sistema de conduccién para una drea total de 1,100 ha.

Plan de Desarrolto de Ricgo y Prenaje en el Area de los distritos de viege Lago
Enriguillo y Yaque del Sur, y el Proyecio de Mejoramiento de los Pequeiios
Sistcina de Riego por Gravedad

Se debe proceder al desarrollo deb ricgo en el drea de los distritos Lago Enriquillo y

Yaque del Sur, con énfasis en la rehabilitacién y el mejoramiento de los sistemas riego y
drenaje existentes que se han deteriorado.  Sin la rehabilitacién y ¢l mejoramiento, las
organizacioncs dc usuarios que se¢ proponen sean establecidas no podrdn administrar
adccuadaniente los sistemas de ricgo.

Las 4reas de riego de los Lago Enriquillo y Yaque del Sur s¢ dividen en tres proycctos

cuyas lacalizaciones se indican en la Mapa Gencral.

(1)

Proyecto de Mejoramiento de Riego y Drenaje de los Tramos de la parte baja del distro
Yaque del Sur

(a) Plan Bésico de Infraestructuras

El Proyecto de Mejosamiento de la Riego y ¢l Drenaje de los Tramos bajos del
Yaque del Sur est4 localizado aguas abajo de la obra de toma de Santana, y es irrigado
por aguas procedentes de la obra de toma de Santana con un 4rea total de 19,458 ha.

Los componentes principales de las infracstructuras propuestos por ¢sie proyecio
de mcjoramiento son como sigue: i) La obra de toma de Santana, ii) sistema de riego de
Santana (irea de cafia), iii) sistema de riego de Ja margen izquicrda, y iv) olros
sistemas de riego.

EJ sistema de riego de Santana, que fue construido en ¢l 1916, debe ser mejorado
completamente en toda su extension, con ¢l suministro de revestimiento de concreto y
de estanques para almacenamicnto nocturno.

Muchos sistemas pequefios de riego, de los cuales la mayoria son servidos por
bombas localizadas en los tramos de la parte baja del rfo Yaque del Sur, pueden ses
unificados cn dos sistemas largos de canales principales en cada una de las dreas de las
margenes izquierda y derecha del rio Yaque del Sur.  El drea de la margen derecha
debe ser servida por el sisiema existente del canal Santana que debe ser mejorado
completamente. El drea de la margen izquierda debe ser servido por un nuevo canal.
Algunos sistemas pequeiios de riego por bombeo, que fueron excluidos con renuencia
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de los sistemas de gravedad arriba descritos debido a la dificultad geogrdfica, deben ser
mcjorados con cl revestimiento de canales, rehabilitacion y el suministro de estructuras
rclacionadas.

Es concebible que la obra de toma de Santana sca ¢l sitio de derivacion para ¢l
canal propucsto para la margen izquicrda, igual que cl canal principal de Santana.
Dentro de este contexto, y como serie del mcjoramiento del sistema de Santana, se
debe demoler 1a compuerla pequeiia desarenadora, y se debe consiruir una nucva
estructura derivadora para ¢l sistema de Santana dc la margen derecha y para el sistcma
de Ja margen izquierda. Ya que ¢} flujo del agua del rio estd inclinado por ¢l lado de la
margen derecha, que ¢s un lado cdncave donde cxiste la toma, se debe construir la
nueva toma en ¢} mismo lugar que la toma existente, y se debe suministrar un conduclo
atravesando el rio para llevar el agua al canal propuesto de Iz margen izquicrda. E{
vertedero fijo de Santana debe ser mejorado en la superficic y en el verledor aguas
abajo. Los canales principales de las magenes izquierda y derecha deben ser
disciados de manera que se conecten a los canales principales de los sistemas existentes
de riego que en la actualidad son servidos por bombas.  En o cesca de cada punto de
conexidn, se deben construir estanques de almacenamiento noclurno,

El plan general del sistema de ricgo para la parte baja de la cuenca del rio Yaque
de Sur se muestra cn ¢l Gréfico 4.5.2.

(b) Obras del Proyecto

(b-1) Estructuras de Desviacién ¢n la obra de toma de Santana
- Demolicitn de las infraestructuras:
1) Estructuras de toma en la margen derecha para cl sistema de riego de
Santana (12,000 ha)
2) Compueria pequeiia desarcnadora que jncluya compuertas radiales (2.5
m {B) x 2 nos.) con obras de¢ proteccién aguas abajo; volumcn tolal de
concreto = 1,000 m® aproximadamente.
- Nuevas infraestructuras:
1) Estruciura de toma unificada para el drca de las margenes derccha ¢
izquicrda:
(i) capacidad; 22.0 m¥/seg en total
(i) compuertas: 5 compuerlas de acero sobre rucdas (dimensi6n =
1.5 m (B) x 1.5m (H) con dispositivos elevadores de motor
(iii) Conductos de alcantarilla de cajon que conecte los canales
principal y de toma
2) Un conducto de sifén que conduzca el agua desde la toma de la margen
detecha hasta el sistema propuesio de canales de la margen izquierda
Alcentarilla doble de cajon (rectangular 1.5m(B) x 1.5m(H)) dec
aproximadamente 150m de longitud con compuertas de acero en las
eniradas. |
- 3) Compuerla pequefia desarenadoras con 2 compuertas de aceso sobre
ruedas {dimensién: 3.0m (B) x 3.0m (H)) con dispositivos clevadores de
motor y obras de proteccién de albailerfa,

- Rchabilitacién de las infraestructuras
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1) Compuerta fija de concreto: aproximada. 1,700 m? para tratamiento
superficial

2) Obras de proteccion alrededor de la compuerta.

(b-2) Sistema de conduccion
- Rehabilitacién/construccion del sistcma de Santana, la margen izquicrda, y
otro sistema dc ricgo
Longitud total del canal para los canales principal, lateral, de
distribucién y de campo: 900 km para 20,000 ha ¢n total
- Eslanques para Almacenamicnlo Noclurne

Sistema Areatha) Capacidad total de No. de estanques Volumea de ticrra

estanques (x10°m’) (x10°m’)
Santana 12,000 580 17 640
Margen 5,800 340 {1 370
Yzquierda
Ofradrea 2,200 110 4 150
Total 20,000 ] 1,030 3 1,160

Nota: Se estima la capacidad total sobre la base de una demanda pico de wiego de 1.1 Isthz, y el tiempo de
operacidn de 12 horas para descargar el agua de un estanque.

Proyecto de Riego de Aguas Subtereineas de Galvan
(2) Plan Basico de Infraestruciuras

Se supone que el &rea a ser suplida por una estacién de bombeo ¢s entre 20 a 30
ha, y la profundidad del pozo debe ser de aproximadamente 100 m, desde los puntos de
capacidad econdmica de una bomba, Ia tasa de recarga en un pozo de profundo, y la
distancia para la ricgo por superficic. Basindose en e} drea de dominada, la demanda
de ricgo por vnidad (1.1 lit/seg/ha), y las horas reales de operacion ¢n ¢l campo, se
debe fijar la capacidad de ta bomba en alrededor de 30 a 50 lit/seg.

(b) Obras del Proyecto

- Suministro de aproximadamente 20 pozos profundos con bombas
- Construccion de canales de conduccin y de distribuci6n

Proyecto de Mejoramiento de Pequeiios Sistemas de Riego por Gravedad del Yaque
del Sur

Este proyecto consiste en el mejoramiento de los sistemas pequefios de riego de tomas

libres a lo largo del rio Yaque del Sur en los tramos aguas abajo del sistema de Guanito San
Juan, la obra de toma de Villarpando hasta la obra de toma de Santana, y el sistema de riego
de Vailejuelo en San Juan.

(a) Plan Basico de Infraestructuras

Todas las tomas libres a lo largo del rio Yaque del Sur deben ser mejoradas con la
instalacidn de estructuras de toma equipadas con compuerlas de acero y un dispositivo
de medicidn.  La compuertas deben ser de acero, fécilmente operada manualmente y
con un sistema clevador de ficil mantenimiento.  Es importante que su construccidn
sea fuerle para protegerla contra inundaciones. Para tratar las inundaciones, la
porcion de entrada de la toma debe ser protegida con un muro de concreto y del canal
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de conduccién donde con frecuencia queda expucsta al peligro de sumersién por
inundacidn, y debe ser protegida con un revestimiento de concreto y albafileria de
picdra para que no se lo lleve cl agua.  Se debe suministrar un dispositivo de medicion
(un vertedero de ceesta ancha o un medidor Parshall) cerca de la toma para medir la
cantidad de agua derivada hacia el caral.  Se deben mcjorar tos canales principales con
revestimicnto de concrelo cn los tramos donde hay una gran pérdida por filtracién.  Se
deben suministrar caminos de acceso con pavimento de grava para mayor conveniencia
de las actividades de las operaciones diarias.

El Grifico 4.5.3. presenta un ¢jemplo de Jas obras de mejoramiento para una
toma libre existente.

(b) Obras del Proyecto

- Instatacidn de nucvas tomas a lo largo del rio Yaque del Sur; 40 tomas.

- Mejoramieato y/o conslruccidn de caminos de acceso a cada una de las
tomas de 2 km en promedio.

- Suministro de revestimiento de concreto y estructuras relacionadas.

- Obras de proteccién contra inundaciones; 1 km de revestimicnto de
concreto/albaiileria de piedra.

4.5.6 Plan dc Operaciton y Manicaimiento

Actualmente ¢l INDRHI estd tomando la iniciativa para operar y mantencr las
infraestructuras de ricgo y drenaje a través de las oficinas distritos de riego.  Adn en ¢l drea
donde existan organizaciones de usuarios de agua (OUA), ¢l personal del INDRHI participan
directamente en la operacién y el mantenimiento {O&M) administrados por Ia OUA u ocupan
posiciones claves en las organizaciones. Con respecto a lo arriba indicado, las QUAs ya
existentes todavia no sc¢ han cstablecido completamente en el mancjo de O&M. En la
actualidad €l manejo de O&M es inadecuado no solamente a nivel del INDRHI y de las OUA
sino tzmbién a nivel de los agricultores. Eslo provoca varios problemas en los campos tales
como el desperdicio del agua, saluracién excesiva, salinizacion del suelo, destruccion de
terrenos arables, y disputas enlre agricultores sobre €l agua.

Bs imprescindible que fodas las infraestrucluras de riego y drenaje sean operadas y
mantenidas por los agricultores mismos. Para esto, los agricultores en cada sistema de riego
deben organizar una OUA y de acuerdo con esta politica, s¢ debe discutir el plan de operacion
y mantenimiento ¢n ¢sta seccion.

(1) Operacién

Tal como se explica arriba en la Scceidn 4.4, ¢l agua almacenada en las presas debe ser
suminisirada de acuerdo a las demandas del agua en la cuenca aguas abajo de dichas presas.

Se prepara un programa dé cultivo y un programa de ricgo inmediatamente antes de la
época de cultivo.  El agua derivada de las presas y oiros escurrimicntos del rio ¢s derivada
desde ¢l rio en lIa toma de cada uno de los sistemas de riego, y es conducida a través del
sistema de conduccion hasta los estanques de almacenamiento nocturno sobre la base de 24
horas en el caso de sistemas grandes de riego.  Luego, el agua se almacena cn los cstanques
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durante la noche y se distribuye desde los ¢slanques a través de los canales de distribucidén y
de campo durante el dia.  En los sistemas pequeiios de sicgo, se propone que ¢l agua sea
derivada del rfo hacia los campos durante ¢l dia mediante una operacién diaria de las
compucerias de toma.

(a) Preparacién del Programa Estacional de Ricgo

Es muy importante preparar ¢l plan de cultivo y ¢l programa de riego para lograr ¢l
mancjo apropiada del agua, ya que los sislemas de ricgo desde las cabeceras hasia el
nivel de campo son opcrados bdsicamente de acuerdo con el programa de ricgo.
También es imprescindible que cada uno de los agricullores reconozca cudnlas
hectéreas podrda ser irrigadas con los recursos disponibles de agua en su finca, antes de
la época de sicmbra, para evitar disputas entre ellos acerca del agua.  De esa mancra
s¢ inicia la operacion desde la preparacion del programa de riego considerando ¢l plan
estacional de cultivo, y los rccursos disponibles de agua.  El procedimiento siguicnte
para la preparacién del programa de riego es un ejemplos que sc podria aplicar.

() Estimado preliminar de las demandas de agua para riego: Cada una de las

oficinas distritos de riego estima de manera provisional las demandas para
agua de riego basdndose en los patrones de cultivo tipicos o los del afio
anterior, y sc los entrega al propuesto Centro de Manejo de Agua para cl
Yaque dcl Sur.

(i) Estimado preliminar del 4rea de riego: El Centro estima el drea regable para

la proxima época de cullivo a través del estudio del balance del agua entre
las demandas y la cantidad disponible de agua estimada del almacenado real
en las presas, y las tendencias de la lluvia y los caudales del rio.

Luego, ¢l Centro informa a las oficinas de los distritos de riego de las 4rcas
regables cstimadas de manera preliminar con ¢l estimado de la canlida
disponible de agua.

(i) Preparacion del borrador del programa de cultiva: Cada una de las oficinas

de los distritos de riego designa de maneta jusla las dreas regables a cada
uno de los sistemas de riego, ¢ informa a las OUAs.  Basindose en esto, las
OUA ayuda y orienta a cada uno de los agricultores miembros a que hagan
un borrador de plan de siembra de cullivo (CPP) tomando en consideracion
una drca regable a serle asignado desde el punto de vista de los recursos
disponibles del agua, porque cs muy importante que 12 organizacién ajuste
el 4rea total de cultivo a que sea casi igual al drea estimada regable.  Los
agricultores hacen ¢l borrador CPP que consta sencillamente del tipo de
cultivos, 4drea de siembra, y el programa de siembra, y se lo somelen a la
OUA.

Cada OUA compila ¢l borrador de! CPP a nivel de cada canal de
distribucién de campo, a nivel lateral, y en los puntos de derivacidn desde el
rio, chequeando las dreas de culiivo desde el punto de vista del equilibrio y
1a equidad cnire los sistemas de riego.

(iv) Bstimado de las demandas de agua para riego: Las oficinas de distritos de

ricgo estiman las demandas de riego en los puntos de derivacién desde el rio,
basindose en los borradores de CPP.

(v) Estimado del drea irrigable: el Centro estima las dreas regables mediante el
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estudio dc] balance entre las demandas de agua para ricgo y la cantidad
disponible de agua simulada del almacenamiento real en las represas, y las
tendencias de Huvia y caudales de los rios, y I informa a las oficinas de los
disiritos de riego y a las OUA.

(vi) Revisién de tos CPPs: Las oficinas de los distritos de ricgo y las OUAs
revisan las dreas irrigadas de cultivo de los CPPs en los puntos de derivacion

desde ¢l rio, para cubrir la cantidad designado de los recursos de agua.

(vii) Autorizacién del 4rea de riego: ¢l Centro rcaliza una reunién con la
asistencia de los jefes de Ias oficinas de los distritos de riego y las OUAs y la
persona encargada de la CDE, para autorizar las &reas de ricgo y el plan de
designacién de los recursos esperados de agua disponible ¢n los puntos de
desviacion desde el rio, y ¢l plan de derivacién de agua desde las presas.

(viii) Finalizacién de los CPPs: Inmcdiatamente después de la autorizacion, la
OUA ajusta de mancsa equitativa entre los agricultores el borrador del CPP
de cada agricultor scgiin las dreas de cultivo irrigadas, y ta fecha de siembra,
con la participacién de los agricultores, de manera que la totalidad de las
areas de cultivo cubran la tolalidad de las drcas autorizadas ca ¢l paso 7.
Luego la OUA integra los CPPs a nivel de cada canal de distsibucion de
campo y a nivel lateral.

(ix) Preparacién del programa de ricgo: Basindose en los CPPs ¢n la cabecera
de la obra de toma dct canal de distribucién del campo, y a nivel del canal
lateral, Ja OUA eslima las demandas de agua para riego en los niveles
respectivos.

(b) Preparacidn del Programa mensual o bimensual de Ricgo y el programa de
distribucidn del agua

Basindose en ¢} programa de riego, los sub-comités de riego preparan un

programa de distribucién de agua que menciona el programa de horas de entrega y
caudales de agua a cada campo, para cada sistema dc distribucién o cada sislema
pequefio de riego.
Por lo menos ura o dos veces durante la época de cumvo, la OUA debe investigar ¢l
tipo de cultivos y el 4rea de cullivo en el campo, y debe compilarlos a nivel de la
cabecera del sistema de riego. Basindose en estos datos, l]a OUA o la oficina de
distritos de riego debe estimar las demandas de agua para riego, y debe modificar el
programa cstacional de riego, de ser necesario, y debe informar al Centro al respecio.
Cuando se espera una sequfa, el Centro debe instruir a 1a oficina de distrito de ricgo y a
OQUA para que modifiquen ¢l programa de riego y el programa de distribucion de agua
tomando en consideracién la reduccidon de la cantidad designada de agua. la
sensibilidad del cultivo a la falta de agua también debe ser tomada en cucnta para la
modificacién del programa de riego.

(¢) Operacién de un sistema grande de riego por gravedad
(i) Sistema de la obra de toma y conduccién

El agua se deriva desde ¢l rio de manera continua y se conduce a través del
. sistema de conduccién hasta los estanques de almacenamiento nocturno. Las
compuertas de entrada deben ser operadas para decivar el agua de acucrdo con el

4-81



@

programa de riego. Cuando hay una inundacion, las compuertas de entrada
deben ser completamente cerradas,  Los controles y las tomas en €l sistema de
conduccidn se ajustan una o dos veees por mes de acuerdo al programa de ricgo.
Mientras que durante la época de sequfa cuando s¢ espera que los recursos de
agua scan insuficientes para cubrir las demandas det mismo, s¢ pucde rotar ¢l
suministro de} agua entre los sistemas de ricgo, igual que en la aclwalidad ¢n ¢l
senlido de gque ¢l LY. Puelle recibe agua durante 3.5 dias por semana, y los
sistemas de riego de Hato del Padre y San Juan reciben agua durante los otros 3.5
dias, y 1ambién cntre los canales laterales. La compuerta de entrada de los Ja
obra de toma dcbe ser operada por ¢l personal técnico empleado por lIa OUA bajo
la supervisién del personal del INDRHI. El personal técnico también opera
todas las estructuras de control. :

(i) Estanques para almacenamicnto nocturno y sistemas de distribucién

Durante las horas de la noche, el agua eniregada por ¢} sistema de
conduccién se almacena en ¢l eslanque de almacenamiento nocturno. En la
maifiana, la compueria de salida se abre y se distribuye el agua desde ¢l estanque
hacia los campos mediante un sisteina de canales de distribucién.  Es importantc
que los canales de distribucidn y campo conduzcan ¢l agua a su plena capacidad
durante el dia, y se hace la rotacién en cada uno de los bloques Niicleo para
mantencr una alta eficiencia de riego. la cantidad de¢ agua suministrada se
ajusta principatmente segiin la hora de suministro de riego y no por descarga.
Las compuertas de control de los estangues de almacenamiento noclurno deben
ser operadas por el personal técnico empleado por la OUA.  En cl sistema de
distribucidn, los agricultores mismos distribuyen e} agua de acuerdo al programa
predeterminado de distribucién de agua, mediante la operacidn de pequeiias
compuerias de salida. Duranle ¢l dia de aplicacién de ricgo, el agricultor cuyos
terrenos deben ser irrigados , siempre debe administrar el aguea ¢n sus campos.
Sin su presencia, no se debe entregar el agua.

(d) Sistema pequeiio de ricgo por gravedad

En el caso de los pequeiios sistemas de riego por gravedad, que se propone sean
mcjorados con el suminisiro de una compueria de toma, se desvia el agua durante el dia
solamente de acuerdo al programa autorizado de riego. La compuerta de entrada
debe ser abierla en la mafiana y cerrada en la noche. Durante la época de sequfa
cuando se cspera que fos recursos del agua sean insuficientes para cubrir las demandas
del agua procedente de la cuenca, se suministra ¢l agua por rotacion entre Jos pequeiios
sistemas de riego.  La compueria de entrada debe ser operada por pérsonal técnico de
{a OUA. Las infraesiructusas de canal deben ser operadas por los agricultores mismos.
Duranie liempos de tormentas, s¢ debe cerrar completamente Ia compueria de cntrada.

Mantenimienio

(@) Clasificacién de obras de mantenimiento

Las obras de manlcnimicnto son clasificadas gencralmente en obras de
mantenimiento rutinario y obras de reparacién de emergencia. Las obras rutinarias
constan de obras rutinarias de¢ inspeccién y mantenimiento, y obras menores de
reparacion y rchabilitacién.  Las obras de inspeccién y mantenimiento rutinarias se
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llevan a cabo periddicamente de acuerdo al programa predeterminado  de
mantenimicnlo.  Estos son:

- inspeccion rutinaria de infraestructuras de ricgo y drenaje,
- lubricacion de los cjes de todas las compuerias de acero,

- remocién de basura flotante desde la parte delantera de la obra de tomay la
parte delantera de las alcantarillas, cheques y sifones,

- remocion de sedimentos desde la parle interior de los canales pequeiios,
- limpicza y remocién de drboles desde la rafz de la via de los canales.

De las obras menores de reparacién y rehabilitacion, se debe reparar y rehabilitar
durante ¢l afio una porcién de las infracsteucturas que quedan encima de la superficic
del agua, de acuerdo al programa de mantenimiento.  Estas obras som:

- levantamiento con tierra de porciones de los laterales del canal que se hayan
derfumbado,

- darle nueva forma a 1a pendiente externo del terraplén del canal, ete.

- reparacién de grictas del revestimiento del canal en ¢l caso de canales
pequeiios.

Durante el periodo de mantenimiento, sc debe drenar completamente toda cl agua
en los sistemas de canales de ricgo y secarlos, y se deben reparar las porciones dafadas
interiores del canal. Las obras mayores de mantenimicnto durante €l periodo de
mantenimiento son como sigue:

- Remocion de depdsitos y maleza desde el interior del canal,
- Reparacién de porciones erosionadas y daitadas del interior del canal.
- Pinlura del marco de las compuertas y las hojas

(b) Participacién en los trabajos de mantenimicnto

Los agricultores mismos de cada Nicleo deben trabajar en conjuato para
mantener los canales pequefios de distribucion y campa. El jefe del niclco ©
representantes de agricultores miembros deben  preparar un  programa de
mantenimicnto para los canales de distribucién y los drenajes correspondientes, quc
contenga una designacion de trabajos a cada agriculior y la fecha de los trabajos.  El
personal técnico de la OUA debe aconsejar al Niicleo a que lo prepare sobre todo para
ajustar la fecha catre los sistemas de distribucién de manera que no coincidan. En
general, Jos trabajos de mantenimicnto se llevan a cada de dos a cualro veces por afo.
Cada agricultor debe ayudar con herramientas en los trabajos de mantenimiento de los
canales de distribucién y los drenajes. Si no puede ayudar, sv represcatante debe
asistir, o debe pagar alguna cantidad de dinero para emplear trabajadores para los
trabajos de mantenimiento. ‘fodos los trabajos de mantenimiento excepluando ¢l
mantenimicnto de las obras de concreto y metal deben ser directamente jecutados por
los agricultores mismos. Las obras de concreto y de metal deben ser mantenidas y
reparadas por el personal técnico empleado por fa OUA. En cuanto a los canales de
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campo, que cubren a los campos de los agricultores, los agricultores que son
propictarios de campos cubierios por ¢l canal de campo dcbea mantencr ¢t canal de
campo en caoperacién vao con ¢l otro.

Las infracstructuras mayorcs de ricgo tales como la obra dc toma | los canales
principales y laterales, las estructuras refacionadas, los ¢stanques de almacenamicnto
noclurno, y los canales mayores de drenaje, deben ser mantenidas por ¢l personal
empleado por la OUA con equipos ligeros bajo la responsabilidad de la OUA. La
OUA debe emplear a un personal de mantenimiento de manera permanente, y deben
emplear (rabajadores para trabajos de mantenimiento rutinaria de mancra temporal.  El
personal técnico debe preparar el programa anual de mantenimiento en consulta con la
oficina de distrito de riego, y debe incluir fa fecha, el lugar, la clase de trabajo, ¢l
nimeso de personal y los trabajos, Jos equipos y las herramicnlas a ser movilizados, y
los gastos. Luego la OUA debe autorizar ¢l programa. D¢ acucrdo a este programa,
¢l personal técnico debe adminisirar los frabajos de mantenimiento movilizando
trabajadores con equipos ligeros y herramientas.  El representante de los agricultores,
incluyendo a los agricultores relacionados con cl sitio del manterimiento, deben evaluar
la calidad de los trabajos de mantenimieato, incluyendo ¢l de Jos trabajadores de
mantenimiento.  Bn el caso de que se requiera reparacion de emergencia o
mantenimiento y reparacitn de gran escala, Ia oficina de distrito de riego debe ayudar a
Ia OUA a que repare la porcion daftada o que lleve a cabo trabajos dc mantenimiento de
gran escala, movilizando equipos de construccion propiedad de la oficina de distrito d¢
riego.

(c) Proyecto de Mantenimiento del Canal de conduccién de YSURA

El Canal de conduccion de YSURA sufre de deslizamiento y crosion de la
superficic en Jos tramos aguas arriba. La arena cae de manera continua por la
pendiente y entra en el canal.  También se observan piedias geandes que se han cafdo.
Afortunadamente la capacidad de discfio del canal ¢s de 25 m’/seg, mientras que las
demandas de agua son de 12 m/seg, y el canal todavia ticne una capacidad de méas de
12 m¥seg. Bl talud consta de materiales flojos y frigiles. Remover todos los
materiales peligrosos serfa muy costoso. La medida mis rcalista aclualmente es
remover los sedimentos constantemente, como una serie de los trabajos de
mantenimiento. De esla manera, se debe mantener un espacio horizonlal o berma
enire €] canal y el punto bajo del talud, para depositar los materiales crosionados en la
berma y cvitar que muchos de los materiales erosionados caigan deniro del canal.
Para ¢slo, se propone un ¢quipo de matenimiento bajo fa oficina de distrito de riego de
Azua. El equipo de matenimieato debe trabajar en el sitio dusante ¢l afio con una pala
mcecinica y varios camiones de volico.

Sub-proyectos para el arreglo de los datos para el mancjo de O&M y conservacion del
agua
(8) Arreglo de los datos para trabajos de O&M

Ni Ias oficinas de distritos de ricgo ni las juntas de regantes disponen de datos
suficientes sobre las infraesiructuras de riego y drenaje tales como la fongitud de los
canales, las 4drcas de¢ mando de los canales, las dimensiones de los canales, las

condiciones fisicas de los canales incluyendo las estrucluras relacionadas, los datos
acerca de los cultivos tales como la clase de cultivo, el 4rea de sicmbra, y la fecha, y los
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datos catastrales de los terrenos agricolas o ain si disponen de datos suficientes,
personal frecuentemente encuentra dificultades para localizarlos, y desperdician mucho
ticmpo arrcglindolos como se requicre porque los datos todavia no estdn
sistembticamente compilados en sus oficinas.  Bajo estas condiciones tan pobres, no
pucden claborar programas detallados de riego y mantenimicnto.  Si los datos no
cstén disponibles o si no son suficientes, se debe realizae un inventario de campo ¢n
detalle. Sino estin disponibles mapas catastralcs, se debe realizar un levantamicnto
catastral. O en su defecto, si eslin disponibles fotografias aéreas apropiadas, sc
podrén identificar y medidas las drcas agricolas de cada uno de los agricullores con un
levantamiento d¢ campo complementario. Todos los datos de los sistemas de riego y
drenaje incluyendo las estructuras relacionadas y los mapas catastrales indicando ¢l drea
agricola de cada agricultor y fa distribuci6n de los canales deben ser guardados en una
computadora mediante ¢l uso de programas apropiado de base de datos.  Estos datos
deben ser actualizados cada aio.  Basindose en estas estadisticas bisicas
conjuntamente con datos acerca del clima, se pueden hacer programas précticos de
O&M. Conjuntamente con cstos dalos, se debe establecer un sistema de informacion
enire las organizaciones. '

(b) Proyecto para estudiar el método de ricgo para conservacidn del agua en
Arrozales

El suministro de agua de ricgo hacia los campos arrozales se clasilica en dos
métodos, de suministro continuo y de suministro intcrmitente, Desde el punto de vista
de ahorro de agua en arsorzales, cs recomendable el suminisiro intermitente. Al
adoptar el suministro intermiteate de agua para riego, s¢ pucde ahorear una cantidad de
agua misma para riego y fambién como hay mucha oportunidad para mantener poca
profundidad de agua en el campo, el nivel de agua almacenada se puede mantener alto,
Se ha confirmado que ¢n arrozales compuesto de tierra negra arenosa que si s¢ aplica el
ricgo 2 a 3 dias después de una profundidad de cero del agua del campo, se aumenta la
eficiencia del uso desde 3.6 kg/mm a 5.7 kg/mm, lo que equivale a un aumento del 40%
en la proporcitn de ahorro del agua, con una reduccidn del rendimicnto de arroz de
solo 7% o menos (Water and Land management Training and Rcscarch Institute
(WALAMATARI):  Brief notc on project development and demenstration farm
Chegal. 1996)).

Tomando en consideracién lo arriba expuesto y ¢l déficit actual de recursos de
agua en ¢l Valle de San Juan donde se extiende principalmente el drea de arrozales, s¢
propone que ¢l INDRHI lleve a cabo ¢l estudio incluyendo los experimentos de campo
para establecer el método de suminisiro de agua a [os arrozales.  Si se puede mejorar
no solamente la eficiencia de riego sino también ta cantidad de agua misma para ¢l riego
sin reducir ¢l rendimiento, se mitiga dréslicamente Ja escasez crucial del agua.

Perfodo : unas pocas épocas de cullivo
Sitio  : varios sitios dependiendo de los tipos de suelo y la topografia
Personal : un ingeniero de riego, los agricullores propictarios, unos cuantos
emplcados operacionales del sitio
Asticulos de investigacién : propiedades de topograffa dc campo y de suelo,
: profundidad diaria de agua, nivel diario del agua,
flujo enteante y saliente diarios, rendimientos de
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cultivos.
Materiales y Equipos : dispositivos  pequefios  para  medir  descarga,
registros dc nivel de agua, etc.

(c) Experimento para restaurar ¢l drea salinizada mediante lavado y monitoreo del
nivel de salinidad

Segiin ct estudio de balance de agua, €l drea de ricgo s¢ pucde ampliar a nivet de
unos pocos miles de hectdreas en las drcas de los disisitos de ricgo Lago Enriquillo y
Yaque del Sur.  Sin embargo, la mayoria de Yas dreas fueron abandonadas, y contienen
una gran canlidad de sales. 'Tal como se explica en la Seccién 4.5.2, el lavado de la sal
requiere mucha agua desde 400 mm hasta 1,000 mm de profundidad. Generalmente el
lavado intermitente toma més tiempo que ¢ lavado continuo, pero ¢l intermitente
requicre menos cantidad de agua que €l lavado continuo.  Para oblener los datos dcl
efecio lavado de sales y para establecer el método de lavado se propone que se lleven a
cabo cxperimentos de campo en la elapa de diseiio detallado. También se deben
estudiar Ia profundidad y el intervalo entre los canales de drenaje mediante prucbas de
campo o prucbas cn una pascela piloto,

Periodo : wunos pocos meses
Sitio : unos pocos sitios dependiendo de los tipos de suelo y el nivel de
salinidad
Personal :un ingeniero de ricgo, los agricultorcs propietarios, varios empleados
operaciones del sitio
Artfculos de Investigacidn : topografia de campo incluyendo el disefio de los
canales y las propicdadcs del suclo, la profundidad
diaria del agua a ser aplicada, ¢l nivel diario d¢ las
aguas fredticas, el volumen del flujo saliente por
drenaje.
Materiates y Equipos : disposilivos pequeiios para medir el caudal,
registradores de nivel dc agua, estuche para
muestras del suclo, medidor de EC, termdmetro.

4.5.7  Organizacién

Todas las infraestruciuras de riego y drenaje a ser rehabilifadas y consteuidas de nuevo
deben ser operadas y mantenidas por los agricultores mismos. Para estos fines, los
agricultores deben organizar una OUA en cada sistema de riego, y después de establecer la
OUA, se compromcicn a las OUASs los trabajos de O&M de las Oficinas de Zona y del Distrito
de Riego.

(1) Oficina de Distrito y de Zona de Riego

Actualmente en €} drea donde no haya ninguna OUA fundada, ¢l INDRHI administra
los sistemas de riego y de drenaje directamente  a través de las oficinas del Disirito y de a
Zona de Riego. En el futuro, a medida que se establezcan las GUA una por una para cada
sistema de riego, parte del personal del INRDHI debe ser empleada por Ja OUA como
personal técnico y administrativo, y el INDRHI sc¢ debe comprometer a la QUA a llevar a
cabo el manejo del agua y ¢l mantenimiento de las infracsirucluras  de riego y drenaje. Ante
dicha situacién, se deben reducir todas las Oficinas Disiritos de riego, sobre todo en la
Unidad de Conscrvacion y Mejoramiento, 1a Unidad de Mancjo de Agua y Suelo, y la Unidad
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dc Operacidon y Mantenimicnto de Bombas. La Unidad de¢ Conservacién pucde set
unificada con la Unidad de Supervision ¢ Investigacion. También sc deben reducic y
eventvalmente abalir a todas las oficinas de la vzona. - Las principales funciones de las
Oficinas Distritos de riego después que comicnice a funcionar fa OUA debe ser supervisar y
ayudar a la OUA a que administre ¢} agua cn ¢l sistema de los canales de riego, y la O&M de
las infracstructuras, incluyendo la preparacién del programa general de ricgo, supesvisar las
principales obras de construccién Hevadas a cabo sobre una base de contratos, y eaviar los
datos de descargas por desviacion desde ¢l Rio al centro que se propone  para administrar el
agua, y registrarlos y mantener y operar los cquipos de medicion a ser instalados en los
principales puntos de desviacion.

(2) Organizacién de Usuarios de Agua (OUA)

Todas las infraestruciuras de riego rehabilitadas y construidas de nuevo por el Proyecto
deben ser operadas y mantenidas por los mismos agricullores. Para la operacién y ¢l
mantenimiento dc las infraestructuras de riego, los agricultores en cada régimen deben
organizar a una OUA. La OUA propuesla en cada régimen debe ser bisicamente similar al
aclual Comité dc Riego de la Presa de Sabaneta tal como se describe abajo.

{a) Objetivos de la OUA

El principal objetivo de la OUA ¢s operar y mantener fas infraestructuras de riego
y drenaje para utilizar de manera efectiva los recursos limitados de agua, y aumentar la
productividad agricola. Los micinbros de la QUA son los usuarios del agua de los
sistemas de riego, y sus membresia les debe ser otorgado no importa su género.

{(b) Organizacion Propuesia

La organizacién de la OUA es basicamente parecida a la organizacidn actual del
Comité de Riego (Junta de Regantes) de Ia Presa de Sabaneta.  La QUA debe tener
una estructura organizativa de¢ agricullores miembros correspondientes al nivel del
sistema de riego 1al como se indica abajo.

Nicleo A nivel de un canal de distribucién o unos pocos canales de
campo
1-50 agricultores, 20 ha a 60 ha

Sub-Comité Un estanque de almacenamiento nocturno, nivel de sistema

de riego por bomba, o nivel de uno o unos pocos sisternas
pequeiios independientes de riego
50-500 agricultores, 100 ha a 1,000 ha

Comité de Riego Una zona de riego beneficiada por un rio

{Junta de Regantes})

Un sistema pequefio de riego, que sea independiente de los otros sistemas tafes
como el de Vallejuelo, debe ser adminisirado por un pequefio Comité de Riego (Junta
de Regantes) con solamente unos pocos Nicleos. Un sistema independiente de
riego de escala mediana como ¢} sistema de ricgo de¢ Mijo debe ser administrado por
una Junta de Regantes que consta de niicleos y asociaciones. En las Juntas de
Regantes existentes, los estanques para almacenamiento nocturno deben solicitar a la
organizacién de agricultores a que organicen las asociaciones de usuarios que
administren los bloques laterales, que dividen el drea existente de riego en un némero
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de sub-dreas para cubrir las demandas de mancjo de agua con cstanques de
almacenamiento noclurno,

Las funciones de la QUA son casi parecidas a las de la Junta de Regantes de
Sabaneta actual (ver Seccién 3.5.2). La OUA dcbe emplear personal téenico y
administralivo que rcalmente ayuden a la OUA a que preparen programas de
mantenimicnto, progeamas de riego, y que lleven a cabo directamente la O&M cn los
sistemas de conduccién incluyendo los propuestos estanques para almaccnamiento
nocturno y ¢l manejo incluyendo la cobranza de los cargos por ¢l agua.  Bajo la Junta
de Dircctores de una Junta de Regantes, se debe organizar una fuerza de personal
administralivo bajo un gerente.

La fuerza se divide principalmenic entre una scccidn técnica y una scccidn
administrativa. La scccion técnica debe estar compuesta de un ingeniero de ricgo,
inspectores para la distribucién del agva y para el mantenimiento, opcradores de
compuertas, y trabajadores de tiempo parcial. El ingenicro de irrigacion ayuda al
gerente en el aspecto téenico administrativo, y principalmente prepara los programas de
riego y los programas de mantenimicato, incluyendo el estimado de costos parsa fines de
presupuesto, y la supervision de la distribucién del agua y los trabajos de
mantenimiento.  Los inspectores para distribucién del agua ayudan al ingenicro de
riego, y supervisan directamente a los operadores de compuertas, ¢ insiruyen a los
Niicleos acerca de las pricticas de riego en sus campos de acuerdo al programa de
riego. Los operadores de compucrias operan compuerias de acuerdo al programa de
distribucién de ricgo, y también manticnen las compuertas con lubricante y sacan
basura flotante en y alrededor de las compuertas.  Los inspectores para los trabajos de
mantenimicnto ayudan al ingeniero de ricgo en los trabajos de mantenimiento, preparan
el programa detallado de mantenimiento, y licvan a cabo los trabajos de mantenimicnto
en los campos, movilizando a los trabajadores de tiempo parcial. Los trabajadores de
ticmpo parcial deben ser seleccionados de entre los pequeiios agriculiores en el drea
beneficiada.

La seccidn administrativa debe estar compuesia de un gerente, un contable, un
cajero, una sccretasia, cobradores, ete..

Gerente General

l |

Seccion Técnica Seccidén Adminisirativa

Ingeniero de Ricgo Gerente

Inspectores para distribucién del agua Contable

Operadores de compuertas .| Cajero

Inspeciores para manteanimiento Sceretaria

Ayudante de inspector para mantenimiento Auxiliar de Computadora
Choferes '
Cobradores




El ndmero de empleados que s¢ requieren para el manteniniento de O&M
depende de la escala del sistema de ricgo y de laos trabajos rutinarios de operacion y
wantenimicnto.  Abajo se indica el ndmero estdndar de empleados:

Gerente general ! una persona

Ingenicro de riego : una persona por cada 2,000 - 5,000 ha
Inspector para administrar @ una persona por cada 1,000 - 2,000 ha
Ayudante de mantcnimicnto : una persona por cada 1,000 - 2,000 ha
Gerente : una persona por cada 5,000 - 10,000 ha
Contable : una persona por cada 2,000 - 5,000 ha
Cajeso : una persona por cada 2,000 - 5,000 ha
Auxiliar de Computadora  : una persona por cada 2,000 - 5,000 ha
Chofer i una persona por cada 1,000 - 2,500 ha
Cobrador - : una persona por cada 1,000 - 2,500 ha

(c) Jurisdiccion de la OUA

El 4rea de riego de San  Juan, incluyendo el drea de extensién fulura Hamada
Jinova, debe ser incorporada en la Junia d¢ Regantes existente de la Prcsa de Sabanela
(SDIC) bajo la gufa dc PRODAS. Los sistemas de Mijo y de Vallejuelo dcben ser
organizados independiente en una sola organizacidn, respectivamcate, ya que son
independientes en cuanto a los recursos de agua, de los otros sistemas de riego de la
zona de San Juan, micniras que en Guanito San Juan, servido por el Rio San Juan, los
agricultores deben establecer su OUA a nivel de asociacin bajo €1 SDIC.

Los agricultores que ahora toman el agua de ricgo dircctamente del canal de
conduccién de YSURA mediante tuberfas inslaladas por el sector privado deben
organizar Niicleos en uno o unos pocos sistemas de riego. Luego sc deben formutar
uno o dos Sub-comités enire ellos. Finalmente, todos los agricultores deben scr
unificados en una Asociacién conjuntamente con los recién construidos sistemas
Amiama Gémez y Biafara bajo la Junta de Regantes dec YSURA.

La Junia de Regantes de YSURA dcebe extender la jurisdiccion al drea entera
servida por el sistema de canales de YSURA, incluyendo una drca regada por bombas
privadas localizada en unas lomas por ¢l canal principal de YSURA y el drea de
extensién servida por el canal principal de YSURA, estableciendo una OUA en cada
una de las dos dreas, ademas del drca servida por el canal de conduccion de YSURA.
También, las &rcas servidas por los pozos adminisirados por ¢} INDRHI localizados en
y alrededor del drea de YSURA deben ser incorporadas gradualmente en la Junta, si se
espera que los recursos de las aguas fredticas sean utilizadas mayormente con los
recursos del agua de la superficie en la forma de uso conjunto en ¢l futuro.

Los agricultores de los sistemas pequeiios de riego que derivan el agua del Yaque
del Sur deben ser organizados en cada uno de los sistemas pequeiios de riego, y deben
formular una Asociacién para todos los sistcmas cn los tramos desde Villarpando hasta
Los Guiros, que constituyen la jurisdiccion del Distrito de Riego de Azua.

De la misma manera se debe formular un Nicleo o Sub-Comité para cada uno de
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los pequeios sistemas de ricgo que existen a lo largo del Yaque del Sur en los tramos
inferiores desde Los Guiros.  Luego, se deben agrupar las organizaciones ¢n ires
asociaciones; una asociacién de los tramos superiores, y asociaciones de los tramos
inferiores derecha ¢ izquierda.

Jurlsdiceldn Contemplada de las Organizaciones de Usuarlos de Agua

Sistema de Riego Organizacién de¢ Usuarios del Agua

José Joaquin Pucllo, existente Junta de Regantes de Presa de

Hato de Padre, existente Sabancla, apoyado bajo PRODAS

San Juan, Jinova por INDRHUE 2 ser incorporada en

Y Guarito San fuan Ia Justa de Regantes de fa Presa de Sabancla
Sistema de riego de Mijo A ser fundada bajo PROMASIR por El INDRHI
Sistema YSURA (lat 1 al §), existente Juata de Regantes de YSURA

Sistemas pequefios servidos por se propone formar una asociacién y

Canal de conduccidn de YSURA incluyendo ¢! unirse a Junta Regantes YSURA
Sistema de Bialara

Arca de Prolongacién de YSURA se propone para formar vaa asociacién y vairse a
Junta de Regantes de YSURA

Sistemas pequeiios servidos por el se propone para {ormar una junla

Yaque del Sur en la Zona de de regantes en cada sistema pequeiio

Riego de Azua y formar una asociacidn para todos. Luego,

Sistemas pequefios servidos se propoae forrar us sub-comité

pot ¢l Yaque del Sus e los tramos €n cada sistema pequedio y luego

desde los Guiros hasta la obra de toma de formar una asociacidn para todos. Santana

Santapa Luego,

Santana se propone formar una asoctacién. Luego,

Sistemas pequeiios servidos por el Yaque s¢ propone formar una junta de

del Sur en los tramos inferiores desde regantes en cada sistema pequedio

La obra de toma de Santana y formar una asociacién para tedos.

Luego,

Las tiliimas cualro asociaciones deben formar la
“Juata de Regantes del Rio Yaque del Sur®

(3) Cargo por Agua de Riego

En los primeros afios después del establecimiento de la OUA, el cargo por agua puede
ser conlrolado a uwn precio bajo mediante subsidio del INDRHI de manera que los
agricultores pucdan pagar ficilmente. En la aclualidad, el cargo por agua ha sido fijado por
la OUA existente basdndose en sus costos marginales o menos que los costos requeridos
para la O&M.  Sin embargo, en principio todos los costos de O&M deben ser cubiertos por
los cargos por agua de riego cobrados a los agricultores. Ya que se propone que los
canales de distribucién y de campo sean mantenidos y operados por cada uno de los
agricultores mismos, ¢l cargo por agua no debe contener los costos de O&M de estos
canales. ' '
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Un cargo per c¢apita por ¢l agua debe ser determinado sencitlamente en cada una de las
dos épocas de cullivo por afio ¢n proporcidn a las drcas individuales de riego programada
basidndose en los CPPs finatizados, divididos entre los campos de cultivo de tereeno alto y los
campos inundados, 0 deben ser determinados de manera nids sencilla en proporcion al 4rca
del terreno agricola propicdad de cada vno de los agricultores.  En cuanto a fa cantidad de
agua consumida durantc un afio, los cultivos perennes y los cultivos de crecimiento de largo
plazo lales como ¢} pldtano, ¢l guineo, la cata de azicar, y los drboles son casi iguales que ¢l
artoz.  Por lo tanto desde ¢l punto de vista del consumo del agua, cl cargo por agua para
dichos cultivos perennes o de crecimicnto de largo plazo debe ser igual al de un campo
inundado dc un cultivo por época, sobre todo en las drcas del Distrite de Riego del Lago
Enriquillo y del Yaque del Sur.  En el caso de cultivos ordinarios de tereeno alto tales como
¢l mafz, las habichuelas, y ¢l tomale, el cargo por agua debe ser de manera razonable la mitad
del campo inundado.

El cargo por agua debe ser cobrado antes de cada época de cullivo.  En ¢ paso 8 para
la preparacién del programa de riego, la cantidad de agua cargada debe ser calculada y
cobrada a cada uno de los agricultores.  Un jefe del niickeo debe cobrar a los agricultores los
cargos por agua, y debe pagar el dinero cobrado a una cucnta bancaria de l]a GUA.  Si un
agricultor o un niicleo no paga el cargo de agua a tiempo, ¢l cobrador debe instruirle a que
pague ¢l cargo.

Para lograr un buen progreso al cobrar los cargos por agua, s¢ rccomienda que se
incluya algiin castigo ¢ incentivo ¢n los estatutos, por ejemplo,

a) A un agricultor o niicleo que no pueda pagar a tiempo, la OUA le multa un
porcentaje del cargo total por agua por mes durante ¢l periodo de mora.

b) Cuando un agricullor o niiclco paga cl monto total a tiempo, se le reembolsa un
porcentaje del monto total como incenlivo.

(4) Infracsiructuras y Equipos de O&M

A medida quc los trabajos de O&M sean pasados a la QOUA, se debe reducir el personal
de las Oficinas Distritales de Riego. Se¢ debe mantencr solamente a la unidad de
conservacién y mejoramiento en la misma escala que en la actualidad. Se debe mantencr y
reemplazar el equipo de construccién como normal.  Ademis de la reposicion a cambio de
bienes ya depreciadas, se deben introducir computadoras en cada divisiGn para preparar y
compilar todos los datos itiles y fa informacidn, y hacer comunicaciones por computadora.

La QUA necesita espacio de oficina, equipos de iluminacion y hesramienias para el
manejo del agua y los trabajos rutinarios de operacién y mantenimiento. En €l caso de una
OUA grande, se debe suministrar oficinas a cada nivel de asociacién como oficina de
sucursal ademis de una oficina cabecera.

(3) Equipos y herramientas para {rabajos de campo

- Camiones ligeros para inspeccionar y fransportar materiales y trabajadores

- Motocicletas y bicicletas para inspeceidn y movimiento para la operacion de
{a compuertas,



- Sierras automiticas para cortar éroolcs.
- Cortadora para cortar drboles pequeiios y hicrba,

- Radios para comunicacién cn los campos sobre todo para el mancjo del
agua.

- Pala manual, arado, etc.

{(b) Equipos dc oficina

- Muecbles de oficina y computadoras

(5) Costos de Operacién y Mantesimiento

Los costos de O&M generalmente constan de gastos personales del personal y
trabajadores de tiempo parcial, los costos de material como combustible, lubricantes, y
materiales de construccién, costos de maquinarias y equipos incluyendo el costo de la
depreciacidn, y los costos de mantenimiento de oficina y papeleria.  Se estiman eslos costos
cn aproximadamente RD$700/ha ¢n fotal, y consisten en RD$600/ha en gastos de personal
incluyendo a los trabajadoses de tiempo parcial, y RD$100/ha de otros costos, sin incluir el
coslo de los equipos pesados de construccion.  Ademds de estos costos, la OUA debe pagar
cictia cantidad de los costos de O&M al INDRHI, el que continvamente ayuda y aconseja a
la OUA dc manera técnica y adminisirativa ea cuanto a los trabajos de O&M, lleva a cabo
directamente trabajos de manicnimiento con sus ¢quipos pesados de construccion, y
mantiene y opera infraestructuras de gran escala tales como la presa de Sabaneta, la presa de
Sabana Yegua, la obra de tomade Villarpando, y el propuesto Centro de Manejo de Agua del
Yaque del Sur.  Segin los datos del presupuesto en aios recientes, €l presupuesto de la
Oficina Distrito de Ricgo es de RD$1,200/ha como promedio, aunque varia bastante entre
los Distritos de Ricgo. A medida que se establezca una QUA y los sistemas de ricgo
crezcan uno por uno, las Oficinas Distritales de Riego deben reducir su escala.  Sila escala
de Ia oficina llega a ser la milad de las actividades, los gastos requeridos son de RD$600/ha.
Si ta OUA comparte 1a mitad, €l monto pagado por la OUA es de RD$300. Basado en
eslos estimados y suposiciones, fa OUA requicre por lo menos unos RD$1,000/ha,

{6) Enfoque para Bstablecer una Organizacién de Usuarios de Agua

L.as OUAs existentes como las Juntas de Regantes de la Presa de Sabancta y de
YSURA toman mucho tiempo pata reforzar sus inslifuciones, y todavia no lo han
completado. La Junta de Regantes de YSURA ya ha experimentado ¢l mancjo de riego
durante mis de dicz aios desde su fundacién, pero en ella el personal del INDRHI todavia
ocupa posiciones claves. Eslo probablemente significa que €l INDRHI ¢std criando a la
Junta de manera indulgente durante un largo tiempo, o no puede abandonar su paternalismo
pervertide.  Aante tal siluacién, la Junta no puede ser independicntc del INDRHI. Para
lograr una transferencia exitosa del INDRHI a la OUA de la mancra mis suave y segura
posible, debemos concentrarnos mds en apoyar los esfuerzos en ¢l momento inicial del
proceso de formacion para que los usuarios de la OUA puedan ejecutar la adecuada manejo
del agua de manera técnica y adminisirativa lo mds pronto posible, probablemente dentro de
un afo. Desde esta perspectiva, lo mds importante ¢s ¢l enlrenamiento en la etapa inicial.

Sin embargo, se podria decir que el programa para la transferencia de la
responsabilidad de la O&M hacia la QUA debe ser implementado paso por paso de manera

4.9



que los usvarios del agua adquieran la capacidad de asumir dichas responsabitidades de
O&M. El entrenamicento y la evaluacién continuos de  su capacidad deben ser Ia base para
decidir el préximo paso en el proceso de transferir la responsabilidad de O&M.

In gencral se debe usar el siguicnte proceso para establecer una nueva OUA.

(i) Identificacién de recursos - capacidad de agricultores y lideres, nivel de
cducacion, disposicién, capacidad del organizados, condiciones fisicas,
disponibilidad del agua, condiciones de infracstructuras de riego y drenaje, ete.

(i) Establecer un equipo ejecutor

(iii) Orientacién preliminar del lider y de los grupos de agricultores

(iv) Secleccién de dreas de prdyeclo piloto.

(v) Orientacién de los lideres y de los agricultores que perfenczcan a arcas
scleccionadas

(vi) Formacién de nicleos y entrenamiento acerca de O&M de infraestructuras y
gerencia administrativa

(vii) Formacién de sub-comités de ricgo a nivel de lateral o a nivel de cstacién de
bomba, y su apoyo

(viii) Comisién de manejo de agua de riego en sus sistemas de irrigacién

(ix) Formulacién de Ja asociacién de regantes y su apoyo

(x} Comisién de manejo de agua de riego para un sislema principal cntero en sus
sistemas de riego

(7) Entrenamiento

El entrenamiento del pessonal tanto de las Oficinas Distritales de Riego como del
Ceniro se trata en la Seccién 4.4.7. ILin esta Scecién se menciona el entrenamicnto para la
OUA.

Con el entrenamicnfo s¢ intenta logras el mancjo sostenible de} agua por parte de los
mismos usuarios del agua, mediantc la reduccién de las restricciones aciuvales tales como una
baja capacidad técnica e institucional por parte de los usuarios del agua de ricgo, cscaso
conocimicnto del conceplo de la QUA, apalfa de algunos agricultores en la parlicipacion en
¢} manejo del agua de riego, y la pérdida de una gran cantidad de agua y daiios al medio
ambiente causados por pricticas inapropiadas en el uso del agua. El programa de
enirenamienlo intenta ayudar a formar la OUA para fortalecer las estrucluras
Organizacionales de Ja OUA y para expeditar la entrega de &M y ¢l manejo de agua para
riego del INDRHI a la OUA, igual que suministrar a los usuarios del agua los conocimicntos
técnicos, administrativos, legales y ambientales para ¢l mangjo apropiada y eficicnte en la
operaci6n del sistema de riego y €l manejo del agua bajo su responsabilidad. Las medidas
de entrenamiento contiencn charlas, videos educacionales, practicas de campo, talleres, viajes

al campo, propaganda, elc..

El entrenamiento priracro se adapla a los lideses de los agricultores que juegan un papel
importante en la formacién de la QUA, y luego se cxtiende a todos los agricultores. El
enlrenamiento se adapta a fas personas realmente emprendidas en las actividades agricolas, y
por lo tanto, requieren ¢l tiempo necesario para mantener sus actividades.  En este aspecto
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¢l programa de entrenamicnto debe ser lo més flexible posible de mancra que puedan
participar en €] programa sin separarse completamente de sus principales actividades.
Tambicn a veces vienen los consultores y expertos hasta algiin punto que sea conveniente, en
vez de que los agriculiores tengan que acudir adonde estos.  El progeama incluye no
solamente ingenicria y agro-economa, sino tambi¢n asuntos generales, manejo, contabilidad,
y aspectos legales que lienen que ver con el manejo de agua para ricgo y trabajos de O&M.

EBn ¢l caso de las Juntas de Regantes existentes, antes de este Proyecto, se ha realizado
entrenamicnlo, y la principal modificacién propuesla por cste Proyecio ¢s solamente ¢l
suminisiro de agua en horas de dia cn los sistemas de disiribucidn de ricgo, con €l suministro
de estanques de almacenamticnto nocturno. Asi ¢l ¢cntrenamicnto debe concentrarse en
asuntos l€cnicos y administrativos que tengan que ver con el manejo del agua durante en la
opcracion de dia con ¢l uso de estanques de almacenamiento noclurao.

El programa de entrenamiento para OUA debe ser practicado como sigue:

(a) Enfocarsc en cl entrenamiento de personal clave de fa OUA, un “manual de
entrenamiento” debe ser preparado que consista de desarrolio institucional, un
sistema pariicipativo de administracién, ¢l manejo del agua, y ¢l sistema O&M
incluyendo procedimicntos pricticos de cobranza del cargo por agua, servicios de
apoyo para mejorar las técnicas de cultivo, proccsamiento después de la cosecha,
mercadec y administracién financiera,

(b) Para incluir a todos los usuarios, s¢ debe ofrccer entrenamicnto a cada Niicleo de
riego que sc cstablezca como una célula bisica de 1a OUA.  Sc deben asignar de
tres a cinco agricultores lidercs, quienes deben jugar un papel de “entrenador”
después de recibir entrenamicnio por ¢l proyeclo uiilizando el “manual de
entrenamicnto” mencionado arriba, para entrenar a los Nicleos conjuntamente
con ¢l personal del INDRHL.

4.5.8 Costos

Los costos de los proyectos de desarrollo de riego y drenaje mencionados en la s¢ocidn
de 4.5.3 a 4.5.7 se resumen en la cuadro siguiente.



Costos del Proyeclo

Proyecto Area de Proyecto  Costo de Proyeclo
(ha) (RD§ millones) -
Ptan de Desarrollo en ¢l Area de San Juan
(1) Proyectos Estanques para Almacenamienlo 20,9561 - 8415
Nocturno (419.8)
(2) Proyecto mejoramiento Sistema Guanito San 1,000 75.0
Juan

¥Plan de Desarrollo en Area dec Azua

(1) Proyecto Mejoramiento Area YSURA 1,732 459.0

{2) Proyecto Desarrollo Area Extensién YSURA 2,275 3539

(3) Proyecto Mejoramiento Sistema Pequeiio Liod 43.2
Riego Canal de conducciin YSURA

Plan Desarrollo en Areas Lago Enviguille y Yaque del Sur

{1) Proyecto Mcjoramicnto Riego y Drecnaje 20,000 2,426.8
Tramos Infetiores Yaque del Sur

{2) Proyecto Mejoramiento Sistema Pequeiio 7,500 3821
Riego por Gravedad Yaque del Sur

{3) Proyecto Riego Aguas Fredlicas Galvin 540 65.5

4.6 Plan de Desarrello de Infraestruclura Rural

4.6.1 General

Uno de los aspecios esenciales para apoyar las actividades agricolas asi como para
mejorar las condiciones de vida en el 4rea rural, Jo constituye el desarrollo de infraestructura
rural en varios componentes. Las mayores limitantes s¢ pucden obscrvar cn el pobre
suministro de los servicios para satisfacer las necesidades humanas bdsicas. Es muy notable la
brecha en el acceso a estos servicios enlre las zonas wrbanas y rurales.  Ademaés, las
infracsirucluras de apoyo a la agricullura son muy limiladas, causando restricciones al
desarrollo agricola y socioeconémico en el drea rural.  Se observan muchas limitaciones
institucionales y presupuestarias, lo que obviamente afecta ¢l desarrollo de la infraeslructura
rural en ¢l drea de estudio.

Para enfrentar las limitanles expuestas mds arriba, se ha dado prioridad al suministro de
servicios relacionados con las necesidades bisicas, lo que contribuird grandemente con cl
desarrollo de !a cucnca. La generacién de energia y el suministio de agua potable sc
consideran como componentes prioritarios. Asimismo, sc le da una alta prioridad a el
desarrollo de infraestructura que contribuya al desarrollo de las actividades agricolas y las
aclividades econdmicas del drea rural.  Por lo tanto, el mejoramiento de los caminos rurales sc
considera como uno de los componentes principales de este proyecto.

462 Caminos
(1) Caminos Rurales

El sistema principal de carreteras nacionales ha sido relativamente bien conservado,
rehabilitado y extendido por la SEOPC a través de su propia programacién. Algunas
carreteras menores también son conservadas y algunas rchabititadas bajo Ja asistencia
financiera del BID en estos momentos.  Sin embargo, Ia mayorfa de los caminos furales no
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s¢ les da el mantenimicnto suficiente debido a 1a falta de recursos financicros, afectando
negativamente ¢l transporte de bicnes agricolas € insunos, especialmente durante la época de
lluvia. En este cstudio, s¢ propone la construccidn de caminos de inspeccion de canales a fo
largo de los canales principales que scrin ulilizados como caminos vecinales.  Por lo tanto,
en esta scccién sc considera ¢l mejeramicnto de las vias que comunican estos caminos de
inspeccion con las comunidades.  Las aclividades estindar de mejoramiento incluye reforma,
nivelacidn y reparacidn, reparacion / instalacion de cstructuras tetacionadas, y la schializacion
de las vias donde sea necesario. La longitud total de carrcteras y caminos para mejoramicento
se ha estimado basado en ¢l inventario de la SEOPC y el mapa topogrifico a escala 1/50,000
como sc indica a continuacion.

Rehabilitacién Mejoramieato parcial Mejoramicoto de
_ de vias rurales (via nacional) camino rural
i)  Provincia Azua 20 km , 108 km 48 km
iiy  Proviocia San Juan S5km 26 km 40 km
iii}  Provincia Bahoruco 15 km & km 32km
iv)  Provincia Batahona 0 km 29 km 24 km

{2). Caminos de los Cafetales y Caminos para Reforestacion

Tal y como se describié en las sceciones 4.2.4 y 4.9.1, la ejecucitn de los proyectos de
mejoramicnto cafetalero y reforestacion requiere del mejoramiento de las vias de acceso para
el transposte de los productos ¢ insumos. Estos caminos tendrdn la doble funcién de provees
acceso para Jas actividades del proyecto asi como para el transporte de los residentes locales
de las dreas montaiosas. Las actividades normales de mejoramiente incluye reforma,
nivelacién y reparacién y instalacién adicional de estruciuras relacionadas, especialmente
infracstructuras de drenaje de los caminos excluyendo la sefalizacion.  La longitud total de
mejoramicnto y la construccién de las vias de acceso se presentan mis abajo.  El costo total
estd incluido en los costos tolales de ejecucion de los proyectos respectivos.

Nueva Mejoramiento Mejoraiento de
_ construccidn vias exislenles caminos exisicotes
i)  Proyecto piloto café - - 1 km
if) Proyecto café Guayabal - - 14 km
ii}) Proyecto café Moste Bonilo - ‘ - 7Tkm
iv) Proyecto café Peralla - 7 km 9 km
v} Proyecto café Los Frios 14 km 3 km : -
vi) Proyecto café Apolinar Perdomo - 4 km 8km
vii) Caminos para reforestacién - - 27 km

(3) Suministro de Equipos para ¢l mantenimiento de caminos

En ¢l proyecto se incluye el suministro de equipos para el mantenimiento de caminos,
para garantizar que las auloridades locales puedan continuar dindole mantenimiento al
sistema de caminos rurales.  La institucion responsable serd la seccién de obras piiblicas de
las oficinas provinciales. Se sugiere la adquisicién de equipos de mantenimiento tales como
bulldozer, retroescavadoras, grader, camién volteo, camion lanque, planadoras rodillo y sus
cslacionamientos. La cantidad requerida se muestra a continuacion:
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iy  Bulldozer

ii) Retroescavadoras

iily Grader

iv) Camion volleo

v)  Camidn de Agua

vi) Radillo compactador
vii) Garaje

O 00 o0 OO0 o0 0 o0

4,63  Suministro dc Agua Potable
(1) Meta del Plan Maestro Presente

Las infracsiructoras de suminisiro de agua potable en la zona rural son insuficientes
para satisfacer ¢! total de la demanda de parte de la poblacién. La proporcién del acceso a
agua polable en €l drea de estudio es 10% menor que el promedio nacional Especialmente,
es significativo mostrar ¢l acceso a este servicio en la provincia de Bahoruco y las dreas
ubicadas en la parte alta de s provincias de Azua y San Juan como s¢ puede obscrvar cn el
Cuadro 3.6.1.

INAPA posee varios planes y proyectos para el desarrollo de acueductos rurales, cuyas
ubicaciones s¢ muestran en ¢l Grafico. 3.6.3 y el Cuadro 3.6.2, respectivamente.  Esto
incluye un proyccto a gran escala ded acueducto de Barahona cubriendo por completo el drea
de Neyba y Barahona con una fuente de agua provenienic del acuifero San Rafael (0.25
m¥seg) y ¢l rio Yaque del Sur (1 m¥/seg.). Sin embargo, los planes de INAPA no
contemplan un programa de largo plazo de los trabajos que se realizardn en ¢l drea de estudio.
En el estudio del Plan Maestro presente, se ha establecido como un ebjetivo preliminar que Ia
proporcién de la poblacién rural con acceso a agua polable alcance el promedio nacional cn
¢l perfodo de ejecucion def ptan de accién. La proyeccidn de la cobertura ded seivicio de
suminisiro de agua potable en el drca de estudio se resume mds abajo y los detalles se
muestran en €l Cuadro 4.6.1 y el Gréfico 4.6.1.

Coberiura sumipistro  Poblacién  disciios/planes pob. Objetivo
de Agua actual proyectada INAPA cobertura
{2010)
i) Area Azua 64 % 463,000 3 13,300
if)  AreaSanJuan 55% 191,000 4 22,300
iiiy  Area Baboruco 58% - 130,000 2 10,600
iv)  Arsca Barahona 76 % 153,000 5 4,000

(2) Esquema de Acueductos Rurales Propuesto

Basado en la proyeccién de la cobertura de suministro de agua durante ¢l periodo del
Plan Maestro, se resumen el plan de desarrollo de acueductos rurales propuestos.
Adicionalmente, se propone que s¢ adopte una estrategia de desarrollo en clapas tal y como
s¢ menciondé en ¢f plan de accién de la seccién 4.11.4.  Los trabajos de construccion
incluyen 1) Pozos tubutares de 100 m y bombas de 0.5m%min. o infraestructuras de toma y
establecimiento de cuenca, 2) tuberfas de suminisiro, 3) embalse, 4) Bomba de presion, 5)
tuberia de distribucién y 6) Tanque clevado.

4-97



Cantidad Presente Canlidad ;rqpues!a

poze tubular Gravedad
i) Proviacia Azva a 4
1)) Provincia San Juan 0 2
iit)  Provincia Bahomnco 2 1
1V)  Psovincia Barahona 1 0

(3) Mecjoramicnto de los Sistemas de Acucductos Existentes y Esquema de pequeiia Escala

La cchabilitacién de los acueductos rurales exisientes, incluyendo las plantas de
tratamicnto serdn administradas por INAPA dentro del programa nacional.  Por otro lado,
los esquemas de pequeiios acueductos estarin dispersos cn todo €] 4drea, muchos de los
cuales consistirdn en ¢l establecimiento de pozos tubulares poco profundos o molinos de
viento.  Estos pequeiios acueductos podrian operar bajo el programa de INAPA o bajo las
actividades de las ONGs.

4.64  Electrificacién Rural
(1) General

La generacidn de electricidad en el drea de estudio es muy baja, por lo que se picnsa
cubrir el déficit con el desarrollo de nuevas estaciones de generacién de energfa. Para
enfrentar el problema de la electrificacién rura), ¢l INDRHI ha mostrado la fuerte intencién
de desarrollar estaciones hidroeléctricas, en ambas presas asi como mini-hidroeléctricas en la
cuenca del rio Yaque del Sur. Los proyectos potenciales han sido identificados desde
principios de 1970, y ¢l INDRHI ha rcalizado varios esludios y disciios, muchos de los
cuales no se¢ han malterializado hasta el momento, debido a la falla de recursos
presupuestarios y a la pérdida de informaciones y datos relevantes.

El Cuadro 4.6.2 y el Grifico 4.6.2 presentan el inventario y la ubicacién para el
desarrollo de las hidroeléciricas, de las cuales s6lo el proyecto de Los Toros sc estd
cjecutando con el apoyo financicro del programa de Lomé 1V. FEl resto requiere dc
recursos financieros y de investigaciones méds detalladas o actualizaciones, Debido a que no
se han identificado proyectos de presas prometedores en el estudio de balance de agua, se
pucde cstablecer que el desarrollo de mini-hidroeléciricas posee algunas ventajas,
considerando fa urgente necesidad de generacién eléctrica.

La electrificacién a los hogares rurales individuales es esencial. Bl programa de Ja
CDE ha sido efectivo en la cobertura del 4rea de estudio.  Sin cmbargo, las conexiones y cl
consumo ilegales han provocado problemas para ¢i manejo apropiade y es la causa de
muchos accidentes eléctricos.  El aspecto de electrificacidn rural ha tomado en
consideracidn esla situacién para el establecimiento de un sistema apropiado de distribucién.

(2) Proyccto de mini-hidroeléetrica

Basado en la lista del INDRHI se han considerado los siguientes Jugares para proyecios
de hidroeléctricas, para realizar una comparacién preliminar, 1) José Joaquin Puello, 2)
Santana y 3) Magueyal. Esto incluye estimaci6n del potencial de generacidn de cnergia y
una revision de las estimacioncs de costos. Las ubicaciones se presentan en el Gréfico 4.6.2 y
los resultados preliminares del estudio se presentan en el Cuadyo 4.6.3.
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(a) Proyecto de mini-hidrocléctrica José Joaquin Pucllo

Fl proyecto José Joaquin Puclio se ha planificado para ser constraido en el actual
canal José Joaquin Pucllo tomando las aguas del canal desde la parte alta, haciendo uso
de la cafda existente para la generacién de cnergfa usando su carga de 58 m. El
proyecto ha sido formulado y discfiado por la misién china en 1995 y se ha identificado
como uno de los proyectos més prometedores debido a su capacidad de generacién de
encigia.  Sin embargo, se espera que ¢l caudal en ¢l canal José Joaquin Puello sca
reducida, de acuerdo al estudio de balance de agua, para mejorar fa eficiencia de ricgo.
Se espera que como consccuencia se reduzca la capacidad de gencracion de energia.
Por lo tanto, este proyecto no s¢ considera prometedor en comparacion con su discio
original. Las caracteristicas mas sobresalientes de este proyecto se resumen a
continuacion.

- Ubicacibén : Punta Cafia, provincia San Juan
- Fuente de agua :  Canal José Joaquin Puello

- Caudal de diseiio 1 6.5 mYfseg.

- Carga efecliva : 58m

- Capacidad de inslalacion : 3,000 kv

- QGeneracidn elect. posible : 21 GWh/afio

(b) Proyecto de mini-hidrocléctrica de Santana

El proyecto de Santana, del cual se realiz6 un estudio de factibilidad en 1989, fue
disefiado para ser construido en el canal de ricgo de Santana haciendo vso de Ja caraga
de 6 m en la cafda existente.  Sin cmbargo, s¢ espera que ef caudal de diseiio de en cl
canal Santana disminuird de acuerdo al plan de distribucién de agua en el cstudio de
balance de agua.  Por lo tanto, este proyecto no s¢ considesa factible comparado con
su disefio original.  Las caracleristicas mds sobresalientes de ¢ste proycclo se resumen
a continuacion

- Ubicacién : Tamayo la Caida, provincia Barahona
- Fuente de agua . Canal principal Santana

- Caudal de disefio ;11 mY/seg.

- Carga efectiva “:r b6m

- Capacidad de instalacion : 57T4km

- Generacidn elect. posible : 41GWh/a-o0

" (¢) Proyecto de mini-hidroekcirica de Magueyal

El proyecto de Magueyal ha sido identificado por el INDRHI pero no se ha
realizado ain la formulacién del proyecto. Para este esquema s¢ ha planeado la
construccién de una mini-hidrocléctrica en la derivadora de YSURA usando ¢] agua del
canal desde la toma de Villarpando para la generacién de cnergfa.  Después de la
generacién de energfa, las aguas se derivarian hacia el tributario del fo Yaque del Sur y
finalmente refornarfan al rfo Yaque del Sur sin afectar Ia distsibucion de las aguas
propuesta por los proyectos de ricgo.  Aunque este esquema se considera promisorio
en témminos del potencial de generacion de energfa, esto requicre de la rehabilitacion de
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la toma de Villarpando, incluyendo Ia instalacion de las compuertas y ¢l reemplazo de
las alcantarillas, El resvltado del estudio preliminar cn el Plan Maestro presente se
dcscribe a continuacidn.

Magucyal, provincia Azua

- Ubicacion

- Fuente de agua ¢ Derivadora del canal YSURA
- Caudal de discito : 8 mifseg

- Carga cfectiva : 40m

- Capacidad de instalacién ¢ 2,600 kW

- Generacion elect. posible : 22GWh/a—o

Basado en el estudio de comparacidn preliminar del potencial entre los proyectos de
José¢ Joaquin Puello, Santana y Magueyal, se considera que ¢l proyecto de la mini-
hidro¢léctrica de Magueyal es el mds prometedor en términos de generacidn de encrgia. Sin
cmbargo, se necesita de investigaciones mis detalladas incluyendo un sondeo topogrifico y
estudios geoldgicos antes de iniciar la ejecucién.  Asimismo, se propone otro plan maestro
para la identificacién de proyectos de mini-hidroelécirica potenciales a ser ejecutadas en e}
futuro.

(3) Distribucion de energia y la Instalacidn de Pequeiios Generadores Diescl

El programa de largo plazo de la CDE es efectivo en estos momentos para mejorar la
distribucion y fransmisién de la enesgfa eléctrica. Este programa que abarca el periodo
1996-2015 consiste en la extensién y reemplazo de las Hncas de transmisidn asf como la
constrnecion o rehabilitacién de Jas sub-estaciones transformadoras. (ver ubicacién ¢n ¢l
Gréfico 3.6.4). Debido a que la electrificacidn rural confrontara problemas de consumo
ilegal, se propone una investigacién mis detallada sobre las conexiones ilegales para
realizarse en €l periodo de ejecucidn del plan de accidn.

Para las dreas remotas, una solucién alternativa serfa Ia instalacién de gencradores de
energia Dicsel los cuales serfan manejados por Ja comunidad. Esta alternativa ¢s mucho
més apropiada para las dreas montafiosas que ticnen un nivel bajo de acceso al sistema
encrgélico principal. Ln este sentido, la ventaja es que los coslos de operacién son
constderablemente menores que ¢l cosio de construccion en la extensién de las lineas de
conduccién.

4.6.5  Servicios Sanitarios y Otras Infraestructuras Rurales

Los programas de desarrollo de las comunidades incluyen ¢l mejoramiento de los
servicios sanitarios a nivel de los hogares asi como del sistema de disposicién de desechos a
nivel de las comunidades. Los programas deben ser estruciurado de manera armoniosa para
incluir actividades que buscan aumentar el estdndar de vida tales como aumento en los niveles
de ingreso, seguridad del suministro de agua potable y mejoramiento del nivel de nutricidn e
higienc, ctc. De igual manera, es deseable la ¢jecucion de programas y construccidn de
infraestructuras en cofaboracién con las autoridades correspondicntes, las organizaciones
internacionales y las ONGs. Por ¢l otro lado, ¢l mal funcionamiento del sistema de
tratamiento de aguas negras, provoca problemas de confaminacién de las aguas y polucion en
la cuenca del rio. Las limitantes fisicas principales son la falla de mantenimiento de los
sistemas de alcantarillado por lo se sugiere la rehabilitacidn de los mismos.
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Bl scrvicio de atenciones médicas es bajo debido a la insuliciencia de infraestructuras
adecuadas y de recursos humanos, igual sucede con la educacion y otras servicios publicos en
el drea rural.  La asignacién de recursos financieros y ¢l fortalecimiento de las institucioncs
publicas responsables del suministro de los scrvicios, c¢s esencial para el mejoramicato de fa
infraestruciura social.  Por lo tanto sc debe enfatizar ¢l fortalecimicnto de los scrvicios y ¢l
mejoramicnto de las infraestructura como aspecios urgentes, particularmente en lo que
respecta a los servicios normales de atenciones médicas, higicne y cducacién primaria.  Se
espera que cstas aclividades puedan ser ejecutadas en colaboracién con las autoridades
correspondientes, Jas organizaciones internacionales y las ONGs.

En el presente estudio s¢ propone la construccidn de centros comunitarios y oficinas dc
usuarios de agua, atendiendo a la propuesta de los proyectos sobre desarrollo agricola y cl
fortalecimicnto de las asociaciones de usuarios en las dreas de ricgo.  Las infracstructuras a
ser conslruidas en cada drea se detallan a continuacion.

Centros comaaitarics Oficina para org. usuarios
i) Azua 9 4
)  Sapn Juan 3 )]
iiiy  Bahoruco 3 2
iv)  Barahona 4 1 _

4.6.6 Costos

Los costos de ejecucion de !a infracstructura detallada més arriba se resume de la manera
siguicnte.

Costos directos de construccion

(millones RD$)
- Mejoramicento caminos rurales 217
- Caminos de dreas cafclaleras y para reforestacion (33)
{los costos estdn incluidos los proyecios respectivos)

- Suministro d¢ cquipos de mantenimiento 140
Proyecto de Acueduclos rurales

- Acueductos con fuente de agua subterrdnca 67
- Acueductos con fuente de agua superficial 48
Infracstruciuras de apoye 198
- Proyecto de mini-hidroclécirica Magueyal 250
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4.7 Demanda y Balance de Agua en la Cuenca del Rfo Yaque del Sur
4.7.1  Demanda de Agoa
(1) Agua para Riego

Los requerimientos de agua de riego fucron estimados en Ia seecion  4.5.1., haciendo
uso de las condiciones propuestas de aumento de las cficicncias de riego cavsado por ¢l
mejoramiento de las infraestructuras de riego, y los patrones de cullivos propuestos.  Los
resultados de las estimaciones para cada sistema de rlego se presentan de mancra resumida
cn ¢l Cuadeo 4.7.1.

(2) Agua para el Consumo de las comunidades

El programa de INAPA no contempla un plan de desarrollo de largo plazo y aiin no se
ha realizado el disciio de la capacidad de suministro de agua para acueductos ruralcs ¢n la
cuenca del rio.  Por tanto, se estimé la demanda futura de agua de parte de los municipios,
consislente en requerimientos de agua polable y agua para uso industeial, simplemente
basado en las condiciones presentes y haciendo uso de la poblacidn proyectada para el afio
2010 en los municipios del drea de estudio.  Sin embargo, se considera que para el estudio
de balance de agua general, las proyecciones acerca de €sta demanda de agva son muy
pequeiias compasadas con los fequerimientos de agua para riego, por lo que no se toma en
consideracion. '

(3) Caudal de Mantenimiento del Rio

Los caudales de mantenimieato del rio, o caudal ecoldgico, son los caudales minimos
necesarios para mantener €l uso apropiado de 1os 1ios y la funcién normal de los caudales del
rio. Especificamente, sc¢ necesita el caudal del rio para la navegacion, pesca, lurismo,
mantenimiento de las aguas de buena calidad, evitar la intrusién de agua salada, evitar el
estrechamiento de la desembocadura de los rios causada por sedimentacion, proteccion de
las estructuras de los rios, mantcnimicnio del nivel del agua sublerrinea, cte. El
mantenimicnto del caudal ecoldgico tiene una importancia significativa en un plan de
desarrollo del rio para la distribucién de los derechos de agua y los estudios del balance de
agua en la cuenca del rio.

En el caso de que no sc especifique un balance ecoldgico para el rio, ¢l mismo serd
determinado por la organizacién que da mantenimiento al rio sobre fa base de los derechos de
agua exislentes y la coordinacion entre los usuarios del agua.

Dcbido a que en la Repiiblica Dominicana no existe un concepto claro sobre “el caudal
ecoldgico” tal y como s¢ menciond en la seccién 3.9, se debe prever una cantidad de agua
como caudal ecoldgico para que pueda realizar las funciones mencionadas més arriba.

Tomando ¢n consideracidn la demanda proyeciada en ¢l drea del proyecto asi como los
requerimientos minimos de agua a nive} doméslico (estimado en 50 hlros/pcrsona!dja) los

requerimientos de caudal de emergencia son mds o menos 0.5 m Xseg.

Para proveer ¢l caudal adecuado para evitar la inlrusién de aguas saladas, ¢l
mantcaimicnto de 1a vida silvestre y oltras especies, se necesita de un flujo en Ia pasie baja de

Palo Alto, dc un metro ciibico por segundo (1.0 mfseg) que es cquivalente a
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31.5 MMClafio.

En la parte arriba de Palo Alto, s¢ considera que el caudal de mantenimiento minimo cs

de 0.5 m’/seg, ¢l cual es cubierto por ¢} caudal de retorno y el caudal basc del rfo Yaque del
Sur durante e} afio.

4.7.2  Balance de Agua
(1) Condicion Bisica del Estudio del Balance de Agua

Basindose en fas demandas estimadas del agua, s¢ examina el balance de agua paza
estimar cl drea regable mediante el sistema de riego.  Las condiciones bisicas del estudio del
balance de agua son como sigug:

()

()

()

(d)

(©)

0

(e

)

il estudio del balance de agua se lleva a cabo basindose en los recursos de agua
disponibles en la aciuatidad. No se incluye en ¢l estudio un nuevo desarrollo de
agua. Las demandas de agua propucstas con mejoramiento de eliciencia de
riego se usan para eslimar el drea regable.

El 4rea de estudio se divide en tres cuencas hidroldgicas; (i) la cuenca de San Juan,
(if) la cuenca de Azua, y (jii) la cuenca de Los distritos Yaque del Sur y Lago
Enriquillo. La cuenca de San Juan, que consta de fa presa de Sabaneta y sus
sistemas de riego, i.c. José Joaquin Puello, San Juan, y Hato del Padre, y ofros
sistemas independientes de ricgo tales como ¢l Mijo, Vallejuelo, Guanito San
Juan, y ofros sistemas pequeiios en la cuenca, son tratadas como una “cuenca
independiente” de la cual sc pueden utilizar los recursos disponibles de agua
solamente para esa cuenca.  Las cuencas de Azva y Los distritos Yaque del Sur
y Lago Enriquillo cuenian con aguas de la presa de Sabana Yegua y de la cuenca
de San Juan. Bl diagrama de 1a cuenca para el estudio del balance de agua se
presenta en Gréfico 4.7.1. '

Paza ¢l balance de agua bajo las condiciones propuestas, se asigné el mismo
volumen de agua disiribuido a fa cuenca de Azua a través del canal YSURA bajo
las condiciones actuales. Las aguas que se ahorran mediante las condiciones
mejoradas fueron ulilizadas para la ampliacién del drea de riego en la cuenca de
Azva.

El batance de agua se examina sobre la basc de Ja “demanda.”  Las demandas de
agua para los sistemas de riego (punlo de toma) sc suman, lucgo de la demanda
total se sestan del escurrimiento de los drenajes residuales entre las tomas, y los
flujos de retorno procedentes de las 4reas de riego.

La probabilidad o el perfodo de retosno de riego suficiente queda fijada en un
80%, lo quc significa que la demanda propuesta de agua queda garanlizada
durante cuatro de cada cinco aiios.

Las eficiencias de riego toman en cuenta las pérdidas entre las tomas y los campos
agricolas. No se consideran las pérdidas operacionales o administrativas rio arriba
de las tomas.

El cstudio del balance de agua sc lev6 a cabo durante catorce afios, desde el 1981
hasta ¢l 1994, y consiste en 27 épocas de cullivo. Se determinan las drcas de
ricgo basdndose en las aguas disponibles en las presas o en Ja obra de toma.

No se toman en cueata fas demandas dc agua para olros fines que no fueran ¢l
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ricgo, debido a su volumen pequciio ¢n comparacién con la del ricgo.
£n el estudio se presenlaron tees tipos de dreas de ricgo.  El primero representa

las Greas actuales bajo riego que se reportan en_las estadisticas, . Bl scgundo
son las llamadas dreas regables bajo las condiciones aciuales con wna
probabilidad del 80%. El dltimo son las dreas regables bajo condiciones
Juturas {con proyecto) con una probabilidad del 80%.

{2) Anilisis dc Balance de Agua

En las Cuadros 4.7.2 y 4.7.7 se prescntan los resultados del estudio del balance de agua.
Las Cuadros 4.7.2 y 4.7.4 muestra ¢l volumen distribuido de las aguas bajo las condiciones
actuales y propuestas por cuenca.  Las Cuadros 4.7.5 y 4.7.7 muestra los tres tipos de dreas
de riesgo que se mencionan arriba.

Los resultados del anilisis s¢ explican por cuenca hidrolégica como sigue:

(a) Cucnca de San Juan

() Presa de Sabancta

Se ltevd a cabo una simulacién de la operacién de la presa de Sabaneta.
Primero se examiné una simulacién bajo condiciones acluales (las demandas de
agua en la seccidn 4.7.1).  El 4rea total bajo ricgo es de 5,526 ha.. Abajo se
resumes los resullados de la simulacion:

Epoca de cullivo Resuliados
1 1981 suficiente
2 1981/82 suficiente
3 1982 suficiente
4 1982/83 suficiente
5 1983 suficiente
6 1983/84 suficiente
7 1934 suficiente
8 1984/85 suficiente
9 1985 insuficiente
10  1985/86 suficiente
11 1986 suficiente
12 1986/87 suficiente
13 1987 suficiente
14  1987/38 suficiente
15 1988 suficiente
16 1988/89 suficiente
17 1939 suficiente
18 1939/90 suficiente
19 1990 suficiente
20 1990/91 insuficiente
21 1991 suficiente
22 1991/92 insuficiente

123 1992 suficiente
24 1992/93 suficiente
25 1993 suficiente
26 1993794 suficiente
27 1994 insuficiente
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Una incidencia de cuatro veces de “insuliciencia” en 27 épocas de cullivo
representa mis del 80%, lo cual explica que el recurso del agua misnio_es
stficiente para los fres sistentas de riego afin baje Ins condiciones actuales. _Sc
considera que las pérdidas opceracionales de los sistentas obstaculizan la debida
llegada del agua a los campos de cultivo.

Luego se¢ llevd a cabo la simulacién bajo las condiciones propuestas o con
proyecto, cubriendo et drca de rigo de 8,826 ha..  Sobre la base de los patrones
propuestos de cultivos y las demandas del agua, las dreas de ricgo fucron
ajustadas proporcionalmente, tomando en cuenta los resultados de la simulacién
de la presas.  Se permite ¢} ndmero de épocas de “insuficiencia” de hasta cinca
veces en total.

(ii) Sistemas Indepcndicates de Riego

los sistemas independientcs de riego de los cuales s¢ pucde evaluar
individualmente ¢ balance del agua son los sistemas de riego de Mijo, Vallejuello,
y Guanito San Juan. Sc suponc que Jos puntos de toma de olros sistemas
pequedios de giego se encuentren cn ¢l Rio San Juan al final de l2 Cuenca de San
Juan. Los balances dc agua para los sistemas independientes fueron examinados
basandose en el agua disponible en los puntos dc toma.

Se presume que ¢l sistema de ricgo de Mijo tenga una escasez de agua bajo
las condiciones acluales, mientras que s¢ considera que ofros sislemas tengan
recursos suficientes de agua bajo las condiciones acluales.

(b) Presa dc Sabana Yegua

La derivacion del agua de la presa es determinada por las demandas totates de
ricgo en la obra de toma de Villarpando y los caudales del rio San Juan en Sabana Alta,
segiin fa siguiente ecuacidn: :

Quot = Wreq —Qsa, donde
Quot: descarga demandada de la presa
Wreq: demanda de agua cn la obra de toma de Villarpando
Qsa: caudal del rio en Sabana Alta

La simulacion operacién de la presa de Sabana Yegua se ilevo a cabo baséndosc
en ¢l caudal demandado (Quot).  Los resultados demuesiran gue los recursos de agua
no son suficientcs para satisfacer las demandas de riego bajo las condiciones actuales al
nivel dc probabitidad del 80%. En dieciséis (16) de 27 épocas se arrojan resultados de
“fallo* (insuficiencia del suministro de agua) en la simulacidn de la operacion de Ia
presa.

(c) Cuenca de Azua

Los sistemas de riego en la cuenca de Azua, i.e. (i} las dreas de riego localizadas a
lo largo del canal de conduccion YSURA (drea A0), (ii) las dreas de riego con tomas
directas del rio Yaque del Sur (drea Al), y (iif) el drea de riégo de YSURA cubierta por
¢l canal de YSURA, tiencn un volunen suficiente de recursos de agua en sus puntos de
toma bajo las condiciones actualcs. -
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Las demandas de riego para las &reas nuevas fales como los sistemas de riego de
Amiama Gémez y Biafara fucron incluidas cn ¢l balance de agua bajo las condiciones
propuestas. Ll volumen tolal de agua derivada al canal de YSURA fue controlado de
mancra que no excediera el volumen bajo las condiciones actuales.

El volumen de las aguas de riego para el dreca Al fuc conirolado y ajustado
proporcionalmente conjuntamente con las de la cuenca de los disiritos Yaquc del Sur y
Lago Enriquillo {areas B1 a B6).

{¢) Cuenca de los disiritos Yaque del Sur y Lago Enriquille

La cuenca de los distritos Yaguce del Sur y Lago Bariquillo fuc dividida en scis
areas (B1 al B6) para ¢l estudio de balance de agua tal como se mucstra en la Gréifico
4.7.1.  Segiin la simulacién bajo las condiciones actuales, los recursos de agua fueton
cvaluados como “insuficientes” tal como se menciona areiba para satisfacer la demanda
todas las 4reas de ricgo cn cstos blogues con una probabitidad del 80%. Las dreas
regables para las condiciones actuales fucron estimadas por primera vez tal como se
indica en la Cuadro 4.7.7. Lucgo, ulilizando las demandas reducidas de riego por
unidad (litroMectirca/segundo) para las condiciones propucstas, las dreas de ricgo
fueron ampliadas proporcionalmente, tomando en cuenta las aguas disponibles en la
presa de Sabana Yegua.

Una reduccion sigpificativa del drea de la caiia de aziicar en los patrones
propuestos de cultivo del sistema de riego de Santana (dreca B2) tuvo como resultado
un aumento grande en ¢l drea regable de colros sistemas (B1, B3, B4, B5, B6) hasta
alcanzar sus dreas propuestas.  Solamente al 4rea B2 no se puede repar hasta alcanzar
el &rea completa propucsta bajo las condiciones propucstas,

4.8 Plan de Desarrollo de Recursos de Agua
4.8.1 Concepto Basico

El volumen total de recursos de agua disponibles en el drea del Estudio no es suficiente
para las deinandas actuales de agua segiin se nienciona en Ja seccién 4.1.1.  Por lo tanto, se
consideran como las principales preocupaciones en €l desarrollo de los recursos de agua dentro
del drea del Estudio:

i) Aumentar ¢} volumen de agua en la Cuenca,
ii) Reducir las pérdidas en el uso delagua, y
iif) Utilizar ¢l agua disponible varias veces, i.c. reuso del agua,

El trasvase de cuenca es la tinica medida para el primero, pero ne es una opcion realista at
considersar el hecho de que algunas aguas sc estdn distribuyendo a Azua y Las Matas mediante
canales de trasvase de cuencas. :

Por lo tanto, los propdsitos o conceptos del desarrollo de los recursos def agua en cldrca
de Estudio s¢ consideran como; “ cémo reduclr las pérdidas en el use del agua,” y “¢émo
darles usos mualtiples a las aguas Hmitedas.”
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Plan de¢ Desarrollo de Recursos de Agua
Area de San Juan
(a) Plan de Desasrollo de la Presa de José Joaquin Puclio

La presa José Joaquin Puello que se proponc esta localizada en Cargagual, a unos
13 km desde ¢ punto de comicnzo del canal José Joaquin Pucllo, en la presa de
Sabancta.

El concepto de la presa José Joaquin Puello no ¢s solamente de un embalse sino
dc una represa reguladora. Bl drea de captacion en el sitio de la presa es solamente 9
km? y la escorrentia desde ¢l &rea de caplacién no cs gran cantidad. Sc debe
atimentar Ja represa mediante el canal José Joaquin Pucllo.  La capacidad del canal es
de 8 m/segundo, y la capacidad residual del canal a la demanda de riego se debe
ulitizar para alimentar la represa.

Segin la simulacidn del balance de agva bajo las condiciones propuesias, la
demanda anual de agua en la presa de Sabancta es de 200 MMC, mientras que €l caudal
promedio entrante sc estima en unos 270 MMC.  Cierlo porcentaje de los 70 MMC
pucde ser conducido por ¢l canal José Joaquin Pucllo, y se puede almacenar en la
represa propuesta.

La capacidad de almacenamicento de la represa sc presenta cn la gréfico 4.8.2-2.
La capacidad se estima en 9.5 MMC con una altura de presa de unos 30 m. a 545 m
amsl. La tasa de sedimentacién de 2.0 mm/km¥aiio llevard 0.9 MMC de sedimentos
durante S0 afios, lo cual representa €1 10% del volumen de almacenaje.

Tomando cn consideracion estas caracteristicas basicas de la presa propuesta, ¢l
desarrolio de la presa José Joaquin Puello amerila estudios adicionales de factibilidad.
El tamafio de la presa debe ser delcrminado baséndose en un estudio preliminar de
optimizacién en términos de la hidrologia y los costos. Lucgo sc¢ deben realizar
investigacioncs fisicas en cuanto a la geologia y los malcriales de construccion.

Area dec Azua
(a) Proyecto de Rehabilitacion de a Presa de Sabana Yegua

Tal como se menciona en el Capiiulo 3, actualmente se controla el nivel de agua
de la represa a unos 386.0 m de el mes de Julio hasata Sepliembre, para acomodar el
cauadal disefto revisado de entrante de inundaciones, de 14,000 m’/segundo (PME)'.
El volumen de almacenamiento a nivel de EL 386.0 m es de alrededor de 200 MMC, lo
cual representa unos 150 MMC menos que €l de EI.396.4 m, en ofras palabras ¢l nivel
de operacién mixima’. El proyecto de rehabilitacion de la presa de Sabana Yegua
consta de: .

() Mejorar los veriederos cxistentes para aumentar fa capacidad de descarga y
¢levar ¢l nivel de operacién de la represa,

(i) . Bstablecer las reglas y los manuales de operacién no solamente para
emergencias sino también para operaciones normales
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(i) Instalar un sistema dc alcsla contra inundacion, y
(iv) Entrcnar al personal de la CDE y del INDRHI

Bntre los componentes arsiba mencionados, (ii) a (iv) deben scr cubiertos por el
plan general de administracidn o ¢l Proyecto del Centro de Manejo de Agua del Yaque
del Sur, que se menciona en la Scccidn 4.4. Bl INDRHI csté realizando un estudio
técnico de la rehabilitacion.

{c) Proyccto de Desarrollo de Aguas Subterrineas del Valle de Azua

En ¢l Valle de Azua, ¢l agua subterrdnea se utiliza ampliamente para fines de
ricgo.  En particular, en el drea de la Prolongacion del canal YSURA, donde hay poca
agua disponible procedente del canal, se esta practicando un cultivo de tomate de gran
escala, ulilizando agua sublerrdnea y el sistema de riego de goteo. Sin cmbargo,
esludios anteriores seialaron que cl potencial de agua subterrinea aqui no ¢s muy alto.

Por otro lado, en la parle Sur de las dreas irrigadas por los laterales del sistema de
YSURA, las condiciones pobres de drenaje son causadas por ¢l fiujo arlesiano de agua
subterranea y por €l mal manejo de agua de riego. Se eslima que una buena paric
{alrededor del 30%) del agua subterrinea es recargada por el agua de riego de aqui.

Tomando en cuenla estas condiciones, se¢ considera que “un proyecto de
desasrollo de agua sublerrdnea para uso conjunto” represcnta un enfoque apropiado de
desarrollo en el Valle de Azua.

El proyecto consta de:
- La ampliacién o €l mejoramiento del canal de YSURA,

- El desarrollo de agua subterrdnea en ¢l drea con problema de drenaje
localizada cn la parie baja de los laterales y otras drcas potenciales

El excedente o cierto porcentaje del agua de riego en el drea propuesta debe ser
distribuido por el nuevo canal hacia €l 4rea de ampliacidn, y los déficits deben ser
compensados por el desarrollo del agua subterrinea.

El INDRHI est4 llevando a cabo un estudio inlensivo del desarrollo del agua
subterrdnea, como el “PLANIACAS II”, que selecciona un ndmero dec pozos
existentes y rcaliza un inventario de las caracteristicas bisicas de los pozos, tales como
su localizacidn, caudal, Ia profundidad, el propietario, las horas de bombeo, estructuras,
elc.

El potencial de desarrollo del agua subterrdnea del 4rea propuesta debe ser
clarificado por los resultados del proyeclo, pero se¢ considera que el rendimiento
propucsto de un pozo tubular en el drea del proyecto varia de 20 a 30 litros por
segundo, y que cubre de 20 a 30 hectireas de campos agricolas de cultivos. 1a
esiructura de un pozo debe ser de un pozo tubular de profundidad intermedio a
profundo, con una bomba cléctrica rotatoria.  El potencial del agua subterrineca del
drea de proyecto s¢ estima entre 50 a 75 MMCiafio o 5,000 a 7,500 hectirea-metros
por afo. En csta situacién, se supone que ¢l potencial mismo del agua subtesrinea
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debe ser suficiente para regar ¢l drea del proyecto de unos 1,100 ha para vegetales y
ofros cullivos. El punto imporfante es a tasa de explotacidn del agua subterrdnea.
Sc debe monitorear Ja capa fredtica y se debe mantener entre 5 m y 20 m para no
provocar asicnto ni inundacién del terreno.  El uso conjunto dc agua fredtica y agua
superficial parcce ser un enfoque apropiado pasa el proyccto en esta area,

Arca de Los distritos Yaque del Sur y Lago Enriquillo
(a) Proyecto de Desarrollo de Agua subterrénca de Neyba-Galvan

Es bien conocido que el drea de Neyba dispone de pocos recursos de agua
superficial exclusivamente disponibles para ¢} drea.  Por lo tanto ta vida de la gente
también depende mayormentc del agua subterrinca.  Se requicre cl desarrollo
intensivo dc agua sublerrdnca para el desarrollo rural y el riego. Tomando en cuenta
las altas demandas de agua para fines de ricgo, se debe contemplar también su uso
conjunto con ¢l agua drenada procedente del area de ricgo del sisiema Santana para
fines de riego.

El 4rea potencial de desarrollo con agua sublerrdnea se limita al pie del abanico
aluvial a lo largo de la carrefera de Neyba-Galvdn, con una longitud de 15 km ¢n
direcci6n este-oesie, y un ancho de 3 km. :

Scgiin estudio que se realizé anteriormentc, ¢l intervalo apropiado de instalacién
de pozos tubularcs de profundidad cuya descarga es de 25 a 50 litros por scgundo, cs
mis o menos de un kilémetro para que no se afeclen uno al olro.  Sin embargo, por
otro lado, es bastante dificit regar 100 ha (1 km?) de tierra agricola con un solo pozo
tubular. Se considera més préctico y factible distribuir pozos tubulares de mancra mas
densa, y controlar los caudales bombeados de cada pozo segiin la capa fredtica. Se
deben distribuir algunos pozos de monitorco para fines de monitorear dicha situacion.

Ya que el agua sublerrinea es la dnica fuente de agua ¢n ¢l drea del proyecto,
también se debe utilizar ¢l agua subterrinea para fines domésticos o de agua polable.
Para ahorrar la poca agua de bucna calidad, se recomienda utilizar ¢} agua subterrinea
para diluir €l agua de drenaje procedente del drea de riego dc Santana para reducir ¢l
nivel de salinidad. :

Sc considera que €l uso conjunto de agua sublerrdnea y agua de drenaje debe
tener un potencial para regar de 500 a 1,000 ha de campos de culiivo en {a parte norte
del Valle de Neyba.

Se requicren investigaciones adicionales lales como pruebas dc bombeo y
levantamientos geofisicos para determinar la meta de rendimicnto de los pozos y los
lugarcs de explotacién.

Estudios para Faturos Proyectos
(@) Justificacién de Estudios para el Desarrollo de Recursos de Agua

En la cuenca del rio Yaque ded Sur se ha identificado un aiimero de proycctos de
desarrollo d¢ de presas, entre las cuales estdn Mijo, Los Baos, y Monte Grande.
Algunos de los aspectos técnicos de esos proycctos han sido ¢studiados, incluyendo
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geologla, lopografia, uso de la liesra, clc.

Es necesario organizar esos posibles proyectos y seleccionar varios de ellos para
etapas siguicntes: (i) investigacién bisica y fisica de Ia geologfa, suclos, capacidad de
uso de las tierras propucstas para ricgo, (i) oplimizacién de la escala de desarrollo
basade cn balance de agua, (ii}) formulacidn de proycecto, {iv) diseiio preliminar y
estimacién de costos, y (v) anilisis econémico para la justificacién de los proyectos.

{(b) Proyeclo dc Ricgo de Laguna Rincdn

El uso de la Laguna Rincdn como embalse ¢s una de Ias alternativas posibles para
regar un drea grande cn el Valle de Neyba.  Es técnicamente posible extraer las aguas
excedentes del rio Yaque det Sur hacia la Jaguna.  Sin embargo, en la actualidad, la
calidad de agua sc considera *no apta” para fines de riego, debido a su alto nivel de
salinidad.  Ademds, sc csperan algunos efectos adversos para las condiciones
ecoldgicas enfalrededor de 1a Laguna Rincon, debido a los sedimentos, ¢l cambio ¢n el
nivel de salinidad, y el nivel del agua, etc.  Se requicren investigaciones bisicas, tales
como un levantamiento batiméirico de Ia laguna, para la evaluacién de la factibilidad
del proyecto. Se debe determinar la formulacion del proyecto en conexién con el
proyecto de “Conscrvacion del Agua cn Eaguna Rinedn” que se menciona en la
Seccion 4.9.2.

4.9 Plan para la Conscrvaci6n del Mcdio Ambiente
4.9.1 Reforcstacion en las Areas Superiores de la Cuenca del Rio Grande
(1) General

Tal como ya se menciond en 3.8.2, la deforestacién es uno de los mayores problemas
del pais. Enelérea del Estudio, €] probiema en las paries superiores de las cuencas provoca
una sedimenlacion critica en las presas, tales como la presa de Sabancta y la presa de Sabana
Ycgua. Segion el mapa fopogrifico (Grifico 3.3.1), las condiciones naturales del drea
superior de las cuenca del rio San Juan, del rio Yaque del Sur, del rio Grande y del rio Las
Cuevas, que siguen las presas, son criticas para la conservacion del suelo.  El pasto natural
y amplios tercenos agricolas ocupan una drea exlcensa, y generalmente la pendiente del
terreno es muy inclinada.

En el drea superior de Iz presa de Sabaneta, ¢! PRODAS ya ha iniciado un proyecio de
reforestacion, y en la cuenca del rio Las Cuevas, uno de los principales tributarios del drea
superior de la presa de Sabaneta Yegua, el INDRHI realiza un proyecto de reforestacién.
En las otras, las de los rios Yaque del Sur y ¢l rio Grande, todavia no sc¢ ha realizado ningiin
proyecto de conservacién del suelo.  Entre las 2 cuencas, la condicién de la vegetacion de la
cuenca del Rio Grande es peor, debido a la distribucién de las freas mis grandes de pasto
natural y &reas extensas bajo agricullura,

El tamaiio de la cuenca del rio Grande ¢s de 676 km’. Tal como se indica en ¢}
Gréfico, con respeclo a la condicidn de la vegetacion, el pasto natural (41,600 ha. y 61%),
extensos terrenos bajo cultivo (6,840 ha. y 10%) ocupan parles grandes de la cuenca.
También dentro del drea estan disiribuidas pequeiias comunidades. Hay alrededor de 5
comunidades (seccioncs) y 42,000 habitantes.  Son pequefios agricultores quicnes practican
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una agricultura extensa como la agricultura migratoria.  Se enticnde que ¢l drea casi
deforestada csta ocupada por el pasto natural y extensos tereenos de cullivos.

(2) Concepto Basico

Dentro de este plan, la percepcion del problema y del concepto bésico del plan sc indica
en la grilico abajo. Para fines de conservacion de suclo, en cl drea mis critica de la cucnca
es donde los habitantes locales practican la agricultura migratoria, donde svelen quemar para
abrir paso entre el bosque o maleza, Con frecuencia el incendio sc extiende a los bosques o
a la malcza que rodean el terreno, de mancra que sc vaya a degradar una drca mayor de
vegetacién, El aumento de la poblacién local y ¢l cambio del sistema agricola afectan
directamenic la condicién de la vegetacion.

Bajo lo arriba mencionado, el concepto mds importante dentro de este plan es cl
cambio del papel de los habitantes locales, desde agentes que causan la deforestacidn en
agentes que crean y administran bosques.  Para este concepto, fa participacion del pueblo
local es esencial.  La participacion de los habitantes debe estar relacionada en cada ctapa del
plan, como 2 etapa de la planificacion de la reforestacion, la construccién de viveros, la
implementacién de siembras, y la ctapa de mantenimiento y mancjo.

Uno de los conceptos imporiantes del plan es ¢l fortalecimicnto de capacidad de los
habitantes locales. FEstos cstdn extremadamente intercsados en mejorar sus niveles de
ingresos igual que su medio ambiente. El mejoramiento de su condicién econdmica como
resuliado del beneficio de los productos forestales les debe motivar a que creen y conserven
los bosgues.

Las personas que viven deatro del drea del proyecto han permanccido alli y han
utilizado la tierra durante cierto tiempo. Pero en realidad ocuparon terrenos piblicos de
manera ilegal. Como condicién previa para promover €l proyecto, €s necesario crear un
reglamento entre ¢l organizador del proyecto y los habitantes locales para las actividades de
siembra y la reparticién dc los bencficios de los productos forestales.
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(3) Seleccion del Area Modelo y el Programa del Plan

Para establecer €l método de reforestaciGn cn la cuenca entera del rio Grande, en este
plan, sc selecciona una dreca Modelo siguiendo los siguientes criterios:

(a) Eldrea utilizadacomo agricultura extensiva migratoria,
(b) Eldérea de pendientes pronunciada,

(¢) Eldrea al lado del rio, y

(d) Eldérea que rodea las comunidades locales.

El 4rea seleccionada qucda al lado del arroyo Limén, un afluente del rio Grande, fal
como se indica en el Grafico 4.9.1. El frea tiene un drea de unas 3,000 ha, El terreno
tiene pendientes muy pronunciadas, de 32 a 40 grados.  La pluviometsia anval es de 800 a
1000 mm.. Existen varios parajes en ¢l drea, que son La Majaguita, Gajo de Monte, El
Botoncillo, El Montazo, y Los Guayuyos. Los habilantes practican la agricullura
migratoria cn esta drea.

El plan toma 5 afios tal como se indica cn la grifico abajo. Bn ¢l periodo del plan, €l

drea total reforestado serd de 720 ha.  El nimeso de familias que deben participar en el plan
es 720.
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Programa de Implementacién del Plan

Programa vy Aclividades

ler Afto

2do Afio

et Ao

410 Ao

Sto Afto

Investigar condicion
natural y socio-
econdmica y Planificalidn
de fos programas

Orpanizacitn de los
habitantes

Construceién de vivero y
Produccidn de plantitas

Mejoramiente de camino
dc acceso

Seimbra

[T ER TR

Educacién enlrenamizalo

Mantenimicnto &
Monitoreo

&
i i

@

%)

Mejoramiento de Uso de ta Ticrra por los Habitantes Locales
(@) Educacién para Conirol de Incendios y Conservacidn de Suclo

La causa principal de la degradacién forestal es la falta de control del fucgo por la
quema por parte de los habitantes locales cuando practican la agricultura migratoria.
Si no se controla fa quema todo plan de reforestacion fallaria.  Es necesario planificar
un programa de educacién y entrenamiento para que los habitantes reconozcan la
importancia del bosque para la conservacion ambiental, y también para ¢l
cnriquecimiento de sus vidas. En ¢l programa los habitantes locales aprenden las
técnicas agricolas para la conservacion de bosques y suclos, talcs como establecer una
zona de corte contra incendio, y el uso de terrazas.

(b) Promocién de la Agricultura Sedentaria

La agricultura migratoria que praclican los habilantes provoca incendios
forestales y requiere reas grandes de bosques para convertirlas cn tercenos de sicmbra.
Para conservar y crear bosques, es necesario cambiar el sistema de cultivo, desde la
agricultura migratoria a la agricultura sedentaria. En este prograna, los habitantes
locales aprenden las técnicas agricolas para la agricultura sedentaria, tales como ¢l
sistema de culiivo de vegetales y de agroforesta.

Plan de Reforestacian
(a) Sisterna de Siembra

Se requicre la parlicipacion de los habitantes locales en el proceso de forestacion,
que son la planificacién de programas, produceién de plantitas, manejo forestal, y la
cosecha. Para llevar a cabo ¢} plan con la parlicipacion de los habitantes, &stos son
organizados cn pequefios grupos como unidades de trabajo.

Los participantes d¢ un grupo que consiste de unas 60 familias trabajan bajo las
instrucciones de especialistas consultores. Bl consultor trabaja con un grupo durante
3 meses desde la etapa de la preparacién del terreno hasta la siembra de las plantitas.
Después de eso, €l consultor cambia a ofro grupo para conlinuar el programa de
siembra. Al final, durante un afio €l consultor se relaciona con 4 grupos o 240 familias.
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Durante estc ciclo, trabajadores conlratados y reclutados entre los habitantes locales
continfian con ¢l trabajo del vivero.

Se¢ siembran no solamente &rboles de especies para la conscrvacion del suclo v Ia
produccién de madera, sino también matas de café y algunos arboles frutales que
prefieren los agricultores.  Los productos de estos drboles y matas sirven para generar
benceficios para los agricultores locales.

(b) Construccion del Vivero

En ¢t drca modcelo, no hay terceno suficicnie para establecer un vivero grande
debido a las condiciones topogrificas, y porque no siempre hay agua suficicnte para
producir las plantitas. También es dificil el transporie de las planiitas y otros
materiales por distancias largas debido a las pobres condiciones de los caminos.  Por
lo tanto s¢ deben construir varios viveros pequenos en vez de un vivero grande,

Dentro del plan se deben construir tres viveros, uno en cada una de las dreas de
La Majaguita, B Montazo, y Las Gayuyos. Abajo sc indica la escala del vivero:

- Area de vivero : 1500 m?
- Capacidad de produccion de plantitas : 290,000

- Infraestructuras : scmillas y sembraderos; sistema de riego, casa para alojar
personal, cascta

{c) Lista de las Especics de Plantas Propuestas

El drea modelo pertenece a la zona de bosque hiimedo sublropical en {ransicidn
hacia bosque seco sublropical, y a la zona de bosque hiimero de montafas bajas. la
lista de las especies que son apropiadas para la siembra ¢n dichas zonas s¢ indica abajo
en la cuadro:

Lista de Especies de Plantas Recomcndadas

Nontbre Locat Nombre Cientifico Uso Principal

Pico Pinus occidentalis Madera

Pino Pinus caribea Madesa

Cedio Cedrela odorata Mazdera, Sombra de cafetales

Caoba Swictenia mahagoni Madeea

Roble Catalpa longissima Madera

Tuan Primero Simaruba glauea Madera para construcci6n

Nip Azardirachta nin Lesia, madeza

Casvarina Casvarina equicetifolia Coatrol de erosidn

Bambii Bambisa bambus Control de erosidn al lado de los
rios, Materia - prima  para
arlesanfa

Café Coffea arabica Produccién de café

Guama Inga vera Fruia

Cajuil Asnacardium ocridentalis  Fruta

Buen Pan Artocarpus helerophylius  Frula

Jagua Gepipa americana Fruta
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(6)

(d} Mcjoramiento de Camino de Acceso

Las condiciones del camino desde San Juan hacia el drea modelo son como sigue:

- Desde San Juan hasta Guanito, superficic dura y 2 filas, de acceso ficit
durantc todo ¢l ailo;}

- Desde Guanito hasta Bohechfo, superficie no compactada, a veces de
acceso dificil en épocas de lluvia;

- Desde Bohechifo hasta el drea modelo, solamente caminos, accesible para

vchiculos de 4 suedas solamente de alguna mancra en la época de sequia,
inaccesible pora vehiculo durante Ja época de lluvia.

Las condiciones de acceso son peores entre Bohechfo y el drea modelo. 1a
distancia entre ellos es de alrededor de 26 km. Es imposible €l acceso del camino
cntero debido a las condiciones geograficas.  Sin embargo, para reatizar el plan de
manera eficiente, es crncial el mejoramiento del camino de acceso.

Bajo este plan, el acceso por vehiculos desde Bohechio hasta ¢l drea modelo, y
deniro del drea, serd mejorado lo més posible.  En las partes accesibles para vehiculos
donde ¢l mejoramiento sea imposible, se utilizan burros como medio de transporte.

(¢) Educacion y Entrenamiento

La educacién y el entrenamiento para los habilantes locales para que conozcan
(sic) e} método de siembra, ¢l manejo y el mantenimicnto, la cosccha, ¢l procesamiento,
y ¢l mercadeo.  En la reunién del curso de educacién y entrenamiento se establece la
regla de parlicipacién de cosecha y beneficio.

() Monitorco

Los padicipantes locales y especialistas consultores realizan el monitoreo del
crecimiento de los arboles sembrados. Sobre todo durante los primeros 2 aios
después de la siembra, es importanic vigilar contra €l dafio causado por la scqufa, la
maleza, enfermedades ¢ inseclos.

Organizacién y Manejo
{a) Organizacién y Mancjo

Las organizaciones propuestas que deben llevar a cabo este plan sc indican ¢n fa
grifico mds abajo:

() Sede del INDRHI

La sede del INDRH{ trabaja como coordinadora entre las varias
organizaciones relacionadas a este plan, tales como los patrocinadores y otras
organizaciones gubernamentales. También administran ¢l plan entero, y apoyan
las actividades dentro del drea modelo.

{(ii) Coordinador de Sitio procedente del INDRHI

Algunos ceordinadores de Sitio procedentes del INDRHI sicmpre
permanceen en una oficina local en Bohechio. Trabajan como coordinadores
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entre ¢l consullor, la sede del INDRHI y la organizacién de participantes locales.
Supervisan y administran el progreso del plan, y s¢ lo reporian a la sede.

(iii) Coensultor

El dircctor consultor se relaciona con los habitantes locales para
implementar ¢l plan.  Trabaja como coordinador cnire la organizacion de
participantes locales y el INDRHI, y también como instructor para eascitar
técnicas de control de quemas y ¢l método de sicmbra.

(iv) Organizacidn de Habitantes Locales

Un grupo de habitantes locales consta de unas 60 familias. El grupo en
realidad trabaja para implementar (sic) la siembra de matitas y para administrarlas.
Tambi¢n es una unidad que debe recibir un curso de eatrenamiento de control de
quema y de conservacion del suelo impartido por el consultor.

/

OGrganizacion del Plan

Reforestacién/Control de Quemas/Manejo
De Bosque/Aumento de Beneficio por Productos
Forestales

Implementacion/
Logtos
Organizacién de
Habitantes Locales
Apoyo \ Monitoreo/
Apoyo
Monitoreo/
Apoyo
Consultor |- Coordinador de Sitio del INDRHI
T Apoyo Informacion

. Sede del INDRHI _
Manejo y Apoyo del Plan |
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(7) Costos

I3 costo total del plan se estima en pesos, lo que incluye 1a participacién de habitantes
localcs, tales como se indica ea la cuadro.

Costos de Plan (peso)

Proprama & Actividades Monto Observaciones

Encuesta y Planificacidn 533,760 Encuesta de medio ambiente 83400 pesos, encuesta

natural & sociocoondmica sociocoondmica 166800 pesos, Planificacién 83400 pescs

Osganizacidn de habitantes 266,830 -

Locates

Coastruccidn de viveros 444,000 Instalacidn 85,000 consiruccion casa 5000, sicgo 15000,
equipas pequeiias 6000, por vivero, total de 4 vivercs

Produccidn de Plantitas 260,000 0.8pesofplantita® 1200000 plantitas

Mejocamiento Cantine de 9072000 27 km.

Acxso

Siembra 1,872,000 Preparacién terreno 1300pesostha, siembra 1300pesosiha,
total 720 ha

Educacién & Entrenamiento 320,260 10 dias/grupo con 3 instructores, total 36 grupos

Monitoreo 209,190 Total 100 dias

Equipcs & Infracstrocturas 1,280,000 Vehiculo de 4 ruedas, construccidn oficina, ete.

Total 14,958,000

49.2  Conservacién de Ia Vida Silvestre en Laguna Rincén
(1) General

En Laguna Rincén, es un parque nacional de 47 km?®, cxisten varias cspecies de vida
silvestre valiosa. Se considera que recientemente la fluctuacion del nivel del agua y la falla
de agua afectan la existencia de la vida silvesire. Las especies importantes de fauna se
mencionan abajo:

(a) flora acuitica

Loto (Nelumbo lutea), Lita de Apua (Nymphaea spp.), Yerba de Hicolca
(Nymphaca ampla), y Yerba de Cotorra {Ceratophyllum demersum).

(b) fauna

Camaroncito de Rfo (Palaemon pandaliformis) jgual que varias especics
endémicas de pez ec.g. Limia y Gambusia. La mayor poblacién de Hicotea
(Trachemys decorata), que son endémicas en la isla. La siguientes espccies de aves
han sido reportadas en y alrededor de la laguna: - Pato Criollo (Oxyura dominicana),
Pato Espinoso (Oxyura jamaicensis), Flamenco (Phoenicopterus ruber), Garza
Pechiblanco (Hydranassa tricolor), Coco Oscuro (Plegadis [falcinellus), Pato de la
Florida (Anas discos), Galtinuela (Porzana carolina), y Gallito Pricto (Jacana spinosa),

La laguna trabajaba como una cuenca retardadosa o de retencidn contra inundaciones
procedentes del rio Yaque del Sur.  Es posible que ¢l volumen de agua introducido desde ¢l
rio hacia la Yaguna fuera reducido después de la construccién de la presa de Sabana Yegua,
debido a Ia reducei6n de ¢l caudal del rfo en épocas de Huvia tal como se indica en la cuadro.
De Septiembre a Diciembre, €l promedio de caudal regular entre ¢l 1980 y ¢l 1990 fue
reducido a menos de }a mitad en comparacidn con los ajies 1968-1979.
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Después de la construccion de la presa, aunque se observa fluctuaciones en el nivel del
agua, no s¢ pucde apreciar que sc redvzea el nivel del agua durante estos 10 aiios 1al como se
indica en la Grifico 4.9.2.  Aunque sc enticnde la existencia de algunas cspecies imporfantes
tales como se describen arriba, no hay datos suficientes para apreciar ¢l impacto sobre ellos
de las fluctuaciones del nivel del agua.  Es neccsario un monitorco de largo plazo de la
condicion de la fauna y la flora, para comprender la relacion entre ¢l cambio ambienlal y su
impacto sobre la fauna.

Promedio de Caudal Regular de Rio en Estacién de Pato Alto (m/seg.)

Periodo Ene. Feb, Mar Abr. May Jun  Jul  Apo Sept Ot Nov Dic
1968-1979 63 30 33 53 190 293 216 204 436 502 335 194
1930-19%0 98 78 66 70 17.1 181 203 121 174 216 145 9.1

Fuente: Depto, Planificacion, INDRHI

(2) Estudio Bésico de Monitoreo de Fauna y Flora en Laguna Rincdn

Este proyecto de estudio ¢s como se indica en la grifico mas abajo.

Progieso del Estudio
Fauna, flora, y Calidad de agua, mivel
Estudio General ecosistermna en fa lagund —> decagua, y volumen de
" agua ;
N [-alidzd de agua, nivel
. o Estudio debio- a *
Estudio Periédico indicadores de fauna | g;a;gu;!, y volumen de

'

Analisis dedalos
Y evaluacidén

Recomendacidn acerca de
Calidaddeagua y volumen “para
Conservaci §n defauna

(a) Plazo y Frecuencia del Estudio

El plazo total del estudio ¢s de 10 afios.  En la primera mitad del primer afio, se
realiza un estudio para comprender las condiciones generales de la fauna y ha flora.
Despu¢s del cstudio, desde la segunda mitad del primer afio hasta el décimo afio, se
llevan a cabo cada dos mescs, cstudios periddicos enfocdndose en algunos bio-
indicadores. Se debe realizar el estudio total 58 veces. '

{b) BEstudio Genceral de Fauna y Flora

Se realiza un estudio general de fauna y flora, y también las condiciones del agua.
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©)

El 4rca de objetivo del estudio es ¢l drea entera de la laguna. El cstudio incluye:

- Descripcidn de la Fauna y Ia Flora y su Cantidad

- Dibujo del Mapa dc Vegetacion

- Condicién del Ecosistema

- Medidas del Nivel de Agua y la Topografia del Fondo de la Laguna

- Calidad de Agua de la Laguna (Temperatura, pH, COD, DO, NH4-N, NO3-
N, Fosfato Total, Nimero de Bacilo de Colon, EC)

Tomando en consideracion ¢l resultado del estudio, se realizan la planificacion de
la encuesta periddica, con respecto a fa seleecion de las dreas enfocadas y los clementos
vivos como bio-indicadores, los faclores del andlisis de la calidad de agua, y ¢l mélodo
detallado de estudio.

(¢) Estudio Periédico

Se realiza ¢l estudio periédico cada dos meses para monitorear las condiciones de
la fauna y la flora, y para comprender la relacién entre la fluctvacion del agua y su
impacto sobre los elementos vivos de la laguna.  En la encuesta, se enfoca cn algunos
de los bic-indicadores y dreas seleccionadas del resultado del estudio gencral.  El
método de estudio se realiza después del anlisis del resultado dcl estudio general.  Se
rcaliza el levantamicnto del nivel del agua y la calidad del agua,

(d) KEvaluacidn y Recomendacion para Conservacion de la vida silvestre

Como resultado de) andlisis y la evaluacion de los datos, se hacen algunas
recomendaciones acerca dc las condiciones del agua para la conservacién de la vida
silvestre.  La introduccién de agua procedente del rio Yaque del Sur hacia fa laguna
podria ser uno de los temas de las recomendaciones.

Equipos ¢ Infraestructuras Necesarias

Las infracstructuras que se requicren son una caseta para observar la fauna y para

pernoctar, varios botes de motor, y vehiculos de cuatro ruedas.  Los equipos necesarios
para la encuesta son unos binoculases y un iclescopio de potencia 40.

(4) Organizacion y Manejo

Las organizaciones que esldn relacionadas con este plan son preseniadas en la gralico

mds abajo. La Subsecretaria de Recursos Naturales (SURENA) y la Direccion Nacional de
Parques (PARQUE) son las principales organizaciones que deben coordinar y adminisirar
este plan.  Un consultor realiza la implementacion de la encuesta de campo y los andlisis.
El INDRH! ¢ investigadores académicos trabajan como consejero académico y técnico con el

_consulfor.

Organizacién y Manejo
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Apoyo Académico
Consultor gy Técnico - INDRHI
Implementacion def Estudio - Investigadores  Acadimicos
Reportes

nancjofapoyo

l SURENA y PARQUES

(5) Costos

Elcosto total del plan sc cstima en 4,561,680 pesos tal como se indica cn la cuadro més
abajo.

Costos del Plan

Programa & Aciividades Caslo Observaciones
Bstodio General 277,610 Encuesla de campo 75,060 pescs, medicién 8,400 pescs,
anilisis 62,550 pesos, siembra para estudio periédico
12,510 pescs, anilisis de calidad de agua 15,000 pescs

Estudio Periddico 2502,600 Encuesta de carapo 411,162 pescs, medicida 121,800
pesas, andlisis 411,162 pesos, anflisis de calidad de agua
870,000 pesos
Evaluacién y Recomendacion 133,440 -

Equipos & Infracstructiras 1,248,000 Vehiculo de 4 ruedas, boles y motoies, telescopios,
oonstruccidn casela, ete,
Total 4,561,680 -

4.10 Evaluacién Ambicatal Inicial (IEAI)
4.10.1 General

En cl capfiulo 4 se proponcn varios proyectos dirigidos a lograr €l desarrollo integrado
del drea de Estudio.  Estos proyecios coniribuirdn al mejoramiento de las condiciones sociales
y economicas a nivel Jocal y nacional.  Sin embargo, ¢s posible que la ¢jecucion de estos
proycctos pueda afectar el ambicnte natural, social y econdmico del drea de proyecto de una
forma no esperada.

Para cvitar los cfcctos ncgativos a las condiciones ambientales en Ja ejecucién de los
proyectos propuesios, se realiz una Evaluacién Ambiental Inicial (EAL). El propdsito de la
EAl cra establecer si serfa necesario la realizacién de una Bvaluacién de Impacio Ambiental
{EIA) en el estudio de factibilidad.

4.10.2  Conceplo Bésico

La BAl se realiza tal y como se muestsa en el grifico siguiente. Primero, se analizan las
caracteristicas y las condiciones del drea del proyecto. Lucgo, s¢ cxamina a ver si se
producirin impactos ambieniales de consideracién. Si no- se esperan impactos de
consideracién, no se realiza la EIA, De lo contrario, se deben considerar medidas para
confrarrestar ¢l impacto.  Luego, se examina de nuevo el proyeclo con la inclusion de las
nuevas medidas para contrarsestar ¢l impacto..  Si no se esperan impactos considerables, no
se realiza la EIA en el Estudio de Factibilidad. Hn el caso de que aiin se esperen impactos
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considerablcs, s¢ debe reatizar un BIA durante ¢l estudio de factibilidad.

En este estudio s¢ han cnumerado unos 26 proyectos propuestos. Todos los proycclos
serén examinados.  La lista fue usada para realizar Ia EAI.

Implementacién de EAL

g;'m?c{(:lsllcas del Condicién del Areadel
oyecto Proyeclo

Si
o Desconocido

Se preve é o no Considerable
Impacto Ambiental ?

Consideracon de
Posibles Medidasatomar

l

Despues de Considerar las

Posible Medidss, Se preve & 0no Impacto No
iental Considerable 7
Implementaci 6n de EAlen el .
Estudio de Factibitidad No se requiercEAI

4.10.3 Condicioncs del 4rea y Caracleristicas del Proyecto

La condicisn del 4rea del proyecto asf como las caraclesisticas para cada uno de Jos 26
proyectos propuestos se resumen cn ¢f Cuadro 4.10.1.

4.10.4 Impactos Ambientales y Medidas Compensatorias

En el Cuadro 4.10.2 se resumen los impactos ambientales esperados asi como las
medidas para contrarrestar los mismos.  En el cuadro también sc presentan las necesidades de
EIA. '

4.10.5 Resuliados del EAI

Como resultado de Ia realizacién det BAL,  se requicre de la realizacién de EIA para los
tres proyectos mostrados a continuacion. El resumen de los resuliados del EAL se muestran en
el cuadro siguicnle.
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- Mcjoramicnto de los Sistemas de Ricgo y Drenaje en la parte baja del rio Yaque
del Sur

Los impactos ambicntales esperados son salinizacién de los suelos, cambio
cn ¢l nivel de agua subterrinea, contaminacién de las aguas dusante la elapa de
construccién, aumento en €l nivel de uso dc agroquimicos y fertilizantes,
enfecrmedades y problemas de salud provocado por las aguas, modificacion de los
derechos de agua de tos productores y cambio del estilo de vida de los residentes
de las comunidades.  De estos, ¢l impacto sobre la salinizacién de los suclos €s
de considerable impostancia. Debido al mejoramiento del sistema de los canales
de drenaje para remover las sales de las capas det suclo, asi como para mantencr
bajo el nivel de salinidad, el agua de los drencs tendrd un contenido de sales
mayor quc antes. Bstas sales se acumulardn en otros lugares.  De igual manera,
se debe considerar el cambic en el eslilo de vida de las personas. El
establecimicnto de las organizaciones de usuarios va a producis un cambio ¢n ¢l
sistema social de la comunidad. Desde el punto de vista de la ejecucion del
proyecto, ¢s importante la cvaluacién del ambiente social y ccondmico en lo
referente a la estructura social, niveles de educacién y liderazgo.

- Plan de Desarrollo dc la Presa José Joaquin Puello

Los impactos ambientales esperados son deforestacién, erosion y
degradacion de los suclos, pérdida de bicdiversidad, conlaminacién de las aguas
en la etapa de construccion y problemas de salud y enfermedades provocadas por
fas aguas. De estos, los impactos de deforestacidn y erosion y degradacién de
los suclos son de importancia considerable.  Algunas dreas con drboles serdn
inundadas por los embalses. La erosion de los suclos en la cuenca provocard
sedimentaciébn en ¢l cimbalse. Debido a que no exislen ticrras agricolas ni
personas que residan en el drea, no se espera tener que reubicar personas.

- Proyecto de riego con aguas subterrineas de Galvan

Los impactos ambientales csperados son salinizacién de suclos, cambio del
nivel de agua sublerrinea y problemas con los derechos de las aguas.  De estos,
la salinizacién de los suclos y la modificacion de los derechos de agua son
importantes. En ¢l drea del proyeclo sc observa el problema de la salinizacién de
los suelos.  El proyecto provocard un ascenso cn las aguas subterrineas lo que
frecuentemente induce la salinizacién de los suelos.

4.18. Plan de Acclon
411.1 Geaeral

En ¢l plan Maestro se han formutado 25 proyectos como se describe a continuacion:

Estos consisten de un proyecio de desarrollo agricola, seis (6) proycclos para Jos
servicios de apoyo a la agriculiura, nueve (9) proyectos para el desarrollo de ricgo y drenaje,
incluyendo cl fortalecimiento de las organizaciones de usuarios, cuatro (4) proyectos para ¢l
desarrollo de 1a infraestructura rural, dos (2) proyectos para la conservacidén ambiental y cuatro
(4) proyectos para el desarrollo de los recursos de agua. Estos proyectos estén
interrcfacionados y deben ser ejecutados de manera eficiente a través de la coordinacién y
programacion apropiadas. = En ¢l plan de accién se proponen las fases de ejecucion y las
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prioridades dc los proyecios. Las caracterislicas mds sobresalicntes de cstos proyectos se
resumen ¢n ¢l Cuadro 4.11.1 y la ubicacitn de los misnios se presenta en ¢l mapa general.  E}
calendario de cjecucion de cstos proycctos se presenta en el Gréfico 4.11.1.

4.1L2  Aiio Objetivo

El Plan Maesiro ¢s1d formulado para un perfodo de 10 afios hasta cl afio 2,010.

4.11.3  Evaluacién del Proyeelo y Programa de Ejecucién

Para la evaluacion econdmica dc estos proyectos sc realizaron andlisis beneficio-costo
como se mucsira en el Cuadro 4.11.1.  Los beneficios para los proyecto de desarrollo agricola
y riego y drenaje fucron estimados como la diferencia en los beneficios de finca derivados de la
produccion agricola en ¢l futuro bajo las condiciones con y sin ¢l proyecto. Para la
evaluacion, se hizo uso de los precios a nivel de finca y de los insumos prevalecientes en el drea
para 1998. Con rclacidn a los planes de servicios de crédito y multiplicacidon de¢ semilfas, se
prepard un flujo de caja sencillo para la evaluacién.  Para los proycctos de otros servicios de
apoyo a la agricultura, manejo general de las aguas, infraestructura rural, recursos de aguas y
ambientales, no se calcularon los beneficios.  Los costos de cslos proyectos fucron ¢stimados
usando los precios de mercado para 1998 en la Repiblica Dominicana. La tasa de cambio
usada para la estimacién de los costos fue de 14 pesos dominicanos = 1US$.  No se hizo uso
de los precios sombras para la mano de obra i de los factores de conversion estindarcs para la
cvaluacidn econdmica en este estudio.  Bajo estas condiciones, los proyectos de agricultura y
ricgo y drenaje fueron evaluados ccondmicamente haciendo uso de a tasa interna de retomno.
Los otros proyectos no fucron evaluados desde del punto de vista ccondmico. Todos los
proyeclos fueron evaluados de mancra preliminar en lo referente a los impactos ambientales y
sociales.

(1) Plan de Desarrollo Agricola

El proyecio de mejoramicnto de la produccién de café busca aumentar la productividad
de café cn una 4rea de cerca de 7,200 ha ubicadas en las provincias de Azua y Bahoruco. El
proyecto consiste en (1) promocidn y/o fortalecimiento de 180 asociaciones de¢ caficultores,
(2) entrenamicnto de S especialisias de café y 15 extensionistas mediante la capacitacion y
educacidn, (3) establecimiento de dos proyectos pilotos (40 ha cfu), (4) reemplazo de 1.2
mitlones de drboles de café vicjos, (5) mejoramiento y/o reemplazo de las infraestructuras de
post-cosecha y, (6) mejoramicnto de 84 km de caminos incluyendo 18 km. de via de acceso.
Los agricultores objetivos son cerca de 3,500 pequefios propietarios. El costo {otal del
proyccio es de 249.8 millones de Pesos.  El periodo de ejecucion programado es de 11 afios.
El beneficio anual una vez el proyecto esté en operacion plena, es de 77.1 millones de Pesos.
La tasa interna de retorno €s 13 %.  Se esperan efectos € impactos del proyecto tales como
(1) mejoramiento de fa produccion, agregacién de valor y calidad, (2) fortalecimiento del
poder de mercadeo a través del aumento en las ventas de las asociaciones, (3) mcjoramiento
de las condiciones de ingresos y de vida de los productores, (4) revitalizacién de Ia economfa
local a nivel de las comunidades y de la regidn, (5) creacion de oportunidades de empleo y
(6) mcjoramiento del sistema de transporte.  La Scerciaria de Estado de Agricultura seria
responsable de Ia ejecucion del proyecto.

(2) Planes de Apoyo a la Agricultura

Servicios crediticios: El poco acceso de los productores a las fuentes formales de
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crédito sc ha convertido cn una de la limitantes mds scrias para los productores agricolas. S¢
propone ¢l establecimiento de (1) ¢l Fondo para ¢l Desarrollo Rurat (FDR) administrado por
¢l Banco Agricola y (2) ¢! Fondo para el Pobre Rural (FPP) administrado por ¢! FEDA.
Se proveerdn préstamos a grupos a lravés de estos fondos via instituciones como las
asociaciones de productores, las asociaciones de mujercs, grupos comunilarios y otros para
reducir cb costo de transaccién.  La tasa de interés esperada ¢s de 8 % fano bajo ¢l supuesto
de coberlura de riesgo dc un 20% para recuperacién de parte de los grupos . Las lincas de
crédito para el FDR y FPP son 8 y S millones de ddlares respectivamente.  El flujo de caja
de¢ cstos fondos indica que los proyectos son econdmicamente viables.

Servicios d¢ Investigacion:  Se fortalecera ¢l centro de investigaciones agropecuarias,
CIAZA, como forma dc proveer una base para los proyectos de desarrollo agricala y riego y
drenaje.  Los componentes del proyecto son (1) mejoramiento de la capacidad institucional
dc CIAZA, (2) programas dc capacitacidn para los investigadores de CIAZA, (3)
reforzamiento de las infraestruciuras de CIAZA y {4) desarrollo dc una fucente continua de
recursos para apoyar las actividades de investigacion del CIAZA. El costo total del
proyecto es de 24 millones de Pesos consistenle en costos de adquisicion de equipos y
infraestructuras, costos de capacitacion y costos de mancjo y operacion por 5 aios. El
aumento en la capacidad de investigacién agropecuaria de} CIAZA se (raducird en la
adopeién y diseminacién de mejores précticas culturales asi como de insurnos agricolas
apropiados, lo que consecuentemente provocard un aumento en los niveles de produccxﬁn
agricolas en los proyectos de agricultura y de ricgo y drenaje propuestos.

Servicios de extension: Los componcentes del proycclo consisten en (1) capacitacién y
educacion para todos los cxtensionistas {178) en ¢l 4rca de estudio en los aspectos técnicos,
metodolégicos, gerenciales y organizacionales, (3} contratacién de capacitadores
compuestos de personal profesional de la SEA y universidades, (4) capacitacion realizada a
través de cursos corlos, talleres, seminarios, conferencias y dias de campo por 5 afios y (5)
reforzamicnto de los centros de capacitacién de las provincias de Barahona y San Juan.  El
costo tofal ¢s de 30 millones de Pesos para 5 anos.  La SEA estard a cargo de este proyecto.
El fortalecimicnto de la capacidad institucional para preparar proyectos, ayudard a eliminar
uno de los cucllos de botella para cl financiamiento de las inversiones rurales y aumente de
manera significativa la fuente de recursos de las instituciones de financiamiento,  Asimismo,
la capitacién a los agentes de exiension se traducird en el suministro de mejores servicios de
extensién a los productores y consecuentemente, un aurnento en los niveles de produccion y
productividad.  El proyecto también reforzard la capacidad de las cooperativas de
productores para adoptar nuevas tecnologias.

Servicios de Multipticacién de Semillas : Uno de los factores més importantes desde ¢l
punto de vista de la produccién agropecuaria del 4drea de estudio es el uso de senillas y
material de sicmbra de mala calidad. Como forma de resolver esie problema, se propone
que el CIAZA y la Asociacién de productores de San Juan de la Maguana (APASIM) scan
fortalecidas para aumentar la produccién dc semillas. Para este propésito se construirin
almacenes ¢ infraestructuras de secado. Asimismo, se propone la adquisicién de equipos
para la actividad de multiplicacién de plantulas de plitano y guieno in vitrus.  Se adquirirdn
maquinarias agricolas tales como tractores y sus implementos, necesarios para la preparacion
de tierras, ferlilizacién, cosccha y otras labores cullurales relacionadas.  El costo total del
proyecto es de 27.4 millones de Pesos cxcluyeado fa operacién anual y los costos de
‘reposicion. El proyecto serd ejecutado en dos afios.  El flujo de caja anual sefiala que cste
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proyecto ¢s viable desde ¢ punto de vista financiero.  La SEA scrd responsable de la
¢jecucion de este proyecto.

Sistema de Informacién de Mercados: Las informaciones sobre fos mercados agricolas
son sumamente imporlantes tanto para los productores como para los suplidores. Se
propone que sc fortalezca ¢l sistema de informacion de mercados en ¢l drca de estudio a
través del reforzamiento del proyccto piloto de informacién de mercado que estd sicndo
cjccutado por la Junta Agrocmpresarial Dominicana, Inc (JAD). En este plan de
establecerian oficinas sucursales en cada provincia del 4rca de estudio con las facilidades de
comunicacién apropiadas. El costo total es de 7.5 millones de Pesos incluyendo los coslos
de operacion y mantenimiento.  El perfodo de ejecucion cs de 5 aflos.  El proyecto jugard
un papel importante en ¢l suministro de informaciones tales como precios, lugares de ventas,
reguerimientos de calidad, produceidn, facilidades de agroprocesamiento, datos estadisticos,
etc., tanto en ¢l lado de la oferta como de la demanda.

Coopcrativas Agricolas:  Sc fortalecerd la capacidad de las cooperativas para (1)
acopio y venta de la produccién agricola de los pequefios y medianos productores 'y (2)
procesamiento/mercadeo. Para esle propdsito se sugicrc la creacibn de una
‘Comercializadora de Productores Yaque del Sur’ como institucién sombrilla compuesta por
las federaciones de agricultores en las cuatro provincias. Ei costo total es de 19.7 millones de
Pesos asignados para cubrir la adquisicién de equipos de oficina, asistencia técnica,
capacitacidn, vehiculos y costos operacionales, enlre olros.  El proyecto serd ejecutado en 5
aiios. La SEA cstard a cargo dc este proyccto.  Sc espera un aumenlo en €l nimero de
cooperativas involucradas en fa comescializacion y otras actividades no agricolas. La
reduccion de los costos de mercadce y ¢l aumento ¢n los precios recibidos por los
productores se traducird en mayores niveles de ingresos para los productores.  Ademis, el
suminisiro de seivicios de mercadeo de parie de la comercializadora se traduciri en una
reduccidn de las pérdidas post-cosecha y consecuentiemente, en una mayor oferta de bicnes
agricolas del drea de estudio,

(3) Plan de Mancjo General dc las Aguas

Debido a que los recursos de agua en el rio Yaque del Sur son muy limitados, se hace
necesario el uso eficicnte de los mismos para poder cmprender un programa de desarrollo
agricola en la cuenca.  El Mancjo general de 1as aguas del rio Yaque del Sur es €l proyecio
mis promeledor y con una ripida capacidad para responder a las necesidades urgentes del
drea de estudio. Esto s¢ lograrfa a un costo bajo y con un alto nivel de impacto. El
concepto del plan ¢s aumentar y fortalecer la eficicncia general de riego de cada uno de¢ los
sistemas de riego, mediante la reduccidn de las pérdidas en Ia operacién.  Los componentes
del proyecto incluyen (1) construccién del Centro de Mancjo de Agua Yaque del Sur en fa
derivadora de Villarpando, (2) rehabilitacion de la derivadora de Villarpando, (3)
instalacion—n de un sistema de telemétrico y edificaciones relacionadas y (4) capacitacidn
del personal relacionado con el mancjo de agua.  El coslo total es de 84 millones de pesos.
El periodo de cjecucién del proyecto, incluyendo la capacitacion, es de 5 afios, Bl INDRHI
serd responsable de la ejecucion y operacidn del proyecto.  El proyecto proveerd la base
para el establecimiento de un sislema eficiente y a tiempo dec manejo genceral de las aguas en
la cuenca del rio Yaque del Sur.  Una vez terminado el proyecto, s¢ podrd materializar un
sistema de distribucién de aguas eliciente no sélo para la zona de los distritos de riego de¢
Azua, Yague del Sur y Lago Enriquillo, sino también para el distrito de riego de San Juan.
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En la medida en que se anmente Ia eficiencia de ricgo, s¢ anmentard Ia intensidad de uso de la
ticrra cn las dreas de ricgo. En cse sentido, ¢l proyeclo revitalizard a las instiluciones
cxislentes, generando mayores oporlunidades de empleo.

E} desarrolle de las Organizacioncs de Usuarios (OUAs) también fortalecerd las
aclividades de las asociacioncs y reforzard sus posiciones sociales, ayudando a crear
concicncia de lograr mejores niveles de vida con ¢l propio esfuerzo.  El cobro de latarifade
agua scri fortalecido debido al suminisico estable de agua a cada producior.  Los ingresos
de 1a tarifa de agua serdn usados para darle mantenimicnto a las infraestructuras de riego y
para lograr ci sostenimicnto de las actividades dcl proyecto.

(4) Plan de Desarrollo de Riego y Drenaje

Los proyectos de desarrolle de riego y drenaje consistirén en ¢! fortalecimicnto de las
Organizaciones de Usuarios de Agua (OUA) y cl mcjoramicnto de las infraestructuras de
riego. Se usard un eafoque de “Proyecto con Participacién de los productores” como
clemento clave, tal y como se explicé en la seccién 4.5.1. Basado en este aspeclo, los
bencficiarios participaran en las aclividades de disefic y construccibn y asumitdn la
responsabilidad plena de los trabajos de O&M cn los sistemas de riego bajo las OUAs.

El INDRHI ser# la institucién gubernamental responsable de la ¢jecucion de todas las
actividades del prayecto. Todas los trabajos de mejoramiento de ricgo y drenaje sc
realizardn por contrato bajo la supervisién del INDRHI. Las OUAs serén formadas por los
productores con la asistencia dc los gobiesnos locales y ¢l INDRHI.  Para  ayudar en el
proceso de formacién y fortalecimiento de tas OUAs, ¢! INDRHI ceeard una unidad especial
conformada por especiatistas en coordinacién general, aspectos institucionales, mancjo de
agua, aspectos generales, contabilidad y aspectos legales.

En la ctapa de disciio, s¢ espera la participacion de la OUA o sus representantes, de
forma tal que estos puedan participar en los trabajos de rchabititacion y mejoramiento e
incorporar sus inquietudes.  La QUA y el gobierno local actuardn como coordinadores cn ¢l
arreglo de los derechos de via para la construccion de las infraestructuras del proyecto.  Se
espera que los pequefios productores puedan participar en la construccién de las
infraestructuras de riego y drenaje aportando mano de obra. Los beneficiarios, con la ayuda
técnica del personal contratado de la OUA o de las agencias gubernamentales, construirdn
pequeiias infracstructuras tales como canales parcelarios.

Tedos los proyectos de ricgo y drenaje resullardn ¢n mayores benelicios de riego,
aumento en los ingresos de los productores y mejoramiento en la calidad de vida del
productor. Ademds, sc producirin ofros beneficios secundarios ¢ intangibles asi como
impactos socioccondmicos favorables tales como : aumento en las operiunidades de empleo,
activacion de la economia local y regional, promocion de las actividades comerciales y
agroindustriales, mejoramiento del transporie local, mejoramiento de los productos agricolas,
mcjoramiento del nivel autricional de la poblacitn rural, etc.,.

{i) ‘Proyecto de Laguna de Almacenamiento Nocturno

Para hacer un uso mis eficiente de los limitados recursos de agua del rio, el
equipo de estudio de JICA recomienda la distribucién del agua durante ¢l dia y la
construccién de lagunas de almacenamiento nocturno en los sistemas de riego a gran
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escala. El proyecio contempla ¢l cstablecimicato de 31 lagunas de almaccenamicnlo
nocturno. El costo total de construccion se ha estimado en  841.5 millones de pesos,
de los cuales ¢l costo para ¢l establecimiento de las lagunas de almaccnamicnto
nocturno es de 419.8 mitlones de pesos.  El beneficio anual del riego es de 318.7
millones de pesos.  El periodo de ejecucion es de 4 aios.  La tasa interna de relorno
cs de 20 %. Bl proyecto de las lagunas de alinaccnamicnto noclurno consisle de
cuatre (4) sistemas de ricgo existentes. De estos, se estin ejecutando trabajos de
mejoramiento en manejo de agua y fortalecimiento de las OUAs en PRODAS y/o
PROMASIR. Dentro de los cuatro sistemas, ¢l J.J. es ¢l que esid mis avanzado en el
mancjo dc agua y las operaciones de O&M de las infraestsucturas de ricgo y drenaje, de
parte de los usuarios bajo la OUA *“Comité de Riego de la presa de Sabaneta®.  Por lo
tanto, se¢ recomicnda que ¢l INDRBI construya una laguna de almaccnamicnto
-nocturno en uno de los canales laterales, como un proyecto piloto, bajo las actividades
de PRODAS. Las lagunas de almacenamiento nocturno necesitan de la operacitn
diaria de los sistemas de riego, lo que podria provocar problemas a los usuarios de agua
en €l manejo de las aguas.  Los objetivos dc este proyccito piloto son:

- Confirmar ¢l cfecto de la capacitacion de los produclores en la operacion de
los sistemas de ricgo con una laguna de almacenamiento socturno.

- Establecer Ia metodologia de operacién de la laguna, desarrollada y
¢jecutada por los propios usuarios,

- Evaluar cl efecto de laguna sobre el ahorro de agua,

- Evaluar la Jaguna ¢n relacién con los impactos negativos como seria el caso
de enfermedades relacionadas con las aguas.

(i) Proyecto de mejoramiento del sistema de Guanito San Juan

El proyecto proveerd dos (2) lagunas de almacenamiento noctumo y ¢l
mejoramicnto de los canales de riego.  El costo total de construccién se ha estimado
en 75 millones de  pesos.  El beneficio anual de ricgo es de 16.3 millones de pesos.
Bl perfodo de cjecucidn es de dos afios. La tasa interna de retorno es 14 %. De
acuerdo al estudio de batance de agua, los recursos de agua son casi suficientes para el
area de ricgo de Guanito San Juan. Este resultado muestra que no existe la necesidad
de trabajos de mejoramiento urgentes.  El proyecto incluye el revestimiento del canal
principal. Asimismo, incluye cl revestimiento de la parte baja y la provisién de lagunas
de almacenamiento nocturno. Debido a que <! sistema esié operando relativamente
bien, sc deben establecer las QUAs antes del inicio de los trabajos fisicos.

(i) Proyecto de mejoramiento del drea de riego de YSURA

Recientemente, ¢l canal de YSURA ha tenido que suplir de agua a las dreas de
riego de Biafara y Amiama Gémez en adicion a las existentes ¢n el drea de YSURA.
Ademis, las extensiones de YSURA no disponen de agua suficiente, en estos
momentos, debido a las pobres infracstructuras de ricgo y al manejo de las aguas.
Bajo estas circunslancias, es urgente lograr un ahorro de agua, mediante ¢l uso
cficiente de agua en las dreas acluales de YSURA.  Esto peninitira disponer de cierto
volumen para asignarlo a las nuevas dreas que se¢ han agregado. En adicién al
fortalecimiento del Comité del Canal YSURA, el proyecto propone, (1)
mejoramiento y/o reemplazo de 180 estrucluras de canales selacionadas, (2)
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rehabititacién del canal principal y el canal lateral, (3) rchabilitacién de la toma dc
Tabara y (4) provision de 14 lagunas de almacenamicnto nocturno 31, El coslo tolal
¢stimado es de 458.6 miltones de pesos.  El benceficio de riego anual es de 159.2
millones de pesos. El periedo de ejecucién es de 3 anos.  La tasa interna de retorno es
21 %.

(iv) Proyecto de desarrollo del drca de la Prelongacion de YSURA

En la medida en que sc logre una mayor eficiencia de riego cn ¢l drea del canal
YSURA asicomo en las ofras dreas de extensidn aguas areiba, sc espera que aumente el
volumen de agua asignado a las areas de extensién.  Por lo tanto, la cjecucion de este
proyccto ¢si# ligado al desarrollo de los ofros proyectos.  Se desarrollardn pequedios
proycclos de riego conjuntamente con ¢l establecimiento de la Organizaciones de
Usuarios. Esto sc realizard de acuerdo a los resultados de la investigaciones
realizadas por PLANIACAS 1l sobre la disponibilidad de recursos de aguas
subterraneas . El coslo total estimado es de 353.7 millones de pesos. Los beneficios
anuales de riego son 24.8 millones de¢ pesos.  El perfodo de ¢jecucién es de 3 afios.
La tasa interna de retorno es de 5 %.

(v) Proyecto de mejoramicnto de los pequeiios sistemas de ricgo en el canal de
conduccién de YSURA

Los productores eslin desviando aguas desde el canal de conduccion de YSURA
de manera ilegal mediante la colocacion de tuberias.  Esto funciona durante todo ¢l
afio atn en épocas donde no es necesario el uso de agua, sin ningiin cargo para los
usuarios. Para resolver esta falia de control en ¢l uso del agua de riego, se sugiere ¢l
reemplazo de las tomas existentes con estructuras de tomas permancntes. El costo total
estimado es de 51 millones de pesos. Los beneficios anuales de ricgo son 22.4 millones
de pesos. Bl periodo de cjecucion es de 3 afios.  La tasa interna de retorno es 24 %.
Debido a que una parte imporiante del agua que no se usa regresa al rio Yaque del Sur,
este es un proyecto secundario desde el punio de vista del ahorro de agua.. Antes del
inicio de los trabajos, o al menos de forma conjunta, ¢l INDRHI y los usuarios deben
arribar a acuerdos para ¢l cstablecimiento de la Organizacion de Usuarios del Agua.
Esta OUA debe iniciar los frabajos de manejo de agua y mantenimiento dc las
infraestructuras de riego de acuerdo a las instrucciones del INDRHI.  El trabajo fisico
se ejecutarfa después de completar las actividades del proyecio de mcjoramiento del
drea de YSURA.

{vi) Proyecio de Mcjoramicnto de Riego y Drenaje de la parte baja de Yaque del Sur

El sistema de riego y drenaje de Santana, que ocupa cerca del 60% del 4rea de
esle proyecto, es uno de los sistcmas de ricgo a gran escala mas vicjo y fuc construido
en 1916. Una camtidad considerable del agua se pierde a través de las vias de
- conduccion de este deleriorado sistema de riego, asi como por el pobre manejo de las
aguas. En csla direccitn, los trabajos de riego y drenaje deben eslar orienlados a
aumentar la disponibilidad de agua a través del aumento en  la eficiencia de agua. Bl
margen izquicrdo dispone de muchos sistemas de ricgo por bombeo medianos y
pequeiios y un sistema por gravedad (Vicente Noble). El drea sufre de un déficit de
agua motivado por la reduccién todos los aftos del agua del rio y a la irregularidad en el
suministro de energfa eléctrica.. Ei proyecto contempla la rehabititacion y mejoramiento
de las infraestructuras de ricgo existentes incluyendo la derivadora de Santana, asi
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como la construccién de 21 lagunas de almacenarniento nocturno y canales de ricgo en
¢l margen izquicrdo del rio Yaque del Sur para sustiluir a los sistemas por bombco

El costo total cstimado es de 2,424.4 millones de pesos.  Los beneficios anvales
dc ricgo son 672 millones de pesos. El periodo de construccién es de 7 aftos.  Las tasa
interna de retorno es de 18 %.  Este proyccto se considera de primera prioridad. Se
niccesita como requisito previo, que los productores se organicen en una QUA para la
cjecucién de los trabajos de O&M bajo la asistencia técnica plena del INDRHIL

{vii) Proyeccto de Aguas sublerrdneas de Galvén

Debido a que cste proyeeto se ha formulado con una disponibilidad insuficiente
de informaciones, ¢l mismo se finatizard sobre la base de los resultados que arrojardn
las investigaciones que estdn siendo realizadas por PLANJACAS 1. Sc espera que
dichas investigaciones scan finalizadas en 1999. En ¢l proyeclo sc construirdn 20
pozos tubulares con la provisién de canales de ricgo. Bl costo tolal estimado ¢s de
65.5 millones de pesos.  Los beneficios anuales de riego son de 25.8 millones de pesos.
El periodo de construccion es de 3 afios.  La tasa interna de retomo es 24%. El
INDRHI asistird a los produciores en la construccidn de peque—os canales y en la
formacidn de las OUAs.

(viii) Proyecto de Mejoramicnto de los Pequeiios sistemas de riego por gravedad del
Yaque del Sur

. Los sistemas de riego por gravedad pequenos, la mayoria de los cuales ticnen
tomas libres, no disponen de agua suficiente del rio Yaque del Sur en las partes media y
baja hasta la derivadora dc Santana. Una cantidad de agua considerable, que es
derivada pero no usada, regresa al rio Yaque del Sur.  Toemando esto en consideracion,
no se considera urgente la realizacién de los trabajos de mejoramiento y se estima que
los mismos pueden esperar con respecto a otros proyectos. Bl INDRHI debe asistir a
los productores a establecer una OUA y traspasarle los trabajos de O&M después del
mejoramiento de los sistemas de riego. Los trabajos del proyecto se componen de (1)
construccion de tomas con compuertas corredizas de acero, (2) irabajos de proteccion
para los canales principales y caminos contra inundaciones y  (3) mejoramicnto de los
canales y sus estructuras relacionadas. E costo total estimado es de 382.1 millones de
pesos. Los beneficios anuales de riego son 130.6 millones de pesos. 1.a tasa interna de
retorno es de 22 %.

{5) Plan de Desarrollo de la Infraestructura Rural

Plan de Mcjoramicnto de los Caminos Rurales: El proyecto busca mejorar y construir
nuevos caminos rurales y su estructuras relacionadas entre los sistemas de riego y las
comunidades y al interior de las comunidades . Asimismo, procura la adquisicién de
cquipos de mantenimiento para estos caminos. La longitud total de caminos a ser mejorados
o construidos por el proyccto es de 432 kin en el drea de estudio. En adicidn, sc¢ planca la
consiruccién y mejoramiento de las vias de acceso para la plantaciones de café y para
reforestacién dentro de los proyectos propuestos en este estudio. El costo total, excluyendo
los caminos propuestos pos los proyecios de café y reforestacion, es de 223 millones de
pesos.  Estos trabajos se ejecutardn en 10 anos bajo el manejo de la SEOPC. Después de
finalizado el proyecto, se espesa que los caminos estén en buenas condiciones atin en la época
lluviosa. Esto ayudard a reducir los costos de mercadeo, mejorar las condiciones de vida de
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los residentes de las comunidades y reactivard la economia de las comunidades y de Ia regin.

Plan de Acucductos Rurales: La tasa de servicio de agua potable en la zona rural del
drea de csludio es menor que ¢l promedio nacional. En cste plan se busca aumentar ia
proporcion de personas con servicios de agua potable a los niveles nacionales en los
préximos 10 aitos.  La meta es la construccién de 10 acueductos rurales y proveer scrvicios
de agua potable a 3000 Personas. Las fuentes de agua para los acueductos serdn sicte (7) del
agua del rio y tres (3) de aguas subterrdncas. El costo total de construccion ha sido estimado
cnt 74 mitlones de pesos.

Proyecto de Desarrollo de Electrificacion Rural: Después de realizar un estudio
prcliminar de algunos proyectos de desarrollo de clectrilicacion rural, se sclecciond cl
proyecto de desarrollo de la mini-hidrocléetrica dc Magueyal.  La consiruccion sc realizard
en unos 6 ailos.  El costo total de consiruccién ha sido estimado en 156 millones de pesos.
Se espera una generacién de energia de 22 GWh/afio.  El INDRHI seria la agencia
ejecutora del proyecto,

Plan para el Mcjoramicnto de Otras Infraestructuras Sociales: El nimero de centros
comunitarios cn la zona es insuficiente. Se propone la construccién de 19 centros
comunitarios a nivel de municipios. Ademds, se sugicre Ia construccién de siete (7) oficirias
para asociaciones de usuarios de agua que scrin establecidas por primera vez,  Eslas
infraestructuras serfan utilizadas para salén de conferencia y oficina para los trabajos de
O&M de las infracsiructuras de riego. El costo total de construccién ha sido estimado en 124
millones de pesos. La construccion se realizard en un periodo de 10 afios.

(6) Plan para ¢l Desarrollo de los Recursos de Agua

En ¢} Distrito de riego de San Juan se propone ¢l proyecto de desarrollo de la presa
José Joaquin Pucllo para optimizar los recursos de agua de la presa de Sabaneta y reducir las
pérdidas operacionales entee las presa y las dreas de ricgo.  El proyecto de desarralio de la
presa José Joaquin Puello requiere de la realizacién de un estudio de factibilidad poniendo
énfasis en ¢l estudio hidrolégice (optimizacién de la presa), investigaciones geoldgicas,
disciio preliminar y cstimados de costos.  La asignacién de presupuesto y/o los arreglos sc
realizardn de mancra paralela con ¢l estudio.

El proyecto de rehabilitacion de la presa de Sabana Yegua sc considera un proyecto
prometedor equivalente a €l desarrollo de una nueva presa con una capacidad de 100 MMC.
Asumiendo que el proyecto ¢€s ejecutado, se recuperara el nivel de operacion normal que es
10 m mayor que nivel actual.  Debido a que no se esperan grandes proyectos de desarrollo
de recuesos de agua en los distrilos de Yaque del Sur y Lago Eariquillo, se considera este
proyecto como l2 mejor alternativa de desarrollo de recursos de agua para fa cuenca.  El
proyecto de rehabilitacion de 1a presa de Sabana Yegua, del cual se estd realizando el estudio
de factibitidad comenzari en la etapa inicial de los demis prayectos de desarrollo de recursos
de agua propuestos.

Los proyectos de agua sublerrincas comenzarin con la investigacion 1€cnica como son
las pruebas de bombeo, desarrollo de pozos de observacidn, etc.. La distribucién de los
pozos serd deferiminada de acuerdo a los resultados de las investigaciones. Luego s¢
realizardn diseiios detallados y los trabajos de construccion.
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(7) Plan de Conscrvacion de Suclo y Agua

Plan dc Reforestacion de la paric alla de la cuenca del Rio Grande:  La erosidn de los
suclos en la cuenca del rio Yaque del Sur es critica debido a la degradacién de Ia foresta y a
la expansién de las liczras de pastorco, causado por las actividades de las personas que
residen en la cuenca.  Las dreas que necesitan conscrvacidn de suelos son muy extensas. El
concepto basico del proyecto cs (1) realizar actividades de reforestacién y (2) realizar un uso
apropiado del suelo mediante la introduccién de agricultura sedentaria.  Esto se realizard al
principio en la forma de un proyecto piloto.  En la ejecucion, se¢ adoptard un método
parlicipativo con los productores desde la etapa de planeacion hasta la ejecucion. Bl proyecto
cubre unas 720 ha para reforestacidn ¢n la cuenca del Rfo Grande que seré ejecutado por 720
agricultores ¢n 5 comunidades. El proyecto incluye la formacion de asociaciones de
productores, construccion de viveros y caminos rurales asi como trabajos de monitoreo. El
proyecio serd g¢jecutado en 5 anos. El coslo fotal estimado es de 14.5 millones de pesos.
Los resullados y experiencias de este proyecto pilolo podrin ser usados para se aplicados a
los ofras dreas de la cuenca del Rio Grande, El INDRHI sera responsable de la ejecucion del
proyecto en estrecha colaboracidn con las autoridades locales.

Conscrvacidn de Ia Vida Silvestre en la Laguna de Rincon: Se ha esiablecido que
alrededor y dentro de Ia laguna de Rincén {en una drea de cerca de 47 Kin2), habitan algunas
formas de vida silvestres valiosas. Se dice que en la actvalidad ¢l nivel de agua en Ia laguna
ha disminuido después de la construccién de la presa en la cuenca del rio Yaque del Sur, lo
que ha producido un cambio ambicntal para la vida silvestre. Estc proyecto busca
identificar et nivel de cambio ambieatal asf como la situacién de Ja vida silvestre ¢a la laguna
de Rincdén. Se realizardn estudios de monitoreo de la fauna y flora en los alrededores y al
interior de a laguna de rincon en un periodo de 10 afios.  El costo 1otal estimado es de 2.85
millones de pesos. SURENA y PARQUES serdn las agencias ejecutoras en coordinacién con
¢! INDRHLI.
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