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5

Medidas de Prevencion y Mitigacion para
Impactos Anticipados y Programa de Monitoreo

i1 capitulo anterior describid las posibles causas y clectos sobre el ambiente por cl
desarrollo det relleno de la Etapa V y el alcance de los problemas. {.a Figura S-1
nmuestra de mancra esquematica la discusion acerca de los impactos ambicntales
negativos.

Ademas de las relaciones de cansa y efecto, 1a figura incluye los argumentos en caso
de clectos ambientales anticipados. 1istos efectos pueden ocwrir bajo circunstancias
genetales, pero para ¢l caso del proyecto de relleno litapa V, ¢s poco probable que
éstos sucedan.

[La figura también mucstea medidas preventivas (con negritas cn ¢l Capitulo 4) que se
incorporan cn ¢l diseito de! proyecte para cvitar o mitigar los efectos negativos. En ¢l
supuesto que estas medidas preventivas se instrumenten de manera satisfactoria, no se
visualiza ningln impacto negativo relevante, tal y como se establecié en ¢l Capitulo
4.

Vista la impoitancia desde csta perspectiva, cste capitulo muestra las medidas
preventivas en detalle, junto con enfoques para asegurar su aplicacion.
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5.1 Medidas Preventivas

5.1.1 Uso de Lona sobre los Residuos Entregados
Efecto: Entrega de residuos de manera sanitaria
Se asegura con: Supervision de operacion e instrucciones a los trabajadores.
Continuard ¢l uso de lonas sobre los residuos sobre ¢l trailer durante su entrega, tal y
coma lo practica hasla ahora fa DGSU. La experiencia de esta iltima sugicre que este
método funciona de mancra satisfactoria para evitar ta dispersién de los residuos.
S¢ verificard de manera rutinaria la cjecucion de esta prictica, y se revisardn las lonas
para ver si tienen hoyos o roturas. Se instruird a los trabajadores para que sigan esta
regla al momento de la entrega de residuos.

5.1.2 Distancia de Posibles Afectados por Impactos
Efecto: Prevencion de impacfos sebre moradores adyacentes, reduccién de
visibilidad, proteccidn de instalaciones priblicas
Se asegura con: Supervision por parte de ingenieros calificados en el
procedimiento de disefio e instrumentacion.
La ubicacion del relleno permitird conservar una distancia de tres grupos receptores
de impactos anticipados: moradores, transeuntes c instalaciones pablicas.
l.a poblacién mds ccrcana sc encuentra en ¢l municipio de  Ecatepec,
aproximadamente a 2.5 km. del sitio. Esta distancia reducird de manera significativa
los posibles impactos sobre su salud, incluyendo olores ofensivos y fauna nociva a un
nivel minimo.
Las personas que obscrvarian el relleno serian los transctntes que pasen por la
autopista. Debido a la distancia de la carretera al sitio - 0.6 km como minimo -, no se
percibe mucho. Esto sugiere que la poblacidon no percibira un impacto significativo
con respecto al paisaje.
El diseiio también considera una distancia de 70 m de las instalaciones publicas -
gascoductos de PEMEX y canales -, que de otra manera se verian alectados por la
presion del peso e la carga de residuos.

5.1.3 Control det Acceso de Residuos

Efecto: Evitar la introduccion de residuos no deseados
Se asegura con: Instrucciones a los trabajadores.

Para evitar la entrada de residuos sélidos que no deben ser dispuestos en el relleno
Etapa V debido a sus caracteristicas de rlcsgo se llevard a cabo una inspeccion visual
rutinaria e dos ocasiones,

En la mspcccmn a la Hcgada dc los vchiculos con residuos en la bascuta, se revisard
lo siguiente:

¢ Tipode vehiculo (origcn, autoridad a cargo (dclcgacién o n‘tuhici'pi:o)).

- 13-5-3
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5.1.4

51.6

+ Tipo de drca en donde se recolectaron los residuos.,

¢ Tipo de residuos (residuos domiciliarios normales, liguides, polvoricnto, aceitoso
o de¢ cualquier otro tipo).

En lainspeecion en el frente de trabajo durante la descarga de residuos:

o Tipo de residuos.
¢ Presencia de materiales peligrosos (metal punzocortante, vidrio, ete.).

En caso de identificar residuos sospechosos, se scpuirdn las siguicntes accionges. 7§

¢ Detener la disposicidn de dichos residuos,

¢  Obtener datos generales del vehiculo y de tos residuos (origen del trailer, en
donde se recolectaron dichos residuos, caracteristicas y peso de los residuos,
ete.)

»  Dirigir los residuos al personal responsable.

¢ Scguir las leyes correspondientes acerca de sancionges.

+  Considerar las medidas preventivas a seguir.

Sc instruirg a los trabajadores del sitio por adelantado ¢dmo realizar 1a inspeccidn,
ademas del conocimiento acerca de qué tipo de riesgos conlleva qué tipo de residuos.

Control del Flujo de Vehiculos

Efecto: Evitar e cangestionamiento de tractocamiones y los accidentes de trifico.

Se asegura con: Supervision por parte de ingenieros calificados en el disefio e
instrumentacion de ingenierfa de caminos, supervision en el movimiento de !
vehiculos e instrucciones a las conductores.

|.a ampliacién de la autopista en la parte de la vuelta en U y seiales viales a lo largo
de ¢sta para advertir a los conductores en general sobre el movimiento de
tractocamiones de residuos facititard el cruce de estos altimos, ademds de minimizar
la posibilidad de accidentes de transito.

[a via de acceso de la autopista tiene 30 m de ancho y 1.5 km de largo. El espacio
atrededor de la bidscula es grande suficientemente. Por le tanto, el drea de entrada y
salida, en donde se espera bastante (rafico en horas pico tendra cspacio suficiente para
absorber y regular ¢} NMujo de vehiculos, y asepurar un transito sin ricsgos.

Dentro y fuera de las celdas de trabajo, el movimicnto de tractocamiones y otro tipo
de maquinaria serd en un solo sentido y a baja velocidad y se controlard por medio de
sefiales, instrucciones por adelantado a los conductores y operadores y supervision
visual por parte de gerentes en ¢l sitio.

Letreros
Efecto: Reduccién de riesgos
Se asegura con: Inspeccién de letreros

Dentro det relleno sanitario, serd indispensable proporcionar un sistema indicador,
basicamente para scguridad del transito (ver arriba) y de los trabajadores en ¢l sitio
para evitar accidentes. Entre las indicaciones para los trabajadores estardn “no fumar”,

L3 K2

“uso de proteccion”, “no entrar”, “cuidado con los tractocamiones™, entre olros.

B-5-4
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El sistema wtilizard simbolos aceptados local o internacionalmente, con figuras y
colores estandares. Las indicaciones se expresardn de manera clara en los letreros, que
estarin hechos de materiales resistentes. Se ubicardn en puntos eslratégicos
perfectamente visibles y a distancias apropiadas, pero no obstruiran la operacion del
sitio. I"ara cste propdsito, algonos estardn fijos y otros serdn movibles,

Se verificard de manera regular ¢l mensaje, ubicacion y visibilidad de los letreros.

5.1.6 Cubierta Diaria de Tierra

Efecto: Prevencicn de la emision de olores, control de vectores nocives y agentes
patdgenes, conirol de la infiltracién de precipitacion,

Se asegura con: Supervision por parte de ingenieros calificados en la operacion y
abastecimiento programado de material.

Después de depositar los residuos en las celdas de trabajo, los primetos se cubren con
ticrra Hamada tepetate, con una capa de aproximadamente 30 cm. Al hacer esto, cl
climinara ¢l olor ofcnsivo, la generacion de vectores causantes de enfermedades y
agentes patégenos, ademas de que reducird la infiltracion de precipitacion hacia los
residuos; ya que asi se crean los lixiviados.

La cantidad de almacenaje de tepetate dependerd de la disponibilidad de terreno. Si sc
considera que existe un amplio espacio en la etapa operacional inicial del primer
nivel, una zona de amortiguamicnto de 7¢ m de ancho por fuera del camino exterior y
brechas de 100 m de ancho en el primer y segundo nivel, existird espacio suficieante y
no limitard la cantidad de almacenaje de tepetate.

El tepetate lo proveeran compaiias privadas bajo contratos y mediante licitacion. El
GDF supervisard que ¢l contratista cumpla con el contrato, para que no se suspenda ¢l
abastecimiento del material.

5.1.7 Impermeabilizacion

Efecto: Prevenir la infiltracién de agua fredtica a los residuos, evitar Ia
confaminacion de este manto y del suelo con lixiviados y la migracidn del biogas,

Se asegura con: Inspeccion de la calidad de la membrana, supervision por parte de
ingenieros calificados al aplicar la impermeabilizacion y monitoreo de la calidad
del agua.

La membrana impermeable (gecomembrana) de PEAD, con un grosor de | mm, se
colocara sobre las celdas antes de depositar tos residuos. Ya que la permeabilidad de
este lipo de membrana cs del orden de 107 em/seg, virtualmente no habra paso. En
otras palabras, (i) el manto fredlico no se filtrard hacia los residuos, por lo que se
reducird la cantidad generada de lixiviados; (it) el lixiviado no fluicd fuera de la celda
(simultdncamente con ¢l método dc bombeado y aspcrsado que sc explica mds
adelante); y (iit) se interceptard la via de migracién del biogas. Por lo tanto, los
lnlpactos anticipados que pudicra causar el lixiviado y ¢l b:ogas que son de hecho las

~ preocupaciones  csenciales del relleno de residuos, se reducirin de manera

 significativa; en conclusién, s¢ pucde decir que ¢l uso de geomembrana s un
clemento fundamentat del disefio propuesto para la Ftapa V.

B-5-5
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Antes de la construccion, se realizara la preparacién del terreno quitando las rocas o
plantas que pudieran afectar la membrana. Ademds, se quitard ¢l ademe de los pozos
existentes y se reemplazard con bentonita. Autes de su uso, se inspeccionard la
membrana completamente para detectar alpuna falla en la misma. Después de la
inspeceion, se anclard a una profundidad suficiente a 4 m de distancia del borde de la
celda. La membrana se cubrird con una capa de tepetate de 50 em de grosor debajo
del camino, 30 am bajo la pendiente de la celda y 30 cm dentro de la misma para
cvitar el daito fisico.

Si funciona o no la impermeabilizacion, ¢sta se monitorcard mediante andlisis
regulares del manto fredtico y los canales fuera del relleno (ver mas adelante).

Tratamiento de Lixiviados
Efecto: Reducir la posibilidad de infiltracidn de liviviados.

Se asegura con: Supervision por parte de ingenieros calificados sobre el diseiio,
construccion y operacion del sistena de tratamiento de tixiviados e inspeccion
mecdnica regular,

El lixiviado, que s¢ recolecta en la parte inferior de § geomembrana, sc llevard a las
131 fosas de succidn de lixiviados, localizados ¢n las esquinas ¢ interseeciones de los
caminos internos y a través de las lincas de drenado de lixiviados a lo largos de eslas
vias internas. Aunque el terreno serd uniforme en un principio, la carga de residuos
producita una ligera pendiente hacia ¢! centro. Habrd instalados ¢jes de bombeo
vertical en 15 fosas de succion localizados en la porcion central del relleno, y ¢l
lixiviado que se acumule serd bombeado. Posteriormente, éste se aspersard sobre ¢l
relleno, y finalmente se evaporard.

De esta manera se prevendra la acumulacion indebida de lixiviados, que pudicra
ocasionar que éste se infiltrara a través de la geomembrana.

Se verificara de manera regular las funciones del equipo mecanico (como bombas y
ASPersores).

Control de Biogas
Efecto: Prevencion de una posible migracion de biogas inesperada.

Se asegura con: Supervisién por parte de ingenieros calificados sobre el diseilo y
construccién de pozos de venteo y el monitoreo del funcionamiento de los pozos.

Las fosas de succién mencionadas anteriormente también funcionardn como pozos de
venteo de biogas. Cuando s¢ genera este gas, incrementa a presion del aire y actia
como una fuerza de arrastre de movimiento de gas, en direccidn opuesta a la presion
del mismo. Por lo tanto, las fosas de succi6n, en las que la presion del aire cs la mas
baja denteo del relleno, jalardn y ventearan franquilamente el gas.

Sin este método, la presién del gas dentro del relleno seria inestable. Esta presion
pucde ser tan alta que ¢l gas e¢s forzado a concentrarse en unas pocas vias de

migracién. En consecuencia, aumentaria ¢l riesgo ocasionado por la migracion de gas;
cs decir, el peligro del metano y la asfixia por bidxido de carbono.

B-5-6
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kn los pozos de venteo s¢ monitorcard la composicion del pas para verificar si este
sistema {unciona correclamente,

5.1.10 Proteccion de la Fauna

Efecto: Proteccidn de las especies de fauna con valor ecoldgico.

Se asegura con: Supervisién por parte de personal experimentado sobre el diseiio ¢
instauracion de planes para proteccion de la fauna.

Aates de la insttumentacion del proyecto, las especies de fauna que se encuentren ¢
¢l sitio del proyecto y en la NOM-059-ECO1.-1994 serdn capturadas y liberadas fuera
del drea del proyecto y su zona de inlluencia.

Durante la operacion, s¢ dardn instrucciones al personal que trabaje en ¢l relleno
sanitario para que no molesten, maltraten, maten o perturben la vida silvestre dentro
de la propiedad o a lo largo de la via de acceso.

Personal experimentado dirigird este plan de proteccion para ascgurar su cficiencia.

5.1.11 Reforestacién

Efecto: Evitar la pérdida de tierra de cubierta, incremento de dreas verdes,
introduccion de un nuevo hdbitat para la vida silvestre.

Se asegura con: Supervisién por parte de personal capacitado sobre planes de
reforestacidn y su instrumentacion.

Posterior a la clausura, la superficic del relleno s¢ sembrard con vegetacion. Esta
cubicria reforzard Ia estabilidad de la tierra de para cubrimiento, evitando la pérdida
del suclo. También proporcionara un drea verde nueva que atrac vida silvestre. Esta
medida, que enriquece ¢l suclo en ver de ser una medida de mitigacion, deberd
evaluarse de manera importante si se considera la escasa vegefacidn que exisle
actualmente en el sitio.

El plan de reforestacion se ejecutara bajo ta supervision de personal experimentado.

5.1.12 Control de! Acceso
Efecto: Prevencion de accidentes.
Se asegura con: Instrucciones a los guardias e inspeccion de los letreros,

Se restringira el acceso at piblico en geacral mediante los vigilantes y los letreros en
la entrada de la via de acceso. Esta tarca se instruird a los guardias y los letreros se
revisaran regularmente para ascgurarse de que son visibles para las personas.

5.1.13 Vigilancia de la Seguridad
~ Efecto: Prevencién de riesgos a los frabajadofes.
Se aseg&ra con: Instmccionesla los trabajadores y a los supervisores del sitio.

Sc prepararin manuales de scguridad, que indicaran las acciones a scguir en caso de
fuego, lesiones y otras contingencias que afecten la seguridad de los trabajadores.

B-5-7
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5.2

Mediante este manual y con instrucciones verbales, se pedird a los trabajadores que
utilicen ropas apropiadas para protegerse de lesiones, polvo, calor, olores penctrantes,
vectores/agentes patogenos y cualquicr otro riesgo que existicra en e relleno. Dichas
ropas mcluirdn el uso de guantes, mascariltas y botas.

Programa de Monitoreo

E} programa de monitorco se realiza con tres propasites.  Uno de los propdsitos ¢s
entender las actividades que se estan ¢jecutande dentro del relleno, de manera tal que
s¢ puedan prever los impactos y se puedan planificar las acciones subsiguientes.
Otro propdsite es cerciorarse que las medidas preventivas estdn siendo aplicadas
apropiadamente; en otras palabras, ninglin contaminante, que pueda atectar la satud
piiblica 6 ¢l ambiente natural circunvecino, escapa fuera de los himites del relleno.
Finalmente, también se tiene ¢t propésito de recolectar informacién que deberd ser
interpretada, de manera tal que sea reflejada en los planes del futuro relleno.  Los
pardmclros que deben monitorearse son 1a elevacion de los niveles, el agua

subterranea, ¢ agua superficial.  El programa de monitorco se muesira en ¢l Cuadro
5-1.

i. Monitorco de 1a Descomposicion de los Residuos

El monitorco del asentamicnto cn el relleno es importante realizarlo. Ll
asentamicnto serd causado por la descomposicion de residuos y el hundimicento del
mismio subsuclo.  La informacion obtenida por medio de este monitereo, puede ser
muy util para la operacion futura del relleno y para su uso despuds de su clausura.

Ademds de monitorecar ¢l ascatamiento, deben monitorcarse la calidad de los
lixiviados y los gases gencrados por el relleno, dado que cstos dos aspectos pueden
reflejar la evolucidn de fa descomposicion de residuos.

i. Monitoreo de la Calidad Ambiental

il monitorco se realizard tenicndo como principal objetivo la proteecion ambiental.
Se recomienda monitorear la calidad de:

. las aguas subterrdneas gradicnte arriba y abajo del sitio; y

¢ aguas superficiales de los canales de drenaje en los alrededores del sitio
tanto aguas arriba como abajo.

Con el fin de obtener muestras de fas aguas subterrineas, cuatro pozos de monitorco
de 40 m de profundidad scrin instalados en diferentes puntos de la periferia del
relleno, debide a que no se conoce con certeza la direccion det agua sublerténea en el
sitio.

Cuando no hay evidencia de que existe contaminacion del agua subterranea, significa

que la impermeabilizacion estd funcionando adecuadamente.  Ademds, representa
quc cs muy improbable que cl gas se fillre a través de la geomembrana.

B-5-8
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Cuadro 5-1: Programa para Monitoreo

Aspecto Pardmetro a Monitorearse | Frecuencia {anual)
| Asentamiento Etevacion de (los) nivele(s) 1 |
Temperalura 2
Gas Generado por CH;, 2
el relleno CO; 2
N, 2
0, 2
Parametro a _ o Frecuencia anual
Monitorearse | Lixiviado __ Agua Subterranea  Agua Superficial |
Temperatura 2 1 1
Color 2 1 1
pH 2 1 i
0BO; 2 1 1
DQC 2 1 1
Nitratos Totales 2 1 1
Fosfatos Totales 2 1 1
&) 2 1 1
CN 1 i 1
Cd 1 i 1
Cu 1 i 1
Pb 1 1 1
Cr(6") 1 1 1
Hg 1 1 1
As i 1 i
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Conclusiones

Los capitulos anteriores frataron los beneficios que acarrearia el proyecto, su
importancia para la socicdad urbana y la influencia anticipada de tas modificaciones
en ¢l ambicnte natural y socioecondmico.

Al concluir la cvaluacion del impacto, debe remarcarse que e impacto estd en
funcidén de las caracteristicas de los receptores y del tipe de actividades. Si los
receptores son vulnerables o seasibles, pueden ser afectados sin imporiar qué tan
pequenas sean las actividades que se realicen, y viceversa. Por lo tanto, no se pucden
evaluar los impactos visualizando una sola perspectiva: se deben considerar tanto las
caracieristicas dc los receptores como el tipo de actividades.

En cste case, los receptores cstan representados por ¢l ambiente, la poblacion y la
sociedad metropolitana. S¢ evalué la vulnerabilidad o resistencia del ambiente en el
sitio mediante la NOM-059-ECOL.-1994 del Capitulo 1, y sc reflejo en la descripeion
del estado actual del ambiente. Se infirié que ¢l sitio no ¢s particularmente susceplible
a la intervencién humana. La poblacién que pudicra recibir algin impacto se
cncucnira a distancia del sitio, lo que reduce de mancra considerable  su
vulnerabilidad. Ya que todos tos miembros de fa sociedad metropolitana producen
residuos, ¢l proyecto influira dircclamente en esta Gltima,

Por otro lado, las actividades cn el sitio involucran una seric de acciones preventivas
en contra de impactos negativos, tales como la impermeabilizacion del terreno con
una geomembrana sobre la tierra  arcillosa compactada, la  construccién de
instalaciones para recoleccion de lixiviados y tratamicnto de los mismos, el
cstablecimiento de una zona de amortiguamiento alrededor det relleno, asi como
medidas para el manejo del sitio y la instrumentacion de programas de monitorco
reduciran los riesgos a la salud humana y los peligros de contaminacién ambiental en
¢l sitio y su arca de influencia. Con esto, la influencia negativa sobre el ambiente y Ia
poblacién s¢ suprime substancialmente. Ademds, ya que se contempla ¢l refucrzo
ambicntal mediante Ia reforestacién posterior a la clausura, la influencia en general
scria positiva. Por otro lado, para la sociedad, la actividad principal - es decir, la
disposicion de fos residuos municipales - es fundamental ¢ indispensable y tendrd una
influencia valiosa.

En conclusidn, ¢l impacto resultado de las caracteristicas de los receptores y el
tipo de actividades no tendria un significade negativo, sino que incluso
beneficiaria al ambiente y a las personas, ademds de scr muy positivo para Ia
sociedad,
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