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3 !DENTIFICAC!ON Y UBICACION DEL PROYECTO

Nombre dei Pmyecto ESTUDIO PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES DELL AREA
e |CHANE-PAILON _ - . ]

T Ciudad o locatidad

Canfones MONTERO
GRAL. SAAVEDRA
MINERQS .

Ublcaclbn fisica def Proyecto Provincia OBISPO SANTIESTEVAN
Departamento SANTA CRUZ
Calle
Latilud 16° 50" a 17° 50' SUR
Longitud 62° 45' a 63° 15' ESTE

. . | Altitud _A20msnm.

Lot L ot Y 1 C-L A eSS

- Part. Compularizada
Reglstro en Derechos Reales Aflo wemmmeemanen
— - o |Departamento il -

Norle Rio Grande o Guapay

Colindantes Del Predio y Sur Pravincia de Warnes -Agroindustria

Actividades Esfe Ri6 Grande o Guapay

oo} Oesle L . _RioPiral
‘Uso Dal Suelo  Uso actual AGRICOLA - GANADERA
' Uso Potenciel - AGRICOLA — GANADERA

Nota: No se ad;unta el Certificado de Uso de Suelo ni Derecho Propietario del Terreno porque el
proyecto ostd en la elapa de Prefactibifidad, esfos cerdificados correrén por cusnle de fa
PREFECTURA como Representanta Legal del Proyeclo en la elapa de Faclibilidad. Se
adjunta convenlo de fa PREFECTURA Y JICA en e Anexo 1.

4. DESCRIPCION DEL SITIO DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

Superficia Total 1000,00 Km’
Superficle ocupadea por|Mejoramiento def Rlo 129.5 Km.
el Proyacto Drenaje Principal 57.0 Km.

| Drenaje secundario 481.0 Km?®

Topografia y pendientes | Planicies aluviales y éraas bajas
Profundidad Napa fredtica | 5-10 m.

‘Calidad de agua No apta para consumo humano. ]
Vegetacién Predominante | Bosques bajos 15 % y Vegelacidn Secundaria 85
Descripcion del Terreno %. {Anexo 2}

‘R;&déc‘ifé};eje natural o VVDBfClenta B ' -

Las tierras de influencia del proyecto estan en la

Provincia Obispo Santislevan, que tiene una
poblacién Urbana de 76738 habitanles y Rural de

Medio Humano 27922 habitantes los cuales se dedican a 1

actividad agricola y ganadera.

La poblacién més beneficiada con el proyeclo sera

ta Colonia Okinawa §

Fuente: Pian Maestro del Proyecto elaborado por JICA y el Plan de Uso de Suelo - PLUS, ver
Anexo 2.

A% CONMLTORA
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Seetor N
Subsector | .
Aclividad Actividad MEJORAMIENTO DE RIOS,
' espocifica AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE
... |CANALES DE BRENAJES. L
e e e
Naturalora del Proyecto OTROS ‘CONSTRUCGION DE TUNA
INFRAESTRUCUTRA ADECUADA
PARA EVITAR FUTURAS
INUNDAGIONES EN LA ZONA DE
o |CHANE-PAILON. S
Shemcen B hadiwEne 0
OopP
b Etapa del Proyecto . |FUTuROINOUCIDO [ _aANoONO [0
| Amblto de Accidn def Proyecto URBANG HQ _ RURAL }
Objetlvo GenemldeiProyecto [EVITAR INUNDACIONES EN EL AREA DE ESTUDIO
] OEL PROYECTO ]
Objetivos Especlficos MEJORAMIENTO DEL RIO CHANE Y PAILON

2. MEJORAMIENTO DEL ORENAJE PRINCIPAL Y
SECUNDARIO DE OKINAWA, QUEBRADA CHANE Y

. QUEBRADA CHACRAS.

3. EVITAR  INUNDACIONES EN EL AREA DE
EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTOQ

4, UTILIZAR RECURSOS Y MATERIAS PRIMAS
LOCALES

5. CUMPLIR CON NORMAS AMBIENTALES Y DE
SEGURIDAD OCUPACIONAL

6. CREACION DE NUEVAS FUENTES DE EMPLEG

L ____Relacidn con otros Proyectos

Forma parte de : UnPlan X~ Programa ] Proyecio Aisiado [

Descripcién del Pian o Programa FORMA PARTE DE UN PLAN DEL GOBIERNO NACIONAL Y

JAPONES PARA EVITAR LAS INUNDACIONES EN LA ZONA

NOROESTE DEL DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ

E’% EL ESTUDIO ESTA REFERIDO A LAS AREAS DE CHANE -

PAILON Y SAN JUAN ~ ANTOFAGASTA.

EN EL PRESENTE TRABAJO SE CONTEMPLA EL AREA DE

CHANE - PAILON

Vida Util estimada dei Proyecto Tiempo {Afes 30 Meses

A% CONSULTORS
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6. ALTERNATIVAS Y TECNOLOGIAS

SE CONSIDERAN O ESTAN CONSIDERADAS ALTERNATIVAS DE LOCALIZACION?
s 4 No (]

St LA RESPUESTA ES AFIRMATIVA INDIQUE CUALES Y PORQUE FUERQN DESESTIMADAS
LAS OTRAS ALTERNATIVAS.

Se realizaron estudios en la zona con respecto a las dreas inundadas y drenajes pobres, se
evaluaron estas en base a las condiciones de daflos tales como profundidad, duracion,
pérdida econdmica de tierras trabajadas y uso de la tierra.

En base a estudios preliminares, se ltiene localizado el drea de lrabajo a realizarse como
mejoramiento de rlos y quebradas, mejoramiento y construccién de canales de drenajes,
con el objetivo de evitar inundacionas en la zona.

Para ef drea de estudio Chané-Paildn, considerando la situacion del rio Chané que es
fuertemente afectado por fa inundacion del ric Piral, se planificaron dos planes altemalivos,
como se indica a conlinuacién:

o La alternaliva | contempla el o Chané y lodos los olros subproyectos (Rio Paildn,
quebrada Chané, Chané-Chacras y drenaje Okinawa).

« la allemativa Il contempla todos los subproyectos exceptuando el rio Chané.

Para la elaboracién de la presente Ficha Ambienlal se considert Ia Altealiva | por tener
mayor Impacio Ambiental,

Nota Se anexan planos de inundaciones de los dltimos 10 afos, asi como el drea ds trabajo.

DESCRIBIR LAS TECNOLOGIAS (MAQUINARIA, EQUIPO, ETC) Y LOS PROCESOS QUE SE
APLICARAN

Las medidas estruclureles requeridas para llevar a cabo el proyecto, para ef control de
inundaciones en el 4rea de Chané-Paildn, consta de trabajos de mejoramientos de rlos y
qusbradas, mejoramiento v construccion de canales de drgnajes principales y secundarios.

Para el desarrolio de esta aclividad se planificé el Plan de construccién con ef siguiente
Cronograma:

+ Los trabajos de construccion tendrén un tiempo de gjecucion de 10 afles, a partir del
aftlo 2001 hasta ef aflo 2010.

+ Los proyectos considerados urgentes se deben ejecutarse en ¢inco afios desde ef aflo
2001.

A% CORNITORS
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Los trabajos de construccidn (ejecucion), incluyen el mejoramiento ds rios, mejgmmfen!o y
construccion de canales de drenajes principales y secundarios, como a conlinuacién se
indica.

Trabajos da construccion Mejoramiento def | Canales principales Canales
rio (Km.) de drenaje (Km.) secundarios de
) drenaje (Km’.) |

Rio Chané 27.0 L
Rio Pailén 320_ 8.5 50.0
Dranaje Okinawa 215 i 147.0
Quebrads Chané 34.0 8.0 o
Quabrada Chané-Chacres 36.5 21.0 284.0

L.as maquinarias y equipos que forman parte de los trabajos de construccién del drea Chané
- Paildn es la siguiente: -

N Maguinanas y Equipos

1. QOruga
" 1.11 Qruga, marca Cat D18 327, de 285 HP
1.2 Oruga, marca Cat D7 217, de 200 HFP
1.3| Oruga, marca Cat D6 157, de 165 HP
1.41 Oruga, marca Cat DG 117, De 100 HP
2. Tractor con Pala Gargadora _
2.1| Pala cargadora, marca Cat 930 1.4m°, de 105 HP
2.2| Pafa cargadora, marca 966E 1.8m’, de 170 HP
3 Clasificadora
3.1| Clasificadora, merca Cet 120G 3.1 m, de 125 HP
3.2| Clasificadore, marca Komateu 3.7 m, dg 166 HP
3.3} Crasificadors, marca JD770B 3.7 m
4, Aplanadora con rodifio
4.1 Aplanadora, de 75 HP _
4.2\ Aplanadora, marca Dynapac CA-15T, de 79 HP
4.3 Aplanadora, marca Dynapac CA-157, de 115 HP
5. Camién con tanque de agua
5.1| Camidn con fanque de agua de 10.0 m’, de 290 HP
5.2 Cami6n con tenque de agua de 30.0 m*
6. Pala excavadora
6.1| Pala excavadora 0.35 m’, de 80 HP
6.2| Pala excavadora 0.60 m’, de 99 HP
[ Volgueta
7.1| Volgueta 6 m*
7.2| Volqueta 8 m®
7.3| Volqueta 10 m’
7.4| Yolquets 12 m®
7.5| Voglueta 25 m® »
8. Aplanedora con flantas de goma _
8.7 ] Aplanadora con llanfas de goma, marca Dynapac CP-30T, de 100 HP
8.2) Aplanadora con llantas de goma, marca Dynapac CP-27T, de 100 HP

A Camidn esparcidor de asfaito.

A3 CONLTORA
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L.os trabajos de mejoramiento dsl rio y quabradas, terrapién, puenles, drenaje pn_‘ncipa! y
drenaje secundario contempla las etapas de ejecucion, operaciéon y mantenimiento de
obras.

6.1 EJECUCION
6.1.1 PROYECTO CHANE - PAILON

MEJORAMIENTO DE RIOS Y QUEBRADAS

MEJORAMIENTO DEL RIO CHANE (Rlo Chané Ancho = 100-45 m, Profundidad =
4.5-3 m, Longftud = 27.00 km.)

a) Limpleza def drea: Antes de empaezar con el mejoramiento del rio, se procede a
realizar la limpieza del drea comprendida entre la orilla del rio y el camino de
acceso, pera lo cual se hace uso deé maquinaria pasada, como ser el Bulldozer de
16 fen. (oruga).

b} Excavacion : La excavacion del suelo esta referido a la extraccion de sedimenlos,
los cuales se encueniran ubicados a onflas e interior del rfo. Los sedimentos son
formacionss nalurales, como consecuencia del arrastre y deposicion de materiales
que realiza el rfo. Para la excavacion se hard uso de maquinaria pesada lipo
Buildozer de 15 ton., pala cargadora (cuchara de 0,6m°), Volgueta de 11 ton.

¢} Construceibn do pendiente (talud). Se tiene pravisto la construccién de

pendientes a orllas del rio con el malenal exlraldo, la cantidad esta referida a
445900 m’.

d) Transporie del material: £I material extraldo det rfo seré transportado a fas onifas
del mismo, para que esfos sirvan de defensivos. Para el lransporte del malerial se
ublizard volquetes de 11 ton, palas cargadoras y refroexcavadoras.

e} Relleno: Una vez transporfado el material a onlia del ri6 esta seré servira para
relieno de los areas donde asf sea necesario, para lo cual se utflizard una oruga
lipo Bulldozer de 15 ton.

) Camino de acceso: El camino de acceso al drea de emplazamiento esta referido
a 162000m°. {ver anexos)

g) Construccién de puentes: Como obra complementaria a ¢l mejoramiento del rlo
Chané, se liene previsto la construccion de 5 puentes, los cuales se encuentran
proximos al area de emplazamienlo. El drea tolal de constriccion por puente esta
referido & 558 m*. Los puentes estardn construidos Sobre pilofes de hormigén
armado, al igual que 1a estructura de los puentes, como se observa en el anexo 5.

A34 CORSNLTORS
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MEJORAMIENTO DEL RIO PAILON (Rlo Pailén Ancho= 70-65 m, Profundidad =
§m, Longitud = 32.00 km.}

a) Limpleza del 4rea: Antes de empezar con el mejoramiento del rfo, se procede a
realizar la limpieza del &rea comprendida enlre ta orilla del rlo y €l camino de
acceso, para lo cual se hace uso de maquinaria pesada, como ser el Builldozer de
15 ton. {oruga).

b) Excavacion :La excavacion del suelo esta referido a la extraccién de sedimentos,
los cuales se encuenlran ubicados a orilfas e interior de! ric. Los sedimentos son
formaciones nalurales, como consecuencia del srastre y deposicidn de mateniaies
que realiza el rio. Para la excavacitn se haré uso de maquinarla pesada lipo
Bulidozer de 15 fon., pala cargadora {cuchara de 0,6m’*), Volqueta de 11 ton

~ ¢) Construccién de pendiente (talud): Se tiene previste la construccion de
pendiantes a orillas del rio con el material extraido, la canlidad esta referida &
760400 m?,

d} Transporte del materlal: Ei material extraldo del rio seré transportado a las onlfas
del mismo, para que eslos sirvan de defensivos. Para ef fransporte del material se
utilizard volquetes de 11 ton, palas cargadoras y retroexcavadoras.

@) Relleno: Una vez transportado el material a onfla dsl rié esta seré servira para
relleno de los reas donde asl sea necesario, perlo cual se ulilizard una oruga tipo
Bulidozer de 15 ton,

f) Camino de acceso: el camino de acceso al érea de emplazamiento esta referido
& 192000m°.

g) Construccién de puente: Como obra complementaria al mejoramiento del rio
Pailén, se tiene pravisto la construccién de 1 puente, el cual se encuentra
proximos &l drea de emplazamienfo. Ei drea total de construccién del puente esla
referide a 515 m’. Los puentes estardn construidos sobre pilotes ds hormigén
armado, al igual que fa estruclura de los puentes, como se observa en el anexc 5.

MEJORAMIENTO DE LA QUEBRADA CHANE (Quebrada Chané Ancho = 45-35
m, Profundidad = 4m, Longitud = 34.0 km.)

a} Limpleza del 4rea: Anles de empezar con el mejoramiento de fa quebrada
chang, se procede a realizar la limpieza del drea comprendida entre fa orfla de la

quebrada y el camino de acceso, para lo cual se hace uso de maquinara pesada,
como ser el Bulldozer de 15 fon. (oruga).

b) Excavacién : La excavacion del suelo esta referido a [a extraccion de sedimentos
de la quebrada Chané. Los sedimentos son formaciones nalursles, a
consecuencia del amestre y deposicién de malerfales quebrada arriba. Para la

434 CORSULTONS
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d)

g}

excavacion se hard uso de magquinaria pesada tipo Bulldozer de 15 ton., pala
cargadora (cuchara de G, 6m’), Volgueta de 11 {on.

Construccién de pendiente {talud): Se liene previsto la construpcién do
pendientes a orillas de la quebrada con e! matenal extraldo, la cantidad esla
referida a 158300 m°.

Transporta def material: Ei material extraldo de la quebrada seré lransportado &
las orillas del mismo, para que eslos sirvan de defensivos. Para el transporte del
malernia! se uvlilizara volqueles de 11 ton.

Relleno: Una vez transportado el malerial a orilia de la quebrada, esta sera servird
para rolleno de las dreas donde asl sea necesario, per lo cual se ulilizara una
oruga tipo Bulldozer de 15 ton.

Camino de acceso: Ef camino de acceso al drea de emplazamiento esta referido
a 108000m*

Construcclén de puenfe: Como obra complementaria al mejoramiento de al
quebrada chané, se tiene previsto la construccién de 1 puente, el cual se
encuentra proximos al drea de emplazamiento. El érea total de construccion def
puente esla referido a 441 m°. Los puenles estaran construidos sobre pilotes de

hormigén armado, af igual que la estructura de los puentes, como se observa en el
anexo 5.

MEJORAMIENTO DE LA QUEBRADA CHANE - CHACRAS (Quebrada Chane-
Chacras Ancho = 45-37 m, Profundidad = 3m, Longitud = 36.5 km.) ‘

a)

h)

d)

Limpieza del drea: Anles de empezar con el mejoramiento de la quebrada
Chané- Chacras, se procede a realizar la limpieza del drea comprendida entre la
onlla de la quebrada y el caminc de acceso, para lo cual se hace uso de
magquinaria pesada, como ser ef Bulfdozer de 15 ton. (oruga).

Excavaclon : La excavacién del suelo esta referido & la extraccion de sedimentos
de la quebrada Chané - Chacras. Los sedimentos son formaciones natursles, a
consecuencia del amrasire y deposicién de mateniales quebrada amba. Para la
excavacion se hard uso de maquinaria pesada tipo Bufidozer de 15 fon., pala
cargadora (cuchara de 0,6rm’), Volqueta de 11 fon.

Construccién de pendiente (talud): Se tiene previsto la construccidn de

pendientes a conllas de la quebrada con el malerial extraido, la cantidad esta
referida a 401500 m°.

Transporte del material; E/ material exiraldo de Ia quebrada seré transporfado a

1as orilfas de! mismo, para que eslos sirvan de defensivos. Para el transporte del
material se ulilizaré voiguetes de 11 ton.

A3 CONSULTORR
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e)

g)

Relleno: Una vez transportado el material a onifa de ls quebrada, esla seré servird
para relieno de las dreas donde asl sea ngcesario, para lo cual se utifizaré una
oruga tipo Bulldozer de 15 ton.

Camino de acceso: El camino de acceso al drea de emplazamienlo esla refendo
a 219000m*

Construccién de puentes: Como obra compleinentaria a el mejoramianto de la
quebrada , se liene previslto la construccidn de 4 puentes, los cuales se
encuenltran préx;mos 8l drea de empfazam:ento El 4rea de construccion pars 2
puentes es de 309m *Jouente y 368 m*fpuente para los dos restantes. Los puentes
estarén construidos sobre pifotes de hormigén armado, al igual que la estructura
de los puenles, como se observa en el anexo 5.

MEJORAMIENTO DE DRENAJES PRINCIPALES

MEJORAMIENTO DRENAJE RIQ PAILON (Aricho = 30-18 m, Profund:dad 3.5-3
m, Longitud = 6.5 km.)

a)

b)

d)

Excavacién : La excavacién del suelo esta referido a la extraccién de sedimentos
de los canales do drenajes principales con los que cuenta el rio Pailon. Los
sedimentos son formaciones natursles, a consecuencia del armastre y deposicion
de malerniales rio aniba. Para lg excavacion se haré uso de maquinarfa pesada
tipo Bulldozer de 15 ton., pala cargadora (cuchara de 0,6m’}, Volqueta de 11 ton.

Construccion de fa pendiente (talud) : FParalelamente a la excavacion se tiene
previsle la formacion del talud { pendiente 1.2), en ambas oritlas. La finalidad de!
talud as actuar como defensivo y encatisamiento .

Transporte del material: £l malterial extraldo de los canales de drenajes, serd
transportado & las orillas del mismo, para que estos sirvan de defensivos. Para el
transporte del matenal se ulilizara volqueles de 11 ton.

Relleno: Ef malerial extraldo y Iransportado & ornilias del canal, servird de relleno
del drea, para lo cual se tiene previsto ulilizar oruga del lipo Bulidozer Caf D8 15T.

MEJORAMIENTO DRENAJE OKINAWA ( Ancho = 35-16 m, Pendlente = 3.5-3 m,
Longitud = 21.5 km.)

a)

Excavacion : La excavacion def suelo esla referido a la extraccién de sedimentos
de los canales de drenajes principales con los que cusnfa ef drea de Okinawa. Los
sedimeritos son formaciones naturales, a consecuencla del amastre y deposicién
de maleriales de rlos y/o quebradas. Para la excavacion se hara uso de

maquinaria pesada tipo Bulldozer de 15 lon., pala cargadora {cuchara de 0,6m3),
Volgquetfa de 11 ton.

A% CORSMTORS
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b),

Construccion de ia pendiante (telud).- Paralelamenle a fa .excavacidn se tiene
previsto le formacion del taiud ( pendiente 1:2), en ambas onifas. La finalidad del
lalud es actuar como defensivo y encausamiento .

Transporte dol material: El malerial extraldo de los canales de dr?najes, sera
{ransportado a las orillas del misino, para que estos sivan do defensivos. Para el
transporte del malterial se ulilizara volquetes de 11 ton.

Relleno.- E matenial extraido y transportado a orillas del canal, seivird de relleno
del drea, para lo cual se tigne previsto ulilizar oruga del tipo Buildozer Calt D6 15T.

Construccién de alcantarilla: Como obra complementaria a ¢! mejoramieilo de
fa zona de Okinawa , se tiene previsto la construccion de 4 framos de alcantantia,
los cuales se encuentran préximos el érea de emplazemiento. El 4rea de
conslruccion para los 4 tramas corresponde a 10 m2Aramo. Las alcantariflas
estarén construidos de hormigén armado, como se indica en el anexo 5.

MEJORAMIENTO DRENAJE QUEBRADA CHANE (Ancho = 26 m, Profundidad = 3
m, Longitud = 8,0 km.)

a)

b}

c}

d)

Excavacién : La excavacién del suelo esta referido a Ja extraccion de sedimentos
de los canales de drenajes principeles con (os que cuenta fa guebrada Chané. Los
sedimentos son formaciones naturales, a consecuencia ds! arrastre y deposicién
de materiales quebrada arrba. Para la excavacion se haréd uso de maquinarla

pesada tipo Bulldozer de 15 fon., pala cargadora (cuchara de 0,6m’), Volgueta de
11 ton.

Construccién de fa pendiente{talud).- Paralelamente a la excavacion se tiene

previsto la formacion del talud ( pendienfe 1:2), en ambas orilfas. La finalidad del
talud es acluar como defensivo y encausamiento .

Transporte del material: El matenial extraido de los canales de drenajes, serd
transportado a las orillas def mismo, para que eslos sirvan de defensivos. Para el
transporte del malerial se utilizara volquetes de 11 ton.

Relieno.- El matenal extraido y transporfade a oriflas del canal, servird de relleno
del dres, para lo cua! se tiene previsto ulilizar oruga del lipo Bulidozer Cat D8 15T.

MEJORAMIENTO DRENAJE QUEBRADA CHANE-CHACRAS (Ancho = 35-16 m,
Profundidad = 3 m, Longitud = 8.0 km.) -

a)

Excavaclon : La excavacion del suelo esta referido a la extraccion de sedimentos
de los cansles de drenajes principales con los que cuenfa la quebrada Chané-
Chacras. Los sedimentos son formaciones nalurales, a consecuencia def arrasire
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y deposicién de malenales quebrada ariiba. Para la oxcavacién se hara usa csfe
maquinaria pesada lipo Bulldozer de 15 ton., pala cargadora {cuchara de 0,6m”),
Volqueta de 11 ton.

b} Construccidn de la pendiente(talud).- Paralelamenle a la excavacion se ligne
previsto fa formacion del talud ( pendiente 1:2), en ambas onilas. La finalidad de!
talud 8s actuar como defensivo y encausamiento .

¢) Transporte del material: El material extraldo de los canales de drganajes, sers
transportado a las orillas del mismo, para que estos sirvan de defensivos. Para el
transporte del matenal se ulilizara volquetes de 11 ton.

d} Relleno.- Ef material extraldo y transportado a orillas del canal, servira de relieno
del drea, para lo cual se tiene previsto utilizer oruga del tipo Bulidozer Cat. D8 15T.

e} Construccién de puentes: Como obra complementaria & ef mejoramiento de la
quebrada , se lene previsto la construccidn de 8 puentes, los cuales se
encuentran proximos al drea de emplazamienlo. La longitud de construccion para
4 puenles es de 40m/puente y 3¢ m/puente para los cualro restantes. Los puenltes
estarén construidos sobre piloles de honmigén armado, al igual que la estructura
de los puentes, como se observa en el anexo 5.

MEJORAMIENTO DE DRENAJES SECUNDARIOS
MEJORAMIENTO DRENAJE SECUNDARIO RIO PAILON (50.0 km®)

a) Excavacion : La excavacion del suelo esta referido a la extraccion de sedimentos
de los canales de drenajes secundarnos con los que cuente el rio Pailén. Los
sedimenlos son formaciones nalurales, a consecuencia del anastre y deposicion
de malenales rio aniba. Para la excavacién se hard uso de maquinaria pesada
tipo Bulldozer de 15 ton., pala cargadora (cuchara de 0,6m°}, Volqueta de 11 ton.

b) Construccidn de la pendiente(talud).- Paralefamente a la excavacion se liene
previsto la formacion def tafud ( pendienfe 1:2), en ambas orilas. La finalidad del
lalud es actuar como defensivo y encausamiento .

¢) Transporte del material: El malenial extraido de los canales de drenajes, serd
transportado a las oriflas del mismo, para que eslos sirvan de defensives. Para el
fransporte da! malerial se ulilizara volquetes de 11 fon.

d) Relleno.- El matenial extraldo y transportado a orilfas del canal, serviré de reileno
del érea, para lo cual se liene previsto utilizar onuga del lipo Buildozer Cat D6 157.

e} Construcclén de alcantarilla: Como obra complementaria a el mejoramiento def
drenaje secundario del rio Pailén, se tiene previsto la construccion de 8
alcantanilas, los cuales se encuentran préximos al drea de empiazamiento. El 4rea
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total correspondiente a la construccion de las alcantarilas es de 21m¥/unidad. Las

alcantaniles estardn construidos de hormigbn armado, como se indica en el anexo
5 -,

MEJORAMIENTO DRENAJE SECUNDARIO OKINAWA (147.0 km’)

a)

k)

Excavacién : La excavacion del suglo esta referido a fa extraccion de sedimentos
de los canales de drenajes secundarios con los que cuenta el érea de Qkinawa,
Los sedimentos son formaciones nalurales, a consecuencia del amaslre y
deposicién de mateniales rlos y/o quebradas. Para la excavacién se hara uso de

maquinaria pesada tipo Bulldozer de 15 ton., pala cergadora {cuchara de 0,6m’),
Volqueta de 11 fon.

Construccion de la pendienteftalud}.- Paralelamente a la excavacion se ltiene
previsto la formacion del talud { pendiente 1:2), en ambas oritlas. La finalidad del
talud es acluar como defensivo y encausamiento.

Transporte del material: E£! matenal exlraldo de los canales de drenajes, serad
transportado a las onllas del mismo, para que astos sirvan ds defensivos. Para ¢l
transporte del material se utilizara volquetes de 11 fon.

Refleno.- £l matenal extraldo y transportado a orilfas del cenal, serviré de relieno
del érea, para lo cual se tiene previsto ulilizar oruga de! tipo Bulldozer Cat. D6 15T.

Construccién de alcantariifa: Como obra complementaria a el mejoramiento de
los canales de drenajes secundarios, se liene previsto la construccion de 23
alcanlarillas, los cuales se encuentran proximos al drea de emplazamiento. Ef érea
fotal correspondiente a la construccidn de {as alcantarilias es de 21m*/unidad. Las

alcantanilas estarén construidos de honmigén armado, como se indica en el anexo
5.

MEJORAMIENTO DRENAJE SECUNDARIO CHANE - CHACRAS (284.0 knv)

a)

b}

Excavacién : La excavacion del suelo esta referido a la extraccion de sedimentos
de los canales de drengjes secundarios con los que cuenta ef drea de Chané-
Chacras. Los sedimentos son formaciones naturales, a consecuencia del arrastre
y deposicitn de materiales rlos y/o quebrada. Para la excavacién se hard uso de

mequinaria pesada tipo Bulldozer de 15 ton., pala cargadora (cuchara de 0,6m°),
Volqueta de 11 ton.

Construcclén de la pendiente(talud).- Paralelamente a la excavacién se tiene

previsto la formacion def talud { pendiente 1:2), en ambas onilas. L.a finalidad del
falud es acluar como defensivo y encausamienlo .

A3 COHSMITORS
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¢) Transporte del material: EI maleral extraldo de los canales de drensjes, serd
transportado a las oniilas del mismo, para que estos sirvan de defensives. Para el
fransporte del material se ulilizaré volqueles de 11 ton.

d} Relleno.- £l matenial extraldo y lransportado a oriflas def canal, serviré de reileno
del 4rea, para lo cual se tiene previsto ulilizar oruga del tipo Bulldozer Cat D6 157.

e} Construccién de alcantarifla: Como obra complementarnia a el mejoramiento de
fos canales de drenajes secundarios, se tiens previslo la conslruccion de 43
alcantariilas, los cuales se encuentran proximos el drea de emplazamiento. £l area
total correspondiente a la construccién de las alcantanifas es de 2im*unidad. Las
alcantariffas estarén construidos de hormigén armeado, como se indica en ef anexo
5.

6.2 OPERACION

Las operaciones del proyecto estén abocados a que todas las obras realizadas en éf
area de emplazamiento cumplan las funciones de canalizacién, drenaje, asf mismo
da transitabilidad, con ef objetivo de proteger a la poblacién civil e infraesfructura en
épocas de fluvias.

6.3. MANTENIMIENTO

El cronograema y pian de accién del mantenimiento de las diferentes infraestructuras
realizadas en la elapa de ejecucion estaran disefiadas y explicadas en el Disefio
Final def Proyecto.

Es indispensable un apropiado mantenimiento para lograr 10S beneficios esperados
del proyeclo, el cual debe ser realizado por la enlidad ejecutora del plan masstro y
fas municipalidades relacionadas.

Asl mismo, periédicamente se deben realizar inspecciones a loda ef drea de
influencia de inundaciones para verificar el estado de las mfraesfmc!‘uras con la
finalidad de constatar el estado de fa misma.
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7. INVERSION DEL PROYECTO

FASE DEL PROYECTO Prefactibilidad 14 Factivitdad ] Disefto Final [)

INVERSION TOTAL DEL PROYECTOQ $us. 185.653.292,2

El monlo contemplado tiene como base el estudio de Prefactibilidad, dicho monfo se
delemminaré en forma definitiva en el Diseo Final del Proyecto.

FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

Se ha previslo que parte del Proyeclo sea finenciado por el Gobierno Japonés con el 50 %,
que corresponde a los costos de equipos importados, maleriales, suministros, maleriales
domésticos, salario del personal extranjero, gastos generales y ganeancias de las compafilas
extranjeras; y el 50 % por el Gobierno Nacional, que corresponde a los costos de matenales
domésticos y suministros, salarios del personal local, gastos generales y ganancias del
personal local, gastos generales y ganancias de las compaiias locales.
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8. ACTIVIDADES
ETAPA T TTACTIVIDAD DESCRIPCION DURACION
1 | EJECUCION | Mejoramiento y acondicionanvento en
Rio Chané
Limpieza del &roa
¢ Ensanchamiento dol rlo27.0 ¥m. Excavacidn e Saflos
Construcoidn da pendienle(talud)
Transporte de matenial
Relleno
Camino de accese
- | Construccisn do puentes B
2 | EJECUCION | Mejoremiente y acondicionamiento en
Rio Pailén
: Limpleza de! drea
s Ensanchamisnto del rio 32.0 Km.|Excavacion « S5afo
De fongitud Construccién de pendiente(tatucd)
»  Msjorarvento del drenaje principal, | Transporte de mataral o 1ados
en 6.5 Km. De longitud Relleno
o Mejoramienlo del drenaje Camine de accoso +« fadoes
. _secundario, on 60,0 Km2, Construccibn. d?_gtf?j!_fgam I
EJECUCION | Mojoramiento y acondicionamiento en
Quebrada Chané-Chacras
: Limpieza dol drea
e Ensanchamienio de fa quebrada| Excavacicn , s SHaho
36.5 Km. Do longitud Construccibn de pendienta(talud}
o Mejoramiento def drenaje principal, | Transporte de malenel » 2afos
on 21.6 Km. De longitud Relleno .
s Mejoramiento del drenaje Camino de acceso v dados
secundario,en 284.0 Km?2. Construccion de puentes
4 | EJECUCION | Maforarmiento y acondicionamisnto en
Quebrada Chanéd
Limpioza del drea
s« Ensanchamiento de Ia quabrada Excavacibn s 4ado
18.0 Km. De longitud Construccién de pendienta(taiud)
s  Msjoramiento del drenaje principal, | Transporte de materai «  3ados
en 16.0 Km. De longifud Relleno
s Mejoramiento de! drenaje Camino de acceso v tados
secunderio, en 8.0 Km2. Construocién de puentes
5 {EJECUCION | Mejoramiento y acondicionamiento del o o e
Dranaje Okinawa )
Limpieza del drea
s Mejoramiento del drenaje principal, | Excavacién s« Safio
en 21.0 K. De longitud Construccidn de pendfento (tatud}
s Mejoramiento dsl drenajo Transporfe do maleral v 2ados
secundarnio, en 147.0 Km?2. Rellono
Camino dg acceso o Jajos
I A | Construccion de pusnies o
6 | OPERACION | Funcionalidad da las infreestructuras | Las operaciones del prayeclo estén 30 glios
existentes abocados a qua fodas Ias obras realizas
en ol drea de emplazamienio cumplan las
funciones da canalizacién, drenajs, as/
nismo de lransitabilided, con el objelivo
de profeger a fa poblacién civil @
o _ N o L Infragstruclura en épdcas defiuvias. |
7 | MANTENIMIN| Mantenimionto de Infraestructura Revisién -y Manlenimiente  ¢e  Ja| 30 afos
ETO infraestruglura @ instalaciones

A53 CONRSULTORA




FICHA AMBIERTAL Pag. 17
Estudio pera el conlrol de inundaciones en of drea
CHANE-PAILON

9. RECURSOS HUMANQS

MANO DE OBRA PERMANENTE NC PERMANENTE
[CALIFICADA V.8 L - .
NO CALIFICADA 14 0

Nota: En personal calificado se cuenta con Ing. de drenafe, de rios, civil, jefe del equipo y personal
calificado de apoyo a las obras como capataces, operadores de maquinarias, mecanicos, en.
parsonal caiificado no permanente se cuenta con hidrélogo, gedlogo. En personal o
calificado se cuenta con ayudanles, choferes, Las funciones en lo referente 8 Gestion
Ambiental lo asumird un especialista en medio ambienle contemplado en personal calificado
psrmanente.

10.. RECURSOS NATURALES DEL AREA QUE SERAN APROVECHADOS

Nl DESGRIPCION L. YOLUMEN/CANTIDAD
1 |Agua o AVereble
2 lArena Varigble

Nota: For las caracleristicas del presente proyecto da Prefactibilidad, los recursos naturales
' aprovechados en ja etapa de efecucitn y mantenimiento indicados como “variabies”,
serdn determinados en ef diseflo final del proyecto. Durante la efapa de operaclién ef
proyecto prevé la conservacion de fos recursos naturales def drea.

11.  MATERIA PRIMA, INSUMOS Y PRODUCCION DEL PROYECTO
11.1 MATERIA PRIMA E INSUMOS

N° NOMBRE | CANTIDAD/ ANUAL | UNIDAD ORIGEN

1 |Kerosene ) |Vatiable T Its. Nacional

2 | Diesel L e Variable o ___Is.  INacional

3 _[Gasolina " “|varable I s, {Nacional

(4 |Agregado - Variable m>  |Nacionai
5 _|Comento PORTLANG — IVariable ~ 1° kga._:_‘_ Nacional

r§,__h [Arena o _JVariable m’ | Nacional
7__{Arena gruesa (arena chancada) |Vvariable 4 g Nacional

8 | Piedra chancada B __|veriable m®  |Nacional
9 _ | Madera formada. (Encofrado) _.Vanabtev'ﬁim T T M  INacional
10 |Barradeo acero o Varigble " Ton, Brasilero
11 |Clave e WVariable | kg, Brasilero

12 |Alambre de amare {Varable i ka " |Brasilero
13 | Fierro corrugado de 36", 42" y 48" _ | Variable U7 kg, |Brasitero |

Nota: Porlas ceracleristicas del presente proyecto de Prefactibilidad, fos insumos y malteriales
utifizados en fa elapa de djecucién y mantenimiento indicados como “variables”, seran
deferminados en el disedio final del proyecto.

En Jo referente & el permiso para el manejo de sustancias controladas(kerosene y diesel),
estarén a cargo de fas empresas contratadas para fa ejecucién del proyecto.

A5 CORSWTORS
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11,2 ENERGIA

N NOMBRE | CANTIDAD | UNIDAD

____ORIGEN _”“]

1 __|Energia Eléctrica Veriable | Kwh/aio MNacional

Nota: Por las caracteristicas del presents proyecto da Prefactibilidad, fa energla utilizada en la
elapa de ejecucidn y mantenimienio indicado como “variahle”, se rén determinado en el
disefio final del proyecio.

11.3 PRODUCCION ESTIMADA
PRODUCCION ANUAL ESTIMADA EN LA ETAPA DE EJECUCION

{DURACION 10 ANOS)
TIEMPO DE % DE AVANCE
DESCRIPCION EJECUCION ANUAL

o Ensanchamiento del rfo Chané 27.0 Km 5 afios 20 %

» Ensanchamienfo del rio Pailén 32.0 K. De longtud 5 afos 20 %

o Mejoramiento de! drenaje principal Rlo Psitén, en 6.5 Km. 1 afios 100%
De longitud

s Mejoramiento del drenaje secundario rlo Pailén, en 50.0 1 afo 100 %
K2

o Ensanchamiento de la quebreda Chans - Chacras 36.5 5 afos 20%
Km. De longitud

o Mejoramisnto del drenaje principal Chané - Chacras, en 2 afnos 50 %
21.5 Km. De longitud.

s Msjoramiento del drenaje secundarnio Chané - Chacras, en 4 afos 25%
284.0 Km2.

¢ Ensanchamiento de la quebrada Chané 18.0 Km. De 4 aftos 25%
fongitud '

e Mejoramiento de! drenaje principal quebrada Chané, en 4 afios 25%
18.0 Km, De lfongitud,

o Mejoramiento del drenaje sacundario quebrada Chand, en 1afo 100 %
8.0 Kmez.

e Mejoramiento del drenaje principal Okinaws, en 21.0 Km. 2 afos 50 %
De longitugd,

s Mejoramiento da! drenaje secundario Okinaws, en 147.0 3 afios 33 %
Km'.
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12, PRODUCCION DE DESECHOS

[ ] DISPOSICION |

TIPO I No DESCRIPCION FUENTE CANT. 0

el REGEPTOR

‘SOLIDO 1| Escombros | Construccién de 77 [Verisble | Recoger lodos los 65combros

Construceidn

Bolsas de Camente

Particwias

suspendidas por el ensanchamiento vy
inclamencias del mejoramleato de dranajes
b dyempe il

soLDO 4 | Particulas Mejoramiento y | variabte | Suelo

suspendidas por construccidn de drenajes

inclemanclas del pringipales y secundarios
o bempo Ve
GASEOSO | 5 | Humo gns E£misidn de humo gris de | Variable | Aimdslera

UQuIbo | & [Aceilodemolor

Ledo

Construceldn de

Infrasstructlura

ylo maleriales sobranles de
conslruccién y deslinarlos a
olros usos come sef rellene de
caminos da acceso U otros

Infraestruciura

Movimiento de lierra pafa.

i85 maquinarias pesadis
‘Camblo de ecsile a las
maquinas

T Variable

| Variable

Recolecter 1as bolsas y lue3d
venderdas a recolectores de
pepel para feciclaje.
Suélo

Vaniakle

fecicladoras

Almacenar en turiles para
luego ser vendidos a empiesas

aupo |7 en  forma| Movimiento de tiarra para | Variatie | Suelo o
liquida porlal  ensenchamiento y '
inclomencias de! | mejoramiento de drenajes
tiempo .
13. PRODUCCION DE RUIDO
FUENTE _JMAQUINAORUGA
NIVEL MINIMO 40 b NIVEL MAXIMO 80db _ |
FUENTE o . TRACTO CON PALA CARGADORA
NIVEL MINIMO 65 db . ___ | MIVEL MAXIMO 70 db L
| FUENTE T IMAQUINA CLASIFICADORA e
MVEL MJNIMO 65 dgb NIVEL MAXIMQ 70 db . _

FUENTE

NIVEL MINIMO 85db — ~~ 7

| APLANADORA CON RODILLO

LINIVEL MAXIMO 70 db

 NIVEL MINIMO 65ab

NIVEL MAXIMO 70 db

| FUENTE _ o ___|CAMIONCONTANQUEDEAGUA
NIVEL MMQM_O 60 dbm,_ . |NNVEL MA)_(-‘MO 85 db

FUENTE - _IPALAEXCAVADORA T .
NIVEL MINIMO 65db_ | NIVEL MAXIMO 70 db_ T
FUENTE o VOLQUETA o

FUENTE

| FUENTE
| NIVEL MINIMO 65 db

MIVEL MINIMO 65db "

NIVEL MAXIMO 70 db

APLANADORA CONLLANTAS DE GOMA

NIVEL MAXIMO 70 db

FUENTE

NIVEL MINIMO 85 db

NIVEL MAXIMO 80db

'MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA
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INSUMO

Kerosena

TIPQ DE ALMACENAMIENTO
“Aimacenado on furriles en un érea cerrada destinada pera dicho propdsito
cerca 8! drea do trabajo. El drea es comprendida deniro del campamento
utilizado por la empresa conslructora o

Almacenado en lanques de combustible en &l drea destinada para dicho
proposito. El drea es comprondida dentro dol campamento  ulilizado por la

-| empresa constructora.

Gasolina

Agregado
Comento PORTLAND
Rognmm—
Arena gruesa (arena|
chancada)

Piedra chancada

 Barra de acero

{construclora. E{ almacenamiento serd transitorio

Almacenado en tanques de combustible en el drea destinada para d:cho
proposito. El area es comprendida dentro del campamento utilizado por fa
empresa constructora.

Almacenado en el suelo en un area destinada para dicho propésito. El drea
os comprendida dentro del campamento  ulilizado por la empresa
constructora. El almacenamiento seré transitorio
Almacenado en un érea destinada para dicho propbsito, &l cual compronderé
techo do calamina y piso de madera. El 4rea e5 comprendida denlro del

_jcampamento utilizado por la empresa constructora.

Almacenado en ol suslo en un area deslinada para dicho ‘propdsito. €l dreal
es comprendida deniro dei campamento  utilizado por la empresa
construciore. Ei almacenamiento seré transitotio

Almacenado en el suelo en un area destinada para dicho propbsno Ef 4rea
s comprendida dentro del campamento  ulilizado por la empresa

‘Almacenado en el suelo en un 4rea destinada para dicho propés:to El aree
es comprendida dentro del campamento  ulilizado por la empresa
constructora, El almacenamiento serd lransitorio .

‘Almacenado en el stelo en un 4rea destinada para ‘dicho propbsito. El area
es comprendida deniro del campamento utilizado por la empresa
constructora. El almacenamisto serd fransitorio

Clavo

Almecenado en el suelo en un area destinada para dicho propésito. El area|
as comprendida dentro del campamento  uliizado por la empresa
constiructora. &l almacenarmiento saré transitorio

Alambre de amarre

Almacenado en el suelo en un 4rea destinada para dicho propbsito. El drea
os comprendida dentro del campamento  uliizado por la empresa
constructora. El almacenamiento serd transitorio

Nota:

Se hace mencién de un campamenio def cual no se cuenta con un drea defnida de

asentemiento, la ubicacién de dicho campamenlo se prevers en el disefio final del proyecio.
De igual menera e proyecto exigicd a fas empresas constructoras normas y medidas de
seguridad par al manipulacidn y almacenamien!o de insumos peligrosos e inflamables.
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15. INDICAR LOS PROCESOS DE TRANSPORTE Y MANIPULACION DE
INSUMOS
MfNSUMO o TIPO DE TRANSPORTE

Kerosone 7| El transporte de los tuiiles de kerosene 1o realizard el proveedor en
vehfculos propios. Una vez en el campamento estos serdn descargados
manualmente y almacanados en forma ordenada, hasta su uliizacién,

Diese! Ser4 lransportado en camiones cisternas hasta ¢l tanque de
almacenamiento, donde el combustible serd descargado por medio de
manguera hasla su confinarniento y posterior utilizacion.

Gasolina 7 {Serd wransportado  en  camiones cisternas  hasta el tanque de
almacenamiento, donde ei combuslible serd descargado por medio de
manguera hasta su confinamiento y posterior utitizacion.

Agregade | Transportado en volquelas hasta of 4rea de almacenamiento y descargado

mecanicamente.

‘Cemento PORTLAND | Transportado en camién de 5Tn. con carroceria tapada con lona para evitar

inclemencias del liempo, descargado en forma manual al dep6sito deslinado
para dicho proposito.

Arena _ Transportado an volquelas hasta el drea de aimacenamiento y descargado
mecanicamente.

Asena gruesa (arena Transponado en volguetas hasla el area de almacenamiento y descargado
chancada) mecanicaments.

[ Piedra chancada Transponado en volquetas hasta el 4rea de almacenamiento y descargado
mecanicaments.
Barrade acero |Transportada en camion de 10Tn hasta e 4rea de almacenamienio y

descargada manualmente por los lrabajadores.

Clavo | Transportado en vehiculos propios de 1a empresa consiruciora hasta el
depdsito, donde son descargados manualmente por los trabajadores.

[ Alambre de amarre Transportado en vehiculos prop:os “de la empresa constructora hesta el
depésito, donde son descargados manualmente por los trabajadores.

e

Nola: Se opnfempraré en el diseflo final del proyecio el cumplimiento de normas sobre fransporie y
manipulacidn de insumos peligroses e inflamables segin fas exigencias y requisitos de ley.
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16, POSIBLES ACCIDENTES Y CONTINGENCIAS

—— — e ey

N ACCIDENTES Y/O MEDIDAS
CONTINGENCIAS
1 | Cortaduras Los operarios deben contar con equipos de seguridad como
botas y guanlss.
2 | Caidas, resbalones, ete. | Mantener las vias de circulacién interna expediles y libres de
obstacilos.

Proveer al personal indumentaria de trabajo y equipos de
seguridad COMO Ser £ascos protectores.

3 | infecciones respiralorias y de | Los operarios deben contar con equipos de seguridad como

lavista barbijos y lentas proteclores.

3 [ Accidentes fortuitos, como | Contar botiquin de primeros auxilios y un encargado para ol
ser picaduras de viboras, manejo de los medicamentos.
Inseclos, maiestares Concientizar al personal en el cuidado de su humanidad en el la

digestivos y ahogamientos. | etapa de ejecucion del proyecto.

+

5 |Leslones laves en el manejo | Contar con  personal expenmentado en e} mangjo de
de maquinarias pesadas maquinarias pesadas para el trabajo especificado.

Contar con teglamento inlerno para ser cumphdo por los
operarios en horario ds trabajo.

Provesr al personal de indumentaria de trabajo y proteclores
auditivos.

6 |Incendio _ Capacitar e informar al personal de as medidas de seguridad en
caso de ocurrir osla contingencia

Verificar todos las maquinarias y equipos complementarios al
finalizar la jornada de trabaic y cuando sea necasarnio.

Contar con exlintores del tipo ABC, los cuales deben estar
proximos a el &rea donde se encuantran {os combustibles.

A1 COHSULTORA
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18. DECLARACION JURADA

Los suscritos: PROMOTOR Lic. TITQ GUIDO ROJAS MENDOZA, Jefe de Unldad
Departamental de Planificaclon de la Division de Desarrolio Sostenible, en calidad de
Representante legal de la PREFECTURA del Dpto de Santa Cruz y ¢l SR. ING. HUASCAR K.
BAEZ PINTO en calidad de RESPONSABLE TECNICO de la elaboracidn de la I'icha Amblenial,
damos fe de la veracidad de la informacién detallada en cl presente documento y asuminos la
responsabilidad en coso de no ser evidente of tenor de csta declaracion que tiene calidad e

Confesion Voluntarid

M
Lie. 710, .ﬁgJAs MENDOZA
1. 2862108 5.C.

/ FKudscer F. Baes .
; INGENIERD AQRONOMO
LRESOLUCIDN 028
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FICHA AMBIENTAL
Estudio para of conlrol ga inundacionss enel 8rea
SANJUAN - ANTOFAGASTA

Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiante
Secrotania Nacional de Recursos Nalurales y Medio Ambiente
Secretaria de Madio Ambiente
Direccion de Evaluacién de impacio Ambiental

FORMULARIO FICHA AMBIENTAL
ESTUDIO PARA EL. CONTROL DE INUNDACIONES
DEL AREA SAN JUAN - ANTOFAGASTA

1. INFORMACION GENERAL

Focha de Lienado 02/10/98

Lugar SANTA CRUZ DE LA SIERRA
Promotor PREFECTURA

Responsable lfenado de I ficha amblental "

Nombre y Apellido HUASCAR H. BAEZ PINTO
Cargo GERENTE GENERAL

N° de registro Consufior 03003

Profesién INGENIERO AGRONOMO
Departamento SANTA CRUZ

Ciudad SANTA CRUZ DE LA SIERRA
Domiclita C. SUAREZ DE FIGUEROA N® 95
Teléfono 339065

Casilfa 310

2, DATOS DE LA UNIDAD PRODUCTIVA

Empresa o institucitn PREFECTURA-JICA =
Parsonero(s) Legal{fes} __ILic_TITO GUIDO ROJAS MENDOZA
Actividad Principal CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE SISTEMAS DE
Cdmaera o Asoclacién que pertenece |-—---
N* de Registro s
Fecha de Ingrese — e
| V* da RUC e —
Cludad o Localidad __1 Sanle Cruz de la Sierra
Canténn e —— L
| Provincla Andrés |bafez ]
Depariamento Santa Cruz
Domicitio Principal  Calle B Av. Omar Chavez i
Zona | Sur
Teléfono 347266 _
Fax 347268
I Casilla I s
Domlcifio Legal para Notificaclén BIRECCION DEPARTAMENTA 0E DESARROLLO
SOSTENIBLE Y MEDIO AMBIENTE - PREFECTURA DEL
DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ
Av. Omar Chivez - Tealéfono 347266
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3.  IDENTIFICACION Y UBICACION DEL PROYECTO,

Nombre del Proyecto ESTUDIO PARA EL CONTROL DE tNUNDACIONES DEL AREA
| SAN JUAN - ANTOFAGASTA e
Ciudad o localidad
Canfones BUENA VISTA
SAN JAVIER
SAN MIGUEL
Ubicaclan tislca deol Proyecto SAN ISIDRO
Provincla ICHIL.O
Depariamenio SANTA CRUZ
Calle
Latitud 16° 50" & 17° 50' SUR
Longitud 63° 30" a 64° 0’ OESTE
et e e e Altitud o A0msom.
Cddigo Catastral I Rl e e ,
Part. Computarizada = -
Reglstro en Derachos Reales Aflo e
_______________ i} S Departamento  _ -eeseeeee
Norte Rio Palacios —~ Area montafiosa
Colindantes Del Predio y Sur Santa Fe - Agricultura
Actividades Este Arroye Piquiricito — Area pantanosa
| O0aste , Rio Yapacani — Area pantanosa
Uso Dol Suglo Uso actual AGRICOLA
Uso Potenclal AGRICOLAY GANADERA

Nota: No se adjunla el Cerificaco de Uso da Suelo ni Derecho Propietario del Terreno porque el
proyecto asté en la efaps de Frefactibilidad, eslos cerlificados correrén por cuenta de la
PREFECTURA como Rapresenlante Legal del Proyecto en la elapa de Factibilidad. Se
adjunta convenio de la PREFECTURA Y JICA en el Anexo 1

4. DESCRIPCION DEL SITIO DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

Superficie Total 600,00 Km'

Superficle ocupada poriMejoramiento del Rio 34.4 Km.

@ Proyecto Drenaje Principal 51.3 Km.
Drenaje secundeario 212.0 Km?
Terreplén 9.0 Km.

Topografis y pendientes | Planicies aluviales y éreas bajas ——
Profundidad Naps frestica | 5-—- 10 m.

Calidad de agua No apta pare consumo humano
Vegetaclén Predominants | Sabana Arbolada 10 %, Bosque Bajo 10 % y|
I Bosque secundario 80 %, (Anexo2}
Red de drenaje naiural Deficients

Descripcidn def Terreno Las tierras de influsncia de! proyecto estan en la
Provincia Ichilo que tiens una poblacion Urbana de
5120 habitantes y Rural de 32673 habitantes los
Medlo Humano cuales se dedican a la actividad de campo es decir
a la agriculura.

Las poblaciones mas beneficiadas con el proyecto
soran [a Colonia San Juan y la Colonia Antofagasta.
Fuente; Plan Maestro del Proyecto elaborado por JICA y PLUS, var Anexo 2
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Pig. 4

Descripclon del Pian o Programa

ki AR
Actividad Activldad MEJORAMIENTO DE RIOS Y
especifica ARROYOS, AMPLIACION Y
CONSTRUCCION DE CANALES DE
DRENAJE Y CONSTRUCCION DE
e | TERRAPLEN ———
N . G ]
Naturaleza del Proyacto OTROS CONSTRUCCION DE
INFRAESTRUCTURA ADECUADA EN
LA ZONA DE SAN JUAN Y
ANTOFAGASTA  PARA  EVITAR
N e |INUNDACIONES FUTURAS ]
Sreracon . B moceuseno 0
Etapadel Proyecte FUTURO INDUCIDO (] ABANDONO 0
Amblto de Acclén del Proyecto URBANO [ RURAL =
Objetivo General del Proyecto EVITAR INUNOACIONES EN EL AREA DE ESTUDIO
N 3 DEL PROYECTO -
Objetivos Especificos 1. MEJORAMIENTO DEL RIO: ARROYO
YAPACANICITO, ARROYO JOCHI, ARROYO
TACUARAL, ARROYO TEJERIA. '
2. MEJORAMIENTO DEL DRENAJE EN SAN JUAN Y
ANTOFAGASTA,
3. CAMINO CON TERRAPLEN EN LA CUENCA
ARROYD YAPACANICITO Y LA CUENCA DEL
ARROYO JOCHI
4. UTILIZAR RECURSOS Y MATERIAS PRIMAS
LOCALES _
5 CUMPLIR CON NQORMAS AMBIENTALES Y DE
SEGURIDAD OCUPACIONAL
6. CREACION OE NUEVAS FUENTES DE EMPLEQ
Relaclén con oiros Proyectos
Forma parte de : UnPian &¢  Programa [ Proyecto Aistado [

FORMA PARTE DE UN PLAN DEL GOBIERNO NACIONAL Y
JAPONES PARA EVITAR LAS INUNDACIONES EN LA ZONA
NOROESTE DEL DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ.

ESTE PLAN DE TRABAJO ESTA REFERIDO A DOS AREAS
MAS AFECTADAS POR LAS INUNDACIONES EN EL
DEPARTAMENTO, SIENDD EL AREA DE SAN JUAN -
ANTOFAGASTA. Y CHANE - PAILON,

EN EL PRESENTE TRABAJO SE CONSIDERA EL AREA OE
SAN JUAN ~ ANTOFAGASTA.

Vida Utii estimada del Proyecto Tiempo

Anos 30 Mosas

A54 CONS\WTORA
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6. ALTERNATIVAS Y TECNOLOGIAS
SE CONSIDERAN O ESTAN CONSIDERADAS ALTERNATIVAS DE LOCALIZACION?
s1 4 o (]

Si LA RESPUESTA ES AFIRMATIVA INDIQUE CUALES Y PORQUE FUERON DESESTIMADAS
LAS OTRAS ALTERNATIVAS.

Se raglizaron estudios en la zona con respeclo a las dreas inundadas y drensjes pobres, se
evalueron estas en base a las condiciones de dafio lales como profundidad, duracion,
pérdidas economicas, pérdidas de tiemas agricolas y uso de fa tierra.

-En base a ese estudic se tiene la localizacion de los trabajos a realizarse como
mejoramiento del rio, quebradas, cenales de drenajes, terraplén, con el objelivo de evitar
inundaciones en la zona.

Ademés se plenifico localizar ef camino con terraplén entre la Cuenca Arroyo Yapacanicito y
la Cuenca dsl Arroyo Jochi con el propésito de separar las aguas de Jas inundacionas de
esfas dos cuencas como también reforzar la rute de evacuacion y transporte durante las
inundaclones. :

Pars el érea de estudio San Juan - Antofagasta, considerando la cepacidad ds fiujo de
aproximadamente 2 afios de frecuencia del dranaje principal existents, se planificaron dos
altemativas como se indica a continuacion:

* En la altemnativa | la capacidad de fiujo de los canales principales existentes de San
Juan, se plsnea que sean maximizedos por rshabilitacion. Los demames de tormentas
excedentes, se planifica que sean drenados por instalaciones de drenaje suplementarias
al amoyo Yepacanicito.

* En la altemativa Il los drenajes principeles, del drea San Jusn se planifica sean
ampliados para descargar los derrames de tormenta de diseflo por mejoramiento.

Para {a elaboracién de la presente Ficha Ambiental se considers la Alternaliva | por tener
mayor Impacto Ambiente!,

Nota: Se anexan planos de simulacidn de inundaciones de los Gitimos 10 afos y ef érea de lrabajo
& efectuarse.

DESCRIBIR LAS TECNOLOGIAS {MAQUINARIA, EQUIPO, ETC,) Y LOS PROCESOS QUE SE
APLICARAN

Las medidas estructurales requeridas para lievar a cabo el proysclo del Estudio para el
control de inundaciones en el éres de San Juan - Anfofagasta, consla principalments de
trabsjo de mejoramlento en el ro y amoyos, mejoramiento de canales de drenajes
principales y secunderios, construccion de temraplén y puentss.

A3 CORSNITORR
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Para el desarollo de esta aclividad se planificé el Plan de conslniccion con el siguiente
cronograma:

¢ Los trabajos de construccién han de leminarse en cinco aftos, desde el afto 2001 hacia
el aflo mela 2005,

+ Los proyeclos urgenles se deben complementar en tres aflos desde el afio 2001.
« Enlos trabgjos de construccion de infragstruclura se ulifizerdn maquinana pesada,

Los trabajos de construccion incluyen el reemplazo de puentes y la instalacidn de
alcanlariffas, como también los trabajos de rehabilitacion de la infraestructura existenle.

Trabegjos de Mejoramiento dei Canales Canales Drenajes y

construccion rio (Km.) principales de secundarios ge Terraplanes de
hhhhhhh drenaje (Km.) drengje (Km*) | Caminos (Km.)
Senjuen | 141 | T 413 1150 0.0
Anlofagasts’ 20.3 10.0 97.0 9.0

Las maquinarias y equipos que forman parte de los trebajos de construccion del dree San
Juan - Antofagasta es la siguiente:

N Maquinarias y Equipos
1. Qruga
1.1| Orugs, marca Cot D18 32T, de 269 HP
1.2| Orugs, marca Cal DY 247, de 200 HP
1.3| Oruge, marca Cal D8 15T, de 165 HP
1.4| Qrugs, marca Cal D6 11T, De 100 HP
2. Tractor con Pala Csmpadore
2.1] Paia cargadora, marca Cat 930 1.4n7, de 105 HP
2.2{ Pala cargadora, marca 966E 1.8m’, de 170 HP
3 Clasificadora _
3.1 | Clasificadora, marca Catl 1206 3.1 m, de 125 HP
3.2| Clasificadora, marca Komatzu 3.7 m, de 168 HP
3.3| Clasificadora, marca JO770B 3.7 m
4. Apienadors con rodifio
4.1} Aplanadors, de 76 HP
4.2 | Aplanadora, marca Dynapac CA-15T, de 79 HP
4.3 | Apfanadora, marca Dynapac CA-15T, de 115 HP
5. Camién con tanque de ague
5.1| Camién con tanque de agus da 10.0 m*, da 290 HP
5.2| Camién con tanque de agua de 30.0 m’
6. Pala excavadora
6.1| Pale excavadors 0.35 m®, de 80 HP
6.2 | Pala sxcavadora 0.60 m®, de 99 HP
7. Volquela
7.1| Volqueta 6 m’
7.2| voiqueta 8 m’
7.3 Voleta 10 m’°
7.4{ Volqusta 12 m’
7.5 Voglueta 26 m?
8. Aplanadora con flantas de goma
8.1} Aplanadora con flanlas de goma, marce Dynapac CP-30T, de 100 HP
8.2| Aplanadora con llanfes de goma, marca Dynapac CP-27T, da 100 HP
9. Camién esparcidor de asfailo.

A3 CONSULTORA



FICHA AMBIENTAL
Estudio para ol conlrol da inundecionss en el drea
SAN JUAN - ANTOFAGASTA _

Pag. 7

Los lrabafos de mejoramiento del rlo y arroyos, terraplén, puenies, drenaje prncipal y
drenaje secundaro conlempla las elspas de efecucioh, operacion y manlenimienlo de

obras.

6.1 EJECUCION

MEJORAMIENTO DE RIOS Y QUEBRADAS

MEJORAMIENTO DE LA QUEBRADA SAN JUAN (Ancho=35-30 m,
Profundidad=3 m, Longitud = 14.1 km.)

a)

b)

d)

g)

Limpieza del drea: Antes de empezar con el mejoramiento de la quaebrada, so
procede a realizar la limpieza del 4rea comprendida enlre (a orilla de la quebrada y
el camino de acceso, para fo cual sa hace uso de maquinaria pesada, como ser el
Bulldozer de 16 lon{orugs).

Excavacion : La excavacién del suelo esfa referido a la exlraccion de sedimenios,
los cuales se encuentran ubicados a orillas e inlerior de la quebrada. Los
sedimenfos son formacionss naturales, como consecuencia del arrastre y
deposicién de matenales que realiza quebrade amba. Para la excavacién se hard
uso de maquinarla pesada tipo Bulidorer de 15 ton., pala cargadora (cuchara de
0,6m°), Volqueta de 11 ton.

Consfrucclén de pendlenfe (falud): Se tiene previsto la conslruccién de
pendnenfes a oriflas del rio con el materal extraldo, la canlidad esta referida a
95500 m”.

Tmnsporte del material: £l malenal extraldo de la quebrada serd transportado a
las orillas del mismo, para que estos sivan de defensivos. Para el transporte de!
materal se ulilizard volquetes de 11 lon, palas cargadoras y retroexcavadoras.

Relleno: Una vez transportado el matenal a onila def ri6 esta servirg para relfeno
de las éreas donde as! sea necesarno, per lo cual se utlizard una oruga tipo
Bulidozer de 15 ton.

Camino de acceso: El camino de acceso al drea de emplazamiento esla referido
a 84600m*.

Construcefén de puentes: Como obra complementaria a el mejoramiento de la
quebrada San Juan, se liene previsto la construccién de 1 puente, el cual se
encuentra proximo al drea de empfazamienlo. Ei drea total de construccion por
puente esla referido & 257 m’. Los puentes esfaran constuidos sobre pilotes de
hormigon ammado, al igual que la estruclura de los puentes, como se cbserva en ef
anexo 5.
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MEJORAMIENTO DE LA QUEBRADA ANTOFAGASTA (Ancho = 30-22 m,
Profundidad = 3.5 m, Longitud = 20,3 km.)

a)

k)

d)

e}

g)

Limpleza del drea: Anles de empezar con el mejoramionio de la quebrads, se
procede a realizer la limpieza det érea comprendida entre la onilla de la quebrada y
a8l camino de acceso, para lo cual se hace uso ds maquinana pesada, como ser el
Bulldozer de 15 ton{oruga).

Excavaclon : La excavacion del suelo esla referido a ia extraccidn de sedimentos,
los cuales se encuentran ubicados a orllas o inferior de la quebrada. Los
sedimentos son formeciones nalurales, como consecuencia del emaslre y
deposicitn de malerisies que realiza quebrada amba. Para la excavacion se heré
uso de maquinaria pasada tipo Bulldozer de 15 lon., pala cargadora {cuchara de
0,6m’), Volqueta de 11 ton.

Construccién de pendiente (talud): Se btene previslo la construccion de
pendiente}s a onlles del rio con el material extraldo, la cantidad ests referida a
139900m".

Transporte del material: EI maferial extraldo de la quebrada seré transportado &
las orilles del mismo, para que estos sirvan de defensivos. Para €l fransporte del
mateniel se ubilizard volquetes de 11 fon, palas cargadoras y refroexcavadores.

Relteno: Una verz fransportado & matenal a onilla dal 6 esta serd serviré pers
redleno de las éreas donde asi sea necesario, par lo cuel se ublizaré una oruga tipo
Bulldozer de 15 fon.

Camino de acceso: El camino de acceso al drea de emplatamiento esta referido
a 75600m*°.

Construccién de puentes: Como obra complementaria a el mejoramiento de la
quebrada San Juan, se tiene previsio la construccién de 1 puente, el cual se
encuenira proximo al drea da emplazamienfo. El area lotal de construccidn por
puente esta refendo & 257 n¥. Los puentes estarén constriidos sobre piloles de

hormigén armado, al igual que fa estruclure de los puenles, como se observa en el
anexo 5,

MEJORAMIENTO DE DRENAJES PRINCIPALES

MEJORAMIENTO DRENAJE QUEBRADA SAN JUAN (Ancho = 22-14 m,
Profundidad = 4-3 m, Longltud = 41.3 km }

a)

Limpleza del rea: Antes de empezar con e! mejoramiento de la quebrada, se
procede a realizar la limpiéza del drea comprendida entre la orilla de la quebrada y
&l camino de acceso, para lo cugl se hace uso de maquinaria pesada, como ser el
Bulldozer de 15 ton. (oruga).

A3 CORSNLTORM
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b)

Excavacién ; La excavacidn del suelo esla refendo e la exlraccidn de sedimenlos,
los cuales se encuenlran ubicados a orillas e inleror de la quebrada. Los
sedimenlos son formaciones nelurales, como consecuencia del amaslre y
deposicion de materisles que reslizs quabrada armba. Para la excavacidn se haréd
uso de maquinarfa pesada tipo Bulldozer de 15 ton., psla cargadora (cuchara de
0,6m’), Volqueta de 11 fon.

Construcelén de pendiente (falud): Se tiene previsto la construccion de
pend:enfes 8 orillas del rlo con el materal extraldo, la cantidad este referida @
473000 m*

Transporte del material: El matenal exiraldo de Ia quebrada serd lransportado a
las onilas de! mismo, para que estos sirvan de defensivos. Fara el lransporie de!
matlerial se ulitizard volquetes da 11 lon, palas cargadoras y retroexcavadoras.

Relleno: Una vez transportado ¢! malenal a orilla del fié esta serd servird psra
refleno de los dreas donde asf sea necesario, parlo cua! se ulifizaré una oruga lipo
Buildozer de 15 fon.

Construcclén de puentes: Como obre complementaria a e mejoramiento de la
quebrada San Juan, se tiene previslo la construccién de 2 puentes, los cusles se
encuenitran proximos al dres de emplazamiento. La fongitud de cada puentle esla
referido a 25 m y 21 m respectivements. Los puentes estardn construidos sobre
pilotes de hormigén amrmado, al igual que 1a estructurs de los puentss, como se
observa en el anexo 5.

MEJORAMIENTO DRENAJE QUEBRADA ANTOFAGASTA (Ancho=28-25 m,
Pmmndidadq m, Longitud=10.0 km.}

a)

k)

d

Limpieza def drea: Antes de smpezar con el mejoramiento de la quebrada se
procede & realizar la limpieza del drea comprendida entre la orilla de la quebrada y
el camino de acceso, para lo cual se hace uso de maquinaria pesada, cormo ser e}
Bulldozer de 15 lon. {oruga).

Excavacién : La excavacion de! suelo esla refendo a la extraccién de sedimentos,

los cuales se encuentran ubicados a oniles e interior de la quebrada. Los

sedimentos son formaciones nalurales, como consecuencia del amastre y
deposicion de meteriales que reslize quebrada arribe. Fara la excavacion se haré
uso de maquinaria pasada tipo Bulldozer de 15 ton., pela cargadora {cuchara de
0,6m’), Voigueta de 11 ton.

Construccién de pendlenté (ta!bd}: Se liene previslo la construccién de
pendienf:g a orillas del rlo con el material extraldo, 1a canlidad esla refenda a
153700

Transporte del materlal: EI materiel extraldo de la quebrada seré transportado a
fas onflas del mismo, para que eslos sirvan de defensivos. Para el transporte del
malerial se ulilizerd volquetas de 11 lon., palas cargadores y retroexcavadoras.

A3A CORSULTORA
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@) Relleno: Una vez transporiado el material a orla de I quebrada osta servirg para
relfeno de los &reas donde asl sea necesario, par lo cual se ulilizard una onuga lipo
Bulldozer ds 15 ton.

f)] Construcclén de puentes: Como obra complementaria 8 el mejoramiento de la
quebrada Antofagasla, se tiene previsto la construccion de 1 puente, el cual se
encuentra préximeo al drea de emplazamiento. La longitud de! puente esta refarido
a8 3¢ m. Los puentes eslardn construidos sobre pilotes de hormigén armado, sl
fgual que Ia estructura de los puenles, como se observa en el anexo 5.

MEJORAMIENTO DE DRENAJES SECUNDARIOS

MEJORAMIENTO DRENAJE SECUNDARIO SAN JUAN (115.0 km’)

a) Excavaclén: La excavacion del suslo esfa referido a la exiraccion de sedimentos
de los caneles de drenajes secundarios con los que cuenla la quebrada San Juan,
Los sedimentos son formaciones nalurales, & consecuencia del amastre y
deposicibn de materiales quebrada amiba, Para la excavacion se haré vso de

mequineria pesada tipo Bulldozer de 15 ton., pala cargadere (cuchara de 0,6m’),
Volqueta de 11 ton.

b) Consftrucclén de la pendiente(talud): Paralelamente a la excavacibn se tiene
pravislo fa formacién del lalud (pendiente 1:2), en ambas onilas. La finalidad del
telud as actusr como defensive y enceusamiento .

¢) Transporte del material: El material extraldo de los canalas de drenajes, serd
trensportado a las ornllas del mismo, para que estos sirvan de defensivos. Para el
transporte del malterial se ulilizaré volqueles de 11 fon.

d) Relleno.- EI maferial extralde y {ransportado a oriflas del rfo, servird de relleno del
drea, para lo cual se tiane previsto utilizar oruga del tipo Bulldozer Cat D6 15T

e} Construcclén de alcantarilla: Como obra complementaria a el mejoramiento del
rfo, se lisne pravisto la conslruccion de 17 slcantarnltas, los cuales se encuentran
proximos al drea de emplazamiento. Ef drea lofsl comespondiente a la
construccion de las alcantarifias es de 27m*/unidad. Las alcantarilias estardn
consftruidos de homigbn armado, como se indica en ef anexo 5.

MEJORAMIEN TO DRENAJE SECUNDARIO ANTOFAGASTA (387.0 kmY)

a) Excavacién : La excavacién del suslo esta refendo a la extraccidh de sedimentos
de los canales de drengjes secunderios con los que cuenfa la quebrada
Antofagasta. Los sedimentos son formaciones nalurales, a consecuencia del
arrastre y deposicion de matleriales quebrada amba. Para la excavacién se hard
uso de maquinaria pesada lipo Bulldozsr de 15 fon., pala caergadora (cuchara de
0,6m°), Volqueta de 11 ton.
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b} Construcclén de la pendisnfe{taiud).~» Paralelamenie a la excavacién se tiene
provisto la formacidn del lalud ( pendiente 1:2}, en ambas onilas. La finalidad del
lalud es actuar como defensivo y enceusamienlo .

¢} Transporte del material: EI matenal extraldo de los cansles de drenajes, seréd
transportado a las onllas del mismo, para que esfos sirvan de delensivos. Para ef
transporfe del malenal se ulilizara volquetes de 11 ton.

d} Relleno.- £l malerial extraldo y transportado a onilles del rfo, servird de refieno de!
drea, para lo cual se tiene previsto ulilizar oruga del tipo Bulldozer Cat D6 15T.

e} Construccién de aicantarilla: Como obra complementaria a el mejoramiento def
rfo, se tiene previsto la construccion de 19 alcantanilas, los cuales se encuentran
prdxfmcs el édrea de emplazemienlo. Ei drea (olal comespondiente a la
construccion de las alcentarilias es de 27m’/unidad. Les alcantarilas estardn
conslruidos de hommigdn armado, como se indica en el anexo 5.

CONSTRUCCION DE CAMINO - DIQUE - TERRAPLEN ANTOFAGASTA
{Ancho=9m, Longitud=9 km.)

a) Excavaclén : La excavacion del suelo esta referida a la extraccion de material de

las ornlias, lo cual una vez extraldo el matlenaf estos servirén de canales de

‘drenajes. Para la excavacion se haré uso de maqumaria pesada tipo Buildozer de
15 ton., pala cargadora (cuchara de 0,6m’), Volqueta de 11 fon.

b} Construccién de la pendiente del terraplén.- Ei terrsplén tendré una pendiente
1.2 desde la base hasta su allura final, lo cual serviré de dique de proteccion ante
posiblas mundacrones El drea que significa la formacion da la pendiente es de
60400 m>.

¢) Transporie del material: El malerial exiraldo de las orillas de fa obra, serd
transportado hacla el centro. Para sl transporte del malerial se utilizaré volqueles
deg 11 ton. El volumen a transportar duranle fa ejecucion de la obra es de 163400
.

d) Compactacién: Para la compaclacitn del malerial, se hara uso de una oruga
{Bulidozer de 15 tn). El volumen a compaclar seré de 163400 m’.

e) Cofocacién de capa base: La capa base seré de 35 ¢cm, para lo cusl se utilizard
120600 m de grava sefeccionada.

f) Distribucion de la capa base: Para la distribucién de la capa base se haré uso
de una oruga de 15 fon.,, del tipo Bulldozer.
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6.2 - OPERACION

Las operaciones del proyecto estén abocados a que lodas las obras realizas en el
érea de emplazamiento cumpian ias funcionss de canalizacién, drenaje, asl mismo
de transitebitidad, con ef objelivo da proteger a la poblacidn civil e infragstructura en
épocas de lluvias.

6.3 MANTENIMIENTO

El cronograme y plan de accién del mantenimiento de las diferentes infraestructuras
realizadas en e elapa de ejecucion estardn disefladas y expficadas en el Diseflo
Final del Proyaclo. :

Es indispansable un apropiado mantenimiento peara logrer los beneficios esperados
def proyacto, el cual debe ser ejecutado por la organizecion de implementacion del
plan maestro y las municipalidades refacionadas.

Asl mismo, periédicamenle se deben realizar inspecciones a loda el drea de
influencia de inundaciones para verficar el estedo de ias infraesiructuras, con la
finalidad de constatar el estado de /a misma.

7. INVERSION DEL PROYECTO
FASE DEL PROYECTO Prefactibitidad [X) Factibitdad  [J Disefio Final [

INVERSION TOTAL DEL PROYECTO $us. 38.547.325

El monfo contemplado tiene comio base el esfudio de Prefactibifidad, dicho monlto se
delerminaré en forma definitiva en el Disefo Final del Proyecto.

FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

Se ha previsto que parte de! Proyeclo sea financiado por el Goblemo Japonés con e! 50 %,
que comresponde a los costos de equipos imporlados, maleriales, suministros, mefenales
domésticos, salario del personal extranjero, gastos genereles y ganancias de ias compafilas
oxtranjeras; y el 50 % por ¢l Gobierno Nacionel, qus comesponde a los costos de matenales
domésticos y suministros, salarios del personaf local, gasfos generales y ganancias del
parsonal local, gaslos generales y ganancias de fas compafllas locales

{134 CORSNITORA



FICHA AMBIENTAL

-
Estudio para o controt da inundeciones en of Area Pag.13
SANJUAN - ANTOFAGASTA .

8. ACTIVIDADES
N| _ETAPA & . _ACTIVIDAO .. . _ . DESCRIPCION __ __|DURACION
1 | EJECUCION | Mejoremiento y acondicionamianto
o0 San Juan
« Ensanchamiento en el Arroyo | Limpieza del drea s  3afos
Yapacanicito, en una longitud | Excavacion
do 14.1 Km. Construccidon de
+  Mejoramianto en s! drénsje pendiente(talua) + 2aflos
principal, en una longitud de Transporfe de matenal
41.3 Km. Relieno
s Mejoremiento en el drengje Camino de acceso +  2ai0s
secundanio, an 115 Km? Construccién de puentes
2 |EJECUCION | Mejoramianto y acondicionsmiento
en Anfofagasta
» Ensanchamiento en el Arroyo|limpieza del drea o 1aflo
Tacusral, en 1.7 Km. De|Excavacion
longitud Construecion de s 3aflos
» Ensanchamiento en el Arroyo|pendiente(falud)
Jochi, en 12.6 Km. De longitud | Transporte de matenial ¢ 2afos
s Mejoramienlo dal drenaje Relleno
principal, en 10 Km. De longitud | Cemino de acceso s Jaflos
*  Mejorarmiento def drenaj Construccién de puentes
- Secundano, en 121 Km",
3 |EJECUCION | Construccion de terraplén En la Cuenca del - Arroyo| 2 afios
Yapacanicito y la Cuenca del
Arroyo Jochi de 9 Km. de
longitud, con el propdsilo de
separar el flujo de agua de las
dos cuencas y relorzar la rula
de evacuacin y lranspode
durante las inundaciones
4 | OPERACION | Funcionalidad de fas Las operaciones del proyscto | 30 aflos
infraestruclures exisfentes estan abocados a que {odas
fas obras realizas en el 4rea
de emplazamiento cumplan
las funciones de canalizacién,
drenagje, asl mismo de
transilabitidad, con el objetivo
de proteger a la poblacion
civit e infraestructura en
épocas de lluvias.
5 | MANTENIMIN | Manltenimianto de Infraestruclure Revision y Mantenimiento de | 30 aflos
ETO fa infreesleuclura e
Insialacicnes
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9. RECURSOS HUMANOS

: MANODE QBRA PERMANENTE NQ PERMANENTE
CALIFICADA _ B2
NO CALIFICADA 14 0

Nota: En personat calificado se cuenta con [ng. de drenaje, de rios, om! fefe del equipo y personal
calificado de apoyo a las obras como capataces, operadores de maquinanias, mecdnicos, en
personal calficado no permanenle se cuenle con hidrdlogo, geblogo. En personal no
calificado se cuenta con ayudantss, choleres, Las funciones en lo referenfe a Gestidn

Amblentsl lo asumird un especialisla en medio ambiente contemplado en personal calificedo
parmanenle.

| 10. RECURSOS NATURALES DEL AREA QUE SERAN APROVECHADOS

N . DESGRIPGCION Vo VOLUMEN/CANTIDAD
1 1Agua ) e L Vatiable
2 {Arena Veriable

Nota: Por las caracterlsticas del presenle proyecto de Prefactibiidad, fos recursos nalurales
aprovachados on la elapa de gjecucidn y mantenimienlo indicados como *variables’, serén
determinados en el diseo final dol proyeclo. Durante ia etapa de operacién el proyeclo pravé
la conservacion de los racursos nalurales de! érea.

11.  MATERIA PRIMA, INSUMOS Y PRODUCCION DEL PROYECTO
11.1 MATERIA PRIMA E INSUMOS

N . NOMBRE __|._CANTIDAD/ ANUAL | UNIDAD | ORIGEN

3 |Kerosene o Variable Lts. Nacional
2 | Diesel ] ‘ Variable Lis, Nacional

3 |Gasolima ol Veriable M*l._t_s Nacionat
4 |Agregade T Variable Nacional |
5 _|Cemento PORTLAND b Veriable I@r Nacional |
6 |Arena L Veriable N Nacional

7 |Arena gruesa (arena chancada) ...A-Ah,,,."._Vanab!e______..‘_,______._____J:! oo Nacional
18 | Piedra chancada _Variable M Nacional ~ |
9 IiBavadeacero [ " Varable .Jon  |Brasilero
|10} Glavo o _ Variable Kg. Brasilero

| 11_| Alambre de amarre Varigble 1 Kg. Brasilero

12 | Fietro corrugado de 367, 42° y 48° Variable Ka. Brasilgro

Nola: Por las caracteristicas del presonta proyeclo de Prefactibiidad, los insumos y maleriales
vlifizados en la elapa de gjecucibn y mantsnimiento indicados como vanab!es serén
delerminados en el Disedlo Final de! Proyacto.

En lo referenta al permiso para e} manejo de sustancias conlroladas (kerosone y diasel),
aslaré a cargo de las empresas confraladas para la ejecucién del proyecto.
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11.2 ENERGIA

N | NOMBRE | CANTIDAD | UNIDAD | .. ORIGEN

1__|Energla Etéctrica Variable | KWh/aflo Generador de 80 HP.

Nota:  Por las caraclerlslicas del presente proyecto de Profactibilidad, la energla ulilizada en la
efapa de gjecucién y manlenimiento indicado como “variable’, serdn tsterminado en ef
Disafio Final del Froyeclo.

11.3 PRODUCCION ESTIMADA -
PRODUCCION ANUAL ESTIMADA EN LA ETAPA DE EJECUCION

(DURACION 5 ANOS)
: TIEMPO DE % DE AVANCE

DESCRIPCION EJECUCION ANUAL
Ensanchamiento dal Arroyo Yapacanicito ({tolal 14.1 km.) 3 efos 30 %
Mejoramiento de! drenaje principal en San Juan {total 41.3 2 affos 50 %
km.)
Mejoramiento del drenaje secundarto en San Juan (total 115 2 afios 50 %
km*)
Ensanchamiento del Arroyo Tacuaral (total 7.7 km.) t aio 100 %
Ensanchamlento del Arroyo Jochi (tolal 12.6 km.) 3 aflos 30%
Majoramiento del drenaje principal en Antofagasta (total 10 2 afios 50 %
km.} :
Mejoramiento del drenaje secundario en Antofagasia (tola! 3 efios 30 %
121 km.)
Construccidn dst terraplén {tolal 8 km.) 2 afos 40 %

Nots: El majoramiento del! drenafe secundario se reslizard a parlir de la conclusidn del drenafs
principal,
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12. PRODUCCION DE DESECHOS
DISPOSICION
TiPO |No DESCRIPCION FUENTE CANT. 0
I NS U S N RECEPTOR
SCLIDO Escombros Conslaceidn de Varable | Recoger lodos Tos escombros
Construccidn Infrasstructura yio maleriales sobranies de
construccién y deslinarlos a
olros uses como ser rellenc de
L N caminoy de accesou otros |
[ SOLIDO 2 | Bolsas de Cemonto Construccidn de Variable | Recolactar las bolsas y lvego
Infraestructura y vendedas a recoleclores de
. | conslrucciOn de tecraplén | | papel para reciciajs.
SOLDO 3 | Particulas Movimlenlo de tierra para | Veriable | Suslo
suspendides por el  emsanchamiento y
Inclemancias del mejoramionto de drenajes
SN ENN L', (1. - ST N ORI - -
SOLIDO 4 |Parlicuias Ensanchamiento da { Veriable | Sueloy rio
suspendidas por Arroyos
inclemandlas del
tismpo i
GASEOS| & [Humo gris Emisidn de humo gris de | Varisble [ Almdsfera
_______ | ] lag maguinarias pesadas
LIQUIDO | & | Aceite de molor Camblo de aceite a las |Variable [ Almacenar en lumiles pera
maquinas luego ser vendidos 8 empresas
I P T T __ recicladoras
LIQUIDO { 7 |tedo en forma liquida | Moyimlento de tierrs para | Variable | Susio
por inclamanclas dei|el ensenchamisnto y
tiempo mejoramienlo de drenajes
13.  PRODUCCION DE RUIDO
FUENTE e |MAQUINAQRUGA ]
NIVEL MINIMO 40 db ___|NIVEL MAXIMO 80db ]
FUENTE [ TRACTOQ CON PALA CARGADORA
NIVEL MINIMO &65db NIVEL MAXIMO 70 db e i
FUENTE L MAQUINA CLASIFICADORA o
| MIVEL MINIMO 85 db | NIVEL MAXIMO 70 db
FUEHTE . APLANADORA CON RODILLO
| NIVEL MINIMO &5 db . |NIVELMAXMO 70 b ]
 FUENTE __|cAMION CON TANQUE DE AGUA T
NIVEL MINIMO 60 db L NIVEL MAXIMO 85 @b e
FUENTE ~ PALA EXCAVADORA N
NIVEL MINIMO 65db NIVEL MAXIMO 70 db ]
FUENTE ___|VOLQUETA
NIVEL MINIMO 65db o NIVEL MAXIMO 70 db ]
FUENTE B . |APLANADORACON LLANTASDEGOMA
NIVEL MINIMO 66db | NIVEL MAXIMO 70 db
FUENTE | cAMION ESPARCIDOR DE ASFALTO
NIVEL MINIMO 656 db _ NIVEL MAXIMO 706 db _
FUENTE o MANTENIMIEN{Q"QE INFRAESTRUCTURA
| NIVEL MINIMO 85 db NIVEL MAXIMO 80 db
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14. INDICAR COMO Y DONDE SE ALMACENAN LOS INSUMOS

INSUMO "~ TIPO DE ALMACENAMIENTO

[ Kerosene ~{ Amacenado en turriles en un &rea cerrada destinada para dicho propdsito.
El area es comprendida dentro del campamento utilizado pot la empresa
| constructora,
Disssl | Amacenado en tanques de combuslible en el &rea destinada para dicho
propdsito. El drea es comprendida dentro del campamento ufilizado por 1a
| empresa constructora.

Gasolina Almacenado en tanques de combustible en of area destinada para dicho

propésito. El érea es comprendida dentro de! campamento ulilizado por la
o empresa conslructore, |
Agregado Almacenado en el suslo en un érea destinada para dicho propdsito. £l drea

es comprendida dentro del campamenic  ulilizado por la empresa
conslructora. Ef almacenamiento serd transitorio,

Cemento PORTLAND | Almacenado en un 4rea destinada para dicho propésito, ef cual comprendera
leche de calamina y piso de madera. £l érea es comprendida dentro da!
- — campamento_utilizado pot la empresa constructora,

Arena - Almacenado en el suelo en un &rea destinada para dicho propdsito. El &rea
es comprendida dentro del campamanto ulmzado por la empresa

constructora. El almacenamiento ser4 transitorio.

Arena gruesa (arena | Almacenado en el susio en Un rea destinada para dicho propésito £l drea

chancada) es comprendida dentro de] campamenlo  ulilizado por la empresa
construclora. El almacenamiento sefd lransitorio,
Piedra chancada Almacenado on el suelo en un drea deslinada para dicho propésito. £l &rea

es comprendida dentro del campamento ulilizado por la empreaa
constructora. El almacenamiento seré transitorio.

Barra de acero Almacenado en el suelo en un rea deslinada pera dlcho propadsito. EI area
es comprendida dentro” del campamento ulilizede por la empresa
| constructora. €1 almacenamiento seré transitorio

Clavo Almacenado en el suelo en un érea destinada para dicho propésito. El 4rea
es comprendida dentro del campamento utilizado por la empresa
L constructora. E! almacenamiento seré ransitodio |
Alambre de amarre Almacenado en el suelo en un &rea destinada pera dicho propdsito. £l drea
es comprendida dentro del cempamento ulilizado por fa empresa
construciora. Ei aimacenamienio seré fransitorio L

Nota: Se hace mencién de un campamento del cuel no se cuenta con un drea definida de
asentamiento, la ubicacibn de dicho campamento se preverd en el Diseilo Final del Froyeclo.
De igual manera &l Proyecto exigird a las empresas oconslructoras normas y medidas de
saguridad para la manipulecién y almacenamlento de insumos peligrosos é inflarables.
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INDICAR LOS PROCESQOS DE TRANSPORTE Y MANIPULACION DE

15.
INSUMOS

__INSUMO 1 T YiPO DE TRANSPORITE

Kerosena El lransporte de los lursiles de kerosene lo realizard el proveedor en
vehfculos propios. Una vez en el campamento estos serdn dascargados
menuaimente y almacenados en forma ordenada, hasta su utitizacién.

Diessl ~  [Serd transporiado en camiones cisternas hasta el tanque do|
almacenamiento, donde e! combuslible serd descargado por medio de
manguera hasla su confinamiento y posterior utilizacion,

 Gasolina Serd lransportada en  camiones cistemas hasta el tamque de
almacenamiento, donde el combuslible serd descargado por medio de
manguera hasta su confinamiento y posterior utilizacién. :

Agregado | Transporiado en volquelas hasla ef 4rea de aimacanamiento y descargado
macanicaments,

 Comento PORTLAND | Transportado en camién de 5Tn. con carrocerfa tapada con lona para evitar
inclemencias del tiempo, descargado en forma manual 8l depdsito destinado
para dicho propfsito. ‘

Arena Transportado en voiquetas hasta 61 4raa de aimacenamiento y descargado

Arena gruesa (arena)
chancada)

mecinicamente.

Transportado en volquetas hasta el drea de almacenamiento y doscargado
mecanicamante, '

Piodra chancada | Transportado en volquelas hasta ol 4rea de almacenamiento y dascargado|
mecanicamente, :

| Barra de acero Transportada en camidn de 10 Tn. hasta el rea de almacenamiento y
descargada manualmente por ios trabajadores.

[Clavo | Transportado an vehiculos propios de 1a empresa constructora hasta ef|

depésito, donde son descargados manualmente por fos trabajadores.

Alambre de amarre

Transporlado en vehiculos propios de la empresa constructora hasla el
depdsilo, donde son descargados manualmente por los trabajadores.

Nota: Sae contemplaré en el Diseflo Final del Proyecio el cumpfimn’ebfo de normas sobre lransporie

y manipulacién da insumos peligrosos e inflamables segdn las exigencias y requisitas de Ley.
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MEOIDAS
Los operarios deben conlar con equipos de Seguridad como
botas y guantas.

| Mantener tas vias de circulacién interna expeditas y tibres de

Proveer al petsonal indumentaria de lrabajo y equipcs de
seguridad, como sef cascos proteclores,

Los operarios deben conlar con oquipos do seguridad como
barbijos y lentes protecloras.

Contar botiquin de primeros auxilios y un encargado para el

manejo de los medicamentos.
Concienciar 8l personal en el cuidado de su humanidad en el la
etapa de gjecucion dsl proyeclo.

con personal experimentado en el
maquinarias pesadas para el trebajo especificado.
Conter con reglamenic inlerno para ser cumplide por los
opaerarios en horario de trabajo.

Proveer & parsonal de indumenteria de lraba;o y protectores

mangjo de

16. POSIBLES ACCIDENTES Y CONTINGENCIAS
N ACCIDENTES Y/Q
_ CONTINGENGIAS |
1 | Corladuras
2 | Caldas, resbalones, elc.
obslaculos.
"3 "[infecciones respiratorias y de
la vista
4 | Accidentes fortuitos, como
sor picaduras de viboras,
insectos, malesiares
digestivos y ahogamientos.
5 [Lesiones leves en el mansjo | Contar
da maquineiias pesadas
auditivos.
"6 |Incendio T

“"|Capacilar e informar al personal de las medidas de seguridad en

caso da ocurrir esla contingencia

Varificar todos las maquinarias y equipos complemsantarios al
finatizar fa jornacia de trabajo y cuando sea necesario.

Contar con extintores del tipo ABC, los cuales deben estar
ptéximos a ol &rea donde se ancuentran los combustibles.
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SECRETARIA NACIONAL DE RECURSOS NAYURALES Y MEDIO AMBIENTE

SUBSECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
DIRECCION DE EVALUACION DE INPACTO AMBIENTAL

M1: MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACIOS

YROYTCTO.  ESTUDIO PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES DEL AREA SAN JUAN - ANTOFAGASTA
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ETAPA: EJECUCION

fento de 103

[ejorumien

M,

Drensies principales
Dreniaies socundariog

Temaplen

|ETAPA: OPERACION

[Utilizacibn wnfracslructura

[ETAPA- MANTENIMIENTO

[Mm(euim. de Infracstr.

ESCALA DE PONDERACION:

3= ALTO(3)
-3=ALTO{C)

1 =BAJO(1)
-1 =BAJO(A)

POSITIVOS:

2= MODERADO (2)

: MODERADO (B)

e

NEGATIVOS:
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FICHA AMBIENTAL
Estudio para ef conlrol de inundaciones del droa Pig. 24
SANJUAN - ANTOFAGASTA. |

18. DECLARACION JURADA

Los suscritos:  PROMOTOR Lic. TITO GUIDO ROJAS MENDQZA, Jefe de Unidad
Departamental de Planificacldn de Ia Divisidn de Desarrollo Sosténible, ea calidad de
Representante legal de la PREFECTURA del Dpﬁ:. de Santa Cruz y el Sr. ING. HUASCAR I,
BAEZ PINTO en caiidad de RESPONSABLE TECNICO de lu claboracion de Ta Ficha Anmbiental,
domos fe de la veracidad de la informacién detallada en el presente documento y asumimos fa
responsabilidad en coso de no ser evidente el tenor de esta declaracidn que tiene calidad de

Confesion Voluntarla.

o
/ Hudecar K. Baee L+
INGENIERD AGRONOMD
RESOLUGION oo

£34 CONSULTORA



Ministerio de Desarrollo Sostenible y Planificacién

La Paz, 11 de noviembye de 1958
HKDSP-VMARNDF No 1002/38
POICSA-URIA-PA No 1107/88

"DFLLION GRAL, DE PFSCLO, CALIDAD |
Y SURVICIOS FAMERTALES

PN I . J
gefor P e e e
Lic. Titc Guido Rojas o [TEEY FLCPA
JEFE DE LA UNIDAD DE PLANTFICACION ) R
PAEPRCTURA DE SANTA CRUZ iz b V1-1ewy
Santa Cruz.- e e gl

REFy REVISION DE LAd PICRAS AMBIENTALES DE LOS8 FPROYRCOTOS
*ESTUDIO PARA KL CONTROL DE INUNDACIONES PARA LAS AREAS DB
CHAME - PAILON Y SAN JOSB - ANTOPAGASTA, A IMPLENMENTAREE EN
EL DIZPARTAMENTG DR BANTA CRULZ.

be mi consideracién:

En relacién a las fichas ambientales de referencia, debemdos comunicar a usted gque,
este Despacho, luego de revisar low documentes, coneidera loo proyectos de impacto
positivo, por lo que al margen de minimizar los impactos negativos, es necesario
priorizar la raximizacién de oportunidadea o impactos positivos, por tal razén y en
cumplimiento del Art. 25* de la Ley de Medio Ambiente, se puede establecer que los
proyectos correspondes- a la CATEGORIN IIX, lo que significa que no se reguiere de
Elh especifica analitica, sin embarge, so deben plantear el Programa de Prevencidén
y Mitigacitn, ademds de sy respectivo Plan de Aplicacién y Seguimiento Ambiental,
para cada proyecto, cubriends 1os requerimientos de los Arks, 29 al 32 del
Reglamento de Prevencidn y Contrel Ambiental,

2simismo, y con el propSsito de maximizar las oportunidades gque deben brindar los
proyectos, se deben considerar los slguientes aspectos, que no son limitatives, sino
orientativos y perfectibleas: R
- Cono prisera medida preventiva se debard realizar un estudio de ordenamiento
territorial del drea. de inundactdn en suv conjunto, tomando en cuenta la
¢uenca comno unidad de ordenamiento natural de los recursos, a cuyo efecto los
estudics deberdn tomar en cuenta: El pPlan de Uso de Suslos. estudios
hidrelégicos, hidr§ulicos hidrogeol&gices, cauces naturales, transito de
avenidas para perfodcs de retornc que cubran registros histéricos, aniliasis
de riesgos y contingenciasz, andlisis socicecondmico y cultural. Deben
evitarse estudios aislados y por el contrario considerar un enfoque integral.

- El planteamiento de infraestura debexrf tomarse en cuenta como respucsta a los
impactos residyales y 968lo después de los anilisis de la prisera medida
preventiva. Asimiemo, las obras deberdn contemplar un anflisis de riesgos y
contingencias, orieatadas a la seguridad de las obras (puentes, obras de
requlacidn y contreol}. ’

En el entendide que existird el Capirtulo de Medio Ambiente, en cada uno de
los proyectos, es importante que en el mismo, 6e proponga el Frograra de
Prevencién y Mitigacidn (PPM). ademds de su respectivo Plan de Rplicacién y
Seguimiento Ambiental (PASA), para cada proyecto. Tanto en el PPM como el
PASA, debe contener el detalle objetivo de las medidas y el respectivo
presupuesto,

Av. Arce N° 2{47 Casilla N 12814 Telfs.: 359820 - 372070 Fax: 392955 La Paz - Bolivia
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- El informe debe incluir un Plan de mantenimicato y contingencias

- Deba recogerae el criterio de la poblacidén asentada en las zonas, y realizar
arilisls de reasentamlentos, corpensaclones, etc.

- Medidas para instalacidn de campamentos fijos y puestos de trabajo. Ubicaclén
justificada de bancos ds préstamos y aprovechamiento de nateriales. Medidac
de manzjo, restauracidn y abandono. Ubicacién de sitios de disposicién final
de residuos yfo desachoa provenientes de movimientos de tierra. Medidas de
manejo, regtauracidn y abandono. Medidas de salud y segquridad ccupacional da2
los trabajadores y té&cnicos, compromstidos con la construcceién {velando la
calidad de vida de 103 trabajadores}. Manejo, transporte y disposicidn final
de insuros ¥ materiales,

- Para la etapa de operacién y mantenimiento, realizar un anflisis de
desarrollo inducido,

- El Programa de Prevencién y Mitiga'clén debe detallar cada uno de los impactos
identificados, lae medidas de prevencidn y mitigacién que se proponen en cada
casoe, Con su costo respectivo.

- Precicar ¢l Plan de Aplicacién y Seguimiento Ambiental de las mecdidas de
prevencion y mitigaclén, orientado a garantizar la irplementacidn de las
miemae, distingufendo etapas [(ejecucidn, operacidn, mantenimiento vy
degarrollo inducido}, con su respectivo presupuesto y cronograma de
implesentacién, aincronizado con la ingenierfa del proyecto. En el migmo
tambidn sa debeé identificar a los responasables de cada una da las acciones de
ioplementacidn.- .

- La presentacién de Jjos informes amblentales debe realizarse una vez sa
concluyan los estudios de factiblilidad y disefio final, a fin de logrer una
adecuada armonizacidén de 1a consideracisn ambiental y la ingenierfia de los
proyectos. Asimlsmo deben remitirse iInformes de progreso del proyecio a

v objerto de verificar cumplimiento de recomendaciones.

- Es precisc gque en el estudio y elaboracidn del informe participen
profesionales entendidos en 1la materia, esto es hidréulicos, hidrblogos,
hidreogedloges, especialista en rilesgos y contingenelas, socioeconomistas,
etc., bajo una Sptica de integralidad.

Con este motive creitero a usted las segyridades de mi ateata considecacidn.

ey

. Tog. Walter Florm
AT DE WD) MK LS.
pECiASS MATVLES T
DESARALLD FOREY o
Min. Dvew1 o SEatardlrn 3 Pron¥ "

*ﬂ‘:ﬁm

Arch.
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