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W Cl F SO, CN Si Sn Zn Ca Co
BRI 39.8 g/l | 66mg/l | 61gl |0.02mgl] 61 mg/l | 293 mg/l| 27 mg/l | 213 mg/l | 99 mg/l-

B3 Cr Cu Fe K Li Mg Na ‘N1 Mn
BEHIERE] 3 mg/l | 181 | 2151 | 44mgl | 103mg/1| 28 gl | 1L1gl | l4mgd | 05
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74-3

Noz i —3 a THOSFRMEERE (B by)

Cul)—F 7| CuiF# AulF ¥k R &)
1994 133,339 26,357 8,824 — —
1995 141,453 14,117 6,681 34,895 —-
1996 108,633 24,017 2,467 34,880 —
1997 59,658 26,826 1,421 36,588 e
1998 41,251 11,320 1,614 13,256 15

S5, 19983 FE10A EDORGFEBEM Y 7442, V) —F VY THRETF4512RT, &
B, V—FrIERIBITAKRE L KERBBCOHREEILHEE LD TH S,

Ra4 NZa VY —Ta THRGHE (19986E108 5)

gE S | AZ N | SAEE
B % | Cu(%) | Cu(Kg) Cu
|4 7,016 | 100.0 | 2.80 | 196,448 | 100.0
BV IR N 651 7.3 | 27.39 | 178,309 | 90.8 |
2248 6,365 92.7 0.27 18,139 9.2
FAS Roandy—Val) —FrIRE (19984108 4)
g KE B AF Ao
R m’/ A Cu(%) | Cu(gl) kg A | Cu(%) Cu(%)
JE 811 7,550 1.92 144,960 1 100.0
2 HE 6,480 17.8 | 115,200 84.6 100.0
LB R 136 _ 80.88 110,016 80.8 95.5
Bk | 6,430 0.8 | 5184 3.8 4.5
B 7,414 | 0.43 34944 | 192
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#H4L  (Chalcopyrite . CuFeSz . Cu=34.6%)
FESHST (Caleocite 1 CuzS : Cu=T79.8%)
FREks.  (Hematite . Fe203)

WigkgL  (Magnetite . FeO-FeO3)

kg (Limonite . Fe203 - nH20)

R OASER.3%, BEAOBRMTIEIZ2.79TH Y . WO TR BAIE1.98~
2.12%. TFe=7.3%. T 7. {hOAHMPIIEL4-60EBY TH D,
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Fe S ~Pb Cd Zn Hg cl - As
By % ppm ‘| ppm ppm | ppm | ppm ppm ppm
SEE | 2.83 {r tr 1.0 | 92 13 1.8 308
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F—DOFRFHIZB VT, ﬁﬁ?ﬂ{@;i{itﬂ*@ﬁ%}%&% (23=) | $EIZE - T
BAY SR, N Uh b Y. SRR D B FATENC L > T AN,
Z2h LB, 6ODLBINES ND, T2 TR, BEAARBATED, &5,
LB 7 AN ARC > T, FBOREICHE L CREBREZEC 2. BROMES
BTF32ZLeBbT A%, F—ATREIREATNL, BEAINS OULEMEBE
L72%%, COLEROXIHENZ AN A ¥vr— (147) MO200ME@EY. 2T,
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OFEAFRMBORLE I Uizth, HEREREIRE 2 o CEENI~E LS,

BEWOBETRES, WARE-RK LA TH AL, 22 CI, HERERIIIAD
ATHY, BT 2k lo/h, F—RHEOKEMI Y, BEHOXSWEEOLRLE
WAT L, TOLBEBBEHEBEEA-TE Y, HEPORTFREREBETHD Ledo
P2 DY B R D, 0%, ERHEOME @Y COLEROZ @i T %,

CDCOLEROTi., BB 0%, BARMMT 2720 WEEKOWE 1 TET,
@ 175 (Camara de decanntacion Cu) ~EF, H—RFETUH L e, AT APLES
W&, BTSN B,

GBS T Ak, EPICHEEL. BEIFIEEE L Tw P, BliEgREE Ah:
&&ﬂ?ﬁ7A%LUu§Tﬁ%%@ﬁ@ﬁ#m&éﬂ@\u®ﬁ7Af%\%E@%
AC—=F 7o 73500, EHRERZfioTwWh, &) L THFEEYE., #IZELT
FloikA, B LERAEERERNENS,

B, SEBROCOLERONELN., ZORIL, F—RMKEM L LR TMD, 7T A

BETIod0%B ) HdEHE, hoh AL 3W0H LT, 22720 ORFEMIC
Elllh‘%c
| @WLLE%@,:o®%%#%ﬁofﬁb\~Om%$ﬂ®ﬁmmkﬁ%®‘:Ob
uﬁw%%%&mmm®3v7xtt%®%ﬁﬁtt%®@&%q:@mmgzmyﬂ
ha vy (Rl #Eo TREBRIICHEL 2. MOLBEdhod~ETL,
latillald T4 LE2{F o TGEUH L. BZTKRZ2T D, ZEHIC, O F T HE
mAELNA,

423 BETRMLER
(1) BEEROMER
B S HRBR TR E BN L2 RBRSRETRE 25,
BEWCRI520md/H . BEH O pHIX3.85, P DELE A 4 ViEEE. $=0.8g1, % -k
=27.4g/l, FA=-39mg1TDH 5, |
ﬁﬂfﬁﬁ®%ﬁﬁ®ﬁm%ibtﬁ\H?WﬁLﬁL#ﬁéhtﬁbtmf,cm
APHEYEE L BROF— & 2K L. S50, LBEICbL T, HLCMEOH
MWOERET > 7Y Y F LN T A2 L% Bl Lz, MiFICowTl, 28 298 D 1B
OEBESF — ¥ LPRIRENE o/ DT, Bl &mm@“t<ﬁﬁuf§&#otoﬁ
ET OV T IR EATO SN EARR S e :
SHUCE B & Feti319.4~45.8mgfl. Cult0.019~0.51 & ZEIATK &A%, BOBH ik
ML, RBWEELTVwE, Ny 7Y TOREEREZ L 5NEC. Asikvihd
i <, Hg&RIIHRBM7Z 572, Cl. FOREEILE] SaladoDBEHE I AN TIEF IRV,
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Panulcillo T35 D BE #8550 4F

H X yiid A & + H
09:00 13:00 17:00 21:00 01:00 05:00 09:00
pH 3.8 3.9 3.9 3.9 3.9 4.0 3.8
Fe?* g/l 20.0 35.2 28.4 35.9 45.8 32.4 19.4
Fe+ g/l 1.4 0.8 0.7 . 0.5 0.4 0.3 0.4
Cu g/l 0.38 0.19 0.25 0.11 0.27 0.019 0.51
Zn g/l 0.27 0.31 0.34 0.38 0.29 0.31 0.31
Mngl | 1.16 1.45 1.25 1.70 1.61 1.25 1.05
Mogl nd nd nd nd nd nd nd
Cl ppm 0.10 0.12 0.12 0.11 0.11 0.11 0.10
Asppm 0.017 0.021 0.012 0.037 - 0031 0.016 0.013
Hg ppm nd nd nd nd nd - nd nd
Fppm’ nd nd "~ nd nd nd nd nd
(2) BN

FROBRHIIERARE ST,
Vm3/E T & 5 A,

KHCHREE ST D, BOMEDHAEREIL4

— H OBEKES20m’ % 258 ¥ % 130,000m? BRI OTRHD RV Lrd,

ARMBOEEICEITBEKRRETT A = 72 LT0R0wOT, BEFRKLTEELTEY.

pH3.06, Fe2*=3690mg/l. R“IH%@lCmﬁm@ﬂh@A%mM@fﬁﬁﬁ&ﬁK#

UASHRBIEE LTV D,

;_@ﬂi%k%f LT, BER2EEHEIHE S hgEa

42-4 BEYHEOINEHOHE
M U—Fr 7T

ASHHEhTwE,

_Aﬁwﬁﬂﬁﬁfﬂ R#/J—W@%AIE 7 Uw§/y%\%ﬁﬁ%m(ﬁ%
i)\ DA OBEB SRRSOV, BRI BMRIE T X 24 TSRO
Brl [77maxb—vaxr] T$%BR] MEEROBK. 8] SOTE, BNk,
HERERCRRRES CERD o7, ZOB. S0 —F 7 BT 5. BBREOWE
DO - REFCOVT, ﬁ%k%Lf&ﬁ%&%%@:ﬁ PSR VIRIR TS B,
T, — iR LLTEZDE, Roalkd—YaTHTR, Y—F Y 7ICEL T, &
AOEDRKRREA L TH Y, ﬁm%@%?ofw%mf BEIIZ, BEOBREH
LTB), BERAOHE - XHITL 3. lﬁﬁlj—kgﬁﬂ% (a) —F ¥ 7% D5~8AA ¥
F(%) ) WEMETERWESS, o
La L. BLSREED Y —F> 7L T, HREMONE, t—7 - ) —F 7O
Wb e LT ORI, RIS R HNHES LT, Tho0F— 2 2. BEY



DHFEIZE 0T, 2~3RA ¥ b (%) BEOY —F 7R mMELETIRE PR CE D, Kz,
) = F v T OB MEL, BAEB0RIE E DEL DT, TOREMET LD O E LT,
%9, BRSO ENEOREL ONESMFNLAEILETHSH ), Lo, hifin
ZT 5% TH 5 D5, FEK P OCeDEH A 80mg/N & BN DT, BHOEIFEPLETH S
Yo

(2) FRE R T A2

BiAL4H 4107 007 M8 SR . A7, 5000 HARBET , HREEE BT Cu=25%. $HFEILE
CuR=90%E D Z & Th b, BRHLPOBICIFEESIAE L BILRGEOSHFEEEE
Ayl 7= F B RHCTHSHD, LR UIHEERALT2~38 1 > b (%)  FNET3~5F
AVt (%) OMER, RERESHICHLE, BET Y THTREER D,

BELIRE T, K- - TRAIKE B, Y4 7 0r L OBEBR—BEOIEFIEREIWEL]
HOH, INVOBBBENED VR, FA 7BV EEDL) REHTRESNTVS
Oir, BEHO/SRVTBE., SHRBEIR? $. RERERER COBET. BROBRER
BTINLEERL TV AN 254 RE - BIFTREAEEFE L. ThHORIZE -
T, EEEmsEEEEL S, | -

RSB E TR, BEEM. S, pH, JOVTRE, RN, SARES OB
L. HE B BIREEROBTSORE - BT - R L - T, BANEREFED
BRENFTHETHS ). | - | , |

BEowEmE, BATRCBVTh, §EE, BEREOTEBREEOIBBIIL - T, Y
v 7+ —WROBEBLORE I R, ZOBBAOFEAROEREAILL > T, Fi#
REOM NSNS, :

BAE, $lvy 7 F=RUTF YT« FAOERKIENLT, THEEOTERKL
LTHAMELTWSEA, BIUKOBEEEEL. #2, TYVAIHBHLZOT, J-F 7R
BRERHFTTRETH S, N |

ZB. INOOBREOWEM R, EEROBELER L, THE L CEENABMC
SHAPBLOT, BEAREE BT AEASBNT A 7uLA L LT, $EIREOBRRYK
#FiE, BEERT < Thb,

(3) SLEEHERE S O SR B ARAT o | \
FIER. BEFSVOT, TEPSBRBOBIICE. REROZEILETH S,
—HEAE, T YA THCRELIHEILE 5 T, No.4BEK B O I AHIE L
No. 286K ORARITA & S BEAA 5 72, | | SR
SEO [HEHE] 1BV T S, FEERA T OEEHRE LT R OREOR EERHH
47 EMEE L v, - o
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4-2-5 BRIETHROBIR

RIEE, VY INOFERBICA A BHEOMTIMB L TCWS, £ yASF
M 1224 1km? O HIE A H LK SN D WA T, THOekmOFFIZE B LTS &n
bihth, THOH DML, EFEHRERIST, FFHHRI00~150mmT, & OHPE
WRIRIZH Y, AFEEEII.6Um?/ AR LB D, IO, BBk E
B L2 BB RASE AT ) . RRAEAE LTV B |

ATHOY —F o VBRI RBISER SN TW A, FEd S O FiEdALs,
JIMZHAL T, THTFTRBRABEEE LT0wa, THERE (kEEnYS) T3, &
BUHRA A Y FBERRMEUTC. BABRERD ORI 256 THREAOREKIC

LBBERIIEATH S (K48) .

F48 N —F U TBEEILL DAL AT OERKR

T35 biis | BRI A, | 500m T ¥k | 1000mFHE | 1500m It | 2000m F i
KEm¥D) | BEAT 3 5 6 WEAT | BER
pH 7.7 2.7 2.7 2.8 6.5 7.5
Fe2* ppm | BIERALF 100 60 40 BIERALF | BIsERRLT
Fe>* ppm 0.5 450 | 620 510 6.0 01
Cutrgit | WERELT|  0.10 0.10 | WERALT | WEMAUT | BERAUT
Mn?*ppm | WIEBEFLT 170 80 | WEMHUT | MERFUT | WARRLT
Mo* ppm | WERALIT | MAERRLT | ERAUT | MERRLT | WERALT | HERAUT
Zn2*ppm | BEBEALT 34 BERRLT | HEBRUT | MERRLT | MERALT

SEERMEL LCX, 45 FIH LA, BROARERSEZ SN2, Ttk
BPROENTVDZ & BRESEVE EhLEREOLESBEICAE RV, /2, ¥— b
BILVEROBTRESHIE LA, AEOLRICLAF— T 0— L HEE
L AREHEORBES DD, 00D, THTEBTEEZRAL TV ARIEICH 5,
FAIHCB CRERELTER LRI 2 LiIINOBEEENEIIEL100L B
Thbo B LEIED TERCEELTB Y, THO Fillkm TS 2 pH2.6 & B4
BIZH D, 05gIBEOHEIRD bhTwb, KO —EIFE B S T a5,
EREHAICHS BREEE S — = L TW BT, ZOREETHS THILBERERHT
D BHUR 12 1,500U8 ¥V, 200 H3,000US FIb, £ 514,500US FL O £% H - T
%o o T, THTRUBHEIBRLETH Y, vLFAEEH ) L TEERELE
HiT 5L kb LRI ORE # 170 TE7, S5 E b AW ERHENSEL bR EVEE
i3, BEFLOEELH2) 2L LTVE, &F, UL toLEEIEA s okt
HEMHEL. TR CERICATEIN, HREELSTHEIBESNITFREER 5> TWa,



R4 X 2 LB R W INIRH T 5 BEOBERKE (FHWRIE & R 2 vl N BoR
FHE) O BT 597 2— ¥ — & LTI, pH6,0~8.5. &8 tmgl, BAFEKSmeg,
<y H03mghTHb, BEE D RSk S HE S5 LT H14ELIR S T ORI 2w T
W EM L, SEMPNCHEREOHFEEREL 7 ) 7 Lt hid e b kv,

AT, S QEERIEEKIZ NS OEMEY KIBIZBA TWA 2 e b RB R HEIY
Bl iroTwh,

#4-9 ) —F v FREERVEEKOWIR 98 ~2H. 67 HFHiE)

| pH | Fe?(@) | Fe**(g/l) | CuZ*(g/l) | Mn(mg/l) | Mo(mg/h) | Zn(mg/1)
) —F T BEYE 3.86 23.71 4.1 0.(_)8 805 0.85 264
Hr 7k i 3.84 23.41 4.3 0.07 791 0.83 534
W EA S 3.06 3.68 1.17 0.15 - 180 0.27 39

F410 R5EE (AKE)

5% K& 15 BiE%=
4 0.15g/1] 6.04/%) 2341
o 27.81g/l 6.04VF) 435,384t
|~ #y 180mg/ll  6.04UFH 2,818kg
FYF7> | 027mgl] 6.04VF 4.22kg
mgh 39mg/ll  6.04UF  610kg

43 EFVTHEOES
(1) El Salado 1.3 -

& Tipid 7 @O FRBRESmmO HEHFICH 0 . SLBIRE OEEISICE
HMLEERRET O, J—F ¥ TEROTMI~OKHH 5 BRI ,A - OBT
BB L AT AEROBREND 57205, BREEX0.SmmOBILRY LF Ly~ T
Ay L ERBABE LA L Y. SENEOR B EREE R OFHE
%%#6%Tﬂﬁk&oto:ﬂmlb#—ﬂ—7m—&ﬁﬁT@E@ﬁ%mﬁﬁéhf
Vho F7z. TREMICIH: RERMALE TORRTRTH L L0, BIIZL?
AEMBEENERE L VLD EEL6ND, 3 TERKCIRETREFEECENO
TH— OB RN 7 7 T MR T 2 OEE LV,

(2) Panulcillo L3

LT3R ) B 4N, Y '?/Jll%_};iﬁf.’%ﬂ@’f A EBHFEEOSEIICNE L. B
BB, HEREORBAENS > TWD, J—F ¥ VEROER D SHTRE L



R OB, WEGH T HEEKD, BRGRDO 2V, KEHn minlT &0 5 EE
WAL, PR ESTHPO2Am THIRE CHIBESBWIREIC S 0, BUeE» ED
WHZTWS, GHROESR EEZBORBEICLY, V—F o VEHEICHLTE
Salado Lt L AR DOXH e & B2 Lk, BREILFHELCRT LR ICL A — -7 10
~RUHEE I ZREBIEOBRENS Y, SOLIAEMEFATLIZ LI RE,
NNTRAT BEEROKE L, pH 3.06. Fe?*=3690mg/l, Fe3*=1170mg/l, Cu=150mg/I1TH
D, BIHEAPBOTERELRE L CWIBIRTH B, AIOKTEBRCHA SR TY
LA, BEEEAKICTAGOEEREY ;- N~ L TWADT, 2O5EEONM T IIEE
BEBRT OBRBI2MNI b ) &5H4,500USSDE &% THoTH Y, BEE, ERENLY
VT RFEGHLTED TS, BENMRIHEL OB WIEAIZE., BEELL S
CDEZELTVR, MLEOED . Panulcillo LB T, R MR O ERA LT A
WZdHBo

3) EFT NI & L C O _

EFCIZE]l  Salado I35 K UtPanulucillo T D BERUALER I B3 2RI & il <7228, £F VT
B LTOWNGRE LTHELLZHA, TROSLHE LT, Panulillo TH % & 7V T
&?é EWRETH B,

1) PEREDHE

2) HEHLENROLESHRUREEMN
3) IHHEORBOKES

4 FURORY MR R U

5) LHEAKBOEFRRE GRS 70 T2HETHE)
44 BREE N2 7O TS B iRE

441 SRSy T 7 ERMLEOBUIR

JICAOFIR PR F — ATRE [BMLE ) —F > 775 » P O3EdrE] 12 T8 LNy
70T LB LB ORMBEL ERL T, N4 IHNTRT M) —F R
BL., BEOHEEEE Tl ENAMIENC IZEBME N7 571 TR BAT 2 EHIT 5
fbofm%L\ﬁ%%ﬁ@ﬂh7707$bl%U—%/ﬂﬁﬁLE®%%%%whf
u\%o

442 Gy 7Y TERILE LMK O E

V—F U IEROTE SEpH, SE BB, SHEEORKLAETLIZE. WA
IRELBRATD, REEA VY7 A (T TRANV] EE)) LHMAKOZERSAT, pHE
B RS, SIEBIRETE, TO%HE FIEE BT T L v, BB
L ORI TELRV, TITHE—HREETHITEME THIE, EpHER THDOA 21k
BHRETED, ZOABEBE 271 TEEpH2~3TH Y BILT 520 T. ABE hi%
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. HAROFME, BETOBFEESONNPZET L E, BN RBERLEECH S,
Lo LEMEED HFEGOT, N7 T7TOEROHET, e OWNEPLELR L, o
AL & TY —F » FBERILE F O LB T4A11ITRT

443 BUGECORE R ORRE

(1) AP OEEWE

El Salado TIEDF T ANGE DR TT ¥ <4 b (Co2(OHRC) 751.08% & 4., 7 4
7 V% 2 ADLABII RN TSN CRBEZOEHETH Y. T A~ MHOER
DIz, BEPOERMEIZ018% L% Y Do ZOEEDIIEALHER L TBERILETE
Nbo D7 OBRILMGEF26% T HDET A <4 POEAZHRL ZTNER LRV,

(2) ThEE _
BEsh it £ LT, O, KESETRL0T, BEBEOSBIREEYHDRITH
Wbk,

(3) 5 o _ :

HEFHTOHEBIIMEZ L IO THFZEENTVWIPTILRV,
Panuleillo T3 TId 1 B iZBE TR D SR iR L A58 F D 400mg/14%1800mg/15 T4.5(5 12k L%

olre TMREEHFFEFFHLAILICLELE DD, TOMEBL NS 7)) TORBET

FETARAWIEIZ 20 hiE R 62w, ' : '

(4) 28 _ _
41-4THEA Tk &, Bl Salado THEORYF Ly b & W ATEROERS 2 7Y
TRALRBR Tt SEELRI8% DIFED BRI, 1ERA 4~ ¥ 1.28ghIR B & . HEMEER
91.6%IZMERT L7275, 98% % TIZHETADICSHMEL L, TALEHEA 4 > 2 H4 128
LT5gMic¥ % & a0 % TOTF—% L7z Ve a5, E&it%cins%*é%%o 2 OFEEALN
) TIREFEFRIIH LT, PHELTwiRwWI 23 H 505, TR RINT 5 12 3R AT
Bh B, - | | |
4-13TH~LTEL L B Salado TH T, Y —F ¥ ZEHEOpHD H B ZEE1E)%pHO0.10
~4.96, TEMEEAS5.2% . SIEEE DL EINEIZ0.10g1~4.96g/, EEIREAS5.5% > T
BY., IRETEBPRKECEHRIL NS 7 T OFBERIC S EEE LITENSS S,
pH, $HBEDH % 63, HBRL A7 7)) TEBF RIETESHIRAME 23 %5
Vg - o S
Panulicillo’ L35 CH4230 L B Y, BREAMIECRZRY . BAMOEHM IS 2
DEENID RV, 2B, B AFELE L CHEREBOEK L, KDL Kxfld o8



= % ,
P\ EEROR) Y AR | RAE | TR ERTA] Y~ _ |
gL FHd VR R | e Vb=, G
3 i BN ¥ @
A v R et = :
Bl petosl OF L eqand | WEYT gelman W | MERbKH) cEA-aLT 6%
5 5201
28 g . AES ETHE .
Bl (eemmos) N nGhom| WF |osLosad @ WA LG£ GV 4@
(%% | —
N 0FE |
a4 [oxy ,W,Wm%&wwwﬂw A N W %3 Mo ¥ B R — %
i sy | EH - _ Z | | N |
GEOWE \SEHROVH | ) maang.y, | MEED | BREW |3n, mwmﬁaw (41422 Y OWEE | F NS

WU ORLEWRE L 2 L—( 1TVE
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DL TEEE S 7)) TREOBKIZT Db —HETH 5,

444 BHEORIIH

FRREAL N Z ) A2 X B —F v 7 TR OB LI IZ D Cid, $RBRIL S 7 )
T OB EZ LBPREERETH b,

Vo= F 2 DR, R RO HREME N 2 T U T IO A EBRR NS (HEY
AEMNELLNLDT, The OBEEYHEL /LR, AELALT, Nfay b T7
VAR T ALEND D, S RICESETHOERTER/ M Oy FREBEERL.
DERETT 2 MEFHIHBRE 2 EN LD L RIEHTH %,

4-5 BENXALERE F DR R
45-1 BB oA FORE
(1) REOMIREH
() REREE |
ARy b T FOKEIE, RA12OTE LHET S,

#4412 KEFHE

Fe?* | B>+ | Cut |MIEE '
gh gl gl | m*H .ﬁ%
B oAk | 3~41 270 0.8 | 100 '
LB | 3~4| 03 | 05 | 07 | 100 |fEEEEH

() REEA NV ATHEBE

pH%Z3~4& LT, #1 ﬁ/%ﬁ(ﬁﬂlﬁ%k LT SES b_zﬁ?icm&ﬁw ¥ A,
BA Ty o3E, Bib, 80g 1 LHEET I, - - - GED)
(7 TERERER | |

B TEEN (RU<-) 2~5mgl LARET B
(1) HKEH - .
BEBR=TrE=va - 3 mgl EIRET S,

) BB | -
100mYBEEA Ty k- 7T OBH 30kW  LEET S,

M FREAB | S
) =¥ — 1% 2,0008/F  24,0008/4
woE 1% 600%/ A 9,6008/4F
EEEE 3% 4008/ 14,4008/4F



s
P
s
i

1% 400$/ A 4,800%/4F
52,800$/4F

IR K D EREAGERIE53,0008/4F L IRET B

@ HRE oW E

(7) WLEK &

100m3/H x 365 H /4F - 36,500m3/4F-
N7 AINEHE |

80kg/m> X x1073 X 36,500m>3/ % = 2,920t/
(R —fEHE

4g/m® X103 X36.000m3/4F = 146kg/F
(L) SREM

o 5g/m3 X 103X 36.000m3/4%E = 182.5kg/fE

h B | 30X 5 X24X365 =145,000 kWh/4:
(3) WEE O KA

W TCOBAMEEDTHLEVEOIIDOWTIE, FEMEE L, SHBOBEECETIET
BB D, '

4 EHEH
| | F413 T2y - 2R MRE  (100mYA)
RH v V4R 2,920 20.0, 58,400 1.60
Ry<w— | kg 146 30.0] 4,380  0.12|%¢
FKEH kg/iE 182.5 40.0 7,300 0.20| Yy -
g kW | 145,000 0.04 5,800 0.16
N E L | 75,880  2.08

Y | TR

MEREZIRCEET Y227 - 3R M, ) 76,0008 TH Y
Mrgzad L #7129,0008/F &7 B
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4-5-2  BEKALEEE F OB
(1) BeAH & oE A a 4L
WA, BEAKIZETNRTWAEAF vit, FOFTEFESINTVLY, K7aV27 T
i3, EKROCH2 0,611, BEEND I LB LY -F Y ZERE LT, #YE LA
EMb, ftoT. 840y b+ 772 FOATERNRUD A Z VHFEFEIRS L Z &
I2h b,
IOAZ I, RESRE LCRATE B,
0.6X103 X100X365X0.95 = 20.805t B 2 & V&
20.805 X (1/0.77) X 1.08 = 29,18t Wy
4, BSHO MR 308 L E (RE2B M) T4 &, FH.0T FVOBINL 2%,
Bt BT A P ORBBIHLT S,
29.18X 1130 =32,974—>  33,000$/5F

() BHIELEIC L HHIL

(M RiEsEs: - - - - KROLHIBET D, :
Mg mBE 2 7500vA. ML Cu=2%-.
¥ 4 : ffLCu=25%. FEILHE RCu=90 %. K77W=8%

FRELOMAE - B 310 $n  — (GE2 R EE)
N ENFE 3% LREOBE (F—-X 1A
I DI RN D & IR ABGH I L 7238
- BEFES 7500<0.02X0.03X(1/0.25) X 1.08 X 12 = 233.3 y4F
NS 233.3X310 = 72230— 72,0008/
(M ENE 5% LREOBA
- BEFES 7500%0.02X0.05X (1/0.25) X 1.08 X 12 = 388.8 ¢/4E

-Le) - 388.8X310 = 120,500 — 120,0008/4F
(3) BEZK QLB IR N5
F—RA- - 33,000 + 72,000 = 105000 < 129,000

r—AB - - 33,000 +120,000 = 153,500 > 129,000 .

Ihiy, DEREGFERFEOME L ﬁ‘ZK'?D Yaxy b@%ﬁ’f&%%x_t% ERRTT
Uy —THLI BTN,

T u:t%’(ﬁi{-T)V”J']/i\@lOOmBIE!L'Db"C@:IZb’CZ”o”J FETTHT
. %?&%oﬁ%(&5_3’8%1'(%<-%E7§‘%%o



4-5-3 BERH
) SOLBIVER A VO SR (1)

BEKHUZ BT NATRERE— (FeS04) &, SO 25 1) TEELIC L o T, HiEkEE
# [Fea(SOs)s [127 &%, # O —ExRKQ) OMAKSEEIN & o T, BHITKEE{LREE
# [Fe(OH)SOs)] & LT T 5, LALETE (Fe?) . KB VI L LQ)ROH
VRIS LT, KBTS EREVER S S,

4FeS04 + 2H2504 + 2 = 2Fe2(S04)3 + 2H20 ¢))
Fe2(S04)3 + 2H20 = 2Fe(OH)SO4 + H2S504 ()
Fe2(S04)3 + 3CaC03 + 2H20 = 2Fe(CH)3 + 3CaS04 + 3CO2  (3)

BEAMLBEETE ClX. @E. BEEEKEY A di#EEsigic L o ¢ BrEPHAOELE
HEY, SHEE. BB - EPEERELVOTC, EROFEISENS, #1442 B
SEDELERRBA VYT ML, E—A 4 (Fe?) IRLT, 274BTHEHIH
ETORETEEL T, 34T ETEFHT 5,

@) SRR U BSA OB (3E2)

ENAMIOESFIAS, B3 4 5 MEA T 2 8 8530 U1 W BR SR OIS i % & ORI 54
LT REFFELRET 205, SEARAETE D o. ZOABHEGIC, FHEO
EREE I OFECHE U RS RET 5.

&hxﬂﬁkﬁmiﬁﬁm VIR, BETILIIEELETH S,

4, BEREY [Cu=25%. TN F 4 — DR, &, RISHERHE I X5
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ESUDIO BASICO PARA FORMULACION DE PROYECTO
DEL SECTOR MINERO/INDUSTRIAL
(CHILE: PLAN DE MEJORAMIENTO DE OPERACION DE LIXIVIAGION
FOCALIZADO A MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL)

QUESTIONARIO

1. ANTECEDENTES DE LA SOLICITUD

(1) Cotenido de la solicitud en forma concreta

(2) Prioridad del Proyect solicitado dentro del Plan Nagcional de Desarrollo

(3) Efecto esperado del Proyecto (nimero de plantas que mejorarian su
operacion, efc.) y la probabilidad de aplicar el resultado del Proyecto al
finalizarlo

(4) _Cantldad estimada de produccién de cobre en Chile y pian de actividades
de ENAMI

2. ORGANIZACIONES RELACIONADAS AL SECTOR MINERO
(1) Funcién de cada organizacion y su organigrama
(a) Ministerio de Mineria
(b) ENAMI '
{c) SERNAGEOMIN (Servicio Nacional de Geologia y Mineria)
(2) Relagcién entre Ministerio de Mineria y ENAMI
(3) Cooperacion entre ENAMI y SERNAGEOMIN con respecto a la seguridad
‘minera y preservacion del medio ambiente
(4) ¢ Qué organizacién gubernamental supervisa a ENAMI con respecto al
mejoramiento de operacion , seguridad minera, control de la
contaminacion ambiental (aire, agua, desechos toxicos) ?

3. CONAMA (Comision Nacional de Medio Ambiente)
(1) El rol y el organigrama (especialmente en relacién con el sector minero)

(2) ¢ Como esta definida CONAMA en ia Ley sobre Bases Generales del
Medic Ambiente?

(3) Relacién entre CONAMA y el Ministerio de Mineria , ENAMI y
SERNAGEOMIN

(4) ¢ Participara CONAMA en este tipo de proyecto de control de
~ contaminacion ambiental que se lleve a cabo bajo un acuerdo bilateral ?



4. IMPACTO AMBIENTAL PRODUCIDO POR LA ACTIVIDAD MINERA

(1) Situacion actual del Impacto ambiental por la actividad mineria (aire, agua,
desecho)

(2) Politica y medidas tomadas por el Gobierno Chileno ante el impacto
ambiental producido por la actividad minerfa

(a) Resumen de la Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente y
parte relacionada a mineria _

(b) Resumen de las leyes y reglamentos relacionados a el impacto
ambiental producido por la actividad mineria, los item y valor de
regulacién (especialmente en relacion con ¢l Proyecto) . -

{c) Actualmente ¢, qué tipo de esfuerzo esta haciendo cada organizacion
relacionada al sector minero (ENAMI, SERNAGEOMIN, etc.)?

5. LUGAR DE CANDIDATO PARA EL PROYECTO (EL SALADO Y
PANULCILLO)
(1) Situacion actua! del contammamon por mineria en estos dos iugares
(a) Contaminacion de agua (cantidad de agua, el resuitado de analisis de
calidad de agua y ia relacion con el valor estandar por la
reglamentacion) _
{b} ¢, Existe algun dafio concreto?
(c) Forma de utilizacion de agua fluvial
(2) Perfil de los lugares de candidato para el Proyecto
(a) Esquema proceso. de procesamlento de minerales
{b) Capacldad de procesamiento y cantidad procesada en ios uitamos tres
anos .
(c) Variacion del chma Yy la precnpltaCion en los Iugares de candsdato para
el Proyecto (en los ditimos tres afios)
(d) Infraestructura (transporte, electricidad, agua y otros)
(3) Agua industrial :
(a) Método de tomar agua desde la fuente (pozo riego, etc.)
(b) Cantidad de agua tomada g
(c) Calidad de agua (concentracion de cloro etc.) .
(d) Cantidad y calidad de agua en el uso para la llxlwacmn {pH, etc)
(4) Agua de desecho por |a lixiviacion
(a) Variacion de calidad de agua de desecho por estac:on y por dla (Max



~-Min, coeficiente de variacién)

(b) Variacion de cantidad de agua de desecho por estacién y por dia
(Max~Min, coeficiente de variacion)

{c) Plano de disefio de estangue de precipitacion de agua de desecho

5. OTROS
(1) Minas de las cuales ENAMI compra minerales
(a) Cantidad total de compra por afio (mineral sulfrado de cobre y mineral
oxidado de cobre)
(b) Reserva de minerales y la proporcion entre mineral sulfrado de cobre
y mineral oxidado de cobre
(c) Tipo de mineral oxidado de cobre
(2) Probabilidad de introduccion de SX-EW
(3) Modo de adquirir el neutratizador (calbonato célcico, etc.) y su precio
unitario
(4) ¢ Es disponible un terreno para construccién de una planta de modelo?
(5) ¢, ENAMI podra cargar con los gastos de operacion durante y después del
Proyecto?
(6) Disponibilidad de los instalaciones y los técnicos para el proceso de la
ferro-oxidacion de bacteria
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ENAMI

VICEPRESIDENCIA EJECUTIVA N° 163

Santiago,

Dr. Eng.
Takeshi Usami
Special Technical Advisor
. Japan International Cooperation Agency
JICA
Presente

De nuestra consideracion:

Sirvase encontrar adjunto respuesta al cuestionario solicitado por Ja Mision de la Agenc1a .
de Cooperacién Internacional del Japén.

Le saluda atentamente,

PATRICIO ARTIAGOITIA ALTI
VICEPRESIDENTE EJECUTIVO

EMPRESA
NACIORAL BE
MINER!A

MAC - IVER W@ 359
FONO : 6396061
SANTIAGO

CHILE
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PLAN DE MEJORAMIENTO DE OPERACION DE
LIXIVIACION FOCALIZADO A MITIGACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

ESTUDIO BASICO PARA FORMULACION DE
PROYECTO DEL SECTOR MINERO /INDUSTRIAL

_ | RESPUESTA AL CUESTIONARIO ENVIADO POR
LA AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON
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ESTUDIO BASICO PARA FORMULACION DE
PROYECTO DEL SECTOR MINERG/INDUSTRIAL

ENAMI - JICA

1.

ANTECEDENTES DE LA SOLICITUD

(1)

(2)

(3

Procesar {as soluciones de descarte para recuperar aguas para
proceso y estabilizar las sustancias contaminantes contenidas.

La nueva normativa aprobada durante los primeros quince dias de
noviembre de 1998, establece que no pueden ser desechados residucs
contaminantes a cauces de aguas naturales.

La normativa aprobada aun no ha sido publicada en el Diario Oficial, lo
que establece el inicio de fa aplicacién de la norma.

En Enami, la solucién parcial del problema ha sido confinar la
soluciones en sectores impermeabilizados. Esta solucién no es
definitiva y es de elevado costo debido a la gran cantidad de soluciones
que se producen.

En Enami, el proceso proyectado a través de bacterias, puede ser
aplicade en Panuicille {Planta Filial), y en Vallenar (Planta propia que
opera por campafias por falta de abastecimiento), en forma directa.
Esta tecnologia presenta dificuitades de aplicacion en las Plantas de
Taltal y Salado, debido a la presencia de cloro en el agua industrial, por
provenir del mar y del Salar de Atacama, respectivamente.

A nivel nacional, la tecnologia puede ser aplicada en las plantas
productoras de precipitado, las que actualmente, debido a la situacion
de bajo precio del cobre, sélo son aproximadamente 10, a medida que
aumente el precio se activaran plantas paralizadas. Con un precio del
cobre sobre 100 cUS$/Ib, deberian operar sobre 20 plantas, con una
produccion de hasta 500 toneladas finas de cobre mensuai.

El procesamiento de descartes para lograr su control y. estabilizacion,
debido a la nueva norma, debe ser asumido por las plantas que lixivian
minerales oxidados y producen precipitado. La alternativa de operacién
sin contaminar puede lograrse con exiraccién por solventes (SX) y
electro-obtencion (EW), lo cual es prohibitivo desde el punto de vista
econdmico -debido al bajo nivel de procesamiento (escala) de la
Pequefia Mineria.

Enami, procesa los minerales oxidados que compra a la Pequefia
Mineria, la que presenta inestabilidades asociadas a los precios del
cobre.

PLAN DE MEJORAMIENTO DE QPERACION DE LIXIVIACION
FOCALIZADO A MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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(4)

Al no poder Enami garantizar un abastecimiento estable en cantidad y
calidad en el tiempo, ios proyectos de inversion para SX y EW, no han
sido factibles, debiendo mantener el proceso de precipitacion en sus
instalaciones.

Produccion Nacional de Cobre TMF/afio 3.392.000 100,0 %
Produccién de Cobre de Enami TMF/afio ~ 97.400 29%

Enami tiene y utiliza una capacidad de produccion de cobre electrolitico
de 320.000 TMF/afio, la cual utiliza prestando servicios de fundicion y
refinacién a empresas productoras (Codelco, Compafila Minera
Disputada de las Condes, Michilia, etc.), fa produccién indicada en fa
tabla corresponde a la compra directa al sector de Pequefia Mineria.

PLAN DE MEJORAMIENTO DE OPERACION DE LIXIVIACION -
FOCALIZADO A MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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2.

ORGANIZACIONES RELACIONADAS AL SECTOR MINERO

)

Funcién de cada organizacién y su organigrama
MINISTERIO DE MINERIA
Funcioén:

Es un organismo del Estado de Chile que asesora y representa al
Presidente de la Republica en el &rea mineria.

Coordina las acciones del Estado en materias relacionadas con la Mineria
Nacional, desde el punto de vista gestién en los casos de las Empresas
del Estado, participando el Ministro de Mineria como presidente de los
respectivos directorios.

Coordina a través de los Secretarios Regionales Ministeriales de Mineria

de cada una de las regiones del pais, las actividades mineras que alli se
realizan.

Participa a través de representantes en los aspectos de seguridad y
medio ambiente del area minera, en la formulacion de normas y su
aplicacion. (Sernageomin, Unidad Ambiental, Cochiico, etc.)

Se adjunta Organigrama del Ministerio de Mineria.
EMPRESA NACIONAL DE MINERIA (ENAMI)
Funcién:

Fomentar la actividad minera de pequefia y mediana escala, mejorando
su competividad a través de la prestacion de servicios rentables an todas
las etapas de la cadena del valor del negocio minero:

Propiedad Minera

Prospeccion

Estudios de Factibilidad

Desarrollo y Preparacion
Explotacion de minas y yacimientos
Beneficio de Minerales

Fundicion y Refineria
Comercializacion

* 5 o ® & & 0 9

PLAN DE MEJORAMIENTO DE QOPERACION DE LIXIVIACION
FOCALIZADO A MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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(2)

(3)

Es importante destacar que la principal accién de fomento de Enami se
orienta a entregar al sector minero de pequefa escala, gue sola no tiene
posibilidad de subsistir en el medio, posibilitando su acceso a los
mercados del cobre.

Se adjunta organigrama de la ENAMI

SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA
SERNAGEOMIN

Relacion Ministerio de Mineria - ENAMI

L.a Empresa Nacional de Mineria, es una empresa del Estado de Chile, de
administracion autdnoma, para su administracién existe un Directorio que
esta presidido por el Ministro de Mineria y conformado por un total de
nueve personas: | :

4 Representantes def Presidente de la Replblica

1 Representante del Ministerio de Hacienda

2 Representantes de la Sociedad Nacional de Mineria

1 Representante del Instituto de Ingenieros de Minas de Chile

La méxima autoridad interna es el Vicepresidente Ejecutivo que depende
det Directorio. Tanto el Vicepresidente Ejecutivo como el Fiscal son
nombrados por el Presidente de la Reptblica. E! Fiscal reemplaza al
Vicepresidente Ejecutivo cuando éste no esté disponible,

Cooperacion entre ENAMI - SERNAGEOMIN

E! Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Sernageomin, es la unidad
del Estado de Chile que supervisa y controla el cumplimiento de las leyes
relacionadas conSeguridad y Medio Ambiente.

Enami informa periédicamente a Sernageomin los aspectos de seguridad
y medio ambiente solicitado formalmente por el Servicio, y ademas
informa las actividades adicionales realizadas o en que participa Enami.

Sernageomdn, en el contexto de sus facultades, puede revisar y/o

inspeccionar todas las instalaciones industriales mineras del pais, en
ENAM! se reciben visitas periddicas de representantes de Sernageomin,

5

PLAN DE MEJORAMIENTO DE OPERACION DE LIXIVIACION

FOCALIZADD A MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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(4)

en la cual se establecen actividades y tareas que ENAMI debe incorporar
o mejorar segln corresponda, lo cual se realiza en plazos y cronogramas
de trabajo acordados.

Se encuentra en etapa de evaluacion, incorporar un programa de apoyo
en seguridad basica a la Pequefia Mineria Artesanal, en el que
participarian el Ministerio de Mineria, Sernageomin y Enami.

Supervision a ENAMI

ENAM!, como empresa de administracion auténoma del Estado de Chile,
responde por su gestion operacional, ante su Directorio y fos otros
controles superiores del Estado (Ministerio de Mineria, Ministerio de
Hacienda, etc.)

En forma adicional, ENAMI es supervisada por Sernageomin, en los
aspectos de seguridad y medio ambiente, para el cumplimiento de las
normativas legales vigentes. El aspecto asociado a inversiones es
controlado por el Ministerio de Planificacién Namonal (Mldepian) y por la
Comisién Chilena del Cobre (Cochilco).

PLAN DE MEJORAMIENTO DE OPERACION DE LIXIVIACION

FOCALIZADO A MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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CONAMA ( Comisién Nacional de Medio Ambiente )

(1)

Funciones:

El Titulo Final de la Ley 19.300 Sobre Bases Generales del Medio
Ambiente en su Parrafo 1, Articulo 70 - referido a las funciones que la ley
le’ confiere a la Comision Nacional del Medio Ambiente - establece lo
siguiente:

La CONAMA pfopo'ndré al Presidente de la Republica las politicas
ambientales del gobierno.

informara - periédicamente al Presidente de la Republica sobre el

- cumplimiento y aplicacién de la legislacion vigente en materia

ambiental.

Mantendra un sistema nacional de mformac:lon ambiental, desglosada
regionalmente, de caracter publtco

Administrara el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental a nivel
nacional, coordinard el proceso de generacion de las normas de
calidad ambiental y determinara los programas para su cumplimiento.

Colaborara con las autoridades competentes en la preparacion,
aprobacion y desarrolio de los programas de educaciéon y difusion
ambiental, orientados a la creacion de una congiencia nacional sobre
la proteccién del medic ambiente, la preservacién de la naturaleza y la
conservacion del patrimeonio ambiental y a promover la participacion
ciudadana en estas materias.

Coordinara a los organismos competentes en materias vinculadas con
el apoyo internacional a proyectos ambientales. :

Asumira todas las funciones y atribuciones que la Ley le encomiende.

PLAN DE MEJORAMIENTO DE OPERACION DE LIXIVIACION
FOCALIZADO A MITIGACION DE IMPACTO AMSBIENTAL -
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(2) Definicion de la CONAMA

La Ley N° 18.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente, en
su Titulo Final - denominado “ De la Comision Nacional del Medio
Ambiente “ - Parrafo 1°, referido a su “ Naturaleza y Funciones *, Articuio
69, define a la Comisién Nacional del Medio Ambiente CONAMA, como:

o s un servicio publico funcionalmente descentralizado, con
personalidad juridica y patrimonio propios, sometido a |la
supervigilancia del Presidente de la Republica a través del Ministerio
Secretaria General de |la Presidencia “.

o E!Articulo 69 establece, ademas, que:

“El domlcﬂ'lo de la CONAMA séra la ciudad de Santiago, sin perjuicio

de ios domicitios especiales que pueda establecer en otros puntos del
pais“ yque:

- Los drganos de la Corhisién Nacional del Medio Ambiente seran el
Consejo Directivo; la Direccion Ejecutiva; el Consejo Consultivo y las
Comisiones Regionales del Medic Ambiente “.

(3) Relacidn CONAMA/Ministerio de Mineria/ENAMI SERNAGEOMIN

La Ley 19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente, en su Titulo
Final, Péarrafo 2° Articulo 71, indica que:.

“L.a Direccion Superior de la Comisién Nacional del Medio Ambiente
correspondera a un Consejo Directivo el que estara integrado por el
Ministro Secretario General de la Presidencia, quién lo presidira con el
titulo de Presidente de la Cornision Nacional del Medio Ambiente y por los
Ministerios de Economia, Fomento y Reconstruccion, Obras Publicas,
Agricultura, Bienes Nacionales, Salud, Mineria, Vivienda y Urbanismo,
Transportes y Telecomunicaciones, y Planificacion'y Cooperacion “.

ENAMI y SERNAGECMIN son instituciones que dependen del Ministerio
de Mineria. y, en consecuencia, de acuerdo con lo establecido en el Titulo
Final, Parrafo 2°, Articulo 71 de la Ley 19.300 de Bases Generales del
Medio Ambiente, en donde se sefiala la participacion directa que le cabe
al Ministerio de Mineria como organismo integrante del Consejo Directivo
de la Comision Nacional del Medio Ambiente la relacion entre estos
organismos y la CONAMA queda claramente establecida.

PLAN DE MEJORAMIENTO DE OPERACION DE LIXIVIACION
FOCALIZADO A MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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(4)  Participacién de la CONAMA en este Proyecto

En el Titulo Final, Parrafo 1°, de la Ley 19.300, el Articulo 70, - referido
a las funciones que le competen a la Comisidon Nacional del Medio
Ambiente CONAMA | en su letra g) indica que :

La CONAMA coordinara a los organismos competentes en materias
vinculadas con el apoyo internacional a proyectos ambientales.

Puesto que el Ministerio de Mineria es un organismo competente en
materias vinculadas con el apoyo internacional, el Proyecto JICA sera
informado a la Comisién Nacional del Medio Medio Ambiente.

Al término del -Proyecto, CONAMA dispondra de los resultados y los
divulgara para estimular, en otras plantas de beneficio de minerales, la
aplicacion de los beneficios ambientales obtenidos.

PLAN DE MEJORAMIENTQ DE QPERACION DE LIXIVIACION
FOCAUZADO A MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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4,

IMPACTO AMBIENTAL PRODUCIDO POR LA ACTIVIDAD MINERA

(1)

(2)

Situacion Actual

En el area mineria, las normativas del aire afectan fundamentalmente a
las Fundiciones del pais. En 1991, se publicé el Decreto Supremo N° 185
del Ministerio de Mineria, que regula la calidad del aire, estableciendo los
limites permitides para SO2, material particulado y arsénico.

Actualmente esta norma esta en revision y se espera que termine su
modificacién en el trancurso de los proximos seis meses, cuando se

- apruebe y publique oficiaimente. La norma modificada considera mayores

restricciones que las actualmente vigentes.

ENAMI en sus fundiciones ha controlado sus emisiones al punto de
cumplir la normativa actual y se ha preparado para cumplir la normativa
que esta en discusionpara  aprobacién. Esto ha significado incluso
disminuir el uso de su capacidad total de procesamiento.

En las plantas de beneficio, se apoya el control de emisiones de arsénico
y otras impurezas al aire, controlando su contenido en los minerales.

En cuanto a agua y soluciones, en fundiciones son neutralizadas y se
confinan los productos sdlidos que precipitan de las soluciones,
descartando al ambiente, soéio productos gque cumplen las normas
vigentes.

En plantas, las soluciones son confinadas para su evaporacidn solar,
solucion de caracter parcial, debido a que su implementacion definitiva es
de alto costo, por lo que se estudian las posibilidades de bajar los indices
de contaminacidn y recuperar agua, a través de procesos bioquimicos,
como es |a bio-axidacidn a través de bacterias.

Politicas y medidas adoptadas por el Gobierno Ch:leno ante el
Impacto Ambiental de la Mineria.

A contar del 27 de marzo de 1997, es obligatorio para todas las empresas -

del pais en todos los rubros, la presentacion de estudios vyfo
declaraciones de impacto ambiental

10
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La Ley 19.300y su relacion con la mineria.

A comienzos de la década del 90 la politica institucional y la
legislacién existente, aplicable a aspectos vinculados al tema del medio
ambiente, carecian de un mecanismo de direccién y coordinacion que
fortaleciera las capacidades sectoriales de cada una de las instituciones
de! Estado, en aquellas materias ambientales de su propio campo de
competencia.

Esta situacion puso de manifiesto la necesidad de generar un marco de
referencia, que integrara a la sociedad en su conjunto para abordar la
solucidn de los actuales problemas ambientales y a prevenir los futuros.

Las consideraciones anteriores explican, principalmente, la estructura,
contenidos y enfoque de la Ley N* 19.300, mas conocida como la Ley
Sobre Bases Generales de! Medio Ambiente, que fuera promulgada a
comienzos del mes de marzo del afio 1994.

- La promulgacién de dicha ley constituye un instrumento legal de capital
importancia para la implementacién, gestion y desarrollo de las
actividades productivas en nuestro pals.

Resumen de la Ley Sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

Los principales alcances y preceptos legales contenidos en la Ley 19.300
Sobre Bases Generales del Medio Ambiente, son los siguientes:

La Ley Sobre Bases Generales del Medio Ambiente esta conformada por

seis (6) Titulos principales, noventa vy dos (92) Articulos permanentes y
siete (7) Articulos transitorios.

11
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Los Titulos principales,Parrafos y Articuiado, estan referidos a los
siguientes aspectos:

E!l Titulo 1, denominado “ Disposiciones Generales”, esta conformado
por cinco (5) Articulos en los que se establece el derecho a vivir en un
medio ambiente libre de contaminacion, a preservar la naturaleza y a
conservar el patrimonio ambiental; la definicion de un glosario de téminos
ambientales; la obligacién a reparar e indemnizar el dafioc ambiental y el
deber del Estado a promover y facilitar la participacion ciudadana en la
proteccion del medio ambiente.

Ef Titulo i, denominado “ De los Instrumentos deGestion Ambiental *,
estd conformado por siete (7) Parrafos y cuarenta y cinco (45) Articulos.

El Parrafo 1° de este Titulo, en su articulado, se refiere a la Educacion e
Investigacién Ambiental. '

El Parrafo 2° en su articulado, se refiere al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, indicando: los proyectos o actividades que solo
podran ejecutarse previa su Evaluacion de impacto Ambiental; definiendo
quién debe  presentar el Estudio yfo Declaracion de Impacto Ambiental
y especificando las materias que deben ser consideradas en los Estudios
de Impacto Ambiental incluidas sus normas de elaboracién, calificacién,
procedimientos administrativos y plazos establecidos para evaluarlos y
tramitarios.

El Parrafo 3° en su articulado, se refiere a la Participacion de la
Comunidad en el Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental,
estableciendo los mecanismos que aseguren la participacién informada
de la comunidad organizada en el proceso de calificacion de los Estudios
de Impacto Ambiental que se les presenten.

El Parrafo 4° en su articulado, se refiere a las Normas de Calidad
Ambiental y de la Preservacion de la Naturaleza y Conservacion del
Patrimonio Ambiental y dispone, ademas, la elaboracion de un
Reglamento que establecera el procedimiento para la dictacion de
Normas Primarias y Secundarias de Calidad Ambiental, las que se
promuigaran mediante Decreto Supremo y seran de aplicacion general en
todo el territorio de la Republica.

El Parrafo 5° en un Articulo dnico, se refiere a las Normas de Emision,
sefialando que estas, a propuesta de la CONAMA, se estableceran
mediante Decreto Supremo, identificando su ambito territorial de
aphlicacién.

12
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El Parrafo 6° del Titulo ll, referido a los Planes de Manejo, Prevencién o
Descontaminacién, en su articulado, establece la filosofia de uso y
aprovechamiento de los recursos naturales renovables; sefiala el
procedimiento mediante el cual se estableceran los planes de prevencion
o de descontaminacion e indica los instrumentos de regulacién o de
caracter econémico aplicables.

Finalmente, el Parrafo 7° de este Titulo, referido al Procedimiento de
Reclamo, en su articulado, sefiala que los Decretos Supremos que
establezcan las normas primarias y secundarias de calidad ambiental, las
normas de emision, las zonas

latentes o saturadas y los planes de prevencion o de descontaminacion,
seran reclamables ante el juez de letras competente.

El Titulo Il de ia Ley 19.300 - denominado * Responsabilidad por Dafio
Ambiental “ esta conformado por dos (2) Parrafos y trece (13) Articulos.

El Parrafo 1°, referido al Dafio Ambiental, en su articulado identifica la
responsabilidad legal por dafio ambiental, define la presuncién legal de la
responsabilidad, establece quienes tienen derecho a obtener la
reparacion del medio ambiente dafado vy las sanciones aplicables.

El Parrafo 2° de este Titulo, referido al Procedimiento, establece ia
competencia para conocer de las causas que se promuevan por infraccion
a la ley 19.300 los plazos, pruebas, pericias y los recursos de apelacion
que podran ser opuestos por las partes en litigio.

El Titulo IV.de la Ley 19.300, referido a * La Fiscalizacidn * establece
que correspondera a los organismos del Estado, que participan en el
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, fiscalizar el cumplimiento
de las normas y condiciones sobre la base de las cuales se aprobé el
Estudio o se acepté la Declaracion de Impacto Ambiental.

El Titulo IV establece, ademas, que las Municipalidades podran recibir las
- denuncias que formulen los ciudadanos por incumplimiento a las normas
- ambientales, poniendolas en conocimiento del organismo fiscalizador
competente para su informe. La Municipalidad remitird copia de este
mforme ala Com|S|on Regtona[ del Medio Ambiente COREMA.

“El Titulo V de la Ley Sobre Bases Generaies del Medio Ambiente, esta

referido al “ Fondo de Proteccion Amblental “ y en su articulado se
'establece que la CONAMA tendrd a su cargo la admlnlstracmn de un
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Fondo de Proteccién Ambiental - para financiar total o parciaimente
proyectos o actividades

orientados a la proteccién o reparacion del medio ambiente - sefialando el
origen y/o procedencia de estos recursos.

E{ Titulo Final de la ley 19.300, referido a la “ Comision Nacional del
Medio Ambiente “ esta conformado por seis (6) Parrafos y veintitres (23)
Articulos.

El Parrafo 1° del Titulo Fina! define la Naturaleza y funciones de la
CONAMA. El Parrafo 2° establece la composicion y responsabilidades de
su Consejo Directivo. El Parrafo 3° indica que la CONAMA sera
administrada por un Director Ejecutivo y sefiala. El Parrafo 4° se refiere a
la conformacién e integracion del Consejo Consuitivo de la Comision
Nacional del Medio Ambiente. E| Parrafo 5° se refiere a la
descentarlizacion

dela CONAMA en Comisiones Regionales del Medio Ambiente COREMA.
El Parrafo 6° ai patrimonio de la CONAMA y el Parrafo 7° a su planta de
personal Directivo, Profesio_na!, Técnico y Auxiliar.

Finaimente, los Articulos transitorios de la Ley 19.300, se refieren a la
elaboracion, publicacién y vigencia del Reglamento que regula el Sistema
de Evaluacién de Impacto Ambiental y al plazo de constitucion de las
Comisiones Regionales del Medio Ambiente.

Implicancias de la Ley Sobre Bases Generales del Medio Ambiente,
en el desarrollo actual y futuro de fa Mineria.

La Ley establece en el Titulo li, 'érrafo 2, Articulo 10 que: * Los
proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental, en
cualquiera de sus fases. y que deberan someterse al Ststema de
Evaluacion de Impacto Ambiental, son Ios sig unentes

...0) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los del carbdn, petréleo y
gas comprendiendo las prospecc;ones explotaciones, plantas
procesadoras v disposicién de residuos y estériles.... "

“Los proyeCtos o actividades enumeradas en el articulo precedente ( N*
10 } requeriran la elaboracién’ de un Estudio de Impacto Ambiental, si
generan o presentan a lo menos uno de los siguientes efectos,
caracteristicas o circunstancias: ...b) efectos adversos significativos sobre
la cantidad y calidad de los recu_rsos‘naturaies renovables, incluidos el
suelo, agua y aire.....” ( Titulo il, parrafo 2*, articulo 11)
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“ Los proyectos o actividades sefialados en el articulo 10 solo podran
ejecutarse o modificarse previa Evaluacién de su impacto Ambiental,....." (
Titulo 1, parrafo 2*, articulo 8%)

“ Todos los permisos a pronunciamientos de caracter ambiental,. que de
acuerdo con la legislacion vigente deban o puedan emitir los organismos
del Estado, respecto de proyectos o actividades sometidos al sistema de
evaluacién , seran otorgados a través de dicho sistema, de acuerdo a las
normas de este parrafo y su reglamento *

De lo anterior se concluye que, particularmente en el sector de la mineria,
el marco impuesto por la Ley Sobre Bases Generales del Medio Ambiente
ha sido determinante para que en la gestion de la gran mayoria de las
empresas ligadas al sector se hayan venido realizando esfuerzos
significativos para internalizar el concepto ambiental en sus actividades
productivas, ya que, de otra manera, el marco legal amagaria seriamente
sus posibilidades de desarrollo y éxito econémico.
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