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Tabte 1{-3-1

Summary of survey results of setected hydrothermal alterations,
Macho Muerto area and Valle del Cura area

a. Macho Muerto Arca

potassic ai:fgﬁﬁgd neutral ptl artz vein major hypogene secondary
alteration alleration alteration quantz ve mineral {except quartz)
e s ‘ =
| FaOlia | (gr-dioritg) | RO (phyllic) sparse _ [sericite ,
Tamberias no no L{Ij)l;:l;it?L rare sericite
La Vicunita no no (pﬁ')?lfi o) rare  [sericite
] ves stock- - -
N . o tite, biotite
Gl Potro | {finc-grained no yes work,  [hasnelite, S5
granite) | (pj})ﬂ!({) | ubiquiteus K-{eldspar, sericito
ubiquitous [, _. . . .
. sericite, pyrite, qz vein with
l.os Mogotes | wncertain no yes partly PENCLe, DyIL .
- {phyllic) stockwark molybdenite impregnation
. yes ¥2 . yes ... [sericite, partly including
Rio Blanco e orphyry) |2 P2 Hprobably phyllic)] SP2™¢ | ihyrophyllite + diaspore
yes _ [|native sui[&ur, alunite )
Filo Amarillo no yes I no abundant,(vugey quartz),
(HS-peripheral) | ™ Koricite outward |
Bordo ! yes e .
| Atravezado o a par (probably phyllicy] SPATS¢ sericite, subtle aluf‘f_e_ B
: ) a part native sulfur, alunite
| L@ Flecha no ¥e8 | (US-peripheral) | Y'Y " hbundant, s/s int, clay____
. ] alunite abundant, (vugey
(’Urd!?]gade ta no yos a part sparse jquariz), scricite, s/s inl.

(HS-peripheral)

outward

*1: Potassic alteration was recognized in a drill core by [l Dorado.
*2: El Dolado recognized potassic alteration, but our survey didn’t.
*3: Usage of HS and 1S means ¢pithernal alteration of high sulfidation and tow sulfidation, respectively.

b. Valle del Cura Area

potassic ai:aﬁﬁgd neutral pH varts vein major hypogene sccondary
alteralion ahe%ation alteration a : mineral, ctc.
Carmen Norte no yes { IS—aell)"?ri:neml) sparse iﬁjaqggdz?l?él?gnééalin sitica,
p ¢ VUREY 42, s/s int. clay
Veladero probably yes no a.lqnvlte, VUggy q7, densc;
Norte no a part (#1S-peripheral | {(breccia lilicification, {gztadularia
and LS ) pipe) _ ivein, silica sinter)}*
Guanace no probably yes o alunite, native sulfor, dense
Zonzo yes {11S-peripheral) silicification
Veladero Sur yes . -
(Northwest) no 1 yes (H1S-peripheral) no alupite, kaolinite
Veladero Sur yes .
{(Mula Twelta) no o {11S-peripheral 2)| €°mmon s/s int. clay
Zancarren no ____yes____| _not observed no __ jenargite, alunite, vuggy qz
- yes al_unitc, pyroph_ylii[o, )
1¢ HTi0 no yes (HS—pcriphcra]) rare diaspore, sericite, s/s int.
clay _
yes
Despoblados no no {phyllic 2) COmmon

sericite, s/s int. ¢lay

*; based on the survey of Argentina Gold
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que el sistema hidrotermal La ORita-Tamberias-Vicuniita es el Gnico conjunte de
criaderos donde no aflora la alteraciéon potasica. La correlacién inversa de las leyes de oro
y de molibdeno probablemente se debe a la influencia de 1a zona con inclinaciéon vertical.
los criaderos del rio Blanco también presenta alleracidn potasica, y podeia ser
comparable con las zonas de alteracién del sistema porfidico. Por otre lado, en el
reconocimiento de campo se ha verilicado Ia combinacién de pirefilita+diaspora, lo que
sugiere la conservacion de la parte inferior de la argilizacion avanzada.

Las zonas de alteracion y mineralizacion tipo alta sulfidacién y epitermal se ubican
en ¢l sur de Macho Muerto, en la cuenca del Rio Mache Muerto y de su tributario Rio del
Inca. Corresponde a esta categoria las zonas de alteracion del sistema hidrotermal del
Filo Amarillo-Bordo Atravesado, La Flecha y del Cordon de la Inca. Se caracterizan por la
presencia de las rocas silicificadas que contienen elevado porcentaje de alunita
hipogénica y silice vuggy. Frecuentemente se asocian con azufre native {Table 1I-3-1a}.
Normalmente se observa gran cantidad de yeso supergénico en al superficic. Estas zonas
de alteracidn acidas se hallan circundadas por zonas de alteracién blanca constituida por
sericita o sericita-esmectita. El grado del desarrollo de las zonas de alteracion blanca
depende de la permeabilidad de las rocas de caja; es muy intenso cuando son de rocas
piroclasticas. Casi en el borde de estas zonas de alteracion blanca, se observan
frecuentemente la alteracién con las rocas volcanicas propilitizadas. La alteracién
constituida por la alteracién acida > argilizacion con esmectita > propilitizacién esuna

caracteristica comun en el grupo de yacimientos epitermales del tipo alta sulfidacién o de
bisulfato (Heald, et al., 1987; Harvey y Vitariano, 1964). El grade de mincralizacién de las
zonas de alteracion tipo alta sulfidacién y epitermal de Macho Muerto es del nivel de
anomalias geoquimicas en la zona de alteracion acida del centro, y alto en la zona de
alteracidon blanca. Normalmente, las zonas de alteracién blanca se asocian con pequena

cantidad de venillas de cuarzo, las cuales arrojan una ley del orden de Au:0,n g/t 6 mas.
{Corddn de la Inca y otros).

Todas las zonas de alteracion y mineralizacidn estudiadas del Valle del Cura
parecen ser hidrotermales (Table 1I-3-1b, salvo Despoblados cuyos detalles se
desconocen}. Particularmente predomina la alteracién de alta sulfidacién, y se
distribuyen tamnbién los tipicos yacimientos de alla sulfidacién y eépitermal caracterizados
por la presencia de silice vuggy + enargita como Zancarrén. Salve Depoblades, todas las
zonas de alteracién presentan alunita hipogénica. Asimismo se abservan cuarza vuggy en
Zancarron, Carmen Norte y Veladero Norte. Las venillas de cuarzo son sumamente raras
en estas zonas de alteracién acida, mientras que son comunes en la alteracién neutra
colindante. A diferencia de las zonas de alteracién de Macho Muerto, la composicion de
las zonas de mineralizacién que conforman las zonas de alteracion es muy variada: en
Zancarrén, el cuarzo vuggy de las zonas de alteracion acida esta asociado con
mineralizacién de oro-cobre; en Carmen Norte y Rio Frio, la alteracién neutra circundante
de las zonas de alteracion acida presenta una ley de oro elevada, y; en Veladero Norte se

distribuyen las zonas de mineralizacion con eclevadas leyes asociadas con la
mineralizacién de oro del tipo baja sulfidacién,

En la Fig. 1[-3-2 se indican los yacimientos del Terciario segiin Jones et al. (1996},
quien sefala las siguientes posibilidades: (1) que el Valle del Cura pertenece al sector
argentino de la Faja El Indio; (2) que estos yacimicentos se dividen en dos grupos en la
parte sur, y la prolongacién este forma el sub-sector que incluye La Poposa, y; (3) que el
extremo sur de la Faja Maricunga coincide con el area de Macho Muerto. En el presente
estudio se procuré obtener mayor dates metalogénicos posible para realizar un andalisis
detallado. Algunos de estos resultados se muestran en la Fig. [[-3-2. El analisis de la edad
metalogénica K-Ar de las zonas de mineralizacién de Macho Muerto indica que la edad de
Los Mogotes es de 17,1+ /-0,4Ma y la del Filo Amarillo es de 23,1+ /-0,6Ma. Este resultado
coincide con los datos de los yacimientos conocidos de la Faja de Maricunga [Fig. [-3-4) y
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sustenta la interpretacién de Jones et al. (1996).

También se establecid nuevas informaciones a partir del analisis de la edad
metalogénica, La sericita y propilita de El Potro corresponde a la edad K-Ar 73,7+ /-0,2Ma
y 88,9+/-0,4M, respectivamente (Cretaceo Superior) que es comparable con la edad de
alteracién del yacimiento El Bronce {79-88Ma) de Chite (Fig. 1-3-1, 1-3-5). Por lo tanto, se
ha esclarecido que la formacién del grupo de los criaderos tipo porfidico de Macho Mueito
ha tenido dos fases: Cretaceo superior y Nedgeno. Cabe recordar que en la Cordillera
Oriental Andina, se conoce que las rocas igneas cretacicas estan presentes cn la
Formacién El Pachén (andesitas y riolitas) en la Cordillera Principal, mas no se ha
identificade su presencia en Macho Muerto,

3-2-2 Zona de mineralizacién del margen este de la zona de distribucién

del Pérmico a Tridsico [Castafio, Tocota-Colanguil y Cordén de la
Brea)

En el margen este de la zona de distribucién del Pérmico a Triasico existen los
yacimientos y criaderos tipo pérfide grandes y medianos como Paramillos, San Jorge,
Alcaparossa, Chita, etc. Ademas también estan los criaderos de oro epitermal explotados
antignamente como Castano Nuevo, La Poposa, etc. El reconocimiento de terreno de la
Cordillera Oricntal Andina fue orientade no séle en estos criaderos conaocidos, sino
también en las zonas de alteracién y los criaderos de los que no se tienen informaciones
geologicas completas, Particularmente, el area de Castano donde se concentran
numerosas zonas de alteracion fue considerada como una de las areas prioritarias en
esta etapa del estudio, por la ausencia de los datos geologicos y porque ha sido
identificado como el area promisoria en el analisis de las imagenes de satélite.

En ¢l Cuadro H-3-2 se resumen los resultados de estudio de las zonas de alteracién
de Castafio. Se esclarecié que Venezuela, Portezuelo Amarillo, Avestruces y Manrique
identificadas en el analisis de la imagencs corresponden a las zonas de alteracién neutra
asociada parcialmente con sericitizacién.

La alteracién acida que da lugar a alunita hipogénica se observa inicamente en la
cima de la zona de alteracion Venezuela. También se esclarccidé que en estas zonas de
alteraciéon se distribuyen pequeios filones débilmente silicificadas compuestos por
cuarzo y turmalina fina. Por o general, este tipo de alteracién blanca constituida por la
zona polimineral se halla confrolada por la permeabilidad de la roca de caja. Los bordes
de la alteracion de Venezuela y Portezuclo Amarillo presentan alternacién de las rocas
piroclasticas y volcanicas que presentan alteracion blanca y propilitizacién (verde)
respectivamente. Las muestras arrojaron leyes de oro-cobre del nivel de anomalias
geoquimicas en todas las zonas de alteracién. De estas, lama la atencion la ley de oro de
las muestras de Manrique (Au 200ppb) y de Venezuela (65ppb). Las zonas de alteracion
del area de Castario se asemejan entre si, y por la formacién de Venezucla se deduce que
corresponden al grupo de zonas de alteracion tipo alta sulfidacion y epitermal de
avanzado grado de denudacidn, o la parte superior del sistema porfidico.

James et al.(1996) recalca la posibilidad de que parte del area de Castaiio
corresponda a la prolongacién SE de la zona de yacimientos del Valle del Cura, y que los
criaderos sean del Terciario {Fig. 11-3-2). Entre los criaderos reconocidos en el primer y
segundo afio de estudio, los pérfidos de El Retamal y Animas, los yacimientos
polimetalicos de Castaio Viejo'y Castafio Nuevo han sido restituidos dentco de las zonas
posiblemente terciarias. Sin embargo, el analisis de K-Ar de las mucstras de los diques de
alteracién tomadas en Ei Retamal en el primer ano arrojé una cdad de 374,5+/-6,2Ma
(Devénico superior), le cual indica que no todos los criaderos corresponden al Terciario.

Otro area de interés constituye las zonas de alteracién Las Burras en el oeste de
Manrique, aunque esta vez no se ha podide realizar el reconocimiento. Estas zonas estan
dentro de la zona de distribucién de las rocas volcanicas terciarias y contienen alunita,
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segiin la literatura cxistente (Gonzalez y Sato, 1998). E]l analisis de los datos de JERS-1
OPS también indica la presencia de la alteracion acida constituida por caolinita o alunita,

sugiriendo que scan zonas de alteracion asociadas con los intrusivos terciarios de In
prolongacién sur del Valle del Cura. Estas zonas también han sido identificadas por

James et al {1996) como geologia discontinua que se extiende desde el Valle del Cura (Fig.
11-3-2).

Los criaderos de las arcas de Tocota-Colanguil y del Corddn de la Brea son variados,
y llaman especial atencién los del tipo porfidico. Dentro del batolito de Colanguil se
distribuyen los criaderos con mineralizacién de oro tipo alta sulfidacion y epitermal del
Mioceno superior como La Popoesa, o los criaderos tipo porfidico como Chita y Vicuiiita (Rl
Salado) cuya edad se esta analizando actualmente. Es probable que existan también los
yacimientos tipo porfidico asociados con los intrusivos terciarios.

Ademas también existen los criaderos asociados con scgmentos de las rocas
pluténicas acidas con alteracién de turmalina+ cuarzo, o los criaderos asociados con
chimenea de brechas de turmalina + cuarzo formada en arcniscas y fangolitas del
Carbonifero. La mineralizacién observada durante el reconocimiento de campo puede ser
clasificada en dos tipos: !a mineralizacién de cobre (San Francisce, parte de El Retamal,
Tocota - Dos Amigos y Margarita} y la mineralizacién de ore (Las Aguatidas, Tocota -
Colo-Cola y Krimer). Se observa claramente que la mineralizacién de algunos de estos
yacimientos no se debe al proceso de alteracion de turmatina+tcuarzo, sino mas bien por
efecto de las venillas de cuarzo que los cortan (Margarita). En otras palabras, no existe
una relacién petrogenética entre la alteraciéon de turmalinatcuarzo y la mineralizacion.
Mas bien, el segmento de alteracién turmalina+cuarzo puede haber servido de corredor
de las aguas termales. Se deduce que estos yacimientos son del Pérmico a Triasicoe, por la
edad de las rocas graniticas que son rocas igneas relativas. Sin embargo, las dioritas que
constituyen la roca de caja del criadero Las Aguatidas son terciarias, y ¢s probable que su
mineralizacion sea mas reciente. En todo caso, no se ha llegado a esclarecer la edad de los
yacimientos durante el estudio.

Como otros criaderos de las areas de Tocota-Colanguil y del Cordén de la Brea se
mencionan la alteracién blanca constituida por sericita como son Ranchillos, Pastos
Largos y El Fierro. Estas zonas de alteracién tienen por caja a las rocas acidas asociadas
con turmalina y se caracterizan por la formacion de pequenia cantidad de venillas de
cuarzo. Ademas también se distribuyen los yacimicntos vetiformes de oro aseciados con

las rocas plutdnicas como Las Opcias y los yacimientos polimetalicos como El Salado y
El Fierro.

3-2-3 Zonas de mineralizacién del conjunto ordovicico {Pre-Cordillera
en La Rioja y San Juan)

El conjunto ordovicico constituye una geologia calificada como “promisoria® en el
primer afio del estudio. Los intrusivos acidos del Terciario se extienden frecuentemente
hasta la Pre-Cordillera o la Sierra de Pampeanas, y las rocas intrusivas pueden aparecer
dentro del conjunto ordovicico. Las calizas. de diversos tamanos o los blogues de ofiolita
emplazados en este conjunto son susceptibles a las aguas termales, pudiendo dar lugar a
la formacién de criaderos con altas leyes, como se indicé en el informe del primer ario. En
esta fase del estudio se realizd el reconocimiento de tres criaderos de San Juan (Corral,
Abundancia-Salamanca y Guachi) y el criadero La Criollita de La Rioja, tomando en
cuenta que estos se localizan dentro del conjunte ordovicico. En la Fig. II-3-3 se muesira
la seccién esquematica de estos criaderos.

De las estructuras, zonas de mineralizacién y de alteracion observadas durante el
reconocimiente de campo, se deduce que los criaderos asociados con el conjunto
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ordavicice se clasifican, a grosso modo, en dos grandes grupos. El primero corresponde a
los criaderos fucrtemente controlados por las estructuras existentes (fallas, cte)) come
Corral y Guachi (Fig. II-3-3a). Los intrusivos terciarios de estos criaderos {lic. Cardé de
SM) son todes pérfidos daciticos y presentan diques o steck que intruyen a lo largo de las
fallas en la superficie. Las zonas de mineralizacién y de alteracién asociadas estan
controladas por las fallas, y pueden llegar a constituir grandes zonas de alteracion
identificables en las imagencs de satélite (por ejemplo, Guachi).Estas zonas favorecen la
formacién de las veniltas abundantes en minerales sullurosos, tanto ¢s asi que ¢s posible
encontrar frecuentemente las venillas de altas leyes de mena en poco ticmpo. El segundo
grupo corvesponde a los criaderos tipo skarn come los que se localizan en Abundancia-
Satamanca y La Criollita (Fig. 1{-3-3b). Sus rocas intrusivas se asocian con granitos que
tiencn maficos de anfibol y biotita (en Abundancia-Salamanca se observan parcialmente
los pérfidos de la misma combinacion de¢ minerales). Las rocas graniticas aparecen
formando una masa grande como batolito, ¥ la intrusién se halla poco controlado por las
falltas. En las zonas de mineralizacién tipo skarn se distribuye ¢l skarn de magnetita +
granate + epidota +/-hematita con fuerte mincralizacion de oro y cobre. Estas zonas de
mineralizacién se localizan iinicamente en ¢l contacto entre las rocas graniticas y calizas.
Las zonas de silicificacién cercanas (Criollita) o las zenas de diseminacién de pirita
silicificada y fina {Abundaucia) presentan leyes de oro apenas de varias decenas de ppb.
La forma y el tamano de estas zonas de alteraciéon cercanas se desconocen. En todo caso
éstas pueden estar controladas por estralificacién u otras estruciuras relativamente
meneres en comparacion con las fallas.

Esta diferencia del tipo de mineralizacion entre los dos grupos puede haberse
derivado de la diferencia de la presién de confinacién incidida en ¢l sistema hidrotermal,
En el caso del primer grupo, ya existian los corredores que permitieron fluir libremente
las aguas termales, y las aguas que fueron libradas por el enfriamiento de magma se
mezclaren inmediatamente con las aguas metedricas en un entorne casi hidrostatico,
permitiendo la penetracion de las aguas meteéricas desde la fase temprana de las
actividades hidrotermales. En el interior del sistema se produjeron varios lugares donde
el entorno ha sideo alterado drasticamente (ebullicion, dilucién, ete) lo que provocsd la
acumulacién eficaz de los. elementos metalicos durante un tiempo relativamente largo.
Mientras tanto, en ¢f caso del grupo de los criaderos tipo skarn, no se ha llegado a formar
un sistema hidrotermal muy abierto desde el asentamiento hasta ¢l enfriamiento del
magma, y se deduce que se ha mantenide durante large tiempo ¢l entorno casi
hidrostatico con elevada presién de confinacién. Sin embargo, dado que en Criollita se
observan también pequenas masas de rocas hidrotermales no asociadas con sulfures, lo
cual sugiere quie a finales del periodo se llegd a formar se un sistema abierto.

De todo lo anterior, se¢ concluye que en el caso de cxistir la denominada
“preparacién estructural (srtuctural preparation) en las rocas de cajas susceptibles del

conjunto ordovicico, es probable encontrar las zonas de mineralizacién con eclevadas
leyes .
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3-3 Potencial de los yacimiontos

En esta seccion se hace una evaluacién integral de los resultados del
reconocimiento de terreno efectuado en dos anos, y se entregan algunos comentarios
concreios sobre las arcas propensas a exploracién. Para los efectos, se seteccionaron los
yacimientos relativamente grandes y los criaderos con reservas latentes, aplicando los
criterios de clasificacion descritos anteriormente. Las areas suictas a proyectos de
exploracién en desarrello han sido fundarmentalmente excluidas.

Los yacimientos de oro tipo bisulfato localizados en Macho Miterto y Valle del Cura
tienden a arrojar leyes de oro relativamente alta en la alteracion neutra en el borde de la
alteracién Acida, lo cual constituye objeto de exploracién. Las zonas de alteracién en la
frontera entre Argentina y Chile son més grandes que las zonas del interior, y por ende el
potencial de exploracién es mayor, Los yacimientos conocidos de estas areas como
Veladero Norte y El Indio conservan la bonanza en Ia profundidad de las zonas de
alteracién, libre de denudacién. También por este aspecto se considera quc el potcnmal
de desarvollo de los criaderos es alte. Por estos motivos, la zona de alteracién Rio Frio del
Valle del Cura ha sido calificada como una zona de particular importancia desde el punto
de vista de exploraciéon. Pese a que el veconocimiento de terteno fue efectuado en una
limitada superficic se ha podido verificar la existencia de filones silicificados de
Au:0,37g/t y Ag:5g/t, lo que sugierc que los criaderos son ricos en oro y plata. Asimismo
la zona de alteracién es lo suficientemente grande (7,5 Km X 5Km) que permite ser
identificada en las imagenes de satélite. Por lo tanto, se considera como ofra zona
candidata a exploracién. El Cordén de la Inca y el Filo Amarillo-Bordo Atravesado del
sistema hidrotermal también constituyen zonas dc alteracion de interés.

Entre los criaderos del sistema porfidico de Macho Muerto, las zonas de alteracién
El Potro y La Ollita-Vicuiita también merecen atencién. Estos criaderos, pese a su gran

tamano, no han sido estudiados hasta ahora y por lo tanto mereceria realizar una
exploracién.

De los diversos tipos de criaderos y las zonas de alteraciéon existentes en el borde
este de la zona de distribucién del Pérmico a Triasico, especial importancia revisten los
criaderos tipo porfidice ascciados con los intrusives terciarios. En el drea de Paramillos
{(Mendoza} se concentra este tipo de sistema porfidico. Desde ¢! punto de vista del
potencial de exploracidn, son importantes las zonas de alteracion de Paramilios Norte -
Crestén Amarillo y Cortaderous - San Benicio. Particularmente la primera corresponde a
una zona de alteracién circular de 5 Km de diametro identificada en las imagenes de
“ratio” de LANDSAT TM a coler (Fig. 11-3-4); no obstante el drea explorada hasta la fecha
es muy limitada, y mereceria realizar una nueva exploracién mas completa especialmente
en e] sector este de la zona. Un estudio detallado fue realizado en una parte del extremo
oeste de la zona de alteracién denominada Paramillos Norte, en donde fue identificado el
sistema porfidico aseciado con enriquecimiento secundario. Por lo tanto, se espera
encontrar mineralizacion también en el resto de la zona. También se identifica un sistema
porfidico en San Benicio ~ Cortaderous, aungue sus leyes y el tamafio son menores en
comparacién con la zona de alteracién circular de Paramillos Norte. También ésta
constituye una zona de interés puesto que pocos proyectos de exploracién han sido
efectuados hasta la fecha.

Ademas de los anteriores, merece mencionar el batolito de Colanguil, donde se
distribuyen esporadicamente las rocas intrusivas jovenes como en el caso de Vicuiita,
sugiriendo la presencia de criaderos tipo porfidico.

Ateniéndose a este punto, en el estudio de la Cordillera Oriental Andina se efectud el
reconocimiento de El Ficrro, Quebrada de Conconta y Quebrada de Potreros de Pancha
con la expectativa de descubrir nuevos criaderos. Sin embargo, en ninguna de las tres
areas se encontrd un criadero.

Ademas del sistema porfidico, merece atencidn al zona de alteracion de Manrigue
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Figure 11-3-4  Idealized ore-deposit model of Pre-Cordillera in La Rioja and San Juan

159 -






por la reserva potencial de los yacimientos de oro epitermal. Esta es una gran zona de
alteracion que llega a medir hasta 5,5 Km de largo, y que alberga un criadero con una ley
de Au:0,2g/t fley méaxima de 1 g/t segun Cardé y Pérez, 1995), por lo que mercce ser
explorada. El desarrollo de las venillas de cuarzo es mas dindmico en comparacién con
otras zonas de alteraciéon similares del area de Castano. El analisis de¢ las inclusiones
liquidas de¢! cuarzo de veniltas indica una Th:200°C 6 menos (formacion a baja
temperatura) y su salinidad es comparable con el sistema de baja sulfidaciéon

(<0,3wt-%NaCl, lo cual es un indicio del potencial de la mineralizacion en la profundidad.

La zona de alteracion Las Burras en e} ocste de Castanio también merece atencién
por su reserva potencial de yacimiento de oro tipo alta sulfidaciéon y epitermal del
Terciario.,

En cuanto al area de distribucion del conjunto ordovicico en general, s¢ considera
que el potencial de exploracion es bajo, con cxcepcion de Guachi donde se efectud el
reconocimiento de el primer ano, puesto que no existen zonas de alteracién identificables
en las imagenes de satélite de escala 1:250.000.

En conclusion, los criaderos y las zonas de alteracién que albergan un potencial
pero que ahora no estan sujetos a ningtin proyecto de exploracion son las siguientes
nueve zonas (Table 11-3-3):

La Rioja El Potro, La Ollita-Vicunita

San Juan Rio Frio, Cordon de la Inca, Filo Amarille-Bordo Atravesado, Manrique y

Guachi
Mendoza Zona de alteracién circular Paramillos Norte, Creston Amarillo, San
Benicio-Cortadorous

Finalmente se menciona el batolito de Colanguil como una zona prioritaria para
descubrir nuevos criaderos. Merece atencion la distribucion de las rocas igneas
intrusivas terciarias. Asimismo, la zona de ailteracién Las Burras en ¢l oeste de Caslano
también constituye una zona que merece ser explorada.
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Table 11-3-3  Promising groundtruth sites in the Hastern Andean project

| ) mé_ti,rl_e_o_f_ o Cu Au . . "Tertiary e ... .
| Zone* | o ounduruth | Mineralization | contents. | contents | DN | yyusive | Altitude | Access | Reasonwhyselected _{ Mining lease |Evaluation
laRoja ~ _ I e R
Here is well-known Porphyry Au-Cu-Mo mineralized site |
Late 4500~ 4x4 vehicle |recognized in Plan-La Rioja, 30years ago. Howeaver, it seems
Zone i El Potro porphyry 031% 0.33ppm 9X2.5km Cretaceous| 5000m available in ithat this area has never experienced intensive axploration in| YAMIRI#* A-
summer  [spite of its geological potential, The survey team recognized
a typical porphyry style alteration and some mineralization.
- e Tas o= —-T _______ S ——— — - i oI oo
Tamberias: 310ppm 2 98ppm
[ La QOllita . - _
Zone | porphyry 20X5.5km ? 4000~ 4x4 vehicle [These three areas are closely located in the eastern margin YAMIRE Bt~A-
Rio las (upper part) {a part) 4100m available in  lof huge alteration of AAB0G8, and probably cogenetic each
. summer  Jother. The most favorable character of these areas is
-%aanr:ati;::izss. 86ppm (2.82ppm) high—-gold content. The auriferous porphyry-style
mineralization might be encountered at a little more deeper
L] level,
La Vicunita (3.29%) | (6.68ppm)
San Juan o o L
4x4 vehicle iBoth the huge dimension of alteration and high gold value
. . epithermal, . h }are attractive factors for applying further intensive . ~
Zone 1 Rio Frio high-sulfidation 8éppm (9.9ppm) 1.5X5km X 4500m a\;ﬂ:ﬁzlg rm exploration. Easy access to the Pacific coast. Good target in Private A
| . I e he Eastern Andean area. ) - I
j . T o B N . Target of exploration is a neutral pH alteration surroﬂﬁiiiﬁ_g—_-______u ]
Cordon de la|  epithermal, ” 4200~ 4x4 vehicle .| °. h - : .
Zone 1 Inoa high-sulfidation 22ppm 0.10ppm 8.5x1.5km ? 4500m avalable gg:;iﬁ :glfate alteration core. Limited exploration has been Private B+
o ) Target of eiﬁ!fdmration is a neutral pH alteration surrounding o
Filo Amarillo . _ . acid sulfate alteration core. Bordo Atravesado, with fairly
{Cerro hi elf_' tsi?é:jnaatli’o n 30ppm 0.065ppm 1.5X0.5km :Saggm 4:1;;; !;)E'c; € large alteration, possibly corresponds to a wide neutral pH Private B~Bt
Amarillo) & fringe of Filo Amarillo. Limited exploration has been applied
Zone 1 ? in both areas.
Bordo high-sulfidation
| Atravesado peripheral 360ppm | (0.405ppm) | 1.5X0.5km ) ) ]
' R - Low-sulfidation epithermal gold mineralization can be i
3200- by horse, 20kmjexpected. The vein system and geochemical anomaly are
Zone 2 | Manrique | epithermal gold | 44ppm 0.2ppm 55X1km ? 2500m accessible [best developed among the white alteration in the Castano Private B+
except winter [area. Fluid inclusion data explains that deeper portion is
more_promising. —
Guachi/ epithermal style, by horse, Thkm; {Gold mineralization can be expected. Because of existence (n'f:;\;?geof
Zone 3 Huachi and possibly 3.58% 22 8ppm | (5.0x1.7km) X 3400m accessible iof potassic alteration, porphyry system is also possible small minin A-
porphyry except winter mineralization to meet. Good exploration target. lease) £
Mendoza _ o -
4x4 vehicle . . -
. . It is expected that the other porphyry Au-Cu mineralization
|
Zone 2 Pa;zaml.los porphyry (950ppm) | 18.14ppm i.3xL.5km X 3100m avaﬂgble, is found in a circular hydrothermal alteration. There might be Private A-
orte {0.75x0.5km) accessible all b loration site in part
) o ) year around an active exploration site in part.
o Cortaderas— porphyry ? N 4;3 a\iilz?t]:if?e This area clearly shows a porphyryha-xi;eration zorr;i;;vith )
Zone 2 San Benicio epithermal? (578ppm) | 0.31ppm (2x1km) X 3000m+ accessible all coplpeg showing. However, himited exploration has been Private A-
e 1 year around Iapp ed. ]

*Zone 1:Tertiary volcanic region, along the Chile-Argentina nation boundary
Zone 3: Ordovician horizon in Pre-Cordillera

*kMining sector of provincial government of La Rioja. Private company interested in such sites needs to make a joint venture with YAMIRI

Zone 2: Eastern margin of Permo—Triasic igneous rocks
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TERCERA PARTE
Capitulo 1 Conclusiones

El segundo afio del estudio de la Cordillera Oriental Andina incluyé la identificacion
de los minerales de alteracién utilizando los datos de JERS-1 OPS y ¢! reconocimiento en
campo.

Al comparar las informaciones recogidas en ¢l reconocimiento en campo con los
resultados del analisis, se detectaron los siguientes hechos: (1) en el mapa de analisis de
JERS-1 OPS frecuentemente se confunden alunita con caolinita, aunque cuando éslas
son englobadas como minerales de alteracidn acida, los resultados del analisis son lo
suficientemente  precisos; (2) las zonas de alteracion  hidrotermal identificadas
relacionadas con sericitizacion segiin las imagenes de LANDSAT TM (primer aito del
estudio) coinciden en la mayeria de los casos con la geologia superficial real, y; (3} los
resultades del analisis pueden ser falsos en otras arcas qute no scan zonas de alteracion
hidrotermal, especialmente en los cuerpos de agua, lo que plantea la necesidad de
verificar su validez comparando con las imagenes de “ratio” o de falso color. Es posible
elaborar les mapas detallados de las zonas de alteracion si se toman en cuenta los
factores mencionados.

Para el reconocimiento en terreno del segundo afio se escogié un total de 40 sitios de
las siguientes seis areas: (1) Area de Castaiie, (2) Tocota — Colanguil, (3) Criadere La
Criollita, {Pre-Cordillera, La Rioja}, (4) Cordén de la Brea, {5) Macho Muerto, y (6) Valle del
Cura. La mayoria de los yacimientos ubicados en la zona fronteriza con Chile donde
predominan las rocas igneas terciarias {Macho Muerto y Valle del Cura) corresponden a
las zonas de alteracién de alta sulfidacién y epitermates, asociados con los criaderos de
oro, segin el reconacimiento en campo. En estas zonas de alteracién, las venillas de
cuarzo de las zonas de alteracion neutra formada en el borde de la alteracién acida
merecen ser exploradas por presentar una ley de oro relativamente alta. Estas areas
corresponden at Mieceno inferior 2 medio (Los Mogotes y Filo Amarillo) al igual que la Faja
de Maricunga, o al Cretacico Superior (E1 Potro).

En el borde este del area de afloramiento de las rocas igneas del Pérmico a Triasico
se forman multiples yacimientos y criaderos como Castaino, Tocota-Colanguil y Cardén
de la Brea. Estos incluyen los yacimientos tipe pérfido, yacimientos vetiformes
polimetalicos, yacimientos vetiformes de oro, yacimientos de oro o cobre asociados con la
roca de caja turmalinizada y cuarcificada. De estos, los yacimientos tipo pérfido con
intrusives relativamente jovenes, llaman especial atencion desde el puntoe de vista de la
exploracion. Particularmente, los intrusivos que estan dentro del batolite de Colanguil
merecen ser explorados, con expectativa de encontrar nuevos criaderos. Con estas bases,
se realizd el estudio de dos zonas de sericitizacion identificada come arcas promisorias
segun el andlisis de JERS-1 OPS, aunque no se Hegd a descubrir criaderos. Asimismo,
del grupo de las zonas de alteraciéon del distrito de Castaiio, calificado como el area
promisoria segin el analisis de las imagenes de satélite del primer ario, llama la atencién
la zona de alteracién Manrique, como posible yacimiento epitermal de oro.

El reconocimiento fue realizado también en el Ordovicico de la Pre-Cordillera (La
Criollita) aunque no se Hegoé a descubrir nueves criaderos promisorios. Del analisis de las
imagenes de satélite no se identifican las zonas de alteracién salve Guachi, y por
consiguiente el potencial de este distrito debe ser menor que otfras zonas geolégicas.

Al integrar los resultados del primer y segundo ano, se identificaron las siguientes
nueve areas como promisorias de la Cordillera Oriental Andina donde existen elevado
patencial de exploracién y se identifican los posibles criaderos de cobre u oro:

La Rioja Zonas de alteraciéon El Potro y La Ollita- Vicuiiita

San Juan Rio Frio, Cordén de la Inca, Filo Amarillo-Bordo Atravesade, Manrique y

Guachi
Mendoza Zona de alteracién circular Paramillos Norte, Creston Amarillo, San
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Benicio-Cortadorous
Ademas de los anteriores, las zonas de distribucién de las rocas igneas terciarias
que incluyen el batolito de Colanguil {San Juan) y la zona de alteracién Las Burras en ¢l
oeste del distrito de Castarnoe también encubren el potencial de descubrimiento de nuevos
criaderos.
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Capitulo 2 Reccomendaciones para los futuros estudios

En primer lugar se entregan algunos comentarios sobre la metodologia de la
exploracién en las siguientes nueve éreas calificadas como promisorias.
La Rioja  El Potro
SanJuan Rio Frio, Cordon de la Inca, Fito Amarillo-Borde Atravesado, La Ollita-
Vicudiita, Manrique, Guachi

Mendoza Paramillos Norte, Crestén Amaritlo, San Benicio-Cortadorous

Para todas las dreas promisorias es importante realizar la exploracién superficial. El
trabajo consistiria en realizar muestreo completo de fragmentos de rocas ¢ identificar
todos los criaderos sobre la base de un mapa de escala 1:5.000, De ser necesario, se debe
efectuar el muestreo en cuadricula, trincheras y perforacién de prueba. Ademas de este
estudio basico, para las zonas de alteracién relativamente grandes como Rio Frio, Cordén
de 1a Inca, Filo Amarillo-Bordo Atravesado, etc. cenvendria racionalizar los trabajos
utilizando los datos de satélite. La alteracion neutra en los bordes de la alteracién &cida
en estas zonas csta frecuentemente asociada con criadéro de ore, por lo que la
localizacidn de esta parte constituiria la clave de la exploracidn. La inter pretac:on de los
minerales sobre la base de los datos de JERS-1 OPS presenta todavia varios problemas
que se debe resolver, pero en lo que concierne a la interpretacién de la alteracién acida y
neutra especificamente, sus resultados ofrecen cierto grado de precision. Por lo tanto,
antes de realizar el estudio de la superficie, se¢ propone preparar un mapa de escala
1:10.000 (o similar} que permita interpretar cada pixel y determinar previamente las
areas que deberian ser estudiadas con mayor prioridad.

Ademéas de las areas promlsorlas mencionadas, se propone realizar mas
reconocimiento en terreno con miras a descubrir nuevos crladeros parhcuhrmente en
las areas de Tocota-Colanguil y en el batolito de Colanguil. Este tiltimo es una gran zona
de distribucién de granitos, de mas de 200 km. de largo {con rurabo S-N}, por lo que es
muchoe mas eficiente realizar el estudio utilizando las imagenes de satélite. Sin embargo,
es importante tomar nota de que el batolito esla asociada ampliamente con sericita
{muscovita), y podria confundir las anomalias de la Banda 7 de LANDSAT TM
correspondiente al batolito y las anomalias de alteracion hidrotermat correspondiente a
las rocas intrusivas jévenes. Como una solucién, se recomienda utilizar las i imagenes de
ratioing para resaltarlas zonas de alteracién y tener como supervisor al area de Vicupita
(El Salado), para buscar el espectro y caracteristicas similares a este criadere conocido.
En efecto, el ¥inico criadero tipo pérfido conocido dentro del batotito de Colanguil es un
criadero descubierto recién en la década de los 90, y es probable que sean descubierlas
las zonas de similares caracteristicas geoldgicas.

Por ¢tro lado, la zona de alteracion del oeste de Castano, incluyendo Las Burras
puede estar sobre la prolongacién sur del Valle del Cura, aungue estos sitios son dificiles
de acceder. Es importante conocer de antemano la posibilidad de descubrir y las
caracteristicas generales de la alteracién a través de un estudio preliminar.
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Lithology

Upit Photo-characteristics Drainage R esff:‘n e Bedding | Inferred Lithology {Comelation to published geologic maps}
| Tone Texbure Patten Oensity | I N S
- _ Unconsolidated sediments composed of grave!, sand, and silt
,,,9.31 g".‘.‘r' mmh Wfi‘f | fine meandering | very low | very low ~ [Cruaternary: recent alluial deposits)
! . - _ - i Inconsolidated sediments mainly composed of sand
_Q_d_ _._‘Llof___ — _mfdluin - very fow {Qaternary: eclian deposits)
Qo | whits, bluish white fino - - veey low - l::;g‘nes:t!gated evaporated sediments (Quatesnary. Macshy
- - medium to T T Wnconsatidated sediments compased of gravel, sand, ete.
B QF | light purple, gray fing Gistributary high very low (Quatercary; compasks fan deposits)
Qg blus fing - - very low = [Glacial deposits (Ovaternary: glactal deposits) ]
- . medium to | almost Recent volcanic products (Quaternary: stratovolcancs
Qv da'f‘_ vray, brown Lnedmm 'ad'al_ fow high massive gomposed of andzsite ang basalt)
1 . Unconsotidated sediments tomposed of faterized gravel,
. i -~ .
Pt reddish brown fine pacalle! very low | verylow Cand. sit {Pieistocane: talus deposits)
Psf purplish gray coarse parallet kigh medium .- g ::do n:g 1d(§=:?s;;&ﬂ:zs!ae fan deposits compased of gravel,
Plv dark purgle, browm | medium radial Tow me:E:rl':\ 10 ;Ln;:;':c gie-::;eg::un:zb{::;:)(ﬂiccenc: staratovolcanos composed
. et . N low to partly [Fine ta medium-grained brittle sedimentary rocks (Upser
Pls | light purgle, gray fine - | pinnate, paratel | high medium | badded Pliocens: conglomerate, sandstone, mudstons, gte)
Pisf | puplish gray coarse parallel high medium | - cpc"mp"‘f:; fan deposits composed of gravel, sand, eto.
; sight gray, bight . . densely Fins to medwm-aramed brittle sedimentary rocks {Lower
__"?h pyrple | coarse pinnite high tow bedded [Pliccens; sandstone, mudstone, ete )
MiPl | buish greza gray | medium dendritic high medium b?drgevd Q::::;t;c Jg:.ﬁg‘f,\t;: r:gfsbasaltxc voleanic rocks {Miocene to
. fight purplish gray, . . . well  [Fine to medium-grained sedimentary rocks (Upper Miccens:
Mis grayish white fine pinnate. parallel high mediom bedded konglomerate, tuffaceous sandstone, mudstone, etc)
\ . . N . partly [Fine to medium-gealnad sedimentary rocks (Middle Miocene:
Mim | dark greenish blue fine pinnats high mediom bedded lsandstone. conglomerate, mudstone)
Miv dark gray, gray fina pinnate medium medim ;‘::n::t:;cks (Felsic?) (Middle Miocene: dike rocks, effusive
Mii gr?len?s?;gray. ﬁne; pinnate medim mediom Inte)rmed'ate volcanic rocks (Lower Miocere: effusive rocks
yellowish gray Le.
Mimv | greenish brown coarse [pinmate, dendritic r:::;;”vz?n high - [Veleanic rocks {Middfe Miacene: acidic volcanic rocks)
. . . . a1most Fine to medmm gramed sedimantary rocks (Mrocene gravel,
Mi gray fine pinnate medium medium maseive leand. siit, igniphrite, ste)
L ) . ) - X partly ine to medium-grained sadimentary rocks (Oligocene:
Ql dark green fine pinnate, trebis high medium bedded andslone. c)ong'lome.-ate mudstone, andesitic volcanic
T reccis, eto
OlMiv dark green fine pinnats, Lreliis high medivm b‘;ﬁ?d coﬁl:]:;n;c;:s:ilgyrfccllzsteafcrocks (Pateocens to Miocene:
brownish blue, dark . . tow to partly olcanic and pyroclashc rocks (Paleacens to Eccene:
Ev grayish blue Coarse dendritic high rmeditm ontinental lava, ignimbrite, sandstorie, azglomerats, ete
Pato bluish purple fine dendritic high medium ~ :;gi:.:?;?::)c rocks (Paleocene to Eocene rhyalitic.
.y Wolcanic and pyroctastic rocks (Upper Cretaceous to Lower
KTw bm\'::;i,?sghéfd edqu coarse ‘dendritic high low to high bi:g": s Tert)lary‘ andesitic/rhyolitic lava, volcamc breccua ignimbrite,
: 1¢
Ks greenish gray medium |pinnate, dendritics  high medium b‘:ad:;? f g::?:;gz:gtjzsif'g:i::d:::';ury rocks (Upper
dack greenish gray, . _ o s low tao ; edium Lo coarsa—graned sedimentary rocks (Cretaceous
K yellowish Brown medium | sub-dendritic high roedium bedded andstone, conglomerate, mudstone, etc)
\ .. , = Medium Lo coarse-grained sedimentary rocks (Middls
Km bluish green coarse dendritic medium high Cretaceous: sandstone, conglomerate. ete ) :
] . . ) tow o [Fire to medium-grained sedimentary rocks (Lowsr
Ki light brown fine pinnate medium . beddad [Cretaceous: sandstone, rudstone, skstoﬂe, conglomerate,
medm_m imastors, ete)
s . -~ e B _ Nolcanis racks (Lover Cretaceous andes:’uc dacitic,
Kia bluish brown fine dendritic very high Yow olcanio breccia, ate)
. . N - . [Fine to medium-grained sedimentary rocks (Lower
Kib whitish yellow coarse parallel medim medium Ceetaceous: sandstone, eatcar andstons. ste.
\e . edium to coarse-grained sadimantary recks (Upper
Jg | dark brown, brown | coarse de::dnt»c. medium .| Medumte | partly [f,:rasm ‘conglomerate, sandstone, andesitic voleanic
. sub-paralie! : high . | bedded ceciia, ete)
- e medum to| medium to Fine to mediurn—grained sedimentary recks {Jurassic:
J brewn medium ldendritic, pinnate] Figh high sparse ..o alomerate. saadstons, tuff, ato)
- - - . . - Medium to coarse—grainad sedimentary rocks {Juragsic:
Ja brown coarse dendritic medium medium andstone. ealear ndstons. ete)
greenish brown, . . (Yolcanic sedimentary rocks, fine to medium-grained
Jb sz;e!fowisl;. gray, ,f:;.:"m pinnata medium m:‘;’}";‘" te b";;;!:’d sedimentary racks (Juras}snc andesitic tuff. conglomerate.
rownish gray : sandstone, siftstone, etc
Jdv bfox;a:;t?sﬁl;% edark coarse [pinnate, dendeitic]  high medium bp:ﬂr;iyd ‘;'a-!'c)amc and pyroclastic rocks (Jurassic: andasitic tuff, Java,
. - . . . . ine to medum-—grained s=dimentary rocks {Jurassic:
Ji fight brownish geay fine pnnate hieh mediom bedded rg:andstone ¢alcareous sandslone, hmestone, mudstone, ete}
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e

brownish gray

it o rnads partly Fire Lo medium-grained sedimentary rocks (Upper Triassic:
Trs | gray. whitich gray fine dendritic soedium low beddad continental sandstona, mudstone, intermediata tuff, etg)
Trv | purplish brown fine dendritic tigh medium b‘i‘:;é?d Wolearic rocks (Upper Triassic: effuswe rocks)
o N i - Fine Lo medium -graned sedmentacy rocks and volcame |
Trins dark bbur:T ;‘wphsh :'2:':: pinnate, dendritict  high meﬂi\:z;n to bi;';?d rocks (Middls to Upper Triassic: sandstone, conglomerate,
- : - < o : ;wdstono ;nd vq?caumgrqc:s} G
cown, brownisi - . . . partly [Fine to medium—grained sedimentary rocks riassic.
Tr gray medium pinnata high e gum | pedded sangdstones, conglomerate, siftstons, voloanic rocks, ete)
Tro | oo | oo | suv-denaiic | tow | mesom | P2l Fioe to medinarained sedimentary cacks (Triassc
fight yellowish pinnate, . . well  Fina to medum-grained sedimentary rocks (Triassic:
Trd brown coarse sub-trefiis high high bedded xontinantal sandstons, mudstone, ete)
I . . partly Medium to coarse-grained sedimenta rocks (Triassic:
Tre jpurplish gray. green|  fine trefiis medium lov beddad kontinental sandstone, mudstone, et
Trb | light purplish gray | medium dendritic mediim medium - ?;ﬂ;:‘:éf;ﬁ;:l Oer:: 'n,:g;sii?e:?;}' rocks (Triassic:
. Medium to coarse- -grained sedimentary rocks {Triassic:
Tra purplish gray, dark medism dendritic Tow medium partly lcontinsntal tufaceous sandstone black mudstone,
green bedded conglomerate, et
Medwm to coarse-grained sed;mentary rocks (Middle
blua, dack blue, e . fow to partly
Tem yellowish white coarss [parallel, dendritic]  high medium | bedded TJF':S:{(G: )contment# sandstone, conglomerate, mtermedqate
. yellowish gray i e . " Fine to medium-grained sedimentary rocks (Lower Trnassm
VA Lhite. greenish geay me dium dendritic high medium | bedded | oo ental sandstone, conglomarate, acidic tuff elc.)
PTrv |light brownish gray| medium dendritic medivm | medium © | massive Volcanic rocks (Upper Permian to Triassic: voleanic rocks) |
brownish gray, | . e . medium to | partly [Fina to medium-gralned sedimentary rocks (Upper Permian; |
Ps purplish brown coarse Ipinnata, dendritic high high bedded icontinental quartzose sandstona, conglomerate, etc
green, yellowish . ) . . . . WVolcanic rocks (Uppar Permian; acidic to intermadiate
Psv green_ coarsa pinnate, trellis high madium ~ lvoTcarnc rocks) o
Psvb ereengar;emsh coarse dendritic very low high = Nolcanic rocks (Upper Permian: a¢idic porphyry)
Psva | gresnish brown e dium pinnate medium mei}‘;‘}? to b‘-’:i’;? d. Notcanic rocks (Uppar Permiar: dacite, rhyolite)
: reddish brown, dark . . e partly [Intermediate volcanic rocks (Middie Permian, andasite,
Py green coarse dendritic high medium | U ad danite)
p I_y ': Eiomlsh !:mwn, coarse . pm_nale._ medium medq})m to | partly [Fine to medium-grained sedimentary rocks (Permian:
ight, yellowich gray sub-trelis high bedded lontinental quartzose sandstone, conglomerate, ete)
Piv dack blue rmedium dendritic medium medium | massive Volcanic rocks (Lower Permian: volcanic rocks)
CTr purplish brown medium paraflal medium medium - gﬂzzgc:::;‘s (Carboniferous to Triassic: tuff, valcanic
: . . . . . . - Volcanic rocks (Carbonifersus to Triassic: tyff, volganic
CTrv | brownish purple | medium dendritic thigh medium | massive breccia, ava, ignimbrits, stc)
: ., . . almost Fine-grained sedimentary rocks (Carbaniferous to Permian:
cp brown coarse pinnate high medim | s sive knudstone, state, sandstone, conglomerate, limestone, et
. . . . partly [Fine to medium-grained sedimentary rocks (Carboniferous
CPb | reddishbrown coarse dendritic -medium high badded fto Pecmian: contineatal sandstone, ele.)
. . e medium to - partly [Fine to medium=grained sedimentary rocks (Carbonferous
-CPa bluish brown medium dendritic high medium bedded Ro Permizn: continertal sandstone, etc)
. , T . mediumto | partly Noleanic rocks (Upper Carboniferous: porphyry, agglomerate,
Csv dark brown medium sub-trellis medium high | bedded Jvolcanic bregeia, andesite lava,_ste)
- . . mediumto | . Medium-grained sedimentary rocks (Upper Carboniferous:
Cs | tight pinkish gray | coarse Lreflis medium high bedded |sandstone, mudstane, voleanic beegeia, ete.}
R ) . . e Medium to coarse—grained sedimentary rocks {Lower
Ci fight brovwn coarse treftis medium me.dlum begded Carboniferous: conglomerate. sandstone. etc )
Oc | puplishbrawn | fine denditic tow | i 0 | edes Cambonifores St e e st
porplish beawn, dark ) e - medium to [ partly [Fine to medium—grained sedimentary roths (Upper Devoman:
Ds bluish brown’ medium | trellis, pacallel medium high bedded fsandstone, mudstone, ete) :
\ e . - - Medium to coarse-grained sedimentary rocks (Devenian:
D purplish beawn coarse derdritic mediwm medium Eim sediments)
N . " X partly Medium-grained sedimentary cocks (Lower Devonian:
Di dark purgle fine treflis medium bigh bedded Jmudstone, sandstone, ete)
! . . . medium to | partly [Fine to medium—grained sedimentacy rocks (Silurian to
SD purplish brown | medium treliis high high bedded Mevonian: sandstone, conglomerate, ete)
S [light purplish brown] coarse pinnate high low bp:d';?d Fine-grained sadimentary rocks (Sdurian: mudstone, eted
. . : . . ; almost [Fine—grained sedimentary rocks (Upper Ocdavician:
Qs purplish brown coarse trellis high tigh massive [sandstone, modstone, ete.)
Qs |ight brownish gray| medium pinnate medium madium b':ad?y f:: ;f.;‘::l‘;d sedimentary rocks {Upper Ordovician:
0 gray to white medim - high medium -~ [Fi'}?;g;:ég d sedimentary rocks {Ordovician: marire
) " s | . . e i IFine-grained massive sedimentary to metamaorghic rocks
Cim Pufpr:;’;il;?;g} rght coarse dendritic high me?':i:: to r:a‘::iii vl;(l):;r: :omhgfsd)!e Crdovician: meta-sedimentary rocks,
. . s e . . . .o | slmost Medium-grained sedmentary rocks (Lcwer Ordovician:
Qi light pinkish gra{ fine trellis medium | very high massive lohyllite, schist fimestone, atc.)
. . . - medium to | almost Fine 1o medium—grained sedimentary rocks (Lower
Oiv °”f"1'5h brown coarse dendritic medium high massive Qrdovician: meta-sedimentary rocks, velcanic rocks)
g grayish white, Bight medium | pinnate, trellis high high _ Medium to coarse-grained sedimentary rocks (Upper

Cambrian: limestone, dolomite, chest, ete )
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dendri tac . 1

Medium-grained tneta-sedimentary ;Ec—k;_(l’a!e'o?&?szﬂm

' I . .
E)zm dark bhie 'f‘fj’ﬂ‘ﬁ | ownene. | e high | ma $38 Ineta-sandstone, goeiss, etc.z
[ bhish gray. Eraytsh . R [Sheared matamorphic rocks (Proterozcic: quartzite,
PRs whits coarss dendritic high h"gh alcaraoys, ete ) ]
PR | purplish brosn coarse ‘f:l" f::‘:fa . high vary high | massive m,f;":m;g ;med sedunentary focks (Pwterozmc goels
PR bggw;“green;:h coarse dendritic High high - flhcq;red melamorphic rocks {Proterozoic: eﬂelss schist, |
‘rt light grayish white | coarse dendritic high " high B = [Felsic igneous rochs (Teetiary: undmded _g';amtnc ra:ks)
‘ ) e ) . . |intermediate volcanic roths (Late Triassie; ntrusiva rocks af
am yellow, brown megivm B d‘“dfﬂ"" medium medium ihe bottom of volcano)
Bm dark purgle | coarse paraliet mediun | medium | massive [Mafic igneous rocks {Triassio: basalt)
ym |%eght beownish gray| medium dendritic mediom high - f:ézl:} igreous rocks (Permian/Triassic: undivided granitic |
| dp vellow, brown medium pnnate medium medium = Neleanis rocks (Middle Permian: rhyclite}
| ropd gray madium - - very high ~  [Dykerocksin yo
op brown fine dendritic medium | very high - Falsic ignaous rocks (Permian: porphyritic rocks)
. . . dendritic, . . = Felsic ignaous rocks (Sfurian/Devonian; undivided gramtrc
rp .I>ghl grayish vhite | coarse rectangutar high very high ocks) o
oPb fight Er::: “L‘;‘surphsh coarsa pinnate high medium - Mafic igneous rock (Paleczoic: gabbro, diorite)
) . . . . . Mafic igneous rocks forming anaulsr structure (Palsozols: -
oPa t:,tutsh gray . fina pinnate medium high ridotite, serpentinite)
ror pugt:?\ig\om;iﬁm toarse ] dendritic, trelis | high | very high - [Felsic igneous rocks (Proterazoie: undivided granitic rocks)

—~ 174

e



. e

Alteration

[ Number of | Lithology | Dimension intensity of | Structure  [Aiteration Mineralogy mapped by JERS-1 oPs N ]
| Alteration | observed (D)) E?ongatxon _alteration® | Tonture  Maka . [ P’°ii’i£]‘f§l‘i‘f§f__
lingameant ["
AABD2S Miv 8X25 2 {NNE-SSW, eradero Sur
| mnw-ssey i L )
AAGD2S Miv 3K} 2 1. L o o5 Desdoblados |
AABQ2] Miv x| 2 ntrusive o . o
AAGOZS Miv 1.5X1 2 -
A5030 | psstiv | 15%4 2 (eament Qerra Colorada, Veladero
AMB031 Ps/Triv 6X3 2
in northern ¢entral, Kao zone is located with small
¥neament Alu zong in the NW, Alu zones are distributed in
AAGQ32 Ps’;'IE;Iv 18%5 2 (N-S) four zones at the northem area and four Ser a Octiga
zones are scaitered in north east end and west
: ledze of ngdhem ceatral area .
AABORY ¥p 6X3 2 N2vada (Chile), Lama
AABDYS re 25%05 N-§ 2 o Los Amarities
AAB0I5 re 12X3 | NNW-SSE 2 "“{;{“5“‘ _ _ Manifastation NN
Kao predominates in the west and Alu
AAGO3Z re 2.5X1.5 2 edominates in the east
lineament malt Kao zone is located ab the north end with
AAGOIB Mim, rt | 45X15 2 (PJN':‘:';SE) ery small Alu zone while Alu zone with small Ser
nd Kao zona is located in the south
b ong narrow Alu zone is located in N-S direction,
AAB043 Mim 2X1 1 surrounded by threa Kao 2ones and Ser zone in
tha peripheral
. argillitic
AAG045 Mim 0.5%X05 1 intrusive or
playa
Niae 2ment Kao area predominales in central and surrounded
AAGO4] Ps/Triv | 1.5X1S 2 'n&?_se) by Ser zone. Small Aly zone is logated in the south
lend
AASD4S Mim 1.5X05 t playa (1) .
’ Alu zones are distributed in B Zones, ana in
Ol orthern edge is alon g with small Kao and Ser
AABOSH ¥ o, Ol X5 ! zone, swall Kao area is located besides second
: one from north
AABOS2 OiMiv 1.5X05 1 : Ak predaminates
. tinsament Ay pfedom\na tes in northern part while Ser .
AAGOS3 | O1/OIMiv 2x1 2 (NW-SE) e dominates n southern area ; Ria de 1a Flecha ]
fineament Kz predominates and Ser zone is located in
AAGOS4 rt 1.5X05 2 {NNE-S5W) leastern edge .
: [Threa zones are distributed. Kao area is
AAGO55 OU/OIMv | 85X1.5 | NE-SW 2 iis"'""””ded by Ser in the east and surrounded by [Cordon de ta Inca
Al in the west, while the other is pure Kao zone
AAEDSS rt 1.5X0.5 NE-SW 2 trusive .::.!u':::ne |ies:t‘rreo;gr;ded by Kao, Ser 20ne is located Cerro Amarillo
circutar he NE sE
; structure, er is distributed inthe N edge in NW-
AABOST OVOIMe | 0.5X05 2 lineament(NE- Mirection
i 8
Alu predominates in northern area and Kao
AAB05S re 4X1.5 o2 edarminates in southern area Los Mogotes
AABDSS rp 1.5X1 2 (‘I_:Aa%a_n‘;ﬂesr\;n Ser predominates in center Ranchillos
AABDED Cs 3NS5 2 [Ser zones are distributed besides Goe zones b as Sanitos
ABGOQT G 0.5 N-5 i H-3 Umango
Zonal distributions of Alu in northeen central and
, Kzo in southern c2ntral, small zone of Kao in
AABGG3 reOMv | 3X25 2 northern edge and those of Kio and Aluin wes!ema Fotoro
jarea -
AAGOE4 | yp.OMiv| XIS 2 '{’,}?_’5‘5;0"‘ Zonat distribotion of Kao in nacthen area
AA§055 | ovomMiv | 3.5X1 1 i
Kao predominates 1 southern area and sméll Ala L.
ARGOGS Qv 2X15 2 areas are distributed in nqu.hem edge Rio Blanco
. Kao predominates while small Ser zone in center
AAGOST Qv 1X05 2 ntrusive L3 My 200 in westem edge
] lineament Kao predominates in several scattered areas in :
AABOES relv 20X5.5 NE-SW 2 N-5) center, Alu and Ser zone is distnbuted in Cerro Colorada, La Oflita
rth—eastern and western area
=_ tinsament  [Clear Alu zone in northern edge, Ser and Alu areas .
AABOZ3 Cs SXt | NNE-S3W (NE-SW) e distributed i southesn area Carnerito
AABD T Cs 1X0.5
ABI001 Os 15%05 | NE-SW (,ﬁ'ﬁ?r?[“ggé)
JELD ot 1545 N-5 2 iin(eﬁ:\":se)nt Kag predominates in most of the area o Frio
L ~ Kao predominates in most of the area and Ser  De! Carmen (Carmen
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- K20 predominates with Serand 2lu 7o 0 2t

AABORL |yt | 41 | RESSW 2 . perigherals |
JEIO] rt 12X05 E-W i Ser predominates e
AABQG2 Oirm'v_ i N-§ - 1 o ﬁf'}g;‘seﬂ_ ¥30 and Sar zones rung fromSto N
AABDOGH roPs 55X2 |ENE-WSW 2 B

| AABQG? Trs Sxe N-§ 3 | o
ABI03 cs | 15x05 | n-s 2 mgﬁesﬁ,{mfs) _ | PachlasTols |
AAB0S6 Yoo | 1S |NNE-SSW 2 goreutar  ISer predominates
AAB0S3 Ps Sxi lewe-wsw)  es | 1 ~
AABOGS Ps X035 E-W 05
AABQS5 Ps 415 |NNW-SSE 05
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ARSI 7P 4541 | NNW-SSE 2 JAlcaparossa
ABS004 Ps 25X2 CE-W 1 o I
AB3SO)S Ps 2%0.5 NE-SW 0.5 [Small Kag zone with Ser zone to the south
ABB006 Ps i | Ew 2 | concito B
ARSNO7 SO X1 . 1 Cerco Blanco Alteration |

' . i3 Negrita, Cortaderas,
ABBO0S PR 25%1 NE-SW 2 . San Baricio o
ABB009 s X05 | KE-sw 2 Sradar IPacamiios Norte
AB2010 s 1X05 £-w 2 s‘g:;’i“t':r’e  [oreston Amarillo
center of
ABI0G4 [ <05 2 circular Paramillos Sur
structure

£ Point 2, hydrothermall aiteration with high
confidense tavel ; pts.1, possibly hydrotharmat
alteration; pts 0.5, possibly mis—understanding for
weathering or otherclayay feature.

—177—-






Plate






Ko Anches ne, Anseming 1
Exastern Aundes Area Image Library

ElPoiraarea

e e e

i

i
i
1

AR -nrh 227 AR uch-

P26 AR manch-205

boaphe ATH2 Y, 230, 332 228,

TN

ot ghendioa rone. Lovking
st Qs st alivitoion iy
it i a neddish ool anca in

e T Kestivae aliveatson is

YN, IR AT SN AT RS
bk

Pty Aneks ana, Arzenting Apage

e g cudon ol
o onides I K aticale aeratine

3506
ampl AKY IS

Lig retreepidole sha fussna
030 the area Govscbestak

y T 1his comairs
Sy of godd. B dpgare ol sitver,
pind .20 of coppar

it m Sonkey 3 RSN

DEND PR ST T
Fretanboorne pute

Fitom Andes area, Arzeming

S

Rio Blaneo area

AR ek B AR -nsaich-
COASAR -Pans- 534 AR pir
T

AMphEATH IS HA 8
View of southern put of Rio
$ancn uheeition ame | ecking
otk White bl alicrssion
b conged of py ophy Tline-
g aswitdblage e serivite




bamtem Anden awa Argemting

Fastesm Ates ares, Adgontion

P quige

1 41, 92

anghy ASM2X)

Tecvicw of e Rive Blinco

wnock, Much Mucias anva

Dot 40 and 40, A Jacite Tava

ihor Rl intruches

i fuva and

yrwlsticy (e fi Sowen ki), Plae

2 shows cocdme e of quasts

Nin (ASMOIN) Au Hipph, Ag:

KCu: Sppn) . Daek gray sifica

-t wrk without sullddes are
Husliod

Fatemy Amkew arca Argentd 6 page

LR monch 232

ople ATH249

w ol i cn ot Of Ri

[ Tanco aferaium sooe . | ooking
o This past seens Lo be
phared ang ol we altocadivn

Eastym Andes 3100, Adponing Kpage

t.a Vicunita area

AR-prarch- 1124

ww ol |2 Vieanita aliveation
Bone bocking panh, Dok

ol Tl i the bk of e
Heraiion AN @ conipraed of
C ambostte:

ARz - DR AR- ch-
[AaAR B A5 AR - mirch-
AIHIZE 2214, 228 117
F.a Vicumitn ableration zonge.
amking soutivaes, Lusng-
i aheds o e Nsenching
si¢a) is sounousdod by propy iric
sTesatseoR. it Toirion
st qu ihe T hand side

X5




Faiteim Aades ey, Araculing 9 page atein Anbey mva, Aigenling

— e e A |
La Ollita area
AR march- 1730 AR v U210
. e ol 3 O ateraton e,
fovkiing sowbord, hlin o of
! e Fal i A s o -
Facbom Ambes arca, Arzuling Hpage Easiem Ao area, Arauting 12 e

AR -wzich-1/11

g ATHI P2

T up of the Gufr zome, The
wiriche] wlasts of qoots vein e
ol i the BTt e, The
iarte (Lt s 293000h of Ag,
71 Zigonad Az I 13ppinvad As.
Ok of B, 125ppan o C,and
) A5 ppin of Sh,

R AR -narch- 1719
b Ly}




1aeacen Ambes unin Argeaing

AN i
R TR
e, M ATm

[rgallised and woakly sitiinicd
1T B g e luekes highly
ionitized gty voin Tagaent
02, A Co
. B v of b of
Jpizie 37 and 2 i b soine. Smch
oLl lefge (rmds SNOE Al
ooy appetamoe of quars

suplly aecomifaties dense
ot

Caraein Amdes ares, Argenting 1§ poge

Pastos Lacgos area

Woovrence ] epihode vein in

it ks at Pastos 1angos,
'y
w it Blenche Bul amd pinkish
g b

E
#
A
A

&

chabopyrine
LE1S)

Fintem Andos asea, Argeting

2k it _.

reh- 4156

T2 L 2HE

Vi w ol T e aliecson

1 ooking sourreet. White
twchod @ueilivn s is
onniaded by propytiFic

NP AN

Eastam Andes aroa, Argenting b page

£h. 17
Dhersiow of [T soeeyed area in
iwe Postos Faruos gl
[ onkon e o Baz ava, La Rioja
abod i e Byt
k

o), Ocootence ul gaang weink
Pl 2




ERp—

Fiebeen Ankes anea, Arguntiog 17 page

Ranchillos area

Faey iy
il
s shows e

TOppwm Ag
i Erippon A and Sopph Aa,
AU AL resprcy

Seacheniical enabysTs wveabs this
Jrewts Tounidin v ehi containg
Speh Aw, L pom A, | uid

o bsiosn bost sheoas e
A2l W ARy B

v Oy

all

Firtem Ambesarca, Sreculing 19 pave

wof the Laguns de Tas
foayas. Crminenas rugsed

Fiterm Andes wa, Aezonling 14 paee

Laguna de las Huayeas aces

erafien pane. ool
“ragey e e s welibed

df
ey s skhng
e Beiear stw tuee which nu
Bong e w Ulling stawctare

s Ankes ica, Argentin e

Las Aguaditas area

B Terod Plch paude i gtion
uly fewied 30 Caitu Newa,
b watifa vz o Ynn e s
LRI EHITU R

ARG S0

Mevwrnenge of lonceatine sgrnts
< SO park ans hpcaianad
I aborsie wBawcad 7 e

e acing v s hicached




U page

3,21

eoview of the L Agunbios
et The dack
wieenline 84
R E0 BOW whi
iyt Jo plane poi

it (e 2. Cheante veing
st 30 tetmmdine ¢ guiots pak
b vheow y sy onicilating

Mate 2h.

Faneri Sbes nsn Argeiting g

(e arca urderan by wndeside
sccesion Highly

e aomme, Kroll 3n the

B ol and e kel -Spging

o ke Bohind ihe fugnwnd £aclk

wrenpeinds 0 fhe BT Dacecia

Fabern Andes ava, Asy

Helvecia area

M e

oy sicw of e Nctecia
SUILNN

£l
esvars oo prowied
; ocwietee of brovenaed
nbwesbone b e sonecl,

[
et

Jroid sullire shevaton
neriscd by mineosd
of guant z-atiailes
Apsunr-suHvE-hashie ovelivs.
W Wt 1] Rl i e s

Fastein Aades arce, Adgenting Mpage

CUL I HE '

ew o La Vlecha ahoadion

kg, Lawking wod, Reddish

B ot pak i st Salicificd 2o
e Setinod v

j,- Y10 o




s

Vot Asdes srea, Argenting

PATERY

Bordo Atraverado area

o bebilite, conter,
fmine, amd dinpore, white
ane e ed in

ARk W26
fhoingle ATH2RY, 254245 246
v of Fand Alr e

vy rocks shows
bicifid Redges, BB balpes

Failem Aacs arca, Adgending

M page

Fastein Aades mva, Argonnioa 28 e

ARrch- RIS AMgn e
V1A AR-runch- 3T AR B
VIR

Ahing ol wes Qrint -
alwhabism awn peisiod by
(ENEURY

Faswrn Amles e, Arpuedtiog 25 pame

AR i h- A2 AR munh
VI AR - aunch- W24
FHI2SN. 259, 201, 265,

o Arcavesnky, Baoekiisyg &oneh,
tigh sulfukaioe alevnion is




op O

k2327

wple AK W32

Sreagly liowsnetizod

syl breccinsg 21 an

ereed i the uace @ e serfage

s Fnuiting Youldir Moabe ol

wurw e O e, Lotk

o o maroom x| ne

srvined e Rescuh s s

kg onaos hesatine™ in 3 chark

0wk s pgeses (NS wis foaned

it primary coppes sk

1 analyis shows s
ph Ag atd D3 U,

i B 38500 As. The be

s I king

frotike T Broveia shoss po
Boinubisation, This veia
w siguamliviot amng of

Roopper. +.50%

Toitstesm Aakes 3, Argoiiive Mopage

dasterm Andes iy, Argenting

f ceoaTing + qains Broecis pipe
athe Mrgietis peospret, Coaloa

ety e ofton

[ todes siticifiet Cachonifor s
diwarany ks

AR -mareh- U5 AR -nanch-
B/1LAR -march- #2 AR onach

[ AR pian k- 44

ampty ATH2, 214,235,276,
D17, 215

A view of Les Mogoles ahedalion
g, Lanking matheast, Magor
Wit i ety sericie gecrdion
cilh quios 2 weTn stockwewks
whivt have nudybokenuin
ineralizmtivm. T oenap ot the
igh| Bund side I8 2 gramdion!ic
wa phyry. the KAAr age of the
ok ows (S ¥ 8 2N o
fid B Movenwe xoc

Eagemn Anckes aea. Aronling




M

FPadem Aades aeva, Agenting

AR-panch- W3S

O ATH6Y, 270

Jecucsenee of g swin und
hovivite ahosation The widie ol
eim vahes B Gein by Ko,

The KIAr aze of the servire
whiee it i e veinimdicates
291+ 324 Mook Muhtle Maxcad]

10

Flonphe AKYATY

Bite colorcd sitivificd ek after
SLETIC Y R RUTED FEEY ST 3
0 e arca A chunk of ot
copdains BIGppb A fona this
RTINS

Fastorn Andes yrea, Argenling

Guachi area

v
s
z
&
3

LYet s of 3 B il wein,
ichi arca

e shuth comespomds o the
octamgde in the picture

HiRie granie mead e F Feno
3y e

Rk 06
BV ow ol Condson e T doca
et onge §omking wounh
Ly siall g ks aen the
s al b Bt Fhe st s histdy
B hitied

RARF 172
ansple ATHA34

[ oo enee of silicitied gk,

ouiking st fron she p of 1he

Al The dad b w e sy povks

W HIR Redges,

i o vy
rerdte, aml g

Fasicen Ances aiva, Argeadany i paey

pnaTe sy

tamire pophy oy oo the 11
orne Bk ming,

O Fi
ety

"
a5 i seen i s hiom Doy e
oy Aacnile The dacitic
Brorochptien with whine blewdwd
pred of
e el

Fit,
A bes oy imclieute 3 peaneahliny
oatrol Bond Atreacskta s alwy
Bhooun e aten side of the sy,




Fastoan Ankes ud

verview of the varcrops of wkld
whed Wedge (bl ) snd

ted . P
Rt o residu stiva,
Briccanne whobe e el bixveiz i
Aally faed cxoept silicy, swh
B ok s whate B sy ih
poaraee b fight wid

Twam Aoy arex, Argeiing

M pace

T AKY
s angithe alersd v
hrcevcia with Jacmiie gunts
wckuwork, P stonbwok
wisrdirs 1P Au

AR I ARSI A ARy
W1 S ARSI_IVID
anplow ATHISE A0, 502

o8 From the lop of the hill of
Sospoobatioy alicedtion 2ane.
B o el {momtB} oL

WLalan
SO
ok which wiay crp o
< a peobogicdd window, White
feovhod Flieratiom aced at the
anr 38 Dospoblades alteraiog

L HICL

bt Andes swen Argerinn

nin serice
e o el

Fasteorn Askles wiva, Argenbiug

40 pave




1 asteam Anbes yreaw Aageming 2 pane

Veladero Norte area

frosr the

X270
Al AXY R4
Bl Lot it lnopis an vofen chserod

Plastern Andes anea, Anzaimiug 11 poze

e
phond rock, upper. many of them
The chunk ia

seuane of woonday i
o 20T B SUPUEZNE PROCESS,

=@

Faiterm Andey arva. Algenting A gy

Veladoro Sur area

SLIL NN
AKY KR AKY IS

pi
! Ty o 2 i how n one

ow nf e W o
ot Iafeviloct Biehbogy is

i Mowing: Wil o ahied-
R, Py Bitic sinbovite, hizh
BeumEsittos Fellowishta
wowtishy, Tsadtized sfeified -
rgithaed odesii e whig sucfae,
b -2y Pl o ot d

Tastern Andes area, Argening 4 pane

Bod sk Urystatine @uante

urare i e Fhis sample
s Gk pear popl) I e,
B from sevciie angsilic
blicration rime.

SREEARI KR S AT
Eamopfe ARY 3

nly in . Thowe
et

R haractcnistics sup sond it the

b i heatnta systeam of the areca
< Piwh <l ision sare
ppidwenat sydon. Thy fong side
5 i oy




e

al

3
t

Lintem Andes drca Argouling 5 paae

. ARt
ol w o Chitian sidv of Sancairn

1 avtgem Amdes arca, Arpealisn 2 pape

o2k

Faeniew of the menhein autctep
B4 D Salike. Toola-Colaegar)
s A hiie N, und 2 povaneace
A veinon and ahuied e
REVERTINT 1] CAL RN TR

Wi

Easiom Andos anea, Argeming 44 page

ARIS_912S

sl ATHIGS

Yevinreace of alitite sein The
Iike i NIBE aod i s ghong
he end of sifaifed ridoe and
AU BY U,

b ranitic 1
. GREY

Liawiem Anes ot a, Argeiting 4% page

Las Openas area

14y
Nervivw of e wein spatem

heared




.

; [

Fattemn Aoy siva, Ageniing 49 page

ARYY_KA4

AD ol winking s ot Mirands vein
aonding EW in Loz Openas. The
<0 s arvomopy e and is
ecomlary soonudie,

opyitic alwered anvhesite, dink
fuy coliued outeop i the
forcgroond, st peid sulbae
Bteralion sone

Eorirem Andet s, Aracelina & page

vous spire (he
wiwals s conlaon 165ped Ao

oaehliage i arca, quan-
e in putibe-sulfur,

4 %, -4 LR
‘: il solusivn ark i

n This chont conlaing

s Goane ankotme of gobd,
OGtipph A whie this s pivat
- pergalliy alioed Lvk

Fastean Andes ared, Argcining S0 puage

Bosscing bowhder Gomn rexiclol
TR oo containg B4 5ph
v 7 Blippm Ag

k243

tesidual siticevos nak fnns
1l spires bevanes of s

ol stang B
Phote uaelly accotipangy vty
Vi

Plastom Andes urea, Arzenting £ quge

stotimtic vew of the soca
wiking fromn wesd of the arca

2 P chakreSonic quants vei
wXhe arca ot ain Significant
Mt of potd, Chersical
ey sis shaows (lis gy poriton
ntains 2 2K0nph Au

Carzen Moty Jleasion
g et Tran mwar e
wo Nugte The
eauile larre B
Titan botder

: L
Rty pved the




‘é',
81

Fustem Andkes area Argending 83 pape

e vation zong entends 10 b foor
Cero Telins W ok ks
il slwrativn e Dhna Apa

B ennation veloned peikewish
fhiow e, The Dons Ani Foaniaiosg
B s covenl by andesite of 1ohoas
cwrtation, which Rimes Cenu
Fokras. 1 i va ke
et of Cono Tolras is Vocus
Telatas pynckistic fow deposias,
hich B Wb yovagest voliunios i
falle el Curs i gion,

¥ bl [henneis uod broveias
Rk Dy novTastios,

Cartony Andes arcs, Adgonting S8 pope

LR9Y_R2Y

Ko ip of AR BN Highly
iched brocia conwenwed with
il pic koo Chaluedoniy
Hice.

P Atk ica Argealing 4 pape

ARFI_BAY
iple ATHAES

‘wow of (e 1up o Cannen Moe

rapuy durk colonad Rk aec

ripe-shupod bydmodhemial el

eith guarte-atuaile glicenion,

T
BOcounenees of hy dashennat
b reovia pipes.

aeaues of hydestheimad
2 pipas.

Eanem Andkes area, Arg2ming 56 puse

wini

rdriherial Breccia pipe

- o5 8r7
BE ol ATHAER, ATHIAS.
A TH-

Mecumenee of sificified

s kaled extending N-
S ocallwest feank of




R

H
i
i

Yietem Andes wrea, Argenting

Fastorm Andes atvis, AmcRina

San Francisco area

A ogwen paz i the San Vraacisico
oz, Cione il ortentation of stnall
alits sows NW

@ urnoline (C-ayis ip b B amil

an Fruncisce arca Pty white
gk s Sresporud L sEl

cdiscrtary rak Prevciais
M By it gruined

g ohabny s hisiauthingie

[asin Ambes arva. Argenting

Quebrada de Chita area

S8 payv

Iincsahred slowbwarh of guane
b uintts in abe Quatindy de Eheea
At ]

B T
RERENIET G ST T JENE A8
‘tlingwt sea

Fastem Amdes ored, Argesting

.

!

|

|

!

I
e d e

JR——

S B2 TEEt b ior 3 W i o B D b ae e W e a AT

TEstRbulion oF kB weehiag i she
foan aancisivo de s Ambes
prospot




1t Andes v, Algeting €1 pae

Fl RelamaYarea

HOcuneaes of andesiie dybes sn
B T Rusanst siva

Lagrod.ond o Skt WNE W Tt

carsence of @ mivedionite dykel
i the T8 Revamal anca

Fasiom Andes aivs, Anonting &1 pape

3
Ly

A o ple i the Condor ndne,
cyor area. Sueh pits and
istabades ol keast
100 ghiag with the dirocion of
bW, Nodice, wmaher soadl sdic
ow ates TR Lt comiral

[ HIH b,

B0 the soin i andesite, which o
Tk am!

ovation, The dagitic Jike is

mipemed of 2 foa diken,

Fastem Ankes wva, Argeming 62 puge

Vircachasarea

bk 2256, ak221]
b d aniple AKY X1
Yeified ks from some
¢ vitrous weinlo

cinlol wilh st dored Sako
o Ty il (00

yodlowish oolorad il in the
N

Fusicm Andes arca, Arpenting 64 puge

Cuatro Amigos area

32N
fun porh- et humfisg
Jbrite dyke comd
B incrateation in San Nieolos the
it Tt side. The Cualre
he wnet bl side,
~ sluated im evioion of the dibe
oaBitie geniic reldivnship

CATRRGON athod KT e is
B9 degeee ©and M504 degecn




—

e Aodes area, Asgenting 85 page

AR S 2 el Chealao Aimigos.
he gecend dirge st sibhoer dond-vine
A i in the Castaon Yicg
na

2N

ampksARYIPiad

Futantl volcrop in il Quiets
winleas oo dovehed is siwaded
 rgi T sl vating 2008
harscleibacd by sescic-soeciing
nised Layor ¢Tug wime ral Thye
<iilets bave nesipnificam
it OO poTfiebor hemeints

e BT TTuidd o hri ¥
vy the twsiegoniz,
pranpreentaae is MOA degree £ in
N enye

Fistemn Amles i, Argonling 6T puge

Manrique area

AKY3ib AKYII
Yo of oevibreseg of guany
<in sysem i VAT

A rodualy in Tateral drection fain

Fusivg Diwty 1o periphe !

Sokwea ko veining. the upgicr Do
5 obsarved sithin M doike,
goRiTe fricsive veia the nuddle

Fastem Ambes piva, Argowing 6 prs

pootired 1 und dasad Lanu
ified kedge

cd Yedpe and sumsonding
i fd-aepilied pan,

B L uni i actobon, Castiny
ca U103 Thix kwation is o ke of

naubtalnon nonhy e i
ation, fin Pl TR hoth whae
sk pod swmsunding yo bl ish-
hite parts consist of gtz and
oy Antite miwed-Tayor iy
oss enadod pad, such as peak i
e st [an the

Fastera Amkes arva, Argenting B g

Roewmanes of yitwts yeunios
BE 1k wilh encie sbution.

of the ahered ndye

siMhnesmnT Pt ol

o Chova, dlustion

igae (st B3, Mo 13

i hows 3 NTEE BSY Boundary of

cd andoie amd
prerimensty silicifed

FHILSIINC, St e e part of

Arroyt Cuceas, Mancijmne




5¢1)

~a

Cirtem Andes anea, Argenting

Roeorseocy of hydinheimmal
vk in the Sum haeec prea

Fasrovm Amdes wrea. Argewting

San Benicio area

H page

02 SR TNTIASHALRY4R
wew o the Kan enicko
cnatien sone. ooking nonhea
tonk the sue ey Poind Hxmsplng
Mns SHOT

Trm s et G

Ayt ety
FEi e H

Il
[Wicw oof the coieal part of ihe Sanl
fonkcio alteration s, kading
he simey point Hisampling poia
BT Tron the guiinr 5 (ST0T)

Tasac i Andes prga, Argeating

i papy

Cort meid o it by
i s

Tovuescace o priey e in ibe
i [l SR0-FUCe e S0
R

THIUY
Tpbghenta! brecein Matria iy
itlod w b g tetive which
Hange W hematie duc e

[ L0

wow of ihe Sup Boniche
hwehing souihy

1 st Ardes arca, Argoniing 2 page

1H7}
Ty dicanenyia] brecviation in
gy sibuidicd some (THT)

B3

Securrenee of Beidenite 3t the
uvey poinil 33 dsanple S53a,
ok oehored mon cats 40 the
rack Mufuce ane podite




Lasecrie Ands orca, ATgenting

e ez

Jocuinitne O Quunts wein wikh
siich hamnite a1 the suoey peim

fi1 7 tsaphe S5 33

Weilopy amd 3Tensiom oap {se

wepined

Soswche e anontaty of Aa gy
Loyt

eacheiaboul unoataty of Cufse
LA

oochembiul ooasdy of Mo fsep
Lrcraday

Fastom Andos areu, Argenti

TS page

Ly
G trmm twrmas inm = s

T e

§ o

L [ TS
8 e i pas e W e

y - P e v o e e s

fem v

oty il imd geehemical
cnargs i the moherd oo,
Pavipa Felr

b promia

Fastem Andes wea Argenting T puge

Parmpa Fela aréa

Ivepview of the noviheant
wdveop. Pumpa Fria aren Fale
wokd it yed bews golor dharagtedas
he outerug exieialing 30
Rich ecognizuhle in IR0
steblite imuye

of the gy vein in
e mertheust paerop. Parmapa T
wemaion of the vein 4

Wis vbrorved e
Cgor i s v by e
EEL Plontowork o sveil pois. A
T Asion study on $M3

R i {at shackn ok shage'’y
ystaihaod 3t sery dow
enpenrnorg of oot 120

e giees Cedddus. The sabnity was
swo (o6 Mol ey,

Fastern Amles wrca. ATgenling

Corral avea

Theunt contme betwien
wheaiferons sundubime énid
O R deiun Bosestene, Conral

Lornr Paxs w3 W

Cotrestn e maiing ce e zogtyy et en ?




Lastern Amles anci, Arpenting

R bone avsdlith within (he
it pooeghyry. Consl ureu

fhifiod Benestome whth Cuon
i i the Conral arca

3 e ]
AT G TN R Y R

Fidtem Aades rgs, Arecatiog Mipage

: pillived sinall
rwzniai ab lppue Wl

o #he TVeDC ™

felcsation, flutly chongaicd

o ik iled il at e

jp cantrial guvion so davic intzasien

Brosting e “Aline Animas

B sificificd tounnakinized bade
i eaben Trank of Ve st
Eension (Plate 21 andun
afargeimem of wennatine doh
arl i by suing Tedie {Phae 3).
Jark gay cuelon, plare 3. cones
Feom vy fiae-groned agg wgne
AunnaTioe wmd stk ot
of the
Vet eions abteration | Plaie $i
his woutaineus alteration {0
o o ghnoe wunces From

yrockedigs, mcbna edinh
Aicified pome, arnd whivish

atcrdranfiod clay zuny (e keath
tholugy o the skint of the

1 astem Andes ca, Argretita

Cereo Vencruera area

g gape

K2H7

wiggle AKY N

trecciued amd silicifivd sadesine
s shuincd by Ghocthite muinty
hibe i1y franencis ar comented

by kaolinite {dickiel However

he mide OF pevus e shiws

his is bydrtherinat breweia,

poowhnas ol a0ubysis aoveals dhis
b8 po arzanficunt gevwed of
rathlinder clonems ficing

fegus g .

g urtz-ahaniie (inamuioce an

Relecied Ty XKD No sigmificim
2O B

¥ astern Andes orva. Argeming

B puge

rerview of ihe Punts weo &

AT b 3 Siluahed Layer.

b wher whiten pan mainky

nists of argiflinak pycatios
1N sefciieBmectin mivedfaycr
Tuy aned subube wieam oF sitic
Athotagy ina dark gey cosiral

il < BTt i Tmanadse propy lite
esie




i

Azetern An ks grea, Srgeting Bl paze
Potreritlos area

3
ATcrdion Poleer fhes consiss of
utwnoit sl alecrwicen spuis.
Wby prowadenuth Rlaled the % R-
owed orpslled v which
oriposed of seBcicanrciic
wiaed-Eayur by and siica

hyubie lees dome and the
s ol aki. i Ren oy

[k vctuica Both siacsslized wnd
eered ok @ven e e abi

Farom Ambes ania, Argoaiing ¥ pupe

M
b o o gz tiee
rockuork wilhin bisie-
wazne e Sl mion zone,

ARVI_AE
Jeurrease of quants vwin
sockwnrk i s e,

here guisre o aloeamon
sopinls polassic alicesion The

[ vein are siained with eaibe
P Al ik

Tadem Ankes wea. Argenling §2 puse

Vicwnita (Kl Salado) ar¢a

he arca hnding owjhe
outh, ‘Ehe rods are for
wplorahon condacied by Pamo
L l il it by met e alengtion roac
praeroundod by stz -bistie-
- llereion 20 is
arcd in dadk grey smoti knoll
B0 the rihl b sl exploomtsion
i 87 Oor Coppur oxhods gre
fpoated in nost o the Kool and
e AL of ihe pickie.

Nl L]

Pricforcd oniemaion is obsenved in
ot oF Bt {Rstcoog b Mo gpat its
sk wodk devedops, The
Fisection of e studowinl, in by
i e shevkes NOU M H L white i
RN T8 FONACCN L oD
aries NA3Ljo N

Listom Aades ana, Arzenting $3 puge

pework in potacsic aheration
b 1 he i wein o stained with

Tack cobored copper oxides such
15 nebonile A pitch Tiowwite an|

hseraed i of s
i nc.

A RG_S00
wsple ATHIS

Reormncg of i sedile seio in
m st alteration yone. The

by idth of the i i i

Ji s ininathen in the PRIy .
lige we g $15ngh of
Aitppa of Cu




[EESa))

E ssbem Andes arce As2enling

Deard veiptet stactwak

et pitecstion gone Nt the
wintet dheaniby B quite Bigh

i vuinlers have X-Bebdspar

ahos Whele the wowse griiml

wlonad Fodines migh be
By Bo o oa? prosdocts. The nwd
. 250pnh of Aw and 39000
o

At ] gnanse prsioed arcoile
e Jimwsttide- e iedsione in e
banin 2w,

B lorchaedy Shpping Devonian-
“womife s safimetary nads
b voddics pronite sl gophidotie
i yncvnfontiny ().
wikiled obsenation and XRD
Rty T sandulome

B ol W athering ko dumme
charscieimd groy whin
vl (B},

Easesn Aades ares, Adgoiiing B e
Southwest of Margarita area

SUE R

Boniplos ATHA2S, 426, 427, 428,
) _'w

w ol Bowfrwast of Macgaiita

wration sooe Dk ocloned

B byohite e is oo bn e

B orer ol e Bletchie alierdion

VB

B —
sa i B Jt:n‘r-mm

YAUTRT RS R TR P RSO

Yt Anes arca, Argening KA page

Quebrada de Conconta area

o lony of phersion spain
Jueheady de Convonie
Inmimbra roveated shat alt the
iheesion chis delineated us
 scdcite® alwerion based on
TRS-1 0P8 duta 2re weuthered
renite inchding sesicite
awneon ey (4904 8] Fhe inea
B L imerost koks iTeire height Jue
Bo weabering. and scoms 10 mure
Ry than he sunvoiding

ot

curcice of Digor nsgnelite
a the b eomasde, Tovids-
“olengud orea










	Segunda Parte Informe especifico 
	Capítulo 3 Análisis integral 
	3-2 Caracteristicas de las zonas de mineralización de la Cordillera Oriental Andina 
	3-2-1 Zonas de mineralización en la zona fronteriza con Chile (Macho Muerto y el Valle del Cura) 
	3-2-2 Zona de mineralización del margen este de la zona de distribución del Pérmico a Triásico (Castaño, Tocota-Colanguil y Cordón de la Brea) 
	3-2-3 Zonas de mineralización del conjunto ordovícico (Pre-Cordillera en La Rioja y San Juan) 

	3-3 Potencial de los yacimientos 


	Tercera Parte 
	Capítulo 1 Conclusiones 
	Capítulo 2 Recomendaciones para los futuros estudios 




