@ Resultados de analisis de calidad de agua dc las fuentes cxistentes en uso

Con respecto a la calidad de agua utilizada actualmente como fuente de agua por los
pobladores de cada localidad, se han hecho andlisis sencillos con un aparato de prueba y el
resultado se detalla en Cuadro-Ad. |
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® Estudio sobre la capacidad del tanque de distribucion de agua

El cuadro A6 indica los resultados del caliculo de la entrada y la salida en la cantidad depositada,
realizo segin la norma de disefic de Bolivia, con respecto al volumen proyectado del tanque de
distribucién de agua. El cdlculo se ha hecho suponiendo que el volumen de suministro de agua
maximo/dia sea consumido con siguientes condiciones.

Los resultados del célculo aparecen en el cuadro A7.

6:00 - 8:00 20% del volumen de suministro de agua maximo/dia
8:00 - 14:00 35% del volumen de suministro de agua méximo/dia
14:00 - 18:00 . 40% del volumen de suministro de agua maximo/dia

18:00 - 6:00(dfa siguiente) 5% del volumen de suministro de agua maximo/dfa

Cuadro AS  Seleccién de la capacidad del tanqué de distribucitn

(1) Departamento de Tarija

No. Nombre de | Volumen de | Capacidad | Capacidad {Saldo del agua Tanque Tanque Tipo de
Localidad  [suministro de para para del tanque existente | proyectada | tanque
agua 1Dhoras 7,6horas '
méximo/dia e _
@ /sec m3 m3 Cdpacidad | Capacidad | Capacidad
: o m3 m3 m3

1 Santa.Barbara 0.09 © 32 25 |- 22 -10.0 10.0 Instalado
G 1 _ : en el suelo

2 Monte Mendez| 0,37 13.3 10.1 8.4 - 20.0 Elevado
3 1a Calama 0.82 295 | 224 16.9 - 30.0 | Instalado
_ ) i ' _ en e suelo
5 Yesera Sud 0.64 23.0 “17.5 14.0 - . 20.0 "Instalado
: _ en ¢l suelo
6 Turumayo 0.8 28.8 21.9 17.2 - 30.0 Instalado
en &l suelo

7 Porcelana Bajo 0.29 10.4 7.9 6.5 - 10.0 Elevado

8 Naranjitos 0.18 65 - 4.9 4.3 . 10.0 | 'Elevado

9 Rujero 0.53 19.1 14.5 11.8 . - | 20.0 Elevado
10 Colon Norte 0.49 © 176 | 134 9.7 - 20.0° | ‘Instalado
' | enelsuelo
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(2) Departamento de Oruro

No. Nombre de | Volumende | Capacidad | Capacidad |Saldo del agva| Tangue Tanque Tipo de
Localidad {suministro de para para del tangue existente | proyectada tanque
agua 10horas 7,6horas
maximo/dia
g /sec m3 m3 Capacidad | Capacidad | Capacidad
m3 m3 m3
2 Janko Nuno 0.82 . 29.5 224 17.2 - 30.0 Elevado
3 Choro 0.92 331 252 19.3 - 30.0 Elevado
4 Chillca 0.18 6.5 4.9 4.3 - 10.0 hack o
5 Toledo 1.25 450 34.2 26.8 30.0 30.0 Blevado
6 - Quelcata 0.69 24.8 18.9 15.0 20.0 20.0 Instalado
_ en el suelo
g Totoral 3.33 - 119.9 911 70.0 - 70.0 Instalado
' en el suelo
10 Penas 0.46 16.6 12.6 9.7 - 200 | Instalado
. : . . . en el suelo
11 . San Juan Pampa 0.46 16.6 12.6 9.7 - 20.0 Elevado
12 Anocariri ©0.18 6.5 4.9 4.3 - 10.0 Elevado
15 Canllapata 0.18 6.5 . 49 4.3 - 10.0 Elevado

Nota) Condiciones de cilculo de la entrada y la salida del agua en el tanque
1. Salida: 6:00-8:00 20% del volumen/dia, 8:00-14:00, 35%, 14:00-18:00, 40%, 18:00-24:00, 5%

2. Entrada: Caudal bombeado en 12horas
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Cuadro-A6(1) Cliculo de la entrega y salida del volumen del agua depositada en
el tanque de distribucidén de agua (Tarija)

TARIIA No.1 Santa Barbara G.

1, Condiciones entrega

Hora de comienzo 8
Hora de terminacién 20
Horas de entrada(hr.) 12
Volumen de suministro de agua midximo/dia(l/seg) 0.0%0
Volumen de suministro de agua médximo/dia{m3/dia) 7.776
Volumen entrado unitario(l/seg.) 0,180
2. Condiciones de salida
Concepto Horariol Horario2 Horario3 Horariod
Hora de comienzo 6 8 25 18
Hora de terminacidn 8 14 18 [
Horas de salidathr.) 2| 6 4 12
Proporcidn sobre ¢l volumen de .
sumpi?ﬁstro de agua méximo/dia 0.200 0'350 0‘@ 0.050
Volumen salido 1.555 2.722 3.110 0.389| 1.776
Yolumen salido unitario 0.216 0,126/ 0,216 0.009
3, Volumen depositado .
| Volumen inicial(m3} 1 2.000]
4, Entrada y salida en ¢l volumen depositado ‘
Hora Entrada(l/seg.) Entrada(m3/ht.) Salida(l/seg.) - Salida{m3/hr.) | Yolumen depositado |
1 0 0.009] -0,0324 1.968
2 0 0.009 0.0324 1,935
3 0 0.009 00324 1.903
4 0 0.009 0.0324 1.870
E -0 0.009) 00324 1.838
& [ 0.009 0.0324 . 1.806]
7 0 0.216) 0.7776 1.028
- 0 - 0216] 0.7776 0.250)
0.180 0.648 0.126] . 0.4536 0.445
10! 0.180 0.648 0.126 0.4536 0.639
11 0.180 0.648 .. 0.126) . D.4536 0.834
12] 0.180 0.648 0.126 0.4536 1.028
13| 0.180 0,648 0126 — 0.4536] 1.222]
14 0.180 0.648 0.126 - 1.4536 l.ﬂ‘ij
15 0.180 0.648 0.216 .77 1.287
16 0,180 0.648 0.216} 0.7776| . 1.158
17] 0,180 0.643) 0.216 0.7776) 1.028
18] 0.180 0,648 0.216 0.7776 0.898
19 0.18C 0.648] - 0.009 0,0324 1.514
200 0.180 0.648] 0,009 - 0.0324 2.130
21 0 0.009 0.0324 2,097
22 0 0.009 0.0324 2.065
23 0 0.009 0.0324 2.032
241 0 0.009 0.0324 2.000|-
1 0 -~ 0.009 0.0324 1.968
Capacidad del tanque

2.5

Entrada(m3/hr.}
g Salida(m3/hr.)
= Volumen depositado{m3)




TARIJA No.2 Monte Mendez

1, Condiciones entrepa

Hora de comienzo 8
Hora de terminacién 20
Horas de entradafhr,) 12
Volumen de suministro de agua miximo/dfa(l/seg.) 0.370,
Volumen de suministro de agua miximo/dia(m3/dia) 31.968
Yolumen enitado unitario{l/seg.} 0.740
2. Condiciones de salida
Conceplo Horariol Horario2 Horario3 Horariod
Hora de comienzo 6 8 14 18
Hora de terminacion 8 i4 18 6
Horas de salida(hr.) 2 6 4 12
Proporcién sobre el volumen de
sum})islistro d2 agua miximo/dia 0.200 0.350 0.400 0.050
Volumen salido 6,394 11.18% 12,787 1.598 31.968
Volumen salido unilario 0.888 0.518 0.888 0.037
3. Yolumen depositado
|Volumen inicial(m3) i 8.000]
4. Entrada y salida en el volumen depositado
Hora . Entrada(l/seg.) Entrada(m3/hr.) Salida(l/seg.) Saliga{m3/hr.) | Volumen depositado
i - 0 0,037 0.1332 7.867| .
p: 0 0.037 0.1332 7764
-3 0 0.037 (.1332 7.600
4 0 0.037] 0.1332 7.467
5 [ 0.037 0.1332 7.334
& 0 0.037 0.1332 7.201
7 0 (.588 3.1963 4,004
g ) . 0 0.888 3.1968 0.807
9 0.740 2.664 0.518 1.8648) 1.606
10 0.740 2,664/ 0.518 1.8648 2.406
11 0.740 2,664 1.518 1.8648 3.205
12} 0.740 2,664 (.518 1.8648 4.004
13} 0.740 2.664 0.518 1.8648 4.803|
14 0.740 2.604| 0.518 1.8648 5.602
15 0.740 2.664 0.888 3.1968 4.070
16 0,740 26641 0.888 3.1968) 4.537
17 0.740 . 2.664 0,888 3.1968 4.004
18 0.740 2.664 0.888 3,1968 3.471
1 0.740 2.664/ 0.037 0.1332 6.002
20) 0,740 2,664/ 0.037 0.1332 8533
21 - -0 0,037 0.1332 8,470
2% 0 0,037 0.1332! 8.266
234 0 0.037 0.1332 8.133
244 0 0.037 0.1332 8.000
1 0 0.037 0.1332 7.867

—e— Entrada{m3/hr.}
g Salida(m3hr.)

—i— Volumen depositado{m3)




TARISA No.3 La Calama

1. Cendiciones entrega

Hora de comienzo 8
Hora de terminacién 20
Horas de entradahr.} 12
Volumen de suministro de agua maximo/dia{l/seg.) 0,820
Volumen de suministro de agua maximo/dia(m3/dia) 70.848
Yolumen entrado unitario{l/sep.} 1.640
2, Condiciones de salida
Concepto Horariol Horario2 Horario3 Horariod
Hora de comienzo 6 -8 14 18
Hora de terminacidn 8 14 18 6
Horas de salida(hr.} 2 6 4 12
Proporcidn sobre el volumen de
sumF;?\islro de agua méximo/dia 0.200 0.350 0.400 0.050
Volumen salido 14,170 24.397 28.339 3.542 70,848
Volumen salido unitario 1.968 1.148 1.968 0.082!
3, Volumen depositado
[Volumen inicial{m3) 16,000
4, Entrada y safida en el volumen depositado :
) Hora Entrada(l/seg) Entrada{m3/ht.) Salida(l/seg.) Salida(m3/hr.} | Volumen depositado .
: 1 } 0 0.082 0.2952 15.705
2 ) 0.082 0.2952 15410
3 -0 0,082 0.2952 15.114
4 0 0.082 0.2952 14,819
5 0 0.082 0,29521 . 14.524
[ 0 0.082] - 0.2952 14.229
T -0 1.968 . 7.0848 7.144
: : 0 1.968 7.0848 0.059
- 1.640] - 5.904 1.148 . 4.1328 1.830
i0) 1,640 5.904 1.148 4.1328]. 3,602}
1 1.640 5.904 1.148 4.1328 5,373
124 1.640 5.904 1.148 4,1328 7144
13 1.640/ 5.904 1.148 4,1328 8.915
14 1.640 5,904 1.148 4.1328 10,686/
154 1.640 3.904 1.968 7.0848 9.506
16 1.640 5,904 1.968 7.0848 8.325
17 1.640 C3.904 1.968! 7.0848} .7.144
1 1.640] 5.904 1.968 - 70848 - 5963]
194 1.640 5.904 0.082) 0.2952 11,572
20 1.640 5.904 0.082 0.2952 17.181
21 - 0 (.082 0.2952 16,886
22 0 0.082 0.2952 16.590
23 0 0.082 02952 16.295
24] 0 0.082 0,2952) 16.000
1 0 0.082 (.2952 15,705

Enmda(nﬁ/hf-)
&— Salida(m3/hr.)
[ Volumen depositado(mB)




TARIA No.5 Yesera Sud

1. Condiciones entrega

Hora de comienzo 8
Hora de terminacidn 20
Horas de entrada{hr.) 12
Yolumen de suministro de agua maximo/dia(l/seg.} (.640
Volumen de suministra de agua maximo/dia(m3/dia) 55.296
Volumen entrado unitario(l/seg.) 1.280
2. Condiciones de salida
Conceplo Horariol Horario2 Horario3 Horariod
Hora de comienzo 6 8 14 18
Hora de terminacién 8 14 18 6
Horas de salida(hr.) 2 [ 4 12
P ;
S s de agus maimerits 0.200 0350 0.400 0.030
Volumen salido 11,059 19.354 22.118 2,765 55.296
Yolumen salido unilario 1.536 0.896 1.536 0.064
3, Volumen depositado
[Volumen inicial(m3) i 13.000]
4. Entrada y salida en el volumen depositado
Hora Entrada(l/seg.) Entrada{m3/hr.) Salida(l/seg.) Salida(m3/hr.) | Volumen depositado
1 0 0.064 0.2304 12.770
2 0 0.064 0.2304 12.539
3 0 0.064 0.2304 12.309
4 0 0.064 0.2304 12.078
5 0 0.064 0.2304 11.848
o 0 0.064 0.2304 11.618
- 7] 0 1.536] 5.5296 6,088
8 0 1.536 5.5286 0.558
9 1,280 4,608 0.896 3,2256 1.941
10 1,280 4.608 0.896 3.2256 3.323
11 1,280 4,608 0.896 3.2256 4,706
12 1.280 4.608 0.896 3.2256 6.088
- 134 1,280 4.608 0,896 3.2256 7470
14 1.280 4.608] 0.896 3.2256 8.853
15 1.280 4,608 1.536, 55296 7.931
18 1.280 4.608 1.536 55296 7.010
17 1.280 4.608 1.536 5.5296 6.088
1 1.280 4.608 1.536 55296 5.166
101 1.280 4.608 0.064 0.2304, 9.544
204 1.280 4.608 0.064 0.2304 13.922
21 : 0 0.064 0.2304 13.691
221 0 0.064 0.2304 13.461
23 0 0.064 0.2304 13.230
24 0 0.064 0.2304 13.000
1 0 (.064 0.2304 12,770

Capacidad del tanque

—+— Entrada(m3/hr.)

- M- Salida(m3/hr.)
—4— Volumen depositade(m3)




TARIJA No.6 Turumayo

1, Condiciones entrega

Hora de comienzo 8
Hora de terminacitn 20
Horas de entrada(hs,) 12
Volumen de suministro de agua maximo/dia{l/seg.) 0.800
Volumen de suministro de agua méximo/dia{m3/diz) 69.120
Volumen enirado unitario(l/seg.) 1.600
2, Condiclones de salida
Conceplo Horario} HorarioZ Horario3 Horariod
Hora de comienzo 6 8 14 18
Hora de terminacidn 8 14 18 6
Horas de salidathr,) 2 6, 4 12
Proporcitn sobre e} volumen de
sumpi?\islm de agua maximo/dia 0.200 0.350 0400 . 0.050 -
Volumen salido . 13.824/ 24.192 27.648 3.456 69.12
VYolumen salido unitario 1.920 1.120 1.920 0.080
3. Volumen depositado
IVolumen inicial{m3) | . 16.000}
4. Entrada y salida en &l volumen depositado . . - )
Hora Entrada(l/seg.) Entrada(m3/hr) | . Salidafl/seg ) Salida(m3/hr.) | Volumen depositado
1 . 0 0.080 0.288 15712
2 0 0.080 0.288 15,424
3 - [ 0.080/ .288 15.136
4 [i] 0.080/ 0,238 14,8481
.5 0 0.080 0.288 14.560
& -0 (.080 0.288 14.272
7 { 1.920 6,912 7.360
- 0 1.920 6,912 0.448
O 1.600 5.76 1,120 4,032 2,176
104 1.600 5.76 1.120 4,032 - 3.904
11 1.600 3,76 1.120 4.032 5,632
12 1.600 5.76 1.120 4,032 7.360
13 1,600 5.76 1.120 . 4.032 9.088
144 1.600} 5,76/ 1.120 4.032 10.816
15 1.600, 5.76 1.920 6.912) 9.664
165 1.600] . 5,76 1.920 6.912) - 8.512
17 - 1.600 5.76) 1.920 6,912 7.360
18 1,600 5,76/ - 1.9201 6,912 6,208
19 1.600 5.76 . 0080 0.288 11.680
20 1.600 5.76 0.080] - 0,288 17.152
- 21 0 0.080 0.288 16.864
22 0f . 0.080/ {.288 16.576
234 0 ~ 0.080 0.288] 16.288
24 0 (.080 0.288| 16.000
1 0 0.080 0.288 15.712
Capacidad del tanque

—s— Entrada{m3/hr.)
LY O

Salida(m3/hr.)

—&—  Volumen depositado{m3)




TARIJA No.7 Porcelana Bajo

1. Condiciones entrega

Hora de comienzo 8
Hora de terminacion 20
Haras de entrada(hr,) 12
Volumen de suministro de ugua miximo/dia(l/seg.) 0,290
Volumen de suministro de agua miximo/dia{m3/dia} 25,056
Volumen entrado unitatioflfseg.) 0.580
2. Condiciones de salida
Conceplo Horariol Horario2 Horario3 Horario4
Hora de comienza [ 8 14 18
Hora de terminacidn 8 14 18 6|
Horas de salida{hr.) 2 & 4 12
Suninisiro de agua misimords. 0.200 0.350 0.400 0,050
Yolumen salido 5.011 3.770 10,022 1.253 25056
Volumen salido unitario 0.6956 0.406 0.696 0.029
3. Volumen depositado
{Volumen inicial(m3) T 60001
4. Bntrada vy salida en ¢l volumen depositado
Hora Entrada{i/seg ) Entrada{m3/he,} Salida(l/seg.) Salida{m3/ht.) | Volumen depositado
1 0 0.029 0.1044 5,806
[1 0.029 0.1044 5.791
[ 0,029 0.1044 5,687
4 [i] 0.029 0.1044 5.582
- 0 0.029 9.1044 5.478|
. o 0 0.029 0.1044 .5.374
7 0 0.696 2.5056! 2.868
8 1 0.696 2.5056 0.362
9 0.580 2,088 0.406 1.4616 0.989
108 0,580 2,088 0,406 1.4616 1.615
i1 0.580 2.088 0.406 1.4616 2.242
12} 0.580 2.088 0.406 1.4616 2.868
13| 0.580 2.088 0.406 14616 3.494
14 0.580 2.088] . 0.406 1.4616 4.121
15 0.580) 2,088 0.696 2.5056 3.703
16 0.380 2,088 0.696 2.5056) 3.286/
17] 0.580 2.088 0.696/ 2.3056 2.868
18] 0.580 2.088 0.696/ 2.5056 2.450
19 0.580 2.088 - 0.029 0.1044 4.434
20 0.580 2.088 0.029 0.1044 6.418
21 0] 0.029 0.1044 6.313
22 0 0.029 0.3044/ 6,209
23 0 0.029 0.1044 6.104
24 0 0.029 0.1044 6.000
1 [¢] 0.029 0.1044, 5.896

—+— Entrada{m3/hr.)
—&— Salida{m3/hr.)
& Yolumen depositado(m3)




TARIA No.8 Naranjitos

1. Condiciones entrega

Hora de comienzo 3
Hora de terminacidn 20
Horas de entrada(hr.) 12
Volumen de suminisiro de agua maximo/dia(l/seg.) 0.180/
Volumen de suministro de agua miximo/dia(m3/dia} 15.552
Volumen entrado unitario{l/seg.) .360
2. Condiciones de salida
Concepio ~_Horariol Horarlo?2 Horario3 Horariod
Hora de comienzo 6 © 8 i4 - 18
Hora de terminacion -8 14 18 [
Horas de salida(hr) 2 6 4 12
Proporcidn sobre el volumen de :
sumpicr:is!ro de agua maximo/dia 0.200 0.350 0.400 (.)'050
Volumen salido 3,110 5.443 6.221 0,778 15.552
Volumen salido unitario 0.432 0.252 0,432 0.018
3. Volumen depositado .
| Volumen inicial{m3) { 4,000}
4. Entrada y salida en el volumen depositado | - .
Hora Enirada{l/seg.) Entrada(m3/hr.) Salida(l/seg.) Salida(m3/hr.) | Volumen depositado
1 0 0.018 0.0648 3.935
2] 0 0.018 (.0648 3.870
3 0 0,018 0.0648 3.806
4 0 0.018 0.0648 3.741
5 0 0.018 - 0.0648 3.676
& 0 0.018 0.0648 3.611
7 -0 0.432 1.5552 2.056
8 . -0 0.432 1.5552 0.501
9 0.360 1.296 . 0.252 0.9072 0.890
108 0.360 - 1.296 0.252 0.9072 1.278
-11 0.360 1.296 0.252) 0.9072 1.667
12 0.350/ 1.296 0.252) 0.9072 2,056
13} 0.360 1.296 0.252 0.9072 2.445
144 0.360 1.296 0.252 0.9072 2.834
15 0.360 1.296 0.432 1.5552 2.574
18 .360 1.296 0.432 1.5552 2.315
17] 0.360 1.296 0.432 1.5552 - 2.056
18} 0.360 1.296 0.432 1.5552 1.797
19 0.360/ 1.296 0.018 0.0648 -3.028
20 0.360 1.296 0,018 0.0643 4,259
21 0 0.018] - 0.0648 4,194
224 0 0,018 0.0648! 4.130
23 -0 0.018 0.06481 4.065
244 0 0.018 0.0648 4,000
1 0 - 0.018 0.0648 3.935

Capacidad del tanque

[ © -] (]
- - - o

—— Enmda(_nﬁﬂlr-)
—m— Salida(m3/hr.)
& Volumen depositado(m3)




TARIJA No.9 Rujero

1. Condiciones entrega

Hora de comienzo 8
Hora de terminacién 20
Horas de entrada(hr) 12
Volumen de suministro de agua maximo/dia(l/seg.) 0.530)
Yolumen de suministro de agua maximo/d{a(m3/dia) 45,792
Volumen entrado unitario(l/seg.) 1.060
2, Condiciones de salida
Conceplo Horariol Horazio2 Horario3 Horario4
Horz de comienzo ] 8 14 18
Hora de terminacidn 8 14 18 [3
Horas de salida(hr.) 2 6 4 12
Proporcidn sobre el volumen de p
sumi?:xislm de dgua mﬁximo;ldia 0.200 0350 0.400 0.050
Volumen salido 9.158 16.027 18.317 2,290 45,792
Volumen salido unitario 1.272 0.742 1.272 0.053
3. Volumen depositado :
| Volumen inicial{m3) i 11.000]
4. Entrada y salida en ¢l volumen depositado '
Hora Entrada({/seg.) Entrada(m3/hr.) Salida(l/seg.} Salida(m3/hr.) | Volumen depositado
1 - 0 0.053 0.1908 10.809
2] 0 0.053 0.1908 10.618
3 0 0.053 0.1908 10.428
4 - 0 0.053 0.1908 10.237
3 0 0.053 0,1908 10.046
4 9 0.053 0.1908 9.855
7 0 1,272 4.5792 5.276
- 0 1.272 4.5792 0.597
1,060 3.816 0.742 2.6712 1.842
- 108 1.060 3,816 0,742 2.6712 2.986
11 1.060 3.816 0.742 2.6712 4.131
12 1.060 3.816 0.742) 2.6712 5.276
13 1.060 3.816 0.742 2.6712 65421
14 1.060 3.816 0.742 2.6712 7.566
15 1.060 3.816 1.272 45792 6.802
16 1.060 3.816 1.272 4.5792 6,039
17 1.060 3.816 1.272 45792 5.276
18] 1.060 3816 1.272 4.5792 4,513
19 1.060% 3.816 0.053 0.1908 8.138
208 1.060 3.816 0.053 0.1908 11,763
21 0 0.053 0.1908 11,572
- 22 0 0.053 0,1908 11.382
23 [ 0.053 0.1508 11191
24f 0 0.053 0.1908 11.000
1 0 0.053 0.1908 10.809

Capacidad del tanque

--+— Entrada(m3/hr.)
—&— Salida{m3/hr.)

-4 Yolumen depositado{m3)




TARUA Ne.10 Colon Norte

1. Condiciones entrega

Hora de comienzo 8
Hora de terminacién 20
Horas de entradathr.) 12
Volumen de suministro de agua maximo/dia(l/ses.) 0.490
Volemen de suminisire de agha maximo/dia{m3/dia) 42,336
Volumen entrado unitario(l/seg.} 0,980
2. Condiciones de salida
Conceplo Horariol Hogario2 Horario3 Horario4
Hora de comienzo 6 8 14 18
Hora de terminacidn 8 14 18 6
Horas de salida(hr,) 2 6 4 12
Propoicién sobre el volumen de )
suml;?tistm de agua miximo/dia 0.200 0.350 0.400 0.050
Volumen salido 8.467 14.818 16.934] 2117 42,336
Volumen salido unitario 1.176 0.688 1.176 0.049
3. Volumen depositado
| Volumen inicial(m3) I 9.000]
4, Entrada y salida en el volumen depositado .
: Hora Entrada(lseg.) Entrada(m3/hr.) { - Salida(l/seg) Salida(m3/hr,) | Volumen depdsitadd
1 0 0.049 0.1764 8.824
2 0 0.049 0.1764 8647
3 0 0.049, 0.1764 8.471
4 -0 0.049 - 0.1764 8.294
5 0 0.049 -0.1764 8.118
[ 0 0.049] - 0.1764 7.942
7 [: 1.176 4.2336 _3.708
. -0 1176 4.2336 -0.526
, 0.980 3.528 - (),686 . . 24696 0.533
108 - 0.980 3.528 . 0.686 2.4696 1.591
11 0,980 3.528] 0,686, . 2.4696) 2.650|
12 0.980 ] 3.528 0.686 2.4696f - 3.708
13 0.980 3.528 0.686/ 2.4696j : 4,766
144 0.980} . 3.528| (.686 2.4696] 5.825
15 0.980/ 3,528|- 1.176 4.2336] 5.119]
16 0.980 3.528 ] 1.176 42336 4414
17 0,980 3528] . 1.176] - 4.2336 3.708
1 i 0.980 3.528 . 1176 4.2336 - 3,002
19 0,980 3.528 0.049 0.1764 - 6354
200 0,980 3.528 0.049 - 0.1764( 9.706
S 21 Q 0,049 0.1764 9.529
22, 0 0.049 0.1764 9.353
23 0 0.049 01764 9.176|
24 ] 0.049 . 0.1764 9.000
1 0 0.049 0.1764 8.824
Capacidad del tanque

—+— Entrada(m3/r.)
—&— Salida(m3/hr))

Hora . &~ Volemen depositado(m3)

A-90



Cuadro-A6(2) Céliculo de la entrega y salida del volumen del agua depositada en
el tanque de distribucién de agua (Oruro)

ORURG No.2 Jankho Nuno

1. Condiciones entrega

Hora de comienzo 8
Hora de terminacién 20
Horas de entrada(hr.) 12
Yolumen de suministro de agua maximo/dia(l/seg.) 0.820
Volumen de suministro de agua maximo/dia(m3/dia) 70.848
Volumen entrado unitario(i/seg.) 1.640
2. Condiciones de salida
Concepto Horariol Horario2 Horario3 Horariod
Hora de comienzo 6 8 25 i8
Hora de terminacién 8 14 18 6
Horas de salida(hr.) 2 (] 4 12
Proporcidn sobre ¢f volumen de
sum%:is!ro de agua mdximo/dia 0.200 0.350 0.400 0.050
Voiumen sa_l_ido 14.170 24.797 28,339 3.542 70.843
Volumen salido unitario 1.968 1.148 1.968 0.082
3, Volumen depositado
[Volumen inicial{fm3) I 16.000]
4. Entrada y salida en el volumen depositado
Hora Entrada(l/seg.} | Entrada{m3/hr.) Salida(l/seg.) Salida(m3/hr.) | Volumen depositado
1 0 0.082 0.2952 15.705]
2] 0 0.082) 0.2952 15.410,
3 0 0.082 0.2952 15114
4 0 0.082 0.2952 14.819
5 0 0.082 0.2952 14,524
- 5 0 0,082 0.2952 14.229
7 [ 1.968 - 7.0848 7.144
s Yy 1.968 7.0848 0.059
o 1.640 5.904/ 1.148 4.1328 1.830
108 1.640. 5,904 1.148 41328 3.602
11 1.640 5.904 1.148 41328 5.373
- 12 1.640 5.904] 1.148 4.1328 7.144
13} 1.640 5.904 1.148 4,1328 8.915
14] 1.640 5.904 1,148 4,1328 10.686
15 1.640 5.904 1.968 7.0848 9.506
16 1.640 5,904 1.968 7.0848 8.325
A7 . 1.640 5.904 1.968 - 70848 7.144
18 1,640 5.904 1.968 7.0848 3.963
19] 1.640 5.904 _0.082 0.2952/ 11.572
20, 1.640 5.904 0,082 (.2952 17.181
21 Y 0.082 0.2952 16.886,
"2 [ 0.082 0.2952 16.590)
23] 0 0.082 0.2952 16.295
24] U] 0.082 0.2952 16.000
1 0 0.082 0.2952 15.705

Capacidad del tanque

—+— Entrada(m3/hr.)
- Salida(m3/hr.)

-~ Yolumen depositado{m3)




ORURO No.3 Choro

1. Condiciones entrega

Hora de comienzg 8
Hora de lerminacion 20
Horas de entrada(hr,) 12
Volumen de suministro de agua miximo/dia(ljseg.) 0.920
Volumen de suministro de agua méximo/dia{m3/dia} 79.488
Volumen entrado unitario{l/seg.) 1.840
2. Condiciones de salida
Conceplo Horariol Horario2 Horario3 Horariod
Hora de comienzo 6 8 14 18
Hora de terminacion 8 14 18 6
Horas de salida(hr.) 2 6 4 12
Proporcidn sobre ¢l volumen de
suml)i?lislro de agua méiximo/dia 0.200 . 0350 0.400 0.050
Volumen salido 15.898 27.821 31.795 3.974 79.488
Yolumen salido unitazio 2.208 1.288 2.208 0.092
3. Volumen depositado .
| Volumen inicial(m3) 1 18.000]
4, Entrada y salida ¢n ¢l volumen depositado ) :
Hora Entrada(l/seg.) Entrada{m3/hr.) Salida(i/seg.) Salidé(m3/he.) | Volumen depositado
1 0 - 0.092 . 03312 17.669
2 0 0.092 03312 . 17.338
~ 3 0 0.092 0.3312 17.006]
A 0 0.092 03312 16.675
5 1 0.092 03312 16.344
& 1] 0.092 -0.3312 16,013
7 0 2.208 7.9488 - B.064
- -0 - 2.208 7.9488 0,115
1.840 6.624 1.288 46368 - 2,102
101 1.840 6.624 1,288 4.6368 4.09_OJ
11 -1.840 6.624 1,288 4.6368 6.077
1 1.840 6.624 1.288 4,6368 8.064
131 1.840 6.624 1,288 4,6368 10.051
14} © 1.840 6.624 1.288 4.6368 12,038
15 1.840 6.624 2.208{ 7.9488 10.714
16 1.840 6.624 2.208 7.9488 9.389
17} 1.840 6.624 2.208 7.9488 8.064
1 1.840 6,624 2.208 7.9488 6,739
191 1.840 6.624 0.092 03312 13.032
208 1.840 6.624 0.092 0.3312 19.325]-
21 : 1 0.092 0.3312 18.994
22 9 0.092 0.3312 18.662
23 0 0,052 03312 .18.331
24 0 0.052 03312 18.000)
1 0 0.092 0.3312 17.669

Capacidad del tangue

« ©
- -

—+— Entrada(m3/hr.)
—x— Salida{m3/hr.)

-4~ Volumen depositado(m3)




ORURO No.4 Chillca

1. Condiciones entrega

Hora de comienzo 8
Hora de terminacién 20
Horas de enirada(hr,) 12
Volumen de suministro de agua méximo/dia(l/seg.) (.180
Volumen de suministro de agua maximo/dia{m3/dia) 15.552
Volumen entrado unitario{l/seg.) 0.360
2. Condiciones de salida
Concepto Horariol Horario2 Horario3 Horario4
Hora de comienzo 6 8 14 18
Hora de terminacitn 8 14 18 6
Horas de salida(hr,} 2 6 4 i2
Proporcidn sobre el volumen de
sumr;?aistm de agua méximo/dia 0.200 0.350 0.400 0.050
Volumen salido 3.110 3443 6,221 0,778 15.552
Yolumen saiido unitario 0.432 0.252 0.432 0,018
3. Voiumen depositado
[Volumen inicial{m3) i 4.000]
4. Entrada y salida en ¢l volumen depositado
Hora Entradaf{l/ses.) Entrada(m3/hr.) Salida(l/seg.) Salida(m3/hr.) | Yolumen depositado
1 0 0.018| 0.0648 3,935
2 4 0.018| 0.0648 - 3.870
3 0 0.018| (0.0648 3.806
4 0 0.018 0.0648 1741
5] 0 0.018 0.0648 3.676
& 0 0.018 00648 3,611
7] Q 0.432 1.5552 2.056
8 0 0.432 1.5552 0.501
9 0.360 1,296 0.252 0.9072 0.890
108 0.360 1,296 0.252 0.9072 1.278
11 0.360 1,296 0.252 0.9072 1.667
12 0.360 1.296 0.252] (.9072 2056
13] 0.360 1.296 0.252 0.9072 2.445
14 0.360 1.296 {.252 0.9072 2.834
15 0.360 1.286 0.432 1,5552 2.574
16 0.360 1.286 0.432 1.5552 2.315
.17, 0.360 1.296 (.432) 1.5552 2.056
18 - 0.360 1.296 0.432 1.5552 1.797
19 0.360 1.296 0.018 0.0648 3.028
208 0.360 1.296 0.018 0.0648 4.259
21 0 0.018 00648 4.194
22, [ 0.018 00648 4,130
.23 ) - 0.018 0.0648 4.065
24 0 0.018 0.0648 4,000
1 1] 0.018 00648 3,935
Capacidad del tanque

—ae— Entrada{m3/hr.}
—— Salida(m3/nr.}
k- Yolumen depositado{m3)




ORURO No.5 Toledo

1, Condiciones entrega

Hora de comienzo 8
Hora de terminacién 20
Horas de entrada(hr.) 12
Volumen de suminisiro de agua méximo/dia(l/seg.) 1.250
Volumen de suministro de agua méximo/dia(m3ﬁﬁa) 108.000
Volumen entrado unitario{l/sep.) 2.500
2. Condiciones de salida
Concepto Horariol Horario2 Horario3 Horario4
Hota de comienzo 6 8 . 14 18
Hora de terminacién 8 14 18 6
Horas de salida{hr.} 2 [ 4 12
Proporcidn sobre el volumen de
sumpi:istm de agua méximo/dia 0.200 0.350 0400 0.050
Volumen salido 21,600 37.800, 43.200 5.400 108.000
Yolumen salido unitatio 3.000 1.750 3.000 0.125
3. Volumen depoéimdo :
fVolumen inicialfm3) ] 25.000]
4. Entrada y salida en el volumen depositado : : . :
Hora - ) Entrada(l/seg.) Entrada(m3/hr.) Salida(l/seg.} Salida(m3/hr.) | Volumen depositado
1 : 0 ) 0.125 0.45 24,550
2 Y 3,125 0.45 24,100
3 0 0.125] 0.45 23.650
4] 0 0.125 045 23,200
3] -0 0.125 0.45 22.750
6 0 0.125 0.45 22,300
7 0 3.000 “10.8 11.500
8 -0 3.000/ . 10.8 0.700
s 2.500 9 1.750 - 6.3 3.400
10 2.500 9 1.750 6.3 6.100
11 - 2.500 9 1.750 - 6.3 8.800| -
12 2500 9 1.750 - 63 - 11500
13 2.500 -9 - 1.750 63 14.200
14} 2.500, 9 1.750 6.3 16.900
15 2.500 -9 3.000 10.8 15.100
16 2.500 9 3.000 -10.8 13,300
Y 2,500 9 . 3,000 10.8 11.500
1 2,500 9] 3.000/ - 10.8 - 9,700
-1 2.500 9 0.125 0.45 18,250
208 2.500] - -9 0.125 045 " 26,800
21 0 0.125 0.45 - 26,350
22 0 0.125 ©0.45 25.900
23] 0 0.125 0.45 25.450]
2 0 0.125 0.45 25,000
| 0 0.125 0.45 24.550
Capacidad del tanque

30

—— E;ltxada(mﬁlh_r.)

~m— Salida(m3/hr.)
& Volumen depositado(m3)




ORURQ No.6 Quelcata

1, Condiciones enirega

Hora de comienzo 3
Hora de terminacién 20
Horas de entrada(hr,) 12
Volumen de suministro de agua miximo/dia{l/seg.) 0.690
Volumen de suminisiro de agua miximo/dia(m3/dia) . 50,616
Volumen entrado unitario(l/seg.) 1,380
2. Condiciones de salida
Concepto Horariol Horarig2 Horario3 Horariod
Hora de comienzo [ 8 14 i8
Hora de terminacidn 8 14 18 6
Horas de salidathr.) 2 6| 4 12
Proporcitn sobre el volumen de
sumF?l,nislro de agua maximo/dia 0.200 0.350 0.400 0.050
Yolumen salido 11.923 20,866 23.846 2.981 59.616
Volumen salido unitario 1.656 0.966 1.656 (L069
3. Volumen depositado
| Volumen inicial(m3) [ 25.000]
4, Enirada y salida en ¢l volumen depositado :
Hora - Entrada{l/seg.) Entrada{m3/hr.) Salida(l/seg ) Salida(m3/hr.) | Volumen depositado
1 . [i] i 0.069 0.2484 13.752
2] [1] 0.069 02484 13.563
3 0 0.069 0.2484 13.255
4 0 0.069 0.2484 13.006
3] 0 0.069 0.2484 . 12758
- [u] 0,069 - 02484 12,510
7 a 1.656 5.9616 6.548
0 1.656 3.9616) (.586
9 1.380 4,958 0.966| 3.4776) 2.077)
108 1,380 4,908 0.966 3.4776 3,567
11 1.380 4.9681 - 0.966 3.4776 5.058
1% 1.380 4,968 0,966 34776 6.548|
13 1.380 4.968 (.966 347786 8.038/
14] 1.380 4.968] 0.966 34776 9.529
15 1.38D 4.968 1.656 5.9616 8.535
14 1.380 4968 1.656 59616 7.542
17] 1.380 4.968 1.656) 5.9616 6.548
1 1380 4.968 1.656 59616 5.554
19 .1.380 4.968 0.069 0.2484 10.274
200 1.380 4,968 0.069 0.2434 14.994
- 21 . [1] 0.069 0.2484 14.745
22 [{] 0.069 0.2484 14.497
23 0 0.069 0.2484 14.248
244 0 0.069 0.2484 14.000
-1 [ 0.069 0.2484 13.752
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Capacidad del tanque

—e— Entrada(m3/hr.)

—&— Salida(m3/hr.)
-k~ Volumen depositado{m3)




ORUROQ No.9 Totoral

1. Condiciones entrega

Hora de comienzo 8
Hora de terminaci6n 20
Horas de entrada(hr.) 12
Volumen de suministro de agua méximald[a(l/se&.) 3,330,
Volumen de suministro de agua maximo/dia(m3/dia) 287.712
Volumen entrado unitario{l/seg.) 6.660
2, Condiciones de salida
Caoncepta Horariol Horario2 - Horario3 Horariod
Hora de comienzo 6 8 14 18
Hora de terminacion 8 14 18 6
Horas de salidathr,) 2 4] 4 12
Proporcion sobre €] volumen de
sumpi:istm de agua miximo/dia 0.200 0330 0.400 0.050
Volumnen salido 57.542 100.699 115.085 14.386 287,712
Volumen salido unitario 7.992 4.662 7.992 0.333
3, Volumen depositado
| Volumen inicial(m3) { 65,000}
4. Entrada y salida ¢n ¢l volumen deposifado . . . :
Hora Entrada(l/seg.) Entrada{m3/hr,) | . Salida(l/seg.) Salida{m3/hr.) | Volumen depositado
1 . 0 0.333 1.1988 63.801
2 [i] 0.333 1.1988 62.602
X 0 0.333 1.1988 61.404
4 0 0.333 1.1988 60.205
= 0 0.333 1.1988 59.006
[ 0 0.333 1.1988 57.807
7 0 7.992 287712 29.036
. -0 7.952 28,7712 0,265
6.660 23.976 4.662 16,7832 7458
- 108 6.660 23.976 4.602| - 16,7832 14.650
11 6.660/ 23.976 4.662 16,7832 21.843
12, 6.660 23,976 4.662 16,7832 29.036
134 6.660) 23.976 4.662 16.78321. 36,229
1 6.660 23,976 4,662 16,7832 43.422
15 6.660/ 23.976 7.992 287712 38.626
16 6.660 - 23976 7.992 287712 33,831
17] 6.660 23.976 7.992 28.7712 -29.036
. 18 6.660 23.976 7.992 287712 -24.241
19 6.660/ 23.976 0.333 - 1,1988 47.018
20 6.660) 23.976 0.333 1.1988 69,795
21 - 0 0.333 1,1988 68.596
22 [ 0.333 1.1988 67.398
- 23 0 0.333 1.1988 66.199
24 0 0.333 1.1988 63.000
1 0 0.333 1.1988 63.801

Capacidad del tanque

—— Entrda(mi/ir)
—&-- Salida(m3/hr.)
-k Volumen depositado(m3)




ORURQ No,10 Penas/ No.11 San Juan Pampa

1, Condiciones enlrega

Hora de comienzo 8
Hora de terminacién 20
Horas de entrada(hr,) 12
Yolumen de suministro de agua méximo/diafl/seg.} 0.460
Volumen de suministro de agua méaximo/dia(m3/dia) 39,744
Yolumen entrado unitario(l/seg.) 0.920
2. Condiciones de salida
Conceplo Horariol Horarjo2 Horario3 Horario4
Hora de comienzo 6| 8 14 18
Hora de terminacidn 8 14 18 6
Horas de salida(hr.) 2 6| 4 12
rOPOrCis
et de i miximerite 0:200 0350 0.400 0.050
Volumen salido 7945 13.910 15,898 1.987 39.744
Volumen salido unitario 1.104 0.644 1,104 0.046
3. Volumen depositzdo
IVolumen inicial{m3) 1 65.000]
4. Entrada y salida en ¢] volumen depositade
: Hora Entrada(l/seg.) Entrada(m3/hr.} Salida(l/seg.) Salida{m3/hr.) | Volumen depositado
! [{ 0.046 0.1656 8.834
2 [ 0.046 0.1656 8.669
3 [i] 0.046 0.1656 8.503
4 0 0.046 .1656 8.338
-5 0 0.046 0.1656 8.172
o 0 0.046 0.1656 8.006]
7 [i] 1.104 3.9744 4.032
§ .0 1.104 _3.9744 0.058
9 0,920 - 3312 0.644 23184 1.051
10 0.920 T 3312 0.644 2.3184 2.045
11 0.920] 3312 0.644 23184 3.038
14 0.920[ 3312 0.644 23184 4.032
13 0,920} . 3312 0.644 23184 5.026
-1 0.920 3.312 0.5644 23184 6.019
15 1.920/ 3.312 1.104 3.9744 5,357
16 0.920 3.312 1.104] 3.9744 4,694
17 0.920 3.312 1.104/ 3.9744 4,032
18 0.920 3.312 1.104 3.9744 3.370
- 19 0.920 3.312 0.046 0.1656 6.516
20 0.920/ 3.312 0.046 0.1656 9.662
21 0 0.046 0.1656 9.497
22 0 0.046 0.1656 9,330
23 0 0.046 0.1656 9.166
24 0 0.046 0.1656 9.000/
1 0 0.046 0.1656 8.834]

Capacidad del tanque

—e— Entrada(m3/hr.)
—w— Salida{m3/hr.)
k- Volumen depositado(m?:)




ORURO No.12 Anocaririf No,15 Canliapata

1. Condiciones entrega

Hora de comienzo 8
Hora de terminacidn 20
Horas de entrada(hr.) 12
Volumen de susninistro de agua méximo/dia(l/seg.) 0.180
Volumen de suministro de agna méximoldia(msﬁﬁa) 15.552
Volumen entrado unitario{l/seg.) 0,360
2, Condiciones de salida
Conceplo Horarlo} Horario2 - Horario3 Horariod
Hora de comienzo 6 8 14 18
Hora de terminacién 8 14 18 6
Horas de salida(hr.} 2 6 4 12
Proporcién sobre el vojumen de
sumpi?lislm de agua mﬁ:l:imc/dl'a 0200 0350 0.400| 0.050 )
Volumen salido 3,110 5.443 6221 0.778 15.552
Volumen szlido unitatio 0.432 0,252 0.432 0.018
3. Volumen depositado
[Volumen inicial(m3) | 4.000}
4, Entrada y salida en el volumen depositado s
Hora Entrada(/seg.) Entrada{m3/hr.) Salida{l/sep.) Salida(m3/hr)) | Yolumen depositado
1 0 : 0.018 0.0648 -3.935
2 0 0.018 0.0648 3.870
3 0 0.018 0.0648 3.806
4 0 0.018 0.0648 3.741
S [ 0.018 0.0648 3.676]
& 0 0.018 "0.0648 3611
7 0 (.432) 1.3552 2.056
8 0 - 0.432 1.5552 0.501
9 0.360 1.296 0.252 0.9072 0,890
101 - 0,360 1.296 0.252 05072 1.278
- 11 (.360 . 1.296 0.252 0.9072 1.667
12| 0.360)/ 1.296 0.252 0.9072 2056
13 0.360 1,296 0,252 0.9072 2,445
1 0.360 1.296 - 0,252 0.9072 2.834]
i35 _ 0.360 1.296 0.432 15552} - 2.574
16 - 0.360] 1.296 0,432 1.5552 2315
17] 0.360 1.296 . 0.432 1.5552 2.056
18 3.360 1.296 - 0.432 1.5552 1.797
19 0.350 1.296 0,018 0.0648 3.028
20 0.360 1.296 0.018 0.0648 4,259
21 i 0! 0.018 0.0648 4.194]
-2 -0 . 0.018 0.0648 4.130
234 0 0.018 0,0648 4.065
244 0 0.018 - 00648 4.000
-1 0 0.018 0.,0648 3.935
Capacidad del tanque

——. Entrada{m3/hr,)
—g— Salida(m3/hr)) .
- Volumen depositado(mS)




@ Andlisis de las posibilidades del uso de bomba solar

Todos los poblados objeto del proyecto en Oruro tienen servicio de clectricidad, pero los poblados
No.1, 6,7,8 y 9 de Tarija no lo tienen, por lo que vamos a analizar las posibilidades del uso de una
bomba solar (aunque el No.6 cuenta con la una transmisién eléctrica monofésica, su alta elevacién
supera la capacidad de la bomba). Y, el No.1 que en el momento del estudio local no tenfa servicio de
electricidad, tiene prevista la dotacién eléctrica pronto, por tanto se ha eliminado de este anlisis, El
caudal necesario de cada pozoy la elevacién total de bomba se muestran en el siguiente cuadro.

No. de poblado | Caudal necesario Blevamon total
' (m3/dfa) (m) -
6 69,1 208
7 25,1 104
8 15,1 79
9 46,2 : 134

Al introducir los caudales y las elevaciones arriba mencionados en la curva de la capacidad de
bomba solar, como se indica en el siguiente grafico, todos los puntos se sitdan fuera de la curva, por
lo que consideramos dificultoso el uso de bomba solar en este proyecto. ‘

© No.6
Elevacion total {m)
_ © No.9
130 - .
20 ] _ . Escala de capacidad del sisterna
110 2 SP1.5A-21 : SP 15A-21:Elevacioni80-120m
J O . SP 2A-15:  Elevacion5o-120 m
100+ -No.7 SP 3A10: Elevacion30-70m
90 I SP sA-7: Elevacion2-50m

80 1 @ SP2A-15 SP BA-S: Eievacic"m 228m
] _ SP 16-2:  Elevacion2-15m
70 No.8-

T

20 40 60 80 100 120 140 160 B0 200 220 240
: Elevacion Caudal rcquendo(m fdia)

La curva se basa en las siguientes’ condiciones:
®  Potencia maxima de célulasolar (Wp)-1800W

* Horas de insolacion qcumulada (Hr)= =6KWh/m® dia (obl:culdad 20%
O__ Tcmpcrarura ambiental (atmosférica): 30°C
@ Ubicacion: 20° de latitud norte

®  Oblicuidad de dispositivo solar: 20°

Fucnte documcnto tccmco GURNDFOS

Figura-Al CURVA DE CAPACIDAD DE BOMBA SOLAR
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(BEstudio de voluntad de la poblacion y condiciones sociales

Cuadro A7(1) Estudio de la voluntad de la poblacion y condiciones sociales (Dep. de Tarija)

No, de localidad 1 2 3 5 6 7
Organizacion de Comite de agua [ tuvo actividades| en actividad en actividad en actividad en actividad | tuvo actividades
cormunidad Crub de madres  { no organizacion | tuvo actividades! tuvo actividades] tuvo actividades] _en actividad en actividad
Condiciones generales )

Numere de personas por familia 6.5 5 52 10 4 53
Tipo de vivienda individual | individual | dividual/ - indivicual/ individual
Propietario (ha) 2 3 0.78 6 0
Actidn cconomica e gl | agiedunl | o | ety | sl | o
Tiene ganado vacas 6 10 2 0 54 0
caballos ] ] 2 0 13 0
cerdos 3 .5 ] 0 23 . 0
gallinos 7 14 0 0 3 i
ovejas 18 13 ¢ 3.5 14 0
asno 2 2 0 0 2 0
Ingreso mensual medio por famitia(bs./mes) 625 500 210 1000 425 750
Gastos mensual medio por familia(bs/mes) 347.5 581 506 960.5 25 532
alimentacion 220 475 370 750 435
vestimenias 21 45 82 40 17
transporie 105 26 21 415 25 &0
alquiter o -0 8 755 0
luz -0 25 23 [ 0
agua 15 10 Z 25 35 0
otros 50
E"a;:?n';ﬁ:ddcspor ol |pombrede vomito/dolor | diarrea/vomito/ 'dwr:::/“?gflﬂ | diarrea/vomite/ | diarrea/vomito/ | diarrea/vermito/
agua enfermedades cgomago dolor estornago dolor estomago dolor éstomago | dolor estomago | dolor estomago
: gastos- (bs./mes) 15-20 23 40 3.3 27
Esperinecia del pago de tarifa(bs./mes) 1.5 10 2 25 4 o
Tarifa factible (bs./mes) 10 14(10-15) 6(2~15) 115~15) . |- . 6.5(6-5) 15.3(11-20)
actividad comunario |interes de participar tienen - lienen tienen ticnen tienen lienen
mano de ma_no_dc © mano de mano de_ mano de mano de
manera cbra/pagode | obra/pagode | obrajpagode | obrajpagode | ra/irabajo obra/pago de
tarifa/trabajo | tarifaftrabaje | . tarife/irabajo | tarifaftrabajo voluntario tarifa/trabajo
voluntario voluntario - voluntario voluntario : voluntario
esperiencia no tienen ‘Ao tienen fienen lienen no tienen tienen
Condiciones sanitarias y de salud . - ,
Toma agua hervida a veces aveces n¢ toma toma poco avecss a veces
Acostumbra lavarse las manos siempre siempre siempre siempre siempre
Lugar de almacenamiento del-agua en cuadro en cocina en cocina en cocina
Lugar de botar basura y agua utiliza | a cualquier lado | a cualquier lado a]:g:llg::;f a cualqiier lado a cualquier lado
Tipo de bano a campo abierto} mp“;g‘:eb;m/ a campo abierto bano a campo abierto
Educacion sanitaria no si ‘no i, poco no si, poco
Forma de toma de agua - . : i
. ‘sistema de < " . : sisterna de
Funcdoagin [T smade | g | Sl | e o | aps
Veiumen, flecuencia |hombre g . -0 Q 100 Bveces | - 0 0
| mujer 400 /lves | 1008 /2veces | 200/6veces | 200Q/d4veces | -208/lves 30 ¢ /lves
Transporta distancia(m) 1050 - 100 350 50 35
manera persona persona - persona
Aguatero volumen 50 20
flecuencia '
COsto 4.5 20 o . . .
Periodo de uso de Iz fuente de agua todo el ano . todo el ano ‘todoelano. | wodoclano | epoca de lluvia
Conforma con lac?it;:; ;‘orma de obtener| no(volumen) | no(volumen) lzloag:ot}:g}cag;:‘l)l %ﬁ:ﬁiﬁ:ﬁ)‘ ‘ no(\l;?rlitr::;cn, no(czﬁl(;lan&;n.
Utilizacion del agua(lit./dia/familia) . .
tomar/beber 4.5 6.3 5 15 3.5 10
cocinar 17 10 24 273 10 18
asep/bano 60 14 20 14 25 55
Javar ropa 47 34 70 rio 83 67
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No. de localidad

8 9 10 11 12 14
Organizacion de Comite de agua no organ{zacion no grganizacion en actividad en aclividad {no organizacioﬁ en aclividad
comunidad Crub de madres en actividad tuvo actividades] tuvo actividades| en actividad en actividad en actividad
Condiciones generales
Mumero de personas por familia 5.6 5 6.5 5+83 42 4.7
Tipo de vivienda individual individual individual individeal individual individual
Propietario (ha) 4 4 4 3 0
L : . s agricultura/ : agricultura/ . ;
Actividad economica basic agricultura ganaderia agricultura ganaderia agricultura comercio
Ticne ganado vacas 0 10 0 15 0 Q
caballos 0 0 0 3 0 0
cerdos 0 0 2 0 0
gallinos 0 12 0 30 Q 0
ovejas -0 30 3 25 0 0
asno 0 5 0 0 0 0
Ingreso mensual medio por familia(bs./mes) 300 180 500 870 1200
Gastos mensual medio por familie(bs./mes) 756 845 634.5 263 455 1075
alimentacion 670 800 450 200 360 900
vestimentas 25 17 120 .60 15 20
transporte .61 28 40 3 40 120
alquiler 0 7] 0 0 0 0
luz 0 0 245 0 0 15
agua 0 0 5 0 0 20
) . otros 37 0
Enfermedades 1. ‘diarrea/colera/ diarrea/colera | diarreajeolera/
transmitidad porel- enfermedades mararia/vomito/ Colera Diarrea mararia/ - | mararfa/vomito/ No
agua n “dolor estomago dolor estomago | dolor estomago
gastos (bs./mes) 30 . _ 15
Espcnnecna del pago de lanfa(bs.fmes) 0. 0 5 0 0 C 20
Tarifa factible (bs./mes) 12 10 10 15 8 25
actividad comunario |interes'de panicipar tienen tienen tienen " tienen tienen
“mano de mano de mano de mano de
obra/pago de - obra/pago de | obra/pagode | obrafpago de
manera tarifajtrabajo | PABOdeanifa 1y neliabajo | tarifaitrabajo | tarifaftrabajo
voluntario voluntario voluntario voluntario
: esperiencia tienen tienen tienen
Oondlcnoncs sanitarias y de salud
Toma agua hervida no toma a veces siempre a veces a veces 7o loma
Acostumbra lavarse las manos siempre siempre siempre siempre siempre siempre
Lugar de almacenamiento del agua encocina  [én cocina abiend  en cuadro en cuadro jardin abierto
Lugar de botar basura y agua utiliza - | a cualquier lado| a cualquier lado pozo a cualquier lado pPozO a cualquier lado
Tipo de bano a campo abierto | a campo abierto bano pozo seco bano a campo abierto
Educscion sanitaria no no si si si si
Forma de toma de agua
Fﬁeﬁte de agua Tipq pozo propio verliente vertiente quebrada,canal ‘;::‘Li';g sistema de agua
Volumen, flecuencia |hombre 300 f6veces | 100 3veces | 130 /4.5veces | 30§ f3veces 0 0
mujer 200 2veces 1 300 3veces | 180 /4.5veces | 45 0 [3veces 13 @ /Sveces
Transporta distancia(m) 40 1000 1hr. 150 65
o manera persona animales persona persona
Aguatero volumen
flecuencia
Periodo de uso de la fuente de agua - todo ¢l ano todo ¢l ano fodo ¢l ano * | epocade lluvid| todo glano
Conforma con la:]ictual ;onna de obtener no(valumen) | no(volumen) nogﬂl;arz)en, no{volumen) no(c;ﬁidq:g)en_,
" [Utilizacion del agua(lit./diafamilia)
tomar/beber 10 5 15 20 13 80
cocinar 20 20 25 20 _ 14 10
asco/banc 84 15 - 60 canal 20 200
lavar ropa 100 30 32.5 a5 quebrada 200
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Cuadro A7(2) Estudio de 1a voluntad de la poblacion y condiciones sociales (Dep. de Oruro)

No. de tocalidad 1 2 3 4 5 [ 9
Organizacion de Comite de agua ro organizacion| no organizacion | tuvo actividades] no organizacion | no organizacion| no organizacion| no organizacion
comunidad Crub de madres en actividad en actividad | tuvo actividades} tuvo actividades| tuvo actividades| tuvo actividades| tuvo actividades
Condiciones generales
Numero de personas por familia 6.6 5 4 52 4 9 H
Tipo de vivienda individval |  individual individual | individual individual | TN g gtual
Propietario (ha} 16 h 5 6.5 - 4 8 05
Athvidad cconamics b i | oo | RS | g | ey | s | sy
Tiene ganado vacas 5 4 o 23 0 1 0

caballos i) 0 0 0.0 0 4]
cerdos o -0 0 0.0 ¢ 1 o
gallinos 1 4] 0 20 0 2 0
ovejas 40 33 30 200 45 14 0
asno ) 2 1 0 1.5 0 04 ]
Ingreso mensual medio por familia(bs fmes) s 93 240 50 300 1125 308
Gastos mensual medio por famitia(bs./mes) .49 375 280 239 420 369 562
alimentacion 240 243 180 148 293 344 408
vestimentas 115 87 4D 4 53 145 100
transporic 13 50 - 45 ‘20 40 18 10
alquier 0 0 -0 Q 0 0 i8
luz o 20 is 10 -3 25 24
agua 0 L] 0 0 0 0 2
otros 10 15 0 18 - 50 -
e i or ¢ |nombre de diarreatvomtinojd| Sacrealootera/ | diarrea/eolerd/ | giomeqsdotor | diarreavomito/a| diarreasvomitold| diarreafvomitold
agua enfermedades olor tslomago esiomago “estomago estomago qlor estomago | olor eslomago olor estomago
gastos {bs./mes) 20 15 5~120 - - 30~50 - .
Esperinecia del pago de tarifa(bs./mes) 0 0 0 0 o 6 | 15
Tarifa factible (bs/mes) - | 11(10-19) 10(5-15) 10(5~15) - 2(1-5) - 16(10+20) 10(4-15) 7(3~15)
actividad comunario {interes de participar tienen tienen " tienen tienen tienen tienen _tiénen
_ mano de obra/ | mano de obra/ | mano de obra/ | mano dé obra/ | mao de obra/ | mano de obra/ | mano de obra/
manera pago de tarifa/ | ‘pago de tarifa/ | pago de tarifa/ | pagede tarifa/ | pago de tarifa/ | pago de tarifa/ | pago de tarifa/
trabajo trabajo *._ trabajo “trabajo - trabajo trabajo trabajo
" voluntario veluntario voluntario |  voluntaric ~voluntario voluntario voluntario
. |esperiencia tienen tienen tienen tienen tienen " tiznen ticnen
Condiciones sanitarias y d¢ salud ) )
-1Toma agua hervida no aveces 2 veces aveces -2 VeCes a veces ‘a veees
Acostumbra lavarse las manos aveces " siempre siempre a veces a yeces ayeces aveces
Lugar de almacenamiento del agua en cocina en cocina en cocina _en cocina jardin/eocina encocina | jardinfcocina
Lugar de botar basura y agoa utiliza 2 cualquier lado mﬁ;gﬁm 1%}3;’;’ acualquier lado | a cualquier lado | a cualquier lado|a C‘?l@iﬂ lado
Tipo de bano a campa ablerto a?:i‘::ari‘;?r?o pozostco | acampo abierto] “;E ;"mi‘““f ‘a campo abierto| azmpgu
Educacion sanitaria w n no no si, poco o T
Forma de¢ loma de agua L
Fuente de agua Tipo pozo propio | pozo publico | aguatero/canal m"lﬂ;‘?‘g’ agﬁﬁféﬁﬂt‘;& mpsgpiﬁs" %?gp%d
Volumen, flecuencia |hombre 0 Y ) 0 0 0 0 . . &
mujer 500 /3ves | 440/25ves [40-1000 fives 2060 /3ves 600 /4.5ves 150 /lves
Transporta distancia(m} 120 - 93 C500 L 15 4 440
magera . persona persona uso bicicleta persona persona persona persona
Aguatero |velumen 320 0 fmes - 40 0 /semana 2004
fiecuencia 4 veces/mes _ 1ves/semana
COSto ) 15~20bs./mes 24bs fmes - b5t
Petiodo de uso de la fuente de agua todo ¢ ano todo clano | epoca de Huvin | epoca de Nuvia | epoca de lluvia | epoca de luvia | epoca de lluvia
Conforma con ladactual"fonna de abtener S cﬂimﬂfmm aliya‘:l(,ﬁ?men No(vﬁlnmen) ﬁl(me . hsl(me ‘ ulidNa‘:l(,sv‘ﬁTmcn
_ fguar ' Jinsialacion) | - instalacion) volumen) | . volumen) .instalacion)
Utilizacion del aguaflit./dia/familia) o
tomar/beber 3 9 15 - 11 .8
cocinar 27 - 38 -20 12 1 19
aséo/bane 13 38 11 12 30 © 16
lavar ropa 160 - 160 rio 120 20 rio
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No. de localidad

3

10 11 12 14 15
Quganizacion de Comite de agua no organizacion| no organizacion} no organizacion | en actividad en actividad no erganizacion
comunidad Crub de madres en actividad en actividad enactividad | no organizacien|  no organizacion i no organizacion
Condiciones generales
Numero de personas por familia 5 4 6 7 6.5 7.5
Tipo de vivienda individual individual " individuat individual individual individual
Propittario (ha) 0.5 0~10 8 0.7 14 -
A sconamicabsi i | gy | ooy | egedury | ogrenod | sgriculuny
Tiene ganado vacas 6 2~6 7 1.2 2 11
caballos 0 0 1} 0.0 0 0
cerdos 0 -1 3 0.0 1] 2
gallinos 0 0-5 1 36 1 7
ovejas 16 8~50 40 11.0 23 50
asno 0 0 0 04 D 2
Ingreso mensuat medio por familia(bs /mes) 167 83 114 136 255 195
Gastos mensual medio por famitialbs./mes) 485 97 609 723 424 607
alimentacion 350 &6 460 350 250 350
vestimentas 60 45 82 247 140 170
transporie 51 0 38 127 150 C 68
alquiler 0 0 0 0 i} 0
luz 17 0 29 20 26 20
agua 1 0 0 3 3 Y
otros - 10 - 137 - -
o oor ¢ [rombrede . |diarreatvomito/d] diasrea/vomito/d] darrealvomitofdol | darreafvomito/d) diarrea/vomitordolor | (oo e/
agua enfermedades - | olorestomage | olor estomage or ¢stemago olor estomago £510Mago estomago
|gastos (bs.fmes) - 20 50 35~100 - -
Esperinecia del pago de tarifa(bs./mes) 1 0 0 3 3 4]
Tarifa factible (bs./mes). 6 8(4-10) 25 8 10 12
actividad comunario |interes de participar ticnen tienen tienen tiénen tienén tienen
e P e | g o | oot | vty | ey | Rty
trabajo, trabajo trabajo voluntario irabajo trabajo voluntario trabajo
voluntario voluntario voluntario voluntario
. |esperiencia tienen tienen tienen tienen tienen no tienen
Condiciones sanitarias y de salud _ .

" |Toma agua hervida aveces aveces aveces a veces aveces aveces
Acostumbira lavarse [as manos A veces siempre aveces siempre siempre siempre
Lugar de almacenamicnto del agua en cocina jardinfoocina en cocina encocina  ]cocina/directo de grifo]  £n cocina
Lugar de botar basura y agua utiliza rio al:i.l:}gg;r 1:;:};3;1' a cualquier lado a cualquier lado 1:::}33;’

" [ Tipo de bano Poz‘;’usg?“gam Pgozgoc;:%gl Pg::;;:ﬁg/ g;nzgo‘:ia%gigl{lao acampo abierte | acampo abienio
Educacion sanitaria si, poco si, poco si, poco o si, poco no
Forma de toma de agua

| Fuente de agua Tipo sitena de agual pozopropio | pgozgop;gg;g’ P;%P;g;?gf sistema de agua POZO propio

. Volumen, flecuencia |hombre 0 0 i} 0 0 0

: mujer 300 2.3ves 350 /tves | 458 4Sveces 700
Transporia distancia(m) 200 300 240 9

manera persona persona persona persona

. | Aguatero volumen

flecuencia

oM :
Periodo de uso de la fuente de agua ¢poct de lluvia| todo ¢l ano todo el ano todo el ano epaca de Huvia todo ¢l ano

o No(sébre y No(sobre
Cont'o.r.ma con la;q:guﬂ ?forma de obtener No{volumen) r:]:é:?:gm:';’ nga? Lg::r)" v%}iﬁa&l} Tg&ﬂgﬂ;‘;' v‘:)fédmagﬁ)
Utilizacion del agua(lit./dia/familia)
fromar/feber 2 12 6 14 40 34

cocinar 13 30 12 23 40 39
aseo/bano 30 30 9 30 tio 20
lavar ropa canal 50 de otro comunidad 100 rio 128
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®) Porcentajé de perforacién en cada pozo

Localidad

No.

300

Poblado

i

Saﬁla Barbara G

Roca blanda

Longitud de perforacién/
geologia

3 | 5 _
el m Roca medio blanda

1262 152 | 1300 1250

14.25

Monte Mendez

Roea Manda

Longitud de perforacién/
geologia

gsamlli0san _Lgom
[iY PEecs medivbl

Porcentaje de

181

1250 ) |

perforacién(m/d)

RN
1575

La Calama
Lengitud de perforacidn/

geologia

LY 10O R

Porcentaje de
pecforacién{m/d}

14.25

1362

B2 |

Yesera Sud

Longitud de perforacién/
geologia

Roca medio Mandadg

Porcentaje de

1250 ]

perforacién(m/d)

Turumayo

Longitud de perforacidn/
geologia

Potceniaje de

2z | WB | 158 | 130

perforacién(m/d)

Porcelana Bajo

Longiléld de perforacion/[—

geologfa

Porcentaje de
perforacién(m/d)

T

1262 1425

Naraijitos

Longitud de perforacidn/
geologia

L e G

Porcentaje de

12.63 1425

perforacidn(m/d)

Rujero

Longitud de perforacién/ .

geologia

Porcentzje de
perforacién(m/d)

| 19.35 [ 152

10

Colon Norte
Longitud de perforacién/
geologia

Porcentaje de
perforacién{m/d)

igmnl i

%Ncilii%fm
: — %m

14,25 13.62

S0m
|
}

iz [, ]
1225

Figura-A2(1)
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Om 100m 200 300m

LDcNal:dad Poblade
O

2 Jankho Nuno
Longitud de perforacion/
geologia

Roca blanda

Arcilla

Porcentaje de 1825 | 19.00 1735 18.00 16.62 1437

perforacion{m/d)

3 Choro
100.5m 130.8m
¢ Arcilla Ej s snmzcrswseGravg i

Longitud de perforacion/ — e 0.5,
geologia 7 G =

13.12

15.87 1362

Porcentaje de 950
FX)

perforacidn{m/d)

4 Chillea
Longitud de perforacién/
geologia i

4. Rocamedio blanda

Porcentaje de
perforacién(m/dj

5 Toledo .
Longitud de perforacién/
ongiddeprfoaion-———— e L

: o
Porcentaje de — ; -
perforacidn{m/d) 13.00 [_ 1635 [z 1587 [ 1162

1312

6  Quelcata
Longitud de perforacion/|
geologia

. om -
Porcentaje de T e | us | 1512 1475 ]

o Rocablanda

perforacién(m/d) -

9  Tororal Roca blanda
Longitud de perforacién/ :
geologia

: 30m
Porcentaje de 1262 1502 13.00 250
perforacion(m/d) 4 |

% Roca medioblanda .58 BRESo2  Roca silids

®.50

9.00

10 Penas
Longitud de perforacion/
geologia

- Porcentaje de
perforacién{m/d}

1250 EEE

11 . San Juan Pampa
Longitud de perforacié
golgga - Fororeaen t-:':-§"°'°==m":hsﬁv oo

Porcentaje de ” N
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