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CAPITULO 3 PLAN DU EJECUCION DEL PROYECTO
3-1 Plan de Fjecucion
3-1-1  Lincamientos basices de la cjecucién

1 presente Proyeeto seria llevado a cabo dentvo del marco de la Cooperacién Financiera
no Reembolsable del Gobiceno del Japén. Una vez decidida 1a ejecucidn del Provecto, el
Gobierno de Nicaragua deberi fivmar con un banco local auntorizado para ¢l cambio de
moneda extranjera. un arreglo bancario para el pago de la donacion det Gobierno del Janpon,
asimismo seleccionard una firma consultora de nacionatidad japonesa que se harid cargo del
diseno ¥ la supervisidén de 1as obras, y un contratista de obras de b misma nacionalidad para

la ejecucién del Proyecto.
A continuacidn se deseriben los puntos bisicos del proceso de 1a cjecucién del Provecto.
(I} Plan de Implementacion del Provecto
1) Entidad Ejecutora del Prevecto

El organismo cjecutor del Provecto es la Empresa Nicaraguense de Acueductos v
Aleantarillades Saaitarios {en adelante denominade ENACAL)Y de la Reptbhica de
Nicaragua. El Provecto serd ejecutado en tres etapas. v las responsabtlidades e

ENACAL seran las siguientes:

TLa Gerencia de Planificacién de la sede central de ENACAL. hasta Ia firma del Ca nje
tle Notas (C/N) con el Cobierno del Japén para la cjecucién de Ia Cooperacion
Financiera no Reembolsable. serd la unidad vesponsable de las gestiones
administrativas v de eoordinacidn interna tales come los tramites dentro det Gobiorno

de Nicaragua v la adquisicidn de los fondos necesarins.

2 Durante ¢l periodo deconstruccién de Ias obras. aGerencia de Provecros. serdla unidiul
coordinadora de la hema consultora japonesa que se hara cargo del diseno v
supervision de las obras. v de la fiema contratista de las obeas de igual nactonalidad,
Asinismo asumard lacjecucion delos trabajos v obras de responsabilidiadhicaraguense.
Sin embargo. las obras relacionadas con la construccion de los pozos. serdn de
responsabilidad de Ia Gerencia de pozos v Talleres de 1n central de ENACAL. que es 1a

que adeimistra los equipos «de perforacion.  Las gestiones de exoneracion de
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CAPITULO3  PLAN DE EJECUCION DEL PROYECTO
31 Plande Ejecuciﬁn
3-1-1 Lineamientos basicos dé la éje(:uciéri

El 'presen‘t-e Proyecto seria llevado a cabo dentro del marco de la Cooperacion Financiera
no Reembolsable del beie'mo del Japén. Una vez decidida la ejecucién del Proyecto, el
Gobierno de Niéaragua deberd firmar con un banco local aulorizado para el cambio de
moneda extrahjeta un arreglo bancario para el pago de la donacién del Gobierno del Japén,
- asimismo-seleccionaré una ﬁrma consullora de racionalidad japonesa que se hara cargo del
disciio yia superv1516n de las obras ) un contratista de obras de la misma nacionalidad para

la ejecucidn del Prq).'eclo.
A cont'inuaqién se describen los puntos basicos del proceso de la ejecucién del Provecto.
(1}: Plan de implementacién del Proyecto
1) Entid:itcl Ejecutora del Proyecto

El organismo ejecutor del Proyecto es la Empresa Nicaragiense de Acueductos y
Alcantarillados Sanitarios (en adelante denominado ENACAL) de la Repiblica de
Nicaragua.‘ El Proyecto seri ejecutado en fres etapas, v las responsabilidades de

ENACAL serén las siguienfes:

®La Gerencia de Planificacion de la sede central de ENACAL, hasta la firma del Canje
de Notas (C/N) con el Gobierno del Japon para la cjecucién de la Cooperacidn
Financiera no Reembolsable, ser& la unidad responsable de las gestiones
administrativas y de-coordinacién interna tales como les {ramites dentro del Gobicrno

de Nicaragua y la adquisicidn de los fondos necesarios.

‘JD]!ranle el periodo deconsrruccwn de las obras, IaGerencia de Proyectos, serla unidad
coordnmdora de la ﬁrma consulmra japonesa que se hard cargo del disedo v
3upervmon de las obras ¥ (ie la firma contratista de las obras de igual nacionalidad.
Asimismo asumird lae;ecucmn (lelos traba;o‘s v obras de responsabilidadicaragiiense.

_ Sin embargo, las obras relac:onadas con la construccién de los pozos, serdn de
rebponsablhda(l (le la ber@ncna de POZOS ) Talleres de la cenlral de ENACAL. quees 1a

que administra los equlpos de perforacidn. Las gestiones de exoneracién de
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lmpucstos a los eqmpos Y matcnales mlportados seran reahzadas con la Cooperacmn
del lnsmuto Nlcaraguenqe de’ Acueductos ) Alcantarillados, secretana de Cooperacmn

F‘xlerna Mmlsteno de Fmanzas) demab enhdades |)erhnentes

&3] Depqrtamento de Operac:én y Mantemmlento de la bmpl’ES‘l Inclependlente (le

Managua de ENACAL adminisirard las obras conclmdas al 1gual gue as
instalaciones de la Fase 1.

2)Firma Consultora .

L.a firma consultora de nacwnahdad jdponcsa Ilevaré a cabo el (hseﬁo ([e e;ecucnon ) la
superwsuén de las obras re!acnonadas a la conslrucmon y summnstro de eqmpos y
materiales a cargo del Gobierno del Japén Después de flrmado el Canje de Notas {CIN)

sobre la Cooueracnén Financiera no Reembolsable, I:.NACAL firmard con la Consultora,

un contrato con ¢l siguiente tenor:

a. Elaboracién del diseno detallaco.

b. Preliarelcién de los documentos de licitacion,

¢. Apovo en las labores de licitacion. ‘
d. Andlisis y evaluacion de los documentos de licitacién.

e.. Asesoramiento sobre las negociaciones e con!ratacmn entre ENACAL y el
adjudicatario.

£ Supervisidn de las obras de consiruccidn.

3 Contratista de Obras

Una {irma contratista de obras de nacionalidad japuneszi debidamente registrada como
empresa constructora,llevara a cabo Ia construceidn de las obras y suniinislro de éduipos
v materiales. El contratista firmante del contrato, enviara loéltécnicos necesarios,
realizard las obras. el suministro y adquisieién de equipos, maquinarias y‘materiales

necesarios (incluvendo los importados) para la construccién de la obra.

El presente Proyecto construird las instalaciones de agua como son el.tanque cdlector_. las
tuberias de coleccion, estaciones de rebombeo tubcrlas de aaluccmueservorlos ete. Para -
que la instalacién de las juberias de coleceién ¥ de aducmon por ser de gran (hamelro se
realice efectivamente, con seguridad, y deniro del Ilempo |)rev1sto va que en Nlcaragua
son cscasos los téenicos que tengan expenenma_en_ obras_ de (endldo de _iubenas de esta' ‘

magnilud. es necesario el envio de técnicos en tendido de tuberias del Japén con basta
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expenencra en este campo
kn la Gltima et’apa de la obra, se llevard a cabo un mes de msiruccnon técnica relativa al

control de operamon alavez que se realiza la prueba de operamon
Situacién de las maquinarias de propiedad de ENACAL.

Actualmente FNACAL posee AUMETDSas :mqmmnas de construcmﬁn ¥ se enstan

reahzando obras de nuevas mstahmones 'y me;oramtentos Las maquinacias de

excavacxén de pozos especnlmeme estén siendo administrados por el dcpartamento de

mantemmnento de pozos y son 16 méquinas en total.
Sin embargo 4 de ellas estan inutilizables, siendo posnble utilizar 12 excavadoras de hs
cuales, la mltad de ellas son bastante antigiias que no estdn en condiciones de

funcionamiento constante.

Cuadro 3-1 Situacitn de la posesion de excavadoras de_pozos
Situacién de posestéon{ Cantidad | Unidad Estade Adaptacidn
Para deshecho 4 {dJuego | De usoimposible Excavadoras
Obseleio ' ) Juego | Son de hace 25 afos no cxisten| rotativas v

‘ : : repuestos uso timposible de
3 Juego | Con  nueves repuestos vyl percucién,
. mantenimiento uso posible

Uso posible © . 3 Juego | Actualmente en uso
Deonacidn de JICA 1 Juego | Actualmente en uso en la

segunda etapa de Carazo

Tatal Co e 16 Juego

@

Ademas, ENAC‘AL, entre los anos 1993 y 1996 con la cooperacidn financiera no
reembolsable del Gabierno del Japén, Hevé a cabo el “Proyecto de Desarrollo de Aguas
subterraneas en la meqeta de Carazo Fase 17, para lo cual le [ueron donados
maquinarias (le excavacnon para la eonstruceidn de pozos profundos y equipos de apoyo,
los cuales con exc;pcmn de los repuestos de desgaste. los equipos en si, gracias al

mantemmlento adecuado que recnben se encuentran en perfectas condiciones.

Utilizacidn de empresas constructoras locales.

: Pam Ia e)ecucuﬁn del presente Prosecto se tiene prewsta la participacidn de empresas

ronstructoras locales con suﬁcnenle expenencna
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Cuadro 3-2 Wilizacién de ompresas lacales y medidas relacionadas

" Obra - Situacién de empresa local Medidas a tomar
Construecién de Cbﬁstructoras_ de pozos que | Uso active de empresas de paises
pozos tengan perforadoras " por | vecinos  con = maquinarias e

percusién .. - | perforacidn rotativa

Obras de tendido de
tuberias de coleccmn
y aduccion -

Constructora local wpecnhsm
en temlulo de tuber;as

Ejecucién de las obras bajo la
direccion vy control de técnicos
japoneses

Obras civiles en

Constructora’ local especmhsh

Ejecucidn de las obras. bajo la

especialista en edificaciones

general en obrascwlles h direccidén y control de técnicos
: ‘ v japoneses _

Obras de Empresa de construcciones local | Ejecucién de las obras bajo la

construccion

direceidn y

control
japoneses :

de técnicos

3-1-2 Consideraciones especiales para la ejecucién del Pro'yec.to

(1) Sector de la Construccién

Ult:mamente estin aumentando las vranfles empresas constructoras ¥ de alquller de
nmqumas (le conslruccnén locales, por o cual se consulela muy posmle su partmpaczén
en el Prmecto Sin embargo en lo que se reﬁere ala mano de obra en conslruccaon la
formacidn técnica de especnhstae esti aun alrasada, ademas el namero de especxahstas
es muy escaso. Por lo tanto, se enviara especnahstas japoneses en tendldo de tubenas

magquinarias e instalaciones elécmcas en calidad (Ee instructores, para que controlen la
ejecuctdn de las obras.

Ademas. debido a'que en las obras de exeavacion de pozos en estratos de rocas duras por
cuestiones de control del proceso, se tiene que utilizar a vezlas méquinas perforadoras

de percusidn y de rotacién, se usarda maquinarotativa que posee ENACAL;& se co_ntai'é .
con la participacitn de empresas locales y de los paises vecinos para la construccién de

los pozos del Proyecto.

En una parte del travecto de tendido de tuberlas de aduccién enlre la estacaon de
rebombeo v eleeservorio de Las Américas, existe un trecho en domle se sohrepnne con las
obras de ampliacién de pistas prmectadas poel ’\lumcnpm de la Cm(lad de Managua bn
cuanto a la ejeeucién de obras en este sector se tendrd que coordmar suﬁmentemente,
entre ambos provectos. dando mayor mnmrtancm ala segundad lie la poblacxon y
claborar un cronograma de ejecucidn efecliva.

l2n cuanto a las horas de trabajo, esld en vigencia la semana de 5 dias laborables y 2 de
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descanso, durantc"ek afo hay 11 dias festivos y son 20 dias de descanso por las fiestas

n'avi(leﬂas;' y en gezleral se trabaja 45 horas semanales, y 8 horas diarias. Ademis,

existen reglamentos par.\ el pago extraor(hmno por las labores en dias festivos y horas

extras, por lo que ser4 necesario estudiar bien los reglamentos laborales.

(2) Transporte de equipos y materiales de construceién

@)

De los equlpos y matenales do construcmon las maqumanas e mstrumentos (productos
procesados) serén 'lbastemdos de Japén o de terceros paises. La llegada de (hchas

aqumar:as e mstrumentos seria a travéz, del Puerto Cormto ubicado en la cosh del
Pamﬁco a 160km al noroeste de la Cludad de Managua o por el Puerto Limén en la costa
del Mar Canbe en Costa Rica, o por ¢l Puerto Cortes de Honduras. Ademds, para el
transporte de dichos equipos desde la Ciudad de Man‘z@ua hasta el lugar del Proyécto, se
debe tener en cuenta que existen tramos sin pavimentar y que muchos tramos de la
carretera de la antigua via férrea (illedén inundados durante la época de lluvias, por lo

que serd necesario considerar bien el tiempeo y los gastos de transporte interno.
Administracién de la Seguridad en las Obras

Enla ejecucién delas obras de este Proy ecto, el aspecto tle mayor cuidado es ebntrol cle

la seguridad. Se realizara la obra considerando suﬁcnentemente la seguridad no solo del

‘personal de 1a obra sino también el de la poblacién de Managua, v para ello se tomaran

todas las medidas necesarias. Una de esas medidas serfa garantizar la seguridad de
terceras personas, tomande todas'las precauciones necesarias, debido a que en la
carretera principal y a lo largo de las pistas de la Ciudad de Managua, especialmente
en las zonas donde se realizardn las obras de tendido de tuberias de aduccién, es
abundaate el trafico vehicular por ser una via de circulacidn hacia la ciwdad, por donde

con mucha frecuencia transitan vehiculos v personas.

En general, el suelo de los lugares de las obras de este Proyecto, es de arena volcdnica, v

. por ser lugares en donde se producen desastres inesperados como hundimientos durante

la época de Nuvias, se tendrd que temar las medidas pertinentes para trabajar con

seguridad.
" En las obras de tendulo de las tuberias de zuluccuﬁn se levardn a cabo obras de

" contencién (le tierra medlante tablestacas ligeras e hierro en los {rechos necesarios.

3.1-3 Divisién de Responsabilidades
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Las responsabllldades en la. C}(‘CUCIOI\ de las obras entre Ia parte Japoncsa y la parle
nlcaragucnse es como se indica en el Cuadro 3- -3

(1} Instalaciones de captacién y obras de mejoramiento

Cuadro 3-3 Divisién de responsabilidades entre Japbn'y Nicaragua
Conceptos . - : Parte Japonesa | Parte Nicaragiiense
a. Allqm*tcxonyptqmwnde terenodelogeampesdepozos | 0 - | G
b. Construccidn e vias de acceso a los campos de pozos | - - 0O
c. C'onsl_;u.ccié'n de‘cgrc'_c')s'pé_lj_in_\'e‘trales ej_n terrenos ) e
de los campos de'los pozos'y, los portones b
d. Perforacitn y construecién de pozos . o 12 pozos* . -3 pozos
¢. Abastecimiento de equipos para los pozos . ‘para 16 e .
f. Instalacién de cables de alta tensién ¥ equipos . o
“de hransformacién ; ) 1
g. Receploresde bajx tensidny labbm(leq)cmymsenlaobm 1 . 16 sities -
h. Suministro e instalacién de bombas sumeigibles | 16 unidades™
i. Instalacién de paneles de control remoto ' 16 sitios -
j. Construccidn de casetas de pozos o 16 sitios
k. Construccién de casetas de vigilancia - O
L Hluminacién de los lugaves de las obras : - O
m. Construccién de instalaciones de agua . o
- desagiie para los campos de pozos
[ . Construccién de instalaciones de distribucién ; O
de agua a Nindiri
Nota: Se utilizard el pozo de prueba existente como pozo de produccién
£n las obras de construccidon se consideran materiales y obras.
(2) Obras de conduccidn y eguipos
Cuadro 3-4  Divisi6n de respongabilidades
Conceptos . Parte Japonesa | Parte Nicaragiiense
a. Obtencién de autorizaciones para las obrasde _ _ o
tendido de tuberias, mlquisiciém‘y preparacion - : -0
de los terrenos necesarios.
b. Instalacién de las tuberias de conduccién _ 12,900m - | " 800m
¢. Construccién del tanque de conexién - . ‘ o .
d. Construccion de caminos de acceso a las obms IR ' ' Ko
a. Instaladién de cables de alta tensidn y transformadoves - ‘ O
f. Construccién de tanques colectores - ‘ O
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_ " :Conoeptos Parte Japenesa { Parte Nicaragiiense

g. Construceidn de la estacién de rebombeo O i
h. Construccién de irisla]a_c_idneé dela l_)dmba impulsora O .

i. lluminacién del local e la estacién de rebombeo - O o
j. Construccian de instalaciones de agua y desagiie O

en la estacién de rebombeo
k. Construccién de casetas de vigilancia : - O
1. Tendido de tuberias de aduccién O .

Las obras de construccin incluyen materiales y obras.
(3} Obras de distribucién y equipos

Cuadro 3-5  Divisién de Responsahilidades

Concepto - Parte Japonesa | Parte Nicaragiiense

@)
O
O ]

d. Tnstalacién de cables de alta tension y eansformadores -

a. Adquisicién y preparacién del terreno de la obra -

b. Cerco pariférico del reservorio y portones .

¢. Construccién del reservorio

o Construccitn de caseta de cloracién

{. Instalacién de equipos de cloracién

g- lluminacién del intexior del terreno del reservorio

h. Construccidn de instalaciones de agua y
desagiie en el reservorio

i, Construccidn de casetas de vigilancia

OlG) ©01C

J- Mejoramiento de la red de distribucién existente

Las obras de construccién incluyen materiales y obras.
3-12-4. Plan de Subewisién dé Obras
Kl consultor debera realizar las siguicntes labores en la ejecucién del Proyvecto.
4)) ‘D‘isé‘no de Ejecuciéﬁ
De a(_:_'ue.rd_d con los resultados del Estudio del Disedo Bésico ¥ mediante los estudios de
campo', ¥ las discusiones sostentdas con ENACAL. se elaborara el disciio de detalles. el

- plan de ejecucién de obras y los (l'o_cumenl_os de licitacién.

(2) Asesoramiento en la licitacién ¥ contraio de obras
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Kl consultor se haré cargo de la convocatoria dn hcnacwn Lahf;cacwn de postores

enlrega de documcnlos (le licktacién, exphcambn de las obras de licitacibn, superwsuﬁn de

la apertura de propuestas, evaluacién de ofertas y asesoramiento sobre la contratacitn

de obras de ENACAL con un contratista japonés.

(3) Supervisidn de las obras

1)

Labor de supervisién de obras

El consultor 'se encargar:‘: de api‘obar y hacer las 'in(lica'cionesj'p'erfinehtés‘"de los
decumenios presentado:, por el contratnsta verificacién e mspecmén de los prmcnpales
cquipos y matermles control cuahtalwo ¥y cuanutalwo de las obras 1nspecc1on de las'
obras superv:smn de las pruebas de operacmn (le los eqmpos de los BOZoS, bombas
mlpulsoras cloradores’ etc mfu}rme clel estado de avance de las obras a }',NAC,AL,
mspeccuin de la obra concluuh ¥ testigo de Ia entrega de la obra

Ademés supervnsaré el contemdo de las sohc:tudes de pavos me:ales mtermedxos ¥
finales de la c]ecucu’)n de las obras v asesorara el lramlle de pagos.

Por otro lado, el consultor informaré al Goblemo del Japon sobre el estado de avance

de las obras, iraAmites (e pagos, v de los preparahyos para la entrega de las obrasg.

Régimen de supervisién de obras

Debido a que el presente Pro_\'ecfo abarca ampliarﬁehle las obras ‘civ-i‘lcs iﬁéli\)'en(lo
obras de construccién de instalaciones de égua. sun"n.i_nisl_ro'é {hst_alacién (le‘e"qﬁipos de
coleccitn e impulsién de agua, periddicamente se enviara expertos tal como se indica
mas abajo. Por atro lado. para realizar una supervisién integral en todo el proceso del
Provecto. se asignard un supervisor permanente. A continuacién se describe las

tarcas v el plazo de permanencia de cada especialista,

Régimen de supervision de obras v contentdo de las tareas a realizar por los

suparvisores.

Supervisor General : ’l‘ra'bnjo'é de inicio‘dé obras. inspecc'ién-jniérmédia, \
Imbajos de conclusmn de obras |

Hidrogeologia Sll])Cl‘VlblOﬂ de perl’orac:on de pozos .

Diseiio de instalaciones : Supcrvmon de todas las Dbl‘db

Disciio de equipamienio: Supervisién de equmamlenlo ) me(lulores Inspecc:on '

Intermedia.
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3-1-

¢y

Maquinarias: Suministro de equipos y maquinarvias; Supervisién de
L ‘ labores de instalacién.
Supervisién permanente: . Negociaciones con el exterior, supervisidn general de la

abra.
5 Plan de suministro de materiales y equipos
Suminiétro de mater.iales ¥ equiﬁos
Los rlmiate:z'i:iles y' cquipos nelcesari_os para la ejecucién del Proyecto serdn bdsicamente
suminist_railos desde el Jﬁpén, terceros pﬁises, o adquiridos en Nicaragua. El suministro

de dichos materiales y equipos serd efectuado poel contratista denacionalidad japonesa

bajo la supervisidn del consultor.

- Ademés, el suministro de los principales materiales y equipos necesarios para la

ejecucién del presente Proyecto son los descritos en el Cuadro 3-5.

A continuacién se senalan los paises de procedencia de los materiales ¥ enuipos.

® [.,os materiaies primarios relacionados con la construceién como son el cemento vy los
ﬁerros serdn adqumdos en Nicaragua.

@ Encuante a las tuberias, los tubos PVC, seran dpreduccidn nicaragiiense,los tubos
de hierro ddctil y los tubos de accro de produccidn de terceros paises serdn
adquiridos en el mercado lacal.

@ Las borﬁbas_(le coleccidn, distribucién, los motores ¢ instrumentos eléctricos, equipos
de in}'eéciéh de cloro, serén de procedé RCia japonesa.

@ Los mafteriales para la construccién de pozos como son ftuberias de revestimiento,

rejillas, brocas tricénicas etc., serdan adquiridas en terceros paises.

Las principales razones por la que han sido elegidos dichos paises son los que a

continuaci_én se senalan:

l) Los materiale's de c'onslruccién como son el cemento, fierro, varillas de armazén del
concroto etc que puedan adqumrae en Nlcaragua serin adquirides en Nicaragua,
2) Los tubcs de h:erro duchl de aceroy los de PVC serdn adquirides en el mercado local
o en el de te_rceros paises. En cuanto a la ‘adquisicion de los productos importados
| como lbs luhos de h'ierr.o ffalriceses. se.rﬁ mejor adquirirlos en la localidad por 1a fecha
de eniréga; los |_)ré_cios y pbflé qaliilat_l del proilucto.

3) En cuanto al suministro de bombas, equipos eléctricos, equipos de cloracién ete.. es
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necesarm asegurarla funcu:’m) comrol operatwo mtegral (le] snstcmanmformando las
normas con las demés mstahcmnes relacnonadas ala dlSlI‘lb\lClOn del ﬂgua Fn lo que
a precms sereﬁere noexiste may or diferencia con los mportados de terceros paiseg,
consulerando (lcsde el punlo de vista (Ie la facihidad de construccwn del sistema, el
control (le cahdad y del tiempo de entrega se estima que el sumunstro desde el J‘lpon

es lo mas adecuado
(2) Maquinarias para las obras
En principio se alquilavdan las maquinas de construccién necesarias de las empresas de
alquiler de maquinaria de construccién o de empresas constructoras locales durante las
obras. '
(3) Suministro de material, equipos y maquinarias de construccién

Fu el Cuadro 3-6 se seinala el origen del suminisiro de materiales y maguinarias de
construceién ' ‘

Cuadro SBWWWWW

Materiales Suministro Materiales .. Suministro .
Ni¢c 1Jap | Tercer . D Nic | Jap | Tercer
' pais R o : Pais
| Cemento O Tubos de acero O
Agregados O Bombas’ O
| Varillas . O Motores O
 Encofrados O Pancles eléciricos O B
Perfiles QO Cloradores O
Materiales de acero| O Tuberias revestim O
Tuberias PVC Q Rejillas O
Tubos hierro dictit | O Broca triénica O
Tubos de acero 2 - '

3-1-6 Praograma de ejecucion

(1) Seran en total 12 los pozos a ser construidos a cqrgo tle 1a parte Japonesa en e} presenle
Proyeeto. Desde el punto de vista de la reducelon del plazo de c)ecumén de obras se
utilizard la maqulm excavadora de percusién dc promedad de una empremmstructora _
de pozos. ¥ 1a maguina excavadora de rotacién de propxedad de ENACAL o de empresas '_ ‘
de los paises vecinos. Ademds. debido a que entre los meses de mayo y octubre en la
Ciudad de Managua v alrededores es estécién_ de Iluyias, serd neces'z'\r_io considerar la

época v el método para la ejecucidn de las obras de cimentacién, y tendido de tuberias.
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)

3)

Por consiguiente, al analizar la cantidad de trabajo por cada tipo de obra, los trabajos de
excavacién de los pozos durarian cni‘r'e 13 a 14 meses, el tendido de las tuberias de

conduceidn y aduccién requerirAn entre 15 a 19 meses. Ademas, ser& necesario

considerar las obras de mejoramiento de los cimientos del reservorio, las cuales

demandarin 19 meses.
Desde el inicio hasta ¢l final de la ejecucién del presente Proyecto se calcula que

transcurricdn 26 meses. El cronograma de ejecucidn del Proyvecto v la divisién de

aquellas que duran més de dos anos se muestran en el Cuadro 3-7.

44



3-1-7 Obrasa cargo de Ia parte mcaraguense

P'n-a la realizacidn del preseme Pro:.ecto los conceptos a ser cublettos por Ia parte_

nicaragiiense y el apo_\o en las tareas de tramitacién son como sigue:

(I} Concepto a cubrir

2)

Adqulswnén do terrenos (Derecho:, (le propledad pago de compensamén)

Preparamén de los terrenos de los campos de pozos, la estacuon de bombeo y los
reservorios '

Caminos de acceso a los lugares del Proyecto
Obras de tendidos eléctricos ,
Obras de conexién entre los reservonos } las tuber:as de (hstnbumén existentes

(6.0km aproximada mente de prolongacién con tubo:a de 600mm cle (hémei}o
Construccién de pozos (3)

Construccién de casetas de vigilancia en los campos de pozes, estacibén de
bombeo y reservorios. o

Construccmn de obras deinstalacién de agua potable ¥ desague efoscamposde
pozos, estacion de bombeo y rescrvorios

Construceidn de cercados externos en 10‘; campos de pozos, estacién de bambeo y
reservorios. ‘

Construccién de instalaciones de impulsién y distribucién de agua a la zona de
Nindirh.

Insialacidon de las fuberias de a red de distribucién er el Diétrita 6.

Suministro de un total de 3,570m de tubos de hierro diactil de 400 v BOGmm de

diametro para las tuberias de coleccidriD

De las obras arriba mencionadas, las corre%pomhenles aD. @ y Q. deberdn

quedar concluidas antes que la parte japonesa inicie las obras que le correspomle

Apove en las tareas de tramitacidn

Pago de comisiones bancarias al Banco japonés autdrizddo ecambio de moneda
extranjera por sus servicios de conformidad con el acuerdo bancario.
Comisiones bancarias relacionadas a la autorizﬁci’én de pago (\VP)
+ Pago de Comisiones. - . o . .
Pomar las medidas necesarias para los tramitcs aduaneros y exenmon de

impuestos a los equipos y materiales llevados al puerto para la e}ecucuﬁn del
Provecto.

45



‘momLO\(_Om.omw SR UOIDONASUCD

" UOIOINPY Sesdaqn. op opIpuUa |

99qUICE Op UOIDEIST P UIDONJISUCT)

Lo N SBI0PRIS|D)

0A2[OY 9p A SOZ0Y ap EQUOG BP UNISEEISU]

10198[00) 8N ] Op. UOIIINASUOS

SEI0IDI[0IOY: SEOMIqN] apoplpuR )

T S S0Z0d of:ElesED)

SOZ0H Op. UCIDBIOaY

S vodRiedaly

| STX9Q 9p UoioinRdng

crenued A uoroeyor

i

opelfeseq ouesig

seaqQ ap ouepuajen

elsiz z
[ 3 I =]
HEI g
S mc Mmc
N o0 ®
- |Lel9eSe|ve €2 e  1e|02|6H(8LILLIGLISLIVLIELTL LLIOL6 (8 |L (9 |S (pfe |2 {1 |~ |=]—|~|~i=]— SEIQQ 9P OpejnwNDy Sasapy
e etitione (8l e s v (e |z I (ziilotls (8 e ig |s iy lg iz 1t ZLLLOLG [8.14 |9 - ouepusle) sap
- 0002 6661 ) S 8661 . Sauoder [29s14 Ouy

$ISAWILZSLIGQ PP OPOLIay

. 0333401 [op UOINoalg op eweidouosy §-LoJpens)

16



@l

e

Otorgar a namonalcs japonesce cu)os serwcnos se'm requendos en relamén con

¢l suministro de eqmpos ¥y Se‘erClOS e acuerdo a Ios Contratos Veraﬁcados las

‘facilidades wecesarias para su mgreso ¥ cstadla en Nlcaragua para el

desemneﬁo de sus funciones.

‘Eximir del pago de dcrechos aduancros lmpuesios mtemos y otras cargas

fiscales que se impongan a los mmonales ]aponeses en la Repubhca de
Nicaragua con respecto al suminisiro de equipos y servicios de acuerdo a los
Contratos Verificados. | ' o

Las instalactones construidas y el eqmpamlcnto reahea{lo b'uo Ia Cooperacnon

Financiera no Reembolsable de acuerdo al /N, (leberan ser uilhzados y
mantenidos adecuadamente.
El pago de todos los demas gastoq necesarws relacmnados con la construccxén

mstalacnén transporte de equipos que no estén mcluulab en la Cooperacwn
Financiera no Reembo!sable

3-2 Presupuesto de lé Obfa |

3-2-1 Presupuesto do la Obra

El presupuesto para las abras de este Provecto es de un total de 3 342 mlllones de venes de

los cuales, la parte Japonesa cubriri 2,967 nullones v la partc mcaraguense 3 75 millones de
venes.

Los detalles de los gastos a ser cubiertos tanto por la parte japbnesa como por la parte

nicaragiiense se muestran en los cuadros siguientes (Cuadros 3-8 v 3-9)/

Ahora bien, ¢! costo del Proyecto ha Si(lb estimado .én base al cdmputo (Ee las siguientes

condiciones.
Cuadro 3-8 Gaslos a ser cub;ertos por la parte }aponeqa ,
' (Unidad: millones de )enes)
Clasificacidn de las Obras Primer afno | Segundo ano| Tercer ano | - Total -
A, | Gastos de congtruccion

10,02 1747 27.20

a. Gastos de obras direclas

8.11) 14.06f 2218

c. Gastos Embalaje v lranbporte

0.49] 0.50] - 0.99

1 d. Gastos en la obra

0.77] 144 - 2.21

0
_ ol
bGqsmstemp'orqrioébomunes o] 0.171 - 0.26) - 043
5 ol
0
0

e. Gastos grales. administrativos : 0.48 . 0.89 1.37

3. | Gastos de control de diseno ‘ 0.999 - 0.74 0.741 2.47
a. Gastos de diseno : L 0.99) ' 0l 0 0.99

b. Gastos de supervisién de obra 0 074 094 1.48
Total ‘ - 0.99 10761 - - 17911 . 2967
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Cuadro 3-9 Gastos a ser cubiertos por la parte nicaragiiense

(Unidad: Miles de Cordobas)

1 e;. ano

~Clasificacién de las obras 2do.aito | 3er.afio Desde el Total
- ‘ ‘ 4to.ano hasta
o o P ¢l ano2000
A [Costo “de adquisicidn  de 244 244
texrreno y limpieza
B.| Tendido de Cables eléctricod 3,662 3,662
primarios y transformadores |
C | Mejoramiento de red de 8,684 12,434 21,118
tuberias existentes :
D | Portones, Cercos, Caseta. de 1,264 1,264
guardinia, iluminacién,
instalacién de desagiie etc.
E | Construccién de instalaciones 1,000 1,000
de ‘abastecimiento de agua
para Niadiri - - :
F | Equipo de comunicacién 160 160
G | Motocicleta para patrullaje 66 66
H | Construccién de pozos 1,947 1,947
Toial 244 13.610 14,607 1,LOOD| 29.461

(Aproximadamente 375 millones de venes

Condiciones de Estimacién

(1) Fecha de estimacién

(2) Cambio monetario

(3) Periodo de ejecucion

Julio de 1998

USS$L.00 = 136.00 yenes
CS1.00  =12.74 yenes
US$1.00 = C310.67

{Nota: C$ = Cérdova unidad monetaria nicaragilense)

El eronograma de ejecucion de diseiio y obras, como

condicién de ejecucidn con bonos del estade A, se

muestran en el Cuadro 3-7.

3-2-2 Plan de operacion y mantenimiento

: (1) Régimen a(lmin'islral_ivq.

En el presente Proyecto, se ha propuesto los siguientes conceptos sobre la administracién

¥y manlenimiento que ENACAL debe realizar, planteando su adaptacién con el provecto

: superior..
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}) Campo de I)O?.Ob de Sabana Grande e mstalamones de producmén de aguas
subterréneas ‘ ' '

Con ol presen!e Proyecto se constrmrén 16 pozos profundos en el mmpo de pozos (le
S’ibana C‘ramle De acuerdao con'los resultados de los estudios hulrorreoléolcos cada
pozo estam sntumlo enlre SOOm a 700m de dlstanma enire si para evntar las
mtcrferenc:as ¥ estard permanentemente vngllado por el personal de vigilancia. Sin
embargo, para ramonahzar las operamones smentrahzaré el control dela:, bombasde

los pozos en el tablero de control remoto que serd instalado en la estacafm de
rebombeo.

'l‘zin‘ques colectores

De acuerdo con el proy ecto se van a construu dos tanques de hornngén armado en la
estacion de rebombeo, Fl Departamento de Operamén ) Mantemmlento de la
Fmprem ’l‘emtonal de Managua de la ENACAL, se har4 cargo de la mspecc:én y

limpieza del interior de los tanques periddicamente cada 4 meses.

Estacién de rebombeo B ‘

La operacién y el mantenimiento de 1a estac:on de rcbombeo estaran a carao de 6
personas: 2 operadores, 2 vxgalantes vy 2 operadores ambulante Se utlhzaré el ra(llo 0
el teléfono para comunicarse con la Gerencm de Operaciones ¥ Mantcmmaento de la

sede de ENACAL. Estos eqmpos relacmnados con la operacién de estas mstalacmnes
serdan proporcionados por ENACAL.

Reservorio de distribueién v equipos de cloracmn

Enla actualidad hay un personal de control ¥y uno de vigilancia en el Yeservorio para

cutdar los tanques existentes y los equipos de los pozos. De acuerdo con el presente

Proyectn, se van a consteuir 2 tanques y una mstalacnon de clorac:én al lado de los
tanques ex:alentes Como las nuevas mstalacmnes seran construndas dentro del

mismo terreno. el mismo vnallante pﬁ{lra culdar los tanques existentes y los otros dos

nuevos, y se tendrd que emplear a una persona paca el control de los equipos de
cloracién,

Personal necesario para la operacidn del Proyecto ,

Il personal de operacién v vigilancia necesano para Ia operamon de ias msta}acmnes
a conslruirse por el Prmecto perlenecerdn a irl Gerenma de Operacién ‘
Mantenimiento de la sede de PNACAL I‘ai como se m(hca en cl Cuadro 3.8 son 18

personas que conformarian el nuevo personal necesario.
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Cuadro 3 10 Remanalmsanqpaml&nwasm&elfmmﬂa

(Unidad: personas)

lﬁstal'aéién o Q;’lerador a?l:)lf;?:l‘::e Vigilante
Campos de pézos - : 0 2 16
Es‘taci'_én' bom_beo/’[fariﬁueséolettdr. 2 0 2
Réserﬁoﬁdlequipos de cloracién - B | 0 B*
Total - . : 3 2 18

Nota: * Indica el personal que desempena dos labores,

'(2).A'suntos Financieros

1)

2)

Tanfas de agua

En la Ciudad de Managua dehulo al incremento de abastecimiento de agua causado
por el aumento de poblacién, al distanciamiento de las fuentes de agua v al descenso
de la eficiencia del capital, tal como lo ha propuesto el Banco Interamericano de
Desarrollo. a partir del ano 2000 sera necesario poner en practica el sistema de tarifas
de costos incrementales de desarrollo, Sin embargo, para evitar disturbios por ¢}

alza precipitado de las tarifas, se establecera un periodo de transicién hasta el aio
2000.

En cuanto a la puesta en practica de las tarifas de costos incrementales de
desarrollo, se simplificara el sistema de tarifas det complicado sistema de 8 tipos de
uso y 7 sectores por voliimenes de agua, introduciendo el de 3 tipos de uso y 3 sectores
por volimenes de agua, estableciendo un precio unitario maxime de tarifa basado en

el gasto limitado.

Perspectivas de la situacién financiera después de concluido el Provecto.
Este Proyecto. integrard nuevas instalaciones de agua potable al sistema existente en
la ciudad de Managua. pero no tendria sentido realizar la administracién solo de la

parte integrada. Por consiguiente, se ha claborade un cuadro de estados financieros

- con el Proyecto y sin el Proyecto (a la situacién “sin Provecto” se le ha superpuesto el

presente'Proyecto) y" que haciendo la comparacién de los mismos se ha previsto
situacién ﬁnanmera que acompana a la e;ecuc:én del Proyecto.
En el Cuadro 3-11 se muestra la sntuacuﬁn financiera de “con el Proyecto” y “sin el

Proyecto’. Ahora bien, el aiio 2001, sera el ano de conclusién del presente Proyecto.
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.C'ua'dro 311 Perspcct'ivas de la situacién ﬁnéﬁciefa de ENACAL Managua

Concepto - . | . Situacién. | 2001 2002 2003 2004 | - 2005
Tasa de balance general| Sinel Proyecto | " 127% | t19% | 1156% | 109% .| . 103%

Tasa de balance Sin el Proyecto | 136% 128% 123% | 116% | 108%
operativo : . | Conel Provecto [: 136% 130% 126% 119% | L11%:
Benefieio neto Sin el Provecto | 117,671[ 108,6112] 105,203 951,216 | 71,069 |
(C51,000) - Con' el Proyecto 144.868 139.617 { 136,134 121.628 1(}2.075

Tanto la tasa de balance general como Ia taba (le balance operatno con el Pm)ecto muestran
mejoria. A(lem:’is a causa del considerable mcrementc (lel beneflcm neto sostemdo por - el
incremento dc mgresos debido a la e]ecuc:on ‘ttel presente Proyecto tanto el rango de la
revisién de tarifas por el Convenio de Reforma de 1a Estructura F‘conomlca con el Forndo
Monetario Internacional como el rango de premos después del ato 2001 en que se tiene

programado conclwir el Proyecto, serdn bajos, indicando la efectividad del Proyecto.
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Cuadre 3-11  Perspectivas de la siteacién financiera de ENACAL Managua

Concepto Situacién 2001 2002 2003 2004 2005
Tasa de balance generaty Sin el Provecto 127% [ 119% L15% 109% 103%
, . Con ¢l Proyecto | 129% 122% 119% 113% 107%
Tasa de balance Sin el Provecto 135% 128% 123% 115% | 108%
operativo | Con el Provecto | 136% 130% | 126% 119% 111%
Beneficio neto Sinel Proyecto | 117,671] 108.6112 [ 105.209| 91,216 | 71.069
(€31,000) Con ¢l Provecto | 144.868] 139.617 | 136134 121,628} 102.075

Tanto la taza de balance gencral como la tasa de balance operativo con el Proyecte muestran
mcjoria. Ademis. a causa del considerable incremento del beneficio neto sostenido por el
incremento de ingresos debido a la ejecucidn del presente Provecto, tanio el rango de ba
revisiin de tarifas por el Convenio de Reforma de la Estructura Econdmica con el FFondo
AMonetario Internacional como el rango de precios despuds del afig 2001 en que se tiene

programiudo conchuir el Provecto, serdn bajos. indicando la efectividad del Proyvecto.
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)

CAPITULO4  EVALUACION DEL PROYECTO Y RECOMENDACIONES

Veri‘ficac_ién de la idoneidad del Proyecto y sus heneficios

Con el presente Proyecto sera posxhle ehmmar el deficiente abastecimiento de agua
para las 93 883 peraonas v el abastecmuento para las 44,097 personas de la zona
informal del Dlsmto 6 que no lo tenian. Adem‘l , serd posible asegurar el servicio de

abaslecnmlento (le agua para la poblacnén a mcrementarse (61,142 personas) hasta el afio

_2003 llegando a ser una poblacnon de 200 mil personas que se beneficien con ello.

“Asimismo, con ¢l mejoramlento de 1 sifuacién de abastecimiento de agua de la zona

formal del Distrito 6, la pobla_ci(’)ri total que se beneficie con este servicto serd de 300 mil

©opersonas.

@

)

Cuadro 4-1 Memlelﬁhﬁslﬂmmto_{mmm_delﬂmm

{(Unidad; personas)

Zona de resulenem Poblacién en 1998 Poblaci'énl
o beneficiaria

Zona formal ST 113,153

Zona informal con instalaciones de agua 34,207

Zona informal con mal abastecimiento, 93,683 03,683
Zona informal sin instalaciones de agua 44,097 44,097
Incremento de poblacién 61,142
Total del Distrito 6 283,140 198,922

Si Se asegura un nuevo volumen de abastecimiento de agua con la ejecucidn del presente

PrO)ecto se ehmmara ta deﬁc:cncn de abastecnmlento agua en toda la Ciudad de

Mamgua Ademas con la instalacién de med:dores de ﬂu;o en la red de tuberias de la

zona informal como medida a ser tomada por ENACAL para reducir la desaparicién del

agua, y realizando un control del abastecimiento se proyectard la elevacién de la

efectividad.

Efectos benéficos

Con la ejecucién del presente Provecto. se logravian los resultados senalados en el

Cuadro 4.2
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Cuadro 5.2 EIenmS_dcl_pmsc_n.Lc_Emmcm

[ Bfectos ' ' - Conlemdo (le los hfeclos

Aumento del niimero de bencficiarios| +'La poblacién de zonas que carecen de Servicio d
: henen mal servicio y que ' se beneflclatn

directamente, es de 200 mil personas.
* La poblacién que se beneficiaria con la mejora de 13
situacién de abastemmlento producto del aumenhls
l.lel volumen de agua potable es cle 350 mii
_personas, : |
Con el abastecnmlento seguro (le agua que cump]s :
las normas de calidad, ‘mejorard el ambiente ¢
vida, reducxénclose las enfermedades contaglosas 3
intestinales debldas al agua :
Los efectos son aun mayores, espec:almente debnd )
aque el stmto ob]etwo de abastecnmxento cuent )
CON una gran pnblamén mformal ‘

Abastecimiento estable

*

Mejora adiministrativa en la actividad - Con el aumento de mstqlacmnes de agua potable
del servicio de abastecimiento dd - el costo de abastecimiento desciende, me}orando la
agua ‘ administracion del servicio de agua potable.

Con el mejoramiento de la administracién, e
margen de alza de tarifas descenders, mejorando e

- nivel de vida de las personas més necesitadas,

4-2  Cooperacidén Técnica — Concertacién con otros donantes '
4-2-1 Cooperacion Uécnica

La colaboracidncon el experio en desarrollo de aguas subterraneas que sea em{iédo del Japdn
en 1999, sera muy efectiva para la ejecucion y el mantenimiento después de concluido el
Provecto. Ademds, para que el Proyecto de cooperécién. ﬁnanéiera nb ieembolsabl_e del Japdn
relacionado con ¢l abastecimiento de agua potable en la ciudad de ‘Managua se desarrolle sin
dificultades. se realizara )a transferencia de tecnologié a los técnicos de ENACAL d_ut_‘ant:e los

dos anos que dure la ejecucidn del Provecto.

1-2-2 Concertacidn con otros donantes

Hasta ahora se¢ ha estado llevando a cabo cooperaeionés binacionales con el Banco
[nteramericano de Desarrollo. Alemania. Canad4, Francia ete. Desde 1990 hasla 1996 se ha
reahizado 20 provectos por un monto total e 10.25 nullones cle clétares LN;\C:\L para el
mejoramiento del sistema de agua potable de la cuulad de \Iana"ua ha recabulo o tiene
proyvectado recibir la asistencia técnica v cooperamé_n financicra _de ofros donantes, tal como

se muesira en el Cuadro 4-3.  Si bien es clerto que tienen relacidn con el presente Proyecto,
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no serdn ejecutados en forma concertada.

Cuadro 4-3 Proyectos ejeculados y en proyeecién de ENACAL
Proyecto '~ - | Donante Periodo | Costo Resumen
Rehabilitacién  del| Mdltiple 1994 a|64.2 Rehabilitacitn de instalaciones
sistema de agua aj (BID, OPEC | 1999 millones | existentes, fortalecimiento de
nivel nacional =~ fotros) - - “ | de délares {1a . orgamizacién .y
L ) ‘ ' : : administracién de ENACAL
Mejoramiento  delf Dinamarea | En pro-{2.728 Proyecta el abastecimiento
agua y desagie de| yvecto millones efectivo de agua evitando las
zonas informales de o de délares | {ugas y robos en la red de
la ciudad  : Qe| : tuberias de la ciudad, ¥
Managual ‘ C mejorando los terminales e
L L Lo i - las tuberias. .
Mejoramiento : del| Espana 199¢ al|42.318 Mejoramiente de la efectividad
agua y desagie de] 2002 millones | del sistema de agua potable dd
zonas informales de (en pro- | de délares | la ciudad de Managua.
la ciudad de yecio)
Managua 2
Proyecto de | Miltiple 1999 al| 53 _ Construccién e instalaciones
mejoramiento  de| BID,. 2002 millones | de tratamiento de aguas
agua potable de la| Fundacion en pro-| de délares | servidas vertidas en el lago
ciudad de Managua | de desarrollo| yecto) de Managua, tendido de
nérdico, tuberias de desague.

Alemania)

4-3  Tareas y recomendaciones

Conla ejécu_cic’)n del presente Proyecto se espera obtener grandes resultados, edo cual se
habria coniribuido ampliamente en la dotacién de una de las necesidades basicas del ser
humano a la poblacién, quedande asi comprobado la ideneidad de la ejecucién del Provecto
mediante la Cooperacidn Financiera no Reembolsable. Sin embargo, para la ejecucién del
misnie, se reconoc:e que existen las siguicnies tareas por realizar Si se llegara a solucionar
dichas tareas, este Proyecto podria ser ¢jecutada con mayor facilidad y ademds, con mayor
efectividad. Por consiguientela IEmpresa tercitorial de ENACAL en Managua. de acuerdo a

la ejecucién de las obras, deberd corresponder con lo siguiente.

(1) Manteniniento y :muni(oreo de ta calidad y cantidad de las aguas subterrdneas.

Los szds que serdn 'éo.nstrluidos por el presenlé Proyectn, estardn ubicados en 1a misma
cuencé sjuh(erréneé‘ del c.'a‘mp(') de pozos de"f‘ccuanlepconstruido en la Fase I, enla zona

‘geolé‘gica de la caldera de Maséy'a. por lo cual se deberd observar la influencia de 1a

afluencia de las aguas subterrineas debido a fenémenos atmosféricos anormales o
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aumento del nivel de agm A(lemés habra necesulad de mantener la productividad y la
calidad de ¢ qgm (Ic los pozos de csic Proyecto. Pam ello ademas de establecer un 31stema
de monitoreo de agms subierréneas sera necesano tomar medndas para rog]qmen{ar el

uso de manannales la protecc:én de bosques en l'ormamon etc.

2) ’I‘endulo de tuberias prmmpales de (hstnbuclén

La e]ccucmn del tend:do de tuberias prmcup‘ﬂes flesde el reservorio hasia la cuudad

(tuberms de GOOmm de (hémetro y 3 0 km de longltu(l)

H ’[‘en(h(le de la red Lle tubenas de (hstnbumén dentro del DlS[’rltO 6.

(4

()

F;ecumon dc obras para el nuevo tendado de tubenas de !a red de d:stnbumén (tubenas
de 50mm a 250mm de diametro y 41.7 km de longllud) msta!acmn de ﬂ()]émetros, y
reparacnon de los lugares donde se proclucen fugas, para la zona informat ex:stente en el

DlSlf]tO G moslrad’t en el Apéndice 25.

Meduhs para reducir 1as desaparncmnes del agua. . . - _
Para’ promover ¢l fortalecumenlo de las medldab para reducu las desapancwnes del ‘
agua que a_compahan al parrafo anterior, lmpulsar el servicio de agua polable en la zona

informal y cstablecer medidas para la poblacidn.
Construccidn de instalaciones de desagie

Con la puesta en operacién del presente Proyecto, v, con el inicio dPl servicio de
distribucidn, como es natural se incrementard el volumen de aguas servulas y de cargas
reblduales contaminande adn mis el-Lago de Managua que es’ el termmal del
tratamiento del desagie. por lo tante, se debera ejenular ala brevedad posnbte el

"Prayecto de mejoramiento del aIcantan!lado sanilario.”
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aumento del nivel de agua, Ademas, halird necesidad de mantener la productividad v 1a
cabidad de agua de los pozos de este Proyeeto, Para ello. ademis de establecer un sistema
de monitoreo de aguas subterrineas serd necesario tomar medidas para reglamentar el

uso e manantiales. 1a proteccion de bosques en formacion etce,

) Tendido de tubcerias principales de distribucion
La gjecucion del tendido de tuberias principales desde el reservorio hasta la cindad

(tuberias de G00mm de didmetro v 6.0 km de longitud).

(3 Tendido de ka red de tuberias de distribueion dentro del Distrito 6.
Ejecucidn de obras para el nuevo tendida de tuberias de a red de distribuctén (fuberias
de H0mm a 250mm de didmetro v 417 kb de longitud). instalacién de flojémetros. y
reparacién de los lugares donde se producen fugas, para ka zona informal existente cn el

Distrito 6 mostrada en ¢l Apéndice 25.

(4} Aledidas para reducir las desapariciones del agua.
Para promover el fortalecimiento de las medidas parva reducir las desapariciones del
agua que acompanan al piarrato anterior, impulsar ¢l servicio de agua potable en la zona

intormal v establecer medidas parva la poblacion.
(3 Construccidn de instalaciones de desagie

Con la puesta en operacién del presente [rovecio. v. con el inicio del servicio de
distribucion. como es natural se incrementard el volumen de aguas sexvidas v de cargas
residuales. contaminando adn mds el Lago de Managua que es el terminal del
tratamicnto del desagiie. por lo fanio. se deberd ejecutar a la brevedad posible el

"t

Provecto de mejoramiento del aleantariliade sanitario.”
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e m \ __‘ E _M.__,_.m?» DE PLANOS

o INDA

T INDAo-2

PLANNO | . .~ . . Tmuo DESCRIPCION ESCALA | NOTAS
" TUBIAGION DEC PROYEGTO . 150,000 |
NO.2-1__ . |UBICACION DE:POZQ .GASETA DE. wogmbr;zocm COLECTOR 1 .NosCALE | |
© |NO2-2 i [INVENTARIO DE POZOY: CASETA. “.NONE
- -INO.2-3 _ |POZO/BOMBA DE POZO - 1100
1 |CASETA DE BOMBA DE POZO" | NO'SCALE
. INO4 . |TANQUE DE:CONEXION . ~'No SCALE
- |DISTRIBUCION. DE, mm;o_oz am BOMBEO 1 .1:500
" [NO§ i |CASETAIDE CLORACION - - FIGURA
. |NO.7-1 o |PUANTA DE ESTACION DE BOMBEO - l-NO SCALE
 “INo.7-2 - |CORTE DE ESTACION DE:BOMBEQ = [ NOscALE
2 INO.8=1. IPERFIL LONGITUDINAL TUBERIAS oo_.mo._.om>mi - FIGURA
/| PERFIL LONGITUDINAL TUBERIAS COLECTORAS-2 . FIGURA.
|NO.8-3 _1|PERFIL LONGITUDINAL-TUBERIAS.COLECTORAS-3 - FIGURA
-~ |NO8~4 ' IDETALLES DE!CODOS. . TES.Y.UNIONES 1~1 ~NO SCALE
" [NO8-5  |DETALLES DE'CODOS, TES Y. UNIONES 1-2 “NO SCALE
NO.8-6 - :|DETALLES.DE.CODOS, TES Y:UNIONES 2-1 NO SCALE
[NO8-7 - |DETALLES'DE:CODOS. . TES Y UNIONES 2-2 | NO SCALE
NO.8-8 _ :|DETALLES:DE CODOS, TES Y UNIONES 2-3 . NO SCALE
NO.9~1 __ |PLANO LONGITUDINAL DE TUBERIAS DE ADUCCION-1 . FIGURA
) NO.9~2 “|PLANO:LONGITUDINAL DE TUBERIAS DE ADUCCION=2 . FIGURA
[nog-3_ |PLANO DETALLES TUBERIAS—1 1,100
INO9-4 _ |PLANO DETALLES TUBERIAS~2 1:100
~ |NO.10-1 . |PLANTA DEL RESERVORIO DE DISTRIBUCION T1:600
||RESERVORIO DE LAS AMERICAS NO SCALE
NO.11  IPLANTA DE CLORADOR 1:100
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APENDICE 1 :RELACION DE LOS MIEMBROS DE LA MISION
DFE ESTUDIOS

1-1 ESTUDIOS PARA EL BISENO BASICO

Jefe de Ia Miston

Control del Prayeein

Responsable del Estucdio /
Proyecto de Suministro
de agua

IZstudios Hidrogeoldgicos /
Flan de perforaciones

Digeao de Instalaciones |
Diseno de Instalaciones [1
Plan de Equipamiento
Presupuestos /

Proyecto de abastecimicnto

de equipos

Plan de Operacién v
Mantenimiento

Intérprete

-2 BEXPLICACION - DISCUSION SOBRE

DISENO BASICO

Jefe de la Misidon

Responzable deb Estudio

Estudios Hidrogeoldgicos/
Plan de pertoracidn

tHarua Iwnhor

Coro Sakai

Iatsuva Kamisato

Takashi Aovama
Iiroshi Machida
Keiji Nakaoka

‘FTakehiko Oga

Magam Tsuvuki

Junicht Usann

Akt Fhiguchi

Haruo bwahort

Katsuva Kamisato

Takashi Aoyvama

75

Agencia de Cooperacién Internacional
del Japdn JIC A, Institwio de
Investigacion de Cooperacién
Internacional.Experto en Coeperacion
Internacional

SJICA Departamento  de  Estudios  de
Cooperacion no Reembolsabile

Sub Dircctor de {a Seccion de Tnspeceion
de Estudios

Asia Air Survey Co., Lid,

Aszin Air Survey Co., Lid.
Nihon Suide Consuliants Co., L.
Asia Aar Survey Co., Lid,

Nihon Suido Consultants Co.. Ltd,
Asia Ade Survey Co.. Lid,

Asia Air Sﬁrvcy Co.. Ltd

Asta Air Survey Co., L,

51 BORRADOR DEL INFORMIE DI

JICA Instituto de [nvestizaviones de
Cooperacidn Internacional
[Experto en Cooperacion Fnternacional

Asta e Survey Co Lt

Azia Adr Survey Co.. Lid,
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APENDICE 1 :RELACION DE LOS MIEMBROS DE LA MISION
' DE ESTUDIOS

1-1 ESTUDIOS PARA EL DISENO BASICO

:‘ Jefe de la Misi6n

Control del Preoyvecto

‘Responsable del Estudio /
Proyecto de Suministro
. le agua

-Estudios Hidrogeolégicos /
Plan de perforaciones

_ Disefto dé Instalaciones | |
Diseiio de Instalacioneé I
Plan de Equipamiento
Pr_esupués'tosl .
Proyecto de abastécimiento

de equipos

Plan de Operacion y
Mantenimiento

[ntérprete

12 EXPLICACION -
' DISENO BASICO

Jdefe de la Mision

Responsable del Estudio

Estudios Hidrogcoldgicos /
- Plan de perforacidn

Haruo Iwahori _

Goro Sakai

Katsuya Kamisato

Takashi Aoyama
Hiroshi Machida
Keiyji Nakaoka

Takehiko Oga

Masami Tsuyuki

Junichi Usami

Aki Higuchi

Haruo [wahaort

Katsuva Kamisato

Takashi Aoyama

%

Agencia de Cooperacién Internacional
del Japsén JICA, Instituto de
Investigacién de Cooperacion
Internacional, Experto cn Cooperacién
Internacional

JICA,Departamento  de  Estudios de
Cooperacién no Reembolsable

Sub Director de la Seccidén de Inspeccién
de Estudios

Asia Air Survey Co., Ltd,

Asia Air Survey Co,, Lid.
Nihon Suido Consultants Co., Ltd.
Asia Air Survey Co., Lid,

Nihon Suide Consultants Co., Lid.

Asia Air Survey Co., Ltd,

Asia Air Survey Co., Lid.

Asia Air Survey Co., Ltd.

DISCUSION SOBRE EL B0ORRADOR DEL INFORME DE

JICA. Instituto de Investigaciones de
Cooperacién Internacional
Experto en Cooperacién internacional

Asia Air Survey Co.. Ll

Asia :\ir‘_Survéy Co.. Ltd.



APENDICE 2 :PROGRAMA DE ESTUDIOS

ﬁ.l Estudi:t) de Disefio Basico (8 de j.l..mio de 1998 al 19 de j:ulilo dd 1993) ‘

Narita a Nueva York

NY.

JL 006

2 6o | Mar. | N.Y. > Miami => Managua Managua | AAITI9>AA985
AM: Visita de cortesna ala Oficina de
JICAMJOCY en Managua
) : , Visita de cortesia Emb. Japén _
3 6/10 Mier. Visila {le cortesia al Ministerio de Managua
. Cooperamon Externa
PM: Visita de cortesia a INAA
4 6/11 Juev. Re'uni;"m de explicaciin de IC/R Managua
5 6/12 | Vier. { Reunién de explicacién de IC/R Managua
6 613 | Sab. | Estudio en el terréno Managua
7 614 Dom. Or{lenamlento rle datos Maﬁi\gu:\ .
3 615 Lun. Intcie de estudios de prospeccién eleclrlco Managim
. y ensayo de suelos .
9 6/16 Mar. | Discusién de la Minuta Managua
- . | Firma de la Minuta
10} 6717 Mier. Informe a la Embajada del Japén Managua
Juev | ' : . . AAD 10—>Mlaml
11 G118 Retorno de los miembros oficiales Managua > AABYZ :
- Salida
. A o : . ! . :
12 6/19 Vier. | Estudio en el terrens Managua NY: JLO{)”J
13 6120 Sab. | Ceoordinacién interna de la Misién Managud ;Ieg.ada a
arita
14 6/21 Dom. | Ordenamiento de datos Managua
5 | a2 Lun. Com-rfhnacnon con el Director General de Managua
Region 3
16 | 6/23 Mar. § Coordinaciéon con la Conltraparte Managua’
PR P Aior. Estudio en el hbomtono de calulad de Managua
agua J
18 | srs Juor Discusién del Proyecto de abastecimiento Managua
de agua con INAA N
19 | 6126 Vier. | Estudio en el lugar Managua -
20 | 627 Sab. | Coordinacién interﬁa de la MMisién Managua
Prepa‘ralivd de récelﬁcién del 2do. Grupo " -
b) 3 : anagu;
21 6/28 Dom. de la Mision (Usami, Oga, Nakaoka) qu“m._
29 | ome Lun. Visita de cortesia del 2do. Grupo a J[L, A, Man'ngu'a
y al lugar del Proyecto
23 | 6/30 Mar. | Coordinacidn con ia Contraparte Managua

7%



-~ Observaciones.

Visita a la fabrica de hipeclorite de sadio

24 | Mier. | Estudios l'élalivos al aBastecimiento Managua
25 |2 Juev. | Est udio de la' éituaciéh oM Managua
36 | s Vier. Visita al lugar previsto de msmlncmn le Managua
. la bemba impulsora
27 | Sab. | Coordinacién interna de la Misién Managua
28 | s Dom. | Ordenamiento @Ie datos » Managua
28 | 776 Lun. | Reunidn geperal de la D.G. de la Regién 3 Mana‘gua
30 | 7 Mar. | Coordinacién con la Contraparte Managua
31 {78 Mier. I.h‘i.cip ite pruebas de bombeo Managua
; .+ { Diseusién del (borrador) Proyecto bisico
82 | Juev. con ¢l Divector de INAA Managua
o Retorno de Aoyama, Oga y Higuchi . ANIBE->DMiami
33 1710 Vier. miembros de la Misién Managua >AN213
' S, e ., _ Partida
24 711 Sab. Coor(llnac%on interna de la Misién Managua NY.JLOGI
35 | /12 Dom. Or(l.e-na mieato de datoé Managua Llegada 2
: Narita

ag | 13 Lun. Confirmacién de las responsabilidades a Managua

cumplir por la parte nicaragiionse
37 | 714 Mar. .Fxgmgn ¥ discusion sobre el resultado de Managua

‘los estuilios
a8 | 715 Mier. :Elaboracién de la Minuta de DlSCUSlOl’lOb Managua

en {a Regién 3

Firma de la Minuta ,
39 pine Juev. | Informe a la Embajada del Japén Managua

‘ Inferme a la Oficina de JICA
e U : S . X AA986—>Miami

40 | 719 Vier. | Managua—>Miami—>Los Angeles Managua SAA213
41 | 918 | Sab. | Partida de Los Angeles LA JLO1
42 19 Dom. | Llegada a Norita Tokyo JLO61Y

(X



2.2 Explli(‘élciqﬁn y Discusién sobre el Borrador del Informe Final

(17 de octubre de 1998 al 29 de octubre de 1398)

i 11017 |Sab. | Narita-> N.Y. - Miami Miami | JLOOG->NY->00959
2 10/18 | Dom. | Miami — .Managua Managua | AA97L
3 10/19 Lun, ;\M:_Visita’ (.l'e‘ cp_ftesi:i .a la Oﬁcina Managua
; e JICA/JOCY - ' :
. Visita de cortesiaala
- Embajada del Japén ~
Visita de cortesia al Ministerio
~ de Cooperacién Externa
1 | 10/20 | Mar. | Explicacién y Discusion sobre ol Managua
© | Borrador del Informe Final ' '
5 10/21 Mier. Explic.ac'i.()n_y Discusién sobre ¢l Managué
Borrador del [nforme Final
G 10722 Jue\'. -Ex;ﬂiqacién ¥ Di_scusién sobre ¢l Managua
Borrador del Informe Final '
T 10/23 | Vier. Expli.(;dcién ¥ Discusién sobré la Managua
: Minuta ' ‘ o
3 1024 | Sab. Ordenamionto de asuntos a tratar Managua
9 10/25 | Dom. | Ordenamiento dé asuntos a Iratar Managua
10 10226 | Lun. | Firma de la Minuta L Managua
Informe a la Embajada del Japén
Informe a la Oficina de JICA
11 | 1027 | Mar. | Managua-> Miami> Los Angeles | Managua | AA986—> Miami=>
‘ T AA213
12 10/23 Miecr. | Salida de Los Angeles L.:A.' ' JLOB1
13 10/28 | Juev. | Llegada a Narita Tokyo JL061
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APENDICE 3 : RELACION DE FUNCIONARIOS RELATIVOS

3.1 Esf.udiq de Disefio Bisico

[PARTE JAPONESA)

Masarulto
Satoshi Uematsu
Kosaburo Yonezawa

Embajador Plenipotenciario
Segundo Secretario
Delegado e JICAJOCY

[MINISTERIO DE COOPERACION EXTERNA]

" Adolfo Everisz Vélez -
Isolda Frixtone ‘
Maria Auxiliadora Vindel
Alejandreo Maltez
Mineru Arimoto

" Director General de Gestién

Directora General de Cooperacién Bilateral
Jefa del Dpto. de Cooperacidn Asia y Oceania
Aseseor en Cooperacién Japonesa

Experto JICA

[INSTITUTO NICARAGUKENSE DE AGUAS Y ALCANTARILLADO (INAA) |

Rogér Solér‘zf_in‘o Mﬁri_n
Jorge Hayn Vogl
Guillermo Lecleir

Sergio Tercero
Marcelino Jiménez

Walter Mayorga
Francisco Saavedra
Carlos Valle

Mario Gutiérrez
Mario Caldera

Juan Bosco Pavén
Harold Monge -
Alejandro Moncada
Adda Narvdez

Julie Guido Cortés
Iise Brockman

Ministro - Diréctor de INAA

" Vice Ministro INAA

Director General de Planificacién(Jefe de la
Contraparte)

~ Director General de la Regitn 3

Director del Dpto. Operaciébn y Mantenimiento de la
Region3 '

Jefe de la Seccién de Planificacion de 1a Region 3
Director del Dpto. de Planificacién de 1a Regién 3
Director de Investigacién de Fuentes, Direccién General
de Planificacién

Regidn 3 (Medio ambiente y calidad de aguas)

Regidn 3 (Medio ambiente y calidad de aguas)

Regidn 3 (Diseno de tuberias)

Regién 3 (Diseno de equipos)

Direccién General de Finanzas (Analisis financiero)
Regidn 3 (Aguas Subterrineas)

Asesor Legal

Region 3 (Seguimiento de Proyectos)

[UNIVERSIDAD NAC[ONAL DE INGENIERIA (UND |

Juan Manuel Mupiz’

* [ALCALDIA DE MANAGUA]

- Jorge Gonzilez

Jefe del Laboratorio del Programa del Medio Ambiente

Director General de Desarrollo Urbano
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3-2 Kxplicacidon y Discuéionos sobre el Borrador del Informe Final

[DI‘ LA PAR’PI* JAPON[ SA)

Masarn [to ‘ hmba;ador Plempotenmano
Hideo Sate Consejero .
Satoshi Uematsu . Segundo Secrelario

Naoya Yoshimizu Coordinador de JICA /JOCV

[MINIS‘I‘FR!O DE COOPERACION FX’PE RNA]

Mauricio Gé'mez ' Darecuén General de Gesllén

Maria Auxiliadora Vindel Jefa del Dpto. de Cooperacién Asia y Oceama '
Alejandro Maltez ‘ . Asesor en Cooperac:on Japonesa
Minoru Arimoto prerto JICA

[EMPRESA NICARAGUENSE DE AGUAS Y ALCANTARILLADOS SANITARIOS
(ENACAL) ]

Roger Soldrzano Marin Presxdente F]ecutwo '

Guillermo Lecleir Gerente de Planificacién (Jefe de a Contraparte)

Sergio Tercera hereme Genera! tlc la Empreqa lndepemhente de
Managua o . ‘
Marcelino Jiménez Gerente de 0|)erac16n y Mantemxmento. Empresa
Independiente de Managua .
Walter Mayorga : Jel‘e (lel Dcparlamenlo de Plamhcacmn Empresa
Independiente de Managua :
Algjandro Moneada Gerente de Comerc:ahzqcxén de E,NACAL

Juste Lopez Morazam Gerente Econdmico de ENACAL '

ITugo Berios Sdenz Asistente Administrativo de la Presidencia E;ecuhva

Nota: Debido a 1a reorganizacidn del Instituto Nicaragiiense de Aguas y Alcantarillados
ANAN). ¥ la creacién de la ENACAL ,existen cambios en los puestos de los funcionarios '
encargados en la etapa de los Estudios de Diseno Bésico y en la Explicacién y Discusiones del

Borrador del Informe Final,
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APENDICE 4 : ESTIMACION DE COSTO DEL PROYECTO A CARGO
| DE LA PARTE NICARAGUENSE

Se ha estimado el costo del proyecto a cargo de la parte nicaragiense, de acﬁefdo a las

sigutentes condiciones.

1) Fecha de estimacién

2) Cambio de moneda

Cs1

1 Julio de 1998
1 USS1 =134.94 yenes
= 1300 yenes

USS1 =C$10.38

£: I E I! . !I ! l lz‘ I V. an . |
: : IR {Unidad: miles de cérdobas)
' Del
Primer | Segundo | Tercer | Cuarto .
ltems Ao | Ano | Ado | Amcal | Total
. 2005
A | Costo de . Adquisicibn de 244 244
Terrenos y Limpieza
B | Tendido de Cables Eléctricos 3662 3,662
Primarios y Transformadores
C | Tendido de Nuevas Tuberias 8684 12434 21,118
| de Distribucitn - ) ’
D | Cercos,’ Portones, Caseta de 1,264 1,264
Guardiania, Drenajes
E |Sistema de Suministro para 1,000 1,000
Nindiri
F | Equipo de Comunicaciones 160 160
G | Motocicletas para Operacion 66 66
H Construca_:ién de Pozos 1,947 1.947
Total 244 | 13610 14.607 1.000]  29.461

: (Aproximadamente 375.330,000 yenes)
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APENDICE 5 : PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA

1. Estimacién de la poblacién beneficiaria del Proyecto

Para h esnmaczén de la poblacuﬁn beneﬁcxatla del summ\slro de agua del Pro)ecto 8¢
acordd con FNACAL utilizar las estadisticas poblacmnales del"Plan Integral de ’l‘ransporte y
Viabilidad del Municipio de Managu‘a Repiablica de Nlmragua" en adehnte “Plan’ de
lransportc" Nevado a cabo entre JICA y la Ciudad de Managua en el ano 1998 por ser datos
recientes y de alta credlblhdad Esta poblacién ha snclo calculada deta]ladamente por zoms '

Debido a que los datos del pawtlo ne son suflcxentes a cauqa de los camblos polltzcos ¥ del
terremoto, para el calculo de la tasa de aumento de poblacwn ‘al 1gua1 que;’ el "Plan de
Transporte”, durante los préximos 5 anos, a partir de 1998 hasta el aito 2003, se utilizaran los
datos del censo poblacional del ano 1971 v los datos de 1995, efectuandose el cilealo con el
método generalmente utilizado de 1a serie geométrica de la siguiente formula:

Pp=P (1 +1n)7

Donde P, :  Esla poblacién del afte objetive 0 hasta n aftos posteriores= 819,731 habitantes.
P,: Es la poblacién del ano objetivo 0 = 412,806 habitantes
n: Desde 0 anos hasia ¢l ano objetive o = 24 anos
r: Proporcién de la tasa de aumento poblacional anual

Por lo tanto

r=2.9%

- Después del ano 2003, optando por Ia estabilidad de la siluaci{m social y econdmica de
Nicaragua, ¥ considerando que se produzea un descensa en la tasa de aumento pohlacicmal, se
supone que la tasa de aumento de poblacidn para entonces sea de 2.6%.°

Por otro lado, al no existir ofros datos estadisticos poblacmn'ﬂes (e la zona de dem se
ha utilizado los datos del aiio 1995,

Con estas  condiciones, los resultados de los cdlculos poblacionales para el afio objetivo
del Provecte son como se muesira en el siguiente cuadro.

Perspectiva peblagional de la ciudad de Managua . -

Ao 1898 | ARo 2000 Ao 2003 Ao 2004 ARO 2005
Division Tasa Tasa awmentn | Tasa Tasa aumenta | Person
administrativa | aumento 29% annual aumento 2.6% anual as ‘
2.9% anual 2.6% anual :
D1 77,003 81,534 88,835 01,145 .| 93515
D2 137,663 115,763 158,816 162,245 167,182
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Lo | Ao 1998 | Ano 2000 Ade 2003 | Ao 2004 Ao 2005
Divisidn Tasza ;| Tasa aumento | Tasa Tasza aunento Person
administrativa | aumento - | 2.9% annual aumento 2.6% anual as
2.8% anual . : 2.6% anual
D3 213,770 228348 | 246617 253,029 259,608
52 NI 203,061 © 215,012 231,266 240,357 216,607
D5 270,645 286,570 312232 320,350 328,679
D6 . | 285140 | - 301918 | 328951 337,507 345,232
D71 13,000 © 13,765 14,998 15,387 15,788
Tolal Mansgua | 1,200,285 1,270,911 1354718 | 1420720 | 1457659
Zona rural . 93,385 24,761 26,978 27,680 23,399
Nindiri ' i '
Total 1,223670 |  1,295672 1,411,696 1,448,400 1,186,059

2. Estudio det volumen de suministro de agua del Proyecto.

El volumen de suministro de agua, se determina estableciendo el volumen e
abastecimiento diario de por persona para uso doméstico, el volumen de

suministro para otros usos, et coeficiente de carga, y, el porcentaje de eficiencia.

2.1 Volumen diario promedio de suministro de aguai por persona del Proyecto.

(1) ENACAL considera que el volumen de suministro promedio de agua diario adecuado
para la cindad de Managua, por persona es de 175 litros. Esta cifra se mueslea en el
siguiente cuadro. Esta consideracidn se basa en los datos del libro del usuario de la zona
formal (Zona residencial 1) que encierra el 60% de los usuarios que se benefician de un
servicio de abastecimiento de agua en buenas condiciones.

Mes Y ano Cantidad \’dlumen Poblacién | Litros /
‘ ' de medide  { registrada | pecsona

: usuarios S {m®) . fdia
Abril 1998 ] 90711 31723572 | 544,266 | 194.29
Marzo 1998 | 91523 3.048.562.1| 549438 179.08
Febrero 1998 | 92455 | 3,184.587.1| 534730 |  205.03
Enero 1998 |  92527| 31287147 555162 18180
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Mesy a o 'Ca‘nt'i(lad ;V;J,himen _ Poblacién. Litros
! S - de - medido registrada | persona
S usuarios | (m® | - - | {dia -
Diciembre 1997 92,533 | 2,779,844.4 | 555198 | 16151
Noviembre 1997 92,395 | 2,804,400.0 | 554,370 | 168.62
Octubre 1997 922521 26508089 ( 553512 154.49
Septiembre 1997 92,110 | 2,926,609.7| @ 552.660 | - 176.52
Agosto 1997 | 92,676 | 2.917.350.4] 556,056 | 169.24
Julio 1997 92,684 | 2,607,575.7 | 556,104 | 151.26
Junio 1997 - 92,679 | 2,090,003.4 | 556,074 | 185.23
Mayo 1997 92574 | 3071,1207| 555, 444 - 178.36
' ' - Promedm ¥ 5.45

{2) Pronéstico de evolucién de la unidad prome(lio del yolumen de suministro de _agua.

Con el nucvo sistema de tarifas en puesto en prdcnca a parlir del presente aﬂo en las
zonas de vivienda informal (apronma(hmente 70,600 familias) se obscrva lo siguiente:

Rango (m®) ’l‘érifa {mensual)
Zona de vivienda sin aleantarillado 26 Tarifa fija

m? (5.4 personas por vivienda, 144 litros | C/32.82
diarios por persona) S

Zona de vivienda con aleantarillado Tarifa fija
35m? (5.4 personas por vivienda, 194 | C50.28
litros diarios por persona) ' :

De acuerdo con este concepio, el velumen de suministro de agua basico prbmedio en las
zonas de vivienda sin alcantarillado (aproxlmadamente 49,000 familias) es de 144 litros
diarios por persona, v en las zonas de vivienda con alcantarlllado {aproxmatlamente 31 000 -
familias) es de 194 hiros diarios por persona. Por otro lado. 1a difusién de alcantarlllado en fa -
ciudad de Managua actualmente se presume ‘que es del 52%, sin embargo ¢n adelante con la
copperacidn financiera del Banco Interamericano de Dssarrollo, de Alemania vel Banco
Mundial, se prevee una gran mejora en el porcenia;e de (llfusmn del a[cantarnl[ado v el
volumen de consumo de agua en la ciudad de general por unidad, realizande un calcu[o .
minimo, se supone que serd supertor al volumen de suminisfro de agua bésico utilizado en las
zonas de vivienda con alcantarillado.  En consecuencna se considera que con las achvulades'
de reduccién de consumo de agua a ser efectuado de ahora en adelante por el Coblemo de
Nicaragua habra la nccesidad de contemylar la represién (lel consumo
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Se ha dado importancia a la coherencia de la "Fase | del Proyecto” y -:ons:deramlo que se
logre evitar la clevacién de la unidad de suministro de agua actual con ¢l esfuerzo que del
Gobierno de Nncaragua para la reducir el consumo tle agua gue aumentaria por el incremento
de la tasa de difusién de alcanhnllatlos se adopta como unidad los 173 litros diarios por
pereom de lIa "P‘\se 1 del Proyccto" Ksta cantidad comparada con el volumen de suministro
de agua diavio promedio adoptado por las cindades metropolitanas de Centro y Sudamérica,
se podria decir Que es una cantidad adecuada.

2.2 Otras formas de consunio de agua

Del siguiente cuadro referentc a los resnlta(los en el pasa{lo se puede observar que el
volumen de consumo de agua para otros usos fue de 16.7% de consumo general,
representando el 20. 05% del volumen de consumo doméstico. Por lo tanto, en este Proyecto, el
CONSUMo para olros usos serd proyectado como el 20% del consumo doméstico.

Mnmﬂndmusmmmamwl
Por usos 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | Promedio
Doméstico 84.0 | 836 | 814 | 834 | 843 | 833 { 833
Gubernamental 10.0 9.1 112 10.1 | 92 10.0
Comereial 58 6.2 6.5 58 2.8 6.0
Industrial oz | o8| os | 07| e7] 07| 167
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