67 -ng

Cuadro Bu-3 Superficies segiin Categorias Forestales

Unidad: ha.
Rodal ‘ .
Categortas o 2 3 4 s 6 7 : s | | u |l 3w T
- Bosques de 77 | 213 | 135 | 81 197 | 143 | 93 . 18 - - 1 987
S Produccién - . . . . . :
S | Bosques de | Comercial @9 | aso | e | @2 | s | |- 28 | s asy | q23®
3 | Produceidn , :
"2 | de Madera | Bosquesdc. .. 155 128 159 43 41 63 114 83 141 927
< Produccién No . . . . .
3 Comercial {150) (190) - - - - {96) (238 1 (L.086)
P i 212 39 9 260
..8 Bosques de Produccién de Icfia . - - - - - - - - - -
- _ ] (240) 140y | (5%) (438)
286
Bosques de Preservacién Natural 63 - 159 64 - - - . - . - - - - i
5 (286) |
L5
§ Bosques de Conservacion de ) } ) ) _ X 3 i i i i i 65 65
z .
E Suelo ‘ {235) (235)
< | Bosques de Conservacion de . i ] 235 _ ) ) ] ) i ) ] oy B
'Z“ Fuente de Agua (238) F [ (238)
Q |Be ; L es2
sques de Conservacién de i} _ . ) i} B} . ) )
o Objetvo | 502 1 390 79 . ' o]
26 15 13 37 47 49 55 9 110 43 114 27 | 850
Zona de restauracién - - |
{0 ()] 0 () 0y ()] ) © (0] @ o () {0
261 238 156 L 881
Reservas Forestales - - - - - - - - - - -
(316) L (745)
Totl 140 | 394 | 309 398 | 362 | 190 |- 301 316 | 825 | 320 | 318 | s0& | 315 | s¢2 5242
. |
)

Las cifras entre paréntesis representan las superficies en ¢l momento de que se hayan recuperado los bosques en las zonas de restauracion.



(3) Manejo Forestal segiin Categorfas

in este acdpite, se¢ menciona primero sobre la categorizacién forestal segiin la

clasificacién de daiios del incendio, y fuego sobre los principios de mancjo forestal segiin

las categorfas de los bosques. Bl mancjo de los bosques de cada categorfa es bisicamente

¢l mismo que s¢ ha establecido en el Plan Comviin para todas las comunidades.

(@ Manejo forestal segiin la clasificacién del daifo de ‘in_ccndio

a.

Arcas de daiios ligeros y medianos

Las dreas de dailos ligeros muestran un buen estado de recuperacién, En las drcas
de daiios medianos, se puede csperar que estas dreas sc hallen recuperadas a través
de Ia regeneracidn natural dentro de algunos afios. Por lo tanto, en estos bosques,
se puede realizar ¢l mancjo forestal conforme at lineamicnto bésico establecido en
¢l Plan Comiin del presente documento. Como principio bésico, la restauracién de
los bosques se realiza mediante la regencracién natural y evolucién natural, Sin
embargo, sc deberd considerar la necesidad de reforestacién actificial para las dreas
de dailos medianos en ¢l caso de que la regencracién natural no avance
adecuadamente.

Areas de dafios graves

Las dreas gravemente afectadas estdn definidas como zonas de restauracion, en la
cuales s¢ debe proteger la vegetacién regenerada sin disturbar el suclo para
rehabilitar las funciones forestales que se esperen nanifestar en el futuro.

Aun en el momento presente, se pueden estimar las categorias que se definirén en
las drcas gravemente afectadas después de que se hayan restaurado los bosques,
Por 1o tanto, en el Mapa de Mancjo Forestal y en ¢l Registro Forestal, se muestran
dichas categorias previstas. Entee las zonas de restauraci6n, en aquellas que se
destinardn en un futuro tanto a a produccidén comeicial de madera como a la
produccién de lefia, se ejecutardn activamente los tratamientos forestales para
fomentar su rehabilitacién. En la zona de conservacion, ta recuperacién se quedara
sujeta a un proceso natural, aunque se debe restringir el pastoreo y otras précticas
que puedan incidir negatlivamente a la vegetacién. Asimismo, cabe la posibilidad
de realizar la reforestacion en los sitios donde la restauracién forestal avance
inadecuadamente.

En el Cuadro Bu-4, se muestran las superficies meta de las zonas de restauracién.
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(@ Manejo de Ia Zona de Produccion

a,

Bosques de Produccién de Leiia

Desde antes del incendio, Jos Bosques de Pino-Quercus y de Quercus que ubican

cerca del pucblo ya no contaban con suficiente recurso de Encinos para leiia,

debido a 1a explotacién excesiva por los habitantes. Esta situaciéa se ha agravado

por los dafios del incendio. Por lo tanto, en los bosques cercanos al pucblo ya

escasea ¢l recurso de lefia, dificultando satisfacer 1a demanda de los habitantes. La
problemética de carencia de lefia se verd agravada aun més cn ¢l futuro.

(a)

(b)

(©)

Mcta de Mangjo

Sc asignardn como Bosques de Produccién de Lefia una suficiente extensidn,
para que desde los mismos se pueda suministrar la lefia de una cantidad
demandada por Ia comunidad.

Superficie de tos Bosques de Produccién de Leiia

En la comunidad, viven 90 familias, y se supone que cada familia consume 6 m?
de lefia al afto. Por o tanto, la comunidad en conjunto consumird 540 m® al affo.
Estimando que el incremento anual en los bosques de producci6n de lefia sea de
4.9 m’ por hectérea y el rendimiento en produccién de lefa sea de 75%, la
superficie necesaria se determina en 147 ha o més. Sin embargo, se estima que
estos bosques requerirdn 15 a 20 affos aproximadamente para crecer en aquellos
bosques que pucdan suministrar suficiente lefia, ya que actualimente estd
escaseando ¢l recurso de leia debido tanto a la explotacion excesiva tradicional
como al incendio forestal. Ademds, hay posibilidad de que se requiera aun s
tiempo para crecer estos bosques, ya que los drboles delgados serdn cortados
por la necesidad de los habitantes. Por ofro lado, teniendo en cuenta ¢l
incremento de la poblacién, se asigné una superficie 2 o 3 veces més de la
superficie originalmente propuesta. Por eso, se definicron como Bosques de
Produccién de Leiia las 438 ha, incluyendo aquellas 4reas gue estdn clasificadas
en la zona de reslauracién por cercanfa del pueblo y serdn incorporadas en
dichos bosques ea el futuro.

M¢#todo de Manejo

* Los Encinos que se aprovechan como lefia deben tener didmetros (DAP)
mayores a 20 cm para tener un rendimiento cficiente. Por lo tanto, se debe
restringir 1a cora de &rboles con DAP inenores a 20 cm. No obstante,
posiblemente debe haber casos de que los habitantes se obligan aprovechar
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los Encinos delgados, pucsto que cn los bosques ccreanos al pueblo se
perdieron la mayorfa de los recursos de leia. Sin embargo, se debe procurar
aprovechar sélo los arbotes mmertos por el incendio evitando corlar los
Encinos delgados vivos en lo posible. Se estima que los dtboles mucitos se
acaben dentro de 2 o 3 aftos.

» Kl volumen que falte para satisfacer la demanda de lefia de la comunidad, se
complementard con la tefta que serd producida por ta corta de Encino a través
del tratamiento de mejoramicnto forestal cn los bosques poco afectados.

¢+ De 1os tocones de los Bacinos quemados estdn saliendo numerosos tetoiios.
Se recomienda ejecutar ¢l entresaque de los retofios, dejando 3 a 5 mds
vigorosos, a fin de fomentar el crecimicato de los mismos.

+ Las demés especics de los Encino no tienen mucha demanda como ledia. Por
lo tanto, s¢ propone ir elimindndolas gradualmente para formar los bosques
con dominancia de los Encinos.

+ Coando se considere dificil la regeneracién natural de Encinos, por no haber
los 4rboles semilleros, se sembrardn las bellotas recolectadas.

En la Figura Bu-3, se muesira una ilustracién del modelo del manejo de los
bosques afectados gravemente y que serén destinados en el future a la
produccién de lefa.

A fin de realizar, de una manera eficiente, los tratarnientos para ¢l fomento de
desarrollo de los bosques productores de lefta, es ~decuado iniciar desde los
sitios més accesibles, tales como cercanfas de los caminos.

b. Bosques de Produccion de Madera
(a) Bosques de Produccién Comercial

El mancjo se¢ dividen en dos tipos: el primero se aplica a tas dreas
gravemente afectadas, que serdn clasificadas como Bosque de Produccién
Comercial en un futuro; y ¢t segundo, a las dreas poco afectadas o no afecladas.
En este apartado, se propone, en primer lugar, e} objetivo general de manejo de
los Bosques de Produccién Cometcial. Posteriormente, s¢ menciona scbre ¢l
manejo segln la clasificacién de daiio del incendio y, por iltimo, se¢ indica una
visién a largo plazo.
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Se dejan sin cortar los -

&iboles de didmetios

pequeios el Mf\)
{mancjo d¢ 105 Entinos)

Se procura dejar sin cottar los drboles de Ilncino
con DAP menores a 20¢cm

_l?,r;rcsa;;ue de : Arboles muertos de Lincino
los retoios fq

Seconscrvan3a $
setofos de mayor calidad

Eliminacion
de 103 Pinos

(el manejo en los
bosques cen poca
ocopacidn de Encinos)

Arboles regenerados de Pinos

<¥ Litiminacién de Pinos
Siembra artificial de BEncino

W5
ue
Semillade F.ngigo%

L}
v Digpersida de las semillas de Encine
L]

+

- | ; I, ... m

o . &
¢ ¢ @ <Y Regeneraci6n natural ® e ® ¢ 9
y germinacion

Loud oty

Arboles provenientes de
siembra artificial

Regeoneracién natural

Arboles provenientes
dz fincino

de siembra artificial

Figura Bu-3 Mangjo de los Bosques Gravemente Afectados (Zona de Restauracién) Que
Serdn Incorporados en los Bosques de Produccién de Lefia en ¢l Futuro
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ii.

Objetivo general de mancjo

Sc reatizard un mancjo forestal con el objetivo de que todos los Bosques de

Produccién Comercial en conjunto constituyan una estructura forestal apta

para posibititar una produccién sostenible de madera, incorporando también
los bosques que serdn recuperados en las zonas de dafios graves.

Mancjo en las zonas gravemente afectadas (zonas de restauracion que serdn

incotporadas ¢n los Bosques de Produccion Comercial en ¢l futuro)

El mancjo de las zonas gravemente afectadas se dard prioridad sobre cl

manejo de otras Zonas.

®

(i)

Corta dé tos arholes afectados

Se esld realizando el trabajo de corta de los 4rboles afectados. Este teabajo
sc debe completar lo mds pronto posible, ya que actwaimente ya se
obseivan las sfntomas de plagas en algunos lugares. Los drboles debilitados
son m4s susceptibles a las plagas. Por lo tanto, los drboles afectados deben
ser cortados para mantener la sanidad de los bosques residuales.

En la actualidad, el trabajo de corta avanza demasiado rdpido que ¢l trabajo
de transporte, por lo cual, en algunos casos los rollos depositados a lo fargo
de los caminos ya estdn prescatando manchas azules. Bajo esta situacion, se
hatlan los rollos que ya no pueden ser aprovechados. Para evitar este tipo
de desperdicio, se recomienda transportar los drboles inmediatamente
después de la conta.

Regeneracibn

Basicamente, se aplicard la regeneracion natural, ya que los Pinos
regencran por este proceso natural. Se eslima que las dreas en que se
requiera la reforestacién son pocas. Se realizard la reforestacién sdlo en
aguellas dreas donde la regeneracién natural se ve dificil, tales como
laderas abruptas donde el movimiento del suclo superficial estdn
impidiendo ta regeneracion natural. Asimismo, se requerird Ia reforestacion

“en los sitios donde la regeneracin se encuentre en forma dispersa y parcial,

Las plantas necesarias para la reforestacién se pueden proporcionar por la
SEMARNAP, SEDAF, ¢lc.
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Aunque ya se llevé a cabo la reforestacién en una parte gravemente
afectada, se observan las plantas que se han plantado de una mancia
inadecuada. Por lo tanto, s¢ debe cjecutar el {rabajo de plantacién de
manera cotrecta, como se mugcstra en la Pigura Bu-4.

(iii) Cuidado

Posteriormente a la regeneracitn, se quedard en ¢l mismo estado que “antes
de la corta dé malezas” del modelo de mancjo de los Bosques de
Produccién Comercial del Plan Comiin del presente documento, y se
scguird el procedimiento de dicho modelo.

En la Figura Bu-5, se¢ muestra ¢l procedimiento de manejo de las zonas
gravemente afectadas (zona de restauracién) que serdn incorporadas cn el
futuro en los Bosques de Produccién Comercial.

iti. Mangjo en las zonas ligeramente afectadas o no afectadas

®

(i

Lineamientos de manejo

* BEn los bosques en que se disminuycron los drboles de Pino a cambio de
avmentar los &rboles de Encino a causa de los aprovechamientos
anteriores, se Hevardn a cabo los mangjos que pretenden formar los
bosques de alto valor cconémico que se componen de alto porcentaje de
Pino,

* En los bosques de Pino demasiado densos, se llevardn a cabo los
aclarcos, a fin de posibilitar, lo mds pronto posible, la produccién de
madera de mayor didmetro

Mejoramiento forestal

Dentro de los Bosques de Produccién Comercial, las dreas donde se
afectaron ligeramente o no se afectaron por el incendio, s¢ encuentran
actualmente en un estado de que los Encinos crecen dominantemente como
consecuencia de los aprovechamientos anteriores, en los cuales se realizaron
las cortas sclectivas de los drboles de Pino de mayor calidad. Por
consiguicnte, la estructura forestal de estos boé._ques se hallan inadecuadas
para producir las maderas de Pino de mayor calidad en el futuro. Por lo tanto,
se propone ecliminar tanto las especies latifoliadas, principalmente los
Encinos, como los 4rboles de Pino salvo los drboles semilleros, a fin de
promover la formacién de los bosques idéneos con dominancia de los Pinos,
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@ Excavacidn de lacepa (1) (@ Bxcavacién de la cepa (2)

Se cava ¢l suelo para hacer unacepa y Se sacan las piedras qua se hayan encontrado
se coloca ¢l suclo cerca de la cepa. en et trabajo de hacer ccpa, colocdndolas lejos
de la cepa.

(3) Plantaci6n

Laplanta se sacade la bolsa y se
- coloca en ta parte central de la cepa,
y se pone el suelo en la cepa con el
azadén o con el pie, amontonando el
suelo hasta un poco més aito que ef
nivel de la tierra colindante.

() Pisoteo

Agarrando la planta con ambas manos,
y levantdndola moderadamente se pisa
el suelo alrededor de ta planta, de modo
que el sueto alrededor del drbol se quede
un poco mis bajo que la tierra colindante.

Procedimiento det trabajo

(5) Cubrimiento de la cepa - D=+~
Se colocan 1as hojas cafdas yfo
hierbas cortadas alrededor del

drbol plantado,

Figura Bu-4 Ejemplo del Procedimiento del Trabajo de Plantacién

Bu-37



Si s¢ encuentran los £rboles semitleros,
s¢ dejardn sin cortar
(16 drboles por hectirea o menos).

Pinos muertos

D;SP“SI 6n de Tas semiltas a partir el 4rbol <Y Corta de los 4rboles muertos y limpicza de ramas y puntas

“ . semillero de Pino

.
- )
.

.

. Siembra natoral a parlir
« del drbol semitlero

= s P S IR - O
Limpiczade  Tocones
famas y puntas

i
b,

tﬂ“”luc‘ L

o]

aping ;“‘/
“\‘

L g
Parle que no se vea la regeneracién Regeneracién natural de Pino
natural de manera suficiente después
de uno a tres aftos.

' Plartacién comp!cmnlaria]
2.5m X 2.5m

2 4

Se seguird el procedimiento del modelo de mancjo
de los Bosques de Produccién Comercial,

Figura Bu-5 (1) Mancjo de las Zonas Gravemente Afectadas Que Serdn Incorporadas en los
Bosques de Produccién Comercial en ¢l Futuro (en el Caso de Laderas
Suaves)
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Artboles muertos de Pino

ey
Si se encuentran los
irboles semilleros,

"l se dejardn sin cortar,
~ Wy

Se colocan las ramas
y puntas a lo largo
de Jas curvas de
nivel conun
intervalo de
10 m.

,__gfﬂ\ Arboles plantados _
O © Bnelcasodequeno se veala En alrededor de los
25 regeneracién natural suficiente, frboles semilicros, o
. 2.5m se reduce ha densidad

se realizard 1a reforestacidn. .
de plantacion.

¥ 3

Figura Bu-5 (2) Manejo de las Zonas Gravemente Afectadas Que Serén Incorporadas ¢n los
Bosques de Produccién Comercial en el Futuro {en ¢l Caso de Laderas
Abruptas)
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(ii1) Aclarco

Bl aclarco serd Nevado a cabo en los bosques donde la densidad de Pinos
sea excesivamente alta, Bt aclarco se cjecutard conforme al Modelo de
Mangcjo de la Corta Total con Arboles Padres. Se estima que los bosques de
drboles delgados teagan 20 aftos de cdad y los de 4rboles gruesos tengan 35
afios de cdad; y en los primeros se¢ ejecutard ¢l aclareo en término del
primer aclarco del dicho Modelo y en los posteriores en término del
scgundo aclarco del mismo.

En tos bosques extremamentc densos, si se ejecute en una vez ¢l aclareo
con intensidad de 30%, se provocarfa el dafio de viento. Para cvitar cste
riesgo, ¢n cstos bosques el aclarco debe realizarse en dos veces {con
intervato de 5 afios) con intensidad de 20%.

En el Cuadro Bu-§, se muestra la superficie de las zanas que requieren de
tratamientos de mejoramiento forestal o aclareo.

Cuadro Bu-5  Superficie de las Zonas Que Requieren de Tratamientos de

Mcjoramiento Forestal o Actarco

Unidad: ha.
Rodal
Categorfa ] Pl213 14536789101 12]13]14|Total
: Bosques de | Mejoramieato i i . i

Zona de Prbs«{iluccién focestal Y 1.85 132} 65] 145] 76] 78 ) 5 763

Produccion de Madera : i
Aclareo -] 28] 3; 16] SA 67| 15 4 - i3 - - 194
Total 771 213] 135) 81} 197] 143] 93 QI o] 18] O O] O ¢ 957

Tal como se describe en el apartado posterior, el 40% de la superficie
requerida del mejoramiento forestal sesd excluido de la ejecucin del dicho
tratamiento, ya que existen lugares a ser protegidos o lugares sin acceso
para extraccién. Ademds, se estima que s6lo en 80 % de la superficie sujeta
al tratamiento requiere del mismo, ya que se encuentran parcialmente los
sitios que no requieren de este trabajo. Por lo tanto, la superficic neta para

el tratamiento de mejoramiento forestal serd de 370 ha aproximadamente
(763X0.6 X0.8 =366 ha).

Los tratamientos de aclareo y mejoramiento forestal se iniciardn, més o
menos, en el momento en que se terminen los tratamientos de restauracion
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en las drcas de dafios graves. Se recomicnda que los tratamientos de
mcjoramiento forestal se lleven a cabo durante 30 aites o mds y los de
aclarco dentro de 10 afios.

iv  Visi6n a largo plazo
(i} Rotacion de corla

Estimando en 60 afios 1a rotacién de corta, que es ¢l periodo entre contas
finales ¢n un bosque, s¢ mira ¢l proceso dentro de este periodo.

(ii} Estructura Forestal Ideal

Se deben distribuir equitativamente los bosques de cada clase de edad,
constituyendo una estructura de los recursos, que permita suministrar cada
afo la misma cantidad de madera.

(iii) Estructura Forestal en ¢l Futuro

Se supone que la estructura forestal se pueda modificar en la forma indicada
en el Cuadro Bu-7 y la Figura Bu-6, con tal de que sc lleve a cabo ¢l mancjo
adecuado. Bn base a esta eslructura propuesta, se estimaron los promedios
de alturas, DAP, voliimenes, incrementos de cada clase de edad, conforme al
“Modelo de Manejo de la Corta Total con Arboles Padres” indicado en e
parrafo 4-1(8)-. El resultado se muestra en el Cuadro Bu-6.

Cuadro Bu-6 Alturas, DAP, Volamenesen la Eslrucluré Propuesia

Clase de edad I 1l i v . v v
Edad (afio) 1-5 6-10 | 11-15 | 1620 | 21-25 } 26-30
Altura media (m) 1 5 8 12 13 16
DAP medio {(cm) - - - 17 19 22
Volumen medio (m*/ha) - - - 17 92 14D
Incremento medio (%) - - - - 253 1t.1

Clase de edad VI Vil iX X X1 Xl
Edad (afio) 3t-35 36-40 41-45 46-50 51-55 36-60
Allura media (m) 20 3 25 26 28 29
DAP medio (cm) 26 30 33 35 37 39
Volumen medio (m’ha) 205 217 228 276 i 362
Incremento medio (%) 32 4.5 43 4.1 2.7 24
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{iv) Volumen de Corta Estimado ¢n Base a la Visi6n a Vargo Plazo

(v)

Fin los bosques reales, se deben excluir del manejo los sitios a ser
protegidos, tales como erillas de rfos y arroyos, bordes de los bosques, fitos
de montaia, 4reas con dificultad dé extraccion de madera, laderas abruptas
con pendientes mayores a 40° aproximadaniente, etc. El porcentaje de estos
sitios a ser excluidos de mangjo sc estima en 40%. Por consiguicnte, la
estructura ideat de los recursos forestales de los bosques a ser manejados se
propone como ¢l Cuadro Bu-7 y la Pigura Bu-6 tomando en cuenta cl
Cuadro Bu-6.

Cuando la cstructura forestal de los bosques a mancjarse se haya
modificado en la forma propuesta, ¢l volumen permisible anval de corta
{volumen dc 4rboles en pic) se estima en 4,700 m’ aproximadamente
(volumen forestal al momento de corta serd de 380 m¥ha; superficie 13.3
ha; el volumen de 4rboles padres no se constdera, ya que estos habrfan
existido desde el principio).

Temporada Propuesta de Corta Final

l.os bosques en que se propone ejecutar ¢l aclareo alcanzardn la edad de
corta firal al transcurrir los afios calculados como “60 afios menos la edad
forestal al momento de aclareo”. Dado que ¢l aclarco que seré realizado en
los bosques de la comunidad corresponde gencralmente al primer aclareo,
la corta final scrd realizada a los 40 ailos aproximadamente después del
aclareo. Parcialmente, se encuentran los bosques en que se realizard el
aclareo correspondiente al segundo. En estos bosques, la corta final serd
realizada a los 25 afios aproximadamente después del aclarco. Mientras
tanto, cn los bosques donde se efectuard el mejoramiento forestal, se
propone realizar Ia corta final a los 60 afios después dé su ejecucion, ya que
¢n estos bosques se llevardn a cabo los manejos iguales a los bosgues en
que se haya realizado la corta final.
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Figura Bu-7  Bstructura Ideal de los Bosques a Ser Manejados ¢n S.M. Buenavisia

Clasesdeedad | L | n o [ v [ v b ve v v [ x| xe [ x| ro
Supetficie (ha) | & @ «] | e o e e e | e mo
Volumen () | 1] 7] 16| 29| 92| wao] 20s] 217] 8] 216] 321} 32

Volumen () 62| 43| 992| 1,198 5704 s.6s0|12.730] 13,454 14,036 [ 17,112 [ 19,902 [ 22.444] 117,428
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a,

(b) Bosquede Produccitn No Comercial

Bisicamente, s¢ espera que los bosques de esta zona s¢ rchabiliten por la
regeneracion natural. Sin embargo, se considerard la necesidad de reforestacion
cn el caso de que Ja regeneracion natural no avance de una mancra eficiente,

En tos Bosques de Produccién No Comercial, no se¢ ejecutardn los mancjos
forestales activos, ya que 1a productividad es baja. Sin embargo, se permitird
exclusivamenie la corta de madera de uso doméstico que s¢ requicre por los
habitantes.

Zonas de Proteccion

Bosques de Conservacion de Fuente de Agua

Bn las cuencas de aguas arriba tanto de la toma de agua original destruida como de
Ja toma provisional, ¢l impacto de la erosién de orillas de arroyos sc 've muy fuerte.
Teniendo en consideracién la dificultad definitiva de la rehabilitacién de dichas
tomas, la degradacién de lIa calidad de agua por partfculas que turban ¢l agua, entre
otras sitvaciones, se propuso eslablecer nueva toma de agua €n una parte de agua
arriba det Rio Negro. Esta propuesta se acordé entre los habitantes también. La
distancia de 1a obra de tuberfa que ser4 instalada entre la nueva toma de agua y el
pueblo serd Jarga, Sin embargo, la cuenca de dicho rfo tiene gran extensién y por la
parte alta de la misma distribuyen los Bosques Meséfilos de Montaita, por lo que
s¢ puede asegurar el suministro suficientc de agua aun en la época seca. Por
consiguiente, se considera adecuada esla propuesta en la citcunstancia actual.

El manejo de los Bosques de Conservacidn de Fuente de Agua serd realizado
conforme al Plan Comiin de} presente documento. Sin embargo, dentre de los
bosques afectados gravemente existen los lugares que serdn clasificados en los
Bosques de Conservacién de Fuente de Agua cuando se haya logrado su
recuperacion. En el caso de que se vea inadecuada la regeneracidn natural de estos
lugares, se ejecutard la reforestacion,

Otros Bosques de Conservacién

En otros bosques de conservacion, se realizard el manejo forestal conforme al Plan
Comiin del presente documento. Sin embargo, se realizard la reforestacidn, en el
caso de que se vea inadecuada la regeneracion natural en las zonas de restauracion,
Por otro lado, Yos Bosques de Conservacién de Suelo manifestard  su propia
funcién, al haber recuperado la vegetacién. En este sentido, la recuperacién de la

Bu-44



vegetacion cs la condicién mds importante. Para tal fin, se debe cvitar, d¢ manera
definitiva, 1a intervencién de actividades humanas, tales como corta de madera
doméstica, recoleccidn de lefia (incluso tas hojas y ramas cafdas), pastoreo, elc.

(4) Medidas contra Erosién

@

Antecedentes de problemas de erosidn en la comunidad

Antes de la destruccién de los bosqgues por ¢l incendio forestal de mayo de 1998, los
bosques de la comunidad manifestaban ecficientemente las  funciones de
conservacion de agua y suelo de las siguientes mancras:

a. tanto la vegetacién arbrea y el sotobosque como la capa de hojarasca y humus
protegian ¢t suelo forestal contra los impactos directos de Huvias, y

b. la vegelacion forestal regularizaba ct agua proveniente de lluvias, a través tanto
de la funcién de retencién e infiltracién de agua f)!uvial como de la funcién de
graduar 1a cantidad y velocidad de escurrimiento del agua proveniente de
ltuvias,

Es decir, la ticrra estaba protegida tanto por la vegetacién como por la capa de
hojarasca y humus, permiliendo mantener un equilibrio entre la cantidad de agua
superficial que fTufa en los bosgues v la capacidad de controlar ¢l agua superficial en
laderas y arroyos. Por c'onsiguicmc, dentro’ de los bosques, se observaban las
crosiones en minima medida y ¢llas no estaban afectando el terreno comunal en
nmanera seria,

Sin embargo, después del incendio, los bosques perdicron las funciones tanto de

_ proteccién del suelo como de conirol de corriente de agua superficial. Por

consecuencia de o mencionado, incrementé la cantidad de corriente que flufa ta
superficie de terreno durante la época de lluvia y, debido a la topografia acentuada
del 4rea, ocurricton varios lipos y varias escalas de erosi6bn gencrando las
probleméticas para la vida de los habitantes de la comunidad por afectar las ticsras
agricolas, caminos, toma de agua, etc.

Sitvacion de erosiones

La situacién de erosiones que ocurrieron después del incendio se describe en el
siguiente Cuadro Bu-8 y en la Figura Bu-7.
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Cuadro Bu-8  Situacién de Brosiones Provocadas por el Incendio

__Tipo Descripeidn

- Sc obscrvan las erosiones ¢n carcavas en las talades cortados y rellerados.

- Los escombros que fucron gencrados por 1as erosiones en cércavas dentro de

Erosién ¢n cdrcavas )
tos bosques sedimentan en los terrenos agricolas.

. Se observan las erosiones en cdrcavas en los terrenos agricolas,

- 8e& ven desgajamicntos do laderas inferiores de caminos.

Desgaianticnto - Los escombros generados por desgajamiento sedimentan en las huertas
frutales.

- Una enorme cantidad de escombros destruycron 1a instalacién de toma de

Erosibn deorillasde | 55,3 (represa y tanque de agua).
ascoyos

- Los terrenos agricotas ubicados asciba de los sitios de crosita sc afectan.

- Las cuaetas y alcantarillas se excavan por ¢l agua torrencial que conticne

Erosidn de caminos .
tierras arrastradas,

Cuando haya lluvias fuertes, se pucde agravar la situacitn de dafio en los siguientes
lugarcs, a menos que se tomen medidas adecuadas:

en aguellos bosques donde s¢ quemaron totalmente fos sotobosques y humus,

L ]

en aquellos sitios donde se distribuye el estrato profundo del suelo no consolidado
(en algunos sitios la profundidad alcanza mds de 10 cm),

en aquetlos sitios donde se observan grietas de tensién por la cabeza de crosién o
por acriba de laderas ribereilas de arroyos,

en aquellos sitios donde se observa ¢l agua rezumada en la parte inferior de
erosion, y '

» por los caminos que no cuerntan con instalacién de drenaje adecvada.

Percepcion de problemdlicas de erosion por los habitantes de la comunidad

Es importante que los habitantes de la comunidad perciban !as problemdticas de
erosi6n y tengan interés de controlarla, ya que a través de lo mismo, se podra lograr
1a participacién de ellos y realizar el mantenimiento de obras de control de erosion,
siendo asegurada la continuidad de dichas actividades.

Se observaba un conocimiento general entre los habitantes locales con respecto
tanto al problema de erosién como a los dafios provocados por ella. Al realizar e}
estudio de campo, los habitantes seleccionaron seis sitios que se habian afectado por
erosién. Estos lugares son los terrenos ageicolas o toma de agua que fueron
afectados por la erosién en cércavas, depdsito de escombros o erosidn de orillas de
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a.

arcoyos. Para que los habitantes puedan {cner conocimiento mas profundo, se dieren
explicaciones en campo con respecto a la causa y mecanismo de la erosidn ocurrida
después del incendio, asf como los daiios previstos con tal de que no se tomen
medidas adecuadas. Adems, se¢ imparticron instrucciones sobre los mélodos
posibles de establecimiento de obras simples y bdsicas.

Propuesta de medidas contra crosion
Principios bisicos

+ Sélo para aquellos lugares que tengan objctos de conservacién ¢n su alrededor,
se tomardn medidas respectivas; y cotresponden principalmente los terrenos
agricolas y caminos de la comunidad.

+ Se propone establecer sélo las obras simples y de bajo costo, tales como presas
de mamposteria o de moritlos, barrera de mimbres, ete., para que los habitantes
puedan obtener materiales de construccion alrededor de la comunidad y ellos
mismos puedan construirlas, Aunque estas medidas son provisionales, tendrédn
una durabilidad de 4 o 5 afios, dependiendo del nétodo de construccion y de
materiales usados. Se cspera que durante este periodo la vegetacién forestal se
recupere y llegue a manifestar la funcién de detener el avance de erosiones

* Los sitios en 'que se tomen fas medidas respectivas deben ser protegidos conira
ganados ¢ incendio, a fin de conservar las obras establecidas y fomentar la
regeneracion y crecimiento de la vegetacién. Ademds, los trabajos de
mantenimiento de todas las obras establecidas deben ser realizados
periGdicamente, para que sc¢ asegure la continvidad de actividades de
conscrvacion y se promucvan las aclividades eficientes de medidas contra
crosiones.

Medidas propuestas segiin tipo de erosién

Los tipos representativos de erosién que se observan en la comunidad y sus
respectivas medidas propuestas s¢ muestran en ¥a Figura Bu-8. Las sitnaciones
actuales de erosién y sus respectivas medidas se describen a continuacién.
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Primera etapa del control de la
erosién en cdrcavas
== {FiguraBu-10) —

Segunda etapa del control de la
erosién en cércavas
———  (Figuras Bu-12a 17)

Tercera etapa del control
de la erosién en ¢drcavas

Al pueblo

Control de ta erosin de ot

caminos (Figura Bu-19)

Tetreno agricola

Control de 1a erosidn de orillas
de arroyos (Figura Bu-18)

B: Modelo representativo del sitio
B de¢ la Figura Bu-7
{Frosi6n en circavas que afecta al camino)

A: Modelo representative del sitio
A de ta Figura Bu-7
{Erosién en cércavas que
afecta al terreno agricota)

Leyenda

Area de influencia de
erosidn en cdrcavas

/
Erosién en circavas

Erosi6n de oriltas de arroyos

Depdsito de escombros provenientes
de {a erosién en cdrcavas
(abanico aluvial)

Desgajamiento

Tereno agricola
chunda etapa del control del 20 ermeno ag

desgajamiento {Figura Bu-18) == Camino troncal

Tercera etapa del control det ™~ Camino ramal
desgajamiento (Figura Bu-18)

C: Modelo representativo del sitio
C de la Figura Bu-7
{Desgajamiento que deterioré el camino)

Figura Bu-8 Erosiones Representalivas Que Se Ocurricron en la Comunidad
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() Erosién cn cdrcavas®
i.  Situacidn actuat

Como se menciond anteriormente, el factor mds imporlante de generacion de
csta erosion ¢s la pérdida de vegetacion, hojarasca y humus por el incendio,
Este acontecimiento provocé ¢l incremento de cscorrentia de agua superficial,
sobre todo, en la época de lluvia y, por eso, avanzé la formacién de cércavas.
En todos los sitios de esta erosién que estédn indicados en la Figura Bu-9, se
observa el avance de erosién en las cabezas, orillas y cauces, lo que significa
que las cdrcavas estdn creciendo notablemente. Esta situacion puede continuar
hasta que se tomen las medidas adecuadas o se recupere perfectamente la
vegetacion foresial. Sin cmbargo, si s¢ recupere la vegetacién forestal
gradualmente, se podréd controlar cste {ipo de erosién deteniendo la ampliacidn
de cércavas.

Cauce Ofigi“a}.. ——

—
—
——

Esta parte se excavardy la
cdrcava crecerd hacia arriba

—— e T EWE R

Cauce actual

Figura Bu-9 Avance de la Cabeza de Cércava (Seccion Transversal)

La primera fase de la erosidn hidrica inicia del arrancamicnto de las particulas constituyentes del suclo por las
luvias. En la segunda fase, los escursimientos de agua concentran y {orman corrientes pequedas, y alrededor
de cstas corrientes se forman erosioncs pequedias las cuales se Haman como erosién en regueras. La tercera
fase es la erosidn en cércavas, que se forman al juntar fas regueras. Por lo tanto, las cdrcavas se consideran
como fase avanrzada de regucras. Y, la tltima fase corcesponde a la erosién de oritlas de arroyos, en la cual s¢
excavan y se favan ambas orillas dc arroyos y sus cauces. Al clasificar estas erosiones simplemente desde el
punto de vista de sus escalas, se pucde definir como lo siguiente: las regueras son de tal ¢scala que pueden ser
rellenadas con las méquinas agricolas normales, y las cdrcavas son de tal escala que no pueden ser rellenadas
con dicha méiquinas. Scgin la clasificacion de FAO (Conservation Guide 13/2), las regueras son de
profundidades menores a 30 cm. Las cdrcavas se subclsifican como el siguiente cuadro. Por otro lado, éstas

se clasifican por su forma (formas U, V y trapezoide) y caracterfsticas de continuacion {continua o ramal,
discontisua o independiente).

Clasificacién Profundidad (m) Extension de cuenca (ha)
Pequedia Menos de 1 Menos de 2
Mediana Delas De2a20
Grande Misde5 Mis de 20
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it.

iste tipo de erosidn cjerce influencias para la comunidad en los siguientes
scntidos: ser origen de dep(isilo de escombros en los arroyos de aguas abajo;
haber afectado a los caminos, a los terrenos agricolas y a la toma de agua;
estar formando c4rcavas (profundidad: de 0.5 a 2.0 m, ancho: de 0.6 a 4.0 m,
longitud: unos cientos metsos) en los terrenos agricolas.

Medidas propuestas

El objctivo principal de medidas conira la erosién en cdrcavas es detener la
ampliacién de cércavas y, a través de eso, reducir, en lo posible, el dafio a los
terrenos agricolas y a las infraestructuras sociales. La medida que se debe
realizar primero es controlar las tierras que arrastran a partir de la cabeza de
cdrcava hacia abajo. Por lo tanto, mediante ¢l procedimiento que se indica a
continuacion, se podr4 lograr un efecto considerable.

En las laderas con pendientes fuerles, se colocan las ramas, retazos, etc. de los
arboles muertos por el incendio en 3 o 4 estratos a lo largo de las curvas de

nivel con intervalo de 10 m. Después de ser colocados, estos materiales deben
ser aplastados hacia abajo para que se peguen bien con el suelo. En ef caso de

" que estas obras puedan arrastrar hacia abajo por situarse en pendientes fuertes

(p.e. en las pendientes mayores a 30°), éstas deben ser clavadas con eslacas.
En las laderas suaves (de menores a 10 o 15°), se distcibuyen las ramas y
retazos para cubrir el suelo (refiérase la Figura Bu-10, Ay B)

La funci6n de estas obras es reducir 1a velocidad de escorrentia y prevenir la
concentracién de }a misma por establecer las barreras en las comientes del
agua superficial. Este tipo de obsa no reticne totalmente el agua sino que sélo
redice ta velocidad de escorrentia, por lo que funciona como filtro y, de esta
manera, la mayor parte del suelo que estd contenido en el agua se scdimenta,
Por consiguiente, las laderas entre las barreras y el suclo cubierto con ramas y
retazos se estabilizan permitiendo la regeneracir de drboles y su crecimiento
posterior. Para obtener méximo efecto de estas obras, es de suma importancia
tomar medidas para proteger contra los dafios de incendio y pastoreo.
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A: Barrera de mimbre y tecubriiento con ramas
B: Seccidn lransversal de A

Figura Bu-10 Primera Etapa del Control de la Erosién en Cércava

Segunda ctapa: control denteo de las cdrcavas

Se establecen las presas de control de azolves en las céreavas (de 8 a 12 presas
en una longitud de 100 m). Para la construccién de esta obra se wutilizan
piedras o postes siendo seleccionado segiin la condicién de la dureza de suelo.
Sin embargo, debe ser considerada también la facilidad de obtenci6n de
materiates dentro o alrededor de la comunidad. En el caso de que no se puedan
anclar las estacas debido a que el suelo sea muy duro, se obliga que la presa se
establezca con piedras. En otros casos, se pueden utilizar los postes.

En ¢l caso de fas obras simples y de bajo costo que se proponen en este
documento, la primera presa se debe establecer en la cabeza de carcava donde
el ancho y profundidad son menores a 0,5 m, utilizando unas cuantas piedras
de unos 10 cm o més. Y la segunda presa se debe establecer en un sitio, donde
la oritla se encuentre estable, tal como orillas de rocas expuestas. Asimismo,
para reducir ¢l costo y Ia cantidad de mano de obra, se debe seleccionar un
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lugar donde el ancho de cércava se ve relativamente estrecho, fin los tramos
en que a cdrcava corre entre rocas firmes, no se necesila ¢slablecer las presas,
ya que la erosi6n no se ampliard més.

Bs de suma importancia que la presa complemente con un delantal sitwado
agnas abajo de la estructura y con una obra de proteceidn de laderas, Sin estas
obras de complemento, s¢ deslave el fondo de la cdrcava y la presa se destruird
facilmente., Ademds, la parle central de la pfcsa debe quedar més baja que los
extremos laterales, para que el agua vierta en ¢l centro de la misma.

En las partes pequeiias deslavadas por las orillas de cdrcava, se deben
establecer las paredes de retencién con ¢l uso de ramas o postes. Por las orillas
que cstdn colgadas por haber sido deslavado a gran escala presentando un
peligro de desgajamiento, se corfarén las laderas para formar nuevos taludes
de pendientes mds suaves {refiérase la Figura Bu-11). La ticrra que sc
produzca a través de cste trabajo, se coloca en la parle (rasera de la presa
(refiérase las Figuras Bu-12 a 17).

- La funcién principal de las presas de control de azolves que se establezean en
cércava es detener la erosién del fondo y laderas taterales de la misma. Por la
colocacion de presas, las pendientes de cédrcava se qucdérén mis suaves y ,de
esta manera, se reducitd la velocidad y energfa de corriente de agua y sc
mantendrdn el suelo y humedad del fondo de cércava. Por consiguiente, se
formar4 un ambiente que permila la introduccitn de la vegetacién en cdrcava
facititando la recuperacién de la vegetacién del 4rca.

FiguraBu-11  Antes y Después de la Modificacion de Taludes
Laterales de Carcavas
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FiguraBu-12  Vista Frontal de 1a Presa de Ramas para ¢l Control de Azolves
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Figura Bu-13  Seccitn Transversal de Ia Presa de Ramas para el Control de Azolves
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FiguraBu-14  Planta de 1a Presa de Ramas para el Control de Azolves
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Figura Bu-16 Seccidn Transversal de la Presa de Mamposteria para el Control de Azolves

Hscorrentia

B AL
L L S
et

ot

Delantal

Figura Bu-17  Planta de la Presa de Mamposterfa para ¢l Control de Azolves
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- Bspecificaciones de presas de ramas para el control de azolves
» Altura méxima de presa: 1.0 m del suclo (altura efectiva).

* Postes se clavan en | o 2 hileras hasia una pfofundidad de la tercera pan’ac o
la mitad de los postes. El intervalo entre los postes es de 0.3 a 0.4 m,

* Longitudes de postes son de 1.5 m aproximadamente y didmetros son de 8
al2cm.

¢ Se utilizan las ramas flexibles como material de enlace siendo entretazadas
entre los postes clavados.

» Material de cnlace debe ser empotrado por lo menos 30 cm en las laderas
de cdrcava.

+ Inclinacién de ambas caras de obra debe ser de 30° aproximadamente.

» Ambos cxtremos dc presa deben ser protegidos contra avenida de agua,
complementando con estribos de piedras o de postes.

- Especiticaciones de presas de mamposteria para el control de azolves
* Altura mdxima de presa: 1.5 m del suelo (altura efectiva).
+ Profundidad de cimentacién es de 0.5 a 0.8 m
* Espesor de presaesde 0.5 a 0.7 malacimay 1.0 mala base.

» Inclinacién de la cara de aguas abajo debe ser de 20° aproximadamente y la
© de Ya cara de aguas arriba debe ser vertical.

» Ambos extremos de presa deben ser empotrados por 1o menos 0.5 m en las
laderas de carcava.

* Parte central de la presa se debe construir con las piedras mds grandes que
otras partes de la misma.

» Ambos extremos de presa deben ser protegidos contra avenida de agua,
complementando con estribos.

* Forma de escotadura que funcione como vertedor es de concava.

+ La especificacién de delantal es la misma que la de la presa de ramas.

En los lugares donde las pendientes se convierlan suaves como falda de
montaila, la energfa y la velocidad de escorrentia de cdrcava reducen
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dréasticamente. Como consecuencia de lo mismo, los escombros  sedimentan
en los terrenos agricolas formando abanicos aluviales. La mayorfa de las
piedras de dichos escombros ticnen didmetros de 10 a 30 cm, a pesar de que
las més grandes ticnen didmetros de 1.4 m o m4s. Los abanicos aluviales estén
pcrjildicando a labores agricolas.

Para rchabilitar los terrenos agricolas afectados, primero se deben proceder las
primera y segunda ctapas arriba mencionadas. Posteriormente a éstas, se
deben establecer presas de mamposterfa a la boca de cércavas, ya que las
bocas de cdrcavas son de mayores escalas (cn cl caso més grave, ¢l ancho y
profundidad son de 4 my y 2 m respectivamente). Ademds de la presa a ia boca,

- se deben establecer 2 0 3 presas mds en las partes de aguas arriba de 1a boca.

Al construir estas obras, se pueden aprovechar las piedras grandes y medianas
de abanicos aluviales.

(b) Desgajamiento

Situacidn actual

Después del incendio, ocurrieron desgajamientos de tercenos inclinados en
varios sitios. El més grande ocurrié en un bosque afectado de dafio grave que
s¢ ubica en la parte alta del Rio Bscopeta en el Norte de la comunidad. Por
este lugar, distribuye ¢i suelo profundo no consolidado, y cerca de la cabeza y
dentro del sitio de desgajamiento, se observan algunas grictas de tension.
Ademds, por el pic del sitio de desgajamiento, se encuentra ojo de agua
rezumada, lo que significa que el agua fredtica ha influido a la ocurrencia de
este desastre. Sin embargo, en las dreas aledaiias ni en la parte inferior de cste
desgajamicento, no se encuentra ninglin objeto a ser protegido.

Por otra parte, ¢n los bosques de dafio grave y por los caminos que no cuentan
con sistemas de drenaje adecuados, se han provocado arrastees de suelo de
caminos y, por ende, desgajamientos pequefios (con anchos de 12 a {5m,
profundidades de 0.5 a 4.0 m y longitudes de 50 a 120 m) en los sitios del
suelo profundo no consolidado. Estos desgajamientos estén sucediendo dentro
de los bosques, y en sus alrededores no se encucntran objetos a ser protegidos.
Sin embargo, se encuentran fos desgajamientos ubicados por fa entrada del
camino ramal que baja hacia el Rfo San Martin derivando del camino roncal
que comunica entre ¢l pueblo y el Rio Grande. Estos desgajamientos pucden
destruir ¢l camino troncal a menos que se tomen medidas adecuvadas. Por otro
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lado, las huertas frutales que ubican por la orillas del Rfo San Mantin se
afectaron por el efecto de depdsito de escombros,

Medidas propucstas

Para realizar cficientemente ¢l control de desgajamicntos pequeiios, se
propone ejecular la medida que consisle en siguicntes tres etapas.

Primera elapa: dispersién del agua superficial que fluye de la parte de.cabeza

tel sitio de deseaiami

+ En ¢l caso de que ¢l agua origine del camino de arriba del desgajamiento, se
debe arreglar 1a instalacion de drenaje existente. En cl caso de que el
camino no cucnte con ninguna instalacién, se la debe establecer. Con
respecto a la modificacién de la instatacién de drenaje, refiérase el pdrrafo
(d)ii.

* En e} caso de que sc observen grietas de tensién alrededor de 1a cabeza del

sitio de desgajamiento, se debe rellenar las grietas con el suelo arcilloso, a
fin de que se prevenga la entrada del agua superficial.

Scound  estabilizacicn del st te desaiaui

* Se debe establecer una ‘pared de retencidn de suclo en e} pie del sitio de
desgajamicnto, Las especificaciones de construccién se conforma a las de
presa de manposteria de control de azolves. Sin embargo, en el caso de la
pared de retencién de suclo, no se establece el canal de drenaje. En el caso
de que la escala de desgajamiento sea grande (en cl caso de que la
profundidad sea mds de 1 m), ¢s adecuado establecer la presa de
mamposteria con relleno de mortero. Cuando sea imposible establecer presa

de mamposterfa con relleno de mortero, se debe construir con las piedras
preferiblemente grandes.

T . estabilizacién del sitio. afectad leseaiami

Generalmente, se suceden erosiones en cdrcavas o en regueras, después de
haber ocuirido desgajamiento. Estas regueras o circavas se deben controlar y,
postertormente, se deben rellanar. Ademdés, después de haber rellanado el
tesreno, se deben establecer la barrera de mimbre con el uso de postes y ramas

(refiérase 1a Figura Bu-18). Las especificaciones de esta obra se describen a
continuacion:
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» Didmetcos de extremos mayores de postes son de 10 cm aproximadanente.
El intervalo enfre los postes es de 0.3 a 0.4 m,

+ Longitudes de los postes son de 1.5 m (los postes se clavan hasta 3.5 m de
profundidad aproximadamentc).

« Bl intervalo entre las barceras es de 3 a 5 m.

+ l.as ramas sc entrelazan cotee los postes clavados. Las ramas de ambos
extremos de barrera deben ser empotradas por lo menos 30 cm en ¢} suelo.

.m?rieta de tensién
\N A AL
reVev ww m

A AN
FeP ¥ Y wi’é&sv

- ': ——— ..-..—-I_-_-,-—l-—-p——-.—-—-{--—¢ -
- :—-.-—- #f‘.&-—-.—-———.—--—-.-—-.——,-—-—,_ :

Wl g {$Y

Regeneracion natural
o reforestacion

Barrera de mimbre

%%&%W

Pared de mamposteria
para la relencidn de suclo

Figura Bu-18 Segunda y Tercera Etapa de las Medidas Propuestas para cl
Control de Desgajamiento y Erosién de Orilla de Arroyo

Las tres elapas arriba mencionadas funcionan como medidas para prevenir la
expansién de desgajamiento y estabilizar el terreno, de tal manera que se
posibilite 1a regeneracién de vegetaci6n. La recuperacién de vegetacion es un
proceso necesario, junto con las medidas de instalacién de obras artificiales,
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para rchabilitar ¢l terreno afectado de desgajamiento. Posteriormente a estas
medidas, se debe tomar otra medida seleccionando entre siguientes dos
alternativas.

Alternativa 1; Se espera la recuperacion natural de vegetacidn tomando la
medida de restriccién de la entrada tanto de hombres como de
ganados.

Allernativa 2: Se sicmbran artificialmente las semillas por ejemplo de Palo de
Aguila {Alnus spp.), Guaje (Ieucaena spp.), enlre otras, calre
las barreras de ramas. Estas especies a ser introducidas deben
ser las que tengan funciones de mejoramiento de suclo a través
de fertilizacion etc. y sean tolerantes a las condiciones naturales
severas de terreno de desgajamiento.

{¢) Erosidn de Orillas de Arroyos

i

ii.

Situacidn actual

Este tipo de erosiones estin ocusriendo principalmente por el Rio Escopeta y
el Rio San Mariin incluso sus tributarios. Eslas erosiones s¢ provocaron por
las corrientes torrenciales de aguas superficiales que se produjeron por el
mismo mecanismo que se mencioné en fos temas de erosién en cdrcavas y la
en regueras. Estas corrientes torrenciales afluyeron a los arroyos excavando
las orillas o sus cauces.

Las escalas de erosiones de erillas de arroyos son casi mismas que los
desgajamientos pequeiios. En un arroyo tributario del Rio Escopeta, se
destruyd totalmente la toma de agua (presa y tanque) de la comunidad tanto
por las avenidas de barros como por las erosiones de orillas. Ademds, en los
lugarés de aguas arriba de la toma de agua destruida, se ven los terrenos
agricolas afectados por desgajamientos que se provocaron por la erosién de
ortllas de arroyo.

Medidas propuestas

Alrededor de la toma de agua destruida, se hallan las orillas de pendientes
fucrtes que consisten en el suelo profundo no consolidado y, por eso, corre el
peligro de expandir aun més 1a erosién en la época de lluvia, Para rehabilitar la
toma de agua destruida, se debe establecer una obra muy grande, tal como
presa o pared de retencién de suelo de hormigén, obligando pagar un alto
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costo. Ademds, la calidad de agua se ve muy degradada. Por consiguiente, no
es adecuado proponer la rehabititacién de 1a toma de agua destruida. Por otro
lado, para miligar las erosiones de orillas de arcoyos de otros sitios, se
proponen siguientes medidas:

s A fin de controlar las corrlentes de agua superficial que fluyen por los
arroyos, s¢ deben aplicar mismas medidas dc la primera y segunda elapas
para ¢l control de la erosién en cdrcavas. Estas medidas se realizarén en las
laderas de aguas arriba. Aparte de cstas medidas, se deben tomar medidas de
proteccién de los bosques para promover la recuperacion de la vegetacién
forestal.

+ Ein los sitios donde se encuentran erosiones de orillas de asroyos de pequeia
escala (por ejemplo, erosién de 1 m de profundidad y 10 m de ancho), se
deben tomar mismas medidas de la segunda y (ercera etapa para el control
de desgajamicnto. Ademds, en los sitios donde se haltan grictas de tensién,
se deben reltenarlas (refiérase la Figura Bu-18).

(d) Erosién de Caminos

Situacion aclual

Después del incendio, ¢t incremento de la cantidad de agua que escusre en fa
época de lluvia provocd erosiones en los caminos que no cuentan con el
sistema de drenaje o cuentan con el mismo pero mal mantenido. Se observan
los siguientes tipos de erosi6n en el camino troncal o en algunos tramos de
caminos ramalcs.

« Erosiones en cércavas y desgajamientos en los taludes cortados y rellenados.

+ Las cunetas y alcantaritlas de drenaje han convertido en cércavas erosivas.

Medidas propuestas
Se proponen las siguientes medidas;

« Antes de $a época de Iluvia, se deben limpiar las cunetas transversales para
elevar la capacidad de drenaje.

+ En los caminos que no cuentan con las cunetas de drenaje o cuentan con las
‘cunetas incapacitadas, se establecerdn las cunetas de 0.5 m de ancho y 0.3 m
de profundidad. En los tramos en que la erosidn del fondo o taludes laterales
de cuneta estd avanzando o podrd avanzar ¢n ¢l futuro, se deben formar
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estructuras de escalones con ¢l uso de picdras o postes. En los puntos donde
se pucde concentrar ¢} agua, s¢ debe establecer una cuneta o alcantarilia
transversal de 0.3 m de ancho y 0.3 de profundidad. El agua que verterd de
la cuneta o aleantarilla transversal se conducird al arroyo que tenga cace
¢stable (donde crece la vegelacion en ambas orillas y no se observa ningiin
presagio de erosi6n), o se sollard por la loma o al sitio donde se encuentre
capa de rocas expuestas (refiérase la Figura Bu-19).

» Se estabilizardn tos taludes cortados y rellenados mediante la realizacién de
las mismas medidas de la primera y segunda ctapas de! control de las
crosiones en cdrcavas.

* Sc estabilizar4n los taludes cortados y rellenados mediante la realizacién de
las mismas medidas de la primera y segunda etapas del control de
desgajamientos.
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Seccidn transversal de camine Cunteta lateral

Se colocan piedras o troncos

Cuneta lateral L
BEstrugtura de escalones

(seccidn transversal)
_ de cuneta lateral W
(seccidn longitudinal)

Cuneta o alcantarilla transversal

Figura Bu-19  Secci6n Transversal del Camino y Ejemplos de Instalacién del
Sistema de Drenaje
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Apéndice 1. Comisién de Asesoria del Estudio

La JICA ha cstablecido una Comisién de Asesorfa para la ejecucin del presente Estudio. La

Comisi6n estd formada por un lider y dos expeitos.

Hsta Comisién tienc gestiones de dar asesoramiento técnico al cquipo cjeculor del Estudio en

los trabajos tanto en Japén como en México, para que cl presente Estudio se desarrolle de

manera correcta y eficiente.

Los componente de ta Comisién son los siguientes:

Nombre

Cargo

Organisino de Perlenencia

Nota

Hiroshi Masuko

Lider # Foresterfa Social

Tspecialistaen
cooperacién internacional,
JICA

Mikithiro fnoue

Plan de Manejo Forestal

Agencia Forestal,
Ministerio de Agricultura,
Silviculiura y Pesca

Taizo Yamada

Desarrollo Rural de las
Comunidades

Especialistacn
cooperacién internacionat,
JICA

Hasta cl 28 de febrero do
1998

Yoshio Koyama

Desarrollo Rural de as
Comunidades

Especialistaen
cooperacién internacional,
JICA

Desde ¢l 1° de matzo de
1998




Apéndice 2, Integrantes de los Equlpos del Estudio

(1) Equipo Ejecutor

Nombre

Cargo

Pericdo

Dias

Organismo de

Pertenencia
Eno. 9, 1997~ Feb. 1, 1997 24
Feb. 26, 19977 Mar. 24, 1997 27
Jul. 24,1997 Ago. 2, 1997 i0
e e Lider / Plan de mangjo Qct. 8,1997 ~Nov. 6, 1997 30 -
Noriyuki Anyoll | forestal Nov. 13, 1997~ Nov. 30,1997 | 18 IAFTA
Ene. 21, 1998~ Ieb. 28, 1998 39
Jun. 16, 1998~ Jul. 18, 1998 33
Oct. 6, 19987 Oct. 28, 1998 23
o T | Bee 9, 1997~ Mar. 24, 1997 5
Jul. 24, 1997 ™~ Ago. 2, 1997 10
. . Foresterfa social / Oct. 8, 1997 " Nov. 30, 1997 54
Hiroaki Masui Administracién silvfcola | Ene. 21, 1998 ™ Feb, 28, 1998 -39 JAFTA
Jua. 16, 19987 Jul. 18, 1998 33
- . |Cct6,1998~0ct28,1998 | 23 |
’ Ene, 9, 1997~ Mar, 9, 1997 60
+ forestal / Ocl. 8, 1997~ Nov. 26, 1997 50
Atsushi Suzoki ;‘:fggl‘; oresall W |Ene.21, 1998~ Feb. 27, 1998 18 JAFTA
Tun. 16, 1998 ™ Jul. 17, 1998 32
Oct. 6, 1998 ™ Oct, 27, 1998 22
Ene. 9, 1997 ™~ Mar. 9, 1997 &0
Jul. 24, 1997 ™ Ago. 2, 1997 [{4]
S Socicdad de fas Oct. 8, 19977 Nov. 29, 1997 53 ey
Sakiko Takasawa | nidades Feb. 1, 1998 ™ Feb. 5, 1598 s | [CGNETLID.
Jun. 16, 1998~ Jul. £7, 1998 32
T Oct. 6, 1998~ Oct. 27, 1998 22 _
Tomoo Mochida | Evalussion del proyecto 130 CFTIM B0 8 | opvactp
o {financicra y ccondmica) Oct. 6, 1998™0ct. 17, 1998 "
o Ene. 9, 1997 ~Mar. 24, 1997 75
Uso del suelo y Oct. 8, 19977 Nov. 27, 1957 51
Shuichi Kobayashi | vegetaci6n / Investigacién |Ene, 21,1993~ Feb, 28, 1998 -39 JAETA
forestal Jun. 16, 1998~ Jul. 18, 1998 33
- Oct. 9, 1998~ Oct. 28, 1998 20
_ Bstudio de Suelos / Oct. 8, 1997~ Nov. 27, 1997 3
‘Teruji Nakamura Bvaluacidén del impacto  |Ene. 21, 1998 Feb. 28, 1998 ki JAFTA
__|ambiental
Yasuko Matsumi E.val.uacién delimpacto {Ene. 9, 1997 Feb. 12, 1997 35 JAFTA
ambiental :
Osman Atf Control de erosién "~ |0ct. 9, 1998~ Oct, 28, 1998 20 JAFTA
. Supervisién de latoma de |Ene. 5, 1997 —Mar. 20, 1997 75 PASCQ INT.
fiohisa Okuhara Votos adreas INC.
Supervision del May. 8, 1997 ™ May. 21, 1997 14 PASCO INT
Yutaka Nakada levan(am'&enlo topogréfico | Sep. 1, 1997~ Nov. 11, 1997 72 lSIC ’
y restitucion del mapa )
Hideaki Sakai Coordinacién Eq“;; .Sé.i?:; ﬁ:;zyz;l !'91(';;7 g PASCOINT.
Tsulo_mu Coordinacién Ene. 19, 1997 Feb. 1, 1997 14 FAFTA
Yoshimura




(2) Equipo dec Asesoria

— S
Nombre Cargo Periodo Dfas O;ﬁi?;’:;zlgc
Hiroshi Masuko Lfder del Bquipo nng, 9, 1997~ Ene. 13,_;;;7 10 JICA
;[—;i;l;amasa;layase Supervision del F,;;;udio ) Ene. 9, 1997~ Bne. 18, 19—;1—— _-m‘;)ﬁ 777777 ii&\_
ﬁ;;;hito Takata Planiﬁc'ac}gx; del Estudio  |Ene. 9, 19;;;Bnc 13, 1997 10 - J—!CA
Mikihito Tnoue ﬁ;:!:nejo Forestal Jul. 24,7[997 ~ Ago. ﬁ' 1997 0 Agenci; Forcéa-
Taizo Yamada i?gj;i:iz‘?::m“o do V11 24, 1997~ Ago. 2, 1997 10 HCA
Ayako Shibuya | Planificacién det Estudio | Jul, 24, 1997~ Ago. 2, 1997 w | nea
Yoshio Koyama ;Sazcg:;i :iz?:sﬂoﬂo de |jun. 16, 1998~ Jun. 27, 1997 12 JICA
Tasuku Ishibashi Supet\ji;ién del Bstudio  |Jun. 1;, 1998":Jun. 27, 1997 12 NCA
Tetsuya Kamijo | Supervisién del Bstudio | Oct, 6, 1998~ Oxt, 16, 1998 0o JICA

Apéndice 3. Interesados Principales

(1) Interesados Mexicanos

(@) Secretarfa de Relaciones Exteriores

Direccién General de Cooperacién Técnica y Cientifica, Demanda de Cooperacién
Técnica

Lic. Cristina Ruiz Ruiz

Ing. Victor Sosa Cedilto

Ing. Francisco J. Musalem Lopez
Ing. Mario Aguilar Herndndez

Ing. Saiil B. Monreal Rangel

Ing. Lorenzo Arzate Faurrieta

Ing. Cuauhtémoc Tejeda Godinez

Ing. Ivén Lépez Cartes

Directora de Demanda de Cooperacién Técnica

- Director General Forestal

Secretarfa de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP)

Director de Aprovechamiento Forestal

Subdirector de Aprovechamiento Forestal

Subdirector de Promocion

Yefe del Departamento de Aprovechamiento de
Recursos Forestales Maderables

Jefe del Departamento de Aprovechamiento de

Recursos Forestales No Maderables

Encargado de Subdireccién de Politica

Internacional



@ Delegacién en Oaxaca, SEMARNAP

Bi6l. Salvador Anta Fonscca
Ing. Antonio Plancarte Barrera
Bi6l. Ignacio Piila Espallargas
Ing. Mauricio Soberanes H.
Ing. Juan Carlos L.pez Bacerra

Ing. Juan Manue) Barrera Teherén

Ing. Pedro Vidal Garcfa

Lic. David Melendez Ordaz
Ing. Samucl Caudillo

Ing. Carlos Ramén Lopez

Ing. Miguel Augel Galcote Rufz

Ing. Atnando Vargas Ruiz

Gobiemo del Estado de Oaxaca

Delegado Federal

Subdelégado de Recursos Naturales
Subdcicgado de Medio Ambichtc
Subdelegado de Planeacién

Jefe de Programa de Proteceién Forestal

Jefe de Programa de Regulacién y Mangjo
Forestal

Enlace Regional en la Sierra Juérez
Subcoordinador Regional de ta Sierra Judrez
Técnico de Entace

Técnico de Enlace

Técnico de Enlace

Auxiliar Regional de la Sicrea Judrez

Sccretarfa de Desarrollo Agropecuario y Forestal (SEDAF)

Ing. Radl Alvarcz Castillo
Ing. Wilrido Rufz Pérez
T.F. Angel Matus Martinez

T.F. Fortunato Hérnandez Martinez

(2) Interesados Japoneses

(D Bmbajada del Japén

Ing. Yasunobu Marui

(@) JICA en México

Lic. Saburo Yamaguchi
Lic. Ken Kinoshita
Lic. Ryozo Hanya

Lic. Junko Mimaki

Director de Desarrollo Forestal
Jefe de Departamento de Promocidn Forestal

Responsable det Area Productos No
Maderables

Responsable del Area Silvicultura

Secretario

Director General en México
Ex-Director General en México
Director en México

Funcionaria



@ Experio de JICA

Ing. Takeshi Koide Experto de JICA en la SEMARNAP
{Asesor de los Proyectos Forestales)
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