Cuadro 4-2-7 Listadc las Pﬁncipalcs Especics de 1a Flora y Fauna del Area Piloto,
y Designacién por el CITES y NOM-59

a. Flora

CITES

I: Bspecies incluidas en ¢l Apéndice 1
1E: Bspecies inclvidas en ¢l Apéndice 11

NOM.59

A: Bspeeies amenazadas
R: Especics raras
Pr: Bspecics protegidas

P Bspectes en peligro de extingidn

Familia Especie CITES | NOM-59
Araliaceac Oreopanax horridus
Betulaceae Alnus arguta i )
Bromeliaceae Tillandsia usneoides
Bromeliaceae Tillandsia grandis
Burseraccae Bursera bipinnata
Caclaceag Nopalxochio ackemannii 1
Chenopodiaccas |Atriplex canescens _
Compsitae Cirsium ehrenbergii
Cupressaceas Juniperus flaccida
Cyatheaceac Alsophila salvinii 11
Cricaccae Arbutus xalapensis
Yagaceae Quercus aff.crassifolia
Fagaccae B Quercus candicans
Pagaceac Quercus castanea
Fagaccac Quercus crasifolia
 Fagaceae Quercus frufuracea
Pagaceac Quercus frutex
Fagaceac - Quercus laurina
Fagaceac uercus peduncularis
Fagaceac Quercus polymorpha
Fagaceae wercus polymorpha
Hamamelidaceae Liquidambar siyrociftua
Labiata¢ Poliowmintha marifolia
Labiatea Salvia favanduloides
Lauraceae Litsea glaucescens P
Lauraceac Persea sp
Liliaceac Smilax spinosa L
Melastoma Melastoma sp.
Oleaccae Fraxinus sp
Onagracvcac Fuchsia microphylla
Orchidaceae Encyclia vitellina 1 Pr
Orchidaceae Lemboglossum cordatum 1 A
Orchidaceac Maxillaria meleagris I
Orchidaccae Ouncidiun omithorrynchum i
Palmae Collinia{Chamaedorea)sp
Pinaceac Pinus ayacakuite
Pinaceae Pinus chiapensis Pr
Pinaceae Pinus michoacana
Pinaceac Pinus montezumae
Pinaceas Pinus oaxacana
Pinaceae Pinus oocarpa
Pinaceae Pinus patula
Pinaceae Pinus pseudostrobus
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(continvacidn)

| Pinaccac Pinus ridis o )
Pinaceae Pinus teocote -
Podocarpaceae Podocarpus reiche
[Rosaccae  |Crataegus pubescens
| Rosaceae __|Cydonia oblonga L
Rosaceae Prunus aff. Brachybotrya
Rosaccae Rubus pumilus
Salicaccac Salix paradexa _
Solanaceag Solanum nigrum
Sterculiaceae Chiranthodendron pentadactylon A
Violaccae Viola painteri
b. Fauna :
Familia Especie CITES | NOM-59
Mamfiferos |Canidac Canis latrans
Canidac Canis lupns 1t P
 Canidac Urocyon cinereoargenteus
Ccbidac Ateles geoffroyi P
Cervidae Odconiteus virginianus
Dasypodidac Dasypus novemcinius
Didelphidae Chironectes ntinimus P
Didelphidag Didelphis virginiana
Brethizontidae Coendot mexicanus A
Felidae Felis concolor i
Felidae Felis pardalis 1 P
Felidac Felis yagonaroundi 1 A
Felidae Felis wiedii 1 P
Felidae Panthera onca 1 P
Heteromyidae -} Liomys spp. ]
Leporidas Sylvilagus sp. o
Muridae | Mus spp.
Muridac Neothoma spp.
Muridac Peromyscus mamiculatus
Mustclidac Mephitis macroura
Phyllostomidae Artibeus sp.
Procyonidae Bassariscus astutys
Procyonidae Nasua narica
Procyonidae Procyon fotor
Soricidae Cryplotis goldmaunii
Sciuridae Sciurus spp
Tayassuidae Tayassu pecari 1
Vespertitionodae Lasiurus sp.
Vespedilionodae Leptonycteris samborni A
Aves Accipifrhidae Buteo albicaudalus 11 Pr
Accipitrhidae Buteo jamaicensis ] Pr
Accipitrhidae Buteo magnirostris 11 Pr
Accipitrhidae Buteo niditus I Pr
Accipitrhidac Hypomorphus urubitinga I
Accipitrhidaz Rosthramus sociabilis 1l A
Apodidae Apodidae sp.
Caprimulgidac Caprimulgus sp.
Columbidac Columba sp.
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{continnacitn)

Columbina passerina

Aves Columbidae e

Columbida¢ Columbina ilalpacoti L s
Columbidac Greofrygon albifacies R
Corvidae Corvus inparatus mexicanus

{Cotingidac Cotinga amabilis L o oA
Cotingidac Crax rubra - A
Colingidae Ortalis vetula
Cotingidac Penelope purpurascens _ Pr
Dendracolaptidac Dendrocolaptidae sp.
Falconidac Micrdstur ruficollis I R’
Falconidae Polyborus cheryway 1
Hirundinidae Hurundinidae sp.
foteridac Icterus gradugcanda A
| Mimidac Mimidae sp.
Paridas Parus sp.
Parolidae Parulidac sp. _

"| Phasianidac Colinus virginianus
Picidae Veniliornis fumigatus R
Ploceidae Passer domesticus
Porioptidae . jPorioptidac sp.
Psittacidac Ara militaris I |
Ramphastidac Aulacorynchus prasinus Pr -
Strigidac Aegolius acadicus It
Strigidae Bicbo virginianus §| A
Strigidac Ciccaba virgata 11 A
Strigidae Glaucidium brasilianum 11 A
Strigidae Lophostrix cristaia 11
Strigidac Qtus trichopsis | N
Tinantidae . Crypturellus cinnamomeus R
Tinamidae Tinamus major
Trochilidae Cynanthus sordidus 1l
Trochitidae Florisuga meliivora 1j R
Troglodytidae Troglodytidae sp.
 Trogonidae Pharomachras mocinng . L p
Turdidae Myadestes obscurus
Turdidae Ridgwayia pinicela R
Tyiannidae Tyrannidae sp.
Tytonidae Tyto alba I
Vireonidae Vireo sp.

Reptiles [ Colubridae Elaphe sp.
Elapidae Micrurus elegans R
Iguanidae lguana iguana I Pr
Scincidae Eumeces copei R
Scincidae Scincella sp.
Viperidae Crotalus basiliscus Pr
Viperidae Crotalus basiliscus oaxacus Pr |
Anfibios |Bufonidae Bufo sp.

Hylidae Hyla plicata A
Plethodontidae Plethodontidae sp.
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c. Consideraciones a Tomarse

I.a conscrvacion de las especics de flora y fauna y de sus hdbitats consli(uyc uno de
fos aspectos importantes que se deben tomar en cucnta en la formulacién del plan
de¢ manegjo forestal cn ¢l Arca Piloto. El Area Piloto y sus alrededores sc
caracterizan por su rigucza biol6gica, en que habitan las especies en peligro de
extincién, raras y endémicas propias. Es importante conservar no sélo stas, sino
también }a flora y fauna en general con miras a proteger la totalidad del ecosistema,
Por esta razén, conviene conservar en lo posible los bosques neblinosos y las zonas
4ridas que constituyen ¢l hébitat de estas especics. De la misma manera, se debe
sefialar que los bosques de Pino y Quercuos corresponden a ta zora de transicién
cntre las dos zonas ecoldgicas mencionadas, y que existen especies que émigran
estacionalmente ateavesando estas zonas. En este sentido, debe cvitarse la corta de
grandes extensiones y/o en dreas continuas.

‘Normalmente, en las précticas de silvicultura se debe tener conciencias de no
deteriorar el suelo forestal a fin de prevenir la erosidn superficial. Sin embargo, en
¢l caso especifico del Acca Piloto, se deduce que los suclos no son muy
susceptibles gracias a su permeabilidad. M4s bien, sc recomienda, desde el punto
de vista de la conservacién ambiental, realizar positivamente la escarificacién de
suclo para facilitar la regeneracién de Pino y, de esta manera, pretender realizar la
renovacién de generacién.

3 Ejecucién de la Calificaci6n de Impactos

Para la formulactén del plan de manejo forestal, sobre lo cual se menciona
posteriormente, se realizé un estudio respectivo en terreno, tomando en cuenta las
caracterfsticas ambientales y las consideraciones a tomarse ¢n relacién con los
componentes del plan de manejo forestal, con el fin de evitar los impactos negativos.
En los Cuadros 4-2-8 y 4-2-9, se presentan la descripei6n de tos componentes del
plan de manejo forestal y las especies que serdn aprovechadas. De 1a misma manera,
en los Cuadros 4-2-10 y 4-2-11, se muestran los resullados de calificacién de
tmpactos.
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Cuadro 4-2-8

Dcscri'pciﬁn de los Componentes del Plan de Manejo Forestal

Planes

Bescripeidn

Categorizaci6n de fos
bosqucs

» Sc propone clasificar los bosques en fos de produccién de madera y los de
proleccion, y categorizarios segdn las condiciones de terreno y las funciones
csperadas. Psta categorizacion scrvird de base para la planificacién del
manejo forestal,

Plan de corla

« Se propone reatizar la corta planificada sin exceder ¢l incremento, a fin de
garantizar la sostenibilidad de produccida.

* En los Bosques de Produccidn Comercial, serd cjeculada la corta (otal con
4rboles padres en pequeBas parcelas, En los Bosques de Produccidn No
Comercial y en los Bosques de Produccién de Leita serd cjecutada la corta
selectiva,

» Disicamente, s¢ prohibird 1a corta en las Zonas de Proteccion.

Plan de regencracién

+ Principalmente se aplicard la regeneracién natoral.

+ Con ¢l fin de cstimularla, se eliminardn positivamente las coberluras
superficiates mediante a escarificacién de suclo, ete. al ejecutar la corta.

Plan d¢ caminos
forcslalos

« Se utilizardn los caminos forestales existentes, mediante las debidas
feparaciones.

+ En la reparaci6n, se debe tener especial atencitn a las instalaciones de
drenaje.

Plan de proteccién
forestal

+ Se cstablocers el sistema de prevencién y combate de los incendios forcstales.

+ Sc realizard ¢l control cipido de las plagas.

Plan dc
administracién
silvicola

+ Se creard una nueva organizacién cn las comunidades que actualmente no
cuentan con la unidad de produceidn forestal.

«+ Se fortalecerdn las unidades de produccidn forestal existentes.

Cuadro 4-2-9 - Lista de las Especies que Serdn Aprovechadas cn ¢l

Plan de Manejo Forestal

Pinus ayacahuite

Pinus patula

Pinus michoacana

Pinus pseudostrobus

Pinus montezumae

Pinus rudis

Pinus oaxacana

Pinus teocote

Pinus oocarpa

Quercus  spp-
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Cuadro 4-2-10 Matriz para la Calificacién de los impactos Ambicntales

Evaluacitn
Acciones

Aspectos ambientales -

D

(Fitwlos)
Observaciones

{Subtitalos)

{ltems)

Cateporizacién

Plan de corta

Plan de regeneracion
Plag de caminos
forestales :
P G& Profeceion

forestal
silvicola

1. Condiciones sociales
(1) Catidad de vida de los habitantes
1. Migracién planificada

Migracidn involuntaria

Meiiora de las infracstructuras sociales
de {a comunidad

2.
kY
4. Dispulas entre habitantes 4 | Biswibucidn de cargos
5.

Comunidades indigenas, grupos minoristas, 1 Mciiora de las infraestructoras sociales
de fa comunidad

Cambio de estilo de vida

-

nidmadas, ele.

(2) Poblacidn

1. Incremenia de poblacidn

2. Cambio drastico de la estructura demografica
(3) Actividades econdiuicas de Jos habitantes focales

1. Transferencia de las bases de las actividades A A

ecanémicas Modificacién del uso de Ia Geera, ele.

2. Conversidn de actividates econdmicas y ¥ v | 4| ¢+ | ¢ Piocrementade oportunidades de
desempleo empleo

3. Aumento de diferencia de ingresos + | Reparticin equitativa de los bereficies
(4) Sistema y costumbres
{_ Reajuste & los derechos de uso de los bosques Fa¥ A | Restricel6o de uso de la tiedrs, elc,

2, Modificaci6a de ta estructura social, mediante 4 |Mejoray fortalecimiento de fas
organizacidn, ete, organizaciones

3. Mejoramiento de 1os sistemas y coslumbres |
actuales . +|tdem

2. Salud ¢ higiene

I. Increinento del uso de ‘agroquimicos No s¢ aplica
2. Propagacidn de enfermedades endémicas + | Mejora de calidad de vida
3. Propagacién de enfermedades epidémicas : + [1den

4. Acumulacidn de 1as sustancias 16xicas residuates No se aplica

{d¢ ageoquimicos, et )
3. Incremento & residuos y excrementos

3. Morumentos histéricos y colturales, paisajes, ete.

1. Degradacidn y destruccién de monumentos

, .
hist6ricos y culiurales No s¢ aplica

2. Degradacitn de paisaje impostante No se aphica

1. Timpacto sobre los recursos soblerrdneos No se¢ aplica

4. Biosfera y ecosistena importante
1. Alteracitn ¢2 vegetacin N

2. Impacto sobre las especies imporiantes y
autdtonas de flora y fauna ©

. Degradacién de fa biodiversidad O
. Invasién y propagacidn de especies perjudiciales
. Desapasicion 8¢ tierras pantanosas y tarbales

>1Cl O 10

. Degradacién de bosques nalurales + +

. Degradacién de manglares

O md | Gh A

. Degradacion de arrecifes

@ Impacte negative  O: Impacto ligeiamente negativo 43¢ Posible impacto negativo +: Impacto positive  Sin marca: Ningdn impacto

- 142 -



continvacién)

Aspectos ambicalales

Evaluacién

Accioncs

(Titulos)
(Subtitalos)

(lems)

Categorizacion

Plan de corta
Plac de regeneracién

Flan de caminos

forestales

Plan de proteccitn
fonestal

Plan de administracién

silvicola

Observacionds

5. Suclos y tienas
{1} Suelos

§. Frosidn

Recuperacita de bosques

2. Saliaizacién

3. Pérdida de fertilidad

Idem

4. Contaminacién de suclos

5. Acidificacién

{2 Ticeras

1; Degradacién de tiemas (incluyendo
desertificacidn)

Recuperacién de bosques

2. Denumbamiento

fdem

3. Degradacidn de las funcionss de proteccitn contra
vienlo, arena, marea, incendio, elc,

[den

6. Hi

4, Huadimiznto de 1a tierra

drograffa, catidad de agua, etc.

(1) Hidragrafia

1. Alweracin de las corentes de as agoas
supeficiales (variacidn en nivel de agua)

Recuperacion de bosques

2. Aleeacidn de 1as cortientes y nivel de las aguas
feadticas :

Idem

. Generacidn de sequla o inundacidn

Idem

. Sedimentacién

e B Sl

Idem

. Reduccidn de cauce

[~ T I O

. Impacto sobre el sistema de navegacitn

{2) Calidad y temperatura dc agua

1. Contaminacidn o degradacidn de calidad de agua

Recuperacion de bosques

2. Butroficacidn

3. Entrada de agua salada

4. Alteracin de temperatora de agoa

(3) Atmésfera

1. Contaminacidn de aire

Recuperaci6n de bosques

2. Emisién de CO,

Idem

3. Alieracidn de ndceoclima

Idem

Idem

4, Generacibn de rvidos

7. Sostenibifidad de los recursos forestales y funciones de bosques

1. Interrupcidn de 1a sostenibitidad de los recersos
forestales que son suministradores de materia
prima

+]lal+

FaY

Ejecucion ded plan dz manejo losestal

2. Interrupcidn de 1a sostenibilidad de 1as funciones
de consecrvacion ambiental

+ | o]+

FAY

+

Idem

©: Impacto negative  O: Impacto ligeramenle negativo  /3: Posible impacto negativo -+ : Impacto positive  Sin marca: Ningidn impacto
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Cuadro 4-2-11  Lista para la Calificacién de os lmpactos

. bientale Grado del impacto ambiental
Aspectos ambientales (O: conespondiente)
(Titulos) _ Evaluacién
(Subtitules) Alslc]lp]oe
(ltems)
1. Condiciones sociales
(1) Calidad de vida de los habilantes
1. Migracidn planificadas 8] Ninguno
2. Migraci6n involuntaria Q Ninguno
. > - P
3. Cambio do estito de vida O | Jiejoca de los infracsteucturas sociales
4. Drisputas entre habilanies O Divisidn de responsabilidades
5. ggﬁ?a“d’ﬂfﬁ:s indigenas, grupos mineristas, O | 1gval gue el numeral 3.
{2) Poblacida
1. Incremento de poblacién O Ningano
2. Cambio dréstico de la composicién demogrifica O Ninguno
(3) Actividades econdnticas de los habitantes locales
I ;ggﬁ;i‘iigiia de Ias bases d¢ fas actividades O No habrd alteracisn substancial
2 gﬂ;;ﬁ;gﬂ de actividades econdmicas y O | Incremento de oporuridades de empleo
i Avmento de diferencia de ingresos O ggp&oﬁ%%?gso reparticida equitativa de
{4) Sistema y costumbres
1. Reajuste de los derechos de uso de los bosques O Tgual que el aumeral {3)-1
2. Modificacidn de la estructora soctal, mediante o | Mejoray fortalecimicnto de las
orgarizacién, elc, otganizaciones
3. Mejoramicnto J¢ fos sistemas y costumbres O | Mejora o fonalecimiento del sisterna
actuales actual -
2. Salud e higiene .
1. Incremento del use de agroquimicos O No s¢ aplica
2. Propagacion de enfenmedades endémicas Q| Igual que el numeral 1-(1)-3
3. Propagacion de enfermedades epidémicas O | lgual que el numeral 1-(1)-3
4. Acamulacién de las sustancias téxicas residuales , .
{de agroqaimicos, ele.} O No se aplica
5. Incremento de residuos y excrementos O Igual que el numeral 1-(3)-1
3. Monumeaios histdricos y culturales, paisajes, elc,
i, begradacitn y destruccién de monumentos -
histdricos y culturales Ninguna
2. Dregradacion de paisaic importante O Minguna
3. Impacto sobre los recursos subleirdneos O Ninguno
4. Biosferay ecosistema imporiante
e . Menor grado de alteracisn, ya que se
1. Alteracidn de vegetacisn O aplica Ia regeneracion nalural
2. Impacto sobre las especies importantes y O Definicion de dreas profegidas
auldclonas de flora y fauna Corta de freas reducidas
3, Degradacién de la Bodiversidad O Igual gus el numeral 4-1y 4-2
4. Invasi6n y propagacién de especies perjudiciales O No habred alteraciéa
5. Degradacion de Berras pantanosas y turbales O Ninguna
5 Definicion de las dreas de conservacién
6. Pegradacidn de los bosques naturales O y mejoramiento forestal
7. Degradacidn de manglares O Ninguna
8. Degradacién de arsecifes @] Ninguna

Observaciones:  Grados del impacto aibiental

rPROE

Impacios negativos substanciales

Posibles impactos negativos substanciales
No habrdn impactos negativos considerables

Incierto
Impactos Pusitivos
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(continuacién)

Grado del impacto ambiental

de consenvacién ambiental

o Aspectos ambicatales o (O corrspondiente)
{Titulos) Fvaluacitn
{Subritvlas) A B C D P
(Items) —
5. Suvelos y fierras
{1} Suelos :
1. Brosién 8 Arcas de suzhos altameale pereables
2. Salinizacidn Y Ninguna
3. Pérdida de fectitidad ) Control -dc cortaexcesiva y
prevencidn de incendios forestales
4. Conlamiraién de suelos O Ninguna
5. Acidificacidn Q Ninguna
{2) Tiemas
1. Degradaciin,ds tiemas (incluyendo O | tgual que €l pumeral 5.(1)-3
2. Derumbamicnto Q lgual que ¢ nuiveeal 5-{1)-1
3. Degradacidn de 1as de funciones de proteccidn O | Fertalecimiento de funciones mediante
contra viento, arena, marea, incendio, ete, mejora de bosqucs
4, Hundimicnta O Ninguno
6. Hideografla, calidad de agua, etc.
(1) Hidrografla
1. Alteracién de Jas corricates superficiales .
{variacién en nivel de agua) o Tgual que ¢k numicral 42
2. Alteracién de Ias comientes y nivel de aguas .
fresticas O Ninguna
3. Generacin de sequla o inundacidn O Igual que el numeral 4-2
4. Sedimentacitn 8] Igual gue el numeral 4-2
5. Reduccidn de cauce O Ninguno
6. Impacto sobre el sistema de navegacion O Ningune
(2) Calidad y tempesatara de agua
1. Contaminacién o degradacién de calidad de agua 0. Igual que el numeral 4-2
2. Eutroficacitn 0. Ninguna
3. Enlrada de agua salada O Ninguna
4. Alteracién de temperatara de agua Q igual que el numeral 4-2
{3) Atmdsfera :
1. Contaminacidn de aire O Ninguna
2. Ensitnde CO, O Ninguna Z
3. Alteracitn de microclima O Tgual que el numerai 4-2
4. Generacign de ruidos O Escala de laz actividades son reducidas
7. Sostenibilidad de Yos recursos forestalzs y funciones de bosques
1. Interrupcidn de 1a sostenibilidad de los recursos i o
forestales que son suministradores de materia O | Ejecucitn del plan de manejo forestal
pRMma
2. Interrupcidn de a sostenidilidad de las funciones O | em

Observaciones:  Grados del impacto ambieatal

A
B:
C:
D;
P.

Impactos negalivos substanciales

Posibles impactes negativos substanciales
No habrdn impactos negativos considerables

Incierto

Impactos Positivos

- 145 -




@ TBvaluacion det Impacto Ambiental

Bn base a los resultados de la calificacién de impactos, se realizé la evaluacién del
impacto ambiental como lo siguiente:

En este plan de manejo forestal, s¢ proponen llevar a cabo los tratamicntos que
deben ser realizados lo méds pronto posible, procurando, desde ¢l punto de vista a
largo plazo, fortalecer las funciones esperadas a ser reveladas por los bosques, asf
conmo formar los bosques gue aseguren ¢l uso sustentable de sus recursos. En la
claboraci6én de este plan, se tomaron en cucnta considerablemente las opiniones de
los habitantes. Al realizar los manejos forestales, no s¢ generard alteracién
substancial de la caracteristica de la tierea, sino que se llevardn a cabo los manejos
forcstales, tales como corta, regeneracién, ete., para cstablecer los bosques vigorosos
y productivos aprovechando el potencial de la naturaleza.

Este plan de manejo forestal s¢ formulé teniendo en cuenta las consideraciones a
tomarse antes seilaladas. Por eso, los componentes del plan no provocarén los
impactos negativos substanciales sino, més bien, generardn los impactos positives al
medio ambicnte tal como se describe en ¢l Cuadro 4-2-12.

Cuadro 4-2-12  Evaluacion General

Aspectos ambicntales | Evaluacién Evaluacién y consideraciongs Notas

Condiciones sociales CoP Bste plan de manejo forestal ticne por objetivo mejorar el

nivel técnico y administrativo de la produccidn forestal,
teniendo en cuenta la conservacién ambiental y
sostenibitidad de Jos recursos. Actualmente, el manejo
forcstal estd realizdndose de una manera extensiva. El plan
liene como premisa mantener los sisiemas existentes en las
comunidades, tates como copropiedad, divisién de carges,
reparticion cquitativa de ingresos, ¢tc. Por o tanto, ¢ plan no
conlempla generar la alteracién cuantitativa ni cualitativa de
la produccién forestal, ni tampuoco se propone modificar ¢l
sistema y costumbres actuales.

Por consiguiente, ¢ste plan no provocard grandes impactos
sobte el comporiamiento demogréafico ni sobre las
aclividades econbmicas actuales, y no es probable generar
nuevas dispulas entre tos habitantes,

Mis bien, se esperan generar impactos positives lales como
mejora de conciencia, mejora de la calidad de vida y de las
costumbres antiguas, forlalecimiento de las uaidades de
produccién forestal, estabilizacidn de ingreso en el futuro,
acondicionamiento de las infraestructuras sociales, elc.,
mediante fa aplicacién de una metodologfa racional y tdgica
tanto en fa administracifn forestal como en la organizacién.
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{continuacidny)

Aspectos ambientales

Evaluacidn

iyaluacion y consideraciones

Notas

Salud e higiene

CobP

Se espera que ¢l plan contribuya a mejorar ¢l medio ambiente
social y despertar fa conciencia de los habitantes locales en la
materia de salud e higicne, a través de mejora de la calidad
de vida y acondicionamicato d¢ Jas infraestructuras sociales.

Monumcntos histéricos
y cultorales, paisajes,
¢le,

Dentro del Area Piloto, no existe monumcentos notables
historicos, cullurales ni de paisaje que pucdan ser degradados
por e} plan de inancjo forestal. Més bien, las medidas para fa
conservacién de los bosques y ¢l fomento de la regeneracion
natural coritribuirén a prescrvar ed paisaje actual, Por la
cjecucitn de corta total, se alterard el paisaje, pero séla
temporalmente y, a través de la regeneracién segura, se lo
recuperard.

Yspecies importanies y
ecosistema

CoP

Este plan de mancjo forestal no contempla aprovechar fas
espocics de especial valor ambicntal, Ademds, s¢ propone
conservar Jos Bosques de Preservacion Natural y los Bosques
Meséfitos de Montafia, donde habitan abundantes especies do
la flora y fauna de especial valor, asf como las Sclvas Bajas y
las zonas rocosas donde se desarrolla ¢f medio ambiente
especial, Por lo fanto, el impacto que scrd provocado por et
plan sobre las cspecics y ecosistema importantes del drea serd
hgcro

Normalmente, ¢n las zonas himedas templadas fa
destruccidn de los bosques y det ecosistema que serd
provocada por fa corla es temporal, salvo cuando se realice la
corta en grandes extensiones junto con la alteracién de uso
det suclo 0 con la intcoduccin de especies no nativas. Se
recuperardn en URos cuantos afios el bosque'y ¢l ccosistema
original, sin perjudicar a 1a biodiversidad, puesto que los
animales se refugiardn temporalmente a las zonas aledadas y
la vegetacidn permanecerd en las 4reas de corla a través de
sus semillas o rafces pere nncs, La entsada y la regencracién
de Yas planas sc iniciard inmediatamente despuds de la corta,
y los animales vuclven a los bosques desde lafascde
recuperacio. En et caso de Ja corta seloctiva o corta total en
pequeitas 4reas, el impacto serd insignificante. M4s bien, esto
pucde favorecer a algunos animales para buscar alimentos ¢
espacios abicrtos. Ademds, €1 plan de mancjo forcstal
contempla estimutar la regeneracién y mejorar la calidad
forestal, y con respecto a los caminos, sélo se ejecuta fa
aperiura nueva en minima medida. Por estas fazones, se
concluye que ¢f plan no provocars impacto negativo
considerable sobre 1os seres vivos y ¢l ecosistema, sino méds
bien traerd impaclos positivos como designacidn de dreas
protegidas, prevencién de incendios forestales, fomento de
regeneracibn, ete.

Es impottante evilar 1a corta en grandes exiensiones y en
4reas conlinuas, con el fin de mantener la continiidad de las
masas boscosas. Por ejemplo en el caso de realizar 1a corta
total con 4rboles padres en las dreas contiguas, se debe
esperar hasta que el 4rea adyacente haya completado fa
recuperacion.
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{continuacién)

Aspectos ambientales

Hvalvacidn

Bvaluacién y consideraciones

Notas

Suelos y tierras

CoP

Normalmente, se requicre minimizar la degradacién dol suclo
superlicial al cjecutar la corta y ¢xtraccién de madera, con ¢l
fin de prevenir ta crosidn del suclo superficial. Sin embarge,
cn ¢l caso del Arca Pilofo, s deduce que Ja posibilidad de
este ricsgo no ¢s considerable ya que {os suclos son
permeables, Mds bicn, se recomienda realizar positivamente
{2 escarificacidn de suclo para dejar descubierto el suclo
superficial y, d¢ csta mancea, acclerar {a regencracidn
natural, Su impactoe positivo serd mayer que el negativo. Se
csperan otros beneficios a través de la delimitacién de los
bosques de conservacién de suclo, medidas de prevencién de

. Jincendios forestales, ete. .

Hidrograffa, calidad de
agua, eic.

Cob

Dada la afta permeabilidad de los suclos del Area Piloto, se
considera que ¢l impacto negativo sobre el recurso y catidad
de agua ¢s insignificante, Habrd, més bien, impacto positivo
mediante la delimitacion de las dreas protegidas como los
bosques de conservacién de fuentes de apua.

Sostenibilidad de los
recursos forestales y
funciones de bosques

Todos los componentes del plan de mancjo forestal
conlribuirdn a asegurar la sostenibilidad de los recursos y
funciongs forestales del Arca Piloto, las cuales se encuentran
actualmente inestables.

Observacién:  Bvaluacion:

Impactos negativos substanciales

A
B:  Posibles impactos negativos substanciales
C:  No habrdn impacios negativos substanciales
D:  Incietto
P:  Tmpactos Positivos

(& Consideraciones Ambientales

Las drcas a manejarse por el presente plan de manejo forestal son principalmente los
Bosques de Pino y los de Pino-Quercus ubicados entre Jas zonas de bosques
neblinosos y bosques secos arbustivos. En estos bosques de Pino y los de Pino-
Quercus, la flora s¢ ve simple y casi no se encuentran especies importantes ni
endémicas propias de la regién. Sin embargo, la biodiversidad de la region se
constituye en forma conjunta abarcando desde la zona de bosques neblinosos hasta
la zona drida. Por ]o tanto, no se debe interrampir su continuidad, evitando la corta
total en grandes cxtensiones o en 4reas contiguas,

Para la reparacion de los caminos es necesario ascgurar la estabilidad de talud y

terraplén, puesto que obras inadecuadas de corte y terraplenado pueden provocar
desastres.

Ademis, es importante conservar los bosques que ubican m4s arriba de la toma de
agua, dado que todos los poblados de las comunidades consiguen agua abastecida
por los arroyos cercanos.
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(14) Evaluacién del Plan

(D Anilisis Financicero

a.

Premisa General de la Evaluacion

Como premisa para ¢l andlisis financiero, se presumen los siguieates puntos:

(a) ‘Teniendo en cucata que la edad de rotacién (turno) de corta se habfa definido en

®)

60 aifos, este andlisis financiero se ha realizado con un periodo de 90 aitos
considerando el afic 0 como periodo de preparativos. Sin embargo, s
sumamente dificil predecir varios factores indefinidos y reftejarlos cn ¢l andlisis,
ya que este periodo s demasiado largo. Por consiguicate, s¢ debe recordar que
este andlisis se ha realizado con la premisa abajo indicada.

Los precios citados son del aflo 1997. Los datos bsicos se obtuvieron a través
del estudio gue sc ¢jecuts en dos etapas (noviembre de 1997 y junio de 1998) en
Oaxaca.

México experimentd wna inflacin dréstica en ¢l petiodo de 1995 a 1996. No
obstante, en 1997, el {ndice de precios al consumidor det afio bajé .al orden del
10%. Esta tendencia de estabilizacion econdémica sigue en 1998 también. En
base a los datos estadfsticos, la tasa de inflacién nacional en el futuro s¢ ha
estimado en 15% anual para este anélisis.

Cuadro 4-2-13  Indice de Precios al Consumidor y al Productor
(1990=2100)

1998

1991 1962 1693 1994 1993 .l 996 1997 .
{abril}

Indice de precios al
consumidor

227 15.5 9.8 7.0 350 344 20.6 17.5

Indicedepreciosal | 1o | oo § 66 | 64 | 415 | 344 | 160 | 132
productor

Fuente:  Banco de México: The Mexican Economy 1998, Junio 1998.

Nota: El promedio mévil de tltimes 12 meses. El indice de precios al productor de 1997 sc

definié en diciembre calculando el promedie mévil de los dltimos 12 meses.

Premisa det Caso de Implementar el Plan

Las unidades de produccién forestal, que se establecerdn en cada comunidad, se

consideran como sujeto de la implementacién del plan. El andlisis contempla las

actividades productivas en 10s bosques de produccién comercial. En los casos de
S.M.Las Nieves y $.M. Totomoxtla, se contempla la producci6n de madera en rolto
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y en el caso de S.J. Teponaxtla, se contemipla la produccién de madera en rolto y
madera aserrada.

(a) Produccién y Venta de Madera en Rollo

De acuerdo a la situacién actual de los recursos forestales, se realizardn los
aprovechamicntos a través de la corta final en los bosques no explotados, fa
corta final en los bosques a realizar ¢! mejoramiento forestal y ¢l aclareo. En
cranto a los procesos (temporadas) de tratamientos, los voldmenes de cdria_, el
readimicnto ¢n produccion de madera ¢n rollo y los porcentajes de destino a la
madera para ascrrio y a la madera para pulpa, se apticae mismos valores a todas
las comunidades det Area Piloto como se mucstra en el Cuadro 4-2-14. Por otra
parte, los volimenes a producirse por aclareo variardn segiin la comunidad, sin
embargo, las temporadas de aplicacién, el rendimicnto en preduccion de madera
en rollo y los porcentajes de destino son comunes para todas las comunidades,
como s¢ muestra en el Couadro 4-2-185,

Cuadro 4-2-14  Procesos de Tratamientos en los Bosques a Realizar la Corta Final

_ Rendimiento en % de destino
Tratamiento - Afio Volumende | produccién de X
fataimien @otal) | corta (m'ha) | maderacn rollo | Madera para | Madcra para
(%) aserrio pulpa
Primer aclareo 20 20 50 0 100
Segundo aclareo 35 70 60 50 50
Coria final 60 380 70 70 30

Nota 1: Los aiios de aplicacién de tratamicntos se expresan contando del primer aiio.

Cuadro 4-2-15  Procesos de Tratamientos en Jos Bosgues a Realizar el Aclareo

Rendimiento en % de destino
Tratamicnto Aiio Volumende ] produccién de
MNota?) | corta{m’ha) | madeta en rollo Madera para | Madera para
aserr{o pulpa
(%) o
Segundo aclareo 15 Varfa segin 60 50 50
Corta final 15 ta comunidad 70 70 30

Nota2: Elafio de aplicaci6n de segundo aclareo se expresa contando del primier actareo, El afio de
aplicacién de corla final se expresa contando del segundo aclareo.
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iii.

Corta Iinal cn los Bosques No Bxplotados

La corta final en los bosques no explotados se ejecutard en S.).Teponaxtla. La
rotacién de corta serd de 60 afos. El volumen de produccién de madera en
rollo al realizar la corta final se sciiala en ¢l plan de mancjo forestal de
S.J.Teponaxtla. Los procesos y volimenes de produccidén son como lo
indicado en el Cuadro 4-2-14.

Cotta Final en los Bosques a Realizar el Mejoramicnto Forestal

Los Iratamientos de mcjoramiento forestal se realizardn durante 25 ailos
(8.). Teponaxtla) o 30 aftos(S.M.Las Nicves y S.M.Totomoxtla). En ¢l proceso
de mejoramicnto forestal se ejecutard fa produccién de madera en rollo. Los
volimenes de la produccién se indican en el plan de mancjo forestal de cada
comunidad, Posteriormente a la rcgeneraci6n, se seguirdn los tratamicntos y la
produccidn como se indica en el Cuadro 4-2-14.

La corta final sc empezard a pattir del sexagésimo primero afio después del
gjecucién de mejoramiento forestal. En una sexagésima parte de la totalidad de
los bosques sujetos al mejoramiento forestal, se realizard la corta final en cada
afio.

Aclareo

En los bosques sujetos al aclareo, csta préctica se realizard durante 10 aiios
incipientes. Los tratamientos a scguirse, ¢l rendimiento en prbducci(’m de
madera en rollo y los porcentajes de destino se indican en ¢l Cuadro 4-2-15. La
corta final se realizard a los 15 afos después de la ¢jecucién del aclarco
correspondiente al segundo. En una sexagésima parte de los bosques sujetos al
aclareo, se ejecutard la corta final en cada afio.

(b) Costo de Produccién de Madera en Rollo

Costo de Estudio de Aprovechamiento

A través del estudio de aprovechamiento, se seleccionan los drboles a cortarse
y se estima el volumen de produccidn. Asimismo, se determinan los

_tratamientos posteriores a la corla presumierndo la estructura forestal del futuro,

El cosio del estudio se calcula en base al volumen de drboles en pie {rollo total
4rbol). Por consiguiente, esto se convirli6 en el costo por m’ de madesa en
roflo para este andlisis y salié como $14/m’ de madera en rollo.
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ii. Costo de Corta Final y de Aclareo

Se forman los equipos de trabajo para cjecutar corta y extraccién. Sc cstima
que cada equipo produce 5 mYdfa. B! pago s basa en la cantidad do
produccién. Las comunidades que producen las maderas en rollo ticnen
definido los precios unitarios para cada tipo de trabajo. En base a los precios
fijados cn cstas comunidades, se ha definido los precios para este andlisis,
como se indica lo siguiente. Usaundo estos precios, el costo de produccién de @
madera en rollo resulta en $43/m3 contemplando sélo ¢l coslo de mano de
obra. Con respecto al costo de motosicrrista, est4 incluido el coste de renta de
motosicrra y combustible. La mano de obra necesaria para producic 1 m3 de
madera en rollo es de 0.68 jornales como se sefiala en el cuadro. En cuanto a la
produccién de madera en rollo por aclarco, la mano de obra se agrega un 60%
de suplemento, ya que ¢l rendimiento de csta préctica debe ser mds bajo que

otros,
Cuadro 4-2-16 = Rendimiento de Corta y Extraccién
- Mano de obra . ) Costo/my’
Actividad (No. de personas) Vol./dia Jornal/m _ $)
Motosierrista: i 10m’ 0.10 @
Cortay troceo Obrero nosmal; i 0.10
Subtotal 0.20 18
Arciba del | Obrero normal: 3 Tm’ 0.43 18
camina
Extraceién | Abajo del | Operador de grda: 25m’ 0.04 20
camingo Obrero normal; 3 0.12
Promedio de arriba y abajo de camino 0.30 19
Con griia | Operador de gria:. 1 25m’ 0.04 5
: Obrero normal: 3 0.2
Cargaal
camién Manual Obrero normal: 4 20 m’ 0.20 1
Promedio de arriba y abajo de camino 0.18 6
Total 0.68 43

Apaste del costo de mano de obra, se debe contemplar el costo directo que
incluye el costo de combustible de griia, entre oiros. Este costo directo se
estima en 20% del costo de mano de obra.
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iv.

. Costo de Transporte

Entte las maderas en rollo, las maderas para aserrio s¢ transportard a la ciudad
de Oaxaca, mientras las para pillpﬁ, a la fabrica de Tixtepee, Bl precio de
transpoite sc calcula en base al volumen de madera cn rollo y esto incluye los
conceptos dc renta de camidn, remuneracion de conductor y combustible. El
transporte se cjecuta por Ja comunidad (con cl camidn propic de la
comunidad), el fletcro o el comprador de madera. El precio puede variar
depende de la capacidad de negociacién de comunidad, En el estudio, se
observaron una variacién de precio segiin los casos. Sin embargo, esa
variacion ha sido ligera. Por eso, para estc andlisis, se adopté un precio que se
ve adecuado,

Costo de Mejoramicnto Forestat

Para ejecutar ¢l mejoramiento forestal en 1 ha, la mano de obra necesaria se
estima cn 40 jornales, las que se desglosan en 12 jornales de motosierrisia y 28
jornales de obreros normales. Mulii'plicando'_c! niimero de mano de obra
nccesaria por la supcrﬁéic correspondiente al mejoramicnto forestal, se obtuvo
la-mano de obra total para este practica. El mejoramiento forestal est4
programado ejecutar durante 25 a 30 afios. Para cada afio dentro de esie
periodo, se calculd la cantidad de mano de obra.

En este andlisis, se contemplan dos modalidades de cjecucién: una es por
tequio y otra es por remuneracién pagada por la unidad de prodl:ccién forestal.
En €l caso de remuneracién, los obreros normales se pagan $30 at dia; los
motosierristas se pagan $150 incluyendo los concepto de renta de motosierra y
combustible. En el caso de ejecutar por tequio, el motosierrista se paga $120 al
dfa.

Costo de Regeneracién y Cuidado

Como trabajos de regeneracién y cuidado, se contemplan ejecutar la
escarificacion de suelo, corta de malezas y preaclareo. L.a mano de obra para la
escarificacién de suclo se estima en 3 jornales por hectdrea. Multiplicando 3
jornales por la superficie correspondiente a la corta final, se obtiene ta mano de
obra necesaria. La corfa de malezas también se ejecutari en los bosques
aprovechados por a corta final. Esta prictica seguird ejecutando durante 3
afios conseculivos iniciando en mismo afio de fa corta final. La mano de obra
para la corta de malezas se estima en 5 jomales por hectdrea. Esta prictica se
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ejecutard en un 50% de la supetficie correspondiente a la corta final. Ei
preaclarco s¢ realizard a tos 7 aitos despuds de Ya regeneracién, La mano de
obra para el preaclarco se estima en 5 jornales por hectfirea. Bsta préctica se
ejecutard ¢n un 50% de la superficie correspondicnte a Ja corta final, al igual
que la corta de malezas. La remuncraci6n serd $30 al dfa. Se analiza también el
caso de realizar por tequio.

vi. Costo de Adquisicién de Equipos

En ¢l célculo de costo de adquisicidn de equipos, se incluyen las reservas. En
¢l programa de adquisicién, se tomé en cuenta la situacion de los equipos que
actualmente estdn poseidos por las comunidades. En cuanto a la motosierra,
éstas sc poseen generalmente por las personas individuales. Normalmente, ¢l
costo de renta de motosierra y gasto de combustible estd incluido en ¢l costo
de corta y troceo. Por eso, en el caso de este andlisis, Jas unidades de
produccién forestal no comprardn las motosicrras. Los periodos de duracién de
cquipos son los siguientes: los ganchos durardn 4 a 5 afios y se renovardn
después de este periodo; los rastrilios y machetes se tenovarén cada afio. Las
griias para extraccién de madera se alquilardn en el caso de S.M.Las Nicves y
8.M.Totomoxtla. En el caso de $.J.Teponaxila, se utilizard la gria existente y
se renovard después del periodo de duracidn.

Cuadro 4-2-17 Precios de Equipos

Equi Precio (pesos) Periodo de
“auipo pe depreciacién (afio)
Gancho 200 4-5
Rastrillo 15 1-2
Machete 30 1-2
Groa 320,000 20

vii. Costo de Mantenimienio de Caminos

El costo de construccién nueva de caminos se estimé en $70,000/km (precio
de 1597). Por otro lado, el costo de mantenimiento se estimé en 2% de la
construccidn nueva,

(c¢) Ventade Madera en Rollo, Madera para Pulpa y Madera Aserrada

Sc supone que toda las maderas para aserrio se vendan a las elaboradores
madereros de la ciudad de Oaxaca. En el caso de miturum (venta mixta de la
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(d)

.
1

i,

{e)

()

primera y scgunda calidad), el precio de madera en rollo es de $450/m’ puesto
cn la fdbrica, Las maderas para pulpa se veaderd a la fdbrica papelera de
Tuxtepee. Bl precio de estas maderas es de $290/m’ puesto en fibrica. Las
maderas aserradas s¢ venderdn a $3.4/p.t. (incluyendo el LV.AL).

Costo de Unidad de Produccion Forestal
Costo de Personal

Las unidades de produccién forestal s¢ operardn por 4 a 5 directivos. slos
directivos ganan como $30 a $45 al dia (hay variacién catre comunidades).
Los salarios se pagardn en base al ndmcero de dfas que se hayan dedicado en a
produccién de madera en rollo o madera aserrada.

Costo Directo

Como costo directo de las unidades de produccidn forestal, se contemplan un
50% de! costo total de la mano de obra mencionada hasta aquf. En este costo,
se incluyen los conceptos de: operacién y mantenimiento de camiones de 3
toneladas, costo relativo a la comercializacifn, costo de oficinas, costo de
comunicacién, apoyo a la comunidad y presupucsto de contingencia. 1) costo
de unidad de produccibén forestal se generard parcialmente desde el afio de
preparativos {(afio 0).

Costo de Operacidn

La cuenta por cobrar serd alrededor de 25% del promedio de Ja venta mensual
y la cuenta por pagar serd alrededor de 5% del promedio del costo mensual de
operacidn. La operacidn por e} efectivo serd de un 50% del promedio del costo
mensual de operacién.

Beneficio a Través de Obtencion de Lefia

El beneficio de 1a produccién de leiia no sc contempla en este andlisis, ya que
las unidades de produccidn forestal no venderdn la leiia.

Impuestos

El impuesto sobre 1a tenta no se aplica a las unidades de produccién forestal que
produzean las maderas en rollo, con tal de que las ulilidades obtenidas se
destinen a los usos de beneficio publico. En este anflisis también no se
contempla el mismo impuesto por este motivo. Ademds, la tasa de LV.A. sobre
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tas maderas cn rollo es de 0%. Por eso, este impuesto tampoco considera. Sin
cmbargo, s¢ aplica ¢l LV.A, de 15% para las maderas aserradas, El impuesto
predial tampoco no s¢ contempla en este andlisis, ya que éste se debe pagar
independientemente de la implementacion de ¢ste plan de mancjo forestal.

Premisa del Caso de No Implementar ¢l Plan

En este caso, se da un hipétesis de que Jas comunidades realicen la venta de drboles
cn pie. La venta de 4rboles'en pié planifica para los siguicntes 60 afios. La cantidad
de venta s¢ mantendrd igval durante todo ¢l pericdo. Después de los
aprovechamicntos de¢ los recursos actuales, ya no s¢ desarroliardn los recursos
renovados aprovechables dentro del periodo de este andlisis. Bl precio de drbol en
pic se calcul6é en base al precio en Oaxaca, cs decir, del precio de maderas en
QOaxaca restaron todos los costos necesarios.

Tasa de Descuento en ¢l Andtisis Financicro

La tasa némina de descucnto se establecié en base tanto a la tasa de interés de
dc’pésitd a plazo fijo como a la tasa de interés de préstamo a las comunidades. Para
los préstamos en ct sector forestal, se aplicarfa la tasa de interés politica de FIRA
(Fideicomisos Instituidos en Relacién con la Agricultura). FIRA establece la (asa
de interés de préstamo a mismo nivel (misma tasa de CETES del dia 28 de mes
anterior) de CETES de corto plazo. Se considera adecuado aplicér esta tasa al caso
de las comunidades del Area Piloto. Por ejemplo, la tasa de interés de CETES en
noviembre de 1997F cra de 20.16%. Sin ¢mbargo, en el Estado de Oaxaca, el
préstamo’ en el marco de FIRA en cl sector forestal muestra una tendencia de
disminuirse, to que implica que 1as comunidades se encuentran limitadas en accesar
a csle préstamo. Por otro lado, los bancos privados establecen las tasa de interés
teniendo como referencia las tasas de CETES, TP y THE. Aunque la tasa de
interés de los bancos privados puede variar seglin la credibilidad de prestatario,
cst4 establecida como 28%. Sin embargo, en el caso de las comunidades, se supone
se apligue la tasa de interés de unos 34%, considerando una prima. Por otro lado, la
tasa de interés de dep6sito a plazo corto es alrededor de 18%. Suponiendo que el
capital necesario para la implementacién de este plan de manejo forestal conste de
10% financiado del préstamo del banco privado y 90% canalizado del recurso
propio de l1a comunidad, €l costo de oportunidad del capital equivale al promedio
ponderado de Jas tasas respectivas. Por consiguiente, en este andlisis se aplica la
tasa de interés de 20% (en término real 4.3%). Considerando que una parte del
capital se destinard al pago a los habitantes como remuneracién de las labores, se
ha estimado alto e] porcentaje del recurso propio de la comunidad. No obstante, en
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al caso de S.3. Teponaxtla, ¢l costo de eportunidad del capital sc ha establecido un
poco alio, ya que tiene posibitidad de recibir préstamo del banco privado para
invertir en el ascrradero comunal. Por €50, fa tasa de descuenta de S.J. Teponaxtla
se establecia en 26% (en término real 9.7%).

@ Anilisis Econdmico

a.

Mctodologia

Se ejecutacel andlisis econdmico para cada comunidad. Las condiciones presumidas
(periodo de andlisis, precios bases, tasa de inflacidn, premisa en el caso de
implementar el plan y no implementar el plan) son iguales al anélisis financicro.
Sin embargo, los costos para anélisis financicro se convirtieron en los de andlisis
econéniico, tomando en consideracidn ¢l impucsto, entre otros. En esta conversitn
de precios, se aplicé la signiente ecuacién matemilica:

£ sPs - nd (Qd/Qs)Pd
£5-nd{Qd/Qs}
¢ 5: elasticidad de precios de suministro

Beneficio o costo por cada unidad =

nd: clasticidad de precios de demanda

Ps:  Precios de suministro

Pd: Precios de demanda

{Is: Suministro aparte del presente proyecio
@d: Demanda total

El andlisis consiste en estimar ¢l valor neto prescnte comparando tos fujos de

fondo del caso de implementar el plan y del caso de no implementar.

Coeficiente de Conversion

Los precios de equipos s¢ deben ajustar considerando la ganancia excedente e
impuesto. Adem4s, con respecto a los bienes a importarse, sc debe contemplar la
prima cambiaria. Para tal propésito, se calcularon los cocficientes con que se
conviertan los precios del anélisis financiero en los del andlisis econdémico. Los
cocficientes de conversién se expresan por las proporciones entre los precios del
andlisis financiero vy los del andlisis econémico como se indican en el Cuadro 4-2-
18.
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Cuadro 4-2-18  Coeficiente de Conversidn

Equipo Cocficiente |
 Motosierra 091
Gancho, Machele y Rastrillo 091
Gria 0.81
Maguinas para aserfo 0.80
Teactor 0.88
Renta de tractor 0.86
Productos petroteros 0.78

No se necesita aplicar el 1.V.A. para las maderas en rollo. Ademds, las maderas en
rollo que serdn suministradas de las comunidades del Area Piloto no serén de tanta
cantidad como ¢jerza influencia considerable al mercado de madera. Por eso, no se
hizo ajuste de precios.

Premio Cambiario

En noviembre de 1997, ¢l tipo de cambio (promedio mensual) del peso mexicano
con ¢l délar estadounidense era de $8.3/USS. El costo econdmico cambiario se
expresa calculando el promedio ponderado del costo adicional generado en la
exportacién y la reduccién del beneficio de consumidores ocurrida por la
disminucién de demanda de la importacién. Tomando en consideracién la
clasticidad de exportacion y ta de importacién, asi como el impuesto de
importacién y la comisién aduanera, ta prima cambiaria s¢ estimé en 5%.

Costo de Oportunidad de Mano de Obra

Los habitantes de las comunidades que se dedicardn a la produccién de madera en
rollo y a la produccién de madera aserrada se consideran como obreros no
adiestrados. Por eso, no se ocurrird la carestia como los obreros adiestrados. Para
estimar el costo de oportunidad de mano de obra para la produccitn de madera en
rollo y madera aserrada, se tomaron en cuenta los siguientes factores: 1) nivel de
remuneracidn pagada para un reemplazante de teguio obl'igatorio (de $20 a $40 al
dia), 2) el jornal de labor agricola (de $25 a $50 al dia) y 3) ingreso por labores en
la Ciudad de Oaxaca (de $25 a $50 al dfa). De esta manera, ¢l costo de oportunidad
de mano de obra se determiné en $30/dfa.
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Costo de Oportunidad de Capital Econémico

Con respecto al costo en suministrar capital, sc tomé en cuenta la tasa de
preferencia temporal (tasa de interés de depésito). Por otro lado, con respecto al
costo en demandar capital, sc tomé en cuenta la tasa fucrativa propuesta (esta lasa
se sustituyd por la tasa de incremento del PIB por sector). El costo de oportunidad
de capital econémico, es decir ta tasa de descucnto en ¢f andlisis econémico, s¢
calcul6 en base a los siguientes factores: 1) la disminucién de demanda del capital
especulativo que scrd ocurrida por ta demanda de capital para la implementacién
del presente plan' y2)la postérgacién de consumo que serd ocasionada por el
depésito s’ﬁplcmcntario‘ Por ¢l procedimicnto mencionado, se definié el costo de
oportunidad de capital cconémico en 23%, en base al ajuste tanto de los impuestos
separados deducidos de 1a fuente de ingresos como del impuesto sobre la renta de
persona juridica,

Beneficio de Lefna

Por la implenientacién del preseate plan (en ¢l caso de implementar el plan), se
estabilizarg el suministro de lefia. Sin embargo, en el caso de no implementar el
plan, los bosques se quedardn compuestos con los drboles aptos para lefia. Es decir,
¢t beneficio relativo al suministro de leiia se verd cdmpcnsado comparando los dos
casos. Por lo tanto, en e andlisis econémico, no se contempla este beneficio.
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4-3 Planes Individuales de Cada Comunidad

Plan de Manejo Forestal en

Santa Marfa Las Nieves



4-3 Planes Individuales de Cada Comunidad

Santa Marla Las Nioves

1. Generalidades

Este plan se ha claborado con ¢! fin de fortalecer las funciones esperadas a ser reveladas por el
bosque, y formar los bosques que posibiliten ¢l uso sustentable de sus recursos. Sin embargo,
los bosques actuales, especialmente de produccidén comercial, no cuentan con la conmposicién
adecuada para realizar el uso sustentable, a pesar de que ellos deberfan ser fundamento de
desarrollo de la comunidad. Por consiguiente, este plan de manejo forestal indica los manejos
forestales a ser cjecutados cn los siguientes 10 afios, en base a una visién a largo plazo, con cl
fin d¢ que los bosques vayan desarrollando en una estructura forestal con que se pueda
realizar ¢l aprovechamicnto sustentable. Por otra parte, ¢l plan contempla también la
sostenibilidad de los bosques de produccién de lefia, ya que la lefia es una de las subsistencias
indispensables para los habitantes de la comunidad.

El presente plan consta de: situacidn general de ta comunidad; principios de mejoramiento de
los bosques; linea bisica; categorizacién de los bosques y manejo forestal en la zona de
produccién; y programa de ejecucidn.

2. Situacion General de la Comunidad
(1) Condicién Natural Actual

La condicidn natural de la S.'M. L.as Nieves se resume en el Cuadro Ni-1.

Cuadro Ni-1  Generalidades de la Condicidn Natural

Clima + Promedios de temperaturas mdximas y minimas ¢n el periodo de noviembre a

chero son de’ 15 a 27°C y 6 a 12°C respectivamente

Precipitaci6n media de {a zona drida en la época seca (noviembre a abril) ¢s

menor a 100 mm

A medida que suba la altitud desde el Rio Grande hacia el Noreste, ta

precipitacién subc

« La precipitacién mensual en el periodo de noviemibre a abril alcanza més de 300
mm en la zona de mayor precipitacion

Condicién + La altitud varfa de 1,400 a 3,020 m.s.n.m. _

topogrfica + Longitudes horizontal y vertical son de 6,250 m y 1,620 m respectivanente

« Se encuentra el fifo que pasa de} Cerro Zacate hasta et Cerro Viento en la pacte
Sudesle, y a partir de fa misma s¢ extiende hacia el Norocste el filo que pasa el
Ltano de Podtillo

+ Se encuenira la ladera abrupta por a orilla expuesta al Sudoeste del Arroyo
Andilla

-
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Condicitn
geolbgica

» Se cubre ampliamente con las rocas metamér(icas

|+ Sc distribuyen las areniscas, conglomerados, rocas ¢alcdreas, lutitas, ete.

Hidrograffa

» Subcuenca del Rfo Grande

+ Se fluye ¢l Arroyo Bianco a lo largo del lindeto det Norte, y ¢l Arroyoe Ardillaa
lo fargo del tindero con 1a S.M, Totomoxtla

Suelo

+ Por m4s arriba de 1,800 ni.s.n.m., se distribuye principalmente et Suelo CMx
(Chromic Cambisols); &ste presenta espesor grugso de suelo y ¢s favorable para
la stivicultura

» Por m4s abajo de 1,800 m.s.n.m., se distribuye principalmente ¢l Suelo LVx
(Chromic Luvisols) en las laderas ¢xpuestas at Qcste; éste presenta el cstrato de
acumulacién de arcillas a unos 3@ em de la profundidad; es posible reatizar ¢l
uso silvicola.

» Tanto en fa parte Notte como Sur, se distribuye el Suclo LPe (Butric Leptosols)
cn las laderas abruptas; en estas partes ¢l suelo s¢ enceentra muy delgado (menor
a 30 cm) encima del estrato de roca, y es dificit reatizar ¢l uso silvicola

+ Se distribuye el Sueto PZ (Podozols) encima del filo del Cerro Zacate de alla
altitud; en estos lugares no ¢s adecuado realizar ¢l uso silvicola

Vegetacion

+ Més arriba de 2,500 m.s.n.m.: Bosque Mesdfilo de Montadia
s bosque compuesto de abundantes especies de latifoliadas

¢ D¢ 2,000 2 2,500 m.s.nm.: Bosque Subhdmedo de Pino-Quercus
Es bosque mixte de Pino y Quercus, y
generalmente es alto y denso; en mayos{a de los
casos la esiructura forestal se ve alterada por los
aprovechamicntos anteriores; ¢l sotobosque es
abundante

* D 1,400 a 2,000 m.s.n.n1.: Bosque Semi4rido de Pino-Quercus

Es bosque mixto de Ping-Quercus, ¥

generalmente ¢s mds bajo y de menos calidad en
comparacién con ¢l bosque subhiimedo de Pino y
Quetcus; el sotobosque es pobre y simple

Flora y Fauna
Stlvestre

* Flora: ¢l Bosque Meséfilo de Montafia cuenta con rica bicdiversidad; los
Bosques de Pine-Quercus son compuestos principalmente de Pino y Quercus;
existen 3 especies incluidas en ¢l Apéndice Y del CITES, y 5 especies incluidas
en la NOM-59

« Fauna: s¢ ve rica la biodiversidad variando de las especics de Ja zona drida hasta
las de zona himeda; existen 5 especies incluidas en el Apéndice I del CITES, 2
del Apéndice LI de mismo y 8 especies incluidas ¢n fa NOM-59

» Avcs: existen 1 especie incluida en el Apéndice 1 del CITES, 3 del Apéndice 11
de mismo y 7 especies incluidas en la NOM-59

* Repliles y anfibios: existen 1 especie incluida en el Apéndice 11 del CITES, y 3

especies incluidas en ta NOM-59

(2} Situacién Actual de la Vida de los Habitantes

Santa Maria Las Nieves es Ia comunidad chinanteca; la poblacién es de 285 (180 de
mujer y 105 de hombre) y niimero de familias es de unas 50. La unién de ta comunidad
es firme y no se observa antagonismo social ni politico. Segdn la estadistica del afio
1976, la tasa de incremento anual de la pob'lacién era alto registrando 4.5%, sin embargo,
en los dGltimos 5 afios el mismo se detuvo en bajo nivel registrando 1.5%. Bajo la
suposicidn de que la tasa de incremento demogrifico se vaya evolucionando tal como se
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registed en los dltimos 5 aftos, se estima la poblaci6n en el afto 2007 (10 aifos despuds del
presente) en unos 333, Bl motivo, por el cual s¢ detiene en bajo nivel la fasa de
incremento demogrdfico de los dltimos afios, seria que la dificultad econdmica por
disminuido ingreso funciona como limitante para la tasa de natalidad y estdn difundidos
los programas de planificacién familiar.

Como instalacién educativa hay 1 jardin de infancia y | escucla primaria. Los maestros
de 1a escucla tiene interés en el establecimiento de bosque frutal de 1a escuela en su solar.
Entre fa poblacién anciana y femenina se observa alla tasa de desconocimiento de la
lengua espaitola. Como establecimicento médico, existe una casa de salud, que cucata con
unas personas de cargo de salud que se capacitaron en algunos cursos correspondientes.
Para tratamiento colidiano de satud se utilizan las plantas medicinales. Los pacientes de
condicidn grave se trasladan a Ixtldn de Judrez o Ciudad de Oaxaca; sin embargo, ¢n
cslos casos ¢l problema es que el costo de tratamiento y de traslado resulta alto. Todas
las residencias proveen de la instatacién de clectricidad y de agua potéble, y la tasa de
instalacién de letrina se halla casi 100%. Sin embargo, la instatacién de drenaje se ve
insuficiente siendo una problemética preocupante.,

La industria principal de la comunidad es agricultura; todas las familias se dedican a ésta
y los productos se destinan principalmente al autoconsumo. Los productos principales
son mafz y frijoles. En la zona fria de 2,300 a 2,650 m.s.n.m,, se puede cosechar ¢l
Hongo Blanco, a pesar de ser poca cantidad. La problemética en agricultura es la baja
productividad; Ja productividad de niai'z, que ¢s alimento principal de la comunidad, ¢s
muy reducida cspecialmente en la parte baja del pueblo (unos 500 kg/ha), y aunque
utilizan el fertilizante, el rendimiento de produccién no sc ha podido mejorar. Muchos
habitantes no estdn esperando tener suficiente cosecha de mafz, sino eltos lo producen
s6lo como trabajo rutina. Alrededor de! pueblo se distribuyen unas 50 ha de milpa, y
dentro de eltas 20 ha se encuentran como barbecho o estdn dejadas sin cultivat debido a
la baja productividad. Ademds de éslas, existe un terreno agricola colectivo de 20 ha por
la parte arriba del pueblo. No se indicS la falta de terreno agricola, sin embargo, muchos
comuneros jévenes trabajan en los terrenos de sus padres, debido a que la mayorfa de los
terrenos no ocupados son de baja productividad y no vale la pena cxplolar nuevos
terrenos agricolas.

En el Cuadro Ni-2, se muestran la intensidad de labor agricola, tipo de labor agricola
principal, prccipitaciﬁn, calendario de fiestas y disponibilidad de tiempo para el trabajo
forestal. Actualmente, en la comunidad viven unos 27 comuneros, y cllos participan en ¢l
tequio por lo menos 12 veces al afio. Dijeron que habrd disponibilidad de tiempo para
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trabajo forestal en encro, mayo, julio a oclubre y diciembre. Enice estos periodos, hay

mayor precipitacién entre julio y octubre. En S.M.Las Nieves, no se apeora tanto la

condicion de los caminos aun en la época de Huvia. Por 1o tanto, se puede proponer que

cn estos meses se dediquen a los trabajos forestales no de campo, tales come trabajos de

aserrfo, de taller de carpinterfa, etc. Sin cmbargo, s¢ debe analizar prudentemente la
_posibilidad de estos trabajos, ya que la cantidad aprovechable de madera durante

siguicntes afios scrd muy limitada. Por otra parte, aun en la época de lluvia, pueden Q
realizar los (rabajos forestales, tales como aclarco, mejoramicnto de los bosques, entre

otros. Hs posible invertir la mano de obra sobrante en este tipo de trabajo.

Cuagdro Ni-2 Calendario de Ja Comunidad

Actividades/

Precip. Ene, | Teb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. ; Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. Dic

Intensidad de 1abor
agelcola

. .

l,abqr-es ‘agrfcoias * Prep. de fa ticrra Siembra Limpia/ Pizca
principales ¥ quema fertifizacién ] L
Precipitacién A A | AA |AAA| ALAl A
R . i —
Fiestas, etc. @ @ @) © ‘ @
jl";;;bajos forestales] W | ‘:—_ - n » - MI— ) = ]

La intensidad de Fabar agricola se defini6 en base a la impresién concebida por los habitanles.
5 Cuanto tiene més inarcas, hay més precipitacion.

@: Fiesta de Ia comunidad

B Posibilidad de participar en el trabajo lorestal

El ingreso econémico de mayor importancia de cada familia se genera por la emigracion
laboral a EE.UU. Se sciialé que estdn trabajando afuera de la comunidad unos 28
comuneros entre 35 y, ademds, unas 12 mujeres. Sin embargo, todas las familias
entrevistadas cuentan con por lo menos un siembro de la familia que frabaja como ‘
cmigrante laboral. Considerando esta situacién, se puede deducir que el nimero de
emigrantes laborales sea mayor que el ndmero indicado en la ERR. La tasa de emigrantes
laborales de los hombres solteros es 1a mds alta en comparacién con otros grupos de la
comunidad, sin embargo, las tasas de los demds habitantes también son considerables,
Las cdades varfan de 18 a 40. Aparte de Ia emigraci6n laboral, se indicé que algunos
habitantes (rabajan en las comunidades aledafias como jornalero estacicnales en la
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temporada de mayor intensidad de labores agricolas (febrero a abril y noviembre).
Actualmente, 5 o 6 habitantes trabajan como jornalero estacional y, en este caso, los
hombres ganan $35/dfa y las mujeres $30/dfa,

Las problemdticas y necesidades reconocidas en general en la comunidad son las
siguicntes:

(1) Laticrra no produce

(2) Hace falta mejorar ¢l mancjo del bosque

(3) Hace falta empleo _

{4) Hace falta mejorar los caminos y ¢! transporte

{5) Hace falta que haya méds medicinas

Por otro lado, las mujeres indicaron las siguientes:
(1 Hace falta trabajo para los hijos y maridos
(2) Las casas no cuentan con los servicios bdsicos
(3) Mala alimentacién, hay mucha basura

(4) Falla medicamentos en ¢l pucblo

Las actividades cotidianas de las mujeres estén limitadas exclusivamente en los hogares;
por lo tanto, es muy limitada la eportunidad de que sus opiniones se considercn en la
asamblea. No obstante, como lo arriba mencionado, las problemdticas indicadas por los
hombres y mujeres son distintas, y para mejorar la vida general de ta comunidad se debe
respelar las opiniones de ambas partes.

Antecedentes del Aprovechamiento Forestal y Desarollo de ta Comunidad por Ello

(D Antccedentes del Aprovechamiento Forestal

1964 Se inicid ta construccién del camino con ¢l motivo de aprovechar el
Pino; este camino se deriva del Cerso Machin de la Carretera 175 (que
comunica entre Ciudad de Oaxaca y Tuxtepec) hacia S.M. Buenavista.
La construccién se iba desarcolando junto con la cjecucion del
aprovechamiento.

1965 El camino arriba mencionado Megd a S.M.Las Nieves en 1965, y
empezaron el aprovechamiento. Este aprovechamiento se inici6 por la
empresa privada italiana, y coftaron seleccionando las maderas de
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1968-1972

1975-1976

1993-1994

1996-1998

Pino de mejor calidad a lo largo del camino establecido. Fucron
empleados como obrero algunos habitantes de la comunidad.

Vendicron los drboles en pic a otra empresa privada, El volumen
aprovechado fue de unos 1,000 ',

Vendieron los drboles en pic a la cmpresa papelera de Tuxtepec, y se
ejecutaron cortas por casi la totalidad de los bosques comunales, Al
principio del aprovechamiento, la empresa trafa tos obreros de fuera
de la comunidad, pero se aument6 gradualmente el nimero de
habilantes empleados como obrero.

La comunidad participé en la organizacién del Consejo Regional
Chinantla junto con -S.M.Totomoxtla, S.FLa Reforma vy
S.M.Buenavista. El objetivo de la organizacién del Consejo es
cooperar mutuamente entre las comunidades en varios aspectos, tales
como combate de incendio, mejoramiento de caminos, presentacién
de solicitudes al gobierno, entre otros.

Se inicié de nuevo el aprovechamiento. Para tal fin, sc organizé la
unidad de produccién forestal en 1997, Por este aprovechamicnto se
cortaron casi todos los 4rboles de buena calidad gue se habfan
guedado sin cortarse en los aprovechamientos anteriores,

Aparte de to mencionado arriba, se produjeron incendios en 1965, 1973, 1987 y
1997, entre mismos, el de 1965 fue de gran escala.

Desarrollo de la Comunidad por los Aprovechamientos Forestales

Las utilidades obtenidas por los aprovechamientos forestales se destinaron
principalmente a los siguientes fines:

1969  Instalacién del tanque de agua traida del Arroyo Ardilla

1970 Construccidn de fa escuela

1979 Construccién del camino que comunica entre ¢l camino troncal y el pueblo

1980 Construccién de ta iglesia

1981 Construccién de la cancha de baloncesto

1985 Instatacién de ¢lectricidad (la comunidad pagé la mitad del costo, y el
gobierno otra mitad como subsidio) 7
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1990 Construccion del curato

1995 Construccidn del techo de la cancha de baloncesto

3. Situacién Actual de Uso del Suelo y Vegetacién

Las superficics scgin tipo de uso del suclo y vegetacién son las siguicntes:

Cuadro Ni-3  Supeificies segiin Tipo de Uso del Suelo y Vegetacion

Tipo. Sfmbolo S“’if"a ';'“‘e

Bosque de Pino P 40

Bosque de Quercus Q 11
g:f:l €0 | Bosque de Pino-Quercus PQ 445
Bosque Meséfilo de Montaia Mo 120
: Subtotal {Arca con Bosgues) 716
Tiercas de Cultivo Ag 53
_Tierras de Cultivo Abandonadas Ag(a) K]
Area sin Tictras Atbustivas . Ab 4
Bosques Chaparral ~ Ch 5
Ascntamientos Humanos Hu 5
Subtotal (Arca sin Bosques) 70
Total | 186

Nota: Bsta es la situacién anterior al ocurrencia de dafio del incendio de mayo de 1998,

4. Situacién Actual de los Recursos Forestales

Se estimé el volumen de los recursos forestales de la comunidad en base al estudio de los

recursos forestales.

Cuadro Ni-4  Volumen de los Recursos Foreslales

Superficie y Bosques de Pino-Quercus Apag;gﬁ?{%:s - Total
Volumen p Q PQ | Subtotal | Mo u?:::?z;frl:;;a
Supert.(ha) 40 11 445 596 120 70 786
Vol(my | 6400 | 8700 | so200 | 95300 - - -
Vol fha 160 78 180 160 _ - -

Nota: Esta es 1a situaci6n-anterior at ocurrencia de daiio del incendio de mayo de 1998.
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En cuanto a los recursos forestales de los Bosques de Produccion Comercial se menciona en
¢l pérrafo 8 (1) “Categorizacidn de los Bosques y Sus Recursos Forestales™,

5. ldeas Generales de los Habitantes con Respecto al Bosque

Come s¢ menciond ¢n ¢l pdrrafo 2-(3), en la comunidad de S.M.Las Nicves se desarrollaron,
con los recursos econSmicos generados por los aprovechamientos forestales, varias
infracstiucturas sociales, tales como tanque de agua, escuela, iglesia, construceién de cancha
de baloncesto, instalacion de eleciricidad, ete, Por estos beneficios, los habitantes de ambos
géneros estiman tos bosques como recurso de afto valor econbémico.

Aparte de la utilidad econémica, los bosques se atribuyen otra funcién importante como
fucnte de leifa. La mayorfa de los habitantes utilizan lefia como energfa. Generalmente una
familia consume 6 m’ de lefia al affo, y van al monte 1 o 2 veéces semanalmente para
recolectarta, Casi la mitad de los comuneros recolectan la lefia fletando vehfculo. Estas
personas van al monte para recolectar la lefia 2 veces al aiio. Pero, todavia son las pocas que
lo hacen. Scgilin las entrevistas individuales con las mujeres, los bosques estdn respetados
como fuente de hongos, plantas medicinales, madera de uso doméstico, entre otros.

Los participantes de la ERR'-por parte tanto de la comunidad como de la exterior seitalacron
varias probleméticas y medidas propuestas con respecto a la materia forestal, como se
muestran a continuacién. Entre ellas, se menciond que en S.M.Las Nieves se ¢jecutaron los
aprovechamientos por las empresas madereras y no se realizaron adecuadamente los manejos
posteriores que posibilitaran la regeneracién. Por consiguiente, no se estd logrando la
regeneracién sana de los bosques sucesores. Ademds, sefialaron sobre la baja calidad de los
bosques de Pino y falta de medidas para obtencién de lefta. Aunque los miembros de la
comunidad opiné que los habitantes tienen mucho interés en ejecular los trabajos de
administracién forestal, por otra parte, se indic6 qu¢ hacen falta los conocimientos sobre
métedo de manejo y administracion silvicola, asi como hace falta el recurso econémico. En
las entrevistas individuales con las mujcres, se seiial6 el problema de la disminucién de los
bosques que produzcan la madera de uso doméstico y lefia.
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Cuadro Ni-5  Probleméticas, Necesidades y Propuestas con Respecto a los Bosques

Problemdtica y Necesidades Piopucstas

+ El pucblo no maneja sus aprovechamicntos |+ Buscar asesorfa para el aprovechamientio y
forestales tratamicnto forestal

» Hacen falta aclareos en las zonas con mucha §¢* Reforestar

densidad + Buscar apoyos de programas
* Hay baja cantidad de madera de Pino s Investigar como funciona PRODEFOR
comercial

) + Establecer el aserradero™
+ No se estd regencrando el Pino

» Hace falta reforestar para gque haya mds Pino
+ Hay plagas en fos Pinos y los Encinos

» Hace falta transporte para poder ir a
recolectar lefa

*Nota:  Fl establecimicnto de aserradero s¢ propuso en relacidn con fa creaciéﬁ del empleo,
ta cual se seitald por los miembro de 1a comunidad. Refidrase al parrafo 2-(2).

En la cjecucién de 1a ERR, los miembros de la comunidad elaboraron un mapa de propuesta
de uso del suclo a través de las discusiones entre cllos (véase el Figura Ni-1). Las categorfas
utilizadas en ¢ste mapa son las siguientes: (1) Zona de producci6n forestal comercial, (2)
Zona de recuperacidn forestal, (3) Zona de uso forestal doméstico, (4) Zona de produccién de
lefia, {5) Zona de conservacitn de agua, (6) Zona agricola, (7) Zona de ganaderia, (8) Zona de
proteccién al suclo y (9) Zona de proteccidn a vida silvestre.

La zona de recuperacién forestal, del numeral (2) de arriba, corresponde a aquella drea donde
los miembros de los habitantes consideran como 4rea deteriorada de la calidad forestal por los
aprovechamientos anteriores o el drea de bosque joven. Los habitantes tienen conciencia de la
necesidad de los trabajos de aclarco y de mejoramiento forestal. Como 4rea para recoleccion
de lefia, sc indicaron 2 sitios dentro de Ja zona de uso forestal doméstico de la categoria del
numeral (3). En cuanto a ia zona de produccién forestat comercial que se propuso asignar por
los miembros de los habitantes, se expreso su desco de realizar un estudio de la posibilidad de
tal uso. Ademds, sefialaron Ja expectacién de iniciar la ganaderfa como una fuente nucva de
utilidad econdmica, y indicaron una drea para tal fin. En esta drea indicada, crecen los
Encinos que son adecuados para lefia, por lo tanto se puede analizar la posibilidad de cjecutar
la actividad silvopastoril, junto con la produccién de leiia.

Los autoridades ac[uéics (en ¢! momento de julio de 1998) estén conscientes de la necesidad
del mangjo y mejoramiento forestal, y estdn considerando que sea posible ejecutar cl tequio
méas ¢ menos 2 veces al mes para este fin. La comunidad debe seguir manteniendo esta
conciencia para el futuro.
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6. Principios de Menejo de los Bosques

La forma ideal de la administracion silvicola es procurar formar los bosques sanos de alia
productividad, realizando los manejos de corta, regencracion, etc. y prostando atencion a da
revelaci6n de las funciones piiblicas, de tal mancra gue s¢ pucdan obtener sustentablemente
las maderas de alto valor.

Dusante 30 afios, en S.M.Las Nicves se llevaron a cabo en varias ocasiones los
aprovechamientos forestales por casi la totatidad del drca cn que crecen los Pinos comerciales.
El métode de corta cjecutada es la corta sclectiva dc diboles de bucna calidad, y
postctiormente a la cotta, tos bosques aprovechados se dejaron sin realizar los mancjos de
regeneracidn ni de cuidado. Como consccuencia de este antecédente, actuatmente los drboles
de mayor didmetro sc encuentran dispersos y/o aislados, de esta manera no existen los
bosques en que s¢ puede cjecutar corla final. Ademds, se observan frecuentemente los
bosques en que no estén creciendo los 4rboles sucesores regenerados. Esta condicién implica

que serd dificil Iograr el suminisiro sustentable de los recursos forestales, aungue son una
fuente importante para el desarrollo de ta comunidad.

Aparte de la problemética con respecto a los bosques productores de madera comercial, s¢
observa ta degradacién de los recursos de tefia que es la energfa de la vida cotidiana de los
habitantes. Esta degradacién se provienc de la recoleccién excesiva alrededor del pueblo. El
mejoramiento de los bosques productores de lefla también constiluye una de las tarcas
necesarias para mantener la vida local.

En consideracién a las silvaciones arriba mencionadas, es necesario modificar la estructura
forestal actual, la que no estd permitiendo la produccién sustentable de madera. Por
consiguiente, como principios de manejo forestal se debe dar la prioridad al mejoramicento de
la estructura forestal para formar los bosques capaces de producic sustentablemente las
maderas.

Por otro lado, se observan, en algunas partes, los bosques con alta proporcién de mezcla de
Pino y, ademds, se encuentran los bosques de alto potencial productivo. Estos bosques ticnen
mucha posibilidad de desarrollarse a tener alto valor econdmico, con tal de que sc lleven a
cabo los manejos adecuados. Por consiguiente, con miras a largo plazo, en los siguientes ailos
se debe pretender elevar porcentaje de mezcla de Pino, llevando a cabo los manejos forestales
para tal prop6sito, de tal manera que se pueda cultivar los bosques de alta productividad y
capaces de dar produccién sustentable. Logrando estas tareas, se puede crear las
oportunidades estables de emplco para los habitantes y obtener las utilidades econrdmicas que
servirdn para el desarroilo de la comunidad
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7. LIneamiento Béasico

De acuerdo a los principios de manejo forestal arriba mencionados, el presenle programa se
elaborard conforme al lincamiento bésico indicado a continuacion:

(1) Como visién a largo plazo, en los Bosques de Produccién Comercial, se procurard
formar la estructura forestal que posibilite fa produccién de afios consecutivos.

(2) Como tarcas para corto plazo, s¢ propondrdn los mancjos de aclarco y de
mejoramiento de composicién forestat para lograr formar, lo més pronto posible, la
estruciura forestal que permita la meta del numeral (1).

(3) En el programa, se delimitardn los Bosques de Produccién de Leiia, para que a partir
de ellos se pueda suministear suficiente cantidad de lefia para cubrir la demanda de
los habitantes.

8. Categorizacion de los Bosques y Manejo Forestal en la Zona de Produccién

(1) Categorizacion de los Bosques y la Condicidn de Sus Recursos

(D Areas Coriespondientes a Cada Categorfa

Como base para la categorizacién de los bosqgues, se resumen la distribucién de los
bosques y la actualidad de uso forestal como lo siguiente:

a. Distribucion de los Bosques

* A parlir del Cerro Zacate de la parte Este hasta las paries de altitudes cercanas a
2,700 m.s.n.m., distribuye el Bosque Meséfilo de Montaiia, que es compuesto
por las especies latifoliadas, y alberga especies importantes de la fauna y flora.

* Desde mds abajo del Bosque Meséfilo de Montaiia hasta las altitudes alrededores
de 1,400 m.s.n.m. distribuyen los Bosques de Pino-Quercus.

* L[] drea de los Bosques de Pino-Quercus se divide en 2 tipos; uno es de 1a drea
subhimeda que distribuye por més arriba de 2,200 m.s.nm. y otro s de la drea
semidrida que distribuye por inds abajo de esta altitud. Los bosques de 1a anterior
generalmente son altos y tienen aita productividad; y los de la posterior son
generalmente bajos y ratos, y tienen baja product'ividad. |

+ Por mds abajo del pueblo, las laderas a lo largo del Arroyo Ardilla son abruptas y
se requiere conservar ¢} sueto,
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Actualidad dc Uso Forestal
* Los Pinos de buena calidad han sido aprovechados,
+ El agua de} Atroyo Ardilla estdn sicndo aprovechada como agua potable.

+ Los habitantes de !a comunidad estdn aprovechando las maderas para uso
doméstico, (ates como para construccién de las viviendas, etc.

* Los habitantcs de la comunidad cstdn aprovechando la leila como energia de la
vida cotidiana.

» Tin los bosques, estdn recolectando las plantas medicinales, hongos, etc.

Considcrando.intcgralmcnte varias condiciones percibidas tales como distribucién
de los bosques, uso forestal, uso del suclo, opinioncs de los habi!antcs, entre otras,
s¢ hizo la categorizacion de los bosques como lo indicado en el Cuadro Ni-6 y
Figura Ni-2. En el caso de que sc intercalen Arcas pequeiias de distintas categorias,
se las incorporaron ¢n una categorfa més representativa, a fin de unificar los
mancjos correspondientes.

El detalle de esta categorizacion estd descrito en ¢f Mapa de Plan de Manejo
Forestal (escata 1/10,000).

Cuadio Ni-6  Areas Correspondicnies a Cada Categoria

Categoria de los Bosques ~ Descripeidn -
Bosque de +  Corcesponde a las dreas ubicadas entre 2,200
& Produccidn m.s.n.m, aproximadamente y los Bosques
' |Bosque de Comercial Mesdfilos de Montafia _
-‘8‘ Produccién Bosaue d s+ Corresponde a las dreas ubicadas entre 2,200
& |de Madera osque 9o m.s.n.m. aproximadamente y Jos Bosques deo
Produccién No
3 . Conservacidn de Suclo gue sc ubican en las zonas
o Comercial X X ‘
i} dc baja allitud
| Buosque de Produccidn + Corresponde a los bosques con alto porcentaje de
de Lefia Encinos por cercanfa del puchblo
+ Corresponde a los Bosques Meséitlos de Montada
Bosque de Preservacitn que extienden aliededor del Cerro Zacate; 1a
Natural elevaci6n es mayor a 2,700 m.s.n.m.
8 aproximadamente:
§ + A lotargo del Arroyo Ardilla, que tienc toma de
g .
£ Bosque de Conservacién agua, hasta el camino lron?al ‘
v + Las laderas abruptas de baja altitud a lo largo del
© | deSuelo ) ;
) Arroyo Arditla que estdn expuestas hacia
N S.M.Totomoxlia
Bosque de Conservacion . Co.rresponde. a los Bosques Mesdfilos de Mor-uana
ubicados arriba de los Bosques de Conservacin
de Fuente de Agua de Suelo
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@ Rodalizacién de los Bosques

Sc llevé a cabo la rodalizacidn de los bosques delimitando los rodales y subrodales.
1.a ubicacién de rodales se muestea en la Figura Ni-2, y 1a de subrodales en e} Mapa
de Plan de Mancjo Forestal.

@ Superficies segin Categorfa

Las superficies segin categorfa y rodal sc muestran en ¢l Cuadro Ni-7.

Cuadro Ni-7  Superficies segiin Categoria

{ha}
Rodal
] 2 3 4 5 6 7 | Toal
Categorfa de los Bosques
8 88 g Bosque de Produccién 79 741 76 - - ] 74 333
812849 Comercial
s ] =3 1 ]
;8: gg .‘E Bosque de Produccidn - - 15 36 - - - 51
#9400 [ No Comercial
S
2 |Bosque de Producci6n ~ - -1 441 69 s -1 118
3 [de Leda
£ |Bosque de Preservacion 121 - - - - - - | 10t
g Natural
g Bosque de Conservacion - - - - 67 13 10 %0
o |de Suelo
el
& | Bosque de Conservacién - - - - - - 21 27
{3., de Fuente de Agua
Subtotal 180 14 91 80| 136 48| 111 ] 720
Otro 0 6| 2t | 42 0 0 66
Total 180 1| 12 831 178 48 1 111 | 786
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(2) Mangjos Porestales en 1a Zona de Produccion

En la Zona de Produccién, se lMlevarén a cabo los manejos forestales, de acuerdo con la
Hnea bésica de la administracién forestal. La descripcién al respecto se seitala a
continuacién:

@ Bosque de Produccién dec Madera

a.  Bosque de Produccién Comercial
(a) Objetivo de Manejo

» Sc establecerdn los bosques adecuados para la produccidn sustentable de
madera

* En los bosques de Pino demasiado densos, se llevarén a cabo los aclarcos, a
fin de posibilitar, lo m4s pronto posible, la produccién de madera de mayor
didmetro

» Bn los bosques en que se disminuyeron los &boles de Pino a cambio de
aumentar los 4rboles de Encino, se llevardn a cabo los manejos que pretendan
formar los bosques de alto valor econémico que se componen de alto
porcentaje de Pino.

(b) Periodo de Programa
i.  Visién a Largo Plazo

Estimando la rotacién de corta (el periodo enire cortas finales en un bosque)
en 60 ajios, se mira el proceso dentro de este periodo.

ii. Periodo del Presente Programa

Est4 determinado en 10 aiios.

(¢) Caractesfsticas de los Bosques de Produccién Comercial

Las caracteristicas de los Bosques de Produccién Comercial se mucstran, por
cada rodal, en el Cuadro Ni-8.
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Cuadro Ni-8  Caracteristicas de los Bosques de Produccion Comercial

Rodal

Caracles(sticas

1

Son los bosques que ubican al Nortte de los Bosques de Preservacidn
Natural que se encuentran alrededor del Cerro Zacate. Por el centro
del rodal se pasa ¢l camino de aprovechamicnto forestal. Un 1997, ¢n
antbos lados det camino, se aprovecharon los drboles de mayor
didmetro que se habfan dejado dispersamente. Como consecuencia de
que se dejaron sin codtar los Encinos, el poreentaje de Encino es allo.

El filo que se cxticnde del Cerro Zacate cortesponde al lindero con el
Rodal 7. Este rodal se ubica al Norle de cste filo, y se rodea por el
camino troncal y Rodal 1. n muchas partes, la densidad de los Pinos
csté alta, y se requicre ¢f aclarco, 8¢ encuentran los bosques
compuestos con los Pinos delgados y los bosques mixtos de Pino-
Quercus. =

Se linda con ¢l Radal 2, locatizando en 1a altitud inferior a &ste, Fl
camino troncal corresponde al lindero. Dentro del rodal existe un
terreno agricola de unas 25 ha. Se encuentra un camino forestal que se
deriva del camino troncal y pasa por la orilla del terreno agricola
arrtba mencionado. Este camino Hega hasta el {indero con fa
comunidad de S.F.La Reforma, En csta drea, casi todos los 4rboles de
Pine de mayor didmetro se cortaron ¢n 1996,

Se ubica al Sur del filo que se exticnde hacia el Oeste a partir del

- Cetro Zacate, y s¢ encuentra abajo del camino troncal. Pasa ¢l camino

que baja del camino troncal hacia el pueblo. Los 4rboles de Pino de
mayor difmelro son escasos debido a los aprovechamientos anteriores,

El fito que se extiende hacia ¢l Ocste a partir del Cerro Zacate -
corresponde al lindero con ¢l Rodat 2. Se ubica al Sur del filo y més
arriba del camino troncal. Un camino se deriva del camino troncal
hacia la zona del Bosque Mesofilo de Montafia, y por 1a orilla de esle
camino se ejccutaren los aprovechamienios en considerable medida,
En Ia parte més alla, casi no se encuentran los 4rboles de mayor
didmelro debido al aprovechamiento del afio 1997,

(d) Visién a Largo Plazo

i.  Estructura Forestal Ideal

Se deben distribuir equitativamente los bosques de cada clase de edad,
constituyendo una estructura de los recursos que posibilile suministrar, cada

ailo, misma cantidad de madera.

it. Estructura Forestal Actual

En general, Ja estructura forestal se expresa por !a distribucién de clases de
edad. Sin embargo, las edades de los bosques de esta zona son
indeterminables. Por lo tanto, en el presente caso se estimaron las edades
forestales en base a las alturas de los bosques a fin de describir la estructura
forestal. Al ejecutar esta estimaci6n, se utilizé el criterio de fotointerpretacién
forestal. Segiin este criterio, las alturas de los bosques se clasifican por clase
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altfmetra de 5 m, y la estructura forestal se estimé como lo indicado en ¢}
Cuadro Ni-9, Las edades forcstales sc agruparon en clases de 5 afios para
evitar la confusién, '

Cuadio Ni-9  Relacién entre Clases de Edad y de Alturas

Clase de Bdad I ]| n v v Vi
Pdad (afio) 1-5 6-10 11-15 16- 20 21-25 26-30
Altura (m) 5 10 10 t5 15 20

Clase de Bdad vl Vil IX X Xl XIt
Edad (ato} 31-35 36-40 | 41-45 46 - 50 5%-55 56-60
Altera (m) 20 25 25 30 30 30,35

En el caso de que misma altura corresponda a més de dos clases de edad, las
superficies y volimenes correspondientes se dividieron cquitativamente para
cada clase. Esta clasificacién resulté como lo indicado en el Cuadro Ni-10 y
Figura Ni-3.

Esta estructura forestal no es muy exacta, ya que las clases de edad estdn
estimadas convirtiendo las alluras. Sin embargo, se puede comprender la
situacién general de los bosques. Para realizar la produccién sustentable, es
indispensable que las superficies de cada clase de edad sean iguales y la
estructura de los voliimenes tenga tendencia de aumentar de la Clase de Edad 1
hacia Clase XII. Sin embargo, en la estructura actual, los recursos forestales
estdn concentrados en alrededores de las Clases VHI y IX, sefialando que la
estructura actual no es apta paré la produccién sustentable. Considerando esta
situaci6n, se debe pensar que la estructura actual no permite ejecutar corta
fina! por o menos durante 15 afios siguientes.
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Cuadro Ni-10  Bstructura de los Recursos de Pino en los Bosques de
Produccién Comercial en S.M.Las Nicves

Chsedecdad | 1 il pow v v v v ] x| ox |oxe | oxi | Tow
p Supedficleda } 0] 3 3] 14| w4 3 3] o} o] of o] of -4
ﬁﬁﬁﬁﬁ Volumen (') 0] 261 | 261 1644|3614 | 617 | 617 el o o o| ol so4|
Supedicie (ha) ol o o) 20] 20| 35] 3571 76} 16| 1w 10| 1] 20
PQ Volumen(n') | 0] 6| o] 820 820 |2109 |2,109 |6600 16,600 | 1,679 {1,009 | 1.079 | 22,295
| Superfivie (ha) 0 3 3 Ml M) 3B B 7] 16| 10 10 10} 333 g
Total | Volumen (m) 04 261 | 261 | 2464 |2,464 | 2,726 | 2,726 | 6,600 | 6,600 {1,099 | 1,079 | 1,079 | 27,335
Volha(w'/ka)| 0 87 g7 72 i2 72 72 87 87 108 108 108 82

Hay casos que €] volumen y superficie no coincidan con la superficie y volumen segdn categorta, debido a que 1a
superficie tota) se dividié por clases de edad.

— — — e —

Superficie

80

40
20

Superficie (ha)

Clase de i # W w v VI VYiI VIl IX X X1 X
edad

®

Volumen

Volumen (m)

Clase de i Wy v ovVE VR VIR IX X X1 XH

Volumen por ha

120

o ‘ : . n: .N : . . : E
0 : NN ER )

Clase de P oW oW v vE VH VIIEIX X XTI X

Figura Ni-3  Estructura de los Recursos de Pino en los Bosques de
Produccién Comercial en S.M.Las Nieves
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iit.

Estructura Forestal en ¢l Future

Se supone que la estructura forestal se pueda modificar en la forma indicada
en ¢l Cuadro Ni-12 y Figura Ni-4, con tal de que se lleven a ¢cabo los mancjos
adecuados. B base a esla estruclura propuesta, se estimaron los promedios de
alturas, DAP, volimenes, incrementos de cada clase de edad, conforme al

“modelo de mangjo de la corta total de drboles padres” indicado cn el pérrafo
4-1(8YD. Bi resultado se muestra en ¢l Cuadro Ni- 1,

Cuadro Ni-11  Alturas, DAP, Volimenes ¢n la Estractura Propucsta

Clase de edad I -l ni - v v \'4|
Edad {afio) 1-5 6-10 | 11-15 | 16-20 | 28-25 | 26-30
Altura media (m) 1 5 8 12 13 16
DAP medio {em) - - - 17 19 22
Volumen medio (m’/ha) - - - 17 92 140
Incremento medio (%) - - - - 253 it.1

Clase de cdad vil Vil 1X X X1 Xl
Edad (afic) 31-35 | 36-40 | 41-45 | 46-50 51-55 | 56-60
Altura media (m) 20 23 25 26 28 29
DAP medio (cm) 26 it KX 35 37 39
Volumen medio (m'/ha) 205 217 228 276 21 362
Incremento medio (%) 82 4.5 4.3 4.1 2.1 24

Sin embargo, al ejecutar el aprovechamiento, se deben excluir los sitios a ser
protegidos, tales como orilla de rfos y arroyos, borde de los bosques, filos de
montafias, dreas con dificuliad de extraccién de madera, laderas abmptﬁs con
pendientes mayores a 40° aproximadamente, ete. El porcentaje de estos sitios a
ser excluidos de aprovechamiento se estima en 40%. Por consiguiente, los
bosques a ser manejados se estiman en 200 ha (333 hax0.6). Para estas 200
ha, en base al Cuadro Ni-11, se hizo fa deduccibn de estructura ideal de los
recursos como se muesira en e] Cuadro Ni-12 y Figura Ni-4.

Los bosques a ser excluidos de manejo se definirin en campo al ejecutar el
manejo.
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Cuadro Ni-12

Hstructura ldeal de los Bosques a Ser Manejados en S.M. Las Nieves

Superficic (ha)
= T

5
0
Clasede 1 H I W ¥V VI ViII VI IX X XI XII
edad
Volumen
8,000

Volumen (nr)
E

:

Clase de
edad

I 1

v ¥ VI

Vil

Vil

IX X Xi

Xt

g

Yolumen por ha

g

g

100

Volumen por ha (m¥/ha)

I U

1t

Iv Vv VI Vil viil IX X XI

X

Clase de edad 1 LH 1 v v vio| vl | ovin | e X Xt 1 XU | Total
Supctficle (ha} {17 17 ¥ 17 17 17 17 {7 17 17 17 17| 200
Volumea {m'/ha) | 7 16 29 92| t40| 208] 27| 28| 276} 3| 362 -
Volumen {m’) 17 | 1z | 267 4841 1,536] 238 3424] 3624 33808| 4.609] 5361 604531630
Supcificie
20

Figura Ni-4  Estructura Ideal de los Bosques a Ser Manejados en S.M. Las Nieves
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iv. Volumen de Corta Estimado en Base a a Visidn a Largo Plazo

Cuando la cstructura forestal de los bosques a mancjarse s¢ haya modificado
en la forma indicada en ¢l Cuadro Ni- 12, el volumen permisible anual de corta
s¢ cstima cn 1,300 m’ aproximadamente (volumen forestal al momento de
corta serd de 380 m'; superficic 3.4 ba; volumen de 4rboles padres no sc
considera, ya que éstos habrfan existido desde el principio).

v. Temporada Propuesta de Corta Final

En los bosques ¢n que se propone cjecutar ¢l aclaceo, se realizard la cora final
después de 40 aiios aproximadamente de la cjecucitn de aclarco (60 afios
menos la edad forestal al momento de aclarco). Bn los bosques er que se
propone ejecutar el mejoramiento de composicion forestal, s¢ realizard la corta
final después de 60 afios de la cjecucion del misino, ya que se ltevardn a cabo
los manejos iguales a los bosques correspondientes a la corta final,

{¢) Programa para los Siguientes 10 Afios

En el programa de préximos 10 afios, se procura modificar la composicién
actual de los bosques en aquella que sea ideal para la administracion forestal de
los bosques de Pino.

i. Corta Final

Dentro de tos Bosques de Produccién de‘M'adera, no cxisten actualmente los
sitios que tienen una cierta extensidn adecvada para realizar la corta final,
debido a los apfovechamientos anteriores que se ejccuiaron por casi la
totalidad del drea correspondiente mediante el método de corta selectiva de los
arboles de buena calidad. Por consiguiente, no se contempla la ejecucion de
corta final. Sin embargo, las maderas de Pino que se cortar4n en ct proceso de
ejecucién de mejoramiento forestal serdn de misma clase a las maderas que se
produzcan por corta final. Por lo tanto, el volumen que se producird mediante
el mejoramiento forestal se considera como el de corta final.

Se requiere llevar a cabo el mejoramiento forestal en todos los bosques a
manejarse (200 ha) excepto las dreas a ser ejecutado et aclareo. Por ofra parte,
se estima que el mejoramiento forestal se llevar4 a cabo en 80% de Ia totalidad
de los bosques correspondientes, ya que deberd haber parfes en que no se

requiera ¢l mismo. Suponiendo asi, la supeificie neta correspondiente al
mejoramiento forestal resulta en 128 ha ((333 hax 0.6-40 ha)x<0.8).
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L.

Sin embargo, la superficie total de los subrodales en que se cjccutard cl
mejoramicnto forestal estd estimada en 293 ha.

Para ¢l incremento de los recursos forestales, es conveniente que la corta final
que se cjecute dentro del mejoramicnto forestal se lteve a cabo lo mdés pronto
posible. Sin embargo, hay una cierta limitacién en cuanto a la mano de obra,
ya que aquella que serd destinada a las actividades de mejoramiento forestal
scra los habitantes de la comunidad. Por lo tanto, como meia realista, se
pretenderd completar ¢l trabajo de mejoramiento forestal cn la mitad del
periodo de rotacién de coita. Para completar ¢l trabajo de mejoramiento
forestal en 30 afios, se deberd ejecutarlo en 4.3 ha al aiio (la superficic neta).

Aclarco

Sc Hevard a cabo e} aclarco en los bosques en que crecen los Pinos con
densidad demasiado alta. El tratamiento de aclareo se realizard de acuerdo al
"Modelo de Mangjo de la Corta Total con Arboles Padres”. En los bosques
densos compuestos con los Pinos delgados, sc realizard el aclarco
correspondiente al primero. En los bosques donde se realizé recientemente cl
aclarco, pero, con intensidad ligera, se realizard ¢l aclareo correspondiente al
segundo.

» Aclarco correspondiente al primero: En los bosques compuestos con los
Pinos muy delgados, si se ejecute el aclareo en s6lo una vez, los bosques se
pondrén en peligro de afectarse por viento. Por consiguiéntc‘, cl aclareo se
llevard a cabo en dos etapas; el aclareo de primera etapa se realizar4 dentro
de préximos 5 afios, y el de segunda etapa, dentro de proximos 10 aiios a
partic del inicio del presente plan. La superficie total de los bosques

- propuestos de aclareo es de 30 ha, y para terminar los aclarcos de primera
etapa denltro de 5 aiios, se requiere ejccutarlos en 6 ha al afio.

* Aclareo correspondiente al segundo: Los bosques en donde se Hevaron a
cabo los aclareos con intensidad ligera se distribuyen en 9 ha. En estos
bosques, se realizard el segundo aclareo en primeros 3 afios, operando 3 ha al
afio.

Mejoramiento Forestal

Como trabajo de mejoramiento forestal, se realizard la corta de los drboles de
latifoliadas, tales como Encinos. Ademds, se realizard el aclareo en los
bosques densos que se encuentran dispersos. La superficie anual a ejecutar ¢l
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mejoramiento forestal es igual a la de corla final antes seiialada. Por lo tanto,
serd de 4.3 ha al aflo.

Dentro de las dreas sujetas al mejoramiento forestal, se incluyeron aquellos
bosques en que prevalecen tos Bncinos de grandes didmetros. Porgue,
actualmente no sc espera generar la demanda de madera de Encinos de esta
zona, debido a algunos factores tal como localizacién de los bosques, y sc

consideré mds beneficioso converlir ¢n bosques con predominancia de Pino.
Sin embargo, se verd mucha dificultad al intentar realizar ¢! mejoramiento de
estos bosques. Por esta razdn, no s¢ reatizard ¢l mcjoramiento forestal en ¢l
presente periodo, ya que se puede gencrar nucva demanda de los Encinos de
esta zona en los 30 afios siguientes. En cvanto al mancjo de estos bosques, se
dejard pendiente observando ¢l comportamiento de la demanda y se revisard
cuando s¢ ocurra cambio de demanda.

b. Bosgue de Produccién No Comercial

En los Bosques de Produccién No Comercial, no sc ejecutarin los mancjos
forestales activos, ya que la productividad de esta zona ¢s baja.

0 @ Bosque de Produccién de Leiia

2. Meta de Manejo

Se asignardn los Bosques de Produccién de Lefia en suficiente extensién para que
desde los mismos se pueda suministrar la lefia de una cantidad demandada por Ia
comunidad.

b. Superficie

En la comunidad de S.M.Las Nieves, viven 50 familias, y se supone que cada
familia consume 6 m’ de leffa a! afto. Por lo tanto, la comunidad en conjunto
consumirg 300 m’ al afio. Bstimando que e} inctemento anual en los bosques de
produccién de lefia sea de 4.9 m’ y el rendimiento de produccion de lefia sea de
75%, la superficie necesaria se determina en 82 ha o m4s, Teniendo en cuenta el

o incremento de la poblacién, se asignaron 118 ha como Bosque de Producci(_in de
Lefia.

¢. Método de Mangjo

Se determiné en 20 cm el didmetro minimo permisible para el uso de lefia, y los
Encinos de didmetros menotes a 20 em no deberdn cortasse. Sin embargo, por
cercania del pueblo, escasean los Encinos con didmetros mayores a 20 cm. Por lo
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tanto, en préximos afios se recolectard la lefia desde los bosques propuestos a
ejecutar ¢l aclareo y mejoramiento forestal.

En las partes donde crecen los Pines en alta proporcién, se cortardn los Pinos, para
aumentar ¢l porcentaje de Dncino. Los Pinos cortados en este proceso s¢
aprovecharén como madera para uso doméstico o lefla. Ademds, se deberdn
climinar los arbolillos regencrados de Pino también. Con este respecto, los
habitantes ticnen que tener conciencia propia, y cada vez que vayan al bosque para
recolectar la leiia, deben realizar dichos trabajos'como tarea colidiana. A fin de
formar la estructura forestal ideal para Ja produccién de lefia lo mds pronto posible,
sc recomicnda que no se ejeculen los aprovechamientos de lefia en los bosques
asignados como los de Produccién de Lefia, mienteas se¢ pueda obtener la leiia a
través de la ¢jecucion de aclarco y mejoramicnto forestal.

9. Programa de Ejecucién

Sc claboraron los programas de manejo forestal, de caminos y de equipo de produccion con
respecto a los trabajos de aclarco y mejoramiento forestal. A continuacién, se muestran los
voliimenes de mancjo que se realizar dentro de los 10 afios siguientes. Los volimenes de
menejo de cada afio se definirdn al ejecutar el manejo, tomando en cuenta varias situaciones
respectivas. En ¢l caso de S M. Las Nicves, se debe analizar la posibilidad de ejecutar las
cortas cada 2 o 3 anos, ya que su envergadura de manejo es pequeiia.

(1} Bosque de Produccién Comercial
@ Corta Final

a.

Areas Correspondientes

Las dreas correspondientes a la corta final son iguales a las dreas propuestas a
ejecutar los trabajos de mejoramiento foresial, Los subrodales candidatos en que
serd Hevado a cabo ¢l mejoramiento forestal dentro de 30 afios siguientes se
muestran en el Cuadro Ni-13.

Ni-26



Cuadro Ni-13  Areas Correspondicntes a la Coita Final
(4reas con necesidad de mejoramiento forestal)

R S R S R S R S R 5
1 1 2 3 2 6 3 1 2
1 2 2 K) K 6 4 7 3
1 3 2 11 3 9 6 5 7 4
1 4 2 12 3 6 6 7 7 3
2 A pA 15 3 7 6 8 7 6
2 i 2 16 3 b4 6 9 7 ?—
2 4 3 i 6 2 1 1 7 3
R:Rodal  S: Subrodal

El mejoramiento forestal tienc por objetivo elevar el porcentaje de mezcla de Pino
¢ incrementar su volumen, de tal manera que se posibilitc reatizar el uso forestal
intensivo. Sin embargo, las comunidades no tienen mucha expericncia cn este
tratamiento. Considerando esta situacién, s¢ scleccionaron siguientes subrodales
para rcalizar este trabajo. La seleccién se basé tanto en los siguientes criterios
como en las opiniones de fos habitantes.

1. Bosques de alta productividad que presentan crecimientos favorables
2. Bosques con accesibilidad favorable

3. Bosques con condicion favorable para realizar las labores

Cuadro Ni-14  Atcas Correspondientes a la Corta Final ¢n el Presente Periodo
(en los Siguientes 10 Afios)

S Obs.

R S |Obs.| R § | Obs. R R S Obs.
2 1 2 2 16 3 4
2 3 2 it 3 t 3 6 ¥
2 4 2 12 3 2 ¥ 3 7 Y
2 8 2 15 3 3 T

R: Rodal S: Subrodal Obs.: Observacién  ve; Subrodales mds prioritarios

b. Superficie y Volumen de Corla Final

Las superficies de los subrodales sujetos a Ja corla final en los 10 afios del presente
periodo, indicados en el Cuadro Ni-14, se suman en 95 ha. Dentro de estas 95 ha,
la superficie neta para el mejoramiento forestal serd de 43 ha. Las superficies y
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voliimenes de las dreas que serdn mancjadas en los 10 afios del presente periodo se
resumenr o ¢l Cueadro Ni-15.

Cuadro Ni-15  Superficic y Volumen Correspondiente a la Corta Final

Supeificie y volumen de los subrodales snjetos | Superficie neta y volumen neto dentro de los

a la corta final en 10 afios valores indicados ¢n las columnas izquierdas

Superfi cio | Volumien de drboles en pic (m’) . Superficic Volumen de drboles en pie (m’)
(ha) "Total Pino Otras {ha) Total Pino Otras

95 19,346 6,932 12,913 43 8,980 3,140 5,340

¢.  Superficie y Volumen de Corta Final de Cada Afio

Cada afio se Hevaré a cabo la corta ¢n 4.3 ha, y ¢! volumen de 4arbol en pic de Pino
correspondiente a esta superficie serd de 314 m’ (3,140/10). Sin embargo, s¢ estima
que 20 m’/ha se dejardn sin cortar como #rboles padres, por lo que ¢! volumen de
corfa resulta en 230 m’. Los &rboles de ofra especie se cortardn al ¢jecutar e’
trabajo de mejoramiento forestal.

Para determinar €l volumen de corta final, se utilizé la ecuacién siguiente:
Vol. de corta final = (Vol. total actual / Edad de corta)+(Vol. de incremento / 2)

Sin embargo, en ¢sia zona los bosques son residuales de los aprovechamientos
anteriores. Por lo tanto, los drboles de Pino de mayor didmetro ya fueron cortados,
y los 4rboles que quedan actualmente son relativamente maduros. Ademds, estos
drboles se encuentran en la relacion de compcﬁcidn con otras especies como
Encino. En consideracién a estas condiciones, en este caso no se contempla el
volumen de incremento.

Cuadio Ni-16  Superficie y Volumen de Corta de Cada Afio

Superficie Volumen de Arbol en Pie de
(ha) Pino {m")
4.3 230

(@ Manejo de Regeneraci6n y Cuidado

Después de la ejecucién del trabajo de mejoramiento forestal, la condicién forestal
se quedard igual que la condicién posterior a Ja corla final, Por consiguieate, se
deberd ejecutar el trabajo de escarificacién de tierra. En el caso de que el nimero de
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tos 4rboles regencrados no alcance ¢l mimero satisfactorio dentro de 2 o 3 ailos
después de la ¢jecucién de trabajo de mejoramicnto forestal, se cjecutard otra vez la
escarificacién de tierra. Bl trabajo de limpicza de malezas se ejecutard durante 1 a 3
affos después de la regeneracion. I preaclarco se cjecutard a los 5 a 10 afios después
de la regenceracién,

Aclarco

Primer Aclarco
i Sitios
Los subrodales correspondientes a este tratamiento serén: 2, 5, 6,7, 10, 13y 14
del Rodal 2.

ii. Superficie, Volumen, Etc.

Las supetficies y vofdimenes antes del aclarco y voliimencs de aclareo se
muesiran en el Cuadro Ni-17. Bl primer aclarco se realizard ¢n dos ctapas,
modificando la temporada y volumen indicados en el Modelo de Manejo, ya
que los bosques actuales se encuentran demasiado densos. Ea la primera etapa
la intensidad de actarco serd del 20%(cuando existan 20 4rboles en 10mXx F0m,
se cortardn 8 drboles, ya que esta intensidad se basa en ¢l volumen.). Las demds
especies aparie de Pino se deberdn cortar totalmente en la primera etapa, sin
embargo, considerando la vigorosidad de los bosques, se cortard un 60%. En la
segunda ctapa, la intensidad de aclareo serd del 30% y las demds especies aparte
de Pino se cortarén totalmente.

Cuadro Ni-17  Superficie y Volumen Correspondiente al Primer Aclarco

Vol. de drbol en pie antes del Vol. de aclarco dentro de prdximos

g‘ Supetficie primer aclareo (m") 5 aftos (m'} -
Q
g tha) . Pino Otras
-E Total Pino Otras Total (20%) (60%)

30 5,400 3,900 1,500 1,700 &800 900
o Vol. de 4rbol en pie antes del Vol. de aclareo dentro de préximos
g Superficie segundo aclareo (m’) 10 aitos (m)
[H]
g (ha) Pino Otras
=] ) .
a Total Pino Oiras Total (0%) (100%)
A 30 5,250 4,400 850 1,750 SO0 850

Nota} Se estimé en 7% la tasa de incremento después del primer aclareo.
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. Superficie y Volumen de Actareo de Cada Afio

Se levard a cabo ¢l aclarco de 30 ha en 5 ailos, cso ¢quivale a 6 ha por aifo. El
volumen de Pino a ser cortado serd do 160 m¥aiio en los primeros 5 aifos, y 180
m'/aiio en los Gltimos 5 afios.

Cuadro Ni-18  Superficie y Volumen de Aclarco de Cada Aito

Primeros 3 afios Ultimos 5 afios
Superficie Vol. de 4rbol en pic (") Superficie Vo, de 4rbol ¢n pie (")
tha) Total Pinto Olras (ha) Total Pino Otras
6 310 160 150 6 350 180 170

b. Segundo Aclarco

i,

il

Sitios

El subrodal correspondiente a este tratamicnto serd: 3 del Redal 5.

Superficie, Volumen, Etc,

Las superficies y voldmenes antes de! aclareo y volimenes de aclarco se
muesiran cn el Cuadro Ni-19. La intensidad de aclareo serd del 30% (de 40 a
50 % en término de mimero de 4drboles). La intensidad de corta de las demis
especies aparte de Pino serd del 50%.

Cuadro Ni-19 Superficie y Volumen Coreespondiente al SegundoAciareo

Vol. de 4rbol cn pie antes del
Superficie ol. de drbo ai';ﬁ':::};?; el scgundo Vol. del segundo aclareo (m”)
{ha)
Total Pino Otras Total Pino Otras
9 1,364 1,057 307 470 320 150

iii.

Superficie y Volumen de Aclareo de Cada Aiio

Se llevard a cabo el aclareo de 9 ha en 1%, 3% y 5° aiio, eso equivale a 3 ha por
afio. El volumen de Pino a ser cortado serd de 110 m’/afio y e} volumen de las
demds especies seré de 50 m/afio, totalizando en 160 m¥/afio.
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Cuadro Ni-20  Superficie y Volumen de Aclareo de Cada Afio

SR

1%, 3%y 5% afio
Supetficie Vol. de 4rbol en pic (m’)
(ha) Total Pino Otras
3 160 110 50

@ Mcjoramiento forestal

Las 4reas correspondientes a la ejecucién de mejoramiento forestal son iguales a las
dreas propuestas a ejecutar la corta final, y la superficie para cada afio serd de 4.3 ha.
En ¢l Cuadro Ni-21, s¢ indica ¢l volumen de tos drboles en pie que seréin cortados en

¢l trabajo de mejoramiento forestal. Este volumen es exclusivamente de las especies

aparte de Pino.

Cuadro Ni-21  Supexficie y Volunen Correspondiente al
Mejoramiento Forestal

Superficie
(ha)

Volumen de Arbol ¢n Pic de las
Especies Aparte de Pino (m')

4.3

580

(2) Bosque de Produccidn de Leiia

Actualmente en los Bosques de Produccién de Leiia, predominan los érboles de menores

dismetros, y carecen de los 4rboles de Encino con didmeiros mayores a 20 cm. Por lo

tanto, e} volumen que falta para cubrir la demanda de los habitantes, serd complementado

con los 4rboles de Encino que serfn cortados a través de los trabajos de aclareo y

mejoramiento forestal. Bl volumen que serd producido en ¢l proceso de aclareo y de

mejoramiento forestal estd estimado en 800 m’al afio, cantidad suficiente para satisfacer

la demanda actual de la comunidad de 300 m’.

(3) Venta de los Productos
(D Forma de Venta

Se expres6 el deseo de que Ja comunidad misma ejecute la produccitn de madera en

rollo. Ademds, hay hecho de que hasta el afio 1997 la comunidad ha realizado la

produccién de madera en rollo. Por fo tanto, para esta comunidad se considera

adecuada esta forma de producci6n.
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Produccién de Madera en Rollo

Bajo a suposicién siguiente, se elaboré et Cuadro Ni-22, que desglosa la produccién
de madera en rollo;

En el caso de Ia corta final, ¢l rendimiento en produccién de madera en rollo serd de
70%, y &1 70% de maderas en rollo se destinard al aserefo y ¢l 30% a la producci6n
de pulpa. En ¢l caso del primer aclarco, ¢l rendimiento en produccién de madera en
rotlo se estima en 50% y todas las maderas en rollo se destinardn a la produccion de
pulpa. En ¢l caso del segundo aclarco, ¢l eendimiento en produccién de madera en
rollo serd de 60%, y ¢l 50% de maderas en rollo se destinard al ascrifo y ¢l 50% ala
produccién de pulpa.

Esta estimacién se basa en la suposicidon de que los tratamicentos se Heven a cabo
cada aflo. No obstante, al implementar ¢l plan, se debe contemplar una alternativa
que las cortas finales se realicen cada 2 o 3 afios en conjunto micntras los
tratamicntos de mejoramiento forestal se realicen cada afto, ya que la cantidad de
produccidn, es decir la cantidad de venta, serd muy reducida.

| Cuadro Ni-22  Produccién Anual de 1as Maderas en Rollo

(')
. Corta final Primer Segundo aclareo Total
Ao aclareo _ ; _
Madera 3 Madera Madera Madera Madera Madera Madera
para aseer{o 3 parapulpa | parapulpa | paraasertio | parapulpa | parsaserdo | parapulpa

L35 Rl 50 80 30 30 140 160
2,4 1o 50 80 - - 110 136
6-10 1o 50 90 - - e 140

Nota: El segundo aclareo se ejecutard en el 19, 3% y 5° afio.

(4} Camino de Aprovechamicnto Forestal

@® Apertura Nueva

No est4 contemplada nueva apertura de camino.

@ Reparacion de los Caminos Existentes

&

Extension de los Caminos Existentes

La extensién de los caminos existentes es de 10.0 km como se indica en e} Cuadro

Ni-23.
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Cuadro Ni-23 Exiension de tos Caminos Existentes

PR T DI e

Deseripeidn de ruta Hxtension (km)
1. Elpunto de partida estd en e} Rodal 2; s¢ derlva ded camino troncal y 21
atraviesa el Rodal 2y 1.
2. Elpunto de partida estd cn ¢l Rodal 7; se deriva del camino troncal y 5.5
licga hasta la zona del Bosque Meséfito de Monlaiia
3. El punto de partida estd en el Rodal 3; se deriva del camino troncal y 1.8
Itega hasta el lindetro con la S.8.La Reforma

Total 10.0

b. Reparacién de los Caminos Existentes

Se llevarédn a cabo los siguientes trabajos de reparacion.

Cuadro Ni-24 Trabajos de Reparacién de Caminos

Tipo de reparacidn ~ Descripcidn
Nivelacitn Se repara desigualdad en 1a calzada (con fuerza humana).
Lodo en calzada Se repara por rellenamiento de tierra y/o esparcimicnto de
. balasto (con fucrza humana).
Reparaci6n de cunetas Bxcavacidn de cuneta relienada, y rellenamicnto de tierra en fas
partes lavadas (con fucrza humana).
Limpiera de malezas Certan y eliminan las malezas (con fuerza humana).

¢. Envergadura de los Trabajos

La mayor pané de los caminos de aprovechamiento forestal se repararon para el
aprovechamicnto del afio 1997 y ,ademds, las calzadas de mismos estén firmes. Por
otra parte, los trabajos de reparacién se realizarén en los tramos que serén
utitizados para los manejos propuecstos en este programa. Considerando cstas
condiciones, se estima que los trabajos de reparacion se lleven a cabo cada afio en
la quinta parte de la extensién total de los caminos existentes.

(5) Equipo de Produccién

Se alquilarén ¢} camién y gria de malacate que serdn usados para la extraccién y
transporte de las maderas en rollo. Aparte de estos, se necesitardn los siguieates equipos
para los trabajos de corta, mejoramiento forestal y regenesacion.
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Cuadro Ni-25  Equipos Necesarios

Equipo | Cantidad Aiios do duracibn
Gancho 5 4-5
__Mo_losicrta 7 4
Machete 20 12
Rastrillo 5 i-2

Nota: Eo Iz cantidad do motosicora, estan incluidas? de reserva,

(6) Mano dc Obra
(O Corta Final

La cantidad necesaria de mano de obra paca producir 1 m’ de madera en rolo se
cstima en 0.68 jornalcs como se explica en el "Cuadro 4-2-16 Readimiento de Corta
y Extraccén”. Para cada afio se necesitan 109 jornales, ya que la preduccion anual de
madera en rollo serd de 160 m’.

@ Manejo de Regeneracién y Cuidado

La escarificacién de tierra s¢ ejecutard después de la corta final y se necesitan 3
jornales. La corfa de malezas se ejecutard durante 1 a 3 aios después de la
regeneracion, y la superficie a ejecutar este trabajo se estima en 50% de la superficie
correspondiente a la corta final. La cantidad de mano de obra serd de S jornales. El
preaclareo se ejecutard a los 7 afios después de la regeneraci6n, y la superficic a
cjecutar este trabajo se estima en 50% de la superficie correspondiente a ta corta
final. La cantidad de mano de obra serd de 5 jornales. Como la superficic
correspondiente a la corta final es de 4.3 ha, las cantidades necesarias de mano de
obra se estiman como 1o siguiente:

+ Escarificacion de tierra: 13 jornales cada afio

+ Corta de malezas: 11 jornales en ¢} 17 afio, 22 jornales en el 2* afio, 33 jomales a
partir del tercer afio para adelante

* Preaclareo: 11 jornales cada afio a partir del 7° aiio

® Aclareo

En el caso de aprovechar las maderas producidas en el aclareo, se debe estimar la
cantidad de mano d¢ obra en 60% m4s de la corta final, ya que estas maderas serdn
mis delgadas. Por lo tanto, la cantidad de mano de obra se estima en 1.10/in’, En
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base al "Cuadro 4-2-16 Rendimicnto de Corta y Extraccién", la cantidad necesaria
para cortar los 4rboles que no serdn aprovechados se estima en 0.4 jornales/ny’.

Las cantidades necesarias de mano de obra se estiman como lo siguicnte:

1%, 3* y 5% afio:
+ La madera en rotlo, cada afio se producird 140 v, por lo tanto se necesitardn 154

jornales

* Los 4rboles que no serdn aprovechados, se cortardn 200 m’ (150m’ del primer
aclarco y 50 m® del scgundo aclarco) cada afto, por lo tanto se necesitarén 80
jornales

- 2'y 4% afio:
» Para la produccién de madeta en rollo, s¢ necesitardn 88 jornales

» Para la corta de los 4rboles de Pino y de ofras cspecies que no serdn
aprovechados, s¢ necesitardn 60 jornales

Ultimos 5§ afios:

» Igual que los primeros 5 aftos, para la produccién de la madera en rollo, sc
necesitardn 99 jornales '

+ Igual que los primeros 5 afios, para cortar los 4rboles de Pino y ofras especies
que no serdn aprovechados, se necesitardn 68 jomnales

@ Mejoramiento Forestal

El trabajo de mejoramiento forestal se ejecutard en los bosques en que se habfan
reatizado las cortas finales. En este trabajo, se cortardn los drboles de Eacino y otras
latifoliadas que se habfan dejados sin cortar en las corlas anteriores. La cantidad
necesaria para el trabajo de mejoramiento forestal serd de 40 jornales/ha, eatre las
cuales 30% corresponde a los operadores de motosierra y el resto corresponde a los
obreros normales. Por o tanto, para cada hectdrea se necesitardn 12 operadores y 28
obreros normales.

Se necesilardn 52 operadores de motosierra y 121 obreros normales, ya que la
superficie propuesta a ejecutar el mejoramiento forestal en cada afio serd de 4.3 ha,
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® Mantenimiento de los Caminos Existentcs

Para la reparacién de los caminos, la cantidad necesaria de mano de obra se ¢stima
en 30 jornales por km, y estd propuesta que se repaten 2 km. Por lo tanto, se

necesitardn 60 jornales.

® Total de la Mano de Obra

Las cantidades propuestas se muestran a continuacién. Para este célculo, se supuso
que la proporcién enire los obreros adiesirados y obreros normales ¢s de 1 a 2. En
este caso, los obreros adicstrados corresponde a tos operadores de motosierra y de

gnia.
Cuadro Ni-26  Cantidades Necesarias de Mano de Obra
{unidad: jornales)
Cuidado ) . .
st | St [ oion |~ otase Tpnen | 20500 [ B s | 1o
de tierra malezas
i 109 13 1) 234 173 60 600
2 109 . 13 22 148 173 60 525
3 109 1 13 234 173 60 622
4 109 i3 i3 148 173 60 536
h 109 i3 33 234 173 60 622
6 109 13 33 . 167 17} 60 555
-7 109 i3 i3 1 167 173 60 566
8 109 i3 33 11 167 173 60 566
9 109 13 a3 11 167 173 60 566
10 109 13 33 11 167 173 60 S66

10. Consideraciones Ambientales

No se generard impacto ambiental considerable, ya que en los préximos afios se realizardn
solamente los trabajos dc mejoramiento forestal y la reparacién de los caminos en reducida
envergadura. Sin embargo, al ejecutar ¢l manejo de regeneracién a través de la escarificacién
de ticrra, se debe prestar atencién para no hacerla excesivamente especialmente en las laderas

abruptas.

11. Medidas para las Areas Afectadas de! Incendio

Una parte de la zona baja de la comunidad se afecté por el incendio que se origind de

S.J.Quiotepec en mayo de 1998. Sin embargo, la superficie afectada fue pequeiia y, ademés,

esta drea afectada fuc de Ja productividad baja. Por lo tanto, este daiio no obstaculizard la

implementacién del presente plan.
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El &rea afectada fue de unas 90 ha. Sin embargo, en mayor pate del drea afectada sc
clasifican en ¢l daiio muy ligero o daito ligero, y su categosia corresponde principalmente al
Bosque de Conservacién de Suelo y, parcialmente, al Bosque de Produccién de Lefia.

En adelante, ¢s posible que sc provoque la erosién en cierta medida. Sin embargo, por la parte
inferior del 4rca afectada, no se encuentra ningiin Objeto a proteger y, por ¢so, no necesitard
tomar medida por el momento. No obstante, para procurar la rccupcfacién rapida de la
vegelacidn, los Bosques de Produccién de Lefia en ¢l drea afectada sc deben proteger sin
cortar leita. Después de cicrtos afios, se iniciard el mancjo correspondiente, dependiendo de la
condicién de la recuperacién,

12. Evaluacion del Proyecto

Entre las 786 ha del territorio de la comunidad, la supetficie correspondiente a los Bosques de
Produccién Comercial es de 333 ha. Entre ellas, la superi]cic destinada al aprovechamiento
forestal es del 60% de los Bosques de Produccién Comercial. Por eso, el aprovechamicnto se
realizard en 200 ha.

(1) En el Caso de hmplementar ¢l Plan

En el caso de implementar ¢l plan, se realizard la produccién de madera ¢n rollo en los
bosques sujetos al mangjo.

@ Produccién de Madera en Rollo

Entre las 200 ha a ser mancjada, se realizard la produccién de madera en rollo 2
través del mejoramiento forestal en 161 ha y del aclareo en 39 ha.

a. Corta Final Mediante el Mejoramiento Forestal

Dentro de la superficie sujela al mejoramiento forestal, ta superficie ncta ¢s de 128
ha. El mejoramicnto forestal y la corta final se Hevard a cabo durante 30 afios. La
supetficie anual a manejar serd de 4.3 ha (128 ha/30afios). El volumen anual de
aprovechamiento serd de 230 m”/4.3 hafafio (volumen de 4rbo! en pie). Por
consiguiente, la produccidn anual de madera en rollo se estima en 160 m%4.3ha
considerando el rendimiento de produccién. A pesar de que el tratamiento de

" Clasificaci6n del dafio: _ o r
Muy ligero: (Tasa probable de mortalidad de los drbotes csde  10% o menos)
Ligero: (Tasa probable de mortatidad de los drboles esde  10% a 40%)
Mediano: (Tasa probable de mortalidad de fos drboleses de  40% a 80%)
Grave: (Tasa probable de mortalidad de los drboles esde  80% o més)
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mejoramicnto forestal se realice cada afio, e} aprovechamiento sc realizard cada 2
anos, ya que su volumen de produccién y venta serd muy reducido,

Posteriormente a la realizacion del mejoramiento forestal 'y corta final, se
realizardn dos aclarcos y siguiente corta final después del 61° afio para adclante.
Ademds, a los 20 afos después de siguiente corta final, se ejecutard el primer
aclarco. La superficic a ser mancjada al afio serd de 2.7 ha (161 ha/60 aifos).

Aclareo

Entre las 39 ha a ser reatizada el aclareo, las 30 ha corresponde al primer aclarco y
las 9, al segundo. En las 30 ha anteriores, el aclareo se llevard a cabo ¢n 10 ailos
dividiendo en dos etapas; 5 aiios de primera etapa y ofras 5 afios de la segunda. Bn
la primera etapa, cl volumen anuat de aclareo (de 4rbol en pic) serg de 160 m/6 ha.
En scgunda etapa, el volumen anual de aclarco (de 4rbot cn pie) serd de 180 m'/6
ha. El aclareo se realizard cada 2 aifos, ya que su volumen de produccién y venta
serd muy reducido. Al llegar al momento de corta final en los bosques que hayan
realizado los aclarcos, s¢ Hevard a cabo el aprovechamiento en 0.5 ha al afio, ya
que la edad de corta estd definida en 60 afios,

En las 9 ha posteriores, ¢l aclarco se llevard a cabo en 3 afios (1%, 3° y 5° afio). Por
lo fanto, se hard el aclareo en 3 ha al afio, produciendo 110 m*aiio de madera en
rollo.

(® Mcjoramiento Forestal, Cuidado y Regeneracién

a.

‘Mejoramiento Forestal

El mejoramiento forestal se llevard a cabo en 4.3 ha al afio requiriendo la mano de
obra de 170 jornales (40 jomales X 4.3 ha).

Regeneracién y Cuidado

En las 4.3 ha a ser ejecutado el mejoramiento forestal al afio, se Hevard a cabo la
escarificacion de suelo, requiriendo la mano de obra de 13 jornales. La corta de
malezas se realizard en 2.2 ha al afio requiriendo 11 jornales. La corta de malezas
se ejecufard durante 3 afios incluso el afio de la corta final. Por lo tanto, se
dedicardn 11 jornales, 22 jornales y 33 jornales, en el 1 afio, 2% afio y 3% afio para
adelante, sespectivamente. Bl preaclareo se ejecutar4 a los 7 afios después de la
regeneracién. Para este tratamiento, se i‘equerirﬁ ta mano de obra de 11 jornales a}
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afto. En los bosques sujetos al aclarco también se realizardn la escarificacion de
suclo, corta dec matezas y preactarco de misma manera.

Para realizar estos trabajos, la mano de obra necesaria méxima serd de 400 jornales
al afio aproximadamente. Entre 55 comuncros, los que se hucdcn patticipar ¢n
tequio son 27. Por lo tanto, cuando los tratamicntos de mejoramiento forestal, de
regencracién y de cuidado se lteven a cabo por tequio, cada comunero deberdn
participar en estos 15 dfas por afio.

Adquisicién de Equipos de Produccién de Madera en Rollo

Los equipos provistos por Ja comunidad son los que se muestran ¢n ¢l Cuadro Ni-
217,

Cuadro Ni-27 Equipos Provistos

: : Afio de .
Equipo Cantidad ad ql? cicidn Observaci6n
Gancho 2 Se desconoce.
. . . | Aparte de fa motosierra comunal, hay 6
Motosicira i Se desconoce. particulares.
, Aparte del camién comunal, hay 2
Canudn de 3 ton. 1 1592 (nuevo) | particulares (I pick-up de 3/4 ton. y camidn
dec 12 1on.)

Tomando en consideracién los equipos provistos arriba indicados, se propone
adquirir los siguientes equipos:

Cuadro Ni-28 Propuesta de Adquisicion de Equipos

Equipo Cantidad Temporada de adquisici6n
Gancho 5 Se adquirirdn en el primer afio y se renovardn cada 4 o § afios.
Machete 20 Se adquirirdn en el primer aio y s¢ cenovardn cada afio.™
Rastrillo 5 Se adquirirdn cn ¢l primer afio y s¢ renovardn cada afio. ™™

Nota: Sin embargo, se adquirirdn s6lo en los afos en que se realizard 1a produccién de madera en rollo.

Costo de Mantenimiento de Caminos

En este plan, se propone ufilizar los caminos existentes sin abrir nuevos. La
extensién total de los existentes son de 10 ki, entre etlo, se reparard una gquinta
parte, pagando $2,800 al aiio.
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(2)

(3

3 Costo de Transporte de Madera

El costo de transporte de madera en rollo, entee la comunidad y la Ciudad de
Oaxaca, se estima cn $100/ny’. Fl costo entre la comunidad y Tuxtepee también el
misnio,

@ Operacién de la Unidad de Produccién Forestal

La unidad de produccién forestal se operard por siguientes cuatro directivos: un
coordinador, un decumentador, un jefe de finanzas y un jefe de monte.

En ¢l Caso de No Implementar el Plan

En el caso de no implementar ¢l plan, sc da un hipétesis de que Ja comunidad reatice la
venta de drboles en pic durante 60 afios. En base la supetficie propuesta de los bosques
aprovechables, la produccién anual de madera en rollo se estimé ¢n 179 ni’, tomando cn
consideracién ¢l rendimiento de produccién. Bl precio de drbol en pic se estimé en
$50/m’ (en base al volumen de madera en rollo). Esta estimacién se basé en los costos
necesarios para a produccidn y transporte de madera en rollo y el precio de madera en
rollo en la Ciudad de Oaxaca.

Resultado del Andlisis Financiero

Al comparar los casos dc'implementaf cl plan y de no implementar el plan, ¢l valor neto
preseite, que se sumé en el flujo de fondo incrementado, se estima en $140,000, lo que
significa que cl presente plan es factible bajo las condiciones anteriormente descritas. En
¢l caso de que los fratamientos de mejoramiento forestal, regeneracién y cuidado se
realicen por tequio, el valor neto presente, que se sumé en el flujo de fondo
incrementado, se estima en $250,000.

A continuacidn, s¢ muestra el resultado del andlisis de sensibilidad en base tanto al
precio de venta como a Ja tasa de descuento.

Cuadro Ni-29  Anélisis de Sensibilidad en Base al Precio de
Venta de Madera para Aserr{o

Precio de madera para aserrfo VYalor Neto Presente
{pesos/m”) {mil pesos)
450 266
430 55
400 13
380 -28
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Cuadro Ni-30  Analisis de Sensibilidad en Base a la Tasa de Descuento

Tasa d¢ descuenio Valor Neto Presente
(%) {mif pesos)
18 545
22 It
24 -16

Como se pucde observar en el andlisis de sensibilidad arriba indicado, la factibilidad de
este plan depender4 considerablemente tanto del precio de madera como de 1a tasa de
descuento.

En ¢l flujo de fondo del caso de implementar ¢l plan, se obscrvan algunos afios en que se
presentard déficit, debido a que la corta final en los bosques sujetos al mejoramicnto
forestal se cjecutard en cada dos afios en la fase inicial del plan. Sin embargo, en el flujo
de fondo acumutado, no se presenta déficit excepto primer afio. Tomando en cuenta este
resultado, no se observa ningin problema en el flujo de fondo.

Resultado del Anélisis Econdmico

Al comparar los casos de immplementar el plan y de no implementar ¢l plan, el valor neto
presente, que se sumé en el flujo de fondo incrementado, se estima en $45,000, lo que
significa que el presente plan es factible econémicamente bajo las condiciones
anteriormente descritas.
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Figura Ni-7  Flujo de Fondos Netos en Base a los Precios de 1997 (en el Caso de Implementar ¢l Proyecto)
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