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CAPITULO 1 GENERALIDAD DEL ESTUDIO

1-1  Antecedentes del Estudio

En México, las reas boscosas ocupan un total de 57 millones de ha, las que corresponden al
29% del territorio nacional, y la mitad de las cuales son los bosques templados y otra mitad
son los tropicates. La superficie anuat de ta pérdida de los bosques, a causa de la explotacién
agropecuaria, s¢ suma en 500,000 ha, micatras que Ia superficic anual de reforestacién sélo
alcanza 50,000 ha. Frente a csta situacién, se ha propuesto promover ¢l desarrollo de uso
forestal sostenible como una tarea a abordar en los proximos afios.

Por otro lado, 1a Ley Forestal se modific6 para modernizar el sector forestal, en conformidad
con las politicas de liberalizacién econémica. Dentro de este cuadro, se considera como una
tarca jmportante que la poblacién local pretenda conservar, restaurar y aprovechar
racionalmente los recursos forestales, procurando también elevar el nivel de la vida rural.

Et Estado de Oaxaca cuenta con abundantes recursos forestales que cubren casi la mitad del
territorio estatal. Sin embargo, la disminucién de la superficic boscosa a causa de la
cxplolac'iéri agropecuaria ha sido dedistica en los Gltimos afios, con tendencia a acelerar aun
mds esta situacién, La regién de Siera Judrez del Estado de Oaxaca ubica cn las 4reas
montafiosas con altitudes entre 1,000 y 3,000 ms.n.m. y se caracteriza por ¢l clevado
porcentajc de} drea forestal y por alta importancia de la silvicultura; ademds sc debe
mericionar que la mayorfa de los bosques se manejan por las comunidades. El desarrolio
sostenible y ¢! uso racional de los bosques constituyen, por fo tanto, una de las tareas mis
urgentes, tanto para mejorar et nivel de vida de los habitantes locales como para conservar el
medio ambicnie de la misma region incluso las aledafias.

En consideracién a la realidad que se enfrenta la regi6n de la Sierra Judrez y a la necesidad de
mejorar la calidad de vida de la pCbl'aciéh local, el Gobierno Mexicano ha propuesto designar
dicha zona como modelo del desarroilo forestal sostenible, en el cual se pretenda promover la
conservacion, recuperacién y utilizacién racional de los recursos forestales a través de la
participacién de los habitantes locales; y se esperan cxiender las experiencias y resultados
obtenidos para e} desarrollo de otras zonas similares.

Con estos antecedentes, ¢] Gobierno de México ha solicitado al Gobierno de Japon una
cooperaci6n para Ja formulacién de los planes de fomento forestal sostenible en la regién de
{a Sierra Judrez.



Lin respuesta a dicha solicitud, ¢} Gobicrno de Japén envié una misién de estudio preliminar,
con ¢l fin de verificar los antecedentes de la solicitud, definir ¢l contenido y  alcance del
Estudio y firmar ¢l Alcance de Trabajo (S5/W).

1-2 Objetivos

En conformidad con la solicitud del Gobicrno de México, sc definid ¢l Arca del Estudio de
160,000 ha aproximadamente en la regién de la Sierra Judrez del Bstado de Oaxaca, en ta cual
s¢ formulard un plan macsiro de desarollo forestal sostenible que permita compatibilizar la
conservacion y el uso de los bosques. Asimismo, se determiné el Area Piloto de unas 20,000
ha por la zona de San Pedro Yolox y sus aledafios para realizar ¢l estudio de factibilidad y
formular los planes de manejo forestal por comunidad.

Ademds, durante la cjecucion del Estudio, se ha realizado la transferencia tecnolégica
necesaria.

1-3 Area del Estudio

Se definié una drea de 160,000 ha aproximadamente por la region de la Sierra Judrez del
Estado de Oaxaca como Arca del Estudio y se definid una drea de 20,000 ha
aproxitnadamente por Ya zona de San Pedro Yolox y sus aledafios como Area Piloto. En la
Figura 1-3-1, se muestra 1a ubicacién del Area del Estudio. El Arca Piloto fue delimitada de
acuerdo con las conversaciones que se sostuvieron con las autoridades mexicanas durante ¢l
Segundo Estudio en México.

En ¢l desarcollo de la ejecucion del Estudio, se identificd que los limites de las divisiones
administrativas incluidas en el Area del Estudio rebasan al limite poligonal del Area del
Estudio. En consideracion a esta situacion, se decidié que ¢l mapa topogrifico de la escala
1/25,000, que servirfa como base cartogréfica para la elaboracién det Mapa de Uso del Suelo
y Vegetacion, se claborara abarcando las dreas rcbasadas al limite poligonal del Area del
Estudio.

1-4 Alcance

El presente Estudio serd ejecutado dividiéndose en dos fases, A continuacidn, s¢ describe una
breve explicacién del alcance de los trabajos de cada fase, cuyo flujo se seiiala en la Figura 1-
4-1.



<Fase I>
(1) Preparalivos ¢n Japon

(@ Revisién de las informaciones disponibles

@ Formulacién de los lineamientos y el plan de estadio, y definicion de los detalles de

la metodologia

(® Preparacién de la especificacién y otros documentos relativos a la consignacién de
los trabajos de toma de fotogsaffas aéreas

@ Preparacion del Informe Inicial

(® Preparacion del borrador del plan de transferencia tecnoldgica

(2) Primer Estudio en México

(D Explicacion del Informe Inicial
@ Préparacién del plan de transferencia tecnoldgica

(3 Toma de fotografias aéreas (por' contratacién del servicio local, unas 160,000 ha del
Area del Estudio a la escala de 1:25,000)

Recoleccion de las informaciones y datos relacionados con las condiciones naturales
y sociales de nivel nacional y nive} del Area del Estudio

Estudio sobre el uso del suclo y vegetacién

Estudio para la formutacién del Plan Maestro para ¢l Desarrollo Forestal Sostenible
Definicién del concepto bésico del Plan Maestro

Ejecuci6n del estudio preliminar sobre ¢l medio ambiente

Revisién de tos criterios de seleccion del Area Pilc*o

@@@‘@@@. &

Recoleccién de las informaciones de los organismos consultores, a fin de

seleccionar un organismo adecuado a contratarse para la ejecucion del estudio de las
condiciones socioeconémicas y culturales que se realizard en el ‘Fercer Estudio en
México

QD Preparacién del Informe de Trabajo de Campo (1)

(3) Primer Estudio en Jap6én

(D Andlisis de los resultados del estudio en México



@ Preparacién det Mapa de Uso det Suelo y Vegetacién {160,000 ha aproximadamente
del Area del Estudio, a la escata 1:25,000)
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@& Formulacién del Plan Macstro para el Desatrolto Forestat Sostenible
@  Secleccién del Area Piloto
® Preparacién del borrador ded plan del Tercer Bstudio cn México

® Preparaci6n del Informe de Progreso

(4) Estudio preliminar del levantamicnto topogrifico
(D Reconocimicnto preliminar det drea candidato del Area Piloto y levantamiento de los

datos geodésicos de los puntos de referencia

<Fase >

(5} Secgundo Lstudio en México

(O Presentacion y discusién sobre ¢l Informe de Progreso

(6) Segundo Estudio en Japén
@ Preparacién del borrador de la cspecificacién y otros documentos para la

contratacién del servicio local para ¢l levantamicato topogréifico y preparacion de
los mapas topograficos (por contratacién del servicio local, para unas 20,000 ha del
Area Piloto a 1a escala 1/10,000)

(@ Preparacion del borrador de la especificacién y otros documentos relativos a la

contratacién del scrvicio local para la realizacion del estudio de las condiciones

socioeconémicas y culturales (por confratacién del servicio local, para ¢l Area
Piloto) |

(7) 'Tercer Estudio en México

(D Levantamiento topogréfico del Area Piloto y restitucién del mapa topogréfico

{por contratacién del servicio local, para unas 20,000 ha del Area Piloto)

®

Estudio de las condiciones naturales de! Area Piloto

@

Estudio de las condiciones sociocconémicas y culturales del Area Piloto
{por contratacién del servicio local)

Estudio forestal del Area Piloto
Estudio sobre el mangjo forestal, ete.

Estudio para la evaluacitn del proyecto, etc.

@ e e @

Estudio para la evaluacién del impacto ambiental

—6—



(8)

9}

(10)

(11)

Preparacion del Informe de Trabajo de Campo (D

Tetcer Estudio en Japon

@
@

€)
®

®

Procesamicnto de los resultados del estudio en México

Preparacién de los borradores de los mapas temdlicos y registro forestal del Area

Piloto

a. Mapa de Uso del Suelo y Vegetacién (20,000 ha aproximadamente a la cscala
1/10,000)

b.  Mapa de Suclos (20,000 ha aproximadamente a la escata 1/25,000)

¢. Preparacién del borrador del Registro Forestal
Preparacién del borrador del plan de manejo forestal
Preparacion de} borrador det Mapa de Plan de Mancjo Forestal (20,000 ha

aproximadamentc a la escala 1/10,000)

Preparacién del Informe Intermedio

Cuarto Estudio en México

®
@

®

Presentacién y discusion sobre el Informe Intermedio

Confirmaci6n y verificacién de campo sobre los boreadores de los mapas temiticos,
cte. (en las comunidades del Area Pitoto excepto S.M.Bucnavista)

Investigaci6n de las 4dreas afectadas por el incendio en S.M.Buenavista

Cuarto Estudio en Japén

@
®
®
@

Preparaci6n del plan de mancjo forestal, mapas temilicos, etc.
Preparaci6n del borrador del Informe Final
Preparaci6n del texto para el seminario de transferencia tecnologica

Preparativo del estudio para la elaboraci6n del lineamiento del manejo forestal de

S5.M .Buenavista

Quinto Estudio en México

@
@

Presentacion y discusién sobre et borrador det Informe Finat

Participacién y colaboracién en ¢l seminario de transferencia tecnoldgica



@ Ejecucién del estudio para la claboracién del lincamicito del mancjo forestal de

S.M.Buenavista

(12) Quinto Estudio en Japdn

(D Preparacién del Informe Final
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CAPITULO 2
TOMA DE FOTOGRAFIAS AEREAS Y
PREPARACION DE LOS MAPAS TOPOGRAFICOS



CAPITULO 2 TOMA DE FOTOGRAFIAS AEREAS Y PREPARACION
DE LOS MAPAS TOPOGRAFICOS

2-1 Toma de Fotografias Aéreas

Las fotografias aéreas fucron tomadas para ta totatidad del Area del Estudio (160,000 ha) con

escala de 1:25,000. Para cste irabajo, se¢ contraté la empresa mexicana Sistemas de

Informacién Geogrifica S.A. dc C.V. (SIGSA) y los miembros de la misién de estudio

ejercicron la supervisidn, asesoramiento ¢ inspeccidn.

(1) Hspecificaciones

Las principales especificaciones de la toma de fotograffas fucron como las siguientes:

Base de acronave:
Céamara fotogréafica:

lLentes:

Altitud de vuelo:

Porcentaje de repeticion:

Superficie:
Escala:
Lineas de vuclo:

Otras especificaciones:

Acropuerto de OGaxaca
Wild RC - 8

AVIOGON con distancia focal de 151.96mm y marco de
imédgenes de 23X23cm

3,750 m promedio desde ei nivel medio de referencia de
cada linea de vuelo

Longitudinal 60+5%

Transversal 40+10%

Aprox. 1,900km’

1:25,000

26 lineas, con ]ongilud' total aprox. de 600 kin

De acuerdo con las Especificaciones Téenicas del Contrato.

(2) Cantidad de Fotografias Tomadas y Lincas de Vuelo

Una vez otorgada la autosizacién por INEGI, se inicid la toina de fotografias afreas.

De los 600 km aproximadamente de la extension total propuesta, se complet6 la toma de

fotografias de unos 420 km hasta firales de enero de 1997. Sin embargo, puesto que cl

volumen de nubes superaba el 50% por la parte Noreste de la Sierra Judrez hacia ¢l litoral

del Golfo de México, no se pudo completar el trabajo de la toma fotogréfica. Hasta la

fecha del 20 de febrero, se habia seguido la situacién desfaverable de que diariamente sc

producfan y crecian las nubes a altitudes de 2,500 a 4,000 pies, por lo que no se dio la

oportunidad de tomar fotos.

—1t-
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Frente a esia siluacién, se prolongé-cl plazo del contrato hasta ¢l 17 de marzo, esperando
que Ia condicién metcorol6gica mejorara y permiticra realizar la toma, sin embargo, €sta
no mejoré y un 30% del trabajo qued6 sin terminar dentro del plazo establecido.

Sin cimbargo, ‘en mayo del misto afio después do 1a terminacién det contrato, SIGSA
tomé voluntariamente las fotograffas de! drea que no se habfa logrado cubrir hasta

g entonces. Por consiguiente, la JICA compré las negativos, copias en contacto y copias
ampliadas en 200%, de tal manera que se logr6 realizar Ja restitucion y claboracién del
Mapa de Uso del Suelo y Vegetaci6n conforme al programa original.

Cuadro 2-1-1  Ndmero de las Fotograffas Aéreas Tomadas

Lfnecas d¢ vuclo Nﬁnicm de las §.fncas do vuclo Nimero de las
fotos tomadas fotos tomadas
L-01 10 L-02b 10
1.-02 10 L-03b 13
1.-03 A8 L-04b ' 14
L-04 12 L-05b 3
L-05 16 L-06b 21
L-06 14 LO07b . 23
E-07 17 1-08b 14
. 1.-08 19 1-09b 14
L-99 17 L-i0b t4
1.-10 21 L-il b 3
L-11 21
L-12 23
L-13 24
L-14 24
L-15 20
i-16 17
Total 423

2-2 Preparacién del Mapa Topografico

' (1) Preparacién del Mapa del Area del Estudio
(D Metodologia de la Preparacién del Mapa Topogréifico

Se prepar6 el mapa topogrifico que sirva de basc para la preparacién del Mapa de
Uso del Suelo y Vegetacién (1:25,000) del Area del Estudio. Este mapa se¢ utilizé
también como bese cartogréfica en la ¢laboracién del Mapa de Suclos (de 1:25,000)
del Area Modelo. A continuaci6n se resumen los procedimientos de la preparacién
del Mapa Topogrifico.

— 13-



Bin primer lugar, sc amplificé en 200% ¢! mapa topogrifico de liSD,OOO pl‘cparédo
por el INEGI en la temporada de 1984 -1987, y se transcribieron los elementos como
curvas de nivel, rfos, obras terrestres, ete. También fueron renovados los caminos y
pohlacioncs, en base a la interpretacion de las fotograffas aéreas nuevas.
Subsiguicntemente, ' estos  planos fueren compilados y dibujados en Jimpio.
Inicialmente, ¢n ¢l Alcance de Trabajo (SfW) s¢ habfa definido que la claboracion
del Mapa Topogrifico s¢ realizaria para ¢l Arca del Estudio de 160,000 ha
aproximadamente. Sin embargo, por las razones mencionadas en el acdpite “1-3
Arca del Estudio”, la superficic a cubrirsc con ¢l Mapa de Uso del Suelo y
Vegetacion fue modificada agregando algunas partes necesarias y, finalmente, el
misino resultd cubrir unas 190,000 ha.

Distribucién de las Hojas del Mapa

Las hojas del Mapa Topogréfico de 1:25,000 fucron distribuidas como se indica en
la Figura 2-2-1, procurando mantener la coherencia con ta distribucién del mapa
topogrifico de 1:50,000 del INEGT.

{(E14D D

'|(s|4mé)

|

| @© '
.I(E 1o | (E1403D) |
@ ' ® I
@\ | @ @/(Vi( @ |
(E14D3D ) T1(E14D38) ) [ . )

de mismos)

Figura 2-2-1 Distribucion de Hojas del Mapa Topografico

A
i3 A '
v {\@—'\1 & |( 3 ) —'l Distribuci6n de tos Mapas de 1/50,000
s v de INEGI (los ndmeros eatre paréniesis
: ! _] son tos oddigos de referencia de mismos)

Distribuci6a de los Mapas de 1/25,000

‘ ]
L. i - - O elaborados en este estudio (tos ndmeros

cn cfrcuto son los cédigos de referencia



(2) Preparacién del Mapa del Area Pitoto

Se prepararon los mapas lopogrﬁﬁcos para las 20,000 ha aproximadamente que
corcesponden a las comunidades del Area Piloto, a wna escala de 1:10,000, Bt trabajo fue
consignado a SIGSA que realiz6 la toma de fotograftas aéreas en la Primera Etapa. La
preparacion de los mapas consistié en ¢l levantamicnto terrestre y la restitucién, que se
describen a continuacion:

@D lLevantamicento Topogratica Terrestre

El levantamiento terrestre fue ejecutado con el fin de establecer los puntos de
contro! necesarios para realizar la restitucién a la escala 1:10,0()0. Dcbido a la falta
de los puntos existentes en el Area, se establecieron 2 puntos nuevos secundarios
dentro de la misma aprovechando los 3 puntos existentes ubicados fucra del Area
como punt'os principales dados. En este tevantamiento, fucron determinados un total
de 40 puntos. En la nivelacion con la cual se determinan las altitudes, s¢ ulilizaron
los 5 puntos de contro} vertical instalados a lo largo de las carrcteras cercanas. Estos
fucron incotporados en la red de observacién y el céleulo fue realizado por el
método de ajuste de red. Todos los pﬁntos levantados fueron marcados con
agjerillos sobre las fotograffas adreas de escala 1:25,000.

(@ Restitucion

a. Triangulacién Aérea

Para 1a triangulacion aérea se utilizaron 118 fotograffas. Los 575 puntos de control
acrofotogramétrico {en 91 modelos) fucron observados utilizando el aparejo de
restitucién analftica WILD AVIOLYT AC-1; se realizé el ajuste por blogue
aplicando el método de “bundle” para calcular las coordenadas en tres
dimensiones.

b. Restitucién

La topograffa y otros elementos fueron observados y trazados en basc a las
fotograffas aéreas utilizando el aparejo de restitucién WILD B-8. Todos los datos
observados fueron digitalizados mediante el codificador de sefiales instalado al
aparejo de restitucién, a fin de tener los datos bisicos para el mapeo digital
computarizado. Todas las informaciones carlograficas fueron comegidas y
compiladas mediante ef sistema computarizado; después de adicionar la anotacin
(nombres de lugares, etc.), se imprimieron en material “Myler base (polyester)”
utilizando el graficador, en base a la distribuci6n de las hojas que se muestraen la
Figura 2-2-2. De esla manera, se prepararon los mapas originales topogréficos.
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Hscala de mapas originales:  1:10,000

Intervalo de curvas de nivel: 20m

Formato interior de haja; 100 cm X< 80 e (en total 8 hojas)

1 973 500m

TEPONAXTLA L

1 965 500m P a
e e €O 0
1964 0O0M § 8
3 1962 500m
TEPONAXTLA 2
TEPONAXTLA 4
BUENAVISTA I
1 956 000
N 1954 500m
a TEPONAXTLA S
o | [
§ BUENAVISTA 2
- ! LASINIEVES &
E TOTOMOXTEA
a 1 946 500m
j=g ~ ~3 ~J ~3
3 3 £ g 2
3 § 3 3

Figura 2-2-2  Distribucidn de las Hojas Cartograficas
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CAPITULO 3 PLAN DE FOMENTO DEL DESARROLLO FORESTAL
SOSTENIBLE (PLAN MAESTRO)

3-1 Caracteristica del Plan de Fomento del Desarrollo Farestal Sostenible

Bl Area del Estudio se sitia en la Regién de Sierra Norte del Bstado de Oaxaca, donde
muchas comunidades cucntan con recursos forestales de alla productividad produciendo las
maderas de Pino de buena calidad. Mayor parte de esta regién estd cubierla con la topografla
montaiiosa accidentada y, por eso, las comunidades no cuentan con olros recurses naturales
considerables mds quc‘ los recursos forestales. En consideracién a esta situacién, el mangjo
adecuado de 1os recursos forestales y el desarrollo de la sitvicultura son la tarea de primordial
importancia para ¢l desarrollo de las comunidades.

En general, las tarcas para el desarrollo de las zonas rurales pueden concvrrir a los tres
factores siguientes:

(1) Desarrollo de las infracstructuras sociales que ofrezcan las condiciones de vida rural
(2) Incremento de ingreso y mejoramiento de condicién laboral

(3) Creacién de la iniciativa propia de la poblacién local como responsable del
desarrollo rural

Para lograr la realizacién de estos factores, el desarrollo de silvicultura a través del uso de los
recursos forestales de las comunidades podrd coniribuir de las siguientes maneras:

(1) Desarrollar las infracstructuras sociales comunales a través de las utilidades
obtenidas por la administracién silvicola

(2) Incrementar el ingreso y oportunidad de empleo a través de la participacién en las
actividades productivas silvicolas

(3) A través de la participacién en la administracion silvicola, fomentar las acciones

basadas en las metas definidas por la propia decisién de la comunidad e intentar ia

elevacién del pblcncial de autodesarrollo de la comunidad para integrar después la
conciencia de $a regi6n en conjunto

El uso de los bosques se determina segtin las condiciones de localizacién de los bosques y la

naturaleza de sus recursos. Por otre lado, el grado del desarrollo de las infraestructuras
sociales también varfa dependiendo del nivel de uso de los bosques. Por ejemplo, las
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comunidades que disponen tanto de los recursos de Pino de alto potencial comercial como de
facil acceso a la carretera fcdéral, desarroflan activamente la produccién forestal, éuybs
beneficios han sido invertidos para ¢l mejoramiento de las infracsiructuras sociales. Pero,
aunque disponen de los recursos de Pino, cuando su mangjo sca insuficiente o no tengan
condicién favorable de caminos, ¢l desarrollo de la sitvicultura se detiene en un nivel bajo y,
como consecucncia, las infraestructuras sociales se encuentran poco desarrolladas. No
obstante, estas comunidades también tienen potencial para su desarrollo, siempre y cuando se
logre reactivar la produccién forestal,

Lstas comunidades pueden desarrollar atin més a través del fomento de la administracion
silvicola y pueden ser consideradas como zona con potencial de fomento silvicola, en que se
debe promover activamente la silvicultura, Por consiguiente, ¢l objetivo del presente plan
consiste en pretender elevar el nivel de vida de las comunidades, que sc ubican en €} Area del
Lstudio de la zona montafiosa, a través tanto del fomento de la silvicultura con el uso
cficicnte y sostenible de los recursos forestales como del fortalecimiento de las funciones
forcstales del beneficio piblico. Iste plan sefala las estrategias nccesarias para lograr este
objetivo considerando las condiciones naturales y sociocconémicas locales del Arca del
Hstudio.

Las tarcas para ¢! fomento de la produccidn forestal de las comunidades varian dependiendo
de: el volumen de recursos forestales comerciales, la disponibilidad de recursos de madera y
lefia de uso familiar, etc. También, éstas son distintas entre fas comunidades que ya estdn
desarrollando activamente la produccién forestal y otras que estdn tratando de impulsarla en
¢l futuro. '

Por lo tanto, el presente plan indica una seric de orientaciones para intentar el fomento de
sitvicultura de las comunidades, respetando el principio del mancjo forestal que garantice la
sostenibilidad de las funciones piiblicas y ccondmicas dotadas por los bosques. También se
tomaron en cuenta las difercntes condiciones de cada comunidad, tales como localizacidn,
disponibitidad de recursos forestales, nivel de desarrolle de la produccitn forestal, etc. Este
plan servird también como modelo en las actividades de extension en maleria forestal que serd
realizada por las dependencias piblicas, incluso en las comunidades de otras regiones
similares fuera del Area de! Estudio. Ademds, este plan tiene por objetivo dar a entender a las
comunidades cémo deben desarrollar las actividades silvicolas, asf como mostrar un modelo
para su administracién silvicola de cada una de ellas.
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3-2 Situaclén Generat del Area de} Estudio

(1) Situacién General del Uso del Suelo y Vegelacién
@ Superficies chﬁn'USO del Suelo y Vegetlacion

En el Cuadro 3-2-1, se presentan las superficies segiin uso del suclo y vegetacién del
Area del Estudio. Estas superficies se obtuvieron a través de la planimetifa realizada
con ¢l uso del Mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (de la escala de 1:25,000), cl
cual s¢ habfa preparado en este estudio en base al criterio del Cuadeo 3-2-2. Sin
embargo, ¢l mismo mapa s¢ elaboré mediante la fotointerpretacién de las fotografias
aéreas que s¢ habfan tomado en el periodo de enero a marzo y en mayo de 1997, Por
consiguiente, esta distribucién supetficial ¢s de Ia condicién anterior al incendio
geande que ocurrid en mayo de 1998,

Cuadro 3-2-1  Superficies segin Uso del Suelo y Vegetaci6n

Categorfas Simbolos Arca(ha) | Porcentaje (%)
< Areas con Bosques > J .

Bosques de Pino’ ' {9,295) {4.8)
Bosques cerrados P(c) 5,007 26
Bosques abiertos P(a) 791 04
Hosques jévenes - P - 3,497 R

Bosques de Pino-Quercus - (16,544) (39.8)
Bosques cerrados PQ{c) 73,400 382
Bosques abicrios . PQ(a) 3,944 1.6

BRosques de Quercus Q 10,676 52

Selva Baja {bosgues bajos de latifoliadas) Sb 13,776 7.1

Bosques Meséfilos de Montaiia Mc 40,643 21.1

Bosques Sﬂecundarios cn el Arca del Bosque Meséfilo Bs - 9726 5.0

de Monlafia

Subtotal (Arcas con Bosques) ‘ 160,060 83.0
< Areas sin Bosques > ;

Tierras de Cultivo Ag 14,767 7.1

;;fghgt;)cmm o Abandonadas (incluyendo los Ag(a) 5,163 27

Pastizales Pz 24 0.1

Tierras Arbustivas Ab 4,073 2.1

Chaparral Ch " 935 0.5

Rios ' R 551 0.3

Tierras Derrumbadas - D 19 0.0

Asentamientos Humanos Hu 640 0.3

_ Subtotal {Areas sin Bosques) 26422 13.7

Area Cubicria por Nubes 5,300 28

Area sin Folos : . ‘ 1,029 0.5

Subtotal (Arcas sin Folointerpretacin) ' 6,329 - 33
Total ' 192,811 100.0

* La superficie y porcentaje de "Bosques de Pino” comrespande al valor sumado de P(c), P(a) y P(j).
*+La superficic y porcentaje de “Bosques de Pino-Quercus” corresponde al valor sumado de PQ{c) y

PQ{a).
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Cuadro 3-2-2  Categorfas de Uso del Suclo y Vegetacin

N __Categorfas Simbolos Descripeion ]

< Areas con bosques>

Gosques do Pino Bosques con predominancia de Pinos con % de mezcla mds de
15% aproximadamente.

Bosques cerrados P(c) Bosques de Pino con densidad de copas més de 40%.
_Bosqucs abicitos P{a} Bosques de Pino con deasidad de copas menos de 40%.
Bosques jévenes P(j) Basques de Pino regenerados natural y/o artificialmente
después de haber sido aprovechados, incendiados, atacados
“|por plaga o eafermedades, o explotados con fines agricolas.
Los drboles son de mienos de 10 m. De allura
aproximadamente.
Bosques de Pino - Quercus Bosqucs en que s¢ mezelan los Pinos y Quercus, Los
‘ porcentajes de mezcla de ambas son mds de 25%.
Bosques cerrados PQ(c) Bosques de Pinos y Quercus con densidad de copas méds de
40% . '
Bosques abiertos PQ{a) Bosques de Pino y Quercus con densidad de copas menos de
40%

Bosques de Quercus Q Bosgues con predominancia de Quercus con % de mezela mis
de 75%.

Selva Baja (bosque bajo de Sb Bosques bajos de Jatifoliadas crecidos principalmente en las

tatifoliadas) zonas 4ridas a lo fargo del Rio Grande, con predominancia de
las especics caducifolias.

Bosques Meséfilos de Montaiia Me Bosgues nublados desarcollados por las cimas de corditleras a
efectos de 1a ncblina y nubes producidas por ta masa de aire
hiimedo que lega desde ¢l Golfo de México.

In esla categorfa se incluyen parcialmente las Sclvas Altas y
Medianas que sc componen por especies distintas al Bosque
Mesdfilo. Las mismas distribuyen generalmente por las zonas
més bajas que los Bosques Mesdfilos. _

Bosques Secundarios del Area Bs Bosques regenerados en ¢l drea del Bosque Meséfilo de

del Bosgue Meséfito de Montafia después de haber sido cortados para fines agricolas y

Montafa olros.

< Aveas sin bosques >

Ticrras de Cultivo Ag Tiervas de cultivo de frijoles, maiz, papas, ete. Se incluyen
también {os frutales.

Ticiras de Culiivo Agla) Los barbechos o tierras de cultivo abandenadas que pueden

Abandonadas {incluyendo los ser {abradas nuevamenle en un fuluro.

barbechos) .

Pastizales Pz Pastizales aprovechados para el pastoreo.

Ticreas Arbuslivas Ab La mayoria de &slas eran tierras cultivadas; actualmente
crecen Jos arbustos. :

Chaparal Ch Principatmente, 4reas cubiertas con la vegetacion herbicea y
arbusliva por las cimas de los montes altos,

Rios R El Rfo Grande y otras corrientes fluviales. También se
incluyen las tiefras arenosas sin cobertura vegetal, donde se
inundan en la época de Huvia.

Tiecras derrumbadas D Tierras derrumbadas sin cobertura vegetal.

Ascntamientos Humanos Hu Poblaciones, etc. (se incluyen también los solares de

aserraderos, etc.)
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@ Caracterfsticas del Uso del Suelo y Vegetacion

Dado que la distribucién de la vegetacién en el Area del Estudio se refleja do fas
condiciones naturales tales como temperatura, precipitacion, suclo, topograf fa, ctc.,
la vegelacién pucde servir como indicador de las condiciones naturales. Sin
cmbargo, se¢ debe recordar que queda poca superficic de vegelacion natural no
cxplotada, puesto que las influencias humanas sobre los bosques, tales como
desarrollo agelcola, quema, incendios forestales, eftc., se han venido ejerciendo por
los grupos indigenas desde hace antiguas épocas en cstas zonas. Ademds, se vienen
realizando ampliamente las cortas comerciales en las tliimas décadas. Sin embargo,
en el caso del Arca ded Estudio, Tas caracteristicas del medio ambiente natural que
inciden a la formacién de la vegetacion varfan marcadamente de acuerdo con las
condiciones topogréficas, tales como allitud, ctc. y la distribucién de vegetacién
también se refleja muy coherentemente con esta variacién ambiental. Por lo tanto,
observando la vegetacion aun regencrada o residual, se pueden deducir, con una
cierta precision, las caracteristicas ambientales naturales de cada lugar.

En ta Figura 3-2-1, se muestra el diagrama.esquemético de la relacién entre las
allitudes, topografias y distribucién de vegetacién en el trayecto que pasa San
Miguel Maninaltepec, San Martin Buenavista, Cerro San Martin y Cerro Hueso,
como un ejemplo de la distribucion tipica de la vegetacién en el Area det Estudio.

fado de 1a cuenca de Oaxaca 1ado del Golfo de México
3000 ¢ e et
CH —
ueso —
distribucion de las
2560 t tierras agricolas
@ A e — 3
é 2000
« Rio Grende
1500 |
$.M Buenavista
1600 I
o TG T0Gi) v
sop + 1
Q P, PQ P,FPQ Me
8b % (zonasemi-Arida) {(zona sub-hlimeds)
0 ._LJ_I._l_]:_I_LP__,I Ll a1 mpadpanp AL irnpieys 0 [ IR O 5 1O T P )
0 1 2 3 4 5 6 1 & 9% 0 11 12
distancia (km)

Figura 3-2-1 Diagrama Esquemdtico de la Altitud y la Distribucion de
Vegetacion del Area del Estudio
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La distribucién de vegetacion que se mueslira en cste diagrama varia, en alguna medida,
segiin las condiciones tocales como altitud de cresta, ubicacidn geogrdfica, exposicion de
las laderas, ete. Sin embargo, se identifica una caracterfstica comiin en todo ¢l Area de!
Estudio que se describe a continuacién:

Al Sur de la cresta que pasa C. Manta, Dos Escaleras, C. Hueso, C. Zacate, C. Pelon y
Mirador (cn cl tado de la cuenca de OGaxaca), :plm;cnta menor influencia de Ia masa de aire
hiimedo que llega desde ¢l Golfo dc México y se observan las siguientes caracterfsticas:

* La temperatura ¢s alta y la humedad cs baja en las ticrras relativamente bajas dentro
del Area del Estudio (con altitud que varfa entre 800 y L0000 msnm
aproximadamente a lo largo del Rfo Grande). Y suclo es, en gencral, poco profundo y
pobre.

* La humedad aumenta a medida que sube la altitud, mejorando las condiciones del
suelo.

* Por estas condiciones meteoroldgicas y del suclo, las tierras bajas a lo largo del Rio
Grande se hallan cubicrtas predominantemente por los bosques bajos de Pino -
Quercus o la vegetacidn arbustiva. A veces los bosques se ver muy ralos.

* En las tierras altas prevalecen los bosques altos y densos, con mayor variacién de
- especies y abundancia de materia orgdnica en ¢} suelo.

Mientras tanto, en las laderas expuestas al Golfo de México se presentan las siguientes
caracleristicas:

* Enlas tierras altas por fas cimas de montaiias, se desarrollan los Bosques Meséfilos de
Montaita y tas partes mds bajas cstdn cubiertas por las Selvas Tropicales Hiimedas.

{2) Situacion Social

En. el Arca del Estudio, se encueniran 25 comunidades y 2 ejidos, en los cuales habitan,
en total, 23,000 habitantes aproximadamente (1996). En csta zona sobresate la tasa de la
poblacién indigena aun en el Estado de Oaxaca y el régimen tradicional que permita la
autonomia de indigenas estd bien mantenido. Se hablan varias lenguas éinicas, tales
como Zapoteco, Chinanteco y Cuicaleco; sin embargo, actualmente no existen conflictos
étnicos.

Las poblaciones de comunidades varfan entee 74 y 2,479 habitantes; pero, generalmente
no son muy grandes ya que unos 68% de éstas tienen fas poblaciones menores a 1,000.
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Por otra lado, mis de 1a mitad de las comunidades ticnen las superficies menores a 5,000

ha,

Cuadro 3-2-3  Poblacién, Superficic, Porcentaje de fa Poblacion Indfgena segiin las

Comunidades de} Arca del Estudio

% de la
Municipio Comunidades y Ejidos Poblacién (1990) Superficic poblacién
(ha) indigena (%)
Abcjones Abgjones (3,000) 1402 6,540 100.0
S.J. Alepec San Juan Atepee (4,000) - 1,841 13,183 100.0
S.1. Quiotepee San Juan Quiotepce ' §,822 3,608 100.0
San Miguel Maninaltepee (650) 399 13,743
Santa Marfa Las Nieves : 141 930
Santa Marfa Totomoxtla 315 187 1,08%
Santiago Cuasimulco 74 1,795
S.M. Aloapan San Miguel Aloapan - {21000 2419 13,518 100.0
§.P. Macuiltianguis  {San Pablo Macuiltianguis {2.000) 678 2,703 - 994
San Juan Luvina 84 4,224
S.P. Yolox San Francisco 1a Reforma 386 1,929 100.0
San Marlfn Buenavista (1,000) 440 5,358
San Pedro Yolox (1,550 1,777 8,178
{E} Nucvo Rosario 169 1,23
Temextitian
S. Comaltepec Santiago Comaliepee 1,685 18,366 100.0
Soledad Tectitlan (568) 276 519
5.1. Fepeuxila San Juan Tepeuxila 515 6,442 100.0
San Andres Pépato (550} 445 1,897
San Juan Teponaxtla (940} 183 10,716
San Pedro Cuyaltepec 618 1,747
San Schastian Tlacotula 597 3,216
8.P. Sochiapan San Pedro Sochiapan 1,459 2,796 99.0
(E) San Jos# Retumbadero 123 1,886
San Juan Zagpaotitlan 1,020 3,630
San Juan Zautla 856 1,681
Santiago Quetzatapan 373 - 2,947
Sanla Marfa Pdpalo | Santa Maria Pipalo (2,000) 1,801 5,838 100.0

Nota: Las cifras entre () se basan sobre las encuestas realizadas en el periodo de encro a marzo de 1997,

Fucnte: “OAXACA Datos por Ejido y Comunidad Agraria® INEGI, 1996

A continuacién, se muestran los principales fndices sociales del Area del Estudio. Segiin

estos fndices, no se puede decir que el nivel de vida del Area del Estudio s¢ vea detenido

muy bajo en comparacién con otras regiones. Sin embargo, enfocando a la diferencia

entre los géneros, generalmente los fndices de las mujeres se ven més bajos que los

promedios del Estado de Oaxaca.
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Cuadro 3-2-4  Indices Sociales Principaicé del Area ded Estudio'si::gﬁn Municipios (1990}

Ndmero de Alfabetismo Tasade | Tasade | TFasade
COMPONSRLE escolaridad Tz‘i‘sa de viviendas | viviendas G'ad‘_} de
Regidn . viviendas margina-
s Totat | Mase. [Femen. | 3R ) g o | Sfenerg | ofagua 6
de familias Rk second, eléct. entub, wien
Todo et Estado de Oaxaca 49 768 813 709 617 o 65.1 364
Abejones 58 683 | 848 516 622 | oz 913, 19 }
:g San Juan Atepec a? 7.5 857 | 140 550 A3 81.7 91.3 ¢ 3 N
San Juan Quiotepec 56 585 | 721 | 469 716 389 61.7 36.3 3
San Juan Tepeuxita 42 862 | 914 | 806 738 13 585 n2 3
San Miguel Aloapan 54 743 870 | 618 767 209 934 590 4
& |San Pablo Macuillianguis 44 | 803 824 T4.6 574 147 704 6.t 2
3 | san Pedro Sochiapam 64 620 | 716 | 533 5.4 138 24 38.4 3
=4 .
© | san Pedro Yalox 58 ] 671 805 543 70.3 9.3 732 1.3 3
Santa Marfa Pdpalo< 49 . 154 834 66.9 895 0.3 593 10.9 3
Santiage Comaltepes 48 802 804 | 78 46.2 478 833 633 3

Nota: - Latasa de alfabetismo y escolaridad a la secundaria son porcentajes con respecto a la poblacién de los mayoresa 15

anos de edad, :
- Fl grado d¢ marginacidn s¢ define cn base a 1a condicitn de servicios sociales otorgados,
1: suficicnte, 2: normal, 3: no suficients, 4: muy escaso

Fuente: - INEGH, 1996 “OAXACA Datos por Ejidos y Comunidades Agrarias”

- IN, 1993 “Indicadores Socioecondmicos de fos Pucblos Indigenas de Méxien 1990

(3) Situacién Econdmica

Al observar la cconomia del Area del Estudio se debe clasificar en tres dreas, La primera
corresponde a la Regién Cuicatldn, en la parte Norte del Area del Estudio donde sc
producen las frutas y el café; la segunda corresponde a la parte Sur, donde cuentan con
los recursos forestates; y la tercera es la parte central donde no se disponen de suficiente
potcnbial de recursos forestales ni agricolas. (Las dos dliimas, se ubican dentro de la
Regidn Ixtldn}. En el Cuadro 3-2-3 se presentan las situaciones actuates de uso del suclo
de cada regién, segiin el cual, la Cafiada que abarca la Cuicatldn sc caracteriza por su alto
porcentaje de fierras agricolas, mientras que la Sierra Judrez destaca por su alto
porcentaje del drea boscosa. En cuanto a los tipos de producto, la Regidn de Cuicatlén se
caracteriza por contar con mayor produccién de cultivos comerciales como café, mientras
que en ka Regién de Ixtldn se produce principalmente el mafz para autoconsumo.

Los factores importantes que inciden substancialmente a la economfa de cada municipio
del Area del Estudio, son la accesibilidad a los caminos principales y la disponibilidad de
los recursos forestales de alto valor econémico (en adelante se denomina como “recursos
forestales econémicos™). La carretera federal, que atraviesa la parte Sudeste del Area del

Estudio, es la arteria de la region y la economfa regional se ha venido desarrollando a su
alrededor.

—24 -




Cuadro 3-2-5  Uso del Suclo segiin Regiones (1955)

Agricultura Pasto Bosque Olros Total j
Toda el Estado de Oaxaca | 1,103,284] (11.8)] 2.344,514| (24.6)] 3,895,257 (403} 2,193,345} (21.0) 9,536,400] (100.0}
Regifn , ) ‘
MIXTECA 121l 4 35?‘2; 10| asn] 7637461 0.0 692,572 (354)] 1.958.262] (100.0)
VALLES CENTRALES 183854 (11.3)} - 27.0,193 (16.73} 1,089,035 (67.1) 80,172 (4.9)] 1.623,359] (100.0)
COSTA 240,223 | @92y 215.039] (2203] 180,935} (14.5)F 3538681 (44.1) 1250179 (100.0)
1STMO 252,265| (10.)% 7805313 (31 Syl Biss594] 30| 626319] (25.3)] 2,474.915] (100.0)
SIERRA JUAREZ AT0) (69 253.6‘9] (2?_.i) 61 5,531 (65.9) 858 o1 935796 (100.0)
CANADA 79.940] (18.9) 60001 (b4)| 163,885 (33.4) 177,448 (415 422.274] (100.0)
TUXTEPEC 137,465 (158} 4031,739] (46.3)] 266,511 (307 62,100 (2.2}t 867815 (!00.9)

Nota: 1.os mimeros entre los parénlesis son los porcentajes respectivos.
Fuente: INEGE, 1996 “Anuario Estadistico del Estado de OAXACA 1996”

ias utilidades generadas por ¢! aprovechamicnto forestal benefician dircctamente a los
habitantes dando los ingresos econdmicos; por otro lado, ellas contribuyen
inditectamente a los habitantes como fondo cconémico para mejoramiento de las
infracstructuras sociales. Las cncuestas pusicron de manifiesto que los niveles de
disponibilidad cconémica difiercn cntre las comunidades dependiendo de la
disponibilidad y el nivel de uso de tos recursos forestales econémicos, hecho que reflcja
también en las condiciones de infraestructuras sociales de cada comunidad.

El potencial de los recursos forestales econGmicos inciden también a su estabilidad de la
vida tocal del fufuro; por ejemplo en algunas comunidades con mayor potencial de
recursos forestales econémicos, las unidades de produccién forestal se han integrado al
sistema de Scguro Social, dando pensiones a sus socios. -

Pos olra parte, se considera que las comunidades con alto potencial de recursos forestales
econdmicos estdn ejerciendo muy pocas influencias a las zonas aledaiias.

Para la poblacién del Arca del Estudio, la emigracién laboral es una de las altemativas
imporiantes para obtener ingresos econdmicos. Las tasas de la poblacién de emigrantes
laboralés_ en las 12 comunidades encuestadas varian de 5 a 65%, y en 9 de cllas superan
el 30%. Las comunidades que presentan tasas bajas son pocas. El efecto econfmico de Ia
emigracién laboral incide positivamente tanto a fa familia del propio emigrante como a la
comunidad, siempre y cuando los recursos obtenidos sean destinados adecuvadamente.
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3-3 Principio Bésico del Uso del Suelo y Bosgue

(1) Principio det Uso del Suclo

Bt uso del suclo estd influido por una scrie tanto de factores nalurales fales comio
topograffa, stelos, clima, cuencas hidrograficas, elc., como de factores sociceconbmico y
culturales tales como disposicién legal, tenencia de la tiersa, industrias, poblacién, medio

)
)
I

de transporte, estitos de vida, ete. Lo ideal serfa dar el uso éptimo a las ticrras, a fin de
gencrar mayor beneficio para la sociedad regional, analizando integralmente todos estos
factores. Sin embargo, en la realidad, no siempre ¢l sistema de uso del suelo estd
establecido de manera racional, dado que hasta ahora las tierras no sicmpre han sido
utilizadas de manera planificada, ni tampoco ¢s posible modificar y reestructurarlo.
Tomando en cuenta esta realidad, se presenta a continuacién vn diagnéstico de uso del
suclo del Arca del Estudio desde el punto de vista de la condicion natural,
socioccondmica y cultural,

(I} Uso del Suelo en Base a las Condiciones Naturales

Las tierras son los medios de produccién tanto para la agricultura como para la
silvicultura y las producciones dependen mucho de la condicién de ellas. Por lo

tanto, es de suma importancia realizar un diagnéstico de aptitud de uso det suelo. Es
decir, deberia calificarse la productividad de la tierra en base a sus condiciones
naturales, a fin de elevar la eficiencia del uso del suelo. En esta calificacién basada
en las condiciones nalurales, se analiza el rendimicnto laboral (geado de dificultad
det cultivo en el caso de la agricultura; grado de dificultad de labores de manejo o
cuidado forestal cn ¢l caso de la silvicultura; y grado de dificultad de labores de
mancjo en cl caso del pastizal) y la aptitud de} suelo para el crecimiento vegetal
(factores para crecimiento). Por to tanto, ¢l estudio sobre la aptitud de uso del suclo
consistird en evaluar de manera integral los factores natorales tales como pendiente,
tipo de suclo, altitud y otros componentcs naturales qu_é incidan al rendimiento
laboral y a la aptitud para el crecimiento de seres vivos.

Las ticrras del Area del Estudio estdn cubiertas en su mayoria por 1a masa boscosa y

las tierras agifcolas se distribuyen alrededor de los asentamientos humanos. En
cuanto a sus condiciones naturales, el Area del Estudio se extiende entre las
clevaciones de 500 a 3,000 m.s.n.m. aproximadamente, formando relieves
acenluados con una diferencia de alturas de 2,500 m aproximadamente.
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bosques deben ser coexistentes con una perpetua armonfa, sin que sc de la prioridad a
ninguna de cllas,

Sin cmbargo, no es posible hacer revelar simultdncamente todas Jas funciones forestates
al méximo grado y, por eso, es importante categorizar los bosques segiin las funciones
que deben ser reveladas prioritariamente por cada uno de cllos. Concretamente, s¢ debe
establecer un sistema de mancjo forestal en giic los bosques sean divididos en zonas de
produccién y de protcccidn, y subdivididos en diferentes categorias segin las funciones
prioritarias que se csperen manifestar por cada uno de cllos, estableciendo las normas de
mancjo adecuadas para cada categorfa. No obstante, cabe la posibilidad de realizar
algunas actividades productivas aun dentro de las zonas de conservacién con la
condicién de que sc tomen debidas medidas de conservacién; de la misma mancra, s¢
deben considerar las funciones de interés piblico ¢n las zonas de produccién también.
Por lo tanto, cs imporlante cstablecer un sistema de mancjo forestal qué posibilite
cultivar los bosques sanos asf como compatibilizar las actividades productivas y la
conservacién de los beneficios piiblicos.

Por otro lado, también es necesario definir las zonas de restauracién cn las dreas donde se
haya perdido la vegetacioén forestal, cuando su recuperacién por la evolucion natural se
vea dificil. En estas zonas, se debe procurar restaurar ¢ incrementar la masa boscosa para
recuperar sus funciones originales.

(D Funciones Esperadas y Categorizaci6n de los Bosques

Los bosques existen en estrecha relacién con la economia regional y la vida de las
comunidades. Algunos de ellos requicren de ciertas pautas de manejo de acuerdo
con las condiciones actuales, puesto que las funciones que se cumplen por cada uno
de cllos varian segdn su uso; algunos son utilizados para la produccién de madera, y
otros deben ser conservados por ser zonas de fuente de agva o para conirolar la
degradacién de suclo. Por lo tanto, al definir las categorias forestales de acuerdo con
fas funciones inherentes de cada uno de los bosques, es necesario comprender las
condiciones actuales, as{ como considerar debidas medidas restrictivas.

Desde este punto de vista, las funciones requeridas para los bosgues del Area del
Estudio son las siguientes:

+ Bosques utilizados para la produccién de madera
« Bosques utilizados para la producci6én de madera de vso doméstico

» Bosques utilizados para la produccién de lefia
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Bosques de fuente de agua

* Bosques de proteccion de las cuencas hidrogréficas

-

Bosques en que s requicre la conservacién y/o recuperacion de suelos

¢+ Bosques para la conservacién de la biodiversidad cuya recuperacién se ve muy

diffcil una vez destruida

+ Bosques que deben ser prolegidos por el sentido de respetar la religién y

costumbres de las comunidades

*+ Bosques que deben ser restaurados, donde su vegetacion forestal se ha perdido y
s¢ ha provocado la pérdida de la fertilidad del suclo

Bosques donde se requicre mantener y/o incrementar la vegetacion

La mayorfa de los bosques estdn destinados a fines complejos arriba mencionados,

aunque algunos, a dnice fin.

(@ Categorizaci6n de los Bosques

Teniendo en cuenta estas reatidades, los bosques del Area del Estudio se clasifican

en las siguientes categorias, seglin las funciones principales atribuidas.

Cuadro 3-3-1

Categorias de los Bosques

7onas Categorias Descripeion
Bosqucs' de Son aquellos en que se puede cjecutar activamente la
Peoduccién roduccidén de madera
Bosquesde | Comercial P ‘ o
Zona de Produccion de : -
. Mad Bosques de Son aquellos en que no se pucde cjecutar activamente la
Produccién adera . ‘ . . .
Produccién no | produccida de madera, sino que se puede producir la madera
Comercial principalmente de uso domiéstico.
Bosques de Produccitn de Leita | Son aquellos en que se pucde realizar la produccién de leiia.
Bosques de Preservacidn Son aquellos que deben ser preservados para mandener su
Natural existencia en sf o para la proteccion de la naturaleza.
Bosques de Conservacidn de Son aquellos en que se requicre conservar la fuente de agua
B FPuente de Agua y las cuencas hidroldgicas. '
Zona de - - -
Proteccién Bosques de Conservacién de Son aquellos que contribuyen ala prevencion y conleol de
Suelo erosién y armastre del suelo.
Bosques de Conservacitn de St_m aque}lcs que cucatan con poca vegetacién por razones
L climéticas, elc., cuya vegetacién debetfa serconservadae
Otro Chjetive .
incrementada. ,
Son aguecllas zonas en que la pérdida"de vegelacién forestal
Zonade ha provocado la degradacién de ta fertilidad del suelo y se

Restauracidn

requiere restaurar la vegetacién forestal. En el futuro, serdn
categorizadas como Zonas de Produccién o de Conservacién.
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3-4 Situacidn Actual de los Recursos Forestales y el Lineamiento de Manejo

{1) Situacién Actual de los Recursos Forestales

A conlinuacién, s¢ resume Ja situacién actual de los recursos forestales del Area del
Estudio segiin tipo de bosques.

(D Bosques de Pino (P} y de Pino-Quercus (PQ)

L.os Pinos son los recursos maderables de mds alto valor comercial entre los
recursos forestales del Area del Estudio, Difcrentes especies de Pino se distribuyen

dependiendo de las condiciones naturales tales como topograffa, clima, suelos y

otras, y }a utilidad de los bosques también varfan dependiendo de las mismas. Por
otro lado, los Quercus que crecen en tos Bosques de Pino-Quercus son aprovechados
como leita de consumo familiar por ld$ habitantes locales. Las zonas donde sc¢
desarrollan los Bosques de Pino y de Pino-Quercus dentro del Area del Estudio se
clasifican en dos grandes tipos, cuyas utilidades se difieren como se desctibe a
continuacion:

Bosques de Pino y de Pino-Quercus de la Zona Semidrida

Bn cuanto a la distribucion vertical en general, éstos se desarroltan inmediatamente
arriba de las Selvas Bajas y los Bosques de Quercus; se¢ componen con
predominancia de las varicdades de Pino aptas al clima drido. Generalmente, los
4rboles son bajos con alturas de 20 m o menos, y tampoco ¢s lento su crecimiento
diamétrico. Muchos de estos bosques cuentan con poco valor comercial como
madera por su calidad, puesto que presentan curvaturas y otros defectos.

La densidad de los bosques es baja y su composicién forestal es simple. Un
etevado niimero de los asentamientos humanos de! Area del Estudio se encuentran
en estas zonas junto con las tierras agricolas actvales y abandonadas. La
produccién agricola se destina predominantemente al autoabastecimiento y no
existen grandes lierras agricolas que se abricron por la explotacién forestal. Por lo
tanto, la siluaci6n de conservaci6n de los bosques se ve relativamente buena.

Bosques de Pino y de Pino-Quercus de la Zona Subhiimeda

En cuanto a la distribucién vertical, estas bosques s¢ hallan arriba de tos Bosques
de Pino y de ?ino—Quercus de |a zona semidrida. Gracias a tos suclos hiimedos y de
buena calidad, se favorece el crecimiento en altura de los Pinos, cuya altura oscila
entre 25 y 35 m. Las maderas son de valor alto en el sentido tanto de forma como
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de calidad. Son' los tnicos bosques que se aprovechan cometciatmente dentro del
Area del Bstudio.

Ea el Arca del Estudio, los bosques de este tipo han sido, casi en su totalidag,
explotado durante unos veinte aios entre 1960s y 1980s. Bl método aplicado en los
aprovechamicntos ha sido la corta selectiva. Sin embargo, existen, en grandes
extensiones, aquellos bosques en que el crecimiento de los Pinos sucesores no se
ve adecuado, debido a que la regencracién no ha sido adecuada o no se han
realizado los trabajos de cuidado. El estrato superior de estos bosques sucte estar
constituido por los drboles sobremaduros que sc habfan dejado como 4rboles
semilleros, micntras que el estrato inferior estd constituido por los drboles de
latifoliadas (principaimente de Quercus) y arbustivos densos con poca existencia
de Pinos, No obstante, ¢l potencial productivo es allo, teniendo posibilidad de
formar tos bosques de alta calidad con un considerable volumen, con tal de que se
les de un manejo adecuado.

Bosques de Quercus {Q)

En cuanto a la distribucién vertical, estos bosques se hallan arriba de las Sclvas
Bajas. Sin embargo, éstos sc cacuentran también como bosques secundarios
regenerados en las ticrras agricolas abandonadas de la zona de los Bosques de Pino-
Quercus, o se forman como consecuencia de la insuficiente regencracion de Pinos
después de la corta de los Pinos. Por lo general, los drboles son de baja altura y 1a
composicién forestal es simple. Los Quercus son utilizados como leiia de consumo
familiar y se regeneran por rebrotes o por la siembra natural después de la corta de
lefia. Crecen densos en algunos casos.

Selvas Bajaé (Sb)

Son bosques bajos de latifoliadas que se desarroltan ¢n el clima drido. Se mezclan
las especies espinosas y cactdceas. Muchos de eltos se desarrollan sobre suelos poco
fértiles y ofrecen muy escasos recursos aprovechables. Los drboles de 4 a 8 m de
altura crecen de manera dispersa, y su esiralo inferior est4 formado por las especies
arbustivas y herbdceas. Son los bosques de poca productividad presentando
densidad baja, composicién forestal simple y vegetacién pobre.

Bosques Mesdfilos de Montaita (Me)

Son los bosques nublados que se forman a efectos del aire himedo proveniente del
Golfo de México. Los suelos son profundos con abundantes materias orgénicas. En
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el caso c'specfﬁco del Area det Estudio, estos bosques componen de los drboles con
alturas alrededor de 25 m. La diversidad de las especies componentes ¢s alta y la
mayorfa de ellas son latifoliadas, salvo pocas confferas como P. chiapensis.
También crecen las especies comerciales como  Cedrela spp. Pero  su
aprovechamiento es limitado por su distribucién dispersa principalmente en la
laderas abruptas de diffcil acceso. Estas apenas se utilizan como madera de uso
familiar por los habitantes locales. Cuentan con la biodiversidad rica constituycndo
un importante hébitat para las especics valiosas de la flora y fauna. Por otra parte,
¢stos se desarrollan en las zonas de alta precipitacién. Por sus caracterfsticas de
vegetacion y suelo, tienen alta funcibn de retencién de agua, desempeiiando un
importante papel para la conservacién de agua.

En la zona de este tipo de bosque dentro del Area del Estudio, existen cn
considerables extensiones tanto las tierras agrfcolas actuales como las dreas
arbustivas y bosques secundarios que regencraron en las tierras agricolas
abandonadas.

® Selvas Alta y Mediana (Sam)

Estos bosques presentan caracteristicas semejantes a los Bosques Meséfilos de
Montaiia, pero se desarrollan & elevaciones menores a ellos. En comparacién con los
Bosques Mesdfilos, los drboles crecen mds altos en cierta medida ¥ la composicién
forestal se ve poco diferente. Las condiciones actuales de los recursos forestales y
del uso del suelo se asemejan a las de los Bosques Meséfitos de Montaiia.

(2) Zonas segiin las Categorias
@ Condiciones Actuales de Uso del Sueto y Vegetacion Segiin las Categorias de los
Bosques
En base al concepto de la categorizacién que se menciond en e} acdpite “3-3-(2)

Principio del Uso de los Bosques”, la situacidn actual de los recursos forestales y
uso del suelo de cada categorfa se resume como ¢l Cuadro 3-4-1.



Cuadro 3-4-1

Categorfas de los Bosques

Condiciones Naturales, Uso del Suclo y Vegetacion segiin las

Frincipales uso del suclo y vegetacidn del
Arca del Hstudio :

Observaciones

A B Areas sin
Categorfas feas con Blosque Bosque
POt PPQ | e | s
St Q¢ Semi- Sub- 1 gam | Ab, ctc
i &idos | hdmedos o
<Zona de Producelon>
Bosgues de Erodtfcc.i 6n O
. omercial
Froduocin 15, duceion
deMadera |} : O
No Comercial

Bosgues de Produccin de O O

Lefia

<Zona de Protecclon>
Corresponden principalmente los
bosques Me y Sam. Sin crobargo, se

Bosques de Prescevacion O deben incluir también las dreas

Natoral designadas legalmente,
independienteniente at tipo de uso del
suclo y vegelacidn.
Corresponden principalmente los

e T el K Bosques Py PQ subhidmedos, Me y Sam.
gf:f}}“;i d; Sin“;‘ actdn O O Pero, dependiendo de 1as funciones
e o Agy requeridas, todos Tos tipos de uso det

sucla y vegetacidn se pueden incluir.
Correspondzn las zonas con mayor

Bosques d Conservacién O O O O O necesidad de conservacién del suclo,

de Suelo

independientemente al tipo de uso del
suelo y vegetacidn,

Bosques de Conservacion O

de Dtro Objctivo

<Zona de Restauracion>-

Comesponden tos lugares que deberdn
ser restaurados, independientemente del
tipo de uso del suelo y vegetacitn. En cl
caso del Area del Bstudio, se
corresponderin las tierras agricotas
abandonadas, terrcnos incendiados, €le.

(@ Zonas de Cada Categorfa Foreslal

El Area del Estudio se divide en las siguientes zonas, segin las condiciones
naturales y de uso del suelo de cada categoria descrita anteriormente.

a. Zonade Produccién

(a) Bosques de Produccién de Madera

Bosgues de Produccién Comercial

Son aquellos bosques de Pino y de Pino-Quercus con alta productividad, cuya
finalidad principal de uso es comercial. En términos gencrales, son fos
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Bosques de Pino y de Pino-Quercus de ta zona subhiimeda que distribuye
entre las allitudes aproximadas de 2,000 a 3,000 m.s.nm. en la parte Sur del
filo que pasa por C.Manta, C.Hueso, C.Zacate, C.Pelén y Mirador (en el lado
de la Cuenca de Oaxaca).

i, DBosques de Produccién No Comercial

Son aquellos bosques de Pino y de Pino-Quercus de baja productividad, en que
no se puede realizar activamente la produccién de madera. Sin embargo, s¢
puede realizar la produccién de madera de wso doméstico. En términos
gencrales, son los Bosques de Pino y de Pino-Querus de la zona semidrida que
distribuye cntre las altitudes aproximadas de 1,500 a 2,500 m.saum. (sin
cmbargo, al realizar la categorizacién por cada comunidad, es necesario tomar
en cuenta las condiciones actuales de los recursos forestales, demanda de
madesra y lefia, ctc.)

(b) Bosques de Produccién de Leita

Son aguellos bosques donde se propone producir principalmente la leda, siendo
seleccionados dentro de los Bosques de Pino-Quercus y de Quercus, donde
crecen tos Encinos (Quercus spp.) aptos como material combustible. Para su
sefeccién se tomardn en cuenta los factores locales como accesibitidad, uso del
suelo actual, etc. Cormresponden una parte de los Bosques de Pino-Quefcus
“semiéridos desarrollados entre altitudes aproximadas de 1,500 y 2,500 m.S.n.m.
y los Bosques de Quercus distribuidos por méds abajo de 1,500 m.s.n.m. en la
parte Sur de la cresta mencionada en ¢l parrafo precedente (en el lado de la
Cuenca de Oaxaca). En las zonas que disponen de escasa reserva de lefia de
Encinos, también se utilizardn como material combusiible ofras especies
latifolizdas y los Pinos de poca importancia para produccién de madera.

b. Zona de Proteccién
(a) Bosques de Prescrvacion Natural

Son de las zonas donde se debe conservar el medio ambiente natural actual y
futuro a fin de: mantener Ja ecofogia importante virgen o semivirgen, proteger el
habitat de las especies valiosas de la flora y fauna, preservar los recussos
genéticos, proteger los bosques valorados por los habitantes locales por razones
culturales, rituales, religiosas y/o ecol6gicas. También se incluyen las zonas
designadas como dreas protegidas legalmente.
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(©)

(d)

En ¢l Area del Estudio, corresponden las dreas conservadas denlro de los
Bosques Meséfilos de Montafia y las Scivas Tropicales Mhimedas, que se¢
cncucntean al Notte de la cresta mencionada anteriormente (hacia el lado del
Golfo de México). Ademds, actualmente s estd haciendo las tramitaciones
necesarias para designar como 4drea prdtegida una parte Oeste del Area del
Estudio (estd denominada como Reserva Bioldgica de Tehuacdn - Cuicatldn).
Asimismo, ¢l Arca del Estudio incluye Jas zonas donde los habitantes tocales
atribuyen especial importancia por razones culturales, rituales, religiosas y/o
ccolégicas, las cuales deberdn tomarse en cuenta al elaborar los planes de
mancjo forestal de cada comunidad.

Bosques de Conservacién de Fuente de Agua

Son aquetlos bosques desatrollados por la parte més arriba de la toma de agoa
de los pucblos; ellos desempeiian un papel importante para la conservacion de
tos recursos de agua demandados por los habitantes. (Por lo general, las fuentes
de agua s¢ ubican en las zonas hiimedas ¢n Jas partes altas y corresponden a esta
categorfa tos Bosques de Pino y de Pino-Quercus Subhiimedos y los Bosques
Mesofilos de Montaita).

Bosques de Conservacidn de Suelo

Son aquellos bosques propensos a la devastacién por erosién o destizamicntos
de tierra, asi como son aquellos bosques desarrollados sobre las laderas con
pendientes mayores a 100%.

Bosques de Conservacion de Giro Objetivo

Son de las zonas con severas condiciones natlurales {en el sentido de clima,
suelo, etc.) donde la recuperaci6n de vegetacion es dificil, una vez perdida, y el
potencial productivo ¢s sumamente bajo. Por lo tanto, debe conservarse la
cobertura vegetal actual. Corresponden principalmente las Selvas Bajas a lo
largo del Rio Grande.

Zona de Restauracién

Las tierras de cultivo abandonadas, drcas arbustivas, tierras afectadas por
incendios, etc. que deberdn ser reforestadas; en el futuro se destinardn con fines de
produccién de madera, conservacion ambiental, etc.
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(3) Lineamicnto del Manejo Forestal segiin kas Catcgorfas

(D Porma Propuesta de fos Bosques segiin tas Categorias

In ¢l signiente cuadro, se resumen las caracterfsticas que se proponen revestir para
cada cateporfa.

Cuadro 3-4-2  Forma Propuesta segiin las Categorfas

Zonas Catcgorfas Forina Propuesta
Produccidn Bosques formados sobre ¢l suclo apto para el desarrollo
Bosques de Comercial forestal, contando con la densidad apropitada, maderas de
Produccién buena calidad y predeminancia de tas especies ttiles.
Zona de o . . .
© de Madera | produccién | Bosques que se componen principalmente de Pinos,
Produccidn . . .
No Comercial {tenicndo una densidad adecuada.
Bosques de Produccién de | Bosques con predominancia de las especies aplas para leiia.
[eita
Bosqucs de Prescrvacidn Bosques que pucden mantener la biodiversidad y 1a
Natural vegetacion actual,
Bosques formados sobre los suclos migajosos con alto
Bosques de Conservacién de | grado de porosidad que permiten buen desarrollo del
Fucnte de Agua sistema radicutar, Presentan buen desarrollo forestal con
Zona d‘f sotobosque bien desarroliado y alta densidad de copas.
Proteccion
; Bosques con buen desarrollo vertical y horizontal del
Bosques de Conservacién . , )
sistema radicular y con abundancia de sotobosque por
del Suclo :
‘ cfecto de buena penctraci6n de fa luz solar,
Bosques de Conservacidn de Bosques con mds vegelacion que fa actual
Otro Objctivo q &¢ 4 )
Zona de Bosques capaces dé revelar al méximo las funciones
Restauracidn requetidas para cada zona respectiva.

(@ Lincamiento de Manejo Forestal segiin Catcgoria

Si bien es cierto que lo idéneo serfa definis los métodos concretos y especificos de
manejo forestal para cada uno de los bosques, dado que cada uno presenta propias
caracteristicas y condiciones. Sin cmbargo, para estandalizar los métodos de mancjo
forestal, estos se establecen por cada una de las categorias, ya que dentro de la
misma categorfa, los lineamientos de manejo son comunes. Con el fin de lograr las
formas propuestas para cada categoria, se propone el siguicnte lineamiento de
manejo forestal, enfocando bdsicamente ala corta y regeneracion.
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Cuadro 3-4-3 Lincamiento del Mancjo Forestal segiin 1as Categorfas

Zonas

Categorfas

Lincamicnto del Manejo Forestal

Zona do
Produccién

Produccitn
Comercial

Bosques de
Produccidn
de Madcra

El manejo de los Bosques d¢ Pino y de Pino-Quercus
consistird ¢n Ja corta total con diboles padres y la
regeneracién nalural. Segin la necesidad, se realizardn los
trabajos auxiliares deo regeneracién, limpieza de malezas,
preactarco y aclarco. Basicamente, los drboles padres serdn
coriados en cf pricier aclaseo, sin embargo, segiin fa
condicidn pueden ser corlados en los aclareos posteriores o
en ¢l siguiente conta final. Los bosques, cuya preductividad
puede scr elevada por un cuidado especial, serdn '
considerados como bosques a mejorarse. El manejo de los
bosques de Quercus ttiles consistird en la corla selectiva y
regenciacitn natoral,

Produccitn
No Comercial

Por principio, se dejardn en la evoluci6n natural,
Exclusivamente para uso doméstico, se puede cjecutar ¢l
aprovechamienio por la corta selectiva. Deatro de un
periodo largo, se puede realizar ¢l aprovechamicnto
comercinl, sicmpre y cuando los &rboles crezean a flepar
tener los didmetros aprovechables en forma masiva. Bl
método de mancjo serd conforime al de los bosques de
produccién comercial.

Bosques de Produccidn de
Lefia

El manejo consistird cn la corta s¢lectiva y regencracién por
rebrote o por siembra natural.

Zonade
Proteccidn

Como regla general, Jos bosques no serdn ulilizados con fines productivos de madera. En el
caso de efectuar Ja corta para obtener el material de subsisiencia de los habitantes locales,
se deben cumplir tas siguientes norinas:

Bosques de Preservacion
Natural

Se permilir4 efectuar la corta sclectiva ligera sélo para
obtener el volumen minimo necesario de madera y lefa
para la subsistencia de los habilantes locales. Sc aplicard Ia
regencracidn natural,

Bdsquc-s de Conservacido de
Fuente de Agua

Se permitird efectuar Ia coria selectiva o corta tolal ligera cn
pequefias dreas. Se aplicar4 la regeneraci6n nalural.

Bosques de Censervacion de
Suclo

Se permilird efectuar la corta selectiva ligera. En las laderas
con grandes pendientes y sin cobertura vegetal, como regla
general, se prohibird la corta.

Bosques de Conservacién de
Otro Objetive

Se permitird efectuar Ia corta selectiva tigera sélo para
obtener ¢l volumen m{nimo necesario de material de
subsistencia de los habitantes locales.

Zonade
Restauracion

Se recuperardn los bosques mediante la regeneracién
natucal o artifictal. En €] caso necesario, se ¢fectuardn la
limpieza de malezas, preaclareo y aclareo.
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(4) Practicas de Mancjo orestal

@ Corta

Dado que Ia corta es un mancjo imporiante que determina ¢! manejo forestal

posterior, ¢s necesario definir las dreas, voldimenes, método de corla y método de

rcgencracién en base a un cuidadoso diagnéstico y andlisis de los bosques,

presuponiendo ¢l crecimiento posterior de 1os bosques sucesores. En los bosques de

produccién comercial, sc definitdn ¢l didmetro y la cdad de corta considerando las

metas de produccién y, al mismo tiempo, se determinard ¢l volumen normal de

corta, limitdndolo en menor al volumen de incremento. El volumen anual de corta

sera definido en base al volumen normal de cotta. En ¢l caso de realizar la corta cn

las zonas de consetvacion, no se deben afectar las funciones asignadas.

a. Zona de Produccion

(a) Bosques de Produccién de Madera

i.

Bosques de Produccion Comercial

Tomando en cuenta que la produccién de las maderas requiere de un tiempo
bastante largo, se debe definir el volumen de corta y la meta de produccidn
para poder asegurar la sostenibitidad de los recursos, En principio, se aplicard
el método de corta total con drboles padres para asegurar la regeneracién de
los Pinos.

+ Didmetro Propuesto y Edad de Corta Propuesta

El didmetro propuesto serd definido considerando el uso, crecimiento medio,
rendimiento econémico, ctc. La edad de corta es la base para definir la edad,
a la cual se realiza la corla en cada bosque a ser aprovechado, y ésta coincide
con la edad forestal en la que los drboles alcancen ¢l didmetro propuesto. Por -
lo general, el didmetro propuesto de produccion de madera de Pino se define
en 40 a 50 cm, lo que corresponde a los 60 afios de edad.

Volumen Estandar de Corta

El volumen estdndar de corta sc establece con el fin de asegurar la
producci6n sostenible y el suministro estable de las maderas. Este no deberd
superar €] volumen de incremento de los bosques productivos durante el
periodo del plan de manejo forestal. También, esto se delerminard tomando
en cuenta ¢l comportamiento de la demanda de las maderas.
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Sc aplicard la siguicnte ccuacién matemdlica, en ¢l caso de que ¢f drea del
mancjo cuente con muchos bosques que hayan alcanzado la edad de corta
final por no haber sido explotados ¢n el pasado.
Y /I Y
YT
Bonde,
E:  Volumen permisible anval de aprovechamicnto
Ip:  Incremento anual actual
Vp: Volumen actual
7% BEdad de corta’

Sin embargo, cuando ¢l drea del mancjo cuente con muchos bosques que ya
s¢ hayan aprovechado en el pasado, el volumen de drboles aprovechables no
llegard al volumen de incremento. Por consiguiente, no se podré aplicar la
ecuacién arriba indicada y se obliga que las maderas se produzcan sélo a
través de la cjecucién de aclareo y mejoramiento forestal,

+ Método de Corla
Corta total con drboles padres:

Como 4rboles padres a dejarse sin cortar, se deben seleccionar los drboles de
buena calidad. Se dejardn entre 10 y 16 diboles padres por ha (las distancias
enlre tos drboles padres serdn de 20 a 30 m aproximadamcnie), definiéndose
segin las condiciones topogréficas, pendientes, exposicién de laderas,
situacién de regeneracién, etc. Para asegurar la regeneracidn de los drboles
sucesores de Pino, se cortardn, a lo posible, ofras especies fuera de Pino
dentro de la medida cn que esta préictica no altere el cquiﬁbrio del bosque.
La superficie maxima de una parcela de corta deberd ser menos de 5 ha, y se
procurard no explotar en las parcetas continuas. Para realizar un manejo més
seguro, se debe espaciar, segin la condicién geogréfica, una distancia
equivalente a una parcela de corta aproximadamente entre las parcelas en
que se cjecute la corta.

* Sitios de Corta y Voltmenes de Corta por Cada Sitio

Los sitios de coria y sus respeclivos volimenes de aprovechamiento se
deben determinar planificadamente. Aun en los bosques productivos, se
deben efectuar el manejo forestal planificada y racionalmente, considerando
integralmente la proteccion de los bosques sucesores, conservacion de fuente
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de agua y otros factores necesarios. Si se ¢jecute la corta simplemiente en
base a la norma cuantitativa, no se puede realizar el mancjo adecuado de tos
bosques.,

ii. Bosques de Produccién No Conercial

Por principio, ¢l desarrolto de los bosques se dejard en ¢l proceso natural.
Segiin la necesidad, se podrd rcalizar exclusivamente ¢l aprovechamicnto de
madera de uso doméstico, a condicién de que la fisonomia de los bosques no
se altere dristicamente. Bn cstos bosques, no se puede realizar el mismo
mancjo que los Bosques de Produccitn Comercial, debido al lento
crecimiento. Sin embargo, cuando una cierta cantidad de 4rboles ileguen a
tener, de una manera masiva, di:imclrds utiles comercialmente después de
habei pasado un largo tiempo, se podrd cjecutar aprovechamiento comercial
conforme al manejo de los Bosques de Produccion Comercial.

(b) Bosques de Produccién de Lefia

Los Encinos se regeneran fcilmente por sicmbra natural y por rebrotes. Por lo
lanto, pueden ser “aprovechados los bosques, cuando los drboles hayan
alcanzado un determinado didmetro (DAP de 20 cm aproximadamente). El
volumen anual de corta serd definido aplicando los mismos criterios que los
Bosques de Produccién de Madera, sin exceder a Ia tasa anual de crecimiento dé
cada bosgue. Asimismo, se recomienda evitar la corta total y realizar la corta
selectiva con que no se altere la cstructura de bosque. Sin embargo, a fin de
asegurar un mancjo controtado y sostenible de los recursos de leiia, no se debe
permitir la corta libre en Ia totatidad de las 4reas correspondicntes, sino que
éstas deben ser definidas cada afto para poder realizar 1a corta y regeneracién de
manera planificada.

Zona de Proteccion

S6lo cuando no existan otros bosques aprovechables, se permitird efectvar el
aprovechamiento de los bosques de las zonas de protecci6n, de acuerdo con las
siguientes normas:

{a) Bosques de Preservacién Natural

Se permitir4 solamente realizar 1a recoleccidn de los drboles muertos o rantas
secas, asi como la corta selectiva s6lo para oblener ¢l volumen minimo
necesario de lefia y madera de consumo familiar. Sin embargo, cuando las dreas
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estén asignadas legalmente como dreas protegidas, se respetan Yas disposiciones
legales.

(b) Bosques de Conservacién de Fuenie de Agua

Sc permitiré realizar la corta total en pequeiias 4reas o corta sclectiva, sin alterar
drasticamente la estructura forestal, de tal manera que se puedan mantener
sicmpre tas funciones forestales como fuente de agua.

(¢) Bosques de Conservacin de Suelo

Sc permilird realizar la corta sclectiva ligera sin alterar la funcién forestal de
conservacién de sueto. Sin embargo, se prohibird definitivamente la corta en las
laderas con grandes pendicntes y los tesrenos sin cobertura vegetal.

(d) Bosques de Conservacién de Otro Objetivo

' _Soh los bosques donde sc da prioridad a realizar el incsemento de la vegelacion;
por ¢so, s¢ deben bisicamente aprovechar con fines productivos. Sin embargo,
s¢ permititd realizar la coria selectiva sélo para obtener ¢l volumen minimo
necesario de madera y lefia de consumo familiar para la subsistencia de los
habitantes locales.

Zona de Restauracion

BEs la zona donde se procura restaurar la vegetacién boscosa, por le que por
principio no se permite la corta hasta que se logre esta meta. Después de lograr esta
meta, se clasificard en alguna categorfa forestal segiin su funcién y se dard un
manejo apropiado.

(@ Regeneraci6n y Cuidado de Bosque

a.

Regeneracién Natural

Normalmente, la regencracién natural de Pino se togra facilmente, puesto que eltos
son capaces de desarrollarse sobre los suvelos poco féitiles, donde se crece poca
vegetacién. Esto significa que ¢l crecimicnto de Pinos regenerados no se afecta
mucho por las malezas. Ademds, se ve otra ventaja de que el crecimiento de las
plantas regeneradas de Pino es mds rdpido en comparacién con ia mayoria de otras

especies.

_42 -



Tomando en cuenta estas caraclersticas, se aplica, cn ¢l Area del Estdio, ¢l
método natural para la regencracion de casi todos los Bosques de Pino, y sc
considera que es ¢l método méds iddneo téenica y ccondinicamente,

Dado que la regeneracién natural depende de las condiciones naturales, no siempre
s¢ pucde oblener una suficiente cantidad de plantas regencradas al pasar dos 6 tres
afios después de a corta de regeneracion, Ademds, su distribucién suele ser
irrcgular. A fin de obtener mayor volumen de produccién de madera consiguiendo
simultdnecamente ¢} crecimiento diamétrico de fustes, se recomicnda que haya por

lo menos unas 1,250 plantas regeneradas por ha (12 o 13 drbotes en el cuadro de 10
mX 10 m) con distancias uniformes.

En la regeneracidn de Pino, se requicre realizar ¢l acondicionamicnto del suelo,
cuando los suelos estén cubiertos por el sotobosque y la capa de hojas caldas para
facilitar que las semillas cafdas se prendan al suclo y, de esta manera, se trata de
ascgurar la regeneracion adecuada.

El acondicionamiento del suelo se realiza a través de la limpicza de las ramas
residuales y malezas, escarificacién de tierra, ctc. Estas labores serdn realizadas
antes o después de la corta final dependiendo de las condiciones del suclo forestal.
Cuando se falte e} niimero de las plantas regeneradas también se deben realizar
para complementarlas. Para realizar las labores de fomento de regencracién de
manera eficiente, s¢ recomicnda hacer una predicci6n de Ja fructificacién en base al
moniloreo previo.

Regeneracion Artificial

Bste método de regeneracidn se aplicard en los bosques donde se vea diffcil la
regeneracién natural. Sin embargo, es un método costoso en comparacion con la
regencracién natural, por necesitar la preparacién del suelo, trabajo de plantacidn y
produccién de plantas.

En el Area del Estudio, la situacién actual de la regeneracién natural de los Pinos
se halla favorable. Sin embargo, se deberd aplicar el método de la regencracién
artificial en los siguientes casos: no existen los 4rboles padres de la especic
propuesta; se pretende modificar la composicién de las especies para elevar la
productividad de los bosques; es dificil Ja regeneracién natural por algunos factores
limilantes; se reforesta en los lugares sin vegetacién arbdrea como tierras agricolas
abandonadas; ctc. Los 4rboles a ser plantados bdsicamente deben ser de especies
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C.

®

apropiadas para ¢l lugar propucsto. En los Bosques de Produccitn de Madera, las
especies id6neas son del! Pino, pero ¢s necesatio tomar en cuenta que las especics
apropiadas varian scgin las condiciones naturales como altitud, cte. Bl nimero de
plantas a plantarse oscila normalmente entre 2,000 y 2,500 por ha.

Limpicza dc Malezas y Preactarco

En ¢l caso de que las plantas regeneradas compiten con otra vegetacidn, ¢s
necesario cfectvar la limpicza de malezas para facilitar ¢l crecimiento de las
especies propuestas. En el caso de que algunos afios después de la limpieza de
malezas, crezcan las especies que impidan el crecimiento de las especies
propucstas, sc¢ realizard ¢l preaclarco. Asimismo, en ¢l caso de que las plantas
regencradas propuesias crezcan con densidad excesiva, compitiéndose entre clias
en si, también es necesario realizar ¢l preaclareo (aunque sea antes de la temporada
de aclareo), para cultivar un bosque vigeroso de alta calidad.

Aclarco

El aclareo es un tipo de corta que sc efectia en los bosques que deben regular su
densidad antes de Hegar a la edad de la corta final. Este tratamiento no requicre de
realizar la regencracion. Bs necesario, previamente al aclarco, determinar el
volumen, la calidad y el didmetro de los drboles del bosque correspondiente.
Asimismo, s¢ deben tomar las consideraciones y medidas necesarias para criar los
hosques vigorosos y de alto valor. Las prioridades en la seleccién de los drboles a
climinarse son los siguientes:

+ Arboles perjudicados por algunos dafios

Arboles de didmetro mediano de mala formacién y los del estrato inferior que
obstaculizan ¢l crecimicento de las plantas regeneradas

+ Arboles de cspecies no propuestas que compiten con los drboles del estrato
superior

-

Arboles de mala formacion del estrato superior

Arboles padres no cortados en la corta final anterior

v Arboles sanos

En el caso de que se efectiie ia corta final a los 60 afios de edad, las tcmporadas de
aclarcos se definen como lo siguiente: _E'l primer actarco se realiza al momento en
que se cierre el dosel de copas (a los 15 a 25 afios después de la regeneracion) y el
segundo aclarco se realiza al momento en que se cierre otra vez el dosel de copas
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después del primer aclarco (a {os 30 a 40 aftos después de la regeneracién). Cuando
¢l bosque s¢ encueatre excesivamente denso, se debe tomar medidas necesarias, por
cjemplo, aplicacion de un métado de que se realicen aclarcos ligeros en varias veees.

La intensidad del aclarco, normatmente se define en tnenos de 30% con respecto al
volumen de! bosque, tomando en cueata prioritariamente la vigorosidad del bosque.
Fn los bosques normales de Pino, se puede realizar ¢l aclarco en base a un critetio
de que las distancias entre los 4rboles posteriormente al aclarco se queden como una
cuarta o lercera parie de la altura de los arboles,

Mcjoramiento Forestal

En muchos de los bosques cxistentes, crécen excesivamente las especies ho
propucstas como Encino; eslo se debe a la falta de la regencracién de Pino después
de 1a corta final tanto sclectiva como fotal. La mayorfa de los Encinos no ticnen otra
utilidad m4s que lefia y su demanda se halla s6lo dentro de las comunidades. La
posibilidad de ampliar ¢l mercado en el futuro se ve muy reducida, Por lo tanto,
dentro de los Bosques de Produccidn de Madeéra, en aqucllos bosques en que se
encuentra la presencia excesiva de Encinos, se eliminaran éstos a fin de elevar el
porcentaje y el volumen de Pino, de tal manera que se pretenda realizar ¢l uso de los
bosques més eficiente.

Especialmente, en las comunidades que estan realizando activamente ta produccion
forestal, es necesario fomentar el desarrollo de los bosques de excelente calidad
mediante ¢l mejoramiento de Ja composicién forestal, a fin de desarrollar atin més la
silvicultura. En este caso, ¢l mcjoramiento serd iniciado prioritariamente en los
bosques que se hallan vigorosos situdndose en los sitios favorables.

Sc debe sefialar que las practicas de mejoramiento forestal no {raen beneficios
inmediatos a las comunidades y, ademés, el requcrimiento de una cantidad
considerable de mano de obra para este trabajo constiluye un factor limitante. Por lo
tanto, se recomienda dar algunos incentivos, por ejemplo, se permite conceder la
lefia a los participantes de lta labor comunitaria de mejoramiento forestal, para dar
también mayor utilidad a los recursos. Otra alternativa serfa concientizar a los
habitantes sobre 2l concepto de “reserva de labores”, que consiste en inverir la
mano de obra excedente, con miras a incrementar la producei6n hacia el fufuro. Los
tratamientos de mejoramiento del bosque consistirdn en lo siguiente:
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a.  Bosques de Pino-Quercus

Se debe efectuar b climinacién de Encinos que estorban ¢l crecimicnto de los
Pinos para estimular su crecimiento. Iste tratamicnto se harg en el sentido de
preaclarco o actarco, Bn el caso de que se queden grandes espacios libres después
de climinar los Encinos, se Hevard a cabo la escarificacién del suclo y otras
préclicas complementarias para estimular la regeneracién de Pino o se plantardn
directamente las plantas.

b. Bosques de Quercus

Se deben eliminar tos Encinos mediante la corta total o la corta en grupo y se
plantacdn los Pinos en su'lugar. Cuando existan numerosos drboles de Pino, que
‘pueden servir de semilleros, se puede aplicar el método de siembra natural, En el
caso de cfectuar la corta total, se puede aplicar temporalmente ¢} sistema
agroforestal, como ofra alternativa. En cste caso, las tictras desmontadas se
destinarén al cultivo de maiz, frijoles, etc. por un determinado tiempo para después
plantar los Pinos.

3-5 Administraciéon Forestal

El principio fundamental del manejo forestal es dar tratamicntos adecuados a los bosques,
dcﬁniendo. los smétodos, magniludcs, areas de manejo, clc. para cada categorfa de los bosques,
constderando tanto ¢l lineamiento de uso y administracién sostenible de los bosques como ta
maximizacién de Jas funciones forestales asignadas. Estos componentes def manejo forestal
s¢ redactan en un plan de mancjo forestal.

Los modos adecuados de uso y produccién forestal se difieren dependiendo de: las
condiciones locales, composicién de especies, edades forestales, dimensién de los bosques y
olros fac'torcs que caracterizan los recursos forestales de las comunidades; asi como dependen
también de las intenciones y experiencias de los habitantes en relacién con: el manejo de los
recursos forestales, sijvicultura y uso de las tierras en general, Las tareas a encarar se difieren
segiin el nivel de desarrollo de la preduccidn forestal que han alcanzado las comunidades.
Estas tareas son distintas también entre las comunidades. Hay aquellas comunidades que
ticnen alto grado de dependencia y fuerte expectativa a los recursos forestales para elevar el
nivel de vida de los habitantes, y otras que no. Es decir, ¢l manejo y mejoramiento forestal
debe conformarse con fas condiciones y  realidades de cada comunidad y el plan de manejo
forestal conducird al desarrollo de una silvicullura verdaderamente beneficiosa, siempre vy
cuando se tlomen en cuenta estas condiciones y antecedentes particulares.
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En todo caso, ¢l uso de los bosques es un asunto particular de cada comunidad y esto influye

dircctamente al mejoramiento de la vida de tos habitantes y al desarcollo regionat. Por Jo

tanto, se debe elaborar ¢ implementar ¢! plan de mangjo forestal, en base a pleno acuerdo de

1os habitantes sobre f lincamiento de uso y mcjoramicnto de los bosques.

A continuacién, se menciona una seric de pautas sobre la administracién forestal en el Area

de! Rstudio, cn base al enfoque de fomento de silvicultura que es el principal tema del

presente Estudio.

¢)

2)

Periodo del Plan de Manejo Forestal

Dado que el crecimiento del bosque requicre de muy largo tiempo, el perfodo para un
plan de manejo forestal es mds largo que otros sectores industriates. Normalmente, un
plan de manejo forestal ticne pcn’odo' de 5 a 10 afios. Sin embargo, los faclores
indefinidos son mayores cuanto mds largo sc establezca el periodo del plan. Por
consiguiente, se debe definic un plazo del plan, para ¢l cual se pucda proyectar su
implementacién con wna cierta precisién, teniendo en cuenta las condiciones de los
recursos forestales  disponibles, condiciones locales y sociocconéGmicas,  etc.
Bvidentemente, el manejo forestal no puede ser finalizado al cabo de un liempo
determinado. Por lo tanto se debe elaborar un plan con perspectiva para el futuro-
posterior al actual perfodo, ya que la administracién forestal debe tener sostenibilidad y-
las funciones forestales siempre deben ser fortalecidas. Ademds, segiin {a necesidad, ¢l
plan debe ser complementado con fas predicciones a largo plazo. En ciertos casos, ¢l plan
debe ser revisado cada determinado tiempo para someterse a un ajuste conforme al
cambio de la situacién socicecondmica y a la evolucion de 1a estructura de tos bosques.

Rodalizacion del Bosque

Cuando el bosque a ser manejado abarque una gran exlension, normalmente se realiza la
rodatizacién dividiendo en varias parcelas de dimensiones adecuadas para facititar el
manejo y administracién forestal. Por lo general, los bosques se¢ dividen ca rodates, y
subdivididos en subrodales.

Cuando el bosque abarque una gran extensi6n haciendo dificil formular e implementar el
mancjo forestal, &te se divide en rodales de determinadas superficies. Su objetivo es
identificar la ubicacién de los bosques y, de tal manera, facilitar la planificacion y el
mancjo forestal. Los rodales son unidades forestales fijas y delimitados mediante las
lineas naturales (crestas claras, rfos, ¢tc.) o artificiates (caminos, etc.).
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(3

Un rodal s¢ divide cn subrodales, scgiin tos métodos de manejo, especies y cdades
forestales, cte. A diferencia de los redales, la delimitacién de los subrodales puede
cambiarse al modificar los tipos de mancjo o dependiendo de las consccuencias de la
ejecucion del plan. Cada verz que sc clabore un nuevo plan de manejo forestal, se deben
revisar sus delimitaciones.

Administracién Forestal ¢n la Zona de Produccién

Tal come se ha descrito anteriormente, es casi comiin, entre todas las comunidades, que
la vegetacidén forestal varfa segin las condiciones ambientales; es decir, la fisonorifa
forestal cambia radicalmente, dependicndo de las atwras bajando desde 3,000 m.s.n.m.
hasta 1,000 m.s.n.m. de la cercania del Rio Grande. Esta variacién constituye un factor
decisivo en la administracién forestal. Las tierras altas sc caracterizan por la formaci6n
de tos bosques de alta productividad con abundantes recursos maderables de alto valor
comercial. En las laderas medias donde ¢l clima es semidrido, se reduce tanto la
productividad forestal como la calidad de las maderas para el uso comercial. Sin
embargo, su potencial como fuente de lefia y madera para uso doméstico de los
habitantes locales es suficiente. Muchos de los asentamicntos humanos y las ticrras
agricolas se encuentran en esta zona. A altitudes inferiores a las anteriores, no se
distribuyen los bosques productivos; tampoco no dotan de productividad agricola ni
forestal. Bl modo de uso de los bosques de cada comunidad varfa dependiendo de cstas
condiciones, ¢s decir, las modalidades de administracién forestal son variables segiéin tos
propdsitos de su uso, tal como comercial o doméstico.

La Figura 3-5-1 muestra un diagrama conceptual de lo descrite ¢n el parrafo precedente.
Los valores de 0 a V indican los niveles de 1a utilidad de los bosques. Los bosques I son
utilizados exclusivamente conio subsistencia de vida de los habitantes locales. El grado
de uso comercial se eleva a medida que se aumente el valor. Cuando se llegue al nivel V,
s¢ no s¢ realiza la produccién para autoabastecimiento. Como término medio,
corresponden los bosques de I a 1V; y en el diagrama estd indicado la importancia de las
dos modatidades de uso en cada nivel.

> Zonas de produccidn

| Autoabaslecimiento

¢ }Zmudtmnsmscién

Figura 3-5-1 Niveles de Uso Forestal
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Atin cntre los bosques categorizados como zonas de produccidn, no todos deben ser
administrados de misma manera, sino que es necesario determinar la utilidad que se debe
dar a cada uno de clios, clasificando cn dreas a aprovecharse con fines comerciates y en
dreas prioritariamente para autoabastecimiento. El mancjo forestat s¢ debe realizar de
acuerdo con la utilidad asignada.

Mangjo de los Bosques de Produccién de Madera (Producci6n Comercial)

El Bosque de Produccién de Madera ¢s la fuentc mdés importante de ingresos
econémicos. Al considerar 1a forma adecuada de su mancjo, las comunidades que ya
est4n desarrollando activamente la produccidn forestal requieren madurar aun més la
organizacién forestal, procurando intensificar el mancjo, elevar Ia produc_lividad, elc. en
busca de incrementar el polencial y la rentabilidad. Aunque sea diffcil determinac cl
grado adecuado de intensificacién de produccidn, se recomienda, por 1o menos: mejorar
la calidad de los bosques elevando ¢l porcentaje de mezcla de tos Pinos para incrementar
¢l rendimicnto productivo (p.e. producci6n por cada hectdrea); realizar oporiunamente ¢
aclareo para obtener maderas de mejor calidad y de mayor didmetro; y optimar e} sistema
de trabajo con miras a elevar el rendimicnto de operacién de los equipos costosos tal
como gritas para extraccién de rollos.

Tal como se ha sefalado en ¢l pdrrafo precedente (3), el Bosque de Produccion de
Madera puede ser destinado a la produccion comcr’éial o a la produccién no comercial
(uso doméstico), dependiendo de su producli'vidad. Como sc menciona en el acépite de
“Situacién Actual de tos Recursos Forestales y e} Lineamiento de Mejoramiento”, los
métodos de mancjo deben ser diferentes entre los bosques de produccitn comercial y no
comercial, con el fin de desarrollar la administracidn forestal estable.

Para aquellas comunidades gue recién iniciardn la produccién forestal, serd dificil
alcanzar inmediatamente el nivel de desarrollo de las comunidades que ya estdn
realizando activamente la produccidén forestal. Por lo lanto, conviene definir primero el
lincamiento del mancjo y administracibn forestal, de acuerdo con las condiciones de los
recursos disponibles y, después, identificar las actividades productivas viables y préver la
forma de desarrollo para el futuro en base a estas realidades. Para tal fin, la produccioén
debe iniciarse desde las actividades relativamente sencillas, ahorrando los ingresos para
desarrollar en un futuro una administracién mdas activa. Algunas comunidades estén poco
desarrolladas en la producci6n forestal por disponer solamente de pequeiias superficies
de Bosque de Produccién de Madera. Esta situacién, desde otro punto de viste, puede
convertirse en una ventaja, puesto que cabe la posibilidad de tener mayor flexibilidad del
manejo. Por otro lado, si bien es cierto que no pueden generar beneficios econdmicos
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()

inmediatos, otra alternativa serfa proponer c¢stablecer los bosques de miés alia
productividad, aplicando el concepto de 1a “reserva de labores en los bosques”, como lo
descrito anteriormente, para lograr mayor desarrollo en ¢l futuro,

Se recomienda también l‘_omcnt:ir el intercambio de informaciones entre las comunidades
en relacién con las técnicas y operacion forestal para illcjorar el sistema administrativo.
Este intercambio de informaciones fambién servird de estimulo a las comunidades. Esto
no s6lo contribuird al desarrollo del scctor forestal sino también de la regién en conjunto.

Sistema de Operacidn

Actualmente, la corta y otras operaciones de la produccioén foresltal se estdn realizando
sin normas determinadas, sino que cada comunidad organiza eventualmente tos grupos
de trabajo segiin la conveniencia y realiza tas labores fespectivas. Esta modalidad implica
una serie de inconveniencias en cuanto tanto al rendimicnto como a a seguridad aboral.
Sc recomienda, por lo tanto, anatizar y sistematizar la operacion, establecer las normas y
¢l sistema del trabajo, y difundirlos entre los trabajadores, con el fin de elevar la
producli\?idad y mejorar la seguridad laboral. Asimismo, es importantc brindar
instruccidn a los trabajadores para elevar su nivel téenico.

Equipos de Produccién

Actualmente, las comunidades se hallan cn diferentes niveles de equipamiento. El plan
de equipamicnto {adquisicién, Supresién y renovacion de los equipos) se debe formular
en base a la magnitud de la operacién, analizando el uso eficaz y la necesidad para el
fuluro, a fin de clevar tanto 1a productividad como la rentabilidad. Sobre todo, en cuanto
a los cquipos costosos que inciden directamente a los costos de produccidn, se
convendria diagnosticar y analizar su siluacién de operacién para racionatizar su uso. En
el caso de que sca posible rentarlos de ottas comunidades econdmicamente més
desarrolladas, o crear un sistema de adquisicién y mantenimiento colectivo bajo comin
acuerdo enfre varias comunidades, este modo podria ser otra alternativa para mejorar el
rendimiento y la tasa de operacién de los equipos.

(7) Caminos Forestales

(D Lineamiento sobre Caminos Forestales

Los caminos forestales son infraestructuras indispensables para ¢l desarrollo eficaz
de la administracion forestal, asi como para el mantenimiento y control adccuado de
los bosques. Estos cumplen un rol primordial también ¢n el mejoramiento de la vida
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de los habitantes. Por lo fanto, su construccién y rchabilitacién cs una tarca
importante,

Como infracstructuras viales del Area del Estudio, se hallan los caminos piblicos
que comunican Jas comunidades con la carretera federal, y los caminos forestales y
de penctracién construidos cn la época de los aprovechamientos anteriores. Algunos
caminos piiblicos s¢ encuentran bien mantenidos por las comunidades, pero, hay
olros que s¢ requieren de reparacién. Los caminos foresiales y de penetracién sc
cncuentran pricticamente abandonados después de gue se finalizé la coita y
extraccion de maderas.

En ¢! Area del Estudio, s¢ propone utilizar los caminos piblicos como arterias
dando los mantenimicntos necesarios para circular los vehiculos de manera 4gil y
scgura. Los mantenimientos y reparaciones s realizardn a través de allanamicnto de
la superficie, reparaciéri de cunetas, etc. Mientras 1anto, los caminos forestales y de
penetracién que pasan en las dreas forestales serdn cstablecidos o rchabilitados
‘oportunamente al realizar la corta, procurando ap'rovechar los caminos existentes ‘en
lo posible, a través de las reparaciones y mejoramientos necesarios. En el caso de
construir nuevos caminos, ¢s hecesario realizar previamente un andlisis en cuento a
los costos de construccién, rentabilidad, manejo forestal, necesidad de los habitantes
locales, asi como el impacto sobre ¢l medio ambiente.

Reparacién de los Caminos Forestales

Las principales degradaciones que preseatan las vias existentes son las siguicntes:

» Baches y surcos sobre la calzada producidos por escuirimiento

Formaci6n de lodo sobse la calzada por el mal drenaje

+ Corrosiér y Henado de cunctas

Crecimiento de los arbustos y malezas altas a los bordes de los caminos

-

Formacién de grietas en la calzada en el lado del talud inferior

Para reparar estos defectos, se proponen realizar las siguientes obras:

* Nivelacién de la superficie de calzada y eliminaci6n de tas malezas y arbustos
mediante e] uso de bulddzer y otras maquinarias (en las pequefias obras, se puede
sustituir por la fuerza humana)

+ Rehabilitacion de las cunetas tapadas
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» Mcjoramicnto de drenaje en los framos propensos a la formacitn de lodo.

+ Para la rehabilitacién de los bordes y grictas de calzada, se cortard nucva talud
superior, o s¢ haré terraplenado después de establecer barrera de mimbre o gavién
para estabilizar la tierra del talud inferior

Sc¢ recomienda realizar estas obras, de mancra planificada dando prioridad a los
tramos que requicran mayor urgencia y tomando en cuenta las necesidades de
manejo forestal (p!ari de aprovechamicnto, control de incendio, cte.). En especial,
los caminos piiblicos desempeiian el papel como arterias para la vida de los
habitantes locales; ademds, éstos inciden directamente al costo de transporte de
maderas hasta la ciudad de Oaxaca desde las comunidades de zonas atejadas. Por lo
tanto, ¢s neccsario cl‘eéiuar oportunamente Ias obras de mantenimiento. El
mantenimicnto periddico y cuidadoso resulia ser mds  econdmico, puesto que con
¢llo se evita la cjecucién de grandes obras de reparacién,

(8) Proteccién Forestal

D

Control de Incendio Forestal

Control de Quemas

Los incendios forestales destruyen los recursos forestales de bienes comunales.
Pese a que los habitantes estdn conscientes de la importancia de controlar los
incendios, su incidencia sigue siendo constante. La’principal causa del incendio
forestal en el Area del Estudio es la propagacién del fuego de la quema agricola; el
incendio de gran escala que afecté a .M Buenavista y sus alrededores en mayo de
1998 también sc origind de la quema agricola. La NOM-EM-003 estipula sobre el
ménejo del fucgo dentro de los bosques y tierras agropecuarias, pero su conceplo
no es suficientemente comprendido por los habitantes locales, Ante esta situacidn,
s¢ espera que la SEMARNAP, SEDAF y otras instituciones involucradas
proporcionen actividades dc concientizacién a los habitantes sobre el control de
quemas. Asimismo, es necesario difundir plenamente la conciencia de prevencién
y control de incendio mediante muluo acuerdo entre los habitantes; incluso la
disposici6n de un estatuto que estipula la obligacién de aviso de fecha y sitio de
quema agricola serd una medida cficiente.

Sistema de las Comunidades para el Combate de Incendios

Las comunidades que cuentan con su respectiva Unidad de Produccién Forestal
estdn provistas con sistemas para combatec de incendios, operado por el
Comisariado Comunal y 1a Unidad de Produccién Forestal. Otras comunidades sin
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Unidad de Produccidn Forestal sc enfrentan con esta tarca por ¢t Comisariado
Comunal, aunque no exista un sistema especifico creado para dicha finalidad. En
cualquiera de los dos casos, cuando se suceda un inceadio, se debe funcionar
cficazmente ¢l sistema para combate de incendios a fin de poder minimizar ¢l
daito. En ¢special, 1o mis importante ¢s extinguir ¢l fuggo en la fasc inicial antes
de propagarse ampliamente. En este sentido, la reaccién répida para colaboracién
de la comunidad més cercana al lugar de incidencia es de primordial impontancia
para minimizar ¢l dadio.

Se propone crear un sistema para combate de - incendio que se consta
principalmenlc'dc los siguientes componentes: 1- vigilancia cn la temporada de
mayor incidencia de incendios; 2- sisteima de comunicacién en ¢t caso del incendio
(en el interior de la comunidad, a las comunidades cercanas, a ka Brigada de la
SEMARNAP, ctc.); 3- adquisicién de cquipos; 4- asignacién de cargos en la
actividad de extincién de fuegos (por ejemplo, formacién de grupos y asignacitn
de sus cargos, sisteina de mandatos, etc.); y 5- difusién a los comuneros y
realizacién de entrenamientos para poder funcionar el sistema.

Asimismo, es importante brindar el apoyo institucional por parte de la
SEMARNAP, SEDAFL, ctc. y crear un esquema de colaboracidn entre las
instituciones y las comunidades.

(2 Control de Plagas y Enfermedades

El dafio de las plagas mis importantc en el Area del Estudio se provoca por el
Descortezador (Dendroctonus spp.). Esla plaga procede desde fuera del 'bosquc, y
empieza daftar inicialinente a unos cuantos érboles de Pino; los cuales resullarfan ser
fuente de propagacidn hacia otros drboles alrededores Hegando a pérjudicar grandes
extensiones del bosque. Para su control, es importante detectar su propagacion en su
fase inicial y tomar las contramedidas necesarias, como fumigacion, corta y quema,
o extraccién de los drboles atacados afuera del bosque. El método més eficaz y
econOmico consiste en descortezar los drboles afectados, quemar las cortezas y
extraer los rollos afuera del bosque. Si el dafio es incipiente, la madera atacada
puede ser comerciable como matesia de fabricacion de pulpa, ete.

L.os bosques afectados por incendios asi como los bosques desarrollados sobre el
suelo poco fértil son mds suscepiibles al atague del Descortezador. Por eso, se
recomienda realizar prioritariamente la vigilancia en estos bosques para detectar en
la fase temprana.
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(9} Organizacién para el Mancjo IForestal

Los bosques requicren de un cuidado y mancjo a largo plazo. Por lo tanto, cn ¢l caso de
que las comunidades cjecuten st administracibn, es necesario establecer un sistema con
que cltas pucdan administrarlos de manera continua conforme a un determminado
lineamiento. Sin ¢mbargo, las condiciones de los recursos forestales y sus funciones
requeridas se diftercn por cada comunidad, por lo que ¢l modo de mancjo también debe
variarse segiin las sealidades de cada comunidad.

Las comunidades, que ya estan realizando activamente la silvicullvra, organizan sus
actividades a través de la Unidad de Produccién Forestal. Para estas comunidades, es
tmportante desarrollar aun mds este sistema de administracién, mediante fortalecimiento
de la organizacién a fin de administrar los bosques de manera estable, bajo una visién a
mds largo plazo. Sin embargo, en la organizacién actual, los directivos se cambian cn
corto tiempo y se hace dificil estabilizar el sistema de administracién.

El personal administrativo es nombiado por los comuneros en conformidad con la
resolucién de la Asamblea, mientras que el personal téenico es contratado del exterior de
la comunidad. El anterior se sustituye al vencer su mandato, mientras que el posterior
puede ser sustituido en cualquier momento por ser personal contratado desde fuera de la
comunidad. Este sistema constituye una limitante pora desarrollar la administracidn a
largo plazo. Si bien es cierto que el problema del personal administrativo es casi
incvilable ya que sc debe respetar el sistema administeativo de las comunidades, sin
embargo, el problema del personal técnico podria mejorarse mediante {a formacion det
personal téenico en el interior de la comunidad, a fin de reducir el grado de dependencia
al personal exterior. Cuando s¢ lo logre, este personal técnico puede servir de apoyo y
complemento al personal administrativo. Para las comunidades con recurso econémico
suficicnte, una altemativa posible es que la comunidad pague el costo de educacién para
que los comuneros clegidos obtengan el titulo respectivo, dando obligacién de que ellos
se dediguen a ta administracién de los bosques de su comunidad.

Por otro lado, para las comunidades que recién iniciardn mds activamente la produccién
forestal, se recomicnda organizar gradualmente su sistema de administracidn, procurando
crear en ta fase inicial un sistema similar a las comunidades mdés desarrolladas, acorde
con el potencial propio. Olra allernativa importante serfa colaborarse mutuamente con
otras comunidades de similar condicidn, formando una unién como UZACHI e IXETO.

Para las comunidades que no cuenian con suficientes recursos forestales para realizar la
silvicultura acliva, o las que cuentan con escasos recursos que sélo les permiten
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(1)

administrarlos de mancra discontinua, es dificil que se establezca una organizacién como
los dos casos anteriores. Por eso, como una medida reatista, se recomienda que los
autoridades del comisariado comunat dirijan las actividades respectivas.

S¢ dcbe recordar que la administracion forestal no es una geslién a la que sélo el
personal de ta Unidad de Produccién Forestal debe dedicar, sino quc es indispensable
crear un csquema paddicipativa donde todos los habitantes de difcrentes clases sociales
incluso diferentes géneros tomen partes en todas las fascs, desde la planificacién hasta la
produccién.

Programas Individuales de la Produccién Forestal

En el sistema actoal de la produccién forestal, la corta ¢s la practica mas prioriiaria en
comparacién con las demds labores. El concepto fundamental de la administracion
forestal debe estar enfocando a la mejora de la calidad de los recursos forestales con
miras hacia el futuro. Dentro de este concepto, los esfuerzos no se deben concentrar sélo
en la corta, sino se deben realizar también los programas de reforestacién, cuidado,
produccién de plantas, construccin y reparacién de caminos, etc., definiendo las dreas,
métodos, dimensiones, etc. en base al plan de mangjo forestal.

Registros de] Desarrollo del Proyecto

Disponer los registros de las actividades de la produccién forestal de cada aiio es un
trabajo necesario no sélo para acumular los datos bésicos para la imple'mcnlacién de los
programas posteriores, sino también para conocer las condiciones reales de tos bosques.
Estos registros permitirdn mantencr la continuidad de los programas, aunque el pc'rsc'mal
administrativo de la Unidad de Produccién Forestal sea sustituido. Se recomienda
disponer los regisiros por cada subrodal, anotando los datos tanto de actividades, tales
como corta, regencracién, cuidado, como de situaciones forestales, como dafios,
calidades, crecimiento. Si es posible, conviene preparar os documentos que permitan
hacer una comparacién analitica de fas operaciones ejecutadas para mejorar los
programas posteriores.

Asimismo, para las comunidades que ya estén desarrotlando activamente la produccion
forestal, se propone analizar los costos de producci6n en base a los registros para clevar
la eficacia de la administracién forestal. No obstante, es importante recordar que la
produccién forestal constituya una fuente de empleo para los habitantes locales y la
reestructuracién administrativa no debe encaminarse a una inmediata racionalizacién de
la mano de obra.
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3-6 Fomento de la Silvicultura e Industria Forestal

{1) Lincamicnto det Fomento de 1a Silvicultura ¢ Industria Forestal

Los niveles sociocconémicos de las comunidades del Area dei Estudio son variados. Esta
diferencia se refleja de los ingresos de la produccidn forestal, puesto que la mayor parte
de las obras de mejoramiento de las infraestructuras comunales depende de ellos. Al
considerar que algunas comunidades que Hevan a cabo aclivamente la produccién
forestal reparten sus utilidades a los comuneros individuales, s¢ puede afirmar que el
fomento de la silvicultura ¢ industria forestal contribuye substancialmente al
mejoramicnto del nivel de vida de los habitantes. Puesto que un clevado porcentaje de
los ingrcsos obtenidos por la silvicultura se genera por la produccién de maderas
comerciates, el fomento de ia silvicultura ¢ industria forestal se debe realizar a fravés del
desarrollo de esta produccidn; Al tratar de realizarlo, se debe recordar que los niveles
propucstos de} fomento de silvicultura ¢ industria forestal deben variarse por
comunidades, ya que las condiciones que cucitan con las comunidades son distintas.

Por cjemplo, las comunidades que cuentan con abundantes recursos de Pino
comerciables deben invertir esfuerzos para realizar ¢l incremento de la productividad y el
desarrollo de la industria forestal de mayor rentabilidad. Mientras tanto, para otras
comunidades menos favorecidas en cuanto a los recursos de Pino, una de las altcrnativas
que podrfa tomarse ¢s establecer un sistema de adminisicacion forestal intensiva de
escala menor, aprovechando la ventaja de manejar los bosques pequeiios.

Por otro lado, no sélo para aquellas que no cuentan con bosques de Pino de alta calidad,
sino para todas las comunidades, es importante garantizar, mediante el mangjo adecuado,
la produccién de madera y lefia necesaria para la subsistencia de los habitantes locales
incluso para el futuro.

El manejo que se da a un bosque se dificre dependiendo de las condiciones locales, de las
caracterfsticas de los recursos forestales, asf como de la voluntad de cada comunidad. En
esta seccidn se propone un conjunio de estrategias para e} fomento de la silvicultura e
industria forestal, mostrando una zonificacién del Area del Estudio segiin el nivel de
desarrollo silvicola y ta disponibitidad de los recursos de Pino de cada comunidad.
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(2) Zonificacién del Arca del Bstudio segin ¢l Nivel de Desarrollo de las Actividades
Forestales

Kl Arca del Estudio pucde scr dividido en las signientes zonas tomando en consideracion
la clasificacién de comunidades realizada por la SEMARNAP y la disponibilidad de
recurso de Pino:

(1) ZonaSur

Se caracteriza por los abundantes recursos comerciales de los Bosques de Pino. Es la
zona donde se concentra mayor ndmere de comunidades que realizan
dingmicamentc la producci6n forestal mediante 1a produccién de madera en rollo o
¢l aserrio. En esta zona, sc debe desarroflar la silvicultura hasta mds alto nivel.

(2 ZonaNorte

Existen abundantes bosques de Pino apropiados para el uso comercial. Sin embargo,
los bosques estan siendo aprovechados principalmente para la obtencién de leiia de
uso doméstico, 0 apenas se realiza la venta de los 4rboles en pié o produccién de
maderas cn rollo, sin llegar a un desarrollo dindmico de la producéién forestal, En
esta zona, se puede desarrollar més la silvicultura, ya que la productividad potencial
¢s alta.

(3} Zona Central

En csta zona, se encuentran las comunidades donde casi todos los &rboles de Pino
comerciales ya sc han aprovechados. También, hay comunidades donde se carecen
de los recursos de Pino comerciales y los bosques se utilizan solamente para la
recoleccion de leiia de uso doméstico. Las comunidades anteriores cuentan con alto
potencial productivo teniendo posibilidad de desarrollar la silvicultura; las
posteriores no tendrdn esa posibilidad.

@ Zona de Bosque Meséfilo de Montafia

Casi no existen los bosques comerciales de Pino. Por eso, la utilidad de los bosques
se limita en la recoleccion de leiia de uso familiar. Es ka zona en que no se cuenta
con !a posibilidad de desarrollo de la silvicultura.
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Figura 3-6-1 Zonificacién segiin Nivel de Silvicultura

(3) Tarcas para el Fomento de la Sitvicultura e Industria Forestal por Zona

A countinuacién, se describen las tarcas a abordarse para ¢l fomento de la silvicultura ¢
industria forestal en las zonas que cucntan con la posibilidad de desarrollo de la
silvicultura:

| @O ZonaSur

Esta zona sc caracteriza por ¢l nivel alto de la produccidn forestal comercial dentro
del Area del Bsiudio. La ventaja de esta zona consiste en Ja presencia de la carretera
que atraviesa por el drea mids alta de 2,500 m.s.num. donde se distribuyen los
Bosques de Pino de alta calidad. La ventaja de tener acceso a estos bosques es un
factor favorable en comparacién con otras comunidades que no cuentan con la

carretera en la cercania, ya que esta infraestructura favorece al desarrollo de la
produccién forestal.

Sc cjecutd el aprovechamiento mediante la corta selectiva de los 4rboles de alia
calidad. Este aprovechamiento se realiz6 mediante fa concesién que habia
continuado hasta la primera mitad de los ‘80. Pero posteriormente a csta época, se
empezd 1a administracion forestal con iniciativa de las comunidades y, a la fecha de
hoy, existen comunidades que realizan la produccién de madera en rollo, aserrio e
incluso elaboraci6n en tallercs de carpinteria.
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Sin embargo, muchos de los Bosques de Pino, a pesar de albergar un gran potencial
de produccién, no se aprovecha su potencial al 100% por falta de cuidado; por
ejemplo, s¢ obscrva un alto porcentaje de Encino o 1a densidad forestal
excesivamente alla. Es posible racionatizar mds ¢l uso de ltos recursos forestales
disponibles. Ademds, existen varios bosques donde la produccién anuat no alcanza
¢l volumen permisible de corta. Por lo tanto, se propone, para cstas zonas, mejorar y
elevar la eficacia de operacion de los programas de silvicultura.

Esta zona sc caracteriza por ¢l alto nivel de la p'roduccién de madera comercial. Por
cso, conviene intensificar aun mds ¢l manejo para alcanzar mayor rentabilidad y
productividad a través de ta formacién de los bosques de mayor calidad, comptiendo
un papel como modelo para las comunidades de otras zonas.

Zona Norle

Esta zona, al igual que la anterior, se caracteriza por los abundantes Bosques de Pino
de calidad apropiada para el aprovechamiento comercial ¢n las altitudes altas. Sin
embargo, ¢! nivel de desarrollo de fa administracion forestal es insuficiente, puesto
que la produccién se ha visto suspendida o estancada en algunas comunidades.
Aungue estén realizando la produccién forestal, su sistema administrativo no se ve
activo.

Por la zona de Cuicatldn, hay una comunidad que suspendi6 la produccion forestal,
debido a la desventaja de !a larga distancia entre los bosques productivos y la
carretera federal. Asimismo, e} motivo de su suspensién provicne también del
manejo inadecuado en a corta, regeneracién, cuidado, ele.

Existe una comunidad quc posce los Bosques de Pino de buena calidad y ha iniciado
recientemente la venta de los drboles en pie, tenicndo una expectativa de emprender
la produccién de madera en rollo en un futuro préximo.

Por otra parte, hay otra comunidad que cuenta con un abundante recurso forestal,
poseyendo hasta aserradero propio. Sin embargo, su administracién no alcanza
aprovechar suficientemente sus recursos forestales ni tampoco se ha establecido un’
sistema de administracién organizado. Otra de las limitantes para el desarrollo de
esta comunidad se constituye por a distancia hasta ta carretera federal pavimentada
_y mata condici6n de camino gue comunica con esa carretera, Para e} mantenimiento
de caminos se requiere invertir un elevado porcentaje de los ingresos generados por
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la produccién forestal, no permiliendo invertirlos cn ¢l mejoramiento de las
infracstructuras sociales.

Por lo tanto, la Zona Norle se caracteriza por el alto potencial de desarrollo forestal
gracias a la riqueza de los recursos de Pino apropiados a la produccion comerciat,
Sin embargo, por otro lado, se hallan una scrie de tareas que las comunidades deben
cncarar para su desarrolto. Las tareas importantes son las siguientes:

a. En las comunidades que no estén reatizando la produccion forestal, a pesar de
disponer de abundantes recursos de Pino se deber4 pretender realizar ¢l mancjo
forestal para la produccién comercial de madera, '

b. Las comunidades que desean reactivar més la produccion forestal, deben
encaminar hacia la administracién de mayor desarrollo.

¢. Las comunidades provistas de ascrraderos propios que realizan fa produccion,
pero con el sistema de administracién inmaduro, deberdn tener mmds experiencia
y desarrollar las actividades de una manera mds sistemdlica y apropiada.

Zona Central

La l}léyorfa de los bosques de Pino de esta zona yé s¢ han aprovechado a través del
método de corta selectiva. Sin embargo, la productividad potencial debe ser alla, ya
que anteriormente cxistian los drboles de Pino de grandes didmetros. Bxisten las
comunidades que cuentan con ciertos volitmencs de los drboles de Pino aptos para la
produccién comercial. Sin embargo, hay otras comunidades que carecen de estos,
No obstante, ambas no estdn realizando las actividades dindmicas de produccién
silvicola.

Las comunidades antcriores que cuentan con ciertos vohimenes de los recursos
forestales comerciales pueden buscar una manera que posibilite producir las
maderas en rollo en fas mismas comunidades. Para tal propésito, se propone reatizar

el aclareo y mejoramiento de los bosques a través de formar unidad de preduccién
forestal.

Se limita en pequeiia escala la administracién forestal de las comunidades que
poseen pocos bosques de Pino apropiados para la produccién comercial, Sin
embargo, su veniaja consiste en manejar pequefia superficie teniendo facilidad de
realizar preduccién intensiva y minuciosa. Por lo tanto, ellas deben desarrollar la
produccién forestal, estableciendo un sistema estable de administracién
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aprovechando dicha ventaja. Por ejemnplo, en una comunidad que maneja 300 ha de
bosque, y si s¢ pudiera obtener un promedio de 200 m'/ha ¢n cl estado normal
forestal, ¢} volumen total setfa de 60,000 m'’. Al proponerse alcanzar ¢l volumen
medie de corta de 400m’/ha a los 60 afios de edad, la produccién anual resultarfa en
2,000 m*cortando 5 ha al afio.

En el Cuadro 3-6-1, se presenta un resumen de los lineamientos del fomento de fa
silvicultura ¢ industria forestal que se describen hasta aqui,

Cuadro 3-6-1  Lincamientos del Fomento de ta Silvicultura e Industria Forestal

Zona Lineamicntos det Fomento de 1a Silvicoltura ¢ Indusiria Forestal

Zona Sur (D Elevar la productividad y la rentabilidad mediante la
administracion forestal intensiva

Zona Norte (@ Administracion forestal comercial

& Administracién forestal mediante la produceién de madera en
rollo

(@) Establecimiento de un sisteina fiome de administracién
forestal

Zona Central | (5 Administracién forestal dirigida principalmente a los trabajos
de mejoramiento forestal

(® Administracién forestal intensiva de pequefia escala

(4) REstrategias para el Fomento de Silvicultura e Industria Forestal

A continuaci6n, se muestran las estrategias importantes ¢n las Zonas Sur, Norte y Central
donde se pueden desarrollar la silvicultura. Estas estrategias estdn propucstas en base a
las tareas a abordarse para ¢} fomento de la silvicultura e industria forestal, las cuales se
han descrito anteriormente. La meta final es realizar una produccitn comercial sostenible
con alta rentabilidad. Sin embargo, las medidas a tomarse por ¢l momento dependen
tanto de las escalas de administracién como de los niveles de desarrotlo de
administracién silvicola de cada comunidad.

(D Zona Sur

Para elevar la rentabilidad de la silvicultura, se requicre realizar los manejos
forestales dinfmicos, tales como mejoramiento forestal para incrementar el
porcentaje de mezcla de Pino, cullivo de los bosques de alta calidad formados con
los 4rboles de didmetto grande, etc. Por sus condiciones naturales favorables, los
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Bosques de Pino de esta zona se conficren un alto potencial para formar un bosque
excelente, con tal de que se les de un mancjo adecuado.

Para poder producit constantemente un volumen propuesto de madera cn rollo, cs
importante clevar ¢l rendimiento de produccién, revisando los procesos actuales de
produccidn, equipos, cte., a fin de establecer un sistema de trabajo més eficiente y
clevar la tasa de operacidn de los equipos,

En ¢l caso de que la inversién en equipos haya sido excesivamente alta frente a la
magnitud de produccion, conviene revisar su necesidad al momento de renovar los
equipos. Los equipos sobrantes podrian ser alquilados a otras comunidades que
cstdn menos desarrolladas en cuanto a la produccién forestal, mientras que los
equipos faltantes podrfan ser alquitadas de otras comunidades més desarrolladas,

Cabe estudiar también Ia posibilidad de crear un centro de mecanizacién, en
colaboraci6n de untones de las comunidades tales como UZACHI ¢ IXETO, de tal
mancra que se pueda operar y mantener los equipos conjuntamenle entre varias
comunidades procurando elevar fa tasa de uso de los mismos. Otra alternativa que
mercce estudiar, es la instalacién de fdbrica de procesamiento de astillas para
venderlas a Ja industria papelera, creando un sistema cooperativo de produccitn y
comercializacién de astillas, a fin de dar mayor utitidad tanto a las maderas
producidas por aclareo como a los retazos de aserrfo. Sin embargo, para realizar este
programa, s ticne que negociar con la industria papelera, para que ella las compre.

Como un factor comtin para todas las comunidades que tratan de reactivar ia
produccion forestal, en especial en las zonas que ya han logrado un cierto grado de
desarrollo, es imporiante recolectar mayor cantidad de informaciones para tener
ventaja en la comercializaci6n de madesa en rollo por la negociacién directa, Cabe Ja
posibilidad de que las uniones mencionadas anteriormente tomen 1a iniciativa ¥
divulguen las informaciones adquiridas a las comunidades.

Para realizar 1a produccién forestal mds desarrollada que la produccién de madera en
rolo, las comunidades deberdn iniciar la industria de aserrio. Sin embargo, la
construccidn del ascrradero deberd ser reatizada siempre y cuando la rentabilidad
justifique 1a inversi6n en tos equipos, tomando en cuenta la magnitud productiva y
la capacidad administrativa de la comunidad.
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En cuanto a la operacién de aserradero, es importante elevar ¢l nivel técnico con
respecto al método de aserrio y afilacién de sicreas, para mejorar ¢l rendimicnto de
ascrefo, En el caso necesario, se estudiard la posibilidad de renovar los equipos con
¢l ahorro interno de los ingresos.

Dado que tos precios de madera se vasian por su calidad, s importante dar un trato
adecuado a los rollos, para cvitar la formacién de manchas azules at secarse.

En cuanto a los aseirines que actualmente se desperdician, se recomienda, como
geslion por parte de la administracion piiblica, iniciar la investigacién sobre el uso
de aserrines, tales como claboracién dc¢ composta y extender la tecnologia
desarrollada a Yas comunidades. Esta composta, por cjemplo, se podrin repartir entre
los comuungros para incrementar la produccion agricola,

Con el fin de desarrollar la produccién forestal sostetiible, estable y eftciente con
expectativas hacia el futuro, es necesario establecer un sistema firme y, para tal fin,
se deberdn capacitar a los comuneros para ser los técnicos forestales. El sistema de
capacitacién en el esquema del PROCYMAF, que cstd siendo plantcando con ¢l
financiamiento del Banco Mundial, es también un medio #lil que debe ser
aprovechado. Como una alternativa hacia el futuro, cabe considerar la posibilidad de
crear un fondo en las comunidades con los ingresos de la produccién forestal y
otorgar beca a los comuneros interesados para que puedan recibir fa educacitn
superior.

() Zona Norte

a. Manejo Forestal Comercial

Para que las comunidades con abundantes recursos forestales puedan dar mayor
wilidad a sus recursos, se propone cnfocar ia administracién forestal hacia la
prodiccién comercial, teniendo en cuenta como un ejemplo los procesos de ofras
comunidades més avanzadas.

Dado que el costo para la elaboracién de plan de manejo forestal es alto, algunas
comunidades no pueden realizar la producci6n forestal por no poder elaborar plan.
Por 1o tanto, es necesario otorgar ¢} apoyo por parte {a administracién piiblica en
conformidad con la Ley Forestal, para responder, de manera adecuada, a la
necesidad de las comunidades.
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Otra altemativa scrfa formar una organizacién, tal como unién de las comunidades,
para que los téenicos de la misma organizacion se encargue de la elaboracién de
planes de mancjo forestal de respectivas comunidades.

Debido a que puede haber la dificultad para iniciar inmediatamente !a producci6n
de madera en rollo, conviene que las comunidades menos desarrolladas inicien
desde Ya venta de los drboles en pie, y vayan organizando gradualmente hasta dotar
de un sistema admisistrativo forestal con suficiente capacidad técnica para iniciar
la produccién de madera en rolto. '

Mancjo Porestal Mediante la Produccion de Madera en Rollo

Aquellas comunidades que actualmente camercializan los drboles en pie, disponen
de abundantes recursos de Pino y tienen suficiente capacidad latente para reactivar
la produccién forestal. Por lo tanto, como una meta inicial, so propone desarraltar
la produccién de madera en rollo para dar mayor valor agregado. Para producir y
comercializar las maderas en rollo, se propone fortalecer el actual sistema de
manejo, reformando el sistema tradicional en que los autoridades de la comunidad
asumien simultdneamente los cargos directivos de la Unidad de Produccion
Forestal, y postcriormente sc procederd a organizar una Unidad con personal
dedicado exclusivamente a la administracién forestal, a fin de desarrollar la
silvicultura bajo un determinado ltincamicnto. Si se otorgue mayor autonomfa a la
Unidad de Produccitn Forestal igial que las comunidades mds desarrolfadas, esta
entidad podr{i dedicarse exclusivamente al manejo forestal, control de venta de las
maderas en rollo y a la extensién de técnicas a los miembros de la comunidad,
formando la base firme para un desarrollo més dindmico hacia el futuro.

Por otro lado, para organizar un sistema administrativo capaz de producir tas
maderas en rollo, se recomienda que los micmbros de la comunidad aprendan las
técnicas silvicolas necesarias participando en las labores de corta y cuidado forestal
de las comunidades més desarrolladas.

Fortalecimiento de Sistema de Manejo Forestal

Para aquellas comunidades que no estdn pudiendo dar un uso adecuado a los
recursos disponibles por falta de sistema administrativo eficiente, a pesar de que
éslas estdn realizando la produccién de madera en follo o aservio, se propone como
meta inicial establecer un sistema firme de administracidn forestal sujeto a un
determinado lineamiento, a fin de ele.var' la rentabilidad. Para fortalecer
gradualmente dicho sistema, es importante que la Unidad de Producci6n Forestal
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independiente asimile las experiencias de las comunidades més desarrolladas.
Asimismo, debe proponersc.colmo meta para ¢l futuro, establecer un esquema cn
que un ingenicro forestal originario de la comunidad planifique y supervise la
ejecucion del plan de mancjo forestal.

Con tespecto a la operacién del aserradero, es importante clevar el nivel técnico en
aserrfo, afilacién, etc., como lo descrito anteriormente.

Por otro lado, para solucionar ¢l problema de las vias de comunicabidn, Cuyo costo

para mantenimiento consume un clevado porcentaje de los ingresos de la

produccién forestal, es necesario contar con ¢} apoyo por parte de las dependencias
“de la administracién piblica.

(3 Zona Central

a. Manejo Forestal Dirigido Principalmente al Mejoramiento de los Bosques

Sc encuentran las comunidades en que casi todos los drboles de Pino de buena
calidad ya se habfan aprovechado en estos 30 afios anteriores, a pesar de que ellas
cuentan con los bosques de Pino potenciales de uso comercial. En estas
comunidades, sc observan frecuentemente los bosques donde los Pinos reé,idualés y

fos Encinos forman estrato superior dificultando la regencracién de Pino de
siguicnte generaci6n, asf como se encuentran los bosques densos comp'ueslos por
los Pinos delgados. Esta sitvacién no permite desarrollar la administracion
silvicola sustentable. Por consiguiente, ¢l manejo forestal se debe dirigir a formar
una esiruclura forestal con que se pueda ascgurar la produccién forestal
sustentable; concretamente el manejo forestal se debe consistir principalmente en
cl mejoramiento de los bosques y aclareo.

Sin embargo, este tipo de manejo no genera beneficios ccondmicos, ya que los
tratamientos se dirigen al cuidado y mantenimiento de los bosques. Por lo tanto, la
medida de establecer un sistema para mantener conciencia y entusiasmo de los
habitantes constituye un factor més importante para lograr esta meta.

b. Manejo Forestal Intensivo de Pequeiia Escala

En aquellas comunidades que disponen del Bosque de Pino, cuya cualidad es
apropiada para el uso comercial aunque su extensién es pequefia, se propone el
desarrollo de] manejo forestal intensivo a escala pequefia. Su ventaja consiste en
que se pueda dar un manejo cuidadose e intensivo para efevar las cualidades de
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bosque criando los drboles de¢ gran didmetro y de bucna calidad. Sin embargo,
como conseeuencia de los aprovechamientos anteriores por fa conta selectiva de los
arboles de calidad excclente, no todos los Bosques de Pino existentes tienen
volimenes altos ni la distribucién adecuada de edades forestales, Para modificar
estos factores forestales, se requiere de un Jargo tiempo, lo cual implica gque se
debe atribuir mayor prioridad a las labores de cuidado, sin esperar una alta
rentabitidad cn los préximos afios. Por 1o lanto, es importante concientizar a los
habitantes y consecguir su consentimicnto sobre la metfa hacia ¢l fuluro,
exigiéndoles paciencia y voluntad sobre el mangjo forestal. Ademds, las labores do
mancjo forcstal deberdn ser realizadas con menor costo posible.

Considerando la caracteristica de la administracién forestal intensiva a escala
pequeita, no convendrfa iniciar inmediatamente la produccién de madera en rollo
comprando los equipos necesarios, ya que se debe evitar pagar sus elevados costos.
Por lo tanto, se recomienda comercializar los 4drboles cn pic considerando la
rentabilidad, o ain en ¢l caso de realizar la produccién de madera en rollo, se
recomienda alquilar las maquinarias necesarias de otras comunidades.

(5) Apoyo por Parte de las Dependencias de la Administsacién Piblica

Como apoyo por las dependencias piblicas, se debe desarrollar, ademds de lo descrito
anteriormente, la investigacidon sobre nuevas ulilidades de los 4rboles de didmetro
pequeiio y creacion de mercado de sus productos. Estas medidas facilitardn fomentar el
aclareo y otras préciicas de la silvicultura. El apoyo puede abarcar también los subsidios
para la adquisicién de equipos necesarios para efectuar eficientemente el aserrio de los

drboles de pequeiio didmetro, investigacion enfocada al uso de los recursos de Encino,
cle.

Ademds, se considera necesario completar ta construccién del camino transitable de
vchiculos por el tramo entre la Ruta 175 al Este del Area del Estudio y 1a Ruta 131 por
Cuicatldn en Ja partc' Oeste, para establecer la condicién bésica para ¢ desarrollo de las
regiones marginadas (Zona Central y Norte) y, de esta manera, alcanzar un desarrollo
equitibrado. Dado que el tramo que debe ser completado no es muy largo, esta farea debe
ser abordado con prioridad por parte de la administracién piblica. Asimismo, es
necesario mejorar otros tramos que se ven deteriorados, a fin de facilitar el trdnsito.

A continuacin, se cnumeran las medidas que deben ser consideradas por parte de la
administracién piblica.
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(6)

®@ Qe e

® @

Construccién del tramo desde ta Ruta 175 al Este del Area del Estudio hasta la Ruta

131 por Cuicatlén al Oeste de la misma, y mejoramicnto de los tramos deteriorados
para permitir ¢t trénsito normal de vehiculos,

Maatenimiento de los canminos que comunican las comunidades marginadas con la
carrctera federal o subsidio a las comunidades para este fin,

Asistencia técnica para la claboracién del plan de manejo forestal de las
comunidades, que hacen falta los recursos econémicos.

Asistencia téenica sobre ¢l manejo forestal de autoabastecimiento que ne requicre de
un plan de manejo {orestal.

Asesoramiento con respecto a la organizacién de Unidad de Produccion Forestal.
Asesoramiento con respecto a la creacién de unién de comunidades.

Investigacién sobre ¢l vso de los drboles de pequeiio didmetro y creacién de
mercado de sus productos.

Subéidio para la instalacién de los equipos de aserrio de tos drboles de didmetro
pequeno.

Investigacidn sobic el uso de Encinos.

Investigacién sobre ¢l uso de aserrines.

Estrategias de Fomento de la Silvicultura e Industria Forestal

En el Cuadro 3-6-2, se resumen las estrategias de fomento de la sitvicultura e industria

forestal descritos hasta aquf.

Las estrategias est4n marcadas con © y O, segin su importancia (las marcadas con O

son las mds importantes). Dado que todas las estrategias y alternativas son relacionadas,

de alguna manera, con todas las comunidades, éslas podedn servir de referencia para las

comunidades no marcadas también, al tratar de fomentar la sifvicullura ¢ industria

forestal.
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