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PREFACIO

_ bn repuesla a la solicitud del Goblerno de Ia tepubhca de Guatcm'\ia ¢l Gobierno
del Japén decidio reallzar un estudio de diseiio basico para el Proyecto de la Dotacion de
Lonvoy sde maqumana y equipo para conslruccu{m y Mantenimicnto de Caminos Rurales y
encargd dicho estudio a la Agencia de Cooperacién Internacional del Japon (JICA).

‘ .HCA envié é Guaiemala una mision de estudio dééde cl lO de abril hasta el 9 de
mayo de 1998,

La mision sosluvo discusiones con las autoridades relacionadas del Gobierno de
Guatemala ¥ reahzo las i nwesl;g,amones en los lugares destinados al Proyecto. Después de su
regreso al Japon la misién realizé més estudios anélillcos Lucgo se envid otra mision a

Guatcma!a con el proposito de discutir el borrador del disefio basico y se completo ¢l presente
informe.

Espero que este informe sirva al desarrolto del Proyecto y contribuya a promover las
relaciones amistosas entre los dos paises.

Desco expresar mi profundo agradecimiento a las autoridades pertinentes dei
Gobierno de la Republica de Guatemala, por su estrecha cooperacion brindada a las misiones.

Septiembre, 1998

by

Kimio Fujita

Presidente
Agencia de Cooperacion Internacionat del Japén



Scpticmbre, 1998
ACTA DE ENTREGA

Tenemos ef placer de presentarie ¢f Informe det Estudio de Disefio Bisico sobre ¢l
Proyecto de la Dotacién de Convoy’s de Maquinaria y Equipo para Construccion y
Mantenimiento de Caminos Rurales en la Republica de Guatenara,

Bajo ¢l contrato firmado con HCA, Construction Project Consultants, Inc., hemos
llevado a cabo el presente Estudio desde ¢l 9 de marzo hasta 21 de septiembre de 1998. En cl
Listudio hemos examinado el pertinencia del proyccto en plena consideracion a fa situacién actual
de Guatemala, y hemos planificado ¢} Estudio mas apropiado para el Proyecto dentro del marco
de la Cooperacion Financicra no Recmbolsable del Gobierno del Japon.

Esperamos gue este Informe sea de utilidad ¢n cl desareollo del Proyecto.

Muy alenlamente,

Gezo,

Ing Kenzo Nakamura

Jefe del Equipo de Ingenicros

Mision de Estudio de Diseiio Basico sobre
¢l Proyecto de la Dotacion de Convoy’s de
Maquinaria ¥ Equipo para Construccion y

Mantenimiento de Caminos Rurales

Construction Project Consultants, Inc.
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CAPI’]‘ULOI ' ANTECE:DENTES DELPROYECTO

" El Go‘memo constituido en encro de 1996 por el Presndenk, Alvaro Atzu Irigoyen claboro un
plan quinquenal naclonal (1996 2000) “ JUNTOS TENEMOS LA OPORTU\!II)AD DE
TRANSFORMAR GUATEMA LA" consujerando « Acuerdo dela Paz senel que sc refiere dcsaﬁar
a la pobreza basandosc en la situacién de socw -econémico nacmnal Actualmente se realizé ta
planificacion y e_yecucnon de acucrdo con el resultado del estudlo de “ Necesidades basicas
. lnsatlsfechas X censo Nacmnal de Poblac:on y Vde Habnamon 1994

- El Proceso de paz y reconc:liacnén nacmnal ya ha permmdo ¢l retorno al pais de un ‘gran
‘nimero de guatcmaltecos refuglados que vivian en los. paises fimitrofes. Estos, Junto a los
dcsplazados internos, han estado Stendo asentados en sus lugares de ori gen { que habiau sido
afectados por el conﬂlcto) 0 en nuevas arcas ubicadas prmmpalmente en nueve (9)
departamentos caractenzados por la extrema pobreza (mdlcc ponderado: 21 -40), que cubrenun
' 4rea conocida como la ZO\IAPAZ A causa de los enfrentamientos internos, se ha producido un
consxderable aumento del niimero de viudas y las mujeres jefes de familia alcanzan a alrededor
del 30 por mento de los hogares de la zona Ob_]CtO del Proyecto: Petén, Alia Verapaz, Baja
Verapaz, Quiche, Huehuelenango, Totomcapan, San Marcos, Chlmaltenango, Solold.

Bt Goblerno guatema!teco ha creado el Fondo Nacional de la Paz (el FONAPAZ) para la
:mplementacmn y el cumphmlento mmedlato de los Acuerdos de paz. Ademas se reformé la
‘Secretaria Ejecutiva de Presidencia (la SEP) fortaleciendo su organizacién para ejecutar en
corto plazo tos programas de hacinamiento, calidad de la vivienda, servicio sanitario, agua
potable, asistencia escolar, mejoramiento de caminos rurales, etc..

- Como resultado del enfrentamiento armado, quedd poca infraestruciura en las éreas
geogrifi cas del conﬂlcto a fines de los ochenta. La mayoria de la infraestructura vial existente

 esta compuesta por carreteras y caminos de terraceria que durante ¢l invierno se torna

mtransntable debido al detgnoro que sufte.

“El FONAPAZ ha hecho importantes inversiones como la consturuccion y rehabilitacion de
‘muchos céminm puentes y construcciones que estuvieron abandonados por causa del
conflicto, pues consndera ‘urgente mejorar la calidad de vida de las poblaciones desarraigadas
~asi como de los demds grupos afectados por el enfrentamiento armado, y crear las condiciones

- fa\ orables para ta mstaurac;én de la paz def' nitiva.

El presente Proyecto se enmarca dentro de estos propésitos y considerando que aim falta
" mucho por hacer, se refiere especialmente a la dotacién de convoyes de maquinaria y equipo



para la construccién'y mejoramicrito de caminos rurales en 4reas geograficas principalmente
dela 70\IAPA/ y que carcc‘.n parcual 0 totalmente de infraestructura vial, .
Ei proyccto tienc como c! objeto importante el mejoramiento de la mfraestructura social a tal
ciccto, tiene un plan para construa: 1,230 km de caminos rurales que necesitan urgentcmente
ser {rarédos entre comunidédcs sin acceso, y 4,920 km, con el fin de mejorar ¢} acceso a

carreteras principales y estabilizar ¢l Rujo de productos agrfcolas artesanifa y mineria de fa
ZONAPAZ dentro ¥ fuera de los depaﬁamcntos ' |

El proyecto de convoy reglonal de FO‘QAPA?-SEP es realizar las obras de construccion y
mejoramiento de caminos rurales que son solicitados por los Consejos de Desarrollo Reglonal |
Departamental, Mumcnpal y L ocal lo cual $e comenzo de 1997. Actualmente ta SEP tiene
disiribuidos 6 convoy es en la ZONAPAZ para atender !os tramos soticitados. Pero no se puede‘
pres!ar atencufm por falta de la dotacnén de convoycs '

Para mejorar esta s'iiuacién ol Gobicmo de ta Repiblica de Guatemalta solicité la
Cooperacion hnancwra No Reembolsable del Japén para ta adqmslcmn de !as siguientes
maqumanas para la la dotacién de convoycs :

Tractor de orugas (18) cargadora frontal (ES) motomveladora ( IS) rodlllo v1bratono (6),
camién velquete (72), camién de plataforma (9) Backhoe Loader (9), camion cisterna (18),
camion de lubricacion (9), camién taller (9), camién cabezal con trarler (9) furgoneta (18),

repuestos requeridos para los anteriores .
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para la construccion y mejoramicnto de caminos rurales en dreas geograticas principalmente
de la ZONAPAZ y que carecen paccial o totalmente de infraesiructura vial.

Ll proyecto tiene como ¢l objeto importante ¢l mejoramiento de la infracstructura social a tal
efecto, tiene un plan para constrair 1,230 ki de caminos rurales que necesitan urgentemente
ser trazados entre comunidades sin acceso, y 4,920 km, con el fin de mejorar ¢l acceso a

carreteras principales y estabthizar el flujo de productos agricolas, artesania y mincria de la
ZONAPAZ dentro y fuera de los departamentos.

El proyecto de convoy regional del FONAPAZ-SEP ¢s realizar las obras de construccién y
mejoramiento de caminos rarales que son solicitados por los Consejos de Desarrollo Regional,
Departamental, Municipal y Local, lo cual se comenzo de 1997 Actualmente la SEP ticne
distribuidos 6 convoyes en la ZONAPAZ para atender los tramos solicitados. Pero no s¢ puede
prestar atencion por falta de la dotacion de convoyes.

Para mejorar esta sttuacion, ¢l Gobicrao de la Repiblica de Guatemala solicité la
Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon para la adquisicion de las siguicntes
maquinarias para ka la dotacién de convoyes .

Fractor de orugas (18), cargadora frontal (18), motoniveladora (18), rodillo vibratorio (6),
camion volquete (72), camidén de plataforma (9), Backhoe Loader (9), camién cisterna (18),
camidn de lubricacion (9), camion taller (9), camién cabezal con trailer (9), furgoneta (18),
repucstos requertdos para los anteriores
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CAPITULO2  DESCRIPCION DEL PROYECTO
21 Objetivos del Proyecto

‘Rl objelwo del Proyecto cs so!ucwnar las comumdades aisladas, ascguramlemo de transito
todo el aﬂo y accesos al mercado fomenténdosc la reatizacion del proyecto de convoy regional
por medio del summlstro de maquinaria y equipo para la dotacién de convoy.

22 | Concepto Bésico dei i’rdyecto

'_ - El Proyecto es sumlmstrar rnaqumana ¥ equ:po para establecer el régimen de mgaramxento
~ de caminos rurales en 159 municipios de los 9 departamentos a través del fordalecimiento del
convoy regional conforme al * Acuerdos de Paz” y « Programa quinguenal del Gobierno de la
Repubhca 1996 20007 .

. 2-2-1 Plén de Constrhccién y Mejoraniiento de Caminos de la ZONAPAZ

La dmsnon admtmstratwa del temtono nacmnal se compone de 330 mumclpalrdadec y la
longltud total de cammos rurales bajo la jurlsdtccmn de es{as mummpahdades esde 20,862 km.
Dentro de esta longltud 17,391 km son los que requicren un mejoramiento urgente, entre los
cuales, 6,869 km estan situados dentro de las 159 municipios objeto de este Proyecto. Las
municipalidades correspondientes han solicitado el uso inmediato de maquinaria convoy (Ref.
el cuadro 2-2-1-().

Cuadro 2-2-1-(D Longitud de Caminos Rurales de los 9 Departamentos de la ZONAPAZ

No. ~ Nombre de Longitud Disefiada a
| Departamento ‘Mejorar_

| [PETEN .. T . 86265

2 |ALTA VERAPAZ - 1,579.11

3 [BAJA VERAPAZ \ 802.00

4  [CHAMALTENANGO  630.71

5. {soLoLA ' 51933

6 |[TOTONICAPAN = 252.07. T

7 [SANMARCOS . 680.07 -

8§ [HUEHUETENANGO . 107230

9 |QUICHE - "~ 471.56

: Total -~ 6,869.80

Fuente SEP lnvemano deCarmnos o



La longitud total de los caminas rurales de la ZONAPAZ, para tos que se solicita, a través de
cada Conscjo de Desarrollo Regional, la aplicacién de obras de construccidn a FONAPAZ era
de unos 7,720 km ¢n abril de 1998, habiendoe unos 6,870 km a los qﬁ;‘; no se ha aplicado hinguna
obra todavia. Si detatlainos estos caminos solicitados de obras, se estima que de ellos, un 80 %
son de mejoramicnto de caminos existentes y un 209 | de construccian nueva.

Cuadroe 2-2-1-@ Plan de Construceién y Mejoramiento de Caminos Rurales

Plan de Construccidn)  Longitud Total | Proporcién| Longitud | Longitud - | Plan Etﬁe_:rg_éncia
y ncjoramiento de del Plan de Obras |proporcional .Solucion_ada de Cé_n‘$tfu¢¢i6n y
Caminos Rurales (7,720-(M) (%) en 1998 por SEP Mejd.ra'r_xiie:f\td de
hasta 1999 | Caminos Rurales
Obra de 6,870 km 20% 1,374km | @ 144 km ‘ " i,230 km
Construccion | - '
Obra de 6,870 km 80 % 5496 km | @ 576km | - .:4.-_920 kﬂl T
Mejoramiento - e
& 3 6,870 km 100% | 6,870km | 720km | 6,150km

Fuente : FONAPAZ, abril de 1998 y Estudio de Diseio Basico
{E) 1 Enun futuro cercano se aumentar la longitud de construceién y mejoramiento de caminos rurales por

nwnicipios no solicitados, y por comunidades que estan negociando ahora con FONAPAZ,
(D Las obras terminadas en 1998 son: 680 km de mejoramiento de caminos existentes y

170 km de construccion de caminos nuevos,
{@1.as obras terminadas hasta que lleguen equipos adquiridos por el Proyecto:

576 km de mejoramiento de caminos existentes
144 km de construccidn de caminos nuevos

2-2-2 Evaluacién del Contenido del Proyecto

Para el plan de obras respecto al plan de construccion y mejoramiento urgente de los caminos
rurales en los 9 departamentos, se determinarin el periodo de obras, el nttmero apropiado de
unidades y el niimero de convoy, estableciendo tos elementos del disefio de los caminos objeto,
las condictones de luncionamiento de tos equipos, y caiculando la capacidad de trabajo diario

del equipo através de la definicion de los equipos y materiales y el sistema formado con los
MisSMos.

Para cl [ﬂan de obras mecanizade se define fa combinacion estandar de la maquinaria del
cuadro 2-2-2-M y ¢! ndmero a instalar para cada tipo de obra determinando, y a parﬁr de este
volumen de trabajo estandar se define el periodo de obra necesario, pre;iaran_do un plan general
de obras mecanizado. A continuacién, se muestran los procesos de la evaluacion de Ia
pertinencia de los equipos solicitados.

-4 -



Elementos del disefio de caminos objeto del Proyecto Ref. {1)
l e
Volumen de trabajo Mecanizado Ref. (2)
i Cuadro2-2-2-D
|
L Definicién de niimero de de dias laborales en el afo Ref. Anexo-5
! _
Definicién de horas defuncionamiento de eguipos Ref Angxo-5
|
Determinacién de la eficiencia del trabajo con maguinas Ref. Ancxo-5
!
Determinacion de los equipos utifizados segiin el tipo de obras Ref (2}
Cuadro 2-2-2-Q)
|
Determinacion de la capacidad de trabajo de los equipos Ref (2)
Cuadro 2-2-2-0
|
Determinacion de los trabajos realizados por cada convoy Ref. (2}
Cuadro 2-2-2-@ |
1
Plan de distiibucion de equipos Ref (2)
Cuadro 2-2-2-%)

Figura 2-2-2-(D Flujo del proceso de cileuto del niimere de unidades para los cquipos



{1 Elementos del disefto de caminos objetivo - |

| Las espccuﬁcacmce de dlseno para los cammos rurales se han dictado en i‘uncnén dm:cta de
la economia de su rcahmcaon y del objelwo basico de que esas vias de comunicacion sean
transntable entodoel aio, Se indica las espccaﬁcacmnes para los caminos tlpo de la bONAPAi
como sigue: ' '

1) Ancho decolona -4.0m

2) Sub- corona L 140m

3) Ancho de cuneta tnangular 1.0- - 1. 5 m , Prefundidad de cuneta ; 0 3 m

4) Espcsor de balasto compactado o 1015 m minimo

5) Condicién 1ransntable de cammos - :una velocndad promcdlo de 30 km/h.

6) Para lerreno montaﬁoso s¢ acepia una pendiente maxima de 14 %, no obstante s¢
permmrén tramos de 16 % de pendlente st Cumple las condrc:ones siguiente:
-En 1ramo de longniud menor a 100 m. _
- Debe ser empedrada la totahdad de tramo,

Corte Lianera

perficic dil
ferreno natiral C1.

y Capa de revestimicnto batasto compactado
gsposor fimlde 015 m

-~ 3009

‘unala
0 [ Z 1
4
Sub-rasang reacondicionado =0.20m
4 — - e
083 015 2.00 : 2.00

ancho delacalzada 600 m 'l

Figura 2-2-2-@ Croquis seccibn transversal en Cu_i_*té y Llanura



(2) Plan de obras objetivo del Proyecto

i).\’o!umen de trabajo mecanizado E

La_longiiﬁd de los caminos de este Plan es 6,150 km. Las especificaciones técnicas de

caminos son mencionadas en (1) . Bl cuadro 2-2-2-(D muestra e} calculo del volumen de

teabajo por obras mecanizadas.

_ Cuadfo 2-2-2-@ Resultado del caleulo de volumen de h‘abzijo con méquinas

Clasificacidn  de

Divistsn de Trabajo . |Equipo alAncho |Espesor [Longitud Volumen total  de
obras Utilizasse {1} {m) Total (km) | Trabajo ()
Construceién - dejCortede Tierra Bulldozer 5.6 0.7 1,230 5,082,600
Caminos nuevos R L .

Torna de Materiates] Empujén delBulldozer 5.6 02 *615 811,820

Jde Subrasante Ticrra R : :

Carpa Cargador F. 6.6 0.2 *615 811,300
Transporie Camién Vol. 6.6 0.2 *615 811,800
Terraplén * 0 de|Nivelacidn Motonivela-dosa 6.6 0.2 *%15 311,800
Subrasante : o
Regar Agua Camidn Cis. 56 - 1615 (4,059,000m?)
Comnpactacidn - jRoditio Vib. 66 0.2 *615 811,800
Toma de Materiales| Empujén detBulldozer 13 015 1,230 793,350
de Subbase - . |Tiens g b L
o Carga Cergador ¥, 4.3 0.15 1,130 793,350
i Transporte Camidn Vol i3 0.15 1,230 793,350

Formacidn defFormacidn Motonivela-dora |4.3 015 1230 793,330

Superficie de

camino

Regar agus Camidn Cis. 13 . 1,230 (3,289,000m%)
Compactacién__ |Rodillo Vib. 4.3 0.13 1,230 793,350

Censtruecibn deExcavacin (fotaly - 10 0.3 369,000

Zanja de Tievra (un Motoniv. {Nota:1)238,300

lado) ' : Retroexeava, 110.700

Construceidn.  deflxeavacion {fowal} 1.0 0.3 376 112,300

Zanja de Ticrre] Motoniv. = {(Nota-2)78 560

(ambos lados) RackhocLoad. 33840
Mejoramiento Corte de Tierra Bulldozer 6.6 010 4,920 3,247,200
de caminos Toma de Materiales|mpujon de|Bulldozer 4.3 0.15 4,920 3,242,200
extslentes de rasante Ticrra )

- [Carga Cargador F. 43 - lo15 14520 3,247,200
| Transporte Camidn Yol 4.3 0.45 4,920 3,247,200
Forma Sub-rasanfe [Formacién Butldozer 43 0.15 4,920 3,247,200
Formacién -ransate {Formacidn Motonivela 43 loas a0 (21,156,000m)
Repar agua Camidn is. 43 - 1329 3.173 400
Compactacién  |Rodillo Vib. 43 015
T Excavacion (Tolal) 10 03 4,920 1,476,000
Cueneta en corle Motonivela (Nota:1)],833,200
: Backhocl.oed 142 300
: o Excavacién - - J(Total) 10 (.3 41,457 142 800

Cuenta de ambos . ' Motonivela. (Nota 1) 309,060

fados - L BackhorLoad 132,810

Tictra reslduai Carga Cargador F. Nota 2329156

2 Transporte '~ {Camidn Vol. 320,49 1
*la e\traccmn de matcna!es para subrasante equivale a un 50% de fa Iongﬂud total.. .
** Lalongitud toal dela mmtmccnon de zanja de tierra {ambos lados) equivale a un 30 % de la longitud total deun

lado de zanja.
: (No!a 1) La propercién de los equi pos autilizarse en la construccion de zanja de lnerra eslara dmdlda en
. motoniveladora y 30% de Retroexcavadora.

{Nota: 2) El transpone de ticrras a tirar equivale a un 110 % de la canlldad de obras de corte de tierra.

70% de

.‘_‘_7'_



2) Determinacién de los eqﬁipos

A conhnuacnén sC muestr‘m el modelo y las espemﬁcacnones de los equ:pos uhlizados segun

el tipo de obra

Cuadro 2-2-2-@ Dcterlhi.naéién de modclos y especificaciones de equipos |

Rodillo Vibratorio

No. Nombre de - - Bspecificacion "Tipo de Obras en que se utiliza el Equipo
LEquipo s : '
1 {Bulldozer 110-180 HP Tala y limpicza, Ehmmamén de Raices, Corte de Tterra
Tenaptén :
2 [Cargador Frontal 130- 145 HP Excavacion, Carga
3 |Backhoe Loader 75-95 HP . |Excavacidn, Instalacion, Obras de Arte de Caminos
4_|Motoniveladora _[140-155 HP. Forntacién, Nivelacion 3 g
5 Minimo 115 Hp Acabado de Subrasante y Subbase (Cnmpaclaczbn pot

vibracion)}

6 (Camion Volquete [Min. 190 HP, Transporte de Matena]es Seleomonados y de Construccion
: : 6-1m?
7 jCamidn Cisterna de]Min. 200 HP, Regar agua al Subrasante y Subbase
Agua 3000G
8 [Cabezal con I Transporte Equxpos Pesados
Trailer _ Min 300 HP, 301,
9 |Taller Mévit Min. 190 Hp Reparacién Circular, Mantenimiento Preventivo
10 |Unidad Mowit

{para Lubricacion

Min. 190 HP

Mantenimiento Preventivo circular de Eubricacion

3) Criterios del cilculo de volumen de trabajo con maquinas

La determinacion de la eficiencia del trabajo de cada equ:po es ¢l SIgulente

El criterio para determinacion del volumen de trabajo de los equi pos se desctibe en el Anexo 8.

Cuadro 2-2-2-@ Determinacién de eficiencia de los trabajos

Nombee de figuipo  [Capacidad de Opl‘raci{vn. llc;ra de Trabajos  Dias de trabajo Mua‘] Unidad liflu':.imcia gnual
Bulldoser 4835 m* /hora 6.2 hora 207 dias 7 B . 1 !90,5l85l m*
Cargador Frontal 513 m* Fhore 52 .hora 1 . 66,095 m*
Backhoe Londer __ |16.5 e  hora 6.2 hora 1 |aazem
Camién Velquate 12.5 w*/ hora 6.85 hora (I l?;?l;i m
Momniw!a&ra 1024 e’ / hora 62 hora 1 - I31,2‘52 m
Camidn Cisterna 340.4 m* fhora 6.85..})01':1 3 ) 432,387 m’
Rodillo Vibraterio {54200/ hera 6.2 hota [ . 69, 560 m
Nota En cuanto al caleulo de v olumen de trabajo anual d

¢ eqmpos \éase tos datos adjuntos (redactado por cl

Equipe de Estudio de Estimacion de Costos de Equlpos de Constmcc:én)
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4) Détérminacién del plazo de ej‘ecp'cian

El plazo de c}ecucwn serd de 6.17 aitos dcsdc oclubrc de 1999 a dtcicmbru del 2005,
cms:derando el Acuerdo’ sobre Cronograma para lmplcmenlacnén Cumphmluuo ¥y

Verificacién de los Acucrdos de Paz y los servicios de suministro de equipos donados.

5) Determinacién del niimero de convoyes

A conlmuacmn $¢ muestra el resultado del calculo de cantidad necesaria de cada equipo para

el periodo diseﬁado basado en el Cuadro 2- 2-2-®.

Cuadro 2-2-2- @ Rwu_itados del célculo_de unidades de maquinarias necesarias

Nombre de Equipo  [Divisién d¢ Trabajo Construccion [Mejoramicnto  |Volumende  |Volumende  [Cantidad
’ ' nueva camino exis. (m)|tsbajo  fotalftrabajo  anual[neccsaria e
(%) (m’) B (L) Equipo
Bulldozer Codte de Ticrra 5682600 3,247,300 8,929,800
Colectar Materiales|811,800 11,300
(Subrasante) ' '
Colectar Materiales 1793350 3,247 2060 4,040,550
Total o ! 13,782,150 190,585 117
CargadoraFrontal  |Carga de Materiales - [811,80¢ 311,800
(Subrasanfe)
Carga de materiales 793,350 3,247,200 4,040,550
Totel © - ' . 4,852,350 66,095 1.9
Backhoe Loador Zanja (un lado) 112,860 442 800 355,660
Zanja (ambos lados) 33,840 132840 166,680
Tierra residual 579',348 320,496 839,844
Total 1612 184 21,176 12.4
Camidn Volquets Tansporte de Mate-rialestd! 1,800 311,800
Subrasante)
Transporte de Mate- 793,350 3473400 3,566,750
fiales {Subbase)
Transporie deT.residual {579,348 320,496 852844
Tolal 4,866,594 (17,223)* 4 i1l
Motoniveladora Nivelacidn{materiales, 811,800 811,800
: Subrd:.antt‘) : '
_ [Formasidn de Suserficie 793,350 3,247,200 4.010,550
Zanjz (un ladc) 258,300 1,033,200 1,291,500
Zanja (ambos ta do;) 78,960 3099560 188,920
Total - ' 5. 7209710 93,7132 ¢
Camitn Cisterna | Regar agua rasante (m?) [1059.000 |21,156.000 25,215,000
: Regaraugaala Supcdme 5289000 . | 5,289,000
Tetal (m?) : . 30504000 482670 102
" [Rodillo Vibratorio  |Compactacin 811,800 793,350 1,605,150
’ " [de Subrasante o :
Compactacién def 3,247,200 3,247,200
Superficie '
Total 4852230 643,560 13




De 1o anterior, la cantidad :ncccg.é'ria de cada cquipo como maximo es de 13 unidades de
Backhoe Loader, (_:xécpio ¢l camion volquete. La composicién de un convoy serd de 13
unidades de cquipos, cuyo detalle ¢s como sigue: '

bu!ldozcr :.,argadora l‘rontal Mrocxcavadora moton\\e‘ladora camion cisterna de agua y
rodillo vibratorio, ademas de lo cual 4 camlénes volquetes

Por 1o tanto, se dctermma 13 convoyes para ¢l plan de construccion y mejoramlento de
caminos rurales de los 9 deparatamento en la ZONA PA?

Convoyes extstente de F{)NAPAZ-SEP: 6 _con\’oj'es eh ZONAPAZ
Convoyes Proyectados: 13 - 6 = 7 convoyes

6) Determinacién de escala de Convoy
Se muestra el niimero de equipos necesarios y convoy .

Cuadro 2—2-2-'@ Equipos Necesarios péra Ia Compesicion de Cdnfoy K

No. Nombre de Equipo Lspecaf' caciones un Cbn?oy -7 Coﬁvby
1 |Bulldozer 170-180 HP ] 7
2 Cargadora Frontal 130-145 HP i 7
3 [Backhoe Loader 75-95 HP. | 1 7
4 [Motoniveladora 140-155 HP 1 -7
5_{Rodillo Vibratorio Min. 115 HP 1 7
6_|Camién Volquete Min. 190 B, 6-7 m’ 4 28
[7 Camién Cisterna de Agua [Min. 200HP, 8000 Jitros 1 7

A conlinuacion, se muestran los equipos auxiliates que ayudan a los convoys disefiados,
hacténdoles ¢l mantenimiento cm.ular dandoles lubricacién y transporlandolos cuando estén
averiados o al cambiar de lugar. Estos equipos serén colocados en una proporcrén de un grupo

por 3.5 convoyes . Sin embargo, el equipo para el transporie de equipos pesados se encargaré de
los 9 depattamentos de la ZONAPAZ objeto del Proyecto

Por tener caracter de uso maltiple y no estar Inmtado Su uso a eslc Proyecto los camiones
(Pickup) no se incluiran en este suministro de equipos.
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Cuadro 2§2¥2¥© Equipos auxiliares disefiados pal'a los Convoyes

No.| '+ Nombrede Fquipo Especificaciones do B/D [7 Convoy| Objeto de Uso

1 - [Cabezal con Trailer Min. 300 HP, 30t i Transporic de Equipos Pesados

2 [Taller Mot -~ " [Min. 190 HP 2 Reparacidn circular y Man{\,nmmnlo
‘ ' Preventive

3 [Unidad Mévil ds Lubricacion  [Min. 150 HP _t_ [Lubricacidn circular y Mantenimicnlo |

2-2-3 Resﬁltadds de la Evaluaciah

Conforme a los resultados de la cvaluacnén anterior, el conccpto basico de este Proyecto
consuste en qur., la FONAPAZ- SEP conslruué y mejorara en 6 17 afios 6.150 km de caminos
ob;cto Y, una vez fi nahzada contmuara el mejoramlcnto de caminos rurales de la ZONAPAZ.
Este Proyecto, considerando los 6 convoyes ‘existentes de FONAPAZ-SEP, alcanza su objetivo

realizando el mejoramiento de caminos rurales a través la implementacion de los 7 convoyes
AUSVOS. '

23 Diseﬁd 'Btisicd
2-3-1 Criterios de Disefio
(1) Criterios générales

Enel célculo del comemdo y escala de los equipos de construccion vial que s¢ suministrarin
por este Proyccto se exammaran en base al resultado det estudio en Guatemala, los contenidos
de las obras y de los trabajos a ejecutarse en el Pm)-ecto y se establecerdn las especificaciones
de dichos_ equipos concorde con el plan y las condiciones de fa gjecucion. Asimismo, se
esia_blec_eré la escala de este Pfoycc_lo, respetando las opiniories de! FONAPAZ. y Ia SEP, que
son las organizaciones ejecutoras de a parte guatemalteca.

] (2) Capacidad administ(ati\?a y'mahtenimiento de organizacion ejecutora

Las orgamzacmnes c;ecutoras de este Proyecto se dividen en 2: el Fondo Nacional de la Paz

(el FONAPAZ) que admlmstra y evalta los fondos de los proyectos para ¢l cumplimicnto del

Acuerdo de Paz y el contenido de el Proyectos y la Secretaria Ejecutiva de la Presidencia (la

. SEP) quc ejecuta el Proyectos de manera concrcta Ambas organizaciones ticnen suficiente
- capacrdad admnmstrahv para ia n,ahzacmn del Proyccto

T



(3) (,‘ondlicioncs Naturales

Se examinardn las espccuf' cacuones dc los equipos como ¢l techo de cabina de €quipos,
tomando en consideracién las condlcnones nalurales en las épocas secas y de lluvias, la
pamculandad de la construccién wal en las zonas monfafiosas y de cotinas. Asimismo, s¢

estudlarén tas partes de consumo conSIderando de alto desgaste la parte lnferlor de equ1pos en
las pendxcnles agudas

1) Més del 50 % de los cammos de la ZO\!APAZ, estén constru;dos en las tierras allas (supenor :
al SOOm} por lo que los equipos deberén tener las especificaciones del uso en tierras altas -
{con turbo) Ademis, es{os equipos de construccién trabajaran frecuentemente en los lugares
con pendlente aguda (promedm 14 - 15%) por lo que es necesario seleccionar a los que
tengan la potencia de un nivel més alto que los que trabajan en los lugares planos

2) Los equtpos de conslrucc&én se ut:hzaran en las obras que Se desarrollan en !as zonas
montanosas con tierras rocosas y pendientes agudas, por el!o su cabina debe ser de ROPS
con canopy (cubierto reforzado para la proteccnén humana contra vuelco), tomando en
consideracion la seguridad humana contra caida de pledras y vueleo.

(4) Condiciones Geogrificas

Los grupos de trabajo mecanizado (convoyes) deberan trasladarse frecuentemente por ¢l

avance de las obras de mejoramiento vial a través de las solicitudes de las comumdades Y en
base al avance de las obras, sus lugares de trabajo estarén cada vez més Iejos de su taller de
mantenimiento. Por otro lado, los talleres privados para el mantemmlemo de equ1pos pcsados
se distribuyen dentro de la ciudad de Guatemala por lo que los equipos que requreran la’
reparacion deberan ser transportados una distancia larga. Conmderando lo anterlor se estudla
¢l vehiculo que transportara los equipos pesados _ ' ; S '
Y tomando en cuenta que estos convoyes se ubicardn en iugares !ejos de los talleres de -
mantenimicnto, se estudian los equipos auxiliares con las especnf' icactones de la parte superior
para que se fortalezcan las funciones de los grupos de servicios de mantenimiento preventivo
de los equipos (combustible y lubricante) y de obra de arte (materiales de construccion).
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(5} A!cance y‘nivel técnico de los equipos

De ltos rcsuliados de los anéllsqs dcl contt.mdo del Proyecto, las condiciones naturales y
geograficas, los cqmpos a sumlmstrar bajo este Proyccto serdn de modelo estdndar con las
cspec:ﬁcacwnes con31dcradas para ¢l uso en tierras altas y tropicales que cumpIcn con ia
solicitid de la parte guatemalteca, Para las espemﬁcac:oncs de los mismos sc¢ conmdenran las
‘de productos japoneses o de terceros paises tomando en cuenta la sunphl’ cacnon de mfmejo y
. mantemmlcnto la uniformidad y la dificultad de obtencién de las parfes, los servicios de
post-venta, la garantia de cahdad, ete.

: (6) Criterios parala capacidad de mantenimiento de los equipos de construccion

El mvel técmco de manejo y la habilidad de los operadores de equipos pesados y conduciores
de vehiculos . que se habla confi rmado en el Estudio de Disefio Basico son normales y
corrientes. Asrmlsmo el conocnmtemo y la capacidad de revisién diaria para el mantemm:ento
- preventivo de los mecémcos estan en un nivel normal. Por lo tanto, se estudian los equlpos de
tipo snmpte que permitan un mantemmlenio facil, dejando a un lado los equipos de alta
tecnologia de facil manejo, chequeo automatico, funcién de sefales, ete.

(7) Criterios para los equipos auxiliares

Los equipos aumhares se introducen para logistica de los equipos principales afiadidos y a los
trabajos por lo que no es necesario obtenerlos en gran cantidad. Por otro lado, para estos, por
ser produ<:1dos a través del pedldo existen muy pocos fabricantes.

Estos requieren d:sposuwos herramlentas y especificaciones especialcs, por lo seleccionan los
productos japoneses por tener alta durabilidad y confiabilidad.

(8) Criterios para los repuestos de consumo

En cu'atito a las partes de bonsumo de este Proyecto, se esl'udiarén en base a los datos comela

frecuencia de averia, lugarcs de avcna y la frecuencia del uso de partes,datos obtenidos en ¢l
| “estudio local de los equipos suministrados al departamento de Petén por la cooperacion
| ﬁnanc:era no reembo!sable de Japén reahzada en 1989
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9 Criterios para el Pais de origen de los 'equipos y ma_terialés

los c,qmpos y malcna!cs que aclualmcme posccn los convoyes dd Depriamcnlo de Petén de
laD.G.C son en su mayorla de origen japonés (e190 %). Lstos fueron adquiridos a través del
sustmm de Cooperacnén Financiera no Reembo!sable det Japdn. Ademés la calidad de la
maqumarla de fabncac:én japoncsa ¢s muy alta, y en Guatemala existen conocidas agencias
representantcs de esta maqumana de COI’IS[I’UCCIOII Eslas agencias locales tienen el sistema
cstablecido de swmmsiro de rcpueslos y mantennmcmo tecmco Sm enbargo, en cuanto al
Backhoe Loader (la cargadora c/’excavadora) que o se esta produc:endo en Japén seré
admitido los EE.UU. e Itatia por ser paisee en los que s¢ puedc adqmnrlo

Como productos de terceros palses Ia mayona son de los FE UU e ltalla y también emstcn

representantes ¢n condiciones de prestar ¢l semclo Por lo que los EEUU. ¢ Itaha seran
co:msidefados como posnbles palses proveedores de producto de tcrceros parses

(10) Criterios para el Sitio de Entrega

Ll sitio de Entrega definitiva de tos equipos del Proyecto ¢s un muelle del Puerto de Quefzal
que ¢sla situado en la costa del Oceano Pacifico de Guatemala.
(11) Lincamiento para cl Periodo de Suministre

I1 plan de adquisiciones debe realizarse dentro de un aio fiscal del Japén.

2-3-2 Biseno Basico

(1) Plan general

Los equipos de este Proyecto serdn 1mplementados para reahzar la construcmén y
mejoramiento de caminos rurales de 6,150 km en los 9 depar!amcntos de la ZONAPA?

Se planearan los equipos necesarios y los cqulpos auxiliares conStderando como objeto que !a
Unidad de Convoy Reginal de SEP forme cony 0yes nuevos.
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(2) Plan de equipes

Et plan de cqmpos y malcnales s¢ ha dctcnmnado en basc a los equipos y maicrialcs
sclcccwnado y su nimero, calculado a pamr de la evaluacion de necesidades mencionada

antcnormentc y rgstando las existentes que cstén en condicién de uso. Bl resultado sc describe
~ enel cuadro No. 7.

(3) Piezas de repuesto

Entre la maquinaria de construccion, los tractores de orugas, cargadoras frontalcs,
motoniveladoras, y cnire [os vehiculos, los camiones volquete requicren los siguientes insumos
y cambio periédico de‘piezas..

I) E qulpos de Construcc:én corresponden a bulldozercs cargadoras frontales, backhoe loader,
* motoniveladoras, rodillos vibratorios, eic..

@ Plltro de combustlblc @ filtro de acente ® filtro de transmision,
@ fi ltro de aceite h:draullco ® resnstencw de colusion, @ elemento del filtro de aire,
@ correa trapezmdal borde de corte, ® broca de punta, @ j juego de sellos,

- @ juego de anillos en 0, ® juego de empaquetaduras de motor, @ manguera de radiador,
@ valvula, fusible, etc.

2) Vehiculos: corresponden a camiones volquetes, camiones cisterna de agua, camién cabezal
~ con trailer, tatleres mdéviles y las unidades méviles de tubricacion, etc..

@ Filtrq: de .con.'nbumible, @ filtro de aceite, @ filtro de transmision, @ filiro de aceite
hidréuli:co, ® resistencia de colusion, ®eclemento del filtro de aire, @correa traperoidal, ®
forro de frenos, @ manguera de freno, 0 juego de cojinctes de cilindro maestro de freno,
@Djuego de sellos, @ juego de anillos en O, Bjuego de empaquetaduras de motor, Mmanguera
de radiador, @valvulas, Bfusibles, etc.

Por Io'tént_o, ldrz,'équipos de construccién en Guatemala, sgiin los datos précticos, trabajan
unas I"200' - 1,400 horas al afio por to que el suministro de repuestos para 2 afios representa
. para 2 400 2 800 horas de func:onamlento Después de 2 afios, sc¢ adquirirdn las piezas de
acuerdo a las condlcxones de uso en Guatcma!a ¥ la expenenma acumulada.

‘De acuerdo con la evaluacién del precio de plezas de repuesto para un promedio de 2,570 horas
se considera que debe estar entré el 7% - 9% del precio (FOB) de la méaquina en si. por lo que s
~ establecid un promedio de 8% de dicho precio FOB.
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Cﬁadro 2-3-2 _ I-'la_n‘ de 'equ ipos

No.  [Equipo Espociticaciones Cantidad de Eauipo Ob)cto dc Uso
Principales solicita, | diseflada | propucsts

i Buldoser 170-180 Hey Is 13 7 Szne para Iss olwss de raspado, temaplén,
Amrancador, ROPS; : esparcimicnto y compactacidn, acabado y corte
canopy * |de talud del subrasante y la e\ﬁaoc:i\n de los

o agrepados para la subbase,

2 Cargadivs Frontal |130-145 §IP, 13 13 1 Sirve para las obras de raspado lranapone ¥
1921 m carga de materiales a camiones volquetes en Jos
ROPS canopy bancos de piedras, tiemds y Intusacion.

. b sckocwna-a una eon eubo: 1.9m, con ROP3S
cL- . candpy para fa preteccidn humana,

3 Backhoe Leader  |75-50 HP, 13 i3 1 Sinve para cjecutar las obras de zan;as de

‘ ~ |ROPS canopy ‘ . : drenaje, retleno, etc.,

4 Maotoniveladora 135-150 1P, ROPS 18 13 ? Sirve para las obras deru\elaméndc subrasantq.
canopy " {formacidn de desgaste, ebotadura, \\otadr;o ¥y
Fseanficador hoecos de ks caminos Mmolor odn  alia

) polencia, con un escanificador, ROPS canop)
: : para la proteccion bamana,

5 Rodillo ¥itvatario [Minimo 115HP, 10{ 18 13 7 Sive para Jfas obras de . terrap?én, la
. Traceidn  en) - |eompactacidn de rellinos de subbases: superior
tadas las ruedas, e inferior ¥ de estructuras, 'y scabado, 101, ,
ROPS canopy turbocaxgadpx ¥ hpo traccxon en todas Ias

: uedas. -

6 Camidn Volgquete  [Miniso 190 1P, 12 52 28 Sinve para el transporte de terras, agregados de
Propulsion 4x2 subbase y piedras. propulsion de 4 x2, y de 5-
6-Tm? de carga 7m?® de carga turbocargador con polencia aka.

s¢ ¢olocardn 4 anidades por ceda convoy.

H Cemitn Cisterna de|4  x2, Tangoe 3.3 13 7 Sirve para ‘regar €l a2gua para control de la

Agua 8,000 litros. : : humedad de subbasey terras, 4%, 8, OOOIJ!ms
: de capacidad de tanque . ¢
8 Cabezal con Trailer |25-30t de  Carga, 9 2 1 Sirve para ¢} transporte de los equipos pesados
Plztaforma de  construccidn. 25301 de carga, Upo
plataforma alta. o
G Unidad Mouil defd x4, 1901w 9 3 2 Sine para el manterimiento preventive y
Lubricacién peniddico de los equipos bajo 1a Unidad de
Comvoys dando servicios ambulante. 4 x 4 y
equipados hemrumientas requeridas,
3 Faller Mowil 4x4,1911P 9 3 2 Sirve para Jos servicios de mantenimicnios
periddico y Ja reparacidn de 105 equipos , tipo de
taller mdvil, dando servicios ambulante, 4 x 4,
equipado herramicnias requeridss.
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Cuadro 2-3-2 Plan de equipos

o l Fapiipo Espeatficaciones Cantidad de ligquipo | Obyjoto de Uso
o Pincipales solicita | dssedada | propuests _ B
1 Bulldoser P7-180 He. 1% 13 7 Sivve para las ebras de gaspado, tooaphin,
Arrancador, RO cApArehmiento y compactacion, acatady v cortel
CRnOpY de talad del subrasante v L extraccién de Tos
N L apregadus para la subbase,
2 Cargadora Proatal $1130-145 Hp, 1% 13 7 Sive para s obvas de raspado, lranspone §
P92 §mt carga de matenales a canstones volquetes on los
ROPS canopy bancos de piedras, ionass v tituracion
Se selecetonard una eoncobo: 1.9m?, con ROPS
S I ___leanopy para ta protecaidn humana, L
3 Rackhoe Loader 1759001010, I8 13 7 Sirve parn gjoentac las obeas de zengas de
. ROPSeanops | drenaje, retkono, otc
i Motonivelsdora EA-L50 P ROPS) 1% 1 7 Stuve para las obras de nivelacidn de subrasante,
Carnp frmacidn de desgaste, abolladura, voladiro y
I'scenficador huccos Jde los caminos Mmcter  con alta
potencia, enn un escarificador, ROPS canopy
| _ para la profoceidn humam, B
3 Rodillo Vibestorio fAinima 113 HP, 10 i i3 7 Sine pora fas ohwas de  terraptén, o
5. Fraccidn en compactacin de rellenos de subbases: superior
Ladas las rualas, ¢ inferior v e estrocturas, v acathado, 0L
ROPS canony turbocargadae ¥ dipo braccidn en todas fas
| _ ruses
o Cammon Volguete {Minimo 190112, 72 52 18 Sirve para ¢l trenspotte de tierras, agrepgados Jde
Proputardn 442 subbase y piadras. propulsion de 4 82, y de 6
6-Ton* Jde carga Im® de canga turbocargador con potenia alta
R o se eolocardn 4 unidades por eada convoy,
1 Camon Uisterne dejd «2, fangne 13 13 7 Sinve pora regar el agua pars contiob do ia
Agnia & 000 litgos humedad de subbase y tienas 4 x 2, §,000 Titros
- R 1 de capacidad Je tanque _
8 Cabteral con frioler [25-300 de Carga 9 2 1 S para ol transpoerte de los eguipos pesados
Platatorena Jo o constreccién. 25-301 de corga,  {ipo
. L oy platatormaate. o
4 Piodad Mowd defpd 4 Fa TP 9 3 2 Sine parz ol manteniniiento preventive y
(RN TRAN AT peidico de los cquipes bujo fa Unidad Je
Convoys dando senicios ambulante. 4 x 4y
[ 4 feqepados herramicotas regoeridas,
it faller Maval 4k barglp G 3 2 Sine pora bos servicios de manteninientos
periodicoy la reparacion de Tos egaipos |, lipo de
taller nwnad, dande servicios ambulante, 4 x 4,
Lot ] Lo cqipade benamicntas requenidas.
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CAPITULO3  PLAN DEL PROYECTO

31 Plande —chcuciéni

3-.1-ll Lincamicnfos de Ejecucion

{) Orgaﬁismd principal de la ejecucién del l"'rbyecto

Sl este Proyecto se ejecula con la Cooperacion Financiera No Réembolsable del Japédn la
relacién entre organizaciones ejecutoras es la de la figura 3-1-1.

Caniede Notas

Gobierna del Jaodn ¢ {Gobiemo del Guatemala
JCA {
Orpanismo ejecutor
. _ : FONAPAYZ - SEP
* Verificacon delos : C‘D“t’at‘i‘t con fa
nsultora ..
confra consu’o Contrato de adquisicidn de
! equipoy matenales
Consultora japonesa < Contratisia i 4
* Dhsefe de gjecucion Su Wisibﬁ dela . .
. Prcpara‘.léndedocu:ngnloa de pe -, *  AMdedsicién de cauino v
licitacion - adquisicon de materiales
» Supenicidn de la adquisicién de cquifo  €Quipo y materiales | . Entrega
¥ materiales *  Armado, entrenamicnto en ol

* lnspecciGn, cnirenamiento en el uso uso

Fig. 3-1-1 Diagrama de relaciones para la ejecucion del Proyecto

El organismo ejecutor del Proyecto por la parte guatemalteca es el FONAPAZ - SEP. D¢
acuerdo con el sistema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japon, el diseiio de
gjecucion y la supcrvisién de 1a adquisicion seran responsabilidad de la Consultora japonesa y
el conltrato de suministro de eqiiibo y materiales de este Proyecto se firmaré con una persona
juridica japongsa.

(2) Consuitora

Des:pués de la firma del Canje de Notas, €] FONAPAZ -SEP finnard un contrato con Ia
Consultora. La Consultora que firma cl contrato con ¢! FONAPAZ -SEP prepararda el diseiio
para los equipos y matenales los documcntos de Licitacion, asistird en la licitacién,
supcmsara Ia adqms:mén [ mspeccmn {verificacion de las especifi cac:oncs) a la entrega, elc.

_[7.'



con todos los servicios de ingenieria y serd rwponsablc hasta la f' nalwac:én del l’msentc
Proycclo con la Lntrcga de los equtpos y nmtenalcs

(3) Empresa encargada del suministro de equipos y maierialc_s

Screalizard una hcttamén general con requlsnos lnmtados para la pammpacnén y la emprpsa
que qucda calificada en la calldad requenda y “adjudicada firmar4 un contrato con el
FONAPAZ, - SLP para la entrega de los equlpos y materaalus de este Proyeclo La empresa
contratista deberd emmgar los equipos y materiales sohcntados por el FONAPAZ - SEP dentro
de los plazos de la entrepa cstablec:dos en el contrato y proceders a la asistencia para su
aperacion intcial.

3-1-2 Consideraciones a Tomarse Durante la ejecucién

El puerto d:. dz,sembarqm, de los equipos y matenales adqumdos en Japon 0 terceros palses
serd ¢l puerto de Quetzat . Una vez desembarcados se hard el despacho de aduana en ese puerto
y los equipos y materiales se armaran ene¢l Iugar portuarto y se dard la asmtencna necesaria para
la operacion inicial y mantenimiento, para s¢r entregados finalmente a la parte guatemalteca.
Sec transportara al taller de mantenimiento de ef FONAPAZ - SEP en la cnudad de Guatemala.

La empresa contratista encargada de entrepar los equipos y materiales debers adoptar las
medidas necesarias para que no se produzcan averias durante el transporte maritimo, despacho
de aduana y transporfe terrestre, que puedan dar origen a problemas con la parte guatemalteca.

3-1-3 Division de Responsabilidades

El costo de adquisicidn de los equipos y materiales hasta un muelle dé_l purlo ¢s
responsabilidad de la parte japonesa. La parte gualemaltéca se encargaré de los trém'itcs para
eximir de impuestos relacionados con la importacton de los equipos y materiales. Una vez
entregados los equipos y materiales, todos los gastos como el transporte terrestre hasta el lugar
de las obras correrdn por cuenta de la parte guatemalteca. ‘
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3-1-4 Plan de Supervisién de Obras
(1 :Poh'tica bdsica de Ia s'u'pervisién de la adduisicién ‘

E‘n caso de cjccutarse este proyecto con la (‘oop\,ramon Financiera No Reembolsable del

Japén deberan tenerse en cuenta las s:gmentes precauciones para el disciio de la ejecucidn y la
supervision dela adqunsmén.

Antecedcnles para la prcpancwn del plan de ebras
lnformc del Estudio de Diseiio Bésico

Sistema de la Cooperacién Financicra No Reembolsable
Canje de Notas firmado enlre los dos paises

B w N -

T eniendo ¢n cuenta lo anterior, sc vaa resumir el contenido, responsabilidad y precauciones
en los trabajos dela supervision de ta adquisicion y el disefio de la gjecucion.

(2) Contenido del trabajo

Una vez firmado et Canje de Notas, la Consultora firmara el contrato con el departamento
encargado de la ejecucion, dentro del alcance de los trabajos establecido en el Canje de Notas.
El contenido de los trabajos deber tener el siguiente contenido,

1) Trabajo de! disefio de 1a ejecucion

@ Contrato de consultora (en Guaternala) y verificacion (en Japén)
@ Tramite para la autorizacién de pagos (Guatemals)
® Estudio de campo disefio dctaliado preparacion de los documentos de Jicitacion y
deliberaciones (en Guatemala y Japén)
@ Obtencidndela aprobaciéri de la parte gautemalteca de los documentos de licitacion
{en Guaterﬁala}
® Publicacion de fa Licitacion y entrega de los documentos de licitacion (en Guatemala
/ Japon) -
® Ejecucién de fa Licitacion, evaluacién de tos resultados de la licitacion e informe,
oo aprobac:on (cn Guatemala / Japén)
'@ Presencia en la firma del comrato con ¢l Contratista {en Guatemata / Japdn),
| aprobamén dcl contrato (Japén)
® Conﬁrmac;én dc los puntos que son responsabilidad de fa parte ccuatoriana (en
Guatemala / Jﬁp('in) .

-i9.



2) Trzibajos de supcrvisi6n de la adquisicién de los equipos y materiales o

Confirmacién de documentos de pedldo parala adqulswlon '
.Conﬁrmam{m del eslado dela adqmswlén

lnspeccnon an{es de la salida de fabrica

Inspeccién antes del embarque o

Informe de estado del avance ‘

!nspecmén ala entrega en Guatema!a o
Notificaci6n de la finalizacién y preparamén de mfonne general

e e e

3) Asistencia para opcracién y mantenimiento qe cquipos y maten‘ales o

Es necesario que los técnicos de maquinaria del fabricante diri jan el armado en el lugar,
operacién inicial y mantenimiento breventivo de fos equipos y materiales y
administracién y mantenimiento de los mismos, bajo la supervision de los técnicos de la
Consultora.

(3) Precauciones para los trabajos

1) Confirmacién de que no hay modificaciones en las condiciones de adq‘uisic'ién de los
equipos y materiales explicitados en 1a etapa del Estudio de Disefio Bésico.

2) Para cumplir los objetivos definidos para la adquisicion de los equipos y materiales con la
Cooperacion Financiera No Reembalsable y se discutira suficientemente para ponerse de
acuerdo con la parte guatcmalteca en ¢l estudio de campo en ta etapa de disefio de
cjecucidn, obteniéndose la aprobacion de la parte guatemalteca de los documentos de
licitacion que incluye el disefio detallado, |

3-1-5  Plan dc Suministro de Equipos y Maferiales

Con respecto a los equipos y materiales a adquirir en Japén o terceros 'paisés, ¢l plan de
adquisiciones sera el siguiente. Como no existen productos de origen guatemalteco que puedan

serviir come equipo y materiales para el Proyecto, Guatcmala seré exclmdo de los palses de
origen de los mismos. ’
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('l) i‘roductds adquirido§ en Japén

Pracucamcnlb cl 60% de la maqumarm de construccion utllwada en Guatcmala son de origen
]aponés Los operadores ¥y mccamcos gua{cmaitccos dominan bicn ¢l manejo de los producios
japoneses. ! os productos ytponeses son de excclente calidad y los representantes locales de los
fabncantes Japoneqcs tienen suficiente nivel técnicos de mantenimiento y de obtencion de los
repuestos de mantenimiento. También es apreciable su puntualidad en cumplir ¢l plazo de

entrega y adems es accptab!c su precio. Por lo tanto, el Japon.serd el pais del que se adquiriran
todos los equipos y materiales.

(2) Prod uéfos que pueden adcjui'rirse en terceros paises

De los equipos y jm_ateria]es‘ a adquirir, est incluida también la maquinaria de construccion
(Tractor de oruga, cargadora frontal, motoniveladora, rodillo vibratorio) de los BE UU e Halia
en Guatemala y el FONAPAZ - SEP tiene maqumana de este origen. Estos equipos y
matenales no tienen problema en términos de calidad y su precm es razonable por lo que se
incluirén estos productos como productos a adruirir en terceros paises,

Cuadro 3-1-5 Paises de origen para la adquisicién

No. Nombre de Eguipo Japén { Guate. [ Ter Paises 5 Razén

1 Bulldozer ‘ Q O Fsta establocido ol sistema de suministro de repuestos,
servicios iecnichs ¥ alta calidad ¥ precio bemato,

2 |Cargadora Frontal O O Fst4 establecido el sistema de suminislre de repuestos,
servicios técnicos y alta catidad y precio bamato.

3 {Backhge Loader O Estan difundidas las estadounidenses e itatianas y bien

preparado el sistema de suministio Je repucstos y
precios razonables.

1ista establecido ef sistemna de suministro de repucstos,
servicios téenicos y alta calidad y procio barrato, ]
£st4 establecido el sistema de suministro de repuestos,
servicios 1fenicos ¥ alta calidad y previo bareato.
11 Repuestos - -~ O ‘ ‘ O Tst4 establecido ef sistema de suministro de repusstos,
: : : : servicios téenicos y alta calidad y precio barato.
Nota: @  No existen equipos y materiales que puedan adquirirse en Ecoador
@ Los productos japoneses son' de excelente calidad, ocupando equipo de construccion -unos 40% ,
vehicutos - unos 70% del mercado local y existe un sistema completo de servicio posventa local,
 siendo su precio también barratos {10-25 % bajos).
@  Tercer pais aceptable: Estados Unidos e Ttalia (Por la oompahblhdad con los equipos y materiales
eustemes, oahdad euslenma de repuestos, precio)

9 1Taller Mavil

1 [Motoniveladora O O F!—Isté establecido el sislema de suministro de repucstos,
servicios 1caicos y alta calidad y procio banato.
5 |Rodil'o Vibratorio O O Ests establecida el sistemna Je suministro de repucstos,
‘ senvicios (fenicos y alta calidad y precio barrato.
& |Camidn Volquete O. Esta establecido ef sistema de suministro de tepuestos,
- : senicios #enicos y alta calidad y precio barrato.
7 Camidn Cisterna O tist4 establocida of sistorna de suministre de repucstos,
de Agua senvicios 1éenicos y alta calidad y procio barrato
8 lUunidad mévilde O {ist4 estabiocido el sistema de suministro' de ropusstos,
Lubricacién servicios téenicos y alta celidad y procio tarrato.
O
O

10 ICabezal y Trailer
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3-1-6 Lugardecnlrcga

Lugar de entrega de los cqu;pos y matcnales adqumdos dcl Japén o MCO!’OS pafsps El pucrlo
de desembarque de los cqmpos y materiales adqumdos en .!apon o lereeros paises serd el puerto
de Quetzal. Una vez duscmbarcados se hara el dcspacho de aduana en ¢s¢ puerto y se
transportara al taller de mantenimicnto delaf ONAPA/ SEP cn la cwdad de Guah.mala

3-1-7 Programa de Ejecucién

El cronograma gjecutivo del proyecto se d_escribé en la figura 3-1-7 conforme al sistema de la
Cooperacién Financiera no Recmbeolsable del Japn. ’

ter. t 2] 30| a4 sof e ]| 72 | sop oo | 10°] 100 | 2o

Diseifio de Estutdio de ¢ampo
ejecucion  [(1.0 mes)

Total§3.5 mgses

— Difeﬁo ddcjecugon

(2.5 pneses)

Adquisicion » [ — —— Adqyisicidn Be equipos v fnaterialgs
instalacion (5. mesep) tearkoont \a;’i'nlo
‘ Lporiearitin
(1.0]nes)
) Trﬂanspolreen Epuador
{0.5 mips)

Tothi 7.5 deses A

Inspegcion defentregay .
= |asistetcia de funciondmiento
(1.0 fnes) y'ma:‘lenimiel o

p=3

Fig. 3-1-7 Cronograma Ejecutivo de obras

3-1-8 Responsabilidades de la Contraparte

I'n caso de ejecutarse este proyecto con Ia Cooperacion Financiera No Reembolsable del
Japon, ta parte guatemalteca debera responsabilizarse de los siguientes puntos.
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(1) De acuerdo con el Arreglo Bancario, pago de las comisiones bancarias cn un banco
autorizado para el cambio de moneda exlranjera. .

(2) Proporc:onar facdldadcs al personal japonés f‘s:co y jundlco rclacnonado con ¢sie

| proycc!o parasu entrada y estadia en Guatemala y para las visilas a organismos cstatales
relacnonados

{3) E\oneramén de mpuestos aduancros y oiros mlpuestos nacionales y locales al personal
japoncs Juridico y fisico relacnonado con este Proyecto.

(4)  Preparacion de los documentos y exoneracmn de tos impuestos para agilizar el tramite
aduaneros en ¢l puerto de Quetzat de los equipos y ateriales adqumdos con csie
Proyeclo

(3} Utilizacién eficiente y mantenimiento correcto de los equipos y materiales adquiridos

. con este Proyecto.

(6)  Contribuir todos los costos no pagados por ¢l sistema de Cooperacion Financiera No

Reembolsable del Japon.

3-2  Estimacién de costo del Proyecto
- En et calculo aproximada del costo total de este Proyecto no existe la parte que corresponde a
Guatemala. Los costos del pais receptor por transporte terrestre son de unos 7 millones de
yenes. Se considera que estos fondos pueden obtenerse del presupuesto del organismo receptor,
3-3  Plan de Operacién y Mantenimiento
(1) Sistema de mantenimiento después de recibir los equipos y materiales del Proyecto
Con respecto al mantenimicnto de los equipos y materiales, consideramos que serd factible si
se amptia el sistema de mantenimniento actual dc SEP. En definitiva, seria deseable establecerse
¢l siguiente sistema de mantenimiento.
{) Revisién diaria
La revnsnén dlarla la debcra rcallzar ¢l operador de acuerdo al cuadro de revisiones diarias,

reglsirando en el cuadro el tiempo de l‘uncmnamlento consumo de combusilblc y lubricante
cada vez que lo reporle ¢ informando al capataz sobre el resultado de la revision.
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2) Mantenimiento periédico

Este mantemmlcnlo debcra rnah?arse sobrc la base del cuadro de revisiones dlanas
mt‘ormando al mecdnico local cuéndo seria nccesano el mantemmlento penodlco Y una vez
enviado ¢l camidn Iubncacmn ol mece’mlco haré el mantemmlento penodlco

3) Proceso de reparaciones
M Solicitud de réparacién

Cuando en fa revisién dlana el operador nota algin funcmnamlento anormal en el equlpo y
materiates incluyendo el aumento drastico de consumo y la fuga de combushble y tubricante,
solicitara al taller central de SEP que inspeccione y haga las reparaciones necesarias.

@ Hoja de reparaciones

£l mecanico de servicio ambulante hard un estudlo de las causas y reahzara la reparac;én
haciendo las- anotaciones de contenido de la anormalidad, método de reparacion, trabajos
necesarios y repuestos cambiados, asi como ¢} tiempo de reparacidnen Ja h0jas de reparacnoncs
y haré el informe de Ja reparacion al taller central. En este informe se anotard ¢l nimero de
repuesto ( No. de catdlogo) utilizados, nombre del repuesto y cantidad utilizada,

En caso de no poder determinarse la causa en el tugar, o cuando no sea posible hacer la
reparacion en el lugar, el tatler central de SEP, a base del informe del mecanico, solicitar4 ta

reparacion al capataz det taller central de reparaciones, se transportara el equlpo averiado al
talter donde se harg la reparacion.

@ Reparacion

La reparacion en el taller se hara de acuerdo con la Hoja del plan de broceéos'de reparacion
preparado por el capataz de reparaciones del taller. En el mismo se anoiéré el N° de recepcidn,
fecha de recepeidn, nombre del equipo, N° de maquinaria, gravedad de la reparacion, tipo de
causa probable, repuestos que probablemente seran necesarios Y su c_antidéd,' nqhbré de la
persona responsable (convoy), fecha prevista para t‘erminar la reparacién, nombre de}
inspector, ete. L.a hoja con las anolacmnes al final de cada proceso volveré al capataz de
reparaciones del taller al terminar toda la reparac;on El capataz de reparacién venﬁcaré los
puntos anotados y pasara 1a hoja al jefe de talfer central. Se catculara el costo de fa reparac:()n y

se registrardn los antecedentes de la reparacion en la historia det vehlculo los quc quedarén
archivados.
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4) Administracién de piezas de repucsto

La admmlstramon dc mpucstos se hacc en base a la marca N°y nambrc de la pieza, cantidad
~ en inventario, iugar enel inventario, clc. mediante un 81siema de larjctas Sin embargo, existe
para ¢l futuro la necesndad de introducir un mecamsmo de pedldos autométicos mediante
compmadora cuando el inventario baja por debajo de cierto nivel, en un mélodo de

mamemmlento preventwo
(2) Costode mantenimiento de Ios eciuipos:y materiales del Proyecto
A consecuencia de la adqunsmén de los equlpos y materiales aumentara el gasto de (D mano

de obra, @combushb!es aceite y @ repuestos de manlemmlento los que se describen en fos
cuadros siguientes:

Cuadre 3-3-(2) Costo anual de mantenimiento de convoyes

No. de convoy Costo anual de mantemmzento de convoyes (quelzal)
DMano de {@Combustibley| @ Repuestos | @ Reparacién Total
obra lubricante por accidentes
i 452,452 278,999 531,634 21,000 1,284,085
7 2,467,322 1,897,061 3,518,662 150,000 8,033,045

7E : El total costo anual para 7 convoyes se indicado en el cuadro No. 10- (ii).
(DE! gastos de repuestos se generars tercer aito después de fa intreduccion de los equipos.
@E! gastos de reparacion por accidente fue aplicado los datos de SEP.

Cuadro 3-3-(2)- Costo anual de mano de obra

NO Personal Sueldo/Aito ] convay 7 convoyes
L {q/afio) . No. Monto No. Monio

1 |Mecénico - - 47,190] 1 47,190, 2 94,380
2 |Ayudante de mecanico 28,600 1 28,600] 2 571,2001
3 [Chofer p/ Trailer 31,460 - 1 31,460 1 31,460
4 [Ayudante p/Trailer ' 220221 | 22,022] 1 22,022
5 \OperadorpfTractor ~ |~ 31,460] 1 3,460 7 220,220
6 |Operador p/Cargadora] ~ ~ 31460{ | 31,460, 7 220,220
7 {Operd.p/Backh.Load. | : = 31460 = 1 31,460] - 7 220,220
8 |Operd.p/Motoniveld. { . 31,4601 1 31,4601 7 220,220
9 [Choferp/C.Volqueta | -~ 27,170] "1 27,170] 28 760,760
10 |Gperador p/Compacd.] - 2L 170] ' | 21,170 7 190,190
tl |Chofer p/C.Tcisterna |  24,310] 1 24,3100 7 170,170
12 |Jefedeconvey . | . 37180] 1 37,180) ? 260,260

~ Fotal . - ] s 452,452 2,467,322

o Nota: Sueldo anoal = sueldo ( 12 meses!éﬁc_j} I mes de aguinaldo)
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Cuadro 3-3-(2)-@ Costo :aiiua‘ll de c'm_nbu'sliblc y lubricante

NOL Fquipa B r—l-ﬂ‘ Ud | Lomb. '-.I-is . Hrici. | Comb, Lp;;; monte |10 convoy 7 convoy
- P | /Ane | 9% |2 et | unit S ud monto {14 monto = -
1 [ractor 1o t (o2 | 281 o9 | 25977 2,18 5%,8ti | 1 51,811] .7 383, 700
“i“f_,,,g,;dg,a s | 1 [ons | Tizsg 09 | 19270 ] 2,16 "_u;ﬁ‘zz 1 1,622] 7 291, 357
"3 | Backhoe teader CHE ‘mg_s sty or  nesteast sl ] 25,459 7 178,163
i [Soteniveladora | 65| 1 [008I | tzBt | TG [ Teziz |16 30,84 |1 {0,768 7 ’-"5"’2
5 | Conpaciator s i fone | vast | 07 [ nres{ 26| 25,952 | 1 25,452| 7 178, 163
6 | Cmicn Volquera | 1901 Efovio | aais| o8 | Re2t [2 18] e | 1 18,622] 98 521,425
7 [ Conien cisterna | 200 | 10630 | 1418 | 05 | 4254 [ 2.t6] 189 | 1 9,159] 7 61,320
8 | Camicn caboral 3| 300 | 110036 |83 | 03 [T 12%0 [ 7.1 EXAN 2,751) 2,781
Trailer . )
9 | Camion de vatter | 190 10037 |Ttnsf 03| 2881 | 2. 18] 6,160 | 1 6,160] 2 12,915
‘fi@;_i_f:d" bubrica, Ll% vlooar | s 03 [ 2sst [ 2016] 6,160 [ 3 6,160] 2 12,919
Sub Total i3] 7488 s 1,861,098
(1 lobricantos I 0.5 1 I J l [21.1' 1 Loy 7 19,577
L " foral ‘ o 278,999 1,871,673

Nota:Criterios para caloulo d

¢ materiales,

. Precio unitano del Deasel ; q 8.2/Galon x 1/3.7854 G = 2.166/Lts. sinimpuesto de venta por FONAPAZ.
@ Lubricantes = (Consumo de combustible/.1s.) x 0.5 % o

@ Cantidad de Combustible= H.P. x Combustible necesario por HP.

Cuadro 3-3—(2}-@ Costo anual de materiales de consume

Diseno Basico

___Precion unitario por equipo 1 convoy 7 convoyes
NO Fquipo Hi unidad] No. |Reempz | prec. acnto  [enida B8l uni nonto
Flanta] /safo | wunit, des des
i Tra:tor £80 ! - i -7 -
2 1 Cargadora 15 1 1 | o5 [issio 3, 1of 1 37, 10| 7 239, 980
3 | Rackhoo Loader a5 1 1 fes | s 1,310) 1 L3 ¢ 9,3%0
t | Yoteniveladors 15 1 6 | 1o | e00 57,0000 1 57,000] 7 399, 060
5 | Compactador | s 1 2 | o5 |issi0 18,570] t 18,570] 7 129, %0
6 | Canién Volqueta (90 i 6 | o5 | 20 YOI - 7,110 28 159, 920
7 | craton cisternn 200 1 6 | o5 |20 ATO A AT I 19,930
| 8 | Conion cabern] 5| 300 [T | 1t |63 [0 SRR BN BRI X5 I 9, 96
Trailer .

9 | Canién de taller 190 1 6 1 |70 | 14,280 1 1,280 2 28, 560
10 | Comion de ibrica, | 190 i 6 1| 2380 14,280) 1 C s 2 28,560
Sub-Total 1T 138,306] 63| - 1,115,366
‘71'"1_‘];? cmosto Ao comam] 8.0 % | J ”l 313,328] 13 313,328] 75 2,403,296
B Total 1 " 831,634] 7 3,518,662

Nota: La frecuencia del reemplazo anual de Hantas es 1a cifula de ezperiencia en una obra,
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(3} Aumento de gastos por la entrega de los equipos del Proyecto

Conslderando la lmplemcntacu)n de 7 convo) es, el costo anual de mantenimicnto s calcula
2 467 ,322 quetzal para mfmo de obra, 1,897,061 gs. para combustible y accite, 3, 518 ,662 gs.

para materialesde consumo, 150,000 gs. para reparacion mayor/accidente, para un totat anual
de 8,003,045 gs..

1) Presupuesto proyectado por FONAPAZ

Ln ¢l ARilCULO 1} Recursos para el funcwnanuenlo del FONAPAZ del Acuerdo
Gubernativo Numcro 408-91 considera que, se autoriza al Ministerio de Finanzas Pablicas para
que dentro det presupuesto de 1a Presidencia de la Repiiblica, asigne los recursos necesarios
para cubrir los costos det funcionamiento del FONAPAZ, y adopte las disposiciones necesarias
que garantlcen los costos del funcionamiento futura. Por lo tanto, ¢! FONAPAZ posce cl
derecho de solicitar su presupuesto propio sin ser restringido por el presupuesto nacional. En el
siguiente cuadro, se muestra la estimacion de presupuesto futuro. Mediante el convenio
concluido entré el FONAPAZ y Ia SEP, el FONAPAZ asignard una parte de su fondo

preparado para fa infraestructura a los gastos de los trabajos reatizados por los convoys de SEP
enla ZONAPAZ.

Cuadro 3-3-(3)- @ Presupuesto preyectado por FONAPAZ

Partidas de Presupuesto 1998 1999 2000
1 Aguas Potables y Alcamanl'lados 10.1 16.1 200
2 Plan de Reubicacién 150.0 - -
3 Proceso para la Paz 10.8 - -
4 Educacion : 11.1 124 15.6
$ Reforzamicnto de Instituciones Departamentales 218 | 363 45.4
6 Infraestructura 464 61.3 7.7
7 Mcjoramiento de Medio Ambiente 33 38 5.3
8 Pmduccnén y Empleo . 10.4 16.0 18.0
9 Salud Piblica 10.0 14.4 18.0
10 Sub-Total ' 123.9 1606 | 2000
11 Proyecto financiados por las ofganizaciones extranjeras 450.3 3565 236.5
Total . . 5742 { 5165 | 4365 |

Fuente: FONAPAZ  unidad * millones de quetzal
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2) Presupuestos anvales de SEP

ta SE P ha claborado una propucsta de su presupuesto para la ejecucion del Proyecto
preparado en base al Plan do Convoys Regionales que se indica a contmuaclon

Cuadro 3-3-(3)-@ Presupuestos anuales de SEP |

Desemibolso de Fondu/ano 1597 {1998 1 1999 4 2000 | 2000 { 2002} 2003 | 2008 7| a0os
SEP 212 6 | toms | 1ser | 260 | 292 | 2s52 | 3248 | 3680
FONAPAY, 400 | 30 } 60 ) 1045 | noo | 1o f oo | 1ioe | iioo
Total 612 94 | 16783 | 29090 | 3263 | 3592 | 3082 | 43483 | 47
Yasa de Aumento contra el Ado| - #3% ( 478% | #13% | i | w1ow | som | oo | vron
Anterior . . . ) : S

Detalles de Presupoestode SEP 1997 | 1998 | 999 { “2000 |- 2001 | 2002 | 2000 | 2004 | 2005
Meano de Obra 2352p aaxsss) kol 163 17ea| w3 ziee]  ass| 2em
Administracidn General 0.14 053 0% 108 124 142 163 187 . 213
Combustible y Lubricante 0.86%3 12 21 ag]  ses|  ssel en|  eml . 739
Pastes de Consumo 21 243114] 4| sss| 702 0 sad]  e2el 1008l 11ae
Contratacitn 006] 0185 02389 02| o028 0.3 033 033y o4
Adquisicién de Equipos 0356 0595 0.8 L0 1.1 03] - 05 - 05 - 0%
Tota? 612 94l _16783] 29090 3263 359 3952 434w 478

Fuente: SEP 1998, unidad: millones de quetzal

En 1997, el presupucsto anual de la SEP era de 6,120,000 quetza?es( unos 133 millones de
yenes japoneses), sin embargo, éste aumenté a 9,400,000 quetzal en l998 asimismo, ¢l costo
de empleados nuevos en la ZONAPAZ. I presupuesto de 1999 corresponde al plan de
introduccién de 18 convoys durante 3 meses comprendidos de octubre a diciembre, suponiendo
ta llegada y el comienzo de operacidn de los equipos adguiridos por este Proyecto

A continuacion, sc muestra la comparacién entre el costo de mantenimiento de convoys y ¢l
plan de presupuesto de la SEP.
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Cuadro 3-3-(3)-® Comparaciﬁn entre el Costo administralivo de Convoy y Presupuesto

futuro
Costos/ Ato- | 131999 20000 {2001 2002 12003 2004 2005
(i) Manodecbra |-~ 6168300 2467322 2467322 2467322 2467322 2467322 2467322
Di |Combst Lubric. 474,265] 1897061 1,897,061 1,397,061  1,897.061 1,897.061]  1.897.061
s¢ [Repucstos 0 0 0 3,518,662 3518662 3,518,662] 3518662
io |2 ReparfAccid. G 150,000 150,000] 150,000 150,000 130,000 300,000
3 Costo neecs. 1,091,095 - 4514383 4,514,383 8,033,045] 8033045 8,033,045] 8183045
B4 [@ Costode | g T
st lconvoyes 10,340,000 11,374000; 12,500,400 13,762,540 15,138.794]  16,752673] 18.317.040
co |existentes c
Tota) H431,005 15,888,383] 17,025783f  21,795,585] 23171,830] 23.785.718] 26500985
(i) *Plan Presupt | 14,800,000] 26,750,000] 30,010,000  33.700,000] 37,060,000 10,750,000 44,810,000
“Nota: : ' ‘
(1} Disefio Basico

(D En cuanto al afio 1999, se ha calcutado ¢l costo de operacién y mantenimiento de los equipos durante 3
meses, de octubre a diciembre, suponiendo que la entrega de los mismos serd en septiembre.

(@ Costo de accidente y reparacion: se ha calculado, suponiende que se produciria el costo de reparacion por

un accidente al afto hasta 2004 y apareceria algiin equipo para ser reparado en 2005,

@ Se ha calculado el valor de!

precios.

@ Para el costo de:convoys actuales + gastos corrientes generales, se ha sumado el importe total de

presupuesto de 1998(Q9,400,000) y también se ha considerado un 10 % de subida de los precios.

(i) Plan de presupuesto futuro

* Plan de aumento de presupuesto: se ha plancado de : el presupuesto para el mantenimicnto de SEP para I8
€ONVOys nuevos +22 convoys actuales =40 convoys.

Elimporte de aumento presupuestario indica la suma del costo de mano de obra, el de combustible y

lubricante y el de partes de consumo,

aumento presupuestarnio necesario disefiado sin contar la tasa de subida de los

Como se ve en lo anterior, aumentaran los costos de mano de obra y combustible y lubricante

cuando se introduzcan los equipos nuevos. Ademds, aumentara el costo para las partes grandes,

sin embargo, estas no hace falta adquirirlos de momento, ya que estas serdn suministradas con
los equipos nuevos como repuestos.

(4) Desarrollo sostenible de los equipos

Para mantener a largo plazo la capacidad de construccion, mejoramiento y mantenimiento de

caminos rurales es necesario establecer un método de amortizacion de la maquinaria de

construccidn, para realizar constante amortizacion cada aito y adquirir con los propios fondos

¢n cuenta para esfablecer el método de amertizacion. -

-0 .

 nueva maquinaria cuando termine la vida Gtil. A continuacion se dan las precauciones a tener



i} Estructura de costes de la maquinaria

Para poder realizar ta amortizacion necesaria, s necesario introducir el costo de amortizacién
en el caleulo de costos de Tas obras, en base al célculo'adccuado de los gastos de 1a maquinaria.

Los gastos de la aquinaria s¢ compone normalmerite de los siguicntes faclores.

Amoriizacidn ,

Costo de adquirir ]
l— la maquinaria

ll Mantentmicnto mayor ) menor —I
_{ Administracién —I
1 contuite |

: - : — _“l Persopal de opevacidn l
[ G‘;“;:n";r:: ! Coslo de operacidn i—

3]
——— ] i{’w&a de suninistro I
Coslos varios |

Costo de
l_‘ armado y desannado

L‘ Casto de transporte l

Fig.3-3-(4) Flujo de 1a dmorﬁzaciﬁn

2) Amortizacién

En los métodos de amortizacion, existen ¢l de porcentaje i ijo 0 el que establece un costo fijo

de uso de la maquinaria, pero consideramos que el mas sencillp es el siguiente mclodo de
amortizacion fija .

D = (P-S)'N

I> = Amortizacidn anual

P = Precio de compra

N = Periodo de amortizacion
S = Valor residual

Para el calculo del periodo de amortizacion {N) apropiade es necesario establecer el periodo
de uso economico de cada méquina. El nimero dc afos de uso en Guatemala, teniendo en
cuenta las condictones de uso en general de a maquinaria, son 7.5 afos (7 - 10 afios) para el_
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camlon de platatorma, retroexcavadora hidraulica, camién cisterna y 9-10 aftos para la demas

maquinaria (excepto para la motoniveladora), los cuales se consideran como valor N {petiodo
* dc amottizacién)

El valor residual (S) dc la maquinaria en la vida il econdmico varia segin el uso en la
practica de la maquinaria y condiciones de su administracion, pero basicamente se debe
conwderar su valor como chataria. En el caso de Guatemala se considera que es apropiado
considerar un 5% del precio de adquisicidn.

La amortizacion anual (D) calculada a partir de estos valores debe incluirse en el costo de 1a
magquinaria al hacer ¢l célculo de costo de la obra. Ademds, de los proyectos donde s uliliza la
maquinaria es necesario reéuperar los fondos de amortizacién correspondientes al ticmpo de
uso y depositarlos para renovar la maquinaria.
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CAPITULO4

EVALUACION DEL PROYECTO Y RECOMENDACIONES



CAPITULO 4

4-1

EVALUACION DEL PROYECTO Y RECOMENDACIONES

Demostracidn y Verificacién de la Factibilidad y los Beneficions del Proyecto

1) En caso de que se realice ¢l mejoramicnto de caminos rurales de 6,150 km con 6 COnNvoves
existentes de SEP, se necesitardn 12,81 anos. Pero, si se lo cjecuta implementando 7

convoyes adquiridos por este Proyecto, alcanzaran 5.91 aios como sigue:

Cronograma realizado por 6 convoyes existente: 6,150 Knv/80 knvazo X 6 convnes = 12.81 aflos
Cronograma realizado por fortalecimicnto de convoy: 6,150 km/80 tnawra x (6+7)~ 5.91 aiios

2) La division administrativa politica de la Republica de Guatemala consiste de 330
municipios, y en la zona objeto de! Proyecto hay 159 municipios y unos 4.5 millones de
habitantes. Segin el estudio de ** Necesidades Basicas Insatisfechas X Censo Nacional de
Ponderacion V de Habitacion 19947, ¢l indice de ponderacion es alto (21-40) y se¢ seitalan
unos 200 comunidades aisladas y sin ninguna ayuda.

Mejorando Ia sitvacion de las comunidades aisladas se construye mediante la consturccion

de accesos, se podra mejorar el indice de ponderacion a menos de 30 ofrecicndo los
servicios adiministrativos gubernamentales.

3) Se contribuye al aumento de viajeros y cargas a través del fortalecimiento del volumen de
Y i ycarg

{ransportes y se ascgraran transito todo el aiio por medio de 1a construccion y mejoramiento

de caminos rurales.

Tramo de rutas

Trafico por verano

Frafico por invicrno

Trarafico despis de Proyeccto

(unidad/dia) (unidad/dia) o {unidad/dia) .

Caminos troncales 300-7,000 500-7.000 Con la conexcionde accesos, aumentan
entre municipios o traficos y registro de vehiculos. _
Caminos cntre 130200 100-150 190 - 300
nunicipios (Aumentan viajeros y carga peniddicos)
montafiosos o L L ]
Caminos cntre 60-80 {0-30 90 - 120

uchlas montafiosos . |[derrumbes ¢ inuandacidn}  {Aumentan viajeros y carga periodicos) |
Caminos cntre villas 20-40 no transitable i0-80
moniafiosas N (Aumentan viajeros y carga periddicos) |
Caminos entre 0 0 20 -40
comunidades {Aumentan viajeros y cacga periodicos)
alcjadas 3 . o o
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CAPITULO4  EVALUACION DEL PROYECTO Y RECOMENDACIONES
41 Démostra'cidn y Verificacién de la Factibitidad y los Beneficions del Proyecto

1) En caso de que s¢ n.alice el mejoramlcnto de caminos rurales de 6,150 km con 6 convoyes
e\ustcntes de SE P, s¢ necesitaran 12.81 aitos. Pero, si se lo ejecuta implementando 7
convoyes adqmndos por este Proyeclo, alcanzarin 5.9 afios como sigue:

Cronograma reahzado por 6 convoyes existente: 6,150 Kit/80 kvario X 6 comoyes = 12.81 afios
Cronograma realizado por l‘oﬂa!ecnmlento de convoy: 6,150 knm/80 ki X (6+7)= 5.91 ailos

2) lLa dmsaon admzmctratwa politica de la Replblica de Guatemala consiste de 330
municipios, y en ta zona objeto del Proyecto hay 159 mumc:p:os y unos 4.5 miltones de
_habitantes. Segun ¢l estudio de “ Necesidades Bésicas Insatisfechas X Censo Nacional de
Ponderacion V de Habitacién 1994”, el indice de ponderacion es alto (21-40) y se sefialan
unos 200 comumdades alsladas y sint ninguna ayuda.
Mejorando la situacion de tas comunidades aisladas se construye mediante la consturccién

de accesos, se podra mejorar e! indice de ponderacién a menos de 30 ofreciendo los
servicios administrativos gubemamentales.

3) Se contribuye al aumento de viajeros y cargas a través del fortalecimiento del volumen de
transportes y se asegraran transito tode el afio por medio de 1a construccion y mejoramiento
de caminos rurales.

Tramo de rutas | Trifico por verano | Trafico por invierno . Traraﬁco despils de Proyecclo
' ' {unidad/dia) (unidad/dia) - {unidad/dia)
Caminos troncales 560-7,000 500-7,000 Con la conexcidnde accesos, aumentan
entre municipios ' traficos y registro de vehiculos.
Caminos entre 130-200 100-150 190 - 300
municipios {Aumentan vigjeros y carga periddicos)
moniafiosos ’ N
Caminos entre 60-80 10-30 50 - 120
pueblos montafiosos o derrumbes e inunndacién]  (Aumentan viajeros v carga peribdicos)
Caminos entre villas 20-40 no teansitable ‘ 30-8%0
. |montafosas - . (Aumenian viajeros y carga periddicos)
Caminos entre 0 : o o 20-40
~leomunidades o ‘ {Aumentan viajeros y carga peniddicos)
. lalejadas ' L
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4-2  Recomendaciones

La cjecucidn de este Proycclo permmré obtencr una seric de beneﬁcws como los
mencionados antenormemt, pero para que pucdan pudurar para el fuiuro es necesario
solucionar los siguientes problemas por ¢l FONAPAZ-SEP.

(N lncreménlacién de la !ongitud de caminos rurales

El FONAPAZ- SEP aumcnté su - presupucsto a pamr de 1997 y esta aumentando
gradualmenlc la longitud de caminos quc debia construlr y me}orar 6,869 km. El
FONAPAZ-SEP debera obtener los datos corrcctos de la longitud y comumdades aisladas a
través del Consejo de Dcsarrolio Locai Consuiurando estos datos y durabxlldad de los
cqmpos de convoy , se necesitard p!amﬁcar el pro_gtama de mqoramlenw de caminos
rurales. i ‘ ‘ ,

Ademis se deberd claborar el l"lan del Fortalecimiento de los _Equipos (Convdyes) através
del restudio de ta proporcidn de obras clasificando ta construccion y mejoramiento, -

{2) Establecimiento de un sistema de renovacion de los equipos y materiales
Para el desarrollo sustantible del programa de construccion y mejoramiento de caminos
rurales es necesario establecer un sistema en que se relice una amortizacidn correcta de los
equipos y se aseguren suficiente fondos de amortizacién para continuar renovando
periddicamente los equipos.

(3) Evaluacién y ejecucion del Programa
Los equipoes adquiridos por este Proyecto se deberan distribuir dando  prioridad a los
municipios de alta indice ponderado. Por ende, se deberd planificar el cronograma diario y

plan de distribucion de convoyes, y sc debera evaluar las obras ¢jecutadas.

(4) Responsabilidad de cquipos
Se debera aclarar el alcance de responsabilidad de equipos por medio del fonalécimicnto

del sistema administrativo de mantenimiento preventivo. Ademas se deberd delenmnar la
habilidad técnica para “ operacién y prevencion para evitar avenas y reparamones
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(5) Preparacién del Presupuesto

La pr_épdracién del presupuesto anual para la admini stracion eiccutiva del convoy regional
serd de suma import_a'nlc para el cronograma, la implementacion y cumplimiento de
“ Compromisos por ki Paz”
Para el desarrollo sustantible del proyecto de convoy regional sera necesario reservar
suficiente fondo por largo plazo,

Ademis se debera estudiar y evaluar  la inversion por beneficios” y “ disminucion del
indice
ponderado”
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